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Field of study

Mathematics

Faculty

Faculty of Science and Technology

Academic year of entry 2025/2026 (winter term)

Level of qualifications/degree |second-cycle studies

Degree profile

general academic
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Mode of study

full-time

Code of the learning
outcome of the

Learning outcomes
The graduate:

Codes of the
second-order PRK
characteristics to which

programme the learning outcome of
the programme is related
KNOWLEDGE

K_Wo01 zna i rozumie w pogtebionym stopniu klasyczna wiedze z zakresu gtéwnych dziatdw matematyki 2018_P7S_WG

K_W02 zna i rozumie w pogtebionym stopniu role i strukture rozumowan matematycznych, metody dowodzenia oraz teorie wyjasniajgce zaleznosci logiczne (2018_P7S_WG
miedzy pojeciami matematycznymi; posiada uporzgdkowang wiedze dotyczaca konstrukcji argumentacji matematycznej, wkasciwg dla kierunku
matematyka

K_W03 zna i rozumie w pogtebionym stopniu najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gtéwnych dziatbw matematyki, ich znaczenie teoretyczne oraz 2018 P7S_WG
powigzania z metodami dowodzenia i strukturami matematycznymi

K_wWo04 zna i rozumie w pogtebionym stopniu specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki, wraz z metodami i teoriami wyjasniajgcymi 2018 P7S_WG
zlozone zaleznosci w jej obrebie i miedzydziedzinowe

K_W05 zna i rozumie najnowsze odkrycia i kierunki rozwoju wybranych teorii matematycznych, rozumie ich znaczenie dla wspétczesnej matematyki oraz 2018_P7S_WG
zaleznosci miedzy teorig a nowymi metodami badawczymi

K_WO06 zna i rozumie ekonomiczne, prawne i organizacyjne uwarunkowania dziatalnosci zawodowej zwigzanej z matematyka, w tym zasady ochrony 2018_P7S_WK
wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form przedsiebiorczosci

K_Wo07 zna i rozumie fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji oraz ich wptyw na rozwdj nauki i odpowiedzialno$¢ spoteczna matematyka jako 2018_P7S_WK
specjalisty w dziedzinie Scistej

SKILLS

K_Uo01 potrafi wykorzystywac wiedze matematyczng do rozwigzywania probleméw badawczych poprzez formutowanie i testowanie hipotez oraz 2018 P7S_UW
konstruowanie rozumowan matematycznych (dowodzenie twierdzen i obalanie hipotez za pomoca kontrprzyktadéw, réwniez w nieprzewidywalnych
warunkach)

K_U02 potrafi jasno i precyzyjnie wyrazaé tresci matematyczne w mowie i na pismie, w tekstach o r6znym charakterze, dostosowanych do odbiorcy 2018 P7S_UK

K_U03 potrafi analizowac i ocenia¢ poprawnos$¢ wnioskowania w budowaniu formalnych dowodéw matematycznych, z wykorzystaniem odpowiednich metod (2018_P7S_UW
logicznych i narzedzi matematycznych

K_Uo04 potrafi przeprowadza¢ dowody w wybranej dziedzinie matematyki, stosujgc w razie potrzeby przystosowane odpowiednio narzedzia i metody 2018_P7S_UW
pochodzace z innych dziatéw matematyki

K_U05 potrafi twdrczo stosowac¢ metody wybranej gatezi matematyki do rozwigzywania ztozonych problemoéw, dobierajgc odpowiednie narzedzia oraz 2018 P7S_UW
dokonujac krytycznej analizy i interpretacji informaciji

K_U06 potrafi samodzielnie planowac i realizowac¢ proces wlasnego rozwoju matematycznego przez cate zycie oraz ukierunkowywac innych w zakresie 2018 P7S_UU

nauki i stosowania matematycznych narzedzi oraz metod analitycznych
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K_U07 potrafi konstruowac i wykorzystywa¢ modele matematyczne odpowiednie do analizy ztozonych probleméw w konkretnych zastosowaniach 2018 P7S_UW
matematyki, dobierajgc wtasciwe metody i narzedzia

K_U08 komunikuje sie z otoczeniem jasno i zrozumiale w jezyku obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego 2018_P7S_UK
wykorzystujgc posiadang wiedze oraz terminologie specjalistyczng

K_U09 potrafi przygotowaé prezentacje dotyczgce specjalistycznych zagadnierh matematycznych i prezentowac je osobom bedacym, ale réwniez 2018 P7S_UK
niebedacym specjalistami w tych dziedzinach, a takze prowadzi¢ debate na temat omawianych zagadnien, skutecznie argumentujac i odpowiadajac
na pytania

K_U10 potrafi kierowac praca zespotu w projektach matematycznych, wspétdziata¢ z innymi w ramach badan lub rozwigzywania probleméw 2018 P7S_UO
matematycznych oraz podejmowac role lidera w zespotach zajmujgcych sie analiza, modelowaniem lub zastosowaniami matematycznymi

SOCIAL COMPETENCES

K_K01 jest gotéw do dalszego samoksztatcenia w sposéb odpowiedzialny, ukierunkowany na rozw6j zawodowy i dostosowany do zmieniajacych sie potrzeb |2018_P7S_KR
spotecznych oraz kierunkéw rozwoju zawodu matematyka

K_KO02 jest gotdéw do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych 2018_P7S_KK
elementéw rozumowania

K_K03 jest gotéw do odpowiedzialnego postepowania zgodnie z zasadami etyki zawodowej, z poszanowaniem uczciwosci intelektualnej w dziataniach 2018 P7S_KR
wiasnych i innych osob; podejmuje dziatania na rzecz podtrzymywania etosu zawodu matematyka oraz promowania standardoéw etycznych w
Srodowisku zawodowym

K_K04 jest gotéw do popularyzowania osiggnie¢ matematyki wyzszej w sposob zrozumialy i atrakcyjny dla r6znych grup spotecznych, w celu wspierania 2018_P7S_KO
edukaciji, inspirowania Srodowiska spotecznego oraz inicjowania dziatan na rzecz rozwoju $wiadomosci naukowe;j i interesu publicznego

K_KO05 jest gotdéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz twierdzen i informacji, w szczegélnosci tych niepopartych logicznym lub empirycznym 2018_P7S_KK
uzasadnieniem

K_K06 jest gotéw do wykorzystywania wiedzy matematycznej w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych oraz do konsultowania sie z 2018_P7S_KK
ekspertami w przypadku trudnosci z ich samodzielnym rozwiazaniem

K_KO07 jest gotéw do przedsiebiorczego wykorzystywania wiedzy matematycznej w réznych dziataniach zawodowych i spotecznych 2018_P7S_KO

Code of the learning
outcome of the

Learning outcomes related to the modules conducted at the university level
The graduate:

Codes of the
second-order PRK
characteristics to which

programme the learning outcome of
the programme is related
KNOWLEDGE
00D.2024_W01 The student has in-depth knowledge of selected scientific methods and knows problems characteristic of a particular field of science unrelated to the |2018_P7S_WG,
discipline mathematics. 2018 _P7S_WK
SKILLS
00D.2024_U01 The student has advanced skills to set scientific questions and analyse problems or to solve problems practically on the basis of the course content, |2018_P7S_UW
experience and skills gained in a particular field of science unrelated to the discipline mathematics.
SOCIAL COMPETENCES
00D.2024_KS01 The student has in-depth knowledge of selected scientific methods and knows problems characteristic of a particular field of science unrelated to the 2018 P7S_KK

leading discipline of the study programme.
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Code of the learning
outcome of the

Learning outcomes related to becoming a qualified teacher
The graduate:

Codes of the
second-order PRK
characteristics to which

programme the learning outcome of
the programme is related
KNOWLEDGE
KN_Ch_Wwo01 ma zaawansowang wiedze w zakresie chemii analitycznej, fizycznej, strukturalnej, biologicznej i chemii zwigzkéw koordynacyjnych 2018_P7S_WG
KN_Ch_Wo02 posiada pogtebiona wiedze z zakresu chemii i nauk pokrewnych i wigze tg wiedze z budowa, wtasciwosciami, reaktywnoscig pierwiastkow i 2018 P7S_WG
zwigzkow chemicznych, a takze z jakosciowg i iloSciowg interpretacjg zjawisk zachodzacych w przyrodzie
KN_Ch_WO03 zna chemiczne i instrumentalne metody stosowane w analizie okreslonych produktéw chemicznych i materiatow ztozonych, w tym budowe i zasade [2018_P7S_WG
dziatania aparatury pomiarowej i sprzetu chemicznego
KN_Ch_Wwo04 zna whasciwosci, sposoby przemystowego otrzymywania i analizy wybranych produktéw chemicznych oraz zasady racjonalnego zarzgdzania 2018_P7S_WG
chemikaliami zgodnie z przepisami BHP
KN_Ch_WO05 zna metody obliczeniowe, statystyczne i narzedzia informatyczne stosowane do rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu chemii i 2018 P7S_WG
opracowywania wynikéw eksperymentalnych
KN_Ch_Wo06 zna zasady BHP pozwalajgce na samodzielng prace na stanowisku badawczym 2018 _P7S_WK
KN_NI_W01 knows and understands the organization and architecture of computers 2018 P7S_WG
KN_NI_W02 has knowledge of different operating systems 2018 P7S_WG
KN_NI_WO03 understands the construction and understands the functioning principles of computer networks and network devices 2018 P7S_WG
KN_NI_Wo04 knows and understands the concept of algorithm and the principles of designing and analysis of algorithm and data structures 2018 P7S_WG
KN_NI_WO05 has knowledge in the field of robot programming 2018 P7S_WG
KN_NI_WO06 knows high-level languages and programming techniques 2018 P7S_WG
KN_NI_WO07 knows and understands the principles for using e-learning platforms 2018 P7S_WG
KN_NI_W08 knows the database systems and understands their role and their functioning 2018 P7S_WG
KN_NI_WO09 is familiar with the principles of designing of responsive websites and placing them in the net 2018 P7S_WG
KN_NI_W10 knows and understands the mathematical basics of information theory and cryptography and their selected practical applications 2018 P7S_WG
KN_NI_W11 has an in-depth knowledge of legal and ethical issues related to IT 2018 _P7S_WK
KN_NI_W12 knows the principles of health and safety when using computer equipment 2018_P7S_WK
KN.2023_W01 knows and understands the rudiments of the philosophy of education and pedagogical axiology, the peculiarities of the main educational
environments and the processes taking place in them
KN.2023_ W02 knows and understands classical and contemporary theories of human development, upbringing, learning and teaching or education as well as their
application values
KN.2023_W03 knows and understands the role of the teacher or tutor in modeling the students’ attitudes and behavior
KN.2023_W04 knows and understands standards, procedures and good practices used in pedagogical activities (pre-school education, teaching in primary and
secondary schools, in technical and vocational schools, in special needs schools and in special needs and inclusive facilities, in various types of
educational centres and lifelong learning centres
KN.2023_WO05 knows and understands the issue of inclusive education as well as ways of implementing the principle of inclusion
KN.2023_WO06 knows and understands the diversity of students' educational needs and the resulting school's obligations to adapt the way the education and
upbringing process is organized
KN.2023_WO07 knows and understands methods of designing and conducting diagnostic activities in pedagogical practice
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KN.2023_W08 knows and understands the structure and functions of the education system — objectives, legal basis, organization and functioning of different kinds
of educational and child care institutions, as well as alternative forms of education
KN.2023_W09 knows and understands the legal basis of the education system necessary for the proper implementation of educational activities
KN.2023_W10 knows and understands the rights of the child and the person with disabilities
KN.2023_W11 knows and understands the principles of occupational health and safety in educational, upbringing and care institutions and the legal responsibility of
the teacher in this/her respect, as well as the principles of first aid
KN.2023_W12 knows and understands interpersonal and social communication processes, the normal course they can take as well as the ways they can be
disrupted
KN.2023_W13 knows and understands the speech apparatus, its functions and pathologies, the principles of voice emission, the visual and the vestibular systems
KN.2023_W14 knows and understands learning content and typical learning difficulties it poses for students
KN.2023_W15 knows and understands teaching methods and the selection of effective teaching aids, including Internet resources which support teaching a subject
or conducting classes, taking into account the diverse educational needs of the students
SKILLS
KN_Ch_uUo01 potrafi interpretowac i rozwigzywac problemy z zakresu chemii i nauk pokrewnych oraz potrafi wyttumaczy¢ okreslone problemy z dziedziny biologii, [2018_P7S_UW
ochrony srodowiska i farmacji
KN_Ch_uU02 potrafi zastosowa¢ metody matematyczne, statystyczne, oraz typowe oprogramowanie uzytkowe do rozwigzywania probleméw z zakresu chemii a 2018 P7S_UW
takze oceny wiarygodnosci danych eksperymentalnych i wizualizacji wynikow
KN_Ch_U03 potrafi okresli¢ strukture, reaktywno$é, typ oddziatywan molekularnych i wkasciwosci zwigzkéw chemicznych oraz interpretowaé uzyskane technikami (2018_P7S_UW
instrumentalnymi dane eksperymentalne
KN_Ch_Uo04 potrafi zsyntetyzowac r6znego rodzaju zwigzki nieorganiczne i koordynacyjne, przeprowadzi¢ pomiary fizykochemiczne, okre$li¢ skiad jakoSciowy i 2018_P7S_UW
ilosciowy prostych zwigzkéw chemicznych stosujac klasyczne i instrumentalne techniki pomiarowe
KN_Ch_U05 potrafi przygotowaé prace pisemne (sprawozdania, raporty, opracowania) i prezentacje ustne dotyczace zagadnien z dziedziny chemii 2018 P7S_UK
KN_Ch_U06 jest odpowiedzialny za prace indywidualng i zespotowa planujac jg w sposob racjonalny i zgodny z zasadami zréwnowazonego rozwoju z przepisami |2018_P7S_UO
BHP i zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej
KN_Ch_uo07 realizuje idee samoksztatcenia stuzgcego pogtebianiu zdobytej wiedzy, niezbednej do rozwigzywania probleméw praktycznych i poznawczych 2018 P7S_UU
KN_NI_U01 can administer computers with different operating systems, counter threats that could destroy the results of computer work and perform system 2018 P7S_UW
diagnostics
KN_NI_U02 can administer a simple, local computer network providing security 2018 P7S_UW
KN_NI_U03 can use virtual environments (cloud, hardware emulators) 2018 P7S_UW
KN_NI_U04 can write a program in the selected programming language 2018 P7S_UW
KN_NI_U05 can write a program in a selected high-level programming language 2018 P7S_UW
KN_NI_U06 can write a program for a built robot 2018 P7S_UW
KN_NI_U07 can manage an e-learning course 2018 P7S_UW
KN_NI_U08 can design websites using modern technologies 2018 P7S_UW
KN_NI_U09 can design and manage databases 2018 P7S_UW
KN_NI_U10 can administer a computer network, configure network devices and solve network-related problems 2018 _P7S_UW
KN_NI_U11 can cooperate in a group and organize the group's work during the implementation of joint IT projects 2018_P7S_UO
KN_NI_U12 applies the principles of health and safety at work in a computer laboratory 2018 P7S_UW
KN.2023_U01 is able to observe pedagogical situations and events, to analyze them using pedagogical and psychological knowledge and to propose solutions to

problems
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KN.2023_U02 is able to adequately select, create and adapt materials and means to the diverse needs of the students, including in the field of information and
communication technology, as well as methods for independent design and effective implementation of pedagogical, didactic, educational and child
care activities
KN.2023_U03 is able to recognize the needs, abilities and talents of students and to desigh and conduct activities promoting the integral development of students,
their activity and participation in the process of education and upbringing, and in social life
KN.2023_U04 is able to design and implement curricula taking into account the diverse educational needs of the students
KN.2023_U05 is able to design and implement educational-preventive programs concerning the content and educational as well as preventive activities directed at
students, their parents or guardians and teachers
KN.2023_U06 is able to create training situations motivating students to study and to work on themselves, to analyze their effectiveness and modify activities so as
to achieve the desired educational effects
KN.2023_U07 is able to undertake work with students that stimulates their interests and develops their talents, to properly select teaching content, tasks and forms
of work as part of self-education, also to promote students' achievements
KN.2023_U08 is able to develop in students creativity and the ability of independent, critical thinking
KN.2023_U09 is able to effectively stimulate and monitor students’ teamwork involving educational projects
KN.2023_U10 is able to use the process of assessment and feedback in order to stimulate students in their work on their own development
KN.2023_U11 is able to monitor students’ progress, their activity and participation in the social life of the school
KN.2023_U12 is able to work with children with special educational needs, including children with adaptation difficulties related to their migration experience, who
come from culturally diverse backgrounds or with limited knowledge of the Polish language
KN.2023_U13 is able to responsibly organize the students' school and extracurricular work, respecting his/her right to rest
KN.2023_U14 is able to effectively implement activities supporting students in making informed and responsible educational and professional decisions
KN.2023_U15 is able to use the Polish language correctly; to use subject-related terminology correctly and adequately to the age of the students
KN.2023_U18 is able to develop knowledge and pedagogical skills on one’s own, using various sources, including sources in foreign languages, as well as
technology
SOCIAL COMPETENCES
KN_Ch_KO01 krytycznie ocenia zasob posiadanej wiedzy, rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych probleméw z uwzglednieniem 2018_P7S_KK
opinii ekspertéw w przypadku trudno$ci w samodzielnym ich rozwigzaniu
KN_Ch_KO02 rozumie i przestrzega zasad etyki zawodowej i wtasnosci intelektualnej 2018 P7S_KR
KN_NI_K01 understands the need to comply with ethical and legal principles related to activity in the IT environment (e.g. the use of copyrights and licenses) 2018 P7S_KR
KN_NI_K02 uses e-learning opportunities to work in a group 2018 P7S_UO

KN.2023_KS01

is ready to use universal principles and ethical standards in professional activity, guided by respect for every human being

KN.2023_KS02

is ready to build a relation based on mutual trust between all participants of the upbringing and education process, including the student's parents or
guardians, and involving them in activities conducive to educational effectiveness

KN.2023_KS03

is ready to communicate with people from different backgrounds, exhibiting diverse emotional states, resolving conflicts through dialogue, creating an
atmosphere conducive to communication in and outside the classroom

KN.2023_KS04

is ready to make decisions related to the way the educational process is organized in inclusive education

KN.2023_KS05

is ready to recognize the peculiarity of the local community and to engage in cooperation for the benefit of the students and the community

KN.2023_KS06

is ready to design activities supporting the developing of the school or the educational institution and stimulating the improvement of the quality of
work of these institutions

KN.2023_KS07

is ready to work in a team, performing various roles in it and cooperating with teachers, tutors, specialists, students’ parents or guardians as well as
other members of the school and local community
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Codes of the
Code of the learning Learning outcomes related to qualifications entitling to teach Il subject — physics second-order PRK
outcome of the The araduate: characteristics to which
programme 9 ) the learning outcome of
the programme is related
KNOWLEDGE
KN_NDP_F_S2_W01 ma pogtebiona wiedze w zakresie fizyki klasycznej w tym mechaniki, elektrycznosci i magnetyzmu, termodynamiki, optyki, fizyki atomowej i jadrowej, [2018_P7S_WG
oraz astrofizyki i elementow fizyki kwantowej
KN_NDP_F_S2 W02 posiada pogtebiong wiedze z zakresu fizyki i nauk pokrewnych i wigze tg wiedze z budowa, wtasciwosciami materii, a takze z jakoSciowg i iloSciowg |[2018_P7S_WG
interpretacja zjawisk zachodzacych w przyrodzie w skalach od subatomowej do astronomicznej
KN_NDP_F_S2 W03 zna i rozumie zasady dziatania uktadéw pomiarowych i dydaktycznych oraz aparatury badawczej uzywanej w eksperymentach, zna elementy teorii 2018 P7S_WG
niepewnosci pomiarowych w zastosowaniu do eksperymentéw fizycznych
KN_NDP_F_S2 W04 zna i rozumie kluczowe zagadnienia fizyki wspétczesnej oraz interdyscyplinarne powigzania fizyki z innymi naukami, co pozwala na zrozumienie ich  [2018_P7S_WG,
praktycznego znaczenia w rozwoju technologii i nauki 2018 _P7S_WK
KN_NDP_F_S2_W05 zna metody obliczeniowe, statystyczne i narzedzia informatyczne stosowane do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu fizyki i 2018 P7S_WG
opracowywania wynikow eksperymentalnych
KN_NDP_F_S2_WO06 posiada pogtebiong wiedze z dydaktyki fizyki i teorii nauczania przedmiotow Scistych 2018_P7S_WG,
2018 P7S_WK
KN_NDP_F_S2_W07 zna zasady BHP pozwalajgce na samodzielng prace na stanowisku badawczym/pomiarowym 2018 P7S_WG
SKILLS
KN_NDP_F_S2 U01 potrafi wyjasni¢ na gruncie praw fizyki procesy fizyczne zachodzgce w otaczajgcym go Swiecie oraz rozwigzywac problemy z zakresu fizyki i nauk 2018_P7S_UW
pokrewnych
KN_NDP_F_S2_U02 potrafi zastosowaé metody matematyczne, statystyczne, oraz typowe oprogramowanie uzytkowe do rozwigzywania probleméw z zakresu fizyki a 2018_P7S_UW
takze oceny wiarygodnosci danych eksperymentalnych i wizualizacji wynikow
KN_NDP_F_S2 U03 stawia pytania i analizuje problemy badawcze oraz znajduje ich rozwigzania, wykorzystujac umiejetnosci i zdobyte doswiadczenia z zakresu fizyki 2018 P7S_UK
KN_NDP_F_S2_U04 potrafi zaplanowa¢, przeprowadzi€¢ i zinterpretowac eksperymenty fizyczne 2018 P7S_UW
KN_NDP_F_S2 U05 potrafi przygotowac prace pisemne (sprawozdania, raporty, opracowania), prezentacje ustne i materiaty popularnonaukowe z dziedziny fizyki 2018 P7S_UK
KN_NDP_F_S2_U06 potrafi zaplanowac¢ funkcjonalng i bezpieczna pracownie fizyczng wraz z niezbednym wyposazeniem dydaktycznym 2018 P7S_UO
KN_NDP_F_S2 U07 jest odpowiedzialny za prace indywidualng i zespotowg planujac ja w sposéb racjonalny i zgodny z zasadami zréwnowazonego rozwoju z przepisami |2018_P7S_UO
BHP i zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej
KN_NDP_F_S2_U08 realizuje idee samoksztalcenia stuzgcego pogtebianiu zdobytej wiedzy, niezbednej do rozwigzywania problemow praktycznych i poznawczych 2018 P7S_UU
SOCIAL COMPETENCES
KN_NDP_F_S2 K01 jest gotéw do krytycznego oceniania zasobu posiadanej wiedzy, w sposéb pogtebiony rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do 2018 P7S_KK
rozwigzywanych probleméw z uwzglednieniem opinii ekspertéw w przypadku trudnosci w samodzielnym ich rozwiazaniu
KN_NDP_F_S2 K02 w sposOb pogtebiony rozumie i przestrzega zasad etyki zawodowej i wlasnosci intelektualnej 2018 P7S_KR
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