V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

mechatronika

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Automatyzacja procesow technologicznych

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-2MCH-20-16

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-16_1 Ma rozszerzong wiedze z zakresu mechatroniki, pozwalajgca na zaawansowany opis, projektowanie i eksploatacje obiektow, KMCH_Wwo01 3
urzadzen, systemow lub procesow typowych dla uktadéw mechatronicznych i elektronicznych.
2MCH-16_2 Zna elementy i sktadniki poszczegélnych pozioméw automatyzacji, narzedzia do projektowania i symulacji uktadéw i systemow KMCH_inz 2
mechatronicznych oraz strukture wspoétczesnych systemow automatyzacji proceséw technologicznych. Rozumie relacje W02 4
pomiedzy instalacja technologiczna, zasilaniem tej instalacji i systemem sterowania. KMCH KO1
2MCH-16_3 Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu automatyki i robotyki oraz programowania i sterowania robotow i manipulatorow z | KMCH_UO01 4
uwzglednieniem trendéw rozwojowych w nowoczesnym przemysle zwigzanych z projektowaniem, wytwarzaniem, budowg i
eksploatacjg urzadzen mechatronicznych.
2MCH-16_4 Potrafi uzasadnic potrzebe zastosowania okreslonych rozwigzan systemoéw automatyzacji oraz zna dostepne na rynku systemy | KMCH_inz_U04 3

automatyzacji i potrafi wybra¢ okreslone rozwigzanie.

3. Opis modutu

Opis

zapoznani zostang z rodzajami i strukturami uktadéw sterowania oraz elementami uktadéw regulacji.

Celem zajec jest rozszerzenie wiedzy studentow z zakresu techniki sterowania, automatyzacji i robotyzacji proceséw technologicznych. Studenci

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu automatyki i robotyki oraz jezykéw programowania.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

2MCH-16_w_1

Egzamin W ramach modutu zostanie przeprowadzony egzamin pisemny. Egzamin bedzie obejmowat

2MCH-16_1, 2MCH-16_2,
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

zagadnienia z tematyki wyktadow oraz ¢wiczen laboratoryjnych. Egzamin bedzie
przeprowadzony w formie pytan otwartych i/lub zamknietych.

2MCH-16_3, 2MCH-16_4

2MCH-16_w_2

Zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych

éwiczen.

Indywidualne zadania do wykonania w ramach zaje¢ w pracowni komputerowej w oparciu o
instrukcje i polecenia prowadzacego. Przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych

2MCH-16_1, 2MCH-16_2,
2MCH-16_3, 2MCH-16_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2MCH-16_fs_1|wykfad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Praca wlasna z materialem przedstawionym 20 2MCH-16_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizaciji w trakcie wyktadu oraz polecang literaturg
tresci (wyktad z prezentacja). przedmiotu, materiatami dostepnymi w
Internecie.
2MCH-16_fs_2|laboratorium Cwiczenia w laboratorium komputerowym 45 Przygotowanie literaturowe do zajeé 30 2MCH-16_w_2

oparte o dostarczone instrukcje i polecenia
prowadzacego.

laboratoryjnych. Przygotowanie sprawozdan

z éwiczen.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Budowa i programowanie robotow

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-2MCH-20-07

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-07_1 Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu programowania i sterowania mikrokontroleréw, sterownikéw, robotéw oraz KMCH_WO05 5
manipulatoréw z uwzglednieniem trendéw rozwojowych w nowoczesnym przemysle.
2MCH-07_2 Porozumiewa sie w jezyku obcym postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w stopniu zaawansowanym. KMCH_U02 3
Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem skomplikowanych tekstéw naukowych oraz pogtebiong umiejetnosé
przygotowania r6znych prac pisemnych (w tym badawczych) oraz wystapienh ustnych dotyczacych zagadnien szczegétowych z
zakresu danego kierunku w jezyku obcym.
2MCH-07_3 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz przestrzegania zasad etyki i poszanowania réznorodnosci KMCH_KO03 5
pogladow i kultur.
2MCH-07_4 Ma wiedze z zakresu automatyki i robotyki z teorig sterowania w zakresie pozwalajacym na rozwigzywanie zadan inzynierskich KMCH_inz 5
zwigzanych z projektowaniem, wytwarzaniem, budowg i eksploatacja urzadzeh mechatronicznych. W02
2MCH-07_5 Potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo KMCH_inz_U03 4

wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw, i uktadéw mechatronicznych.

3. Opis modutu

Opis

studentéw z podstawami programowania robotéw off-line z wykorzystaniem systemu symulacyjnego RobotStudio.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami programowania robotow przemystowych. Podstawy teoretyczne ilustrowane sg przyktadami
i éwiczeniami praktycznymi z wykorzystaniem symulatoréw robotéw przemystowych (RobotStudio ABB). Celem przedmiotu jest réwniez zapoznanie

Wymagania wstepne Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z automatyki i robotyki.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-07_w_1 |Egzamin Egzamin PISEMNY; losowanie 5 pytan ze zbioru 100. 2MCH-07_1, 2MCH-07_2,
2MCH-07_3, 2MCH-07_4
2MCH-07_w_2 |Laboratorium Przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. 2MCH-07_5
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ojpri)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-07_fs_1|wyklad Wykitad z prezentacjg wizualna. 15 Przygotowanie sie do egzaminu. 30 2MCH-07_w_1
2MCH-07_fs_2|laboratorium Na ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci 30 Napisanie wtasnego programu sterujgcego 30 2MCH-07_w_2

zapoznaja sie z przyktadowymi
rozwigzaniami oraz tworzg whasny program
sterujgcy robotem ABB pod kierunkiem
prowadzacego.

robotem ABB i wykonanie sprawozdania

dokumentujgcego tworzenie tego programu.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ekonomika przedsiebiorstw i podstawy prawa gospodarczego

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-2MCH-20-10

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-10_1 Zna podstawowe pojecia zwigzane z mikro- i makroekonomia. Uzywa wiedzy z zakresu prowadzenia dziatalnosci gospodarczej |KMCH_WO06 3
w zaleznosci od formy prawnej i struktury wkasnosciowej. Wykorzystuje wiedze o podstawach prawa gospodarczego do
Swiadomego i aktywnego uczestnictwa w Swiecie obrotu gospodarczego.
2MCH-10_2 Operuje problematyka z zakresu zarzadzania przedsiebiorstwem ze szczegolnym uwzglednieniem jego kondycji finansowej. Ma | KMCH_UO03 3
wiedze dotyczacg prowadzenia rachunkowosci w przedsiebiorstwie.
2MCH-10_3 Ma wiedze ogdlna niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan KMCH_inz 3
dziatalnosci inzynierskiej. _WO05
2MCH-10_4 Ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechatronika, w tym jej wplyw na KMCH_inz_U01 3
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
2MCH-10_5 Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni wyzszej w przekazywaniu KMCH_KO02 3
spoteczenstwu wiedzy nabytej podczas studiow.
3. Opis modutu
Opis Modut Ekonomika przedsiebiorstw i podstawy prawa gospodarczego podejmuje tematyke zwigzang z podstawowymi zagadnieniami prawa

umoéw oraz podstawami rachunkowosci.

gospodarczego, podejmowaniem i prowadzeniem dziatalno$ci gospodarczej, formami prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, warunkami zawierania

Wymagania wstepne Brak.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-10 w 1 |Zaliczenie wyktadu Sprawdzian pisemny obejmujacy wiedze z zakresu tresci przekazanych na wykladzie. 2MCH-10_1, 2MCH-10_2,
- 2MCH-10_3, 2MCH-10_4,
2MCH-10_5
2MCH-10_w_2 |Projekt W ramach modutu przez studentéw pracujacych w grupach zostanie przygotowany i 2MCH-10_1, 2MCH-10_2,

zademonstrowany projekt polegajacy na zainicjowaniu sytuacji problemowej zwigzanej z
funkcjonowaniem przedsiebiorstw, formutowaniu problemu, tworzeniu hipotez, omawianiu
sposobow ich weryfikacji, podsumowaniu wynikow

2MCH-10_3, 2MCH-10_4,
2MCH-10_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-10_fs_1|wykiad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Uczestnictwo w wykladach. Przygotowanie 15 2MCH-10_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji sie studenta do pisemnego kolokwium
tredci (wyktad z prezentacja). zaliczeniowego.
2MCH-10_fs_2|laboratorium Podczas ¢éwiczen studenci wyszukujg 15 Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeh 30 2MCH-10_ w_2

informacji, korzystajac ze zrédet
literaturowych

i internetowych, wykorzystujgc r6zne metody
pracy.

laboratoryjnych. Wykonanie sprawozdan.
Opracowanie prezentacji projektu.
Doskonalenie umiejetnosci zdobytych na

zajeciach laboratoryjnych.

6 /56




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Komputerowa wizualizacja systeméw i uktadow

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-2MCH-20-12

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-12_1 Zna typy plikéw multimedialnych, przestrzen roboczg programu do wizualizacji oraz zasade tworzenia animacji (0$ czasu, KMCH_Ko01 2
animacja poklatkowa i automatyczna). Potrafi personalizowaé uktad interfejsu (praca z panelami, zarzadzanie przestrzenig KMCH W03 5
robocza, skréty klawiaturowe) i eksportowac pliki multimedialne. -
2MCH-12_2 Potrafi postugiwac sie narzedziami rysowniczymi (wypeienia, transformacije, tekst). KMCH_inz 1
_Wo02 1
KMCH_KO01
KMCH_WO03
2MCH-12_3 Potrafi korzysta¢ z warstw, sceny. KMCH_KO01 1
KMCH_WO03 2
2MCH-12_4 Zna podstawy jezykéw programowania. KMCH_KO01 1
KMCH_U02 1
KMCH_WO03 2
2MCH-12_5 Potrafi stworzy¢ zaawansowane elementy sceny. KMCH_inz_U02 2
KMCH_KO01 1
KMCH_WO03 2

3. Opis modutu

Opis

7156




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Celem przedmiotu jest poznanie tworzenia wizualizacji oraz animacji systemow i uktadéw. W ramach przedmiotu poznawane beda zasady tworzenia
wizualizacji i animaciji z wykorzystaniem narzedzi programéw multimedialnych. Wiedza teoretyczna przekazana w ramach wyktadu powinna by¢
wykorzystana i zastosowana w zajeciach laboratoryjnych oraz w pracy wlasnej studentow.

Wymagania wstepne

Wymagane jest zaliczenie modutow: Grafika komputerowa.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2MCH-12_w_1 [Egzamin

Egzamin pisemny obejmujacy zagadnienia z wykiadu. 2MCH-12_1, 2MCH-12_2,
2MCH-12_3, 2MCH-12_4,
2MCH-12_5

2MCH-12_w_2 [Projekt

Praca kontrolna przygotowana na zajeciach laboratoryjnych — przyktadowe animacje. 2MCH-12_1, 2MCH-12_2,
2MCH-12_3, 2MCH-12_4,
2MCH-12_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-12_fs_1|wyklad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Przygotowanie sie do egzaminu. 20 2MCH-12 w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci (wyktad z prezentacja).
2MCH-12_fs_2|laboratorium Przygotowanie i wykonanie przyktadowych 45 Indywidualne przygotowanie animacji. 45 2MCH-12_ w_2
animaciji.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

mechatronika

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Komputerowe projektowanie i analiza numeryczna czesci maszyn

Kod modutu: W4-2MCH-20-02

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-02_1 Posiada wiedze o metodach i technikach stosowanych w programach typu CAD/CAE do tworzenia cyfrowych modeli 3D maszyn | KMCH_inz 1
i urzgdzen mechatronicznych oraz ich analiz i symulacji numerycznych. W03 1
KMCH_KO01 1
KMCH_WO03

2MCH-02_2 Potrafi zaprojektowac cyfrowe modele 3D czesci i zespotdw maszyn w programie typu CAD/CAE (ANSYS). KMCH_inz_U04 2
KMCH_U05 1
2MCH-02_3 Potrafi przeprowadzi¢ analize nhumeryczng czesci i zespotéw maszyn w programie typu CAD/CAE (ANSYS). KMCH_inz_UO03 2
KMCH_U05 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studenta do projektowania i analizy numerycznej czesci maszyn i urzadzen przy uzyciu oprogramowania
typu CAD/CAE (ANSYS). W ramach modutu student powinien nabra¢ niezbedng wiedze oraz umiejetnosci wykonywania w programie typu CAD/CAE
modeli 3D czesci i zespotdw czesci maszyn majgcych zastosowanie w mechatronice, a takze obliczen numerycznych czesci maszyn z wykorzystaniem
metody elementow skorczonych.

Wymagania wstepne

Brak.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

Sprawdzian pisemny obejmujacy wiedze z zakresu tresci przekazanych na wykladzie. 2MCH-02_1
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2MCH-02_w_1

Zaliczenie wyktadu

2MCH-02_w_2

Sprawozdanie

Zaliczenie sprawozdan potwierdzajgcych poprawna realizacje ¢wiczen laboratoryjnych.

2MCH-02_2, 2MCH-02_3

2MCH-02_w_3

Projekt

prezentacji projektu.

Praca kontrolna przygotowana indywidualnie, jako projekt obejmujgacy wykonanie cyfrowych
modeli czesci i zespolu maszyny oraz wykonania ich analizy numerycznej. Wykonanie
obliczeh metoda elementéw skoriczonych. Dobranie odpowiednich materiatéw
konstrukcyjnych. Modyfikacja i usprawnienie konstrukcji. Wykonanie i przedstawienie

2MCH-02_2, 2MCH-02_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-02_fs_1|wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Przygotowanie sie do sprawdzianu wiedzy. 15 2MCH-02_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji Zapoznanie z literatura, a takze treSciami
tresci (wyktad wspomagany prezentacjg podanymi na wykiadzie.
multimedialng).
2MCH-02_fs_2|laboratorium Zajecia w formie éwiczen laboratoryjnych 30 Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 20 2MCH-02_w_2,
wykonywane na komputerach z laboratoryjnych. Wykonanie sprawozdan. 2MCH-02_w_3

odpowiednim oprogramowaniem typu CAD/
CAE (ANSYS) w pracowni komputerowe;.

Opracowanie prezentacji projektu.
Doskonalenie umiejetnosci zdobytych na
zajeciach laboratoryjnych.

10 / 56




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Materialy i technologie materiatowe

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-2MCH-20-01

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-01_1 Ma podstawowg wiedze z zakresu technologii materialtdbw masowych i cienkowarstwowych. KMCH_W02 3
2MCH-01_2 Posiada umiejetno$¢ charakterystyki wybranych witasciwosci fizycznych materiatéw, posiada umiejetnos¢ doboru materiatu KMCH_uU01 3
funkcjonalnego do konkretnych zastosowan.
2MCH-01_3 Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci na temat materiatow i technologii materiatowych, waznosci oraz skutkéw |KMCH_KO01 2
dziatania mechatronika, rozumie odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje oraz potrzebe ciggtego doksztalcania sie.
2MCH-01_4 Posiada wiedze na temat podstawowych materiatow inzynierskich i technologii ich wytwarzania i zmian ich wtasnosci uzytkowych. | KMCH_inz 2
_Wo1
2MCH-01_5 Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechatronika, w tym jej wplyw na KMCH_inz_U01 2
Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.
3. Opis modutu
Opis Celem zajec jest zapoznanie studentéw z technologig i charakterystykg materiatdw masowych i cienkowarstwowych o specjalnych wiasciwosciach

elektrycznych, mechanicznych i optycznych przeznaczonych do budowy uktadéw/urzadzen wielofunkcyjnych.

Wymagania wstepne  |Wiedza z zakresu inzynierii wytwarzania i nauki o materiatach.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis

efekty uczenia si¢ modutu

2MCH-01_w_1 |Egzamin Egzamin pisemny.
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2MCH-01_1, 2MCH-01_2,
2MCH-01_3, 2MCH-01_4,
2MCH-01_5

2MCH-01_w_2

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych |Kolokwia sprawdzajgce wiadomosci, przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych

2MCH-01_1, 2MCH-01_2,

cwiczen. 2MCH-01_3, 2MCH-01_4,
2MCH-01_5
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-01_fs_1|wykiad Wyktad z prezentacjg wizualng. 15 Przygotowanie sie do egzaminu. Udziat w 15 2MCH-01_w_1
konsultacjach.
2MCH-01_fs_2|laboratorium Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcja. 30 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych, 30 2MCH-01_w_2
przygotowanie sprawozdan z éwiczen.
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1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody numeryczne i modelowanie systemow mechatronicznych

Kod modutu: W4-2MCH-20-08

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-08_1 Ma podstawowa wiedze o reprezentacji Swiata zewnetrznego za pomoca liczb (dyskretyzacji), zna elementy teorii btedow (zrodta | KMCH_inz 4
btedbw, btad bezwzgledny i wzgledny, kres gérny bledu bezwzglednego, i wzglednego, cyfra znaczaca, liczba cyfr doktadnych, W03 4
reguta zaokraglania, btedy operacji arytmetycznych, btad obliczania wartosci funkcji wielu zmiennych, zasada réwnego podzialu | pmcH Wo1
btedu). Zna reprezentacje stalopozycyjng i zmiennopozycyjna liczby, btad bezwzgledny i btad wzgledny, zaokraglanie i ucinanie -
liczby, przenoszenie sie btedéw, ogdiny wzor na przenoszenie sie bteddw, btad maksymalny. Zna uwarunkowanie zadania.
2MCH-08_2 Zna problem interpolacji (wzoér Lagrange’a, wzor Newtona, ilorazy réznicowe, btad interpolacji, wielomiany Czebyszewa, KMCH_inz 4
optymalny dobor weztow interpolacji, algorytm Aitkena, interpolacja odwrotna, interpolacja Hermite’a, wezet k-krotny, wielomian | W03 4
Hermite'a, funkcje sklejane, interpolacja trygonometryczna, algorytmy Goertzela i Reinscha). KMCH WO1
2MCH-08_3 Zna problem aproksymaciji (wielomian uogélniony, funkcje bazowe, aproksymacja, sredniokwadratowa punktowa, wielomiany KMCH_inz 4
ortogonalne Grama, aproksymacja jednostajna). W03 4
KMCH_Wo01
2MCH-08_4 Posiada umiejetno$é rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych w oparciu o: KMCH_inz_U02 4
- metody doktadne, KMCH KO1 2
- wzory Cramera, metode eliminacji Gaussa, metode Jordana, rozklad LU, zastosowanie rozkltadu LU do obliczania wyznacznika -
i macierzy odwrotnej, KMCH_U01 4
- metody iteracyjne (niedoktadne).
Wykorzystuje program Scilab do rozwigzywania uktadéw réwnan.
2MCH-08_5 Posiada umiejetnosé rozwigzywania réwnan nieliniowych (lokalizacja pierwiastka — twierdzenie Bolzano-Cauchye’go, metoda KMCH_inz_U02 4
bisekcji, metoda siecznych, metoda stycznych, metoda iteracji dla rownania typu x=j (x)). KMCH KO1 2
KMCH_U01 4

13 / 56




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

2MCH-08_6 Ma wiedze o catkowaniu numerycznym (kwadratury Newtona-Cotesa, kwadratury Gaussa, kwadratury zlozone, zastosowanie KMCH_inz 4
metod Monte Carlo do obliczania catek wielokrotnych). Ma wiedze na temat rézniczkowania numerycznego (zna wzory W03 4
rézniczkowania wynikajgce z wielomian6w Lagrange’a i Newtona, pojecie btedu r6zniczkowania). KMCH Wo1

2MCH-08_7 Ma wiedze na temat metod numerycznych rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych (problem zagadnien KMCH_inz 4
poczatkowych, metody jednokrokowe Eulera i Rungego-Kutty). W03 4

KMCH_Wo01

2MCH-08_8 Zna modele klasycznej mechaniki, modele drgan, modele proceséw fizycznych. Zna modelowanie nieliniowych systeméw KMCH_inz 4

dynamicznych. ~WO03 4
KMCH_Wo01

3. Opis modutu

Opis

narzedziami do formutowania i weryfikacji nowych koncepciji.

Celem przedmiotu jest doskonalenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie wykorzystywania metod numerycznych w praktyce inzynierskiej. Studenci zostang
zapoznani z mozliwosciami obliczeh inzynierskich i naukowych w typowym Srodowisku obliczeniowym, jakim jest Scilab oraz poznajg zasady
projektowania wtasnych algorytméw i programowania obliczenn numerycznych. Ponadto studenci zapoznaja sie z podstawami modelowania, czyli

Wymagania ws

tepne Znajomosc¢ zagadnien analizy matematycznej, zaliczony podstawowy kurs obstugi komputera.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia si¢ modutu

2MCH-08_w_1

Kolokwium zaliczeniowe Kolokwium zaliczeniowe w postaci arkusza zadanh otwartych i testowych.

2MCH-08_1, 2MCH-08_2,
2MCH-08_3, 2MCH-08_4,
2MCH-08_5, 2MCH-08_6,
2MCH-08_7, 2MCH-08_8

2MCH-08_w_2

Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |Zaliczenie przez prowadzacego wszystkich sprawozdan wykonywanych na podstawie
dostarczonych instrukcji i polecen prowadzacego.

2MCH-08_1, 2MCH-08_2,
2MCH-08_3, 2MCH-08_4,
2MCH-08_5, 2MCH-08_6,
2MCH-08_7, 2MCH-08_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

2MCH-08_fs_1|wyklad Wykitad z prezentacjg multimedialna. 30 Przygotowanie sie do zaliczenia pisemnego 15 2MCH-08 w_1
wykfadu.
2MCH-08_fs_2|laboratorium Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcjg i 30 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych; 20 2MCH-08_w_2
poleceniami prowadzacego. przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen.
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Nazwa kierunku

mechatronika

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Modelowanie ukladow mikromechatronicznych

Kod modutu: W4-2MCH-20-19

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-19 1 Posiada rozszerzong wiedze w zakresie proceséw zachodzgcych w urzgdzeniach i systemach technicznych oraz ma KMCH_inz_UO02 2
zaawansowang wiedze w zakresie optyki, w tym wiedze niezbedng do tworzenia wizualizacji stosowanych w nauce i technice. KMCH W03 4
2MCH-19_2 Ma podstawowag wiedze z zakresu materiatdw inzynierskich stosowanych w mikromechatronice. KMCH_inz 2
_Wo02 2
KMCH_KO01

2MCH-19 3 Umie wykorzysta¢ programy graficzne do realizacji projektéw inzynierskich. Posiada znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu KMCH_inz_U03 3
wystarczajacym do zrozumienia polecen i funkcji stosowanych w programach graficznych. KMCH U02 2
KMCH_WO03 2

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest zapoznanie studentow z mozliwosciami programow do tworzenia grafiki 2D, 3D w aspekcie zastosowarn do projektowania urzadzen
mikromechatronicznych. Uczestnicy zaje¢ poznajg opis zjawisk przemiany energii zachodzacych w materiatach funkcjonalnych. Poznajg zasady doboru
materiatdw oraz metodyke ich projektowania.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu technologii informacyjnej, grafiki komputerowej i nauki o materiatach.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-19_w_1 |Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |Wykonanie projektow zaliczeniowych w programach graficznych. 2MCH-19_1, 2MCH-19_2,
2MCH-19_3
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-19_fs_1|laboratorium Wykonanie projektéw w programach 60 Przygotowanie sie do zajec¢ laboratoryjnych 70 2MCH-19_w_1

graficznych.

oraz tworzenie wlasnych projektow

zaliczeniowych.
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Nazwa kierunku

mechatronika

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Nowoczesne materiaty do zastosowan w przetwornikach i czujnikach

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-2MCH-20-13

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-13_1 Ma szczegdtowa wiedze w zakresie wytwarzania materiatow inzynierskich stosowanych dla potrzeb mechatroniki. KMCH_W02 3
2MCH-13 2 Potrafi pozyskiwaé informacje z wtasciwie dobranych Zrédel, przygotowaé zagadnienia z dziedziny nauk technicznych ze KMCH_U01 3
szczegolnym uwzglednieniem mechatroniki (takze w jezyku angielskim), planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty i wyciggac
whnioski, zaprojektowac, zbudowac i uruchomi¢ uktady mechatroniczne.
2MCH-13 3 Porozumiewa sie w jezyku obcym postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w stopniu zaawansowanym. KMCH_U02 3
Posiada umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem skomplikowanych tekstéw naukowych oraz pogtebiona umiejetnosé
przygotowania r6znych prac pisemnych (w tym badawczych) oraz wystapienh ustnych dotyczacych zagadnien szczegétowych z
zakresu danego kierunku w jezyku obcym.
2MCH-13 4 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosci nowych osiagnie¢ w zakresie mechatroniki, dokona¢ analizy ekonomicznej KMCH_U03 3
podejmowanych dziatan inzynierskich.
2MCH-13_5 Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, waznosci oraz skutkdw dziatania mechatronika, rozumie KMCH_KO01 3
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje oraz potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
2MCH-13_6 Posiada wiedze na temat podstawowych materiatow inzynierskich i technologii ich wytwarzania i zmian ich wtasnosci uzytkowych. | KMCH_inz 3
_wo1
2MCH-13_7 Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechatronika, w tym jej wplyw na KMCH_inz_U01 3

Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest przedstawienie umiejetnosci i kompetencji zwigzanych z procesem projektowania i wytwarzania nowoczesnych materiatow
wykorzystywanych do budowy nowoczesnych przetwornikéw i czujnikbéw. Zagadnienia dotyczg zapoznania sie z réznymi rodzajami materiatow
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inzynierskich, a w szczegolnosci materiatow inteligentnych oraz budowy, wtasciwosci i zastosowania przetwornikdw i czujnikéw, Tematyka obejmuje
réwniez poznanie wtasciwosci nowoczesnych materiatéw inzynierskich.

Wymagania wstepne

Brak.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-13_w_1 |Egzamin pisemny Egzamin obejmuje zagadnienia realizowane w trakcie wyktadéw. Zagadnienia podane sg 2MCH-13_1, 2MCH-13_2,
studentom ze znacznym wyprzedzeniem. 2MCH-13_3, 2MCH-13 4,
2MCH-13_5, 2MCH-13_6,
2MCH-13_7
2MCH-13_w_2 |Sprawozdania z zadan Ocena wszystkich zaplanowanych sprawozdan z zadan projektowych obejmujacych 2MCH-13_1, 2MCH-13_2,
projektowych wykorzystanie wiedzy zdobytej podczas wykftaddow. 2MCH-13_3, 2MCH-13 4,
2MCH-13_5, 2MCH-13_6,
2MCH-13_7
2MCH-13_w_3 [Kolokwium zaliczeniowe Pisemna praca koncowa obejmuje zagadnienia realizowane w trakcie ¢wiczen. 2MCH-13_1, 2MCH-13_2,
2MCH-13_3, 2MCH-13_4,
2MCH-13_5, 2MCH-13_86,
2MCH-13_7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-13_fs_1|wykiad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Uczestnictwo w wykladach. Przygotowanie 30 2MCH-13_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji sie studenta do pisemnego egzaminu.
tresci (wyktad z prezentacja).
2MCH-13_fs_2|laboratorium Przeprowadzanie obliczen i opracowywanie 30 Przygotowanie sie studenta do zajec. 30 2MCH-13_w_2,
sprawozdan. Opracowanie zadan projektowych oraz 2MCH-13_w_3
sporzadzenie sprawozdan.
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1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy konstrukcji maszyn 2

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: W4-2MCH-20-15

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-15_1 Posiada wiedze o projektowaniu i wykonaniu obliczen wytrzymatosciowych czesci maszyn. KMCH_inz 3
_wo4
2MCH-15_2 Posiada wiedze o budowie i eksploatacji maszyn roboczych. KMCH_Ko01 1
KMCH_Wo04 2
2MCH-15 3 Potrafi wykonaé obliczenia inzynierskie i zapis konstrukcji czesci maszyn majgcych zastosowanie w mechatronice. KMCH_inz_U04 2
KMCH_U05 2
3. Opis modutu
Opis Celem modulu jest przygotowanie studenta do samodzielnego projektowania czesci maszyn i urzadzen. Student po ukoriczeniu modutu powinien potrafi¢
wykonac obliczenia inzynierskie projektowanej czesci maszyny oraz wykonac jej zapis konstrukcji przy uzyciu oprogramowania CAD.
Wymagania wstepne Brak.
4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-15_w_1 |Zaliczenie wyktadu. Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ prowadzonych wyktadéw i wskazang w sylabusie 2MCH-15_1, 2MCH-15 2
literature, kolokwium zaliczeniowe w formie pisemne;j.
2MCH-15_w_2 [Projekt Poprawne wykonanie 2 projektéw czesci maszyn w formie dokumentacji konstrukcyjnej 2MCH-15_3

(obliczenia inzynierskie + zapis konstrukcji).
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | otektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-15_fs_1|wyklad Werbalne przekazanie wiedzy teoretycznej z 30 Przygotowanie do zaliczenia kolokwium w 30 2MCH-15_ w_1
wykorzystaniem multimedialnych srodkéw formie pracy pisemnej obejmujacego tresci
dydaktycznych (wykftad wspomagany przekazane na wyktadzie, praca z literatura.
prezentacjg multimedialna).
2MCH-15_fs_2|laboratorium Wykonanie projektow zespotéw czesci 30 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 40 2MCH-15_w_2

maszyn (obliczenia inzynierskie).

poprzez samodzielng lekture literatury
fachowej. Samodzielne wykonanie rysunkow
wykonawczych i ztozeniowych wg projektéw
realizowanych na ¢wiczeniach z
wykorzystaniem narzedzi CAD.
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1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia dyplomowa 1

Kod modutu: W4-2MCH-20-PD1

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2MCH-PD1_1 |Potrafi pozyskac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrodet, takze w jezyku obcym w zakresie KMCH_Ko01 1
tematyki swojej pracy, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciggac¢ wnioski oraz KMCH UO01
formutowac i uzasadnia¢ opinie. Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk Scistych i -
korzysta z obiektywnych zrédet informacji naukowej. KMCH_U04
KMCH_U05

KMCH_W04

2MCH-PD1_2 Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania realizowanego zadania inzynierskiego metody analityczne, symulacyjne KMCH_inz_U02
oraz eksperymentalne. KMCH inz UO3

KMCH_inz
W04
KMCH_U03
KMCH_W02
KMCH_Wo04

P P PP OFRPINDNDNDDN

2MCH-PD1_3 Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe niezbedne do realizacji pracy. KMCH_inz_U03
KMCH_inz
_Wos3
KMCH_KO02
KMCH_U02
KMCH_U05

P P WPEFE PR
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KMCH_Wo04
2MCH-PD1 4 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace do realizacji okreslonego przez siebie zadania. KMCH_KO01 3
KMCH_U03 2

3. Opis modutu

Opis

Modut pracowni dyplomowej 1 pozwala studentowi przygotowaé niezbedny warsztat pracy do realizacji pracy magisterskiej. Zaleznie od realizowane;j
tematyki pracy studenci przeprowadzaja w laboratoriach eksperymenty, pomiary i symulacje dotyczgce zakresu swojej pracy. Ucza sie interpretowac
uzyskane wyniki doswiadczalne i wyciggac na ich podstawie wnioski.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-PD1_w |Cwiczenia praktyczne z zakresu Ocenie podlega umiejetno$¢ wyszukiwania informacji zwigzanych z tematem realizowanej 2MCH-PD1_1, 2MCH-PD1 4
1 wyszukiwania informaciji pracy (elektroniczne czasopisma, ksigzki itp.) oraz stopien zaawansowania przygotowania
niezbednego warsztatu pracy dyplomowe;j.
2MCH-PD1_w [Ocena postepu realizacji pracy Ustalenie postepu realizacji pracy dyplomowej w oparciu o opracowany wczesniej 2MCH-PD1_2, 2MCH-PD1_3
2 dyplomowej harmonogram z promotorem (opiekunem).

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-PD1 fs |laboratorium Prace eksperymentalne, podczas ktérych 30 Studia literaturowe. Interpretacja 75 2MCH-PD1 w1,

1

studenci realizujg wtasne projekty pracy
dyplomowej i zwigzane z tym badania,
konsultujac je z opiekunem.

dotychczasowych wynikéw
eksperymentalnych realizowanej pracy

dyplomowe;j.

2MCH-PD1_w_2
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1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia dyplomowa 2 (przygotowanie pracy magisterskiej)

Kod modutu: W4-2MCH-20-PD2

1. Liczba punktéw ECTS: 20

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2MCH-PD2_1 Potrafi wykorzystac¢ do formutowania i rozwigzywania realizowanego zadania inzynierskiego metody analityczne, symulacyjne lub | KMCH_inz_U02 1
eksperymentalne. KMCH_inz_U03
KMCH_KO01
KMCH_UO03
KMCH_W01
KMCH_W04

2MCH-PD2_2 |Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe niezbedne do realizacji pracy. KMCH_inz_U02
KMCH_inz_UO03

KMCH_inz
W03

KMCH_U03

N WER R|[RPRRP R P ®

2MCH-PD2_3 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego przez siebie zadania. KMCH_KO02
KMCH_U03

2MCH-PD2_4 |Zna wymogi stawiane pracy magisterskiej, ogélne zasady pisania pracy, wymogi formalne dotyczace strony redakcyjnej tekstu, KMCH_KO01
zasady korzystania z literatury przedmiotu, poprawnego cytowania i sporzadzania spisu bibliograficznego. KMCH UO01

KMCH_U04

2MCH-PD2_5 |Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku obcym w zakresie. |KMCH_UO01
KMCH_U04

N NP DNEFEIN P
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2MCH-PD2_6 |Potrafi opracowac prace dyplomowa poswiecong wynikom realizacji zadania magisterskiego i przedstawia wyniki w postaci KMCH_inz_U04
prezentacji. KMCH_inz
W03
KMCH_inz
_wo4
KMCH_U05

N R R

3. Opis modutu

Opis Modut pracowni dyplomowej 2 (przygotowanie pracy magisterskiej) umozliwia studentowi/studentce dokoriczenie czynnosci zwigzanych z realizacja
pracy magisterskiej. Zaleznie od realizowanej tematyki pracy studenci przeprowadzajg w laboratoriach eksperymenty naukowe, symulacje i pomiary
doswiadczalne.

Na ich podstawie uczg sie interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-PD2_w |Ocena postepu realizacji pracy Ustalenie postepu realizacji poszczeg6lnych etapdw pracy magisterskiej w oparciu o 2MCH-PD2_1, 2MCH-PD2_2,
21 dyplomowej opracowany z promotorem (opiekunem) harmonogram pracy. Zrealizowanie pracy 2MCH-PD2_3, 2MCH-PD2_4,
dyplomowej weditug ustalonego harmonogramu. 2MCH-PD2_5, 2MCH-PD2_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2MCH-PD2_fs |laboratorium Badania doswiadczalne, symulacje i pomiary 60 Realizacja kolejnych etapow pracy 440 2MCH-PD2_w_1
1 eksperymentalne wykonywane w magisterskiej. Interpretacja otrzymanych
porozumieniu z opiekunem. wynikéw pracy dyplomowe;.
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Nazwa kierunku

mechatronika

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Programowanie obrabiarek CNC

Kod modutu: W4-2MCH-20-05

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-05 1 Posiada wiedze w zakresie obstugi i programowania obrabiarek CNC w warunkach zblizonych do przemystowych. Dysponuje KMCH_inz 1
wiedzg na temat narzedzi stosowanych do obrobki skrawaniem. _Wos3 1
KMCH_KO01 1
KMCH_Wo04 1
KMCH_WO05

2MCH-05_2 Posiada umiejetnos¢ obstugi i programowania obrabiarki CNC w warunkach zblizonych do przemystowych. Potrafi wykonac KMCH_inz_U03 1
okreslony detal na obrabiarce CNC. KMCH UO01 1

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studenta (wiedza teoretyczna) z: budowa i obstugg obrabiarek CNC, narzedziami do obrobki, technologig
obrébki skrawaniem oraz uktadami sterowania numerycznego. Wiedza teoretyczna stanowi podtoze do zaje¢ laboratoryjnych, ktérych celem jest
zdobycie przez studenta praktycznych umiejetnosci: opracowania procesu technologicznego, pisania programu do obrébki okreslonego detalu,
przesytania programu do obrabiarki CNC, ustawienia i pomiaru narzedzi, wymiany narzedzi, wykonania obrébki okreslonego detalu, sprawdzenia
poprawnosci wykonania detalu. Wiedza zdobyta na zajeciach powyzszego modutu powinna by¢ wystarczajaca do samodzielnej obrobki detali na
maszynie CNC

Wymagania wstepne

Wymagane jest zaliczenie modutow: Grafika inzynierska, CAD |
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-05_w_1 [Test zaliczeniowy Zaliczenie testu weryfikujacego wiedze teoretyczng zdobytg na wyktadach. 2MCH-05 1
2MCH-05_w_2 [Kolokwium Ocena poprawnosci wykonywania ¢wiczen zadanych przez prowadzacego zajecia. 2MCH-05_2
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - !Q - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2MCH-05_fs_1|wyktad Werbalne przekazanie wiedzy teoretycznej 15 Przygotowanie do zaliczenia testu 15 2MCH-05_w_1
dotyczgcej proceséw obrobki skrawaniem na weryfikujgcego wiedze zdobytg na wykladzie.
obrabiarkach CNC z wykorzystaniem
wizualizacji multimedialnej.
2MCH-05_fs_2|laboratorium Przeprowadzenie praktycznych ¢wiczen 30 Utrwalenie wiedzy szczego6towej oraz 20 2MCH-05_w_2
programowania obrébki skrawaniem na umiejetnosci praktycznych zwigzanych z
maszynie CNC z wykorzystaniem programowaniem obrébki na maszynach
komputeréw PC oraz pulpitu sterujacego. CNC.
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Nazwa kierunku

mechatronika

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Projektowanie w mikromechatronice

Kod modutu: W4-2MCH-20-17

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

kod

stopien
opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2MCH-17_1 Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zjawiska i procesy wystepujgce przy wytwarzaniu elementéw mechatronicznych. Ma KMCH_inz 3

pogtebiong wiedze na temat systemow projektowania CAX. _Wo01

KMCH_inz
W04

KMCH_W01
KMCH_W04

w w w

2MCH-17_2 Potrafi formutowacé i rozwiazywac ztozone i nietypowe problemy zwigzane z modelowaniem materiatéw inzynierskich oraz KMCH_inz_U04
projektowaniem ukladéw mikromechatronicznych. W realizacji podjetych dziatan potrafi wiasciwie dobrac zrédta informaciji, a KMCH UO01
takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie. -

KMCH_U04

2MCH-17_3 Potrafi planowac i realizowac projekty w systemach CAx poprzez prace indywidualng oraz zespotowa. Umie oszacowac czas KMCH_inz
potrzebny na realizacje projektu, opracowac i zrealizowac¢ harmonogram prac zapewniajgcy dotrzymanie termindéw. W04

KMCH_KO01
KMCH_KO03
KMCH_UO05

NN DNDNINDNDNDNDN

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ jest pogtebienie wiedzy i umiejetnosci studentéw dotyczacych projektowania i wytwarzania elementéw mechatronicznych w srodowisku
CAXx. W ramach przedmiotu przedstawiona zostanie tematyka zwigzana z projektowaniem 2D oraz konwersjg i modelowaniem 3D. Zdobycie dodatkowej
wiedzy z zakresu srodowiska CAx pozwoli studentom na lepsze przygotowanie ich do przysziej pracy zawodowej.
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|Wymagania wstepne Br

ak.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2MCH-17_w_1

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
Zaliczenie zaje¢ i arkuszy

projektowych

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie zaje¢ i arkuszy projektowych.

2MCH-17_1, 2MCH-17_2,
2MCH-17_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

przygotowanie wtasnych arkuszy

projektowych.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2MCH-17_fs_1|laboratorium Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcja. 60 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych; 50 2MCH-17_w_1
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1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Rozproszone systemy pomiarowe i Internet Rzeczy w automatyce

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-2MCH-20-06

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-06_1 Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu programowania i sterowania mikrokontroleréw, sterownikéw, robotéw oraz KMCH_wo01 3
manipulatoréw z uwzglednieniem trendéw rozwojowych w nowoczesnym przemysle. KMCH W02 3
KMCH_WO05 3
2MCH-06_2 Porozumiewa sie w jezyku obcym postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w stopniu zaawansowanym. KMCH_U02 3
Posiada umiejetnosé czytania ze zrozumieniem skomplikowanych tekstow naukowych oraz pogtebiong umiejetnos¢
przygotowania r6znych prac pisemnych (w tym badawczych) oraz wystapienh ustnych dotyczacych zagadnien szczegétowych z
zakresu danego kierunku w jezyku obcym.
2MCH-06_3 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz przestrzegania zasad etyki i poszanowania réznorodnosci KMCH_KO03 5
pogladow i kultur.
2MCH-06_4 Ma wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci charakteryzujgcych KMCH_inz 5
elementy i uklady mechatroniczne r6znego typu, zna metody numeryczne i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy W03
wynikéw eksperymentu.
2MCH-06_5 Potrafi postuzyc¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo KMCH_inz_U03 4

wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw, i uktadéw mechatronicznych.

3. Opis modutu

Opis

Wykitad: Czwarta rewolucja przemystowa, jako koncepcja dotyczgca wykorzystania automatyzacji oraz przetwarzania i wymiany danych, a takze
wdrazania r6znorodnych nowych technologii pozwalajgcych na tworzenie tzw. systemdw cyber-fizycznych oraz zmiane sposobow wykonywania
pomiaréw przez zastosowanie rozproszonych systemow pomiarowych komunikujgcych sie miedzy sobg (Internet Rzeczy).

Laboratorium: Program przedmiotu obejmuje zagadnienia umozliwiajgce opanowanie podstawowych technik programowania
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w procesie tworzenia rozproszonych aplikacji pomiarowo-sterujgcych. W praktyce do realizacji zadan tego typu wykorzystywany jest jezyk graficzny,
ktéry pozwala na integracje sktadowych elementéw uktadéw pomiarowo-sterujgcych w sposéb zestandaryzowany. W ramach ¢éwiczen laboratoryjnych
studenci poznajg podstawowe cechy najbardziej uniwersalnego srodowiska graficznego LabView, a praktycznie poznajg mozliwo$ci zastosowania tego
jezyka tworzgc rozproszone aplikacje pomiarowe komunikujgce sie miedzy soba bezprzewodowo.

Wymagania wstepne

Elementarna umiejetno$¢ programowania.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-06_w_1 |Egzamin Egzamin PISEMNY; losowanie 5 pytan ze zbioru 100. 2MCH-06_1, 2MCH-06_2,
2MCH-06_3
2MCH-06_w_2 |Laboratorium Przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

2MCH-06_4, 2MCH-06_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-06_fs_1|wykiad Wyktad z prezentacjg wizualng. 15 Przygotowanie sie do egzaminu. 30 2MCH-06_w_1
2MCH-06_fs_2|laboratorium Na ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci 30 Napisanie wtasnego programu sterujgcego 30 2MCH-06_w_2

zapoznaja sie z przyktadowymi
rozwigzaniami oraz tworzg samodzielnie
rozproszone aplikacje pomiarowe z
wykorzystaniem srodowiska LabView.

rozproszonym systemem pomiarowym i
wykonanie sprawozdania dokumentujacego
tworzenie tego programu.
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1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium 1

Kod modutu: W4-2MCH-20-S1

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-S1_1 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu realizowanego tematu KMCH_W05 2
pracy.
2MCH-S1_2 Potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu tematyki realizowanej pracy. KMCH_U03 3
2MCH-S1_3 Potrafi przygotowac i przedstawiC prezentacje ustng dotyczacg szczegotowych zagadnien z zakresu tematyki realizowanej pracy. | KMCH_U04 1
KMCH_U05 1
2MCH-S1 4 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. KMCH_inz_U01 2
KMCH_U01 2
KMCH_U02 2
2MCH-S1 5 Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno — komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan zwiazanych z praca KMCH_inz_U03 2
dyplomowa, KMCH_inz_U04 2
KMCH_inz 1
_Wo02
2MCH-S1_6 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okre$lonego przez siebie zadania. KMCH_inz_U02
KMCH_KO01 1
KMCH_U02 1

3. Opis modutu

Opis
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Celem modutu Seminarium 1 jest przygotowanie studentow do samodzielnego napisania pracy dyplomowej. W trakcie seminarium studenci
przedstawiajg kolejne etapy realizacji pracy w postaci prezentacji lub/i referatu, doskonalgc réwnoczes$nie umiejetnosci warsztatowe i techniki
prezentacji. Kazde wystapienie zakonczone zostaje dyskusja, ktéra pozwala na gtebsze zrozumienie problemu i skonfrontowanie przedstawionych tresci
z celami realizowanej pracy. Lista pozyciji literatury jest kazdorazowo dobierana stosownie do tematyki przygotowywanych prac dyplomowych.

Wymagania wstepne

Brak.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

argumentowania, a takze stuchania i poszanowania pogladéw innych uczestnikéw dyskusiji.

2MCH-S1_3, 2MCH-S

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2MCH-S1_w_1|Praca pisemna Ocenie podlega praca pisemna, w ktorej student przedstawia kolejne etapy realizacji pracy. 2MCH-S1_1, 2MCH-S1_2,
Student samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie 2MCH-S1_3, 2MCH-S1_4,
dobranych Zrédet (takze w jezyku obcym). Integruje uzyskane informacje, dokonuje ich 2MCH-S1_5, 2MCH-S1_6

interpretacji oraz krytycznej oceny, a takze wycigga wnioski.
2MCH-S1_w_2 [Prezentacja kolejnych etapow Ocenie podlega prezentacja, w trakcie ktérej student przedstawia kolejne etapy realizacji 2MCH-S1_1, 2MCH-S1_2,
realizacji pracy pracy dyplomowe;. 2MCH-S1_3, 2MCH-S1 4,
2MCH-S1_5, 2MCH-S1_6
2MCH-S1_w_3|Dyskusja podczas seminarium Ocenie podlega sposob precyzyjnego prezentowania wtasnego zdania, umiejetnosci 2MCH-S1_1, 2MCH-S1_2,
14
16

2MCH-S1_5, 2MCH-S

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-S1_fs |[seminarium Forma prowadzenia zaje¢ zaklada aktywne 30 Przygotowanie pracy pisemnej 60 2MCH-S1_w_1,
1 uczestnictwo studentdéw. Studenci przedstawiajacej kolejne etapy realizacji 2MCH-S1_w_2,
samodzielnie opracowujg czes$¢ zagadnien pracy dyplomowej. Przygotowanie 2MCH-S1_ w_3

poruszanych na seminarium, nastepnie
przedstawiajg swoje opracowania np. w
postaci prezentacji lub referatu. Biorg
aktywny udziat w dyskusji nad danym
zagadnieniem wykazujac sie przy tym
posiadang wiedza.

prezentacji podsumowujgcej realizacje
etapéw pracy dyplomowej. Przygotowanie
opisu zakresu tematyki pracy do dyskusiji.
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1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium 2

Kod modutu: W4-2MCH-20-S2

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-S2_1 Ma uporzadkowana, podbudowana teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu realizowanego tematu KMCH_W05 2
pracy.
2MCH-S2_2 Potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu tematyki realizowanej pracy. KMCH_U03 3
2MCH-S2_3 Potrafi przygotowac i przedstawiC prezentacje ustng dotyczacg szczegotowych zagadnien z zakresu tematyki realizowanej pracy |KMCH_UO02 3
rowniez w jezyku obcym. KMCH U04 1
KMCH_U05 1
2MCH-S2 4 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie. KMCH_inz_U01 2
KMCH_U01 2
KMCH_U02 2
2MCH-S2_5 Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno — komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan zwigzanych z praca KMCH_inz_U03 2
dyplomowa. KMCH_inz_U04 2
KMCH_inz 1
_Wo02
2MCH-S2_6 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okre$lonego przez siebie zadania. KMCH_inz_U01
KMCH_inz_U02 1
KMCH_KO01 1

33/ 56



V Uniwersytet Slaski w Katowicach

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu Seminarium 2 jest przygotowanie studentéw do samodzielnego napisania pracy dyplomowej. W trakcie seminarium studenci

przedstawiaja kolejne etapy realizacji pracy w postaci prezentacji lub/i referatu, doskonalac réwnoczesnie umiejetnosci warsztatowe i techniki
prezentacji. Kazde wystgpienie zakonczone zostaje dyskusja, ktéra pozwala na gtebsze zrozumienie problemu i skonfrontowanie przedstawionych tresci
z celami realizowanej pracy. Lista pozyciji literatury jest kazdorazowo dobierana stosownie do tematyki przygotowywanych prac dyplomowych.

Wymagania ws

tepne Brak.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2MCH-S2_w_1|Praca pisemna Ocenie podlega praca pisemna, w ktérej student przedstawia kolejne etapy realizacji pracy. 2MCH-S2_1, 2MCH-S2_2,
Student samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie 2MCH-S2_3, 2MCH-S2_4,
dobranych Zrédet (takze w jezyku obcym). Integruje uzyskane informacje, dokonuje ich 2MCH-S2_5, 2MCH-S2_6

interpretacji oraz krytycznej oceny, a takze wycigga wnioski.
2MCH-S2_w_2|Prezentacja kolejnych etapow Ocenie podlega prezentacja, w trakcie ktérej student przedstawia kolejne etapy realizacji 2MCH-S2_1, 2MCH-S2_2,
realizacji pracy pracy dyplomowej. 2MCH-S2_3, 2MCH-S2 4,
2MCH-S2 5, 2MCH-S2 6
2MCH-S2_w_3|Dyskusja podczas seminarium Ocenie podlega sposob precyzyjnego prezentowania wlkasnego zdania, umiejetnosci 2MCH-S2_1, 2MCH-S2_2,
argumentowania, a takze stuchania i poszanowania pogladéw innych uczestnikow dyskusiji. 2MCH-S2_3, 2MCH-S2_4,
2MCH-S2 5, 2MCH-S2 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby wery

fikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - N
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-S2_fs [seminarium Forma prowadzenia zaje¢ zaklada aktywne 30 Przygotowanie pracy pisemnej 60 2MCH-S2_w_1,
1 uczestnictwo studentdéw. Studenci przedstawiajacej kolejne etapy realizacji 2MCH-S2_w_2,
samodzielnie opracowujg czes¢ zagadnien pracy dyplomowej. Przygotowanie 2MCH-S2_w_3

poruszanych na seminarium, nastepnie
przedstawiajg swoje opracowania np. w
postaci prezentacji lub referatu. Biorg
aktywny udziat w dyskusji nad danym
zagadnieniem wykazujac sie przy tym
posiadang wiedza.

prezentacji podsumowujgcej realizacje
etapow pracy dyplomowej. Przygotowanie
opisu zakresu tematyki pracy do dyskusiji.
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1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium wstepne (tutoring)

Kod modutu: W4-2MCH-20-ST

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-ST_1 Potrafi przygotowac dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu tematyki realizowanej pracy. KMCH_UO03 2
2MCH-ST_2 Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje ustng dotyczacg szczegotowych zagadnien z zakresu tematyki realizowanej pracy. | KMCH_U04 3
KMCH_U05 2
2MCH-ST_3 Ma umiejetnos¢ samoksztaltcenia sie. KMCH_inz_U01 1
KMCH_KO01 1
KMCH_U01 1
KMCH_U02 1
2MCH-ST_4 Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno — komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan zwigzanych z praca KMCH_inz_U03 2
dyplomowa. KMCH_inz_U04 2
2MCH-ST_5 Ma wiedze z zakresu automatyki i robotyki z teorig sterowania w zakresie pozwalajgcym na rozwigzywanie zadan inzynierskich KMCH_inz 2
zwigzanych z eksploatacjg urzadzen mechatronicznych. W02 1
KMCH_Wo01

3. Opis modutu

Opis Celem modutu seminarium wstepnego (tutoringu) jest przygotowanie studentéw do samodzielnego napisania pracy dyplomowej. W trakcie seminarium
studenci przedstawiajg koncepcje swojej pracy dyplomowej w postaci prezentacji, doskonalac réwnoczesnie umiejetnosci warsztatowe i techniki
prezentacji. Kazde wystgpienie zakonczone zostaje dyskusja, ktéra pozwala na gtebsze zrozumienie problemu i skonfrontowanie przedstawionych tresci
z celami realizowanej pracy. Lista pozyciji literatury jest kazdorazowo dobierana stosownie do tematyki przygotowywanych prac dyplomowych.
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|Wymagania wstepne Brak.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

argumentowania, a takze stuchania i poszanowania pogladéw innych uczestnikow dyskusiji.

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-ST_w_1|Praca pisemna Ocenie podlega praca pisemna, w ktérej student przedstawia koncepcje swojej pracy 2MCH-ST_1, 2MCH-ST_2,
dyplomowej. Student samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych |2MCH-ST_3, 2MCH-ST_4,
wiasciwie dobranych zrodet (takze w jezyku obcym). Integruje uzyskane informacje, dokonuje [2MCH-ST_5
ich interpretacji oraz krytycznej oceny, a takze wycigga wnioski.
2MCH-ST_w_2[Prezentacja koncepcji pracy Ocenie podlega prezentacja, w trakcie ktérej student przedstawia koncepcje swojej pracy 2MCH-ST_1, 2MCH-ST_2,
dyplomowe;. 2MCH-ST_3, 2MCH-ST_4,
2MCH-ST_5
2MCH-ST_w_3|Dyskusja podczas seminarium Ocenie podlega sposob precyzyjnego prezentowania wlkasnego zdania, umiejetnosci 2MCH-ST_1, 2MCH-ST_2,

2MCH-ST_3, 2MCH-ST_4,
2MCH-ST 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba sg:;%w l\;\::ezlzrf‘lilgascijé
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2MCH-ST fs |seminarium Forma prowadzenia zaje¢ zaktada aktywne 10 Przygotowanie pracy pisemnej 60 2MCH-ST_w_1,

1 uczestnictwo studentéw. Studenci przedstawiajacej koncepcje swojej pracy 2MCH-ST_w_2,
samodzielnie opracowujg czes¢ zagadnien dyplomowej. Przygotowanie prezentac;ji 2MCH-ST_w_3
poruszanych na seminarium, nastepnie podsumowujacej realizacje etapéw pracy
przedstawiajg swoje opracowania w postaci dyplomowe;.
prezentacji. Biorg aktywny udziat w dyskusji
nad danym zagadnieniem wykazujgc sie przy
tym posiadang wiedza.
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1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Sieciowe systemy operacyjne

Kod modutu: W4-2MCH-20-09

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-09_1 Student posiada wiedze obejmujaca zagadnienia administracji sieciowych systeméw operacyjnych. Dodatkowo orientuje sie w KMCH_WO03 3
obecnym stanie rozwoju sieci komputerowych.
2MCH-09_2 Student ma rozeznanie w zakresie opisu, czynnosci wstepnych i komend konfiguracyjno-uzytkowych systeméw operacyjnych KMCH_uU01 4
Linux/Windows. Zna zasady konfiguraciji i zarzadzania ustugg kontrolera domeny w systemie Linux/Windows.
2MCH-09_3 Student potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji poszczegélnych zadan dotyczacych konfiguracji i zarzadzania KMCH_KO01 4
ustugami sieciowymi (np. DNS, DHCP, FTP, serwer WWW, serwer plikdw/wydruku) w systemie Windows/Linux. Potrafi
kreatywnie wykorzysta¢ mozliwosci systemu operacyjnego w celu automatyzacji zadan. Rozumie konieczno$¢ poszerzania
swojej wiedzy w zakresie nowych technologii zwigzanych z systemami operacyjnymi.
2MCH-09_4 Student rozumie koniecznos¢ przestrzegania zasad wiasciwej wspotpracy pomigdzy uzytkownikami a administratorem systemu | KMCH_inz 2
sieciowego. W05
2MCH-09_5 Student potrafi zaplanowac i nadzorowac zadania obstugowe dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji systemu operacyjnego KMCH_inz_U03 3
opartego na wirtualizacji. Potrafi zarzgdza¢ zasobami systemu komputerowego tak, aby byly wykorzystane w mozliwie optymalny
sposOb w zaleznosci od potrzeb.
3. Opis modutu
Opis Modut Sieciowe Systemy Operacyjne ma na celu przekazanie studentom wiedzy na temat konfigurowania i administrowania sieciowymi systemami
operacyjnymi (Windows i/lub Linux) oraz wiedzy teoretycznej i praktycznej dotyczacej funkcjonowania wybranych najbardziej popularnych ustug

sieciowych.

Wymagania wstepne  |Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowej obstugi komputera.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-09_w_1 |Egzamin pisemny W ramach modutu zostanie przeprowadzony egzamin pisemny. Egzamin bedzie obejmowat |2MCH-09_1, 2MCH-09_2,
zagadnienia z tematyki wyktadow oraz ¢wiczen laboratoryjnych i bedzie obejmowat do 20 2MCH-09_3, 2MCH-09_4,
pytah (zagadnien). Egzamin bedzie przeprowadzony w formie pytan otwartych i/lub 2MCH-09_5
zamknietych.
2MCH-09_w_2 [Kolokwium zaliczeniowe Kolokwium zaliczeniowe w postaci arkusza z pytaniami otwartymi i/lub zamknietymi. 2MCH-09_1, 2MCH-09_2,
2MCH-09_3, 2MCH-09_4,
2MCH-09_5
2MCH-09_w_3 |Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |Indywidualne zadania do wykonania w ramach zaje¢ w pracowni komputerowej w oparciu o 2MCH-09_1, 2MCH-09_2,

instrukcje i polecenia prowadzacego. Przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych
cwiczen.

2MCH-09_3, 2MCH-09_4,
2MCH-09_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | ShoSoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-09 fs_1|wyklad Podanie tresci w formie werbalnej z 15 Praca wlasna z materialem przedstawionym 20 2MCH-09_w_1
wykorzystaniem wizualizacji tresci. w trakcie wykfadu oraz polecang literaturg
przedmiotu, materiatami dostepnymi w
Internecie.
2MCH-09_fs_2|laboratorium Cwiczenia w laboratorium komputerowym 30 Przygotowanie literaturowe do zajeé 30 2MCH-09_w_2,
oparte o dostarczone instrukcje i polecenia laboratoryjnych. Przygotowanie sprawozdan 2MCH-09_w_
prowadzacego. z éwiczen.
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1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Sterowanie w obiektach mechatronicznych

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-2MCH-20-14

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-14 1 Student zna podstawowe pojecia z mechatroniki, jej elementy sktadowe. Ma wiedze na temat silnikéw krokowych i liniowych, KMCH_wo01 3
sitownikéw pneumatycznych, hydraulicznych i elektromagnetycznych.
2MCH-14 2 Potrafi dokonaé charakterystyki obiektow i urzadzeh mechatronicznych, zna pojecie uktadu sprzezenia zwrotnego, potrafi KMCH_KO01 4
wyjasni¢, jakie wielkosci mierza czujniki (sensory), potrafi wymieni¢ podstawowe typy urzadzen wykonawczych (aktoréw). Potrafi
analizowaé obiekty mechatroniczne pod katem ich budowy, rodzaju sprzezen wewnetrznych.
2MCH-14_3 Wie, na czym polega sterowanie (regulacja) w obiektach mechatronicznych, zna rodzaje sterowania oraz potrafi pozyskiwac KMCH_U01 4
informacje z wkasciwie dobranych Zrédel, aby zaprojektowaé, zbudowac i uruchomié uktady mechatroniczne.
2MCH-14 4 Ma wiedze z zakresu automatyki i robotyki z teorig sterowania w zakresie pozwalajgcym na rozwigzywanie zadan inzynierskich KMCH_inz_U04 3
zwigzanych z projektowaniem, wytwarzaniem, budowa i eksploatacjg urzgdzeh mechatronicznych oraz potrafi zaprojektowac KMCH inz 3
elementy i uklady mechatroniczne z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajac wtasciwych W02

metod, technik i narzedzi.

3. Opis modutu

Opis

w procesach pracy wiasnej studentéw.

Celem zaje¢ jest zdobycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci na temat sterowania obiektami mechatronicznymi. Student bedzie potrafit opisac¢
procesy projektowania obiektéw mechatronicznych z zastosowaniem nowoczesnych technik, bedzie rowniez posiadat wiedze na temat sterowania w
obiektach mechatronicznych. Wiedza teoretyczna przekazana podczas wykladoéw bedzie wykorzystana i zastosowana w zajeciach laboratoryjnych oraz

Wymagania wstepne Wymagane jest zaliczenie modutéw: Uktady elektroniczne w mechatronice.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-14_w_1 |Egzamin W ramach modutu zostanie przeprowadzony egzamin pisemny. Egzamin bedzie obejmowat |2MCH-14_1, 2MCH-14_2,
zagadnienia z tematyki wyktadow oraz ¢wiczen laboratoryjnych. Egzamin bedzie 2MCH-14_3, 2MCH-14_4
przeprowadzony w formie pytan otwartych i/lub zamknietych.
2MCH-14_w_2 |Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |Indywidualne zadania do wykonania w ramach zaje¢ w pracowni komputerowej w oparciu o 2MCH-14_1, 2MCH-14_2,

éwiczen.

instrukcje i polecenia prowadzacego. Przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych

2MCH-14_3, 2MCH-14_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-14 fs_1|wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Praca wtasna z materialem przedstawionym 20 2MCH-14_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji w trakcie wyktadu oraz polecang literaturg
tresci (wyktad z prezentacja). przedmiotu, materialami dostepnymi w
Internecie.
2MCH-14 fs_2|laboratorium Cwiczenia w laboratorium komputerowym 30 Przygotowanie literaturowe do zajec 30 2MCH-14 w_2

oparte o dostarczone instrukcje i polecenia
prowadzacego.

laboratoryjnych. Przygotowanie sprawozdan
z ¢wiczen.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

mechatronika

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Uktady elektroniczne w mechatronice

Kod modutu: W4-2MCH-20-03

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-03_1 Ma podstawowg wiedze z zakresu elektroniki analogowe;j. KMCH_inz 2
_WO02 2
KMCH_WO05
2MCH-03_2 Ma podstawowg wiedze z zakresu elektroniki cyfrowej. KMCH_inz 2
_WO02 2
KMCH_WO05
2MCH-03_3 Posiada umiejetnosci analizowania podstawowych analogowych i cyfrowych obwodow elektrycznych. KMCH_inz_U02 2
KMCH_KO01 2
KMCH_U01 2
2MCH-03 4 Posiada umiejetnosé syntezy podstawowych analogowych i cyfrowych obwodéw elektrycznych. KMCH_inz_U02 2
KMCH_KO01 2
KMCH_U01 2

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest zapoznanie studentow z zasadami pracy urzadzen elektronicznych stosowanych w systemach i uktadach mechatronicznych. Oméwione
zostanag wybrane podzespoty stosowane do budowy wzmacniaczy, wybrane elementy pasywne i aktywne uktadéw elektronicznych; dyskretne, scalone i
hybrydowe elementy elektroniczne; elementy potprzewodnikowe, sprzezenie zwrotne; podstawowe uktady pracy wzmacniacza operacyjnego; generatory
sinusoidalne, generatory impulséw, elementy uktadoéw cyfrowych.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu elektrotechniki i elektroniki
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V Uniwersytet Slaski

w Katowicach

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2MCH-03_w_1 [Egzamin

Egzamin pisemny; 5 pytan.

2MCH-03_1, 2MCH-03_2,
2MCH-03_3, 2MCH-03_4

2MCH-03_w_2 | Zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych

éwiczen.

Kolokwia sprawdzajgce wiadomosci; przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych

2MCH-03_1, 2MCH-03_2,
2MCH-03_3, 2MCH-03_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2MCH-03_fs_1|wyktad Wyktad z prezentacjg wizualna. 30 Przygotowanie sie do egzaminu. 30 2MCH-03_w_1
2MCH-03_fs_2|laboratorium Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcja. 30 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych; 30 2MCH-03_w_2
przygotowanie sprawozdan z ¢wiczenh.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

mechatronika

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wybrane zagadnienia matematyki stosowane;

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-2MCH-20-04

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-04_1 Ma wiedze o zastosowaniu réwnan rézniczkowych zwyczajnych w naukach przyrodniczych (ruch harmoniczny, wahadto, rozpad |KMCH_WO01 5
promieniotwdérczy, rozwoj populacii).
2MCH-04_2 Ma wiedze z zakresu rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych i jego zastosowan geometrycznych i fizycznych. KMCH_Wwo01
2MCH-04_3 Ma wiedze o zastosowaniach w praktyce: twierdzenia o prawdopodobieristwie zupelnym, twierdzenia Bayesa i schematu KMCH_inz
Bernoulliego. _Wos3
2MCH-04_4 Potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe funkcji oraz zna ich interpretacje fizyczna, stosowac pojecie rézniczki zupetnej do KMCH_inz_U02 4
szacowania niepewnosci pomiarowej, obliczy¢ ekstrema prostej funkcji wielu zmiennych, stosowac catke podwadjna i potrojng do KMCH KO1 2
obliczania pdl, objetosci, mas, momentow bezwtadnosci i Srodkdw mas, rozwigzac réwnania rézniczkowe: o rozdzielonych -
zmiennych, liniowe | rzedu i réwnanie Il rzedu o statych wspétczynnikach. KMCH_U01 4
2MCH-04_5 Potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami kombinatoryki, potrafi obliczy¢ prawdopodobienistwo zdarzen. Potrafi obliczy¢ KMCH_inz_U02 4
wartos¢ oczekiwana, wariancje i odchylenie standardowe dla zmiennej losowej typu skokowego i zmiennej losowej typu ciagtego. KMCH KO1 2
Potrafi wyznaczy¢ przedziaty ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji oraz przeprowadzic¢ proste wnioskowanie statystyczne KM CH_U 01 4

dotyczace wartosci oczekiwanej, wariancji i rozktadu.

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z podstawami: rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, réwnan
rézniczkowych zwyczajnych, elementami rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej i zastosowaniami w praktyce.

Wymagania wstepne

Wymagane jest zaliczenie modutu Matematyka AO1 z pierwszego semestru.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-04_w_1 [Egzamin Egzamin pisemny obejmujacy zadania praktyczne i pytania teoretyczne. 2MCH-04_1, 2MCH-04_2,
2MCH-04_3, 2MCH-04_4,
2MCH-04_5
2MCH-04_w_2 |Kolokwium Jedno, maksimum dwa kolokwia w semestrze. 2MCH-04_1, 2MCH-04_2,

2MCH-04_3, 2MCH-04_4,
2MCH-04 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektow uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-04_fs_1|wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Przygotowanie sie do egzaminu. 30 2MCH-04_w_1
werbalnej z podaniem duzej ilosci
przyktadow.
2MCH-04_fs_2|laboratorium Studenci i prowadzacy ¢wiczenia otrzymuja 30 Przygotowanie zadan tydzier wczesniej 30 2MCH-04_w_2

na pierwszym wyktadzie (od wyktadowcy)
zestaw przykltadowych zadan do egzaminu
na dwa semestry (okoto 30 zadan).
Prowadzacy ¢wiczenia sg zobowigzani do
rozwigzywania na zajeciach podobnych
typéw zadan.

podanych .
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wykitad monograficzny 2A

Kod modutu: W4-2MCH-20-W2A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-W2A_1 |Ma rozszerzong wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalizacji, orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych KMCH_W02 2
trendach rozwojowych w dziedzinie mechatroniki. KMCH W04 2
2MCH-W2A_2 |Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk technicznych i korzysta z obiektywnych KMCH_U01 2
zrodet informacji naukowej. KMCH U04 2
2MCH-W2A_3 |Ma swiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta uczelni wyzszej w spoteczenstwie, rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i KMCH_KO02 2
doskonalenia swoich umiejetnosci. KMCH KO3 1
2MCH-W2A_4 |Ma wiedze ogo6lna niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan KMCH_inz 2
dziatalnosci inzynierskiej. _W05
2MCH-W2A 5 |Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechatronika, w tym jej wptyw na KMCH_inz_U01 2
Srodowisko i zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

3. Opis modutu

Opis Modut wyktadu monograficznego 2A stanowi cykl wyktadéw majacych na celu zapoznanie studentéw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wykladdw jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac magisterskich.

Wymagania wstepne Brak.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-W2A_w |Zaliczenie Forma zaliczenia stopnia zrealizowanych efektéw ksztatcenia modutu odbywac sie bedzie 2MCH-W2A_1, 2MCH-
21 poprzez weryfikacje wiedzy z treSci zaproponowanych wyktadéw wskazanych w sylabusie w  (W2A_2, 2MCH-W2A_3,
danym roku akademickim.

2MCH-W2A_4, 2MCH-W2A 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis |ICZb§l efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2MCH-W2A _fs |wyktad Wyktad prowadzony z wykorzystaniem 30 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 25 2MCH-W2A_w_1
1 Srodkéw multimedialnych. samodzielng prace z zalecang literatura.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wykitad monograficzny 2B

Kod modutu: W4-2MCH-20-W2B

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-W2B_1 |Ma rozszerzong wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalizacji, orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych KMCH_W02 2
trendach rozwojowych w dziedzinie mechatroniki. KMCH W04 2
2MCH-W2B_2 |Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk technicznych i korzysta z obiektywnych KMCH_U01 2
zrodet informacji naukowej. KMCH U04 2
2MCH-W2B_3 |Ma swiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta uczelni wyzszej w spoteczenstwie, rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i KMCH_KO02 2
doskonalenia swoich umiejetnosci. KMCH KO3 1
2MCH-W2B_4 |Ma wiedze ogo6lna niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan KMCH_inz 2
dziatalnosci inzynierskiej. _W05
2MCH-W2B 5 |Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechatronika, w tym jej wptyw na KMCH_inz_U01 2
Srodowisko i zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

3. Opis modutu

Opis Modut wyktadu monograficznego 2B stanowi cykl wyktadéw majacych na celu zapoznanie studentéw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wykladdw jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac magisterskich.

Wymagania wstepne Brak.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-W2B_w |Zaliczenie Forma zaliczenia stopnia zrealizowanych efektéw ksztatcenia modutu odbywac sie bedzie 2MCH-W2B_1, 2MCH-
21 poprzez weryfikacje wiedzy z treSci zaproponowanych wyktadéw wskazanych w sylabusiew  (W2B_2, 2MCH-W2B_3,
danym roku akademickim.

2MCH-W2B_4, 2MCH-W?2B_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis |ICZb§l efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2MCH-W2B_fs |wyktad Wyktad prowadzony z wykorzystaniem 30 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 25 2MCH-W2B_w_1
1 Srodkéw multimedialnych. samodzielng prace z zalecang literatura.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wykitad monograficzny A

Kod modutu: W4-2MCH-20-WA

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-WA_1 Ma rozszerzong wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalizacji, orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych KMCH_W02 2
trendach rozwojowych w dziedzinie mechatroniki. KMCH W04 2
2MCH-WA_2 Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk technicznych i korzysta z obiektywnych KMCH_U01 2
zrodet informacji naukowej. KMCH U04 2
2MCH-WA_3 Ma swiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta uczelni wyzszej w spoteczenstwie, rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i KMCH_KO02 2
doskonalenia swoich umiejetnosci. KMCH KO3 2
2MCH-WA_4 Ma wiedze ogolna niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan KMCH_inz 2
dziatalnosci inzynierskiej. _W05
2MCH-WA 5 Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechatronika, w tym jej wptyw na KMCH_inz_U01 2
Srodowisko i zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

3. Opis modutu

Opis Modut wyktadu monograficznego A stanowi cykl wyktadéw majgcych na celu zapoznanie studentéw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wykladdw jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac magisterskich.

Wymagania wstepne Ukohczone studia I-stopnia.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1

2MCH-WA_w |Zaliczenie

danym roku akademickim.

Forma zaliczenia stopnia zrealizowanych efektow ksztalcenia modutu odbywacé sie bedzie
poprzez weryfikacje wiedzy z tresci zaproponowanych wyktadéw wskazanych w sylabusie w

2MCH-WA_1, 2MCH-WA _2,
2MCH-WA_3, 2MCH-WA_4,
2MCH-WA_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2MCH-WA fs |wyklad Wyktad prowadzony z wykorzystaniem 20 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 20 2MCH-WA_w_1
1 Srodkéw multimedialnych. samodzielng prace z zalecang literatura.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wykitad monograficzny B

Kod modutu: W4-2MCH-20-WB

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-WB_1 Ma rozszerzong wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalizacji, orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych KMCH_W02 2
trendach rozwojowych w dziedzinie mechatroniki. KMCH W04 2
2MCH-WB_2 Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk technicznych i korzysta z obiektywnych KMCH_U01 2
zrodet informacji naukowej. KMCH U04 2
2MCH-WB_3 Ma swiadomos$¢ spotecznej roli absolwenta uczelni wyzszej w spoteczenstwie, rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i KMCH_KO02 2
doskonalenia swoich umiejetnosci. KMCH KO3 2
2MCH-WB_4 Ma wiedze ogolna niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan KMCH_inz 2
dziatalnosci inzynierskiej. _W05
2MCH-WB_5 Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechatronika, w tym jej wptyw na KMCH_inz_U01 2
Srodowisko i zwigzana z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

3. Opis modutu

Opis Modut wyktadu monograficznego B stanowi cykl wyktadéw majgcych na celu zapoznanie studentéw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wykladdw jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac magisterskich.

Wymagania wstepne Ukohczone studia I-stopnia.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1

2MCH-WB_w |Zaliczenie

danym roku akademickim.

Forma zaliczenia stopnia zrealizowanych efektow ksztalcenia modutu odbywacé sie bedzie
poprzez weryfikacje wiedzy z tresci zaproponowanych wyktadéw wskazanych w sylabusie w

2MCH-WB_1, 2MCH-WB_2,
2MCH-WB_3, 2MCH-WB_4,
2MCH-WB_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2MCH-WB_fs |wyklad Wyktad prowadzony z wykorzystaniem 20 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 20 2MCH-WB_w_1
1 Srodkéw multimedialnych. samodzielng prace z zalecang literatura.
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Nazwa kierunku

mechatronika

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Zarzadzanie produkcja, ustugami i personelem

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-2MCH-20-11

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-11_1 Ma wiedze niezbedng do rozumienia uwarunkowan dziatalnosci naukowej, zna podstawy teoretyczne dotyczgce zarzadzania KMCH_WO06 2
jakoscia, zasad BHP, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, ochrony wkasnosci przemystowej i praw autorskich.
2MCH-11 2 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwosci nowych osiagnie¢ w zakresie mechatroniki, dokonaé analizy ekonomicznej KMCH_U03 2
podejmowanych dziatan inzynierskich.
2MCH-11 3 Potrafi okreslic stan swojej wiedzy z zakresu zarzadzania produkcjg oraz ma umiejetnos¢ samoksztaicenia sie z wykorzystaniem |KMCH_U04 2
zrodet i zasobow bibliotecznych, zrodet elektronicznych i baz danych.
2MCH-11_4 Ma swiadomos$¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, waznosci oraz skutkOw dziatania mechatronika, rozumie KMCH_Ko01 2
odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje oraz potrzebe ciggtego doksztatcania sie.
2MCH-11 5 Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni wyzszej w przekazywaniu KMCH_KO02 2
spoteczenstwu wiedzy z zakresu mechatroniki.
2MCH-11 6 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnego petnienia roli zawodowej oraz przestrzegania zasad etyki KMCH_KO03 2
i poszanowania roznorodnosci pogladow i kultur.
2MCH-11_7 Ma wiedze ogdlng niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych uwarunkowan KMCH_inz 2
dziatalnosci inzynierskiej. W05
2MCH-11_8 Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-mechatronika, w tym jej wplyw na KMCH_inz_UO01 2

Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

3. Opis modutu

Opis
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Celem zajec jest przedstawienie umiejetnosci i kompetencji stosowania zasad organizacji pracy i zarzadzania z uwzglednieniem zasad zarzadzania
zasobami ludzkimi. Zagadnienia dotyczg zachowarn organizacyjnych, budowe zespotéw i grup oraz umiejetnosci interpersonalne. Tematyka obejmuje
rowniez skuteczng komunikacje oraz zagadnienia motywowania.

Wymagania wstepne

Brak.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2MCH-11_w_1

Zaliczenie przedmiotu

Aktywne uczestnictwo w zajeciach.

2MCH-11_1, 2MCH-11_2,
2MCH-11_3, 2MCH-11_4,
2MCH-11_5, 2MCH-11_6,
2MCH-11_7, 2MCH-11_8

2MCH-11_w_2

Pisemne kolokwium zaliczeniowe

Pisemne kolokwium zaliczeniowe.

2MCH-11_1, 2MCH-11_2,
2MCH-11_3, 2MCH-11_4,
2MCH-11_5, 2MCH-11_6,
2MCH-11_7, 2MCH-11_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-11 fs_1|wyklad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Uczestnictwo w wykladach. Przygotowanie 50 2MCH-11_w 1,
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji sie studenta do pisemnego kolokwium 2MCH-11_w_2

tresci (wyktad z prezentacja).

zaliczeniowego.
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1. |Nazwa kierunku mechatronika
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni), 2024/2025 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zastosowania mikrokontroleréw i sterownikow

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-2MCH-20-18

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2MCH-18_1 Ma podstawowg wiedze z zakresu materiatow wykorzystywanych w sensorach i aktuatorach, zna podstawowe zjawiska fizyczne |KMCH_UO01 2
wykorzystywane w sensorach mechanicznych, elektronicznych i optoelektronicznych, potrafi dokonaé¢ podstawowej analizy KMCH WO05 3
dokumentacji technicznej z zakresu mikrokontrolerow i sterownikdw programowalnych. -
2MCH-18_2 Zna zasady projektowania programowalnych, sterowanych uktadéw mechatronicznych, potrafi dobra¢ proste uktady sterowania |KMCH_inz 2
do obiektu sterowania, identyfikuje podstawowe typy sygnatéw sterujacych i ich zastosowanie w systemach sterowania, potrafi W02
dobra¢ podstawowe uktady wykonawcze do zatozen projektowych.
2MCH-18 3 Zna kryteria stabilnosci uktadéw mechatronicznych, potrafi formutowac proste reguty sterowania dla mikrokontroleréw i KMCH_inz_U01 2
sterownikOw programowalnych. Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera- KMCH U03 4
mechatronika. -
2MCH-18 4 Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy i umiejetnosci, waznosci oraz skutkéw dziatania mechatronika, rozumiem KMCH_KO01 3

odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje oraz potrzebe ciggtego doksztalcania sie.

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z zasadami budowy i dziatania uktadéw sterowania wykorzystujacych mikrokontrolery i sterowniki
programowalne. Przedmiot wymaga kojarzenia informacji zdobytych w trakcie wczesniejszej edukacji. W celu realizacji efektow ksztatcenia
wykorzystywane bedg dedykowane narzedzia sprzetowe i programowe, ktore nalezy opanowac w stopniu podstawowym.

Wymagania wstepne  |Wiadomosci z zakresu automatyki i robotyki oraz jezykOw programowania.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2MCH-18_w_1 |Egzamin W ramach modutu zostanie przeprowadzony egzamin pisemny. Egzamin bedzie obejmowat |2MCH-18_1, 2MCH-18_2,
zagadnienia z tematyki wyktadow oraz ¢wiczen laboratoryjnych. Egzamin bedzie 2MCH-18_3, 2MCH-18_4
przeprowadzony w formie pytan otwartych i/lub zamknietych.
2MCH-18_w_2 |Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |Indywidualne zadania do wykonania w ramach zaje¢ w pracowni komputerowej w oparciu o 2MCH-18_1, 2MCH-18_2,

éwiczen.

instrukcje i polecenia prowadzacego. Przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych

2MCH-18_3, 2MCH-18_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2MCH-18 fs_1|wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Praca wtasna z materialem przedstawionym 20 2MCH-18_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji w trakcie wyktadu oraz polecang literaturg
tresci (wyktad z prezentacja). przedmiotu, materiatami dostepnymi w
Internecie.
2MCH-18_fs_2|laboratorium Cwiczenia w laboratorium komputerowym 30 Przygotowanie literaturowe do zajeé 20 2MCH-18 w_2

oparte o dostarczone instrukcje i polecenia
prowadzacego.

laboratoryjnych. Przygotowanie sprawozdan
z ¢wiczen.
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