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Kody charakterystyk Il
Kod efektu uczenia sie Efekty uczenia sie stopnia PRK do ktérych
kierunku Po ukonczeniu studidéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studidw inzynieria biomedyczna absolwent: odnosi sie efekt
kierunkowy
WIEDZA
w01 ma rozszerzong wiedze na temat zjawisk fizycznych i chemicznych i ich modeli matematycznych oraz numerycznych w zakresie zastosowan metod |[2018_P7S_WG
mechaniki, analizy sygnatéw, informatyki oraz modelowania systeméw biomechanicznych w inzynierii biomedycznej
W02 ma rozszerzong wiedze z zakresu metod matematycznych stuzgcych do rozwigzywania i modelowania zagadnien inzynierskich z zakresu inzynierii  [2018_P7S_WG
biomedycznej z uwzglednieniem opisu macierzowego, rézniczkowego, catkowego oraz algorytmicznego
w03 ma pogtebiona wiedze z informatyki, inzynierii materiatowej, biologii i medycyny w zakresie ich stosowania w inzynierii biomedycznej i diagnostyce 2018 P7S_WG
medycznej
wo4 ma szczegobtowa wiedze w zakresie modelowania w inzynierii biomedycznej w zakresie metod eksperymentalnych, symulac;ji i obliczen 2018 P7S_WG
numerycznych oraz systemoéw informatycznych w medycynie
W05 ma szczegbtowg wiedze z zakresu systemow wytwarzania w inzynierii biomedycznej dotyczgcg innowacyjnych technik i technologii wytwarzania, 2018_P7S_WG
zagadnien metrologicznych i inzynierii rekonstrukcyjnej
W06 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu modelowania wspomagajgcego projektowanie urzadzen technicznych, zaréwno w (2018_P7S_WG
obszarze modelowania elementow konstrukcyjnych, jak i teorii rownan konstytutywnych tkanki twardej i miekkiej oraz ptynéw biologicznych
wo7 ma uporzadkowang wiedze w zakresie zagadnienia wspofczesnych systemow informatycznych i telemetrycznych w medycynie, integracji systeméw i (2018_P7S_WG
sieci medycznych, systeméw zdalnej akwizycji danych medycznych i metod automatycznej diagnostyki
w08 zna standardowe i nowoczesne metody statystyczne stosowane w medycynie, zagadnienia tworzenia i zarzgdzania bazami danych w stuzbie zdrowia |2018_P7S_WG
W16 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady w zakresie ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznos$¢ zarzadzania 2018_P7S_WK
zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej
w17 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu inzynierii biomedycznej 2018 _P7S_WK
W_0OOD posiada pogtebiong wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki niezwigzanej z 2018 P7S_WG,
kierunkiem studiéw 2018 P7S_WK
UMIEJETNOSCI
uo1 potrafi pozyskiwaé z przedmiotowe;j literatury informacje stuzace do rozwigzywania ztozonych probleméw inzynierskich z zakresu inzynierii 2018 _P7S_UK,
biomedycznej oraz nauk powigzanych, zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim. Potrafi wyciaga¢ wnioski z zasobéw informacji zgromadzonych z  [2018_P7S_UU,
réznych zrodet, konfrontowac i poréwnywac je oraz formutowac krytyczne i uzasadnione opinie zaréwno w mowie, jak i pisSmie 2018_P7S_UW
uo2 potrafi postugiwac sie podstawowymi formami komunikacji inzynierskiej w inzynierii biomedycznej zaréwno w jezyku polskim jak i angielskim; potrafi [2018_P7S_UK,
postugiwac sie opisem matematycznym z oznaczeniami i symbolami wtasciwymi dla przedmiotowego zagadnienia; zna zapis techniczny konstrukcji z [2018_P7S_UW
zastosowaniem CAD oraz metody numeryczne, w szczegélnosci MES
uo3 potrafi samodzielnie przygotowa¢ w jezyku polskim i angielskim informacje dotyczaca rozwigzywanego problemu, sporzadzi¢ raport przedstawiajgcy [2018_P7S_UK,
wyniki wkasnych badan naukowych, udokumentowany odpowiednimi przypisami literaturowymi, zaréwno w formie pisemnej, jak i ustnej 2018 P7S_UW
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uo4 potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng w jezyku polskim i angielskim w zakresie zagadnien z inzynierii biomedycznej 2018_P7S_UK,
2018 P7S_UW
uo5 potrafi samodzielnie okresli¢ kierunek poszukiwan inzynierskich i naukowych, znalez¢ przedmiotowa literature i z niej skorzysta¢ oraz przyswoic 2018_P7S_UU,
wiedze z zakresu podanego przez prowadzacego w ramach samoksztatcenia 2018 P7S_UW
uo6 potrafi prowadzi¢ rozmowe w jezyku angielskim technicznym postugujac sie specjalistycznym stownictwem z zakresu inzynierii biomedycznej w 2018_P7S_UK,
zakresie, ktory pozwala przedstawic krétko i prosto uzasadnienie lub wyjasnienie danego problemu inzynierskiego 2018_P7S_UU
uo7 umiejetnie i w spos6b zaawansowany: obstuguje i uzytkuje komputer podtaczony do Internetu; sprawnie wykorzystuje go w zyciu codziennym oraz w (2018_P7S_UK,
procesie ksztalcenia i samoksztalcenia, postuguje sie oprogramowaniem uzytkowym, przygotowywaniem materiatéw i prezentacji multimedialnych; 2018_P7S_UU,
kreatywnie wykorzystuje technologie informacyjng do wyszukiwania, gromadzenia i przetwarzania informacji oraz do komunikowania sie; obstuguje ~ [2018_P7S_UW
systemy: grafiki komputerowej, przetwarzania obrazu cyfrowego, modelowania obiektow wektorowej grafiki komputerowej
uos potrafi odwzorowac¢, wymiarowac¢ elementy konstrukcyjne i dobiera¢ procesy technologiczne z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania |2018_P7S_UW
projektowania i produkciji; potrafi dobrze wykorzystywac programy CAD, CAM i MES
uo9 potrafi postugiwac sie danymi, wykresami, tablicami, innymi Zrédtami informacji technicznej, wykorzystywaé¢ gotowe programy inzynierskie do analizy [2018_P7S_UW
danych, pomiaréw i projektowania
ul4 potrafi przy wykonywaniu analizy problemu technicznego zastosowac wiedze posiadang lub zaczerpnieta z réznych zrédet, nie tylko w zakresie 2018 P7S_UU,
inzynierii biomedycznej, ale takze nauk pokrewnych, tj. inzynierii materiatowej, informatyki, biologii i medycyny uwzgledniajac aspekty pozatechniczne [2018_P7S_UW
ui16 potrafi postawi¢ hipoteze zwigzang z konstrukcja urzadzenia technicznego lub procesem technologicznym w inzynierii medycznej, a nastepnie potrafi (2018_P7S_UW
opracowac i zrealizowac prosty program badawczy celem jej weryfikacji
u17 potrafi oceni¢ mozliwosci eksperymentalnej lub teoretycznej weryfikacji podjetych hipotez badawczych w zakresie przedmiotowych zagadnien 2018_P7S_UW
inzynierii biomedycznej
u18 posiada umiejetnosci oceny mozliwosci wykorzystania nowych osiagnie¢ techniki i technologii w inzynierii biomedycznej i ich przydatnosci do 2018_P7S_UU,
rozwigzywania postawionego problemu technicznego 2018 P7S_UW
u19 ma przygotowanie do pracy w szeroko pojetym przemysle ochrony zdrowia, stosujgc przy tym zasady bezpieczenstwa, ergonomii i higieny pracy 2018 _P7S_UK,
2018 P7S_UW
u22 potrafi zaproponowac ulepszenia (usprawnienia) istniejgcych rozwigzan technicznych 2018 P7S_UK,
2018 P7S_UW
u26 porozumiewa sie w jezyku obcym postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w stopniu zaawansowanym. Posiada umiejetnosc 2018 P7S_UK
czytania ze zrozumieniem skomplikowanych tekstéw naukowych oraz pogtebiong umiejetno$¢ przygotowania réznych prac pisemnych (w tym
badawczych) oraz wystgpien ustnych dotyczacych zagadnien szczegétowych z zakresu danego kierunku w jezyku obcym. Postuguje sie jezykiem
obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego.
u27 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowac 2018_P7S_UO
harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie zatozonych termindw; umiejetnie prezentuje i dyskutuje na wybrany temat zwigzany z inzynierig
biomedycznag,; posiada wypracowang komunikacje interpersonalng w zyciu prywatnym i zawodowym
U_0OO0OD ma zaawansowane umiejetnosci stawiania pytar badawczych i analizowania probleméw lub ich praktycznego rozwigzywania na podstawie 2018_P7S_UW
pozyskanych tresci oraz zdobytych doswiadczen praktycznych i umiejetnosci z zakresu wybranej dyscypliny nauki niezwigzanej z kierunkiem studiéow
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K01 ma swiadomos$¢ bardzo szybkiego rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy zaréwno pod wzgledem teoretycznych metod jak i nowych rozwigzan, 2018 P7S_KK,
wynalazkéw oraz potrafi inspirowaé swoj zesp6t do poszukiwania najnowszych rozwigzan w literaturze przedmiotu wskazujac zrédta informac;ji 2018 P7S_KO
K02 ma $wiadomos$¢ wplywu techniki na otaczajgcy Swiat w tym na srodowisko, stosunki miedzyludzkie i bezpieczenstwo oraz zwigzang z tym 2018_P7S_KO
odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje
K03 potrafi pracowaé w zespole jako cztonek zespotu, lider grupy, osoba inspirujgca do poszukiwania nowych rozwigzan i ma swiadomosc¢ 2018 _P7S_KK,
odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie 2018 _P7S_KO

realizowane zadania
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K04 potrafi wyznaczy¢ cele strategiczne, operacyjne, i zwigzane z tym priorytety stuzgce realizacji zadan zaréwno sformutowanych przez innych jak i 2018_P7S_KO,
okreslonych przez siebie, odpowiednio okreslajgc priorytety stuzgce realizacji zdefiniowanych zadan, zachowujac sie w sposob profesjonalny, 2018 P7S_KR
przestrzegajac zasad etyki zawodowej, szanujgc godnos¢ pacjentdw podczas obecnosci przy procedurach medycznych, respektujac roznorodnosé
pogladéw i kultur oraz przepiséw prawa w medycynie i inzynierii biomedycznej

K05 potrafi zidentyfikowac i odpowiednio rozwigza¢ dylematy natury etycznej zwigzane z kontaktem z pracownikami, kolegami z zespotu i podwtadnymi, |[2018_P7S_KO,
jak réwniez dylematy zewnetrzne zwigzane z efektami jakie dziatalno$¢ zawodowa moze mie¢ na zycie innych ludzi 2018 P7S_KR

K06 jest zdolny do tworzenia nowych idei i koncepcji w zakresie swojego zawodu majac umiejetnos¢ dostrzegania potrzeb innowacji i doskonalenia 2018_P7S_KK,
pomystéw 2018 P7S_KR

K07 ma $wiadomos$¢ roli magistra inzyniera w spoteczenstwie, w szczegélnosci dotyczy to propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych, ich 2018_P7S_KK,
wplywu na polepszenie jakosci zycia ludzi oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy, formutujac i przekazujgc opinie w sposéb zrozumiaty dla os6b 2018 P7S_KO,
technicznie niewyksztatconych, potrafigc swojg wiedze przetozy¢ na jezyk mediéw elektronicznych jak i innych srodkéw masowego przekazu, 2018 P7S_KR
przedstawiajgc wazne problemy inzynierskie ze zwréceniem uwagi na wszystkie istotne elementy, argumentujac za i przeciw analizowanym
rozwigzaniom

K_OOD rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy lub wykorzystywania umiejetnosci z réznych  [2018_P7S_KK
dyscyplin oraz praktykowania samoksztatcenia stuzgcego pogtebianiu zdobytej wiedzy

Kody charakterystyk Il

Kod efektu uczenia sie
kierunku

Efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich
Po ukonczeniu studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku studiéw inzynieria biomedyczna absolwent:

stopnia PRK do ktérych
odnosi sie efekt

kierunkowy
WIEDZA

w09 ma podbudowanag teoretycznie szczegétowg wiedze w zakresie najwazniejszych probleméw inzynierii materiatéw biomedycznych w zakresie metod |2018_inz_P7S_WG
badan biomateriatow i tkanek oraz podstaw inzynierii tkankowej i genetycznej

W10 ma wiedze o perspektywach i trendach w zakresie modelowania komputerowego i symulacji w biomechanice inzynierskiej i klinicznej, metod badania |2018_inz_P7S_WG
biomateriatow i tkanek, podstaw biotechnologii i inzynierii genetycznej, projektowania aplikacji systemdw informatycznych i telemetrycznych w
medycynie, zastosowan elektroniki w medycynie oraz nowoczesnych technologii i systemoéw wytwarzania

w11l ma podstawowg wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji, systeméw i sieci telekomunikacyjnych oraz w zakresie urzgdzen wchodzacych w sktad |2018_inz_P7S_WG
sieci teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych, oraz parametréw konfiguracyjnych niezbednych do dziatania i utrzymania infrastruktury
sieci lokalnych

w12 zna podstawowe metody projektowe, metody graficznego zapisu oraz metody obliczen inzynierskich i symulacji zjawisk z zakresu modelowania 2018_inz_P7S_WG
struktur biologicznych i wspétpracujacych z nimi implantéw

W13 zna nowoczesne programy symulacyjne i obliczeniowe w zakresie inzynierii biomedycznej 2018_inz_P7S_WG

w14 ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych, etycznych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci 2018_inz_P7S_WK
inzynierskiej

UMIEJETNOSCI

ul10 potrafi zaplanowaé program badan doswiadczalnych oraz przeprowadzi¢ eksperyment w zakresie inzynierii biomedycznej oraz wyciggng¢ wnioski na [2018_inz_P7S_UW
podstawie rezultatéw badan wiasnych i wynikow badan dostepnych w literaturze

U1l potrafi opracowac prosty program lub wykorzysta¢ dostepny program symulacji komputerowej do realizacji zagadnien z zakresu inzynierii 2018 inz_P7S_UW
biomedycznej i zinterpretowa¢ dane uzyskane na drodze symulacji komputerowe;j

u12 potrafi opracowa¢ model matematyczny zjawisk fizycznych wystepujacych w podstawowych zagadnieniach inzynierskich biomechaniki i dynamiki 2018_inz_P7S_UW

cztowieka, mechaniki ptynéw biologicznych, wymiany ciepta i masy w bioinzynierii potrafiac rozwiazywaé postawione problemy inzynierskie z tych
dziedzin za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych i symulacji komputerowej proceséw rzeczywistych
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ui13 potrafi zastosowaé metody eksperymentalne do rozwigzywania problemoéw z zakresu inzynierii biomedycznej, wykona¢ pomiary, dokona¢ analizy 2018 _inz_P7S_UW
statystycznej oraz analizy istotnosci w zakresie pomiaréw inzynierskich, przeprowadzi¢ analizy obcigzeniowe anatomicznych elementéw uktadu
kostno-miesniowego cztowieka, projektowa¢ modele wyrobéw medycznych, w tym implanty i sztuczne narzady, a takze przeprowadzac ich
biomechaniczne testowanie pod katem oceny funkcjonalnosci

ui1s5 potrafi oceni¢ szerzej postawiony problem techniczny i wynikajgce z niego implikacje, nie tylko w odniesieniu do techniki, ale réwniez w pewnym 2018_inz_P7S_UW
zakresie w odniesieniu do podstawowych nauk medycznych w zakresie ochrony zdrowia, Srodowiska pracy czy srodowiska naturalnego

u20 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej opracowanego projektu technicznego z zakresu inzynierii biomedycznej 2018 inz_P7S_UW

uz21 potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania rozwigzania technicznego (urzadzen, obiektoéw, systemow, procesow i ustug inzynierii 2018_inz_P7S_UW
biomedycznej) i dokonac jego oceny

u23 potrafi sprecyzowac zatozenia projektowe, a nastepnie sformutowac specyfikacje ztozonych zadan inzynierii biomedycznej rowniez o charakterze 2018_inz_P7S_UW
nietypowym z uwzglednieniem ich aspektéw pozatechnicznych

u24 potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania zadan inzynierskich typowych dla inzynierii biomedycznej, a takze 2018 _inz_P7S_UW
kreatywnie rozwigzywac ztozone zadania inzynierskie, w tym nietypowe i zawierajace komponent badawczy

uz25 potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg - zaprojektowac oraz zrealizowaé ztozone urzadzenie, obiekt, system lub proces wykorzystywany w inzynierii [2018_inz_P7S_UW

biomedycznej uzywajac przy tym wiasciwych i dostepnych metod, technik i narzedzi oraz opracowujac nowe narzedzia
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