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Modut ksztatcenia: Analiza instrumentalna w przemysle budowlanym

Kod modutu: W4-CB-S2-1-AIPB

1. Liczba punktéw ECTS: 8

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CB-S2-1- Zna wspoiczesne metody instrumentalne stosowane w analizie chemicznej w szczegolnosci metody spektroskopowe i CH_Wo02 2
AIPB_1 chromatograficzne.
W4-CB-S2-1- Ma wiedze dotyczgcg budowy i dzialania aparatury pomiarowej, w tym stosowanej w przemysle budowlanym. CH_W02 3
AIPB_2
W4-CB-S2-1- Zna podstawowe zasady bezpieczernstwa pracy w laboratorium analitycznym wyposazonym w aparature pomiarowa. CH_Wo07 2
AIPB_3
W4-CB-S2-1- Potrafi zaproponowa¢ metode przygotowania probki oraz technike pomiarowg w zaleznosci CH_uo01 3
AIPB_4 od rodzaju materiatu i analitu oraz jego stezenia.
W4-CB-S2-1- Potrafi dobra¢ warunki pomiarowe i wskazaé odpowiednie warunki rozdziatu chromatograficznego. CH_u01 5
AIPB 5
W4-CB-S2-1- Interpretuje i opracowuje wyniki uzyskane technikami spektroskopowymi i chromatograficznymi. CH_U01 1
AIPB_6
WA4-CB-S2-1- Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej oraz innych. CH_KO03 1
AIPB_7
W4-CB-S2-1- Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. CH_KO03 3
AIPB_8

3. Opis modutu

Opis Modut Analiza Instrumentalna w przemysle budowlanym ma za zadanie zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami stosowanymi w laboratoriach
analitycznych w szczegélnosci z technikami spektroskopowymi i chromatograficznymi wykorzystywanymi w przemys$le budowlanym. Student poznaje
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podstawy teoretyczne w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk zachodzgcych podczas dokonywania pomiaru metodami instrumentalnymi.
Student zapoznaje sie z podstawami metod spektroskopii atomowej i czasteczkowej, spektrometrii mas i spektrometrii rentgenowskiej oraz technik
chromatograficznych. Poznaje teorie chromatografii oraz techniki sprzezone z chromatografig. Student poznaje metody przygotowania prébek do analizy.
Zna metody kalibracji . Potrafi dokona¢ wyboru metody instrumentalnej w zaleznos$ci od analitu, rodzaju probki oraz wymaganej precyzji i doktadnosci.

Wymagania wstepne

Znajomosc klasycznej chemii analitycznej, podstaw fizyki i chemii fizycznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CB-S2-1- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tres¢ wykladéw i laboratorium oraz WA4-CB-S2-1-AlIPB_1, W4-CB-
AIPB_w_1 wskazang w sylabusie literature. S2-1-AIPB_2, W4-CB-S2-1-
AIPB_4, W4-CB-S2-1-AlPB_5
W4-CB-S2-1- |kolokwium Kolokwium pisemne oceniajgce wiedze zdobyta na wykladach, w czasie samodzielnej pracy z |W4-CB-S2-1-AIPB_1, W4-CB-
AIPB_w_2 podrecznikiem oraz pracy w laboratorium. S2-1-AlIPB_2, W4-CB-S2-1-
AIPB_3, W4-CB-S2-1-
AIPB 4, W4-CB-S2-1-AlIPB 5
W4-CB-S2-1- |sprawozdanie Ocena interpretacji wynikdw, wykonania analizy oraz jej wiarygodnosci. W4-CB-S2-1-AlIPB_2, W4-CB-
AIPB_w_3 S2-1-AlPB_6
W4-CB-S2-1- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci interpretaciji wynikéw oraz bezpiecznej pracy w laboratorium.{W4-CB-S2-1-AIPB_3, W4-CB-
AIPB_w_4 S2-1-AIPB_7, W4-CB-S2-1-

AIPB_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

W4-CB-S2-1- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia 45 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 25 W4-CB-S2-1-

AIPB fs 1 wspoétczesnej analizy chemicznej z obejmujgca samodzielne przyswojenie AIPB_w_1
zastosowaniem technik spektroskopowych i wiedzy odnosnie wskazanych na wykfadzie
chromatograficznych. zagadnien.

W4-CB-S2-1- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace analize 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 70 W4-CB-S2-1-

AIPB_fs_2 z wykorzystaniem wybranych technik oraz kolokwiow przez samodzielng prace z AIPB_w_2, W4-CB-

spektroskopowych i chromatograficznych.

literaturg. Przygotowanie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.

S2-1-AIPB_w_3, W4-
CB-S2-1-AIPB_w_4
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2022/2023 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia ciata statego

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-CB-S2-1-CCS

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CB-S2-1- Ma wiedzg w zakresie historycznego rozwoju chemii ciata statego i jest Swiadom znaczenia tego przedmiotu dla postepu nauk CH_wo1 4
CCs 1 Scistych oraz poznania swiata i rozwoju ludzko$ci.
W4-CB-S2-1- Potrafi wyszukiwac niezbedne informacje na okreslony temat postugujac sie literatura naukowa, bazami danych i innymi zrédtami. | CH_U01 4
CCS_10
W4-CB-S2-1- Wykazuje odpowiedzialno$¢ za powierzony sobie zakres prac badawczych, za prace wtasng i innych. CH_KO03 4
CCS_11
W4-CB-S2-1- Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegolnie z zakresu nauk Scistych. CH_Ko01 4
CCS_12
W4-CB-S2-1- Posiada podstawowag wiedze z zakresu budowy i wiasciwosci ciat statych, zna typy reakcji w fazie statej. CH_wo1 4
CCSs_2
W4-CB-S2-1- Zna nowoczesne techniki pomiarowe stosowane w chemii ciala statego. CH_W02 5
CCS_3
W4-CB-S2-1- Zna matematyke wyzszg w zakresie niezbednym do zrozumienia i opisu procesow chemicznych CH_W05 4
CCS_4
W4-CB-S2-1- Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej stosowanej w chemii ciata statego. CH_w02 5
CCS_5
W4-CB-S2-1- Posiada 0g6lng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie chemii ciata stalego CH_wo01 3
CCS_6
W4-CB-S2-1- Potrafi dobra¢ metode i aparature do wykonania konkretnych badan z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych. CH_uU01 3
CCS_7
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W4-CB-S2-1- Umie rozwigzac problemy zwigzane z budowa, reaktywnoscig i wzajemnym oddziatywaniem molekut. CH_U02 3
CCS_8
W4-CB-S2-1- Potrafi praktycznie zastosowac poznane metody otrzymywania monokrysztatow. CH_uU03 4
CCS_9

3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia ciata statlego ma za zadanie wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami z zakresu budowy i
chemii ciata statego.

Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1.Budowa ciata statego: opis struktury ciata statego, teoria pola krystalicznego, struktura elektronowa ciata statego, model pasmowy ciata statego,
poziom Fermiego, powierzchnia ciata statego.

2.Defekty w ciele statym: punktowe, liniowe, powierzchniowe. Roztwory substytucyjne i miedzyweztowe; oddziatywania miedzy defektami; zwigzki o
sktadzie niestechiometrycznym.

3.Procesy dyfuzyjne zachodzace w ciele statym, fenomenologiczny opis dyfuzji, mechanizmy dyfuziji.

4.Reakcje zachodzgce w fazie stalej, mechanizmy tych reakciji, reakcje topochemiczne, efekt Kirkendalla, termodynamiczny i strukturalny model
wydzielania sie faz, reakcje w uktadach jedno- i wielofazowych.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych pojec i praw chemii, fizyki i matematyki wyzszej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CB-S2-1- Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujacy wszystkie tresci [W4-CB-S2-1-CCS_1, W4-CB-
CCsS w_ 1 programowe realizowane na wyktadzie i zajeciach laboratoryjnych. Warunkiem przystapienia [S2-1-CCS_2, W4-CB-S2-1-
do egzaminu jest zaliczenie laboratorium. Skala ocen 2-5. CCS 4, W4-CB-S2-1-CCS 6
W4-CB-S2-1- |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujgcy materiat W4-CB-S2-1-CCS_2, W4-CB-
CCS w_2 realizowany na zajeciach laboratoryjnych. Dwa kolokwia w trakcie semestru + kolokwium S2-1-CCS_5, W4-CB-S2-1-
poprawkowe. CCS_7, W4-CB-S2-1-CCS_9
Skala ocen 2-5
W4-CB-S2-1- |aktywnos$c¢ na zajeciach Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzania zadania lub problemu w trakcie zaje¢ w W4-CB-S2-1-CCS_10, W4-
CCS w 3 oparciu 0 wiedze zdobytg na wyktadzie lub w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem. CB-S2-1-CCs_11, W4-CB-
Skala ocen 2-5. S2-1-CCS_12, W4-CB-5S2-1-
CCS_2, W4-CB-S2-1-CCS_3,
W4-CB-S2-1-CCS_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CB-S2-1- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Samodzielna praca studenta majgca na celu 10 W4-CB-S2-1-
CCSs fs_1 zagadnienia z zakresu chemii ciala statego z przyswojenie zagadnienn omawianych na CCS_w_1

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych. wyktadzie w oparciu o notatki wkasne oraz

wskazang literature podstawows i
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uzupetniajaca.

W4-CB-S2-1-
CCS fs 2

konwersatorium

Rozwigzywanie zadan i probleméw
dotyczacych zagadnienh zwigzanych z
chemig ciafa statego.

30

Przygotowanie teoretyczne do zajec.
Samodzielne rozwigzywanie zadan i
probleméw ze wskazanej w sylabusie
literatury. Przygotowanie do prezentaciji,
samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
zagadnien wskazanych na wykladzie.

30

W4-CB-S2-1-
CCS_w_2, W4-CB-
S2-1-CCS_w_3

5/ 38




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2022/2023 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia kwantowa

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: W4-CB-S2-1-CK

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-CB-S2-1-CK [Zna podstawowe prawa mechaniki kwantowej i wyjasnia strukture elektronowg atomow i czasteczek. CH_wo01 3
1
WA4-CB-S2-1-CK [Postepuje zgodnie z zasadami etyki pracy z wykorzystaniem zasobow internetowych. CH_Ko01 5
_10 CH_K04
W4-CB-S2-1-CK | Zna podstawy teoretyczne metod obliczeniowych w tym metod funkcji falowej, metody DFT i mechaniki molekularne;j. CH_WO06
2
WA4-CB-S2-1-CK [Zna elementy teorii grup w zakresie umozliwiajgcym opis i klasyfikacje standéw kwantowych czgsteczek. CH_Wo03 4
_3
W4-CB-S2-1-CK |Zna pojecie funkcji rozdziatu i podstawowe pojecia termodynamiki. CH_WwW05 3
4
WA4-CB-S2-1-CK [Potrafi opisac przebieg reakcji chemicznej na gruncie chemii kwantowe;. CH_WO05 3
5
WA4-CB-S2-1-CK [Potrafi scharakteryzowac i sklasyfikowac oddziatywania miedzyczasteczkowe. CH_Wo01 3
_6
W4-CB-S2-1-CK |Umie zastosowac metody chemii kwantowej, zawarte w dostepnych pakietach obliczeniowych, do badania struktury, CH_U02 3
7 reaktywnosci, oddziatywan miedzyczasteczkowych i wkasciwosci spektroskopowych zwiazkéw chemicznych.
WA4-CB-S2-1-CK [Umie wyznaczy¢ energie, entropie oraz potencjaly termodynamiczne na poziomie molekularnym. CH_U02 3
8
W4-CB-S2-1-CK [Ma swiadomos¢ komplementarnosci badan teoretycznych i do$wiadczalnych i ich roli w poznawaniu struktury materii. CH_KO01 3

9
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CH_K02 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia kwantowa ma za zadanie zapoznanie studentéw z wazniejszymi pojeciami chemii teoretycznej, w szczegolnosci wyrobienie umiejetnosci
postugiwania sie metodami chemii kwantowej, termodynamiki statystycznej oraz mechaniki i dynamiki molekularnej do okre$lania struktury,
charakterystyki spektralnej i wtasciwosci zwigzkéw chemicznych jak réwniez opisu reakcji chemicznych na gruncie chemii teoretyczne;.

Wymagania ws

tepne

Znajomosc¢ poje¢ matematyki wyzszej (pochodnej, catki, prostych rownan rézniczkowych). Znajomos¢ rachunku wektorowo-macierzowego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CB-S2-1- |egzamin Egzamin pisemny lub ustny (do wyboru przez studentéw na pierwszym wykladzie) W4-CB-S2-1-CK_1, W4-CB-
CK w1 weryfikujacy wiedze w oparciu o tresci wykladow i éwiczen oraz wskazang w sylabusie S2-1-CK_10, W4-CB-S2-1-
literature. CK_2, W4-CB-S2-1-CK_3,

W4-CB-S2-1-CK_4, W4-CB-
S2-1-CK_5, W4-CB-S2-1-
CK_6

W4-CB-S2-1- |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-CB-S2-1-CK_1, W4-CB-

CK w_2 probleméw z zakresu chemii teoretyczne;. S2-1-CK_2, W4-CB-S2-1-
CK_3, W4-CB-S2-1-CK_4,
W4-CB-S2-1-CK_6

W4-CB-S2-1- |sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania projektu obliczeniowego. W4-CB-S2-1-CK_7, W4-CB-

CK_w_3 S2-1-CK_8, W4-CB-S2-1-
CK 9

W4-CB-S2-1- |ocenianie cigglte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium. W4-CB-S2-1-CK_7, W4-CB-

CK w 4 S2-1-CK_8, W4-CB-S2-1-
CK_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CB-S2-1- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia chemii 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 WA4-CB-S2-1-CK_w_1
CK fs 1 teoretycznej z uzyciem srodkow obejmujgca samodzielne przyswojenie
audiowizualnych. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
W4-CB-S2-1- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 45 Przygotowanie teoretyczne do zajec z 40 W4-CB-S2-1-
CK fs 2 obliczenia kwantowochemiczne. tematéw poruszanych na wyktadzie. CK w_2, W4-CB-

Rozwigzywanie zagadnien podanych przez
prowadzacego. Wykonanie obliczen

kwantowochemicznych .

S2-1-CK_w_3, W4-
CB-S2-1-CK_w_4
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2022/2023 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Krystalochemia

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-CB-S2-2-KRY

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CB-S2-2- Ma wiedzg w zakresie historycznego rozwoju krystalografii i jest Swiadom znaczenia krystalografii dla postepu nauk CH_wo1 4
KRY_1 Scistych oraz poznania Swiata i rozwoju ludzkosci.
W4-CB-S2-2- Zna i potrafi wyjasni¢ pojecia krystalografii rentgenowskiej. CH_wo01 4
KRY_2
W4-CB-S2-2- Zna nowoczesne rentgenostrukturalne techniki pomiarowe. CH_WO02 4
KRY_3
W4-CB-S2-2- Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej opartej na zjawisku dyfrakcji promieni rentgenowskich. CH_Wo02 4
KRY_4
W4-CB-S2-2- Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w laboratorium chemicznym. CH_wo7 2
KRY_5
W4-CB-S2-2- Przygotowuje probke do badan i stosuje technike dyfrakcji do rozwigzywania problemoéw analitycznych, CH_uU03 3
KRY_6 identyfikacyjnych i strukturalnych.
W4-CB-S2-2- Wyszukuje informacje w strukturalnych bazach danych. CH_U01 3
KRY_7
W4-CB-S2-2- Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i pracy innych. CH_KO03 2
KRY_8

3. Opis modutu

Opis

Modut Krystalochemia ma za zadanie wyjasnienie geometrii dyfrakcji promieni rentgenowskich na ciatach krystalicznych, omoéwienie podstawowych
metod rentgenowskiej analizy strukturalnej monokrysztatéw i ciat polikrystalicznych oraz zapoznanie z wybranymi bazami strukturalnymi. W trakcie
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realizacji zaje¢ student poznaje teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej opartej na zjawisku dyfrakcji promieni rentgenowskich, rejestruje
dyfraktogramy polikrystaliczne wybranych substancji nieorganicznych, uczy sie wskaznikowania dyfraktograméw i nabywa umiejetnosci w zakresie
stosowania technik dyfrakcyjnych do rozwigzywania probleméw analitycznych, identyfikacyjnych i strukturalnych. Po zakorczeniu zna, rozumie i potrafi
zastosowaé podstawowe metody rentgenowskiej analizy strukturalnej. Jest réwniez swiadom roli krystalografii dla rozwoju cywilizacji i techniki oraz
pojmuje jej interdyscyplinarny charakter jako nauki.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych pojec i praw fizyki, matematyki wyzszej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CB-S2-2- |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujacy materiat W4-CB-S2-2-KRY_2, W4-CB-
KRY w_1 realizowany na zajeciach laboratoryjnych. S2-2-KRY_5, W4-CB-S2-2-
Trzy kolokwia w trakcie semestru + kolokwium poprawkowe. KRY_7
Skala ocen 2-5
W4-CB-S2-2- |aktywnos¢ na zajeciach Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzania zadania lub problemu w trakcie zaje¢ w W4-CB-S2-2-KRY_2, W4-CB-
KRY_w_2 oparciu o wiedze zdobyta na wyktadzie lub w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem . S2-2-KRY_3, W4-CB-S2-2-
Skala ocen 2-5. KRY_4, W4-CB-S2-2-KRY_6,
W4-CB-S2-2-KRY_7, W4-CB-
S2-2-KRY_8
WA4-CB-S2-2- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium. W4-CB-S2-2-KRY_5, W4-CB-
KRY_w_3 Skala ocen 2-5. S2-2-KRY_6, W4-CB-S2-2-
KRY_7, W4-CB-S2-2-KRY_8
W4-CB-S2-2- |sprawozdanie Szczeg6towe opracowanie zawierajace wyniki eksperymentalne, dyskusje btedéw (w razie W4-CB-S2-2-KRY_2, W4-CB-
KRY w_4 potrzeby) i wnioski dotyczace eksperymentéw chemicznych przeprowadzonych w ramach S2-2-KRY_3, W4-CB-S2-2-
zaje¢ laboratoryjnych. Skala ocen 2-5 KRY_4, W4-CB-S2-2-KRY_6,
W4-CB-S2-2-KRY_7
W4-CB-S2-2- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujacy wszystkie tresci (W4-CB-S2-2-KRY_1, W4-CB-
KRY_w_5 programowe realizowane na wyktadzie i zajeciach laboratoryjnych. S2-2-KRY_2, W4-CB-S2-2-

Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium. Skala ocen 2-5.

KRY_3, W4-CB-S2-2-KRY_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o
efektow uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CB-S2-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Samodzielna praca studenta majgca na celu 15 W4-CB-S2-2-
KRY_fs_1 zagadnienia z zakresu krystalochemii z przyswojenie zagadnieri omawianych na KRY_w_5
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych. wyktadzie w oparciu o notatki wlasne oraz
wskazang literature podstawows i
uzupetniajaca.
W4-CB-S2-2- |laboratorium Zajecia z wykorzystaniem komputeréw i 30 Przygotowanie sie do ¢wiczen 40 W4-CB-S2-2-
KRY fs 2 dyfraktometréw rentgenowskich PHYWE. laboratoryjnych oraz kolokwiéw poprzez KRY_w_1, W4-CB-

Jedne zajecia pokazowe z wykorzystaniem
monokrystalicznego czterokotowego

samodzielng prace z podrecznikiem lub

materiatami dodatkowymi przygotowanymi

S2-2-KRY_w_2, W4-
CB-S2-2-KRY_w._3,
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dyfraktometru.

przez osoby prowadzgce zajecia
laboratoryjne.

Przygotowanie sprawozdan z wykonanych
cwiczen.

W4-CB-S2-2-
KRY_w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut ogblnoakademicki humanistyczny

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-CB-S2-1-HMO2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CB-S2-1- Student zna wybrane zagadnienia dotyczace przedmiotowej specyfiki nauk humanistycznych, rozumie ich charakter, miejsce i U_0O0oD 3
HMO2_1 znaczenie w systemie nauk, a takze ich powigzania z dziedzinami nauki i dyscyplinami naukowymi, wiasciwymi dla W 00D 3
studiowanego kierunku, pozwalajgce na integrowanie perspektyw witasciwych dla roznych dyscyplin naukowych -
W4-CB-S2-1- Student potrafi wybra¢, dokona¢ interpretacji i oceny wiedzy z wybranych dyscyplin w zakresie nauk humanistycznych oraz U_0oD 4
HMO2_2 zintegrowac jg i zastosowac w aktywnosci naukowej i praktyce zawodowej w sposéb umozliwiajacy oryginalne i twércze W 00D 4
rozwigzywanie problemow, ktérych doswiadcza jako uczestnika zycia kulturalnego -
W4-CB-S2-1- Student potrafi twérczo podejmowac, analizowaé i wigczaé sie do aktualnych dyskurséw spotecznokulturowych, wykorzystujgc U_0OO0D 4
HMO2_3 wiedze z zakresu studiowanych probleméw wspéitczesnej humanistyki i nabyte sprawnosci komunikacyjne oraz merytoryczng W 00D 4
argumentacje uwzgledniajgca rozne podejscia naukowe i typy naukowej refleksiji -
W4-CB-S2-1- Student bedac uczestnikiem zycia kulturalnego, w réznych jego przejawach, wykazuje potrzebe ciggtego uczenia sie i KS_OOD 3
HMO2_4 doskonalenia tych dyspozycji, ktére pozwalaja na docenianie refleksji humanistycznej oraz integrowanie jej z zagadnieniami i U OOD 3
doswiadczeniami wynikajgcymi z wyboru wiasnej Sciezki aktywnosci naukowej i zawodowej a takze zwigzanej z indywidualng W_ 00D 3

aktywnoscig kulturalng

3. Opis modutu

Opis

Humanistyczny modut ogélinoakademicki pozwala zapozna¢ sie studentowi z wybranymi obszarami przedmiotowej specyfiki nauk humanistycznych oraz
umozliwia praktyczne analizy zatozen prezentowanych w réznych teoriach humanistycznych. Student ma szanse poréwnania réznych ujec
metodologicznych oraz interpretacyjnych, zdobywa wiedze o pozytkach, i ograniczeniach, ptynacych z przyjecia humanistycznej perspektywy ogladu

rzeczywistosci. Rozpoznane paradygmaty myslenia humanistycznego student uczy sie wdraza¢ do swojej aktywnosci naukowej, kreatywnie rozwigzujac
problemy stawiane w czasie zaje€. Na konkretnych przypadkach ksztatci umiejetnos¢ krytycznego integrowania uje¢ wkasciwych humanistyce z punktami
widzenia przynaleznymi dziedzinom nauki i dyscyplinom naukowym wiasciwym dla studiowanego kierunku. Identyfikuje w trakcie spotykan
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

realizowanych w trakcie zaje¢, zgodna z opisem sposobu weryfikacji zawartej w sylabusie

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CB-S2-1- |sprawdzian Sprawdzian wiadomo$ci w formie pisemnej lub ustnej zgodny z opisem sposobu weryfikacji W4-CB-S2-1-HMO2_1, W4-
HMO2_w_1 zawartej w sylabusie CB-S2-1-HMO2_2, W4-CB-
S2-1-HMO2_3, W4-CB-S2-1-
HMO2 4
W4-CB-S2-1- |Ocenianie ciggte Biezaca ocena indywidualnej pracy studenta, bedaca srednig z ocen z aktywnosci W4-CB-S2-1-HMO2_1, W4-
HMO2_w_2

CB-S2-1-HMO2_2, W4-CB-
S2-1-HMO2_3, W4-CB-S2-1-
HMO2_ 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

problemowa, zadaniowa, projektowa, analiza
materiatu Zrédtowego etc.

sylabusie materiatéw, powtérzenie i
ugruntowanie wiedzy lub umiejetnosci
zdobytej w trakcie zajeé

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CB-S2-1- |w zaleznos$ci od wyboru |W zaleznosci od typu zaje¢ wykorzystywane 45 Samodzielna, wnikliwa lektura wskazanych w 30 W4-CB-S2-1-
HMO2 fs 1 moga by¢ nastepujace metody: podajaca,

HMO2_w_1, W4-CB-
S2-1-HMO2_w_2
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut ogblnoakademicki spoteczny

Kod modutu: W4-CB-S2-3-SMO1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CB-S2-3- Student zna wybrane zagadnienia dotyczace przedmiotowej specyfiki nauk spotecznych, rozumie ich charakter, miejsce i U_0O0oD 3
SMO1_1 znaczenie w systemie nauk, a takze ich powigzania z dziedzinami nauki i dyscyplinami naukowymi, wiasciwymi dla W 00D 3
studiowanego kierunku, pozwalajgce na integrowanie perspektyw witasciwych dla roznych dyscyplin naukowych -
WA4-CB-S2-3- Student potrafi wybra¢, dokonac interpretacji i oceny wiedzy z wybranych dyscyplin w zakresie nauk spotecznych oraz U_0oD 3
SMO1 2 zintegrowac jg i zastosowac w aktywnosci naukowej i praktyce zawodowej w sposéb umozliwiajacy oryginalne i twércze W 00D 3
rozwigzywanie probleméw, ktérych doswiadcza jako uczestnika zycia spotecznego -
W4-CB-S2-3- Student potrafi twérczo podejmowac, analizowaé i wigczaé sie do aktualnych dyskurséw spotecznokulturowych, wykorzystujgc U_0OO0D 3
SMO1_3 wiedze z zakresu studiowanych tresci, nabyte sprawnosci komunikacyjne oraz merytoryczng argumentacje uwzgledniajaca rozne |\ oop 3
podejscia naukowe i typy naukowej refleks;ji -
W4-CB-S2-3- Student bedac uczestnikiem zycia spotecznego, w réznych jego przejawach, wykazuje potrzebe ciagtego uczenia sie i KS_OOD 2
SMO1_4 doskonalenia tych dyspozycji, ktére wynikaja z wyboru wilasnej sciezki aktywnosci naukowej i zawodowej a takze zwigzanej z U OOD 2
indywidualng aktywnoscig spoteczng W_ 00D 2

3. Opis modutu

Opis Spoteczny modut ogélnoakademicki pozwala zapozna¢ sie studentowi z wybranymi obszarami przedmiotowej specyfiki nauk spotecznych. Student ma
szanse poréwnania roznych uje¢ metodologicznych oraz interpretacyjnych, zdobywa wiedze o pozytkach, ptynacych z przyjecia wlasciwej dla nauk
spotecznych perspektywy ogladu rzeczywistosci. Na konkretnych przypadkach ksztatci umiejetnos¢ integrowania uje¢ wtasciwych naukom spotecznym
z punktami widzenia przynaleznymi dziedzinom nauki i dyscyplinom naukowym wtasciwym dla studiowanego kierunku.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CB-S2-3- [sprawdzian Sprawdzian wiadomos$ci w formie pisemnej lub ustnej zgodny z opisem sposobu weryfikacji W4-CB-S2-3-SMO1_1, W4-
SMO1 w 1 zawartej w sylabusie CB-S2-3-SMO1_2, W4-CB-
S2-3-SMO1_3, W4-CB-S2-3-
SMO1 4
W4-CB-S2-3- |Ocenianie ciggte Biezgca ocena indywidualnej pracy studenta, bedaca Srednig z ocen z aktywnosci W4-CB-S2-3-SMO1_1, W4-
SMO1 w 2 realizowanych w trakcie zaje¢, zgodna z opisem sposobu weryfikacji zawartej w sylabusie CB-S2-3-SMO1_2, W4-CB-

S2-3-SMO1_3, W4-CB-S2-3-
SMO1_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WA4-CB-S2-3- |w zaleznos$ci od wyboru |W zaleznosci od typu zaje¢ wykorzystywane 30 Samodzielna, wnikliwa lektura wskazanych w 30 W4-CB-S2-3-
SMO1 fs 1 moga by¢ nastepujace metody: podajaca, sylabusie materiatéw, powtérzenie i SMO1 w_1, W4-CB-

problemowa, zadaniowa, projektowa, analiza
materiatu Zrédtowego etc.

ugruntowanie wiedzy lub umiejetnosci

zdobytej w trakcie zajeé

S2-3-SMO1_w_2
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2022/2023 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Modut przedmiotow do wyboru

Kod modutu: W4-CB-S2-2-MPDW

1. Liczba punktéw ECTS: 8

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CB-S2-2- Posiada wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_Wo04 4
MPDW._1
W4-CB-S2-2- Zna wybrane zaawansowane techniki obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu chemii. CH_WO06 3
MPDW_2
W4-CB-S2-2- Posiada ogo6lng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie obranych specjalnosci. CH_wo1 4
MPDW_3
W4-CB-S2-2- Potrafi samodzielnie wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. CH_uo08 4
MPDW_4
W4-CB-S2-2- Przygotowuje prace pisemne z dziedziny chemii, ktére zawierajg cel, metodologie badan, wyniki i ich znaczenie w kontekscie CH_U05 4
MPDW_5 badan o podobnej tematyce.
WA4-CB-S2-2- Posiada umiejetnosc postugiwania sie sprzgtem oraz oprogramowaniem niezbednym do rozwigzywania problemow zwigzanych |CH_UQ07 2
MPDW_6 z dang specjalnoscia. CH Uo08 2
W4-CB-S2-2- Opracowuje sprawozdania z wykonanych ¢wiczen i dokonuje krytycznej analizy wynikdw. CH_uo01
MPDW_7
W4-CB-S2-2- Korzysta z obiektywnych zrédet informacji naukowe;j. CH_Ko01 3
MPDW_8
W4-CB-S2-2- Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu nauk Scistych. CH_Ko01 5
MPDW_9

15/ 38




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

3. Opis modutu

Opis

Warianty modutu:

WA4-CB-S2-2-NAN (Nanochemia) - 4 ECTS
W4-CB-S2-2-KOPK (Korozja i ochrona przed korozja) -4 ECTS
W4-CB-S2-2-MM (Modelowanie molekularne) - 4 ECTS

Modut przedmiotéw do wyboru ma za zadanie zapoznanie studentow z pojeciami i metodami zwigzanymi z wybrang specjalnoscig. Celem zajec jest
przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy. Studenci wybierajg 2 z 4 mozliwych wariantow modutu.
W4-CB-S2-2-MC (Materiaty ceramiczne)- 4 ECTS

Wymagania ws

tepne

Znajomos$c¢ podstawowych praw i poje¢ z zakresu chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CB-S2-2- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych tresScig wykladéw  |W4-CB-S2-2-MPDW_1, W4-

MPDW_w_1 oraz wskazanej w sylabusie literatury. CB-S2-2-MPDW_2, W4-CB-
S2-2-MPDW_3, W4-CB-S2-2-
MPDW_4, W4-CB-S2-2-
MPDW_8, W4-CB-S2-2-
MPDW 9

W4-CB-S2-2- |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w W4-CB-S2-2-MPDW_2, W4-

MPDW_w_2 rozwigzywaniu zadan i probleméw z zakresu przedmiotu. CB-S2-2-MPDW_5

W4-CB-S2-2- [sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow. W4-CB-S2-2-MPDW_2, W4-

MPDW_w_3 CB-S2-2-MPDW_4, W4-CB-
S2-2-MPDW_6, W4-CB-S2-2-
MPDW_7, W4-CB-S2-2-
MPDW_8, W4-CB-S2-2-
MPDW_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CB-S2-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 60 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 30 W4-CB-S2-2-
MPDW fs 1 zagadnienia z wybranej specjalnosci obejmujgca samodzielne przyswojenie MPDW_w_1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
W4-CB-S2-2- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne 40 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych , 70 W4-CB-S2-2-
MPDW _fs 2 przygotowanie sprawozdan do éwiczenh MPDW_w_2, W4-CB-

S2-2-MPDW_w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia dyplomowa A

Kod modutu: W4-CB-S2-2-PDA

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CB-S2-2- Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej w przypadku pracy eksperymentalne;. CH_Wo02 4
PDA_1
W4-CB-S2-2- Potrafi obstugiwaé¢ specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_uo7 5
PDA_2 uzyskania wynikéw badan, bedacych przedmiotem pracy magisterskie;.
W4-CB-S2-2- Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej. CH_uo7 5
PDA_3
W4-CB-S2-2- Przygotowuje i prezentuje prace zwigzane z badaniami wtasnymi, ktére zawierajg cel, metodologie, wyniki i ich znaczenie w CH_U05 5
PDA_4 kontekscie badan o podobnej tematyce.
W4-CB-S2-2- Samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia. CH_uUo08 3
PDA 5
W4-CB-S2-2- W realizacji badan postuguje sie zasadami zréwnowazonego rozwoju, postepuje zgodnie z zasadami BHP i bezpiecznie CH_uo7 4
PDA_6 postepuje z chemikaliami.
W4-CB-S2-2- Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym. CH_KO03 3
PDA_7
W4-CB-S2-2- Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_Ko04 3
PDA 8
3. Opis modutu
Opis Modut Pracownia dyplomowa A stanowi pierwszg z dwéch czesci poswieconych planowaniu i realizacji pracy magisterskiej. W zaleznosci od wybranej

tematyki student wykonuje szereg badan eksperymentalnych w laboratorium lub pracuje z komputerem (w przypadku prac o charakterze obliczeniowym).
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|Wymagania wstepne

Znajomosc¢ praw i pojec z roznych dziatdw chemii oraz tresci realizowanych w ramach wybranych specjalizacji na poziomie zaawansowanym.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CB-S2-2- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium magisterskim lub z komputerem (w W4-CB-S2-2-PDA 1, W4-CB-
PDA w_1 przypadku prac o charakterze obliczeniowym). S2-2-PDA_2, W4-CB-S2-2-
PDA_3, W4-CB-S2-2-PDA_6,
W4-CB-S2-2-PDA_7, W4-CB-
S2-2-PDA_8
W4-CB-S2-2- |opracowanie Weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materiatu zwigzanego z tematyka W4-CB-S2-2-PDA_3, W4-CB-
PDA w_2 zajeé. S2-2-PDA_4, W4-CB-S2-2-

PDA_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

Opracowywanie, analiza i interpretacja

uzyskanych wynikow pomiarow.

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CB-S2-2- |laboratorium Praca w laboratorium lub z komputerem (w 60 Przygotowanie do prac laboratoryjnych. 65 W4-CB-S2-2-
PDA fs 1 przypadku prac o charakterze obliczeniowym) Samodzielna praca z literatura. PDA_w_1, W4-CB-

S2-2-PDA_w_2
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2022/2023 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia dyplomowa B

1. Liczba punktéw ECTS: 20

Kod modutu: W4-CB-S2-3-PDB

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CB-S2-3- Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej w przypadku pracy eksperymentalne;. CH_W02 4
PDB_1
W4-CB-S2-3- Potrafi obstugiwaé¢ specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_uo07 5
PDB_2 uzyskania wynikow badan, bedacych przedmiotem pracy magisterskiej.
W4-CB-S2-3- Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej oraz opracowuje wyniki badan wkasnych CH_uo1 5
PDB_3 i dokonuje krytycznej analizy wynikéw. CH Uo7 5
W4-CB-S2-3- Przygotowuje i prezentuje prace zwigzane z badaniami wtasnymi, ktére zawierajg cel, metodologie, wyniki i ich znaczenie w CH_U05
PDB_4 kontekscie badan o podobnej tematyce.
W4-CB-S2-3- Samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U08 3
PDB_5
W4-CB-S2-3- Samodzielnie planuje swoja kariere zawodowg lub naukowa. CH_Ko04 2
PDB_6
W4-CB-S2-3- Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_Ko04 3
PDB_7

3. Opis modutu

Opis

Modut Pracownia dyplomowa B stanowi kontynuacje pierwszej czesci Pracownia Dyplomowa A, gdzie planuje sie i realizuje prace magisterska. W

zaleznosci od wybranej specjalizacji oraz tematyki student wykonuje szereg badan eksperymentalnych w laboratorium lub pracuje z komputerem (w
przypadku prac o charakterze obliczeniowym). W toku tych badan student otrzymuje wyniki, ktére sg nastepnie opisywane, analizowane i
wykorzystywane podczas tworzenia pracy magisterskiej.
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|Wymagania wstepne

Znajomosc¢ praw i pojec z roznych dziatdw chemii oraz tresci realizowanych w ramach wybranych specjalizacji na poziomie zaawansowanym.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

PDB_w_1

W4-CB-S2-2- |ocenianie ciggte

Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium magisterskim lub z komputerem (w
przypadku prac o charakterze obliczeniowym).

W4-CB-S2-3-PDB_1, W4-CB-
S2-3-PDB_2, W4-CB-S2-3-
PDB_3, W4-CB-S2-3-PDB_6,
W4-CB-S2-3-PDB_7

PDB_w_2

W4-CB-S2-2- |opracowanie

pracy magisterskiej.

Weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materiatu zwiazanego z tematyka

WA4-CB-S2-3-PDB_3, W4-CB-
S2-3-PDB_4, W4-CB-S2-3-
PDB_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

PDB_fs_1

przypadku prac o charakterze
obliczeniowym) zwigzana z realizacjg zadan

w ramach wykonywanej pracy magisterskiej.

Samodzielna praca z literaturg.
Opracowywanie, analiza i interpretacja

uzyskanych wynikéw pomiaréw.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CB-S2-3- |laboratorium Praca w laboratorium lub z komputerem (w 150 Przygotowanie do prac laboratoryjnych. 325 |W4-CB-S2-2-

PDB_w_1, W4-CB-
S2-2-PDB_w_2
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2022/2023 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot A zwigzany ze specjalnoscig- Podstawy technologii materiatdbw budowlanych

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-CB-S2-1-PTMB

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CB-S2-1- Posiada wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_Wo04 4
PTMB_1
W4-CB-S2-1- Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. CH_uU08 4
PTMB_2
W4-CB-S2-1- Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem oraz oprogramowaniem niezbednym do rozwigzywania problemow CH_uo7 2
PTMB_3 zwigzanych z dang specjalnoscia. CH U08 2
W4-CB-S2-1- Opracowuje sprawozdania z wykonanych ¢wiczen i dokonuje krytycznej analizy wynikéw. CH_uUo01
PTMB_4
W4-CB-S2-1- Korzysta z obiektywnych zrédet informacji naukowe;. CH_KO01 3
PTMB_5
W4-CB-S2-1- Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegolnie z zakresu nauk Scistych. CH_KO01 5
PTMB_6

3. Opis modutu

Opis

materiatdéw budowlanych do obrotu.

Modut Przedmiot A zwigzany ze specjalnoscig ma za zadanie zapoznanie studentéw z klasyfikacjg materiatéw budowlanych. Studenci poznajg naturalne
surowce kamienne, spoiwa mineralne: spoiwa gipsowe, wapienne, cementy powszechnego uzytku, specjalne, rodzaje spoiw hydraulicznych, zaprawy
budowlane murarskie i tynkarskie, betony, wyroby wapienno- piaskowe, ceramiczne materiaty budowlane wypalane, witokniste materiaty termoizolacyjne,
pianki z tworzyw sztucznych i inne materiaty termoizolacyjne, zastosowanie tworzyw sztucznych i szkta w budownictwie oraz zasady wprowadzania

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i poje¢ z zakresu chemii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CB-S2-1- |kolokwium na zaliczenie Kolokwium pisemne weryfikujgce wiedze w oparciu o tres¢ wyktadéw i ¢wiczen oraz W4-CB-S2-1-PTMB_1, W4-
PTMB w_1 wskazang w sylabusie literature. CB-S2-1-PTMB_2, W4-CB-
S2-1-PTMB_5

W4-CB-S2-1- |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w W4-CB-S2-1-PTMB_1

PTMB w_2 rozwigzywaniu zadan i probleméw poruszanych na zajeciach.

W4-CB-S2-1- |sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow. W4-CB-S2-1-PTMB_2, W4-
PTMB_w_3 CB-S2-1-PTMB_3, W4-CB-

S2-1-PTMB_4, W4-CB-S2-1-
PTMB_5, W4-CB-S2-1-
PTMB_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - N
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CB-S2-1- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 25 W4-CB-S2-1-
PTMB_fs_1 zagadnienia z obejmujgca samodzielne przyswojenie PTMB_w_1
wybranej specjalnosci. wiedzy odnos$nie
wskazanych zagadnien na wyktadzie.
WA4-CB-S2-1- |laboratorium ¢wiczenia laboratoryjne. 15 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 30 W4-CB-S2-1-
PTMB _fs 2 przygotowanie PTMB_w_2, W4-CB-

sprawozdan do ¢wiczen .

S2-1-PTMB_w_3
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2022/2023 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscig-Chemia materiatow budowlanych

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-CB-S2-2-CMB

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CB-S2-2- Posiada rozszerzong wiedze potrzebng do rozwigzywania problemow w zakresie wybranej specjalnosci. CH_Wo04 5
CMB_1
W4-CB-S2-2- Swiadomie rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnoéci. CH_uUo08 3
CMB_2
W4-CB-S2-2- Potrafi samodzielnie wyszukiwac niezbedne informacje na okreslony temat postugujac sig literaturg naukowa, bazami danychi |CH_UO01 5
CMB_3 innymi Zzrédtami w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. CH U08 5
W4-CB-S2-2- Wykazuje umiejetnosc¢ asocjacji wiedzy z roznych gatezi chemii i nauk pokrewnych, potrafi wyttumaczy¢ zwigzane z nimi CH_U04
CMVMB_4 okreslone problemy.
W4-CB-S2-2- Potrafi samodzielnie rozwijaé wybrane zagadnienia i okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia. CH_uUo08 5
CMB_5
W4-CB-S2-2- Zdaje sobie sprawe z poziomu wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie. CH_KO01 4
CMB_6
W4-CB-S2-2- Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych Zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_Ko01 4
CMB_7 wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych.

3. Opis modutu

Opis

ich wykorzystaniem w praktyce oraz znaczeniem uktadéw koloidalnych w technologii materiatéw budowlanych.

Modut Przedmiot B zwigzany ze specjalnosci ma za zadanie zapoznanie studentéw z wtasciwosciami termicznymi i fazowymi materiatow budowlanych i

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ praw i poje¢ z zakresu chemii, fizyki i matematyki.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CB-S2-2- |kolokwium na zaliczenie Kolokwium weryfikujace wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig wyktadow i W4-CB-S2-2-CMB_1, W4-CB-
CMB_w_1 konwersatorium oraz wskazanej w sylabusie literatury. S2-2-CMB_2, W4-CB-S2-2-
CMB_4
W4-CB-S2-2- |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-CB-S2-2-CMB_1, W4-CB-
CMB_w_2 probleméw poruszanych na zajeciach. S2-2-CMB_2, W4-CB-S2-2-

CMB_3, W
CMB_4, W
CMB_5, W
CMB_6, W

CB-S2-2-
CB-S2-2-
CB-S2-2-
CB-S2-2-CMB_7

A-
4-
A-
4-

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CB-S2-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 15 W4-CB-S2-2-
CMB_fs_1 zagadnienia z wybranej specjalnosci. obejmujaca samodzielne przyswojenie CMB_w_1
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
W4-CB-S2-2- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe i problemowe z 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 30 W4-CB-S2-2-
CMB _fs 2 zakresu realizowanych tresci programowych. rachunkowych i problemowych. Samodzielne CMB_w_2
rozwigzywanie zadan i probleméw ze
wskazanej w sylabusie literatury.
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot C zwigzany ze specjalnoscig-Materiaty polimerowe w budownictwie

Kod modutu: W4-CB-S2-3-MPB

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CB-S2-3- Posiada zaawansowang wiedze potrzebng do rozwigzywania problemow w zakresie wybranej specjalnosci. CH_Wo04 5
MPB_1
W4-CB-S2-3- Potrafi samodzielnie formutowaé wnioski na podstawie danych literaturowych oraz odnosic¢ sie do nich krytycznie. CH_uo1 3
MPB_2
W4-CB-S2-3- Posiada og6lng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie obranych specjalnosci. CH_uo1 3
MPB_3
W4-CB-S2-3- Potrafi samodzielnie rozwija¢ wybrane zagadnienia i okreslac kierunki dalszego ksztatcenia. CH_uo08 4
MPB_4
W4-CB-S2-3- Przygotowuje i prezentuje wystapienia ustne dotyczace zagadnien z wybranej specjalnosci. CH_U05 3
MPB_5
W4-CB-S2-3- Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami CH_KO01 5
MPB_6 krytycznego wnioskowania przy rozstrzyganiu problemow praktycznych.
W4-CB-S2-3- Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i pracy innych. CH_KO03 5
MPB_7

3. Opis modutu
Opis Modut Przedmiot C zwiazany ze specjalnoscig ma za zadanie zapoznanie studentdw z materialami polimerowymi stosowanymi w budownictwie.
Wymagania wstepne Znajomosc¢ praw i pojec z zakresu chemii.

25/ 38




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CB-S2-3- |kolokwium na zaliczenie Kolokwium pisemne weryfikujgce wiedze i zrozumienie zagadnieh bedacych trescig wyktadéw [W4-CB-S2-3-MPB_1, W4-CB-
MPB_w_1 i wiczen oraz wskazanej w sylabusie literatury. S2-3-MPB_3
W4-CB-S2-3-  [kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w W4-CB-S2-3-MPB_1, W4-CB-
MPB_w_2 rozwigzywaniu zadan i probleméw poruszanych na zajeciach. S2-3-MPB_3
W4-CB-S2-3- |ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazanie W4-CB-S2-3-MPB_2, W4-CB-
MPB_w_3 studentowi obszaréw , na ktére powinien zwrdci¢ szczegdlng uwage. S2-3-MPB_4, W4-CB-S2-3-
MPB_6, W4-CB-S2-3-MPB_7
W4-CB-S2-3- |prezentacja Ocena umiejetnosci prezentowania i przekazywania wiedzy. W4-CB-S2-3-MPB_2, W4-CB-
MPB_w_4 S2-3-MPB_3, W4-CB-S2-3-

MPB_4, W4-CB-S2-3-MPB_5,
W4-CB-S2-3-MPB_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CB-S2-3- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 15 W4-CB-S2-3-
MPB_fs 1 zagadnienia z wybranej specjalnosci. obejmujgca samodzielne przyswojenie MPB_w_1
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
W4-CB-S2-3- |konwersatorium Cwiczenia z zakresu z wybranej specjalnosci. 30 Przygotowanie do ¢wiczen, przygotowanie 40 W4-CB-S2-3-
MPB fs 2 prezentacji i sprawozdania z MPB_w_2, W4-CB-

przeprowadzonych éwiczen.

S2-3-MPB_w._3, W4-
CB-S2-3-MPB_w_4
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2022/2023 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Scientific English

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: W4-CB-S2-1-SE

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

4

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-CB-S2-1-SE [Przygotowuje i prezentuje wystgpienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczace zagadnien z dziedziny chemii i nauk CH_U05 4
1 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym. CH U06 4
W4-CB-S2-1-SE |Potrafi wiasciwie postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jgzykowego oraz  |CH_U06 5
2 specjalistyczng terminologig
W4-CB-S2-1-SE |daje sobie sprawe z poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie CH_KO01 5
3
WA4-CB-S2-1-SE [Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadanie zwigzane z praca zespotows. CH_KO03 5

3. Opis modutu

Opis

otoczeniem

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

W4-CB-S2-1-

referat ustna prezentacja wtasna uczestnikdw lub opracowanie i zaprezentowanie wspoélnego projektu
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SE w 1 W4-CB-S2-1-SE_1, W4-CB-
S2-1-SE_2, W4-CB-S2-1-
SE_3, W4-CB-S2-1-SE_4
W4-CB-S2-1-  |kolokwium pisemne i/lub ustne sprawdzanie wstepnych kompetencji jezykowych. Pisemne sprawdzenie |W4-CB-S2-1-SE_2, W4-CB-
SE w 2 poziomu jezyka specjalistycznego pod koniec semestru (wymagany poziom B2+) S2-1-SE_3, W4-CB-S2-1-
SE_4
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CB-S2-1- |konwersatorium zajecia z zastosowaniem komunikacyjnej 30 praca z podrecznikiem, stownikiem, literaturg 20 W4-CB-S2-1-
SE fs_ 1 metody nauczania, z dyskusjg nad uzupetniajacg, zrédtami internetowymi., SE_w_1, W4-CB-
przedstawionymi problemami, z pisemng lub artykutami naukowymi. Przyswajanie i S2-1-SE w_2

ustng informacja zwrotng, z udziatem pracy
wlasnej studenta.

utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zajec. Przygotowywanie referatu (w

formie prezentacji indywidualnej lub projektu)
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium dyplomowe B

Kod modutu: W4-CB-S2-3-SDB

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CB-S2-3- Dysponuje zaawansowang wiedzg w dziedzinie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizaciji. CH_Wo04 5
SDB_1

W4-CB-S2-3- Zna i rozumie aspekty prawne i etyczne zwigzane z ochrong wtasnosci intelektualnej, przemystowej i prawa autorskiego oraz CH_Wo08 4
SDB_2 konieczno$c¢ zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasobdw informacji patentowe;.

WA4-CB-S2-3- Opracowuje wyniki badan wtasnych i dokonuje krytycznej analizy wynikow. CH_uo01 3
SDB_3

W4-CB-S2-3- Potrafi przedstawi¢ w mowie i piSmie wyniki badan wiasnych lub cudzych. CH_UO05 4
SDB_4

W4-CB-S2-3- Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej CH_uo07 3
SDB_5

W4-CB-S2-3- Uzasadnia i opisuje cel prowadzonych badan, ich metodologie i znaczenie. CH_u01 5
SDB_6

W4-CB-S2-3- Zdaje sobie sprawe z poziomu wilasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie. CH_KO01 5
SDB_7

W4-CB-S2-3- Rozumie potrzebe popularyzacji wynikéw badan oraz wybranych zagadnieri chemicznych. CH_KO02 4
SDB_8

W4-CB-S2-3- Samodzielnie planuje swojg kariere zawodowg lub naukowa. CH_Ko04 1
SDB_9
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3. Opis modutu

Opis

Zadaniem modutu Seminarium dyplomowe B jest koordynowanie opisywania wynikéw badan, przygotowania pracy magisterskiej oraz przygotowanie
studentéw do egzaminu dyplomowego.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ chemii na poziomie studiéw | stopnia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CB-S2-3- |zaliczenie Warunkiem uzyskania zaliczenia jest ztozenie pracy dyplomowe;j. W4-CB-S2-3-SDB_1, W4-CB-
SDB w_1 S2-3-SDB_2, W4-CB-S2-3-
SDB_3, W4-CB-S2-3-SDB_4,
W4-CB-S2-3-SDB_5, W4-CB-
S2-3-SDB_6
W4-CB-S2-3- |prezentacja Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji ustnej, zwracajaca uwage zaréwno na W4-CB-S2-3-SDB_1, W4-CB-
SDB_w_2 zawarto$¢ merytoryczna, jak i kompozycje i fachowos$¢ wypowiedzi. S2-3-SDB_2, W4-CB-S2-3-

SDB_3, W4-CB-S2-3-SDB_4,
W4-CB-S2-3-SDB_5, W4-CB-
S2-3-SDB_6, W4-CB-S2-3-
SDB_7, W4-CB-S2-3-SDB_8,
WA4-CB-S2-3-SDB_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CB-S2-3- |seminarium Seminarium podczas, ktérego omawiane sg 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 95 W4-CB-S2-3-
SDB fs 1 metody badawcze , omawiane i dyskutowane obejmujgca samodzielne przyswojenie SDB_w_1, W4-CB-
beda wyniki badan wtasnych studentow. wiedzy w zakresie zagadnieh zwigzanych z S2-3-SDB_w_2

praca magisterska, oméwienie napisanej
pracy.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium dyplomowe A

Kod modutu: W4-CB-S2-2-SDA

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CB-S2-2- Posiada ogolng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie chemii. CH_wo1 5
SDA_1
W4-CB-S2-2- Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_Ko04 2
SDA_10
W4-CB-S2-2- Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych Zrodet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO01 3
SDA 11 wnioskowania przy rozstrzyganiu problemow praktycznych.
W4-CB-S2-2- Swiadomie rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacii. CH_uo08 4
SDA 2
W4-CB-S2-2- Umie rozwigzywac problemy zwiazane z budowa, reaktywnoscig oraz wzajemnymi oddziatywaniami molekut. CH_U02 3
SDA_3
W4-CB-S2-2- Potrafi wnioskowaé na podstawie danych literaturowych oraz odnosi¢ sie do tych danych krytycznie. CH_uo1 4
SDA 4
W4-CB-S2-2- Wykazuje umiejetnos¢ asocjacji wiedzy z roznych gatezi chemii i nauk pokrewnych, i potrafi wyttumaczyc¢ okreslone problemy z CH_Uo04 3
SDA 5 dziedziny biologii, ochrony srodowiska, farmacji, czy medycyny.
W4-CB-S2-2- Potrafi przedstawi¢ w mowie i piSmie wyniki badan wiasnych lub cudzych. CH_U05 5
SDA_6
W4-CB-S2-2- Potrafi w mowie i piSmie przedstawi¢ zagadnienia popularno-naukowe dotyczace wynikow odkry¢ naukowych z zakresu chemiii |CH_U05 5
SDA_7 nauk pokrewnych.
W4-CB-S2-2- Przygotowuje i prezentuje wystgpienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczace zagadnien z dziedziny chemii i nauk CH_U05 4
SDA_8 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym. CH U06 4
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W4-CB-S2-2-
SDA_9

Potrafi inspirowac i organizowac procesy uczenia sie innych oséb.

CH_K02 5

3. Opis modutu

Opis

literaturowego

pracy.

Zadaniem modutu Seminarium dyplomowe A jest zapoznanie studentéw z metodami pisania prac magisterskich oraz przygotowanie wstepu

Wymagania wstepne

znajomos¢ chemii na poziomie studiéw | stopnia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WA4-CB-S2-2- |prezentacja Prezentacja wynikéw badan. W4-CB-S2-2-SDA_1, W4-CB-
SDA w_1 S2-2-SDA_10, W4-CB-S2-2-

SDA_11, W4-CB-S2-2-
SDA_2, W4-CB-S2-2-SDA_3,
W4-CB-S2-2-SDA_4, W4-CB-
S2-2-SDA_5, W4-CB-S2-2-
SDA_6, W4-CB-S2-2-SDA _7,
W4-CB-S2-2-SDA_8, W4-CB-
S2-2-SDA_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbfa\ efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CB-S2-2- |seminarium Seminarium podczas, ktérego omawiane sg 30 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 95 W4-CB-52-2-
SDA fs 1 metody badawcze, oraz jest prowadzona obejmujgca samodzielne przyswojenie SDA w_1

analiza literatury dotyczacej tematyki prac.

wiedzy w zakresie zagadnieh zwigzanych z

praca magisterska.
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2022/2023 (semestr letni)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Spektroskopia molekularna

Kod modutu: W4-CB-S2-1-SM

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-CB-S2-1-SM|Zna podstawy teoretyczne wybranych metod spektroskopii molekularnej, stuzacych do okreslenia budowy zwigzkow CH_Wo03 4
1 chemicznych.
W4-CB-S2-1-SM|Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowe;. CH_Wo02 5
2
W4-CB-S2-1-SM| Stosuje wybrane metody spektroskopowe do okreslenia budowy zwigzkéw chemicznych i interpretuje widma prostych uktadéw CH_U02 5
_3 molekularnych.
W4-CB-S2-1-SM|Zdaje sobie sprawe z poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie. CH_Ko01 4
4
W4-CB-S2-1-SM|Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_Ko04 4
5
WA4-CB-S2-1-SM|Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegolnie z zakresu nauk Scistych. CH_KO01 4
6

3. Opis modutu

Opis

Modut Spektroskopia molekularna ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami spektroskopii molekularnej stosowanymi w
badaniach chemicznych. Student poznaje metody spektroskopii oscylacyjnej molekut obejmujgce spektroskopie w zakresie podczerwieni i spektroskopie
Ramana, spektroskopie rotacyjng w zakresie mikrofalowym i spektroskopie oscylacyjno-rotacyjng w podczerwieni. Kolejne poznawane dziaty
spektroskopii to: spektroskopia elektronowa absorpcyjna, emisyjna spektroskopia elektronowo—oscylacyjna, molekularna spektroskopia emisyjna,
badajgca zjawiska fluorescencji i fosforescencji, spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego, obejmujgca Magnetyczny Rezonans Jadrowy
protonéw ( 1H-NMR), Magnetyczny Rezonans Jadrowy wegla 13C (13C-NMR), Elektronowy Rezonans Paramagnetyczny (EPR). Studenci zapoznajg
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naukowych, w

ramach roznych dziedzin chemii, fizyki i biologii.

sie z budowag wspotczesnej aparatury spektralnej, metodyka badan spektralnych. Poznajg przyklady zastosowan metod spektroskopowych w badaniach

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw chemii teoretycznej i teorii kwantowej wigzania chemicznego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CB-S2-1- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze studentéw w oparciu o tre$¢ wyktadow i éwiczenia W4-CB-S2-1-SM_1, W4-CB-

SM w_1 laboratoryjne oraz literature wskazang w sylabusie. S2-1-SM_2, W4-CB-S2-1-
SM 4

W4-CB-S2-1- |kolokwium Kolokwium pisemne oceniajgce wiedze zdobytg na wyktadach, w czasie samodzielnej pracy z |W4-CB-S2-1-SM_1, W4-CB-

SM_w_2 podrecznikiem oraz w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych. S2-1-SM_2, W4-CB-S2-1-
SM_4, W4-CB-S2-1-SM_6

W4-CB-S2-1- |sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania pomiardw, interpretaciji wynikéw oraz ich wiarygodnosci. W4-CB-S2-1-SM_3, W4-CB-

SM_w_3 S2-1-SM_5, W4-CB-S2-1-
SM_6

W4-CB-S2-1- |ocenianie ciggte Ocena przygotowania merytorycznego przed przystgpieniem do ¢wiczen laboratoryjnych. W4-CB-S2-1-SM_2

SM_w_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikaci
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CB-S2-1- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawy 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 15 W4-CB-S2-1-SM_w_1
SM _fs 1 wspotczesnych metod spektroskopii obejmujgca samodzielne przyswojenie i
molekularnej. utrwalenie wiedzy w zakresie zagadnien
omowionych w trakcie wykladu.
W4-CB-S2-1- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace pomiary 30 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 45 W4-CB-S2-1-
SM_fs 2 widm molekularnych metodami oraz kolokwiéw przez samodzielng prace z SM_w_2, W4-CB-
poszczegoblnych rodzajéw spektroskopii. literaturg. Przygotowanie sprawozdan z S2-1-SM_w_3, W4-
wykonanych ¢wiczen. CB-S2-1-SM_w_4
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2022/2023 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wyktady monograficzne

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-CB-S2-2-WM

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CB-S2-2- Ma rozszerzong wiedze chemiczng w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacji. CH_Wo01 5
WM_1 CH_W04 5
W4-CB-S2-2- Jest Swiadom poziomu wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie. CH_KO01 3
WM_10
W4-CB-52-2- Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk Scistych i korzysta z obiektywnych Zrédet CH_Ko01 3
WM_11 informacji naukowej.
W4-CB-S2-2- Posiada wiedze o najnowszych kierunkach rozwoju i odkryciach w chemii. CH_Wo01 3
WM_2
WA4-CB-S2-2- Zna matematyke wyzszg niezbedng do zrozumienia opisu i modelowania proceséw chemicznych. CH_W05 3
WM_3
W4-CB-S2-2- Zna specjalistyczne narzedzia informatyczne niezbedne do oceny przedstawianych wynikow badan naukowych. CH_WO06 3
WM_4
W4-CB-S2-2- Rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizaciji. CH_uUo08 4
WM_5
W4-CB-S2-2- Potrafi wyszukiwa¢ informacje na okreslony temat postugujac sie specjalistyczng literaturg naukowag, bazami danych i innymi CH_uo1 4
WM_6 zrédlami wiedzy.
W4-CB-S2-2- Potrafi krytycznie oceni¢ i wycigga¢ wnioski z przedstawianych danych literaturowych. CH_uo01 3
WM_7
W4-CB-S2-2- Korzysta z krajowych i miedzynarodowych czasopism naukowymi z dziedziny chemii. CH_uU01 3
WM_8
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W4-CB-S2-2-
WM_9

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowe;j.

CH_U06 4

3. Opis modutu

Opis

Modut Wyktady monograficzne stanowi cykl wyktadéw majacych na celu zapoznanie studentdw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wyktadow jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac magisterskich.

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CB-S2-2- |kolokwium na zaliczenie Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadéw oraz wskazang w W4-CB-S2-2-WM_1, W4-CB-
WM_w_1 sylabusie literature.

S2-2-WM_10, W4-CB-S2-2-
WM_11, W4-CB-S2-2-WM_2,
WA4-CB-S2-2-WM_3, W4-CB-
S2-2-WM_4, W4-CB-S2-2-
WM_5, W4-CB-S2-2-WM_86,
WA4-CB-S2-2-WM_7, W4-CB-
S2-2-WM_8, W4-CB-S2-2-
WM 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CB-S2-2- |wyktad Wyktad wspomagany prezentacjami 30 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 20 W4-CB-S2-2-
WM_fs_1 multimedialnymi. samodzielng prace z literaturg zalecang i z

Internetem.

WM_w_1
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2022/2023 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Zastosowanie systemow CAD

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: W4-CB-S2-2-ZSC

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CB-S2-2- Dysponuje zaawansowana wiedzg w dziedzinie wybranej przez siebie specjalnosci. CH_Wo04 4
ZSC_1
W4-CB-S2-2- Poznat specjalistyczne narzedzia informatyczne do oceny statystycznej wynikéw eksperymentu, obliczen i przygotowania CH_WO06 5
ZSC 2 prezentacji.
W4-CB-S2-2- Swiadomie rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacii. CH_U08 4
ZSC_3
W4-CB-S2-2- Potrafi wyszukiwac niezbedne informacje na okreslony temat postugujac sie literaturg naukowa, bazami danych i innymi CH_U01 3
ZSC 4 zrodtami. CH U08 3
WA4-CB-S2-2- Zdaje sobie sprawe z poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie. CH_Ko01
ZSC_5
W4-CB-S2-2- Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych Zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO01 3
ZSC 6 wnioskowania przy rozstrzyganiu problemow praktycznych.

3. Opis modutu

Opis

systemow CAD.

Modut Zastosowanie systemow CAD zapoznaje studentow z aktualnie dostepnymi zastosowaniami techniki komputerowej do wspomagania
projektowania i rozwigzywania probleméw praktycznych. Na przyktadzie programu AUTO-CAD studentdw zapoznaje sie z mozliwosciami zastosowan

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zasad rysunku technicznego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CB-S2-2- |projekt indywidualny Projekt indywidualny w formie wykonanego rysunku, WA4-CB-S2-2-ZSC_1, W4-CB-
ZSC w_ 1 weryfikujgcy wiedze zdobytg w oparciu o tre$¢ wprowadzenia do laboratorium oraz wskazang |S2-2-ZSC_2, W4-CB-S2-2-
w sylabusie literature. ZSC_3, W4-CB-S2-2-ZSC_A4,
W4-CB-S2-2-ZSC_6
W4-CB-S2-2- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci z zakresu stosowania programu AUTO-CAD, konsultacje W4-CB-S2-2-ZSC_2, W4-CB-
ZSC w 2 kazdej pracy projektowej. S2-2-ZSC_4, W4-CB-S2-2-

ZSC 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CB-S2-2- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 20 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30 W4-CB-S2-2-
ZSC fs 1 wykonywanie indywidualnych projektow z przez samodzielng prace z literatura. ZSC_w_1, W4-CB-

wykorzystaniem oprogramowania AUTO-
CAD.

Wykonanie projektow indywidualnych.

S2-2-2SC_w_2

38 /38




