V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Blok modutéw specjalizacyjnych A

Kod modutu: W4-CH-S2-2-BMSA

1. Liczba punktéw ECTS: 17

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-2- Posiada zaawansowang wiedze z takich dziatow chemii, jak: chemia analityczna, fizyczna, teoretyczna i nieorganiczna oraz w CH_wo01 5
BMSA 1 dziedzinie wybranej przez siebie specjalizacji. CH wWo4 5
WA4-CH-S2-2- Zna wybrane zaawansowane techniki obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu chemii. CH_WO06 3
BMSA_2
W4-CH-S2-2- Potrafi wnioskowac¢ na podstawie danych literaturowych oraz odnosi¢ sie do tych danych krytycznie. CH_u01 3
BMSA_3
W4-CH-S2-2- Potrafi wyszukiwac niezbedne informacje na okreslony temat postugujac sie literatura naukowa, bazami danych i innymi zrédtami. | CH_U01 3
BMSA_4 CH_U08 3
W4-CH-S2-2- Przygotowuje i prezentuje wystgpienia ustne w jezyku polskim i/lub angielskim dotyczgce zagadnienh z dziedziny chemii i nauk CH_U05 4
BMSA_5 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym. CH U06 4
W4-CH-S2-2-  |Wykazuje umiejetnoSc asocjacji wiedzy z r6znych gatezi chemii i nauk pokrewnych, i potrafi wyttumaczy¢ okreslone problemy z  (CH_U04 4
BMSA 6 dziedziny biologii, ochrony srodowiska, farmacji, czy medycyny.
3. Opis modutu
Opis Blok modutéw specjalizacyjnych A stanowi pierwsza z dwoch czesci zagadnien realizowanych w ramach modutéw specjalizacyjnych (do wyboru):

1.Analityka chemiczna,

2.Chemia biomedyczna,

3.Chemia sgdowa,

4.Fizykochemia faz skondensowanych
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7.Teoretyczne

5.Nowoczesne materiaty dla innowacyjnych technologii
6.Synteza i fizykochemia zwigzkéw organicznych i nieorganicznych,

metody w chemii.

W zaleznosci od wybranej specjalizacji, po ukonczeniu kursu student posiada zaawansowang wiedze z takich dziatéw chemii, jak: chemia analityczna,
fizyczna, teoretyczna, organiczna i nieorganiczna oraz w dziedzinie wybranej przez siebie specjalizacji

Wymagania wstepne

Znajomos$c¢ podstawowych praw i poje¢ z r6znych dziatdbw chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S2-2- |egzamin Egzamin ustny lub pisemny weryfikujacy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig W4-CH-S2-2-BMSA_1, W4-
BMSA w_1 zajeC oraz wskazanej w sylabusie literatury. CH-S2-2-BMSA 2

W4-CH-S2-2- | kolokwium Sprawdzian pisemny lub ustny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan [W4-CH-S2-2-BMSA_1, W4-
BMSA w_2 i probleméw z zakresu przedmiotu specjalizacyjnego. CH-S2-2-BMSA_2, W4-CH-

S2-2-BMSA 6

WA4-CH-S2-2- [raport Pisemne i/lub ustna prezentacja/raport ilustrujgca praktyczne rozwigzania problemow W4-CH-S2-2-BMSA_3, W4-
BMSA w_3 poruszanych na zajeciach laboratoryjnych i warsztatowych. CH-S2-2-BMSA_4, W4-CH-

S2-2-BMSA_5, W4-CH-S2-2-
BMSA 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba - o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia zwigzane z 45 Przygotowanie do egzaminu, praca ze 30 W4-CH-S2-2-
BMSA sf 1 przedmiotem specjalizacyjnym. wskazanag literaturg przedmiotu. BMSA w_1
W4-CH-S2-2- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne dotyczace 105 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 115 |W4-CH-S2-2-
BMSA_sf 2 zagadnien realizowanych w ramach oraz sprawdzianOw przez samodzielng prace BMSA w_3
wybranych przedmiotéw specjalizacyjnych z literaturg. Przygotowanie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.
WA4-CH-S2-2- |warsztat Zajecia prowadzone metoda warsztatowa, 60 Przygotowanie do warsztatow oraz raportu/ 70 WA4-CH-52-2-
BMSA sf 3 ktOrej istotg jest aktywne uczestnictwo w prezentacji przez samodzielne przyswojenie BMSA_w_2, W4-CH-

zajeciach studentow, wyktadowca jest
moderatorem podejmowanych dziatan.
Warsztaty obejmujg wybrane zagadnienia z
zakresu specjalizaciji.

wiedzy z literatury.

S2-2-BMSA_w_3
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Blok modutéw specjalizacyjnych B

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: W4-CH-S2-3-BMSB

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-3- Posiada zaawansowang wiedze z takich dziatow chemii, jak: chemia analityczna, fizyczna, teoretyczna i nieorganiczna oraz w CH_wo01 5
BMSB_1 dziedzinie wybranej przez siebie specjalizaciji. CH Wo4 5
W4-CH-S2-3- Zna wybrane zaawansowane techniki obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych problemoéw z zakresu chemii. CH_WoO06 5
BMSB_2
W4-CH-S2-3- Swiadomie rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalizacii. CH_u08 4
BMSB_3
W4-CH-S2-3- Potrafi wnioskowac¢ na podstawie danych literaturowych oraz odnosi¢ sie do tych danych krytycznie. CH_uo01 4
BMSB_4
W4-CH-S2-3- Przygotowuje prace pisemne lub ustne o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym z dziedziny chemii i nauk CH_U05 3
BMSB_5 pokrewnych, ktore zawieraja cel, metodologie badan, wyniki i ich znaczenie w kontekscie badarn o podobnej tematyce.
W4-CH-S2-3- Wykazuje umiejetnosc asocjacji wiedzy z roznych gatezi chemii i nauk pokrewnych, i potrafi wyttumaczyc okreslone problemy z  [CH_U04 4
BMSB_6 dziedziny biologii, ochrony srodowiska, farmacji, czy medycyny.
W4-CH-S2-3- Potrafi przedstawi¢ w mowie i piSmie wyniki badan wiasnych lub cudzych. CH_UO05 4
BMSB_7
W4-CH-S2-3- Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_Ko01 2
BMSB_8 wnioskowania przy rozstrzyganiu problemow praktycznych.

3. Opis modutu

Opis

wyboru):

Blok modutéw specjalizacyjnych B stanowi kontynuacje Bloku modutéw specjalizacyjnych realizowanych w ramach modutéw specjalizacyjnych (do
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1.Analityka chemiczna,
2.Chemia biomedyczna,
3.Chemia sadowa,

4.Fizykochemia faz skondensowanych

5.Nowoczesne materialy dla innowacyjnych technologii

6.Synteza i fizykochemia zwigzkéw organicznych i nieorganicznych,
7.Teoretyczne metody w chemii.

W zaleznosci od wybranej specjalizacji, po ukoniczeniu kursu student posiada zaawansowang wiedze z takich dziatéw chemii, jak: chemia analityczna,
fizyczna, teoretyczna, organiczna i nieorganiczna oraz w dziedzinie wybranej przez siebie specjalizacji.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i pojec z réznych dziatdw chemii. Znajomos¢ zagadnien realizowanych w ramach Bloku modutéw specjalizacyjnych A.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-3- |egzamin Egzamin ustny lub pisemny weryfikujacy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig W4-CH-S2-3-BMSB_1, W4-
BMSB w_1 zajeC€ oraz wskazanej w sylabusie literatury. CH-S2-3-BMSB_2
W4-CH-S2-3- |raport Pisemne i/lub ustna prezentacja/raport ilustrujaca praktyczne rozwigzania probleméw W4-CH-S2-3-BMSB_3, W4-
BMSB w_2 poruszanych na zajeciach laboratoryjnych i warsztatowych. CH-S2-3-BMSB_4, W4-CH-

S2-3-BMSB_5, W4-CH-S2-3-
BMSB_6, W4-CH-S2-3-
BMSB_7, W4-CH-S2-3-
BMSB_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-3- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia zwigzane z 30 Przygotowanie do egzaminu, praca ze 20 W4-CH-S2-3-
BMSB_sf 1 przedmiotem specjalizacyjnym. wskazanag literaturg przedmiotu. BMSB_w_1
W4-CH-S2-3- |warsztat Zajecia prowadzone metoda warsztatowa, 45 Przygotowanie do warsztatow oraz raportu/ 55 W4-CH-S2-3-
BMSB_sf 2 ktorej istotg jest aktywne uczestnictwo w prezentacji przez samodzielne przyswojenie BMSB_w_2

zajeciach studentéw, wyktadowca jest
moderatorem podejmowanych dziatan.
Warsztaty obejmuja wybrane zagadnienia z
zakresu specjalizaciji.

wiedzy z literatury.

4/ 42
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia teoretyczna

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: W4-CH-S2-1-CHT

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-1- Zna podstawowe klasy metod obliczeniowych: DFT (zwigzane z pojeciem gestosci elektronowej) i WFT (zwigzane z pojeciem CH_wo01 3
CHT_1 funkcji falowej CH W06 5
W4-CH-S2-1- Umie scharakteryzowac¢ konfiguracje i stany elektronowe. CH_U02 2
CHT_10
W4-CH-S2-1- Umie zastosowac metody obliczeniowe chemii kwantowej do opisu oddziatywarn miedzyczasteczkowych. CH_U02 3
CHT_11
W4-CH-S2-1- Ma swiadomos$¢ komplementarnosci badan teoretycznych i doswiadczalnych i ich roli w poznawaniu struktury materii CH_Ko01 2
CHT 12
W4-CH-S2-1- Rozumie role przyblizenia jednoelektronowego w metodach kwantowochemicznych. Zna metode Hartree-Focka. CH_W06 4
CHT_2
WA4-CH- Zna pojecie korelacji elektronowej i potrafi wskaza¢ metody obliczeniowe uwzgledniajgce efekty korelacyjne. CH_WO06 3
S2-1CHT_3
W4-CH-S2-1- Zna metode DFT w ujeciu Kohna-Shama. CH_WO06 4
CHT_4
W4-CH-S2-1- Zna elementy teorii grup w zakresie umozliwiajgcym opis i klasyfikacje stanéw kwantowych czgsteczek. CH_Wo03 4
CHT_5
W4-CH-S2-1- Zna obowigzujgce teorie wyjasniajgce nature oddziatywan miedzyczasteczkowych oraz potrafi je scharakteryzowac i CH_wo1 2
CHT_6 sklasyfikowac¢ CH WO05 3
W4-CH-S2-1- Umie zastosowac wybrane programy dostepne w pakietach komercyjnych do obliczeh w zakresie chemii kwantowej CH_U02
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CHT 7
W4-CH-S2-1- Umie zastosowa¢ metody kwantowochemiczne do badania struktury i energetyki molekularnej CH_U02 5
CHT_8
W4-CH-S2-1- Umie wybra¢ i dostosowac bazy funkcyjne do realizowanych obliczen CH_u02 3
CHT 9

3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia teoretyczna ma za zadanie zapoznanie studentéw z wazniejszymi pojeciami chemii teoretycznej, w szczegoélnosci wyrobienie
umiejetnosci postugiwania sie chemig obliczeniowa jako metodg alternatywng do badan eksperymentalnych. Gtéwny akcent kladzie sie na zastosowanie
metod chemii kwantowej, na roznych poziomach doktadnosci, do okreslania charakterystyki spektralnej i wkasciwosci zwiazkéw chemicznych oraz do
opisu struktury potgczen chemicznych na gruncie chemii teoretyczne;j.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ poje¢ matematyki wyzszej (pochodnej, catki, prostych rownan rézniczkowych). Znajomos$¢ rachunku wektorowo-macierzowego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S2-1-
CHT w_1

egzamin

literature.

Egzamin (pisemny lub ustny do wyboru przez studentoéw na pierwszym wykladzie)
weryfikujgcy wiedze w oparciu o tresci wykladow i éwiczen oraz wskazang w sylabusie

W4-CH-S2-1-CHT_1, W4-CH-
S2-1-CHT_10, W4-CH-S2-1-
CHT_11, W4-CH-S2-1-
CHT_2, W4-CH-S2-1-CHT_4,
W4-CH-S2-1-CHT_5, W4-CH-
S2-1-CHT_6, W4-CH-S2-1-
CHT_7, W4-CH-S2-1CHT 3

WA4-CH-S2-1-
CHT w_2

kolokwium

Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i
probleméw z zakresu chemii teoretyczne;.

W4-CH-S2-1-CHT_1, W4-CH-
S2-1-CHT_8, W4-CH-
S2-1CHT_3

W4-CH-S2-1-
CHT w_3

sprawozdanie

Ocena poprawnosci wykonania obliczen i interpretacji wynikow.

W4-CH-S2-1-CHT_10, W4-
CH-S2-1-CHT_11, W4-CH-
S2-1-CHT_12, W4-CH-S2-1-
CHT_7, W4-CH-S2-1-CHT_8,
W4-CH-S2-1-CHT_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod - . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CH-S2-1- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia chemii 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 W4-CH-S2-1-
CHT fs 1 teoretycznej z uzyciem srodkow obejmujgca samodzielne przyswojenie CHT _w_1
audiowizualnych. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
W4-CH-S2-1- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 45 Przygotowanie teoretyczne do zajec z 55
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CHT_fs_2 obliczenia kwantowochemiczne. tematéw poruszanych na wyktadzie. W4-CH-S2-1-
Rozwiazywanie zagadnien podanych przez CHT_w_2, W4-CH-
prowadzacego. Wykonanie obliczen S2-1-CHT _w_3
kwantowochemicznych. Przygotowanie
sprawozdan.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemometria

Kod modutu: W4-CH-S2-1-C

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-CH-S2-1-C [zna metody chemometryczne w analizie danych doswiadczalnych CH_Uo07 3
1 CH_WO1 5
CH_WO06 5
W4-CH-S2-1-C |zna oraz umie zastosowac w praktyce podstawowe pojecia statystyki matematycznej znajdujgce zastosowanie w chemometrii CH_Wo05 4
2
W4-CH-S2-1-C  |umie zweryfikowac wiarygodnos$¢ wynikéw doswiadczalnych CH_u01 4
3
WA4-CH-S2-1-C [umie zastosowac pakiety statystyczne do opisu danych eksperymentalnych CH_U01 4
4 CH_WO06 3
CH_W09 4
W4-CH-S2-1-C |zna ograniczenia wlasnej wiedzy w zakresie chemometrii i rozumie koniecznos¢ ciggtego podnoszenia swoich kompetenciji CH_KoO01 5
5 zawodowych

3. Opis modutu

Opis Modut ma za zadanie przedstawienie studentom pojec¢ z zakresu chemometrii oraz wskazanie roli chemometrii w naukach eksperymentalnych. W trakcie
zajec student nabywa wiedze i umiejetnosci pozwalajace na krytyczng ocene wynikdw prowadzonych eksperymentow

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych pojec i metod statystyki matematycznej
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-1-C |egzamin Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze wprowadzong w ramach wyktadu i laboratorium W4-CH-S2-1-C_1, W4-CH-
w1 S2-1-C_2, W4-CH-S2-1-C_3
W4-CH-S2-1-C [kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-CH-S2-1-C_2, W4-CH-
w2 probleméw z zakresu chemometrii. S2-1-C_3, W4-CH-S2-1-C_4
WA4-CH-S2-1-C [ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy zwigzanej z postugiwaniem sie oprogramowaniem W4-CH-S2-1-C_2, W4-CH-
w3 obliczeniowym S2-1-C_3, W4-CH-S2-1-C_4,

W4-CH-S2-1-C_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CH-S2-1-C|wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia z 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 W4-CH-S2-1-C_w_1
fs 1 chemometrii z uzyciem srodkéw obejmujgca samodzielne przyswojenie
audiowizualnych wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie

W4-CH-S2-1-C|laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 30 Przygotowanie teoretyczne do zajec z 20 W4-CH-S2-1-C_w_2,
fs 2 obliczenia chemometryczne z tematéw poruszanych na wyktadzie. W4-CH-S2-1-C_w_3

wykorzystaniem komputerow

Indywidualna praca majgca na celu
pogtebienie praktycznej wiedzy z obstugi
pakietu obliczeniowego. Przygotowanie do

kolokwium
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Krystalografia

Kod modutu: W4-CH-S2-2-KRY

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-2- Ma wiedzg w zakresie historycznego rozwoju krystalografii i jest Swiadom znaczenia krystalografii dla postepu nauk CH_wo1 4
KRY_1 Scistych oraz poznania Swiata i rozwoju ludzkosci.
W4-CH-S2-2- Zna i potrafi wyjasni¢ pojecia krystalografii rentgenowskiej. CH_wo01 4
KRY_2
WA4-CH-S2-2- Zna nowoczesne rentgenostrukturalne techniki pomiarowe. CH_WO02 4
KRY_3
W4-CH-S2-2- Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej opartej na zjawisku dyfrakcji promieni rentgenowskich. CH_wo3 4
KRY_4
W4-CH-S2-2- Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w laboratorium chemicznym. CH_wo7 2
KRY_5
W4-CH-S2-2- Potrafi praktycznie zastosowaé wybrane metody otrzymywania monokrysztatow. CH_U03 5
KRY_6
W4-CH-S2-2- Przygotowuje probke do badan i stosuje technike dyfrakcji do rozwigzywania probleméw analitycznych, identyfikacyjnych i CH_U02 5
KRY_7 strukturalnych.
W4-CH-S2-2- Wyszukuje informacje w strukturalnych bazach danych. CH_U01 3
KRY_8
W4-CH-S2-2- Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i pracy innych. CH_KO03 2
KRY_9
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3. Opis modutu

Opis

Modut Krystalografia (wyktad i laboratorium) ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami otrzymywania krysztatow, wyjasnienie
geometrii dyfrakcji promieni rentgenowskich, oméwienie podstawowych metod rentgenowskiej analizy strukturalnej monokrysztatow i ciat
polikrystalicznych oraz zapoznanie z wybranymi bazami strukturalnymi. W trakcie realizacji zaje¢ studenci poznajg teoretyczne podstawy dziatania
aparatury pomiarowej opartej na zjawisku dyfrakcji promieni rentgenowskich, rejestrujg dyfraktogramy polikrystaliczne wybranych substancji
nieorganicznych, ucza sie wskaznikowania dyfraktogramow i nabywajg umiejetnosci w zakresie stosowania technik dyfrakcyjnych do rozwigzywania
probleméw analitycznych, identyfikacyjnych i strukturalnych. Po zakoriczeniu zna, rozumie i potrafi zastosowa¢ podstawowe metody rentgenowskiej
analizy strukturalnej, jest rowniez swiadom roli krystalografii dla rozwoju cywilizacji i techniki oraz pojmuje jej interdyscyplinarny charakter jako nauki.

Wymagania ws

tepne

Znajomosc¢ podstawowych pojec i praw fizyki i matematyki wyzszej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-2- | kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujgcy materiat WA4-CH-S2-2-KRY_2, W4-CH-
KRY w_1 realizowany na zajeciach laboratoryjnych. S2-2-KRY_3, W4-CH-S2-2-
Trzy kolokwia w trakcie semestru + kolokwium poprawkowe. KRY_4, W4-CH-S2-2-KRY_5,
Skala ocen 2-5 WA4-CH-S2-2-KRY_8
W4-CH-S2-2- |aktywno$¢ na zajeciach Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzania zadania lub problemu w trakcie zaje¢ w W4-CH-S2-2-KRY_2, W4-CH-
KRY_w_2 oparciu o wiedze zdobytg na wykladzie lub w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem. S2-2-KRY_3, W4-CH-S2-2-
Skala ocen 2-5. KRY_4, W4-CH-S2-2-KRY_6,
WA4-CH-S2-2-KRY_7, W4-CH-
S2-2-KRY_8, W4-CH-S2-2-
KRY_9
W4-CH-S2-2- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium. W4-CH-S2-2-KRY_5, W4-CH-
KRY_w_3 Skala ocen 2-5. S2-2-KRY_6, W4-CH-S2-2-
KRY_7, W4-CH-S2-2-KRY_8,
W4-CH-S2-2-KRY_9
WA4-CH-S2-2- [sprawozdanie Szczego6towe opracowanie zawierajace wyniki eksperymentalne, dyskusje bledéw (w razie W4-CH-S2-2-KRY_2, W4-CH-
KRY w 4 potrzeby) i wnioski dotyczgce eksperymentéw chemicznych przeprowadzonych w ramach S2-2-KRY_3, W4-CH-S2-2-
zajec laboratoryjnych. KRY_4, W4-CH-S2-2-KRY_6,
Skala ocen 2-5 WA4-CH-S2-2-KRY_7, W4-CH-
S2-2-KRY_8
WA4-CH-S2-2- [egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujacy wszystkie tresci |W4-CH-S2-2-KRY_1, W4-CH-
KRY_w_5 programowe realizowane na wyktadzie i zajeciach laboratoryjnych. S2-2-KRY_2, W4-CH-S2-2-
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium. Skala ocen 2-5. KRY_ 3, W4-CH-S2-2-KRY 4
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CH-S2-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Samodzielna praca studenta majgca na celu 10 W4-CH-S2-2-
KRY_fs_1 zagadnienia z zakresu krystalografii z przyswojenie zagadnienn omawianych na KRY_w_5
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych. wyktadzie w oparciu o notatki wkasne oraz
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wskazang literature podstawows i
uzupetniajaca.

W4-CH-S2-2-
KRY fs_2

laboratorium

Zajecia z wykorzystaniem komputerow i
dyfraktometrow rentgenowskich PHYWE.
Jedne zajecia pokazowe z wykorzystaniem
monokrystalicznego czterokotowego
dyfraktometru.

30

Przygotowanie sie do ¢wiczen
laboratoryjnych oraz kolokwiéw poprzez
samodzielng prace z podrecznikiem lub
materiatami dodatkowymi przygotowanymi
przez osoby prowadzgce zajecia
laboratoryjne. Przygotowanie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.

45

W4-CH-S2-2-
KRY_w_1, W4-CH-
S2-2-KRY_w_2, W4-
CH-S2-2-KRY_w_3,
WA4-CH-S2-2-

KRY_ w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Laboratorium projektowania molekularnego

Kod modutu: W4-CH-S2-2-LPM

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-2- Objasnia powigzania chemoinformatyki z chemig organiczna. CH_Wwo06 4
LPM_1
W4-CH-S2-2- Charakteryzuje metody projektowania zwigzkow biologicznie aktywnych. CH_WwWo06 4
LPM_2
W4-CH-S2-2- Posiada podstawowag wiedze na temat dokowania molekularnego. CH_WwWo06 4
LPM_3
W4-CH-S2-2- Postuguje sie dostepnymi chemoinformatycznymi bazami danych. CH_U01 4
LPM_4
W4-CH-S2-2- Postuguje sie réznymi systemami kodowania zwigzkéw chemicznych. CH_u01 5
LPM_5
W4-CH-S2-2- Analizuje dane zawarte w r6znych standardach wymiany molekularne;. CH_uo1 4
LPM_6
W4-CH-S2-2- Generuje deskryptory molekularne i uzywa ich do modelowania QSAR i QSPR. CH_uo01 4
LPM_7
W4-CH-S2-2- Opracowuje procedure projektowania nowych lekow. CH_U01 4
LPM_8
W4-CH-S2-2- Postepuje zgodnie z zasadami etyki pracy z wykorzystaniem zasobdw internetowych. CH_KO04 4
LPM_9

13/ 42




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

3. Opis modutu

Opis

Modut Laboratorium Projektowania Molekularnego zapoznaje studentow z podstawowymi koncepcjami i pojeciami chemoinformatyki w szczegolnosci
probleméw reprezentacji obiektow molekularnych in silico, ich kodowania oraz przeksztatcer. Zadaniem zajec¢ laboratoryjnych jest praktyczne
wprowadzenie studentow w problemy chemoinformatyki oraz projektowania zwigzkoéw biologicznie aktywnych.

Wymagania ws

brak

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

WA4-CH-S2-2-
LPM_w_1

kolokwium na zaliczenie

wskazana w sylabusie literature.

Kolokwium ustne weryfikujace wiedze w oparciu o tres¢ wyktadow, laboratorium oraz

W4-CH-S2-2-LPM_1, W4-CH-
S2-2-LPM_2, W4-CH-S2-2-
LPM_3, W4-CH-S2-2-LPM_4,
W4-CH-S2-2-LPM_5, W4-CH-
S2-2-LPM_6, W4-CH-S2-2-
LPM_7, W4-CH-S2-2-LPM_8,
W4-CH-S2-2-LPM_9

W4-CH-S2-2-
LPM_w_2

sprawozdanie

Ocena wykonania projektu obliczeniowego (laboratorium).

W4-CH-S2-2-LPM_4, W4-CH-
S2-2-LPM_5, W4-CH-S2-2-
LPM_6, W4-CH-S2-2-LPM_7,
W4-CH-S2-2-LPM_8

WA4-CH-S2-2-
LPM_w_3

ocenianie ciggte

Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium projektowania molekularnego.

W4-CH-S2-2-LPM_5, W4-CH-
S2-2-LPM_6, W4-CH-S2-2-
LPM_7, W4-CH-S2-2-LPM_8,
W4-CH-S2-2-LPM_9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

W4-CH-S2-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 15 W4-CH-S2-2-
LPM_fs_1 zagadnienia projektowania molekularnego. obejmujgca samodzielne przyswojenie LPM_w_1

wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na

wyktadzie.
W4-CH-S2-2- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace projekt 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 40 W4-CH-S2-2-
LPM_fs_2 obliczeniowy z zakresu chemoinformatyki i samodzielng prace oraz przygotowanie LPM_w_2, W4-CH-

projektowania molekularnego.

sprawozdan z wykonanych éwiczen.

S2-2-LPM_w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Miniprojekt badawczy

Kod modutu: W4-CH-S2-1-MB

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-CH-S2-1-MB|potrafi sformutowac problem badawczy i zaproponowac sposob jego rozwigzania CH_Uo07 3
1 CH_WO1 5
CH_W02 5
W4-CH-S2-1-MB|potrafi pracowa¢ w zespole petnigc w nim r6zne funkcije CH_WO06 3
2
W4-CH-S2-1-MB|umie opracowac uzyskane wyniki badan, krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki badan i sformutowa¢ wnioski zgodnie z CH_u01 5
3 obowigzujaca wiedza
WA4-CH-S2-1-MB| potrafi opisa¢ uzyskane wyniki argumentujgc wnioski wspierajgc sie literaturg naukowg, zgodnie z wspotczesng wiedza CH_U05 3
4
- CH_WO09 5

3. Opis modutu

Opis W ramach tego modutu studenci, podzieleni na kilkuosobowe zespoty, realizujg projekty badawcze zwigzane z realizowang tematykg badan naukowych
realizowanych w dyscyplinie chemia.

Na realizacje projektu sktada sie kilka faz:

1. Zapoznanie z tematykg prac badawczych

2. Wybér tematu oraz planowanie realizacji projektu w grupie projektowe;.

3. Przeglad dostepnej literatury dotyczacej danego zagadnienia.

4. Analiza problemu, poszukiwanie metod jego rozwigzania.

5. Implementacja rozwigzania.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-1- |raport Weryfikacja realizacji projektu oraz jego ocena w oparciu o prezentacje wynikow W4-CH-S2-1-MB_1, W4-CH-
MB_w 1

S2-1-MB_2, W4-CH-S2-1-
MB_3, W4-CH-S2-1-MB_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- A - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

W4-CH-S2-1- |seminarium Seminarium z wykorzystaniem prezentacji 30 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 30 W4-CH-S2-1-MB_w_1
MB_fs 1 multimedialnej obejmujgca samodzielne przyswojenie

wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na

zajeciach.
W4-CH-S2-1- |laboratorium zajecia, na ktdrych studenci realizujg w 45 Przygotowanie projektu. Praca z literaturg 70 W4-CH-S2-1-MB_w_1
MB _fs 2

grupie mini projekty badawcze oraz majg
mozliwos¢ dyskusji problemow

naukowa. Przygotowanie do prac
projektowych. Opracowanie uzyskanych
wynikow, przygotowanie raportu.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut ogblnoakademicki humanistyczny

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-CH-S2-4-HMO2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-4- Student zna wybrane zagadnienia dotyczace przedmiotowe]j specyfiki nauk humanistycznych, rozumie ich charakter, miejsce i U _OO0D 3
HMO2_1 znaczenie w systemie nauk, a takze ich powigzania z dziedzinami nauki i dyscyplinami naukowymi, wkasciwymi dla W 00D 3
studiowanego kierunku, pozwalajgce na integrowanie perspektyw witasciwych dla roznych dyscyplin naukowych -
WA4-CH-S2-4- Student potrafi wybra¢, dokonac interpretacji i oceny wiedzy z wybranych dyscyplin w zakresie nauk humanistycznych oraz U_0oD 4
HMO2_2 zintegrowac jg i zastosowac w aktywnosci naukowej i praktyce zawodowej w sposéb umozliwiajacy oryginalne i twércze W 00D 4
rozwigzywanie problemow, ktérych doswiadcza jako uczestnika zycia kulturalnego -
W4-CH-S2-4- Student potrafi twérczo podejmowac, analizowaé i wigczaé sie do aktualnych dyskurséw spotecznokulturowych, wykorzystujgc U_0OO0D 4
HMO2_3 wiedze z zakresu studiowanych probleméw wspéitczesnej humanistyki i nabyte sprawnosci komunikacyjne oraz merytoryczng W 00D 4
argumentacje uwzgledniajgca rozne podejscia naukowe i typy naukowej refleksiji -
W4-CH-S2-4- Student bedac uczestnikiem zycia kulturalnego, w réznych jego przejawach, wykazuje potrzebe ciggtego uczenia sie i KS_0OO0D 3
HMO2_4 doskonalenia tych dyspozyciji, ktére pozwalajg na docenianie refleksji humanistycznej oraz integrowanie jej z zagadnieniami i U OOD 3
doswiadczeniami wynikajgcymi z wyboru wiasnej Sciezki aktywnosci naukowej i zawodowej a takze zwigzanej z indywidualng W_ 00D 3

aktywnoscig kulturalng

3. Opis modutu

Opis

Humanistyczny modut ogélinoakademicki pozwala zapozna¢ sie studentowi z wybranymi obszarami przedmiotowej specyfiki nauk humanistycznych oraz
umozliwia praktyczne analizy zatozen prezentowanych w réznych teoriach humanistycznych. Student ma szanse poréwnania réznych ujec
metodologicznych oraz interpretacyjnych, zdobywa wiedze o pozytkach, i ograniczeniach, ptynacych z przyjecia humanistycznej perspektywy ogladu
rzeczywistosci. Rozpoznane paradygmaty myslenia humanistycznego student uczy sie wdraza¢ do swojej aktywnosci haukowej, kreatywnie rozwigzujac
problemy stawiane w czasie zaje¢. Na konkretnych przypadkach ksztalci umiejetnosc¢ krytycznego integrowania uje¢ wkasciwych humanistyce z
punktami widzenia przynaleznymi dziedzinom nauki i dyscyplinom naukowym wiasciwym dla studiowanego kierunku. Identyfikuje w trakcie spotykan
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drogi zaangazowanego uczestnictwa w obecnych i przysztych formacjach kulturowych, rozpoznajgc w prezentowanych i doswiadczanych aktywnosciach
Sciezki pogtebionego indywidualnego uczestnictwa w zyciu wtasciwych sobie wspdlnot ludzkich

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-4- |sprawdzian Sprawdzian wiadomosci w formie pisemnej lub ustnej zgodny z opisem sposobu weryfikaciji W4-CH-S2-4-HMO2_1, W4-
HMO2 w_1 zawartej w sylabusie. CH-S2-4-HMO2_2, W4-CH-
S2-4-HMO2_3, W4-CH-S2-4-
HMO2 4
W4-CH-S2-4- |ocenianie ciggte Biezgca ocena indywidualnej pracy studenta, bedaca Srednig z ocen z aktywnosci W4-CH-S2-4-HMO2_1, W4-
HMO2 w_2 realizowanych w trakcie zaje¢, zgodna z opisem sposobu weryfikacji zawartej w sylabusie. CH-S2-4-HMO2_2, W4-CH-

S2-4-HMO2_3, W4-CH-S2-4-
HMO2_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | afektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-4- |w zaleznosci od wyboru|W zaleznosci od typu zaje¢ wykorzystywane 45 Samodzielna, wnikliwa lektura wskazanych w 45 W4-CH-S2-4-
HMO2 fs_1 moga by¢ nastepujagce metody: podajaca, sylabusie materiatéw, powtérzenie i HMO2_w_1, W4-CH-

problemowa, zadaniowa, projektowa,
analiza materiatu zrédtowego etc.

ugruntowanie wiedzy lub umiejetnosci
zdobytej w trakcie zajec.

S2-4-HMO2_w_2
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut ogblnoakademicki spoteczny

Kod modutu: W4-CH-S2-4-SMO1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-4- Student zna wybrane zagadnienia dotyczace przedmiotowej specyfiki nauk spotecznych, rozumie ich charakter, miejsce i U_0O0oD 3
SMO1_1 znaczenie w systemie nauk, a takze ich powigzania z dziedzinami nauki i dyscyplinami naukowymi, wkasciwymi dla W 00D 3
studiowanego kierunku, pozwalajgce na integrowanie perspektyw witasciwych dla roznych dyscyplin naukowych -
W4-CH-S2-4- Student potrafi wybra¢, dokonac interpretacji i oceny wiedzy z wybranych dyscyplin w zakresie nauk spotecznych oraz U_0OO0D 3
SMO1 2 zintegrowac jg i zastosowac w aktywnosci naukowej i praktyce zawodowej w sposéb umozliwiajacy oryginalne i twércze W 00D 3
rozwigzywanie probleméw, ktérych doswiadcza jako uczestnika zycia spotecznego -
W4-CH-S2-4- Student potrafi twérczo podejmowac, analizowaé i wigczaé sie do aktualnych dyskurséw spotecznokulturowych, wykorzystujgc U_0OO0D 3
SMO1_3 wiedze z zakresu studiowanych tresci, nabyte sprawnosci komunikacyjne oraz merytoryczng argumentacje uwzgledniajaca rozne |\ oop 3
podejscia naukowe i typy naukowej refleks;ji -
W4-CH-S2-4- Student bedac uczestnikiem zycia spotecznego, w réznych jego przejawach, wykazuje potrzebe ciagtego uczenia sie i KS_OOD 2
SMO1_4 doskonalenia tych dyspozycji, ktére wynikaja z wyboru wilasnej sciezki aktywnosci naukowej i zawodowej a takze zwigzanej z U OOD 2
indywidualng aktywnoscig spoteczng W_ 00D 2

3. Opis modutu

Opis Spoteczny modut ogélnoakademicki pozwala zapozna¢ sie studentowi z wybranymi obszarami przedmiotowej specyfiki nauk spotecznych. Student ma
szanse poréwnania roznych uje¢ metodologicznych oraz interpretacyjnych, zdobywa wiedze o pozytkach, ptynacych z przyjecia wlasciwej dla nauk
spotecznych perspektywy ogladu rzeczywistosci. Na konkretnych przypadkach ksztalci umiejetnos¢ integrowania ujeé wtasciwych naukom spotecznym
z punktami widzenia przynaleznymi dziedzinom nauki i dyscyplinom naukowym wtasciwym dla studiowanego kierunku.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WA4-CH-S2-4- |sprawdzian Sprawdzian wiadomos$ci w formie pisemnej lub ustnej zgodny z opisem sposobu weryfikacji WA4-CH-S2-4-SMO1_1, W4-
SMO1 w 1 zawartej w sylabusie CH-S2-4-SMO1_2, W4-CH-
S2-4-SMO1_3, W4-CH-S2-4-
SMO1 4
W4-CH-S2-4- |ocenianie ciggte Biezgca ocena indywidualnej pracy studenta, bedaca Srednig z ocen z aktywnosci W4-CH-S2-4-SMO1_1, W4-
SMO1 w 2 realizowanych w trakcie zaje¢, zgodna z opisem sposobu weryfikacji zawartej w sylabusie CH-S2-4-SMO1_2, W4-CH-

S2-4-SMO1_3, W4-CH-S2-4-
SMO1_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
WA4-CH-S2-4- |w zaleznos$ci od wyboru |W zaleznosci od typu zaje¢ wykorzystywane 30 Samodzielna, wnikliwa lektura wskazanych w 30 W4-CH-S2-4-
SMO1 fs 1 moga by¢ nastepujagce metody: podajaca, sylabusie materiatéw, powtérzenie i SMO1 w_1, W4-CH-

problemowa, zadaniowa, projektowa,
analiza materiatu zrédtowego etc.

ugruntowanie wiedzy lub umiejetnosci
zdobytej w trakcie zajec.

S2-4-SMO1_w_2
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Planowanie i optymalizacja eksperymentu

Kod modutu: W4-CH-S2-3-POE

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-3- Zna podstawy statystyki CH_WO05 5
POE_1
W4-CH-S2-3- Posiada umiejetnosé planowania i optymalizacji eksperymentdéw oraz interpretowania uzyskanych wynikéw i wyciggania CH_u01 5
POE_2 wnioskow CH WO05 5
W4-CH-S2-3- Stosuje metody matematyczne do rozwigzywania zagadnien dotyczacych planowania eksperymentu i optymalizacji procesu CH_uUo1 5
POE_3 CH_WO06 5
W4-CH-S2-3- Interpretuje proces w oparciu o procesy jednostkowe CH_u01 4
POE_4
W4-CH-S2-3- Jest Swiadom poziomu wtasnej wiedzy CH_KO01 2
POE_5

3. Opis modutu

Opis

Modut Planowanie i optymalizacja eksperymentu ma za zadanie zapoznanie studenta z zagadnieniami zwigzanymi z optymalizacja i planowaniem
eksperymentéw. Po zakonczeniu kursu student rozumie potrzebe optymalizacji eksperymentu i procesu, ma swiadomos¢ wptywu zewnetrznych
czynnikéw na przebieg procesu, jego wydajnos¢, jakos¢ uzyskiwanego produktu, etc.

Wymagania wstepne

Ukonczony kurs matematyki, a w szczegdlnosci znajomos¢ podstaw algebry liniowej, umiejetnosé interpretacji réwnan i wzoréw matematycznych,
rozumienie idei kontroli proceséw technologicznych i kontroli jakosci.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-3- | kolokwium pisemne Pisemne sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci dotyczace zagadnieh poruszanych w zakresie W4-CH-S2-3-POE_1, W4-CH-
POE_w_1 modutu ksztatcenia S2-3-POE_2, W4-CH-S2-3-
POE_3, W4-CH-S2-3-POE_4,
W4-CH-S2-3-POE_5
W4-CH-S2-3- |sprawozdanie Ocenie poddawane jest opracowanie przedstawiajace zadany problem planowania/ W4-CH-S2-3-POE_1, W4-CH-
POE w 2 optymalizacji procesu lub eksperymentu i jego sposéb rozwigzania S2-3-POE_4, W4-CH-S2-3-

POE_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sig

W4-CH-S2-3- |wyktad Wykitad z uzyciem srodkéw audio-wizualnych 15 Samodzielna praca studenta majgca na celu 15 W4-CH-S2-3-
POE_sf 1 przyswojenie zagadnien przedstawianych w POE_w_1

ramach wyktadu w oparciu o tresci wyktadu i

wskazanag literature. Indywidualne

pogtebianie wiedzy poprzez korzystanie z

innych zrédet literaturowych niz wskazane.

Przygotowanie do zaliczenia.
W4-CH-S2-3- |laboratorium Zajecia z wykorzystaniem komputeréw 15 Przygotowanie do ¢wiczen polegajgce na 30 W4-CH-S2-3-
POE_sf 2 studiowaniu zagadnien wyktadu w kontekscie POE_w_1, W4-CH-

realizowanych ¢wiczen. Cwiczenie S2-3-POE_w_2

umiejetnosci rachunkowych poprzez
rozwigzywanie zadan. Indywidualna praca z
komputerem majaca na celu pogtebienie
umiejetnosci wykorzystania komputeréw w
celu optymalizacji i planowania
eksperymentu. Rozwigzywanie zadan
problemowych. Przygotowanie do kolokwiow.
Przygotowanie raportu.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia dyplomowa A

Kod modutu: W4-CH-S2-3-PDA

1. Liczba punktéw ECTS: 8

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-3- Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej w przypadku pracz eksperymentalne;. CH_Wo02 4
PDA_1
W4-CH-S2-3- Potrafi obstugiwaé¢ specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_uo7 5
PDA_2 uzyskania wynikéw badan, bedacych przedmiotem pracy magisterskie;.
W4-CH-S2-3- Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej. CH_uo7 5
PDA_3
W4-CH-S2-3- Przygotowuje i prezentuje prace zwigzane z badaniami wtasnymi, ktére zawierajg cel, metodologie, wyniki i ich znaczenie w CH_U05 4
PDA_4 kontekscie badan o podobnej tematyce.
W4-CH-S2-3- Samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia. CH_uUo08 3
PDA 5
W4-CH-S2-3- Rozumie koniecznosc¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym. CH_KO03 3
PDA 6
W4-CH-S2-3- Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_Ko04 3
PDA_7

3. Opis modutu

Opis Modut Pracownia dyplomowa A stanowi pierwsza z dwéch czesci poswieconych planowaniu i realizacji pracy magisterskiej. W zaleznosci od wybranej
specjalizacji oraz tematyki student wykonuje szereg badan eksperymentalnych w laboratorium lub pracuje z komputerem (w przypadku prac o
charakterze obliczeniowym). W toku tych badanh student otrzymuje wyniki, ktére sg nastepnie opisywane, analizowane i wykorzystywane podczas
tworzenia pracy magisterskiej.
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|Wymagania wstepne

Znajomosc¢ praw i pojec z roznych dziatdw chemii oraz tresci realizowanych w ramach wybranych specjalizacji na poziomie zaawansowanym.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S2-3- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium magisterskim lub z komputerem (w W4-CH-S2-3-PDA_1, W4-CH-

PDA w_1 przypadku prac o charakterze obliczeniowym). S2-3-PDA_2, W4-CH-S2-3-
PDA_3, W4-CH-S2-3-PDA_4,
W4-CH-S2-3-PDA_5, W4-CH-
S2-3-PDA_6, W4-CH-S2-3-
PDA 7

W4-CH-S2-3- |odpowiedZ ustna Ocena wykonania eksperymentu, wiarygodnosci uzyskanych wynikéw oraz ich interpretaciji. W4-CH-S2-3-PDA_3, W4-CH-

PDA w_2 S2-3-PDA_4, W4-CH-S2-3-

PDA 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

w ramach wykonywanej pracy magisterskiej.

uzyskanych wynikéw pomiaréw.Redakcja
pracy magisterskiej.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - N
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WA4-CH-S2-3- |laboratorium Praca w laboratorium lub z komputerem (w 90 Przygotowanie do prac laboratoryjnych. 110 |W4-CH-52-3-
PDA fs 1 przypadku prac o charakterze Samodzielna praca z literatura. PDA_w_1, W4-CH-
obliczeniowym) zwigzana z realizacjg zadan Opracowywanie, analiza i interpretacja S2-3-PDA_w_2
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia dyplomowa B

Kod modutu: W4-CH-S2-4-PDB

1. Liczba punktéw ECTS: 20

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-4- Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej w przypadku pracy eksperymentalne;. CH_Wo02 4
PDB_1
W4-CH-S2-4- Potrafi obstugiwaé¢ specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_uo07 5
PDB_2 uzyskania wynikow badan, bedacych przedmiotem pracy magisterskiej.
W4-CH-S2-4- Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej oraz opracowuje wyniki badan wkasnych CH_uo1 5
PDB_3 i dokonuje krytycznej analizy wynikéw. CH U07
W4-CH-S2-4- Przygotowuje opracowania pisemne o charakterze specjalistycznym z zakresu tematyki pracy magisterskiej, ktére zawieraja cel, |CH_U05
PDB_4 metodologie badan, wyniki i ich znaczenie w kontek$cie badan o podobnej tematyce.
W4-CH-S2-4- Samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia. CH_uU08 3
PDB_5
W4-CH-S2-4- Samodzielnie planuje swoja kariere zawodowg lub naukowa. CH_K04 2
PDB_6
W4-CH-S2-4- Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_Ko04 3
PDB_7
3. Opis modutu
Opis Modut Pracownia dyplomowa B stanowi kontynuacje pierwszej czesci Pracownia dyplomowa A, gdzie planuje sie i realizuje prace magisterska. W

zaleznosci od wybranej specjalizacji oraz tematyki student wykonuje szereg badan eksperymentalnych w laboratorium lub pracuje z komputerem (w
przypadku prac o charakterze obliczeniowym). W toku tych badan student otrzymuje wyniki, ktére sg nastepnie opisywane, analizowane i
wykorzystywane podczas pisania pracy magisterskiej.
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|Wymagania wstepne

Znajomosc¢ praw i pojec z roznych dziatdw chemii oraz tresci realizowanych w ramach wybranych specjalizacji na poziomie zaawansowanym.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-4- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium magisterskim lub z komputerem (w W4-CH-S2-4-PDB_1, W4-CH-
PDB w_1 przypadku prac o charakterze obliczeniowym). S2-4-PDB_2, W4-CH-S2-4-
PDB_3, W4-CH-S2-4-PDB_6,
W4-CH-S2-4-PDB_7
W4-CH-S2-4- |pisemne opracowanie Weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materiatu zwiazanego z tematyka W4-CH-S2-4-PDB_3, W4-CH-
PDB w 2 pracy magisterskiej. S2-4-PDB_4, W4-CH-S2-4-

PDB_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

obliczeniowym) zwigzana z realizacjg zadan
w ramach wykonywanej pracy magisterskiej.

Opracowywanie, analiza i interpretacja
uzyskanych wynikéw pomiaréw.Redakcja

pracy magisterskiej.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-4- |laboratorium Praca w laboratorium lub z komputerem (w 150 Przygotowanie do prac laboratoryjnych. 350 |W4-CH-S2-4-
PDB_fs 1 przypadku prac o charakterze Samodzielna praca z literatura. PDB_w_1, W4-CH-

S2-4-PDB_w_2
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Scientific English

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: W4-CH-S2-1-SE

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

4

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-CH-S2-1-SE [Przygotowuje i prezentuje wystgpienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczace zagadnien z dziedziny chemii i nauk CH_U05 4
1 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym. CH U06 4
W4-CH-S2-1-SE | Postuguije sig jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowej, ma umiejetnos¢ komunikowania sigw [CH_U06 5
2 jezyku angielskim na poziomie B2+.
W4-CH-S2-1-SE | Zdaje sobie sprawe z poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie. CH_Ko01 5
3
W4-CH-S2-1-SE [Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadanie zwigzane z praca zespotowa,. CH_KO03 5

3. Opis modutu

Opis

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z

otoczeniem

Wymagania wstepne

Znajomosc jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia (poziom B2), weryfikowany na poczatku semestru.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S2-1- |referat

ustna prezentacja wtasna uczestnikéw, lub opracowanie i zaprezentowanie wspolnego
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SE w 1 projektu. W4-CH-S2-1-SE_1, W4-CH-
S2-1-SE_2, W4-CH-S2-1-
SE_3, W4-CH-S2-1-SE_4
W4-CH-S2-1- | kolokwium pisemne i/lub ustne sprawdzanie wstepnych kompetencji jezykowych. Pisemne sprawdzenie |W4-CH-S2-1-SE_2, W4-CH-
SE w 2 poziomu jezyka specjalistycznego pod koniec semestru (wymagany poziom B2+) S2-1-SE_3, W4-CH-S2-1-
SE_4
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WA4-CH-S2-1- |konwersatorium Zajecia z zastosowaniem komunikacyjnej 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, literaturg 20 W4-CH-S2-1-
SE fs_ 1 metody nauczania, z dyskusjg nad uzupetniajacg, zrédtami internetowymi., SE_w_1, W4-CH-
przedstawionymi problemami, z pisemng lub artykutami naukowymi. Przyswajanie i S2-1-SE w_2

ustng informacja zwrotng, z udziatem pracy
wlasnej studenta.

utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zajec. Przygotowywanie referatu (w
formie prezentacji indywidualnej lub projektu)
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium dyplomowe A

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: W4-CH-S2-3-SDA

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-3- Dysponuje rozszerzong wiedza w zakresie chemii, jej historycznego rozwoju, znaczenia dla postepu nauk Scistych oraz poznania |CH_WO01 5
SDA 1 Swiata i rozwoju ludzkosci.
W4-CH-S2-3- Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu nauk Scistych. CH_Ko01 3
SDA_10
W4-CH-S2-3- Zna podstawy teoretyczne wybranych metod spektroskopii molekularnej, stuzacych do okreslania budowy molekut zwigzkow CH_wo03 4
SDA 2 chemicznych.
W4-CH-S2-3- Wyszukuje informacje w strukturalnych bazach danych. CH_U01 3
SDA_3
W4-CH-S2-3- Stosuje proste edytory molekularne. CH_u01 4
SDA 4
W4-CH-S2-3- Potrafi wyszukiwac niezbedne informacje na okreslony temat postugujac sie literaturg naukowa, bazami danych i innymi zrédtami. | CH_U01 3
SDA_5 CH_U08 3

CH_Wo08 3
W4-CH-S2-3- Postuguje sie krajowymi i miedzynarodowymi czasopismami naukowymi z dziedziny chemii. CH_uo01 5
SDA_6
W4-CH-S2-3- Uzasadnia i opisuje cel prowadzonych badan, ich metodologie i znaczenie. CH_uo1 4
SDA 7
W4-CH-S2-3- Potrafi w mowie i piSmie przedstawi¢ zagadnienia popularno-naukowe dotyczace wynikow odkry¢ naukowych z zakresu chemiii |CH_U05 5
SDA 8 nauk pokrewnych oraz samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia. CH U08 2
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W4-CH-S2-3- Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze diugofalowym i wykazuje odpowiedzialnos¢ za CH_KO03 4
SDA 9 powierzony sobie zakres prac badawczych, za prace wlasnag i innych.

3. Opis modutu

Opis Zadaniem modutu Seminarium dyplomowe A jest zapoznanie studentéw z metodologia pracy naukowo-badawczej, z przygotowaniem przegladu
literaturowego niezbednego do napisania wstepu teoretycznego pracy. Student pracuje z literaturg naukowa i prezentuje wyniki badan w niej zawarte.

Wymagania wstepne znajomos¢ chemii na poziomie studidéw | stopnia

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-3- |prezentacja ustna Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji ustnej, zwracajgca uwage zaréwno na W4-CH-S2-3-SDA_1, W4-CH-
SDA w_1 zawarto$¢ merytorycznag, jak i kompozycje i fachowos$¢ wypowiedzi. S2-3-SDA_10, W4-CH-S2-3-

SDA_2, W4-CH-S2-3-SDA_3,
WA4-CH-S2-3-SDA_4, W4-CH-
S2-3-SDA_5, W4-CH-S2-3-
SDA_6, W4-CH-S2-3-SDA 7,
WA4-CH-S2-3-SDA_8, W4-CH-
S2-3-SDA 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | Shosoly weryfikach
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WA4-CH-S2-3- |seminarium Seminarium podczas, ktérego omawiane sg 30 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 95 W4-CH-S2-3-
SDA sf 1 metody badawcze oraz sposob obejmujaca samodzielne przyswojenie SDA_w_1
przygotowania badan i pracy magisterskiej wiedzy w zakresie zagadnieh zwigzanych z
oraz prezentowane sa wyniki badan. pracg magisterska.
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium dyplomowe B

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: W4-CH-S2-4-SDB

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-4- Posiada 0gdlng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie chemii. CH_wWo01 5
SDB_1
W4-CH-S2-4- Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych Zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KoO01 3
SDB_10 wnioskowania przy rozstrzyganiu problemoéw praktycznych.
W4-CH-S2-4- Swiadomie rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnoéci i specjalizacii. CH_U08 4
SDB_2
W4-CH-S2-4- Umie rozwigzywac problemy zwigzane z budowa, reaktywnoscig oraz wzajemnymi oddziatywaniami molekut. CH_U02 3
SDB_3
W4-CH-S2-4- Potrafi wnioskowaé na podstawie danych literaturowych oraz odnosic¢ sie do tych danych krytycznie. CH_uo1 4
SDB_4
W4-CH-S2-4- Wykazuje umiejetnos¢ asocjacji wiedzy z roznych gatezi chemii i nauk pokrewnych, i potrafi wyttumaczy¢ okreslone problemy z CH_U04 3
SDB_5 dziedziny biologii, ochrony srodowiska, farmacji, czy medycyny.
W4-CH-S2-4- Potrafi przedstawi¢ w mowie i piSmie wyniki badan wiasnych lub cudzych. CH_U05 5
SDB_6
W4-CH-S2-4- Przygotowuije i prezentuje wystgpienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczace zagadnien z dziedziny chemii i nauk CH_U05 4
SDB_7 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym. CH U06 4
W4-CH-S2-4- Potrafi inspirowac i organizowac procesy uczenia sie innych osaéb. CH_KO02
SDB_8
W4-CH-S2-4- Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_K04 2
SDB_9
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3. Opis modutu

Opis Zadaniem modutu Seminarium dyplomowe B jest koordynowanie opisywania wynikow badarn, przygotowania pracy magisterskiej oraz przygotowanie

studentéw do egzaminu dyplomowego.

Wymagania wstepne znajomos¢ chemii na poziomie studiéw | stopnia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S2-4- |praca pisemna
SDB w 1

Warunkiem uzyskania zaliczenia jest ztozenie pracy dyplomowe;j.

W4-CH-S2-4-SDB_1, W4-CH-
S2-4-SDB_10, W4-CH-S2-4-
SDB_2, W4-CH-S2-4-SDB_4,
W4-CH-S2-4-SDB_6, W4-CH-
S2-4-SDB_9

W4-CH-S2-4- |prezentacja
SDB_w_2

Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji ustnej, zwracajgca uwage zaréwno na
zawarto$¢ merytoryczna, jak i kompozycje i fachowos$¢ wypowiedzi.

W4-CH-S2-4-SDB_1, W4-CH-
S2-4-SDB_10, W4-CH-S2-4-
SDB_2, W4-CH-S2-4-SDB_3,
W4-CH-S2-4-SDB_4, W4-CH-
S2-4-SDB_5, W4-CH-S2-4-
SDB_6, W4-CH-S2-4-SDB_7,
WA4-CH-S2-4-SDB_8, W4-CH-
S2-4-SDB_9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
WA4-CH-S2-4- |seminarium Seminarium, podczas ktGrego omawiane i 30 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 95 W4-CH-S2-4-
SDB_sf 1 dyskutowane sg wyniki badan wiasnych obejmujgca samodzielne przyswojenie SDB_w_1, W4-CH-
studentow. wiedzy w zakresie zagadnieh zwigzanych z S2-4-SDB_w_2
praca magisterska. Przygotowanie pracy
dyplomowe;j.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Spektroskopia molekularna

Kod modutu: W4-CH-S2-2-SM

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-2- Posiada wiedze z zakresu podstawowych pojec spektroskopii molekularnej. CH_wo01 2
SM_1 CH_WO03 5
WA4-CH-S2-2- Umie rozwigzywac rutynowe problemy zwigzane z budowa, reaktywnoscig oraz wzajemnymi oddziatywaniami molekut w oparciu | CH_U02 3
SM _2 o widma molekularne. CH U04 3
W4-CH-S2-2- Zna zasady dziatania spektrometrow w oparciu 0 posiadang wiedze z zakresu zjawisk fizycznych bedgcych podstawg CH_Wo02 3
SM 3 konkretnego rodzaju spektroskopii molekularnej. CH WO07 4
W4-CH-S2-2- Wykonuje interpretacje widm prostych uktadéw molekularnych. CH_U02 2
SM _4
W4-CH-S2-2- Opracowuje sprawozdania z wykonanych pomiaréw widm prostych uktadéw molekularnych. CH_U01 3
SM_5 CH_UO05 3
W4-CH-S2-2- Rozumie podstawowe zasady etyki badan naukowych i zdaje sobie sprawe z ograniczonosci swojej wiedzy. Rozumie CH_Ko01 2
SM 6 konieczno$¢ ksztalcenia ustawicznego bedgca wymogiem czasoéw wspétczesnych. CH K04 3

3. Opis modutu

Opis Modut Spektroskopia molekularna ma za zadanie przedstawienie studentom podstawowych metod spektroskopii molekularnej oraz podstaw
teoretycznych najbardziej popularnych metod spektroskopii. Student poznaje mechanizmy generacji widm, zwiazki pomiedzy widmami a strukturg
molekut, wptyw réznorodnych oddziatywan wewnatrz jak i miedzy czasteczkowych na widma molekularne. Zna prawa rzadzace przejsciami spektralnymi
i reguly wyboru rzgdzgce nimi oraz rozumie role badan spektralnych w rozwigzywaniu konkretnych problemow badawczych w chemii. W trakcie realizacji

331742




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

zajec¢, student nabywa umiejetnos¢ interpretacji standardowych widm prostych uktadéw molekularnych oraz twérczego wykorzystania metod
spektroskopowych w naukach przyrodniczych.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ elementarnych podstaw chemii teoretycznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-2- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze zdobytg podczas wyktadow i laboratorium. W4-CH-S2-2-SM _1, W4-CH-
SM_w_1 S2-2-SM _2, W4-CH-S2-2-
SM _3, W4-CH-S2-2-SM _4,
W4-CH-S2-2-SM _6
W4-CH-S2-2- | kolokwium Sprawdzain pisemny weryfikujacy znajomos$c¢ podstaw teoretycznych konkretnego rodzaju W4-CH-S2-2-SM _1, W4-CH-
SM w_2 spektroskopii molekularnej : znajomo$¢ teorii zjawisk fizycznych, na ktérych opiera sie dany S2-2-SM _ 2, W4-CH-S2-2-
rodzaj spektroskopii; metod pomiaru widm; charakterystyki widm oraz ich zwigzku z budowg |SM _3, W4-CH-S2-2-SM _4,
molekut. W4-CH-S2-2-SM 6
W4-CH-S2-2- |sprawozdanie Ocena prawidtowos$ci wykonania pomiaréw stosowanej metodyki, wiarygodnosci uzyskanych [W4-CH-S2-2-SM _2, W4-CH-
SM_w_3 wynikow, poprawnosci interpretacji, wnioskow i przewidywanych konsekwencji przyrodniczych |S2-2-SM _4, W4-CH-S2-2-
w oparciu o zmierzone widma molekularne. SM 5
W4-CH-S2-2- |ocenianie ciggte Ocena stopnia przygotowania sie studentéw do zaje¢, zrozumienia podstawowych pojec z W4-CH-S2-2-SM _1, W4-CH-
SM w 4 zakresu objetego tematyka ¢wiczenia. S2-2-SM _2, W4-CH-S2-2-

SM _3, W4-CH-S2-2-SM _4,
W4-CH-S2-2-SM _6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 W4-CH-S2-2-SM_w_1
SM _fs 1 zagadnienia z zakresu podstawowych obejmujgca samodzielne przyswojenie
dziatéw wspétczesnej spektroskopii wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
molekularnej. wyktadzie.
W4-CH-S2-2- |laboratorium Demonstracje pomiaréw wraz z nauka 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 45 W4-CH-S2-2-
SM_fs 2 postugiwania sie aparaturg spektralna. laboratoryjnych poprzez samodzielng prace SM_w_2, W4-CH-

z literaturg oraz samodzielne opracowanie

sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

S2-2-SM_w_3, W4-
CH-S2-2-SM_w_4
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Techniki instrumentalne w analizie nieorganiczne;j

1. Liczba punktéw ECTS: 7

Kod modutu: W4-CH-S2-1-TIAN

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-1- Zna metody spektroskopii atomowej, czasteczkowej i rentgenowskiej, metody elektrochemiczne, spektrometrie mas oraz techniki |CH_Wo01 2
TIAN_1 laczone stosowane w laboratorium analitycznym. CH Wo02 3
W4-CH-S2-1- Ma wiedze dotyczaca budowy i dziatania aparatury pomiarowe;. CH_wo01 3
TIAN_2 CH_W02 4
W4-CH-S2-1- Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium analitycznym wyposazonym w aparature spektrometrii atomowej |CH_WO07 2
TIAN_3 i rentgenowskie;.
W4-CH-S2-1- Potrafi zaproponowa¢ metode przygotowania probki oraz technike instrumentalng w zaleznosci od rodzaju materiatu i analitu CH_uo01 5
TIAN_4 oraz jego stezenia.
WA4-CH-S2-1- Interpretuje i opracowuje wyniki uzyskane technikami instrumentalnymi. CH_uo1 4
TIAN_5
WA4-CH-S2-1- Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej oraz innych. CH_KO03 4
TIAN_6
W4-CH-S2-1- Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowa. CH_KO03 5
TIAN_7

3. Opis modutu

Opis

Modut Techniki instrumentalne w analizie nieorganicznej ma za zadanie zapoznanie studentdw z metodami spektroskopowymi i elektrochemicznymi
stosowanymi w analityce. Student poznaje podstawy teoretyczne w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk zachodzacych podczas dokonywania
pomiaru metodami instrumentalnymi. Zapoznaje sie z metodami monochromatyzacji promieniowania, detekcji i rejestracji widm oraz podstawami budowy
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przyrzadow stosowanych w nowoczesnym laboratorium analitycznym. Student zapoznaje sie z podstawami metod spektroskopii atomowej i

czasteczkowej, spektrometrii mas i spektrometrii rentgenowskiej oraz metod elektrochemicznych. Zna techniki tgczone. Student poznaje podstawy metod
przygotowania probek do analizy prowadzonej metodami instrumentalnymi. Zna metody kalibraciji
i potrafi dokona¢ wyboru metody instrumentalnej w zaleznosci od analitu, rodzaju prébki oraz wymaganej precyzji i doktadnosci.

Wymagania wstepne

Znajomosc klasycznej chemii analitycznej i podstaw fizyki w zakresie optyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S2-1- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tres¢ wykladéw i laboratorium oraz WA4-CH-S2-1-TIAN_1, W4-CH-

TIAN_w_1 wskazang w sylabusie literature. S2-1-TIAN_2, W4-CH-S2-1-
TIAN_4

W4-CH-S2-1-  |kolokwium Kolokwium pisemne oceniajgce wiedze zdobyta na wykladach, w czasie samodzielnej pracy z [W4-CH-S2-1-TIAN_1, W4-CH-

TIAN_w_2 podrecznikiem oraz pracy w laboratorium. S2-1-TIAN_2, W4-CH-S2-1-
TIAN_3, W4-CH-S2-1-TIAN_4

W4-CH-S2-1- |sprawozdanie Ocena interpretacji wynikdw, wykonania analizy oraz jej wiarygodnosci. W4-CH-S2-1-TIAN_2, W4-CH-

TIAN_w_3 S2-1-TIAN_5

W4-CH-S2-1- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci interpretacji wynikdw oraz bezpiecznej pracy w laboratorium.|W4-CH-S2-1-TIAN_3, W4-CH-

TIAN_w_4 S2-1-TIAN_6, W4-CH-S2-1-

TIAN_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - N
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-1- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia 45 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 30 W4-CH-S2-1-
TIAN_fs_1 wspotczesnej analizy instrumentalne;. obejmujgca samodzielne przyswojenie TIAN_w_1
wiedzy odnos$nie wskazanych na wyktadzie
zagadnien.
WA4-CH-S2-1- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace analize 45 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 55 W4-CH-S2-1-
TIAN_fs_2 z wykorzystaniem wybranych technik oraz kolokwiéw przez samodzielng prace z TIAN_w_2, W4-CH-

instrumentalnych.

literaturg. Przygotowanie sprawozdan z

wykonanych ¢wiczen.

S2-1-TIAN_w_3, W4-
CH-S2-1-TIAN_w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Techniki separacyjne

Kod modutu: W4-CH-S2-1-TS

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-1-TS |Posiada rozszerzong wiedze dotyczgcg nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w analizie chemicznej, w CH_wo01 3
1 szczegoblnosci technik separacyjnych i chromatografii. CH Wo02 5
W4-CH-S2-1-TS |Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowe;. CH_w02 5
2
W4-CH-S2-1-TS [Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy potrzebne przy organizacji samodzielnego stanowiska badawczego i CH_wo7 5
3 pozwalajace na samodzielng prace na stanowisku badawczym (pomiarowym).
WA4-CH-S2-1-TS [Dla prostych mieszanin zwigzkow chemicznych potrafi wskaza¢ odpowiednie warunki rozdziatu chromatograficznego CH_uo01 5
_4 CH_Wwo02 4
WA4-CH-S2-1-TS [Potrafi dobra¢ metode i aparature do wykonania konkretnej analizy chemicznej z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych CH_uo1 4
5 CH_WO02 4
W4-CH-S2-1-TS [Zdaje sobie sprawe z poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie CH_Ko01 3
_6

3. Opis modutu

Opis Modut Techniki separacyjne ma za zadanie zapoznanie studenta z technikami rozdzielania. Student poznaje zaréwno teorie nauk separacyjnych, w
szczegoblnosci chromatografii jak rowniez w sposob praktyczny poznaje techniki rozdzielania oraz chromatograficzne jak réwniez techniki sprzezone z
chromatografig. Potrafi wykonac analize iloSciowa i jakosciowg prostych mieszanin

Wymagania wstepne Podstawowa znajomos¢ instrumentalnych technik analizy chemicznej
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-CH-S2-1- |egzamin Egzamin pisemny w formie opisowej weryfikujacy wiedze w oparciu o tres¢ wyktaddw i WA4-CH-S2-1-TS_1, W4-CH-

TS w_ 1 laboratorium oraz wskazang w sylabusie literature. S2-1-TS_2, W4-CH-S2-1-
TS 4

W4-CH-S2-1- | kolokwium Sprawdzian weryfikujacy wiedze w oparciu o tres¢ wyktadoéw, laboratorium oraz wskazang W4-CH-S2-1-TS_1, W4-CH-

TS w_2 w sylabusie literature. S2-1-TS_2

W4-CH-S2-1- |sprawozdanie Ocena wiedzy zdobytej na laboratorium. W4-CH-S2-1-TS_1, W4-CH-

TS _w_3 S2-1-TS_2, W4-CH-S2-1-
TS 4, W4-CH-S2-1-TS 5

W4-CH-S2-1- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemicznym. W4-CH-S2-1-TS_3, W4-CH-

TS w 4 S2-1-TS_5, W4-CH-S2-1-

TS 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-1- |wyktad Wyktad omawiajacy teorie nauk 15 Opanowanie wiedzy z zakresu 10 W4-CH-S2-1-TS w_1
TS fs 1 separacyjnych, chromatografii, r6zne techniki prowadzonego wyktadu i samodzielnej pracy.
chromatograficzne i aplikacje.
W4-CH-S2-1- |laboratorium Praktyczne zapoznanie z technikami 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 45 W4-CH-S2-1-
TS fs_2 separacyjnymi i chromatograficznymi TS_w_2, W4-CH-

S2-1-TS_w_3, W4-
CH-S2-1-TS w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Warsztaty fakultatywne

Kod modutu: W4-CH-S2-3-WF

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-CH-S2-3- umie samodzielnie oraz w zespole zaplanowac oraz wykonac¢ pomiary, oznaczenia, analizy z uzyciem specjalistycznego sprzetu |CH_UO01 3
WF_1 laboratoryjnego i/lub pakietéw obliczeniowych CH Uo7 3
CH_wo1 4
CH_W02 5
W4-CH-S2-3- ma poszerzona i uzupetniong wiedze z chemii i/lub nauk pokrewnych CH_wo01 5
WF_2 CH_Wo06 3
W4-CH-S2-3- potrafi stosowac specjalistyczng terminologie chemicznag CH_U07 3
WF_3 CH_Wwo1 5
CH_W02 5
W4-CH-S2-3- potrafi samodzielnie analizowac¢ przeprowadzone eksperymenty oraz przygotowac raport/opracowanie zawierajgce omowienie CH_uo01 5
WF_4 tych wynikéw CH W06 3

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z problemami wspétczesnej chemii z uwzglednieniem zagadnien z nauk pokrewnych. W ramach tego modutu
studenci poszerzajg swojg wiedze i umiejetnosci z chemii oraz dyscyplin pokrewnych. Zajecia prowadzone w formie warsztatowej pozwalajgce rowniez
na rozwiniecie kompetenciji takich jak praca w grupie, samodzielnos$¢, kreatywnosc.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu studiowanej dyscypliny oraz nauk pokrewnych umozliwiajgca realizacje wybranego tematu warsztatu.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

WA4-CH-S2-3-
WF_w_1

zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie

W4-CH-S2-3-WF_1, W4-CH-
S2-3-WF_2, W4-CH-S2-3-
WF_3, W4-CH-S2-3-WF 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-CH-S2-3- |warsztat zajecia prowadzone metodg warsztatowg 60 praca wlasna studenta zwigzana z 65 W4-CH-S2-3-WF_w_1
WF_sf 1

opracowaniem raportu/opracowania
wynikéw. Praca z zalecanag literatura, praca
wymagajgca samodzielnego przyswojenia
wiedzy
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Nazwa kierunku

chemia

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wyktady monograficzne

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-CH-S2-3-WM

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-CH-S2-3- Ma rozszerzong wiedze chemiczng w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacji. CH_wo04 5
WM_1
W4-CH-S2-3- Jest Swiadom poziomu wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie. CH_KO01 3
WM_10
W4-CH-S2-3- Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk scistych i korzysta z obiektywnych Zrédet CH_KO01 3
WM_11 informacji naukowej.
W4-CH-S2-3- Posiada wiedze o najnowszych kierunkach rozwoju i odkryciach w chemii. CH_Wo01 3
WM_2
W4-CH-S2-3- Zna matematyke wyzszg niezbedng do zrozumienia opisu i modelowania proceséw chemicznych. CH_W05 3
WM_3
W4-CH-S2-3- Zna specjalistyczne narzedzia informatyczne niezbedne do oceny przedstawianych wynikow badan naukowych. CH_WO06 3
WM_4
W4-CH-S2-3- Rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizaciji. CH_U08 4
WM_5
W4-CH-S2-3- Potrafi wyszukiwac informacje na okreslony temat postugujac sie specjalistyczng literaturg naukowa, bazami danych i innymi CH_uo01 4
WM_6 Zrodtami wiedzy.
W4-CH-S2-3- Potrafi krytycznie oceni¢ i wyciggac¢ wnioski z przedstawianych danych literaturowych. CH_uU01 3
WM_7
W4-CH-S2-3- Korzysta z krajowych i miedzynarodowych czasopism naukowymi z dziedziny chemii. CH_U01 3
WM_8
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W4-CH-S2-3-
WM_9

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowe;j.

CH_U06 4

3. Opis modutu

Opis

Modut Wyktady monograficzne stanowi cykl wyktadéw majacych na celu zapoznanie studentdw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wyktadow jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac magisterskich.

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-CH-S2-3- | kolokwium na zaliczenie Kolokwium w formie pisemnej lub ustnej weryfikujgce zdobytg wiedze w oparciu o tres¢ W4-CH-S2-3-WM_1, W4-CH-
WM_w_1 wyktaddw oraz wskazang w sylabusie literature.

S2-3-WM_10, W4-CH-S2-3-
WM_11, W4-CH-S2-3-WM_2,
WA4-CH-S2-3-WM_3, W4-CH-
S2-3-WM_4, W4-CH-S2-3-
WM_5, W4-CH-S2-3-WM_86,
W4-CH-S2-3-WM_7, W4-CH-
S2-3-WM_8, W4-CH-S2-3-
WM 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-CH-S2-3- |wyktad Wyktad wspomagany prezentacjami 30 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 456  |WA4-CH-S2-3-
WM_fs_1 multimedialnymi.

samodzielng prace z podrecznikami,

literaturg zalecana i z Internetem.

WM_w_1
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