V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Automatyka i pomiar wielkosci fizykochemicznych

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-TC-S1-4-APWF

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-4- Ma wiedze z zakresu metrologii pomiaréw wielkosci spotykanych w technologii chemicznej TCh_W10 5
APWF_1
W4-TC-S1-4- Ma wiedze z podstaw automatyki przemystowej oraz zna podstawy dotyczace akwizycji danych z wykorzystaniem technologii TCh_W10 5
APWF_2 informatycznych
WA4-TC-S1-4- Ma wiedze z zakresu przeptywu ptynéw, wymiany masy, wymiany ciepta TCh_WO09 4
APWF_3
W4-TC-S1-4- Zna zasady dziatania podstawowych uktadow kontrolno-pomiarowych i sterowania TCh_W10 5
APWF_4
W4-TC-S1-4- Ma wiedze na temat aparatury stosowanej w przemysle chemicznym TCh_WO09 3
APWF_5
W4-TC-S1-4- Ma wiedze potrzebng do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wybrang specjalnoscig TCh_WO09 4
APWF_6
W4-TC-S1-4- posiada umiejetnos¢ wykorzystania autometyki przemystowej do sterowania procesami przemystowymi TCh_U07 2
APWF_7

3. Opis modutu

Opis

uktadow ztozonych w przemysle chemicznym.

Modut Automatyka i pomiar wielkosci fizykochemicznych ma za zadanie przekazanie wiedzy z zakresu metrologii pomiarow wielkosci fizykochemicznych
i aparatury kontrolno-pomiarowej w przemysle chemicznym; zaznajomienie z zasadami akwizycji danych z wykorzystaniem uktadéw: komputer - karta
wejs¢ - wyjs¢ oraz uzyskanie przez studenta wiedzy w zakresie podstaw automatyki przemystowej, sterowania obiektéw i optymalizacji technologicznych
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

|Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego; znajomos¢ podstawowych pojec statystyki i rachunku btedéw

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-TC-S1-4- |kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-TC-S1-4-APWF_1, W4-

APWF w 1 probleméw z zakresu tresci wyktadow i laboratorium oraz wskazang w sylabusie literature TC-S1-4-APWF_2, W4-TC-
S1-4-APWF_3, W4-TC-S1-4-
APWF_4

WA4-TC-S1-4- |odpowiedZ ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz [W4-TC-S1-4-APWF_1, W4-

APWF _w 2 w laboratorium TC-S1-4-APWF_2

W4-TC-S1-4- |sprawozdanie Ocena wykonania eksperymentu, jego wiarygodnosci. Ocena umiejetnosci analizy i WA4-TC-S1-4-APWF_6, W4-

APWF w3 modyfikacji procesu sterowania i akwizycji danych. Ocena pracy zespotowej oraz etycznych TC-S1-4-APWF_7

zachowan
W4-TC-S1-4- |ocenianie cigglte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium fizykochemicznym. Ocena WA4-TC-S1-4-APWF_1, W4-
APWF w 4 umiejetnosci postugiwania sie metodami akwizycji danych TC-S1-4-APWF_2, W4-TC-

S1-4-APWF_3, W4-TC-S1-4-
APWF_4, W4-TC-S1-4-
APWF_5, W4-TC-S1-4-
APWF_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

prace z literaturg. Przygotowanie

sprawozdan z wykonanych éwiczen.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | cfekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-4- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 W4-TC-S1-4-APWF
APW fs 1 zagadnienia dotyczace wspoéiczesnych obejmujgca samodzielne przyswojenie w1
metod pomiaru wielkosci fizykochemicznych, wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
automatyki oraz sterowania w przemysle wykladzie.
chemicznym
WA4-TC-S1-4- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 45 W4-TC-S1-4-APWF
APW fs 2 oraz sprawdzianOw przez samodzielng _w_2, W4-TC-S1-4-

APWF _w_3, W4-TC-
S1-4-APWF _w_4
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Bezpieczenstwo techniczne

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: W4-TC-S1-4-BT

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

6

zakfadu przemystowego

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-TC-S1-4-BT [Ma wiedze na temat zagrozen wystepujacych w przemysle chemicznym zna prawo dotyczgce tego obszaru TCh_WO04 3
1
W4-TC-S1-4-BT |Posiada umiejetnos¢ w zakresie korzystania z zasobéw prawnych dotyczacych zagadnien bezpieczenstwa chemicznego TCh_U01 3
2
WA4-TC-S1-4-BT [Uczestniczy w dyskusjach analizujac ryzyko potrafi na gruncie zdobytej wiedzy wyciggac konstruktywne wnioski TCh_U01 3
3
WA4-TC-S1-4-BT |Potrafi zastosowac aparat matematyczny do szacowania ryzyka w przemysle chemicznym. Przygotowuje proste raporty o TCh_U06 5
4 bezpieczenstwie dla nieskomplikowanych instalacji chemicznych.
W4-TC-S1-4-BT |Wsp6tpracuje i koordynuje wykonanie raportu o bezpieczenstwie TCh_KO01 3
5 TCh_KO04 3
WA4-TC-S1-4-BT [posiada umiejetnos$¢ zastosowania znanych metod recyklingu chemikaliow i utylizacji odpadéw w warunkach konkretnego TCh_U06

3. Opis modutu

Opis

przygotowywania raportow o bezpieczenstwie prostych instalacji.

Modut Bezpieczenstwo techniczne ma za zadanie przygotowac studentéw do oceny zagadnieh zwigzanych z r6znymi aspektami bezpieczernstwa pracy,
ze szczegoblnym uwzglednieniem przemystu chemicznego, w tym problematyke zagrozen wystepujacych w przemysle, charakterystyke i oceng ryzyka.
Student po ukohczeniu tego modutu powinien umieé (zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi aktami prawnymi) koordynowac i nadzorowaé procedure

Wymagania wstepne

przemystowej oraz technologii chemicznej.

Znajomosc¢ podstaw matematyki wyzszej (w tym pojec statystyki i rachunku btedéw). Znajomos¢ podstawowych praw i poje¢ z zakresu automatyki
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-TC-S1-4- |prezentacja Prezentacja przedstawiajgca najwazniejsze rezultaty opracowanego projektu prostego raportu (W4-TC-S1-4-BT_1, W4-TC-

BT w1 0 bezpieczenstwie dla wybranej instalacji. S1-4-BT_2, W4-TC-S1-4-
BT 4, W4-TC-S1-4-BT_6

W4-TC-S1-4- |projekt Zespotowe opracowanie projektu prostego raportu o bezpieczenstwie wybranej instalacji. W4-TC-S1-4-BT_1, W4-TC-

BT w 2 S1-4-BT_2, W4-TC-S1-4-
BT_4, W4-TC-S1-4-BT_5, W4-
TC-S1-4-BT_6

W4-TC-S1-4- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w grupie, udziatu w dyskusjach WA4-TC-S1-4-BT_3, W4-TC-

BT _w_ 3 S1-4-BT_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-4- |seminarium Prezentacja przez studentow projektéw 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu, 15 W4-TC-S1-4-BT
BT fs1 raportéw o bezpieczenstwie. aktami prawnymi, zasobami internetowymi w_1, W4-TC-S1-4-

Dyskusja dydaktyczna

obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy niezbednej do przygotowania raportu

0 bezpieczenstwie.

BT _w_2, W4-TC-
S1-4-BT _w_3
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemia analityczna

Kod modutu: W4-TC-S1-2-CA

1. Liczba punktéw ECTS: 12

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-TC-S1-2-CA [Ma wiedze dotyczgcag rownowag chemicznych w roztworach wodnych TCh_WO01 4
1
W4-TC-S1-2-CA |Rozumie podstawowe zasady etyki pracy w laboratorium analitycznym TCh_KO03 4
_10
W4-TC-S1-2-CA |Zna metody klasycznej analizy jakosciowej wybranych kationdéw i anionéw TCh_Wo01 3
2
W4-TC-S1-2-CA |Zna wagowe i miareczkowe metody analizy chemicznej TCh_WO01 4
3
WA4-TC-S1-2-CA [Wykonuje podstawowe obliczenia w zakresie chemii analitycznej TCh_U01 5
4
WA4-TC-S1-2-CA |Potrafi zaproponowa¢ metode analizy klasycznej w zalezno$ci od wtasciwosci analitu TCh_U02 5
5
W4-TC-S1-2-CA |Opracowuje sprawozdania z zakresu analizy iloSciowej i jakosciowej TCh_U01 4
_6
W4-TC-S1-2-CA | Potrafi przygotowac roztwory wzorcowe i przeprowadzi¢ analize jakosciows i iloSciowg wybranych analitow TCh_U01 4
7
W4-TC-S1-2-CA |Potrafi postugiwac sie szktem i podstawowym sprzetem stosowanym w laboratorium analitycznym TCh_U01 3
_8
W4-TC-S1-2-CA |Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg TCh_Ko01 4
9 oraz za bezpieczenstwo pracy w laboratorium analitycznym
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3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia Analityczna ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu klasycznej chemii analitycznej zarowno
jakosciowej jak i ilosciowej. Student poznaje podstawy teoretyczne w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk zachodzgcych podczas prowadzenia
oznaczen analitycznych: réwnowagi kwasowo-zasadowe, jonowe i redoksowe, warunki strgcania osadéw, mechanizmy towarzyszgce tworzeniu osadow.
Zna podstawowe dzialy klasycznej analizy ilosciowej: metody grawimetryczne i miareczkowe oraz krzywe miareczkowania i metody detekcji punktu
koncowego. Potrafi przeprowadzi¢ analize chemiczna i wykonaé obliczenia z zakresu analizy ilosciowej. Na zajeciach student poznaje metody poboru i
przygotowania probek do analizy.

Wymagania wstepne

Znajomos$c¢ podstawowych praw chemicznych, umiejetnos¢ zapisu reakcji chemicznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-2- |egzamin Egzamin pisemny w formie testowej z witgczeniem pytan otwartych weryfikujgcy wiedze w W4-TC-S1-2-CA_1, W4-TC-
CA w 1 oparciu o tres¢ wyktadow, laboratorium i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature |S1-2-CA_2, W4-TC-S1-2-
CA_3, W4-TC-S1-2-CA_A4,
W4-TC-S1-2-CA 5
W4-TC-S1-2- |kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i WA4-TC-S1-2-CA_1, W4-TC-
CA w_ 2 probleméw z zakresu chemii analitycznej S1-2-CA_3, W4-TC-S1-2-
CA 4
WA4-TC-S1-2- |odpowiedZ ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz [W4-TC-S1-2-CA_1, W4-TC-
CA w 3 w laboratorium S1-2-CA_2, W4-TC-S1-2-
CA_3, W4-TC-S1-2-CA_5,
W4-TC-S1-2-CA_7
W4-TC-S1-2- [sprawozdanie Ocena wykonania analizy chemicznej, jej wiarygodnosci, pracy zespotowej oraz etycznych WA4-TC-S1-2-CA_10, W4-TC-
CA w 4 zachowan S1-2-CA_4, W4-TC-S1-2-
CA_5, W4-TC-S1-2-CA_6,
W4-TC-S1-2-CA 7
W4-TC-S1-2- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium analitycznym W4-TC-S1-2-CA_10, W4-TC-
CA w5 S1-2-CA_7, W4-TC-S1-2-

CA_8, W4-TC-S1-2-CA_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

W4-TC-S1-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 30 W4-TC-S1-2-

CA fs 1 zagadnienia wspétczesnej chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie CA_w_1, W4-TC-
analitycznej jakosciowej i ilosciowe;. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na S1-2-CA_ w_3

wyktadzie.
WA4-TC-S1-2- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace analize 90 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 80 W4-TC-S1-2-
CA fs 2 jakosciowag kationdw i anionéw oraz oraz sprawdziandéw przez samodzielng CA w_1, W4-TC-
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

ilosciowe metody miareczkowe i wagowe.

prace z literaturg. Przygotowanie
sprawozdan z wykonanych éwiczen.

S1-2-CA_w_3, W4-
TC-S1-2-CA_w_4,
W4-TC-S1-2-CA W 5

W4-TC-S1-2-
CA fs 3

konwersatorium

Cwiczenia rachunkowe z zakresu chemii
analitycznej.

30

Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen
rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie
zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru
zadan.

45

W4-TC-S1-2-
CA w_1, W4-TC-
S1-2-CA w_2
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia fizyczna

1. Liczba punktéw ECTS: 10

Kod modutu: W4-TC-S1-4-CF

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

9

oraz za bezpieczenstwo pracy w laboratorium fizykochemicznym

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

V\i4-TC—Sl—4—CF Ma wiedze z zakresu podstawowych pojec i praw obowigzujgcych w chemii fizycznej TCh_WO01 5
gvldé—TC—Sl—4—CF Jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie TCh_K04 5
;V24-TC-81-4-CF Ma wiedze pozwalajaca dostrzegac fundamenty fizykochemiczne w r6znych obszarach wiedzy TCh_W02 5
;v34-TC-Sl-4-CF Ma wiedze na temat zastosowania termodynamiki do zagadnien wystepujacych w technologii chemicznej TCh_WO09 3
;\1/14—TC—81—4—CF Ma wiedze na temat zasobo6w literaturowych w zakresie chemii i technologii chemicznej TCh_WO05 4
;\'/54-TC-81-4-CF Rozwiazuje podstawowe problemy i zadania rachunkowe z chemii fizycznej dotyczace proceséw réwnowagowych TCh_Uo01 4
;\‘/54-TC-81-4-CF Dokonuje pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych TCh_U02 5
;V74—TC—81—4—CF Postuguje sie jednostkami ukfadu Sl TCh_U01 5
;\E/S4—TC—81—4—CF Posiada umiejetnosé okreslania wiasciwosci fizyko-chemicznych materiatéw TCh_U02 5
;V4—TC—Sl—4—CF Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg TCh_Ko01 4
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3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia fizyczna ma za zadanie ukazanie chemii fizycznej jako dyscypliny opisujgcej podstawowe prawa przyrody oraz zwigzki i zaleznoSci
wykorzystywane w innych dziedzinach chemii. Jest to kurs podstawowy oparty na podejsciu termodynamicznym. Celem kursu jest zwrécenie uwagi na
relacje pomiedzy rzeczywistoscig fizykochemiczng a opisem matematycznym zjawisk oraz zapoznanie studentéw z charakterystycznym dla chemii
fizycznej rygorystycznym wnioskowaniem opartym na mocnym fundamencie empirycznym i modelach fizycznych. Po ukoniczeniu kursu student zna
podstawowe pojecia i prawa fizykochemiczne, wynikajace z zasad termodynamiki. Dostrzega fundamenty fizykochemiczne w innych gateziach chemii.
Umie rozwigzywac problemy i zadania korzystajgc z pojec z zakresu chemii fizycznej. Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym do
wyznaczania wybranych wielkosci fizykochemicznych. Opanowat podstawy rachunku btedéw i statystyki matematycznej jako metod pozwalajacych
oceni¢ wiarygodnos¢ wynikow.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw matematyki wyzszej i fizyki klasycznej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WA4-TC-S1-4- [egzamin Egzamin ustny weryfikujgcy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig wyktaddw, W4-TC-S1-4-CF_1, W4-TC-
CF_ w1 laboratorium i konwersatorium oraz wskazanej w sylabusie literatury S1-4-CF_2, W4-TC-S1-4-
CF_3, W4-TC-S1-4-CF 7
W4-TC-S1-4- |kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-TC-S1-4-CF_1, W4-TC-
CF_w_2 probleméw z zakresu chemii fizycznej S1-4-CF_2, W4-TC-S1-4-
CF_3, W4-TC-S1-4-CF_5,
WA4-TC-S1-4-CF 7
W4-TC-S1-4- |odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz [W4-TC-S1-4-CF_1, W4-TC-
CF_w_3 w laboratorium S1-4-CF_2, W4-TC-S1-4-
CF_3, W4-TC-S1-4-CF_5,
W4-TC-S1-4-CF_7
WA4-TC-S1-4- [Ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium fizykochemicznym, w tym pracy W4-TC-S1-4-CF_10, W4-TC-
CF w5 zespotowej oraz zachowan etycznych S1-4-CF_6, W4-TC-S1-4-
CF_7, W4-TC-S1-4-CF_8,
WA4-TC-S1-4-CF_ 9
W4-TC-S1-4- |sprawozdanie Ocena wykonania eksperymentow fizykochemicznych oraz wiarygodnosci uzyskanych W4-TC-S1-4-CF_1, W4-TC-
CF_w 4 wynikow, S1-4-CF_2, W4-TC-S1-4-
CF_3, W4-TC-S1-4-CF_4,
WA4-TC-S1-4-CF_7
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-4- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu statyki 45 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 30 W4-TC-S1-4-CF
CF_fs_3 chemicznej, rownowag fazowych, rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie _w_2, W4-TC-S1-4-
elektrochemii i zjawisk powierzchniowych zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru CF_w5
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zadan.
W4-TC-S1-4- |wyktad Wykitad klasycznej chemii fizycznej, opartej 45 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 W4-TC-S1-4-CF_w_1
CF fs_ 1 na fundamencie termodynamiki obejmujgca samodzielne przyswojenie
fenomenologicznej wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
W4-TC-S1-4- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 75 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 45 W4-TC-S1-4-CF
CF fs 2 réwnowagi fazowe, elektrochemie

réwnowagowg i zjawiska powierzchniowe

oraz sprawdzianéw przez samodzielng
prace z literaturg. Przygotowanie
sprawozdan z wykonanych éwiczen.

_W_2, W4-TC-S1-4-
CF_w_3, W4-TC-
S1-4-CF_w_5, W4-
TC-S1-4-CF_w 4

10/ 118




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia materiatow

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: W4-TC-S1-5-CM

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-TC-S1-5-CM|Zna budowe materiatdw metalicznych, polimerowych, ceramicznych oraz kompozytowych oraz ich zastosowania. TCh_WO06 5
1
W4-TC-S1-5-CM|Ma wiedze dotyczgca wtasciwosci fizykochemicznych materiatéw: wkasciwosci mechanicznych, cieplnych, elektrycznych, TCh_WO06 4
2 magnetycznych i optycznych.
W4-TC-S1-5-CM|Potrafi znalez¢ korelacje miedzy sktadem chemicznym, sposobem wytworzenia, strukturg, wtasciwosciami TCh_U02 3
_3 i zastosowaniem materiatow technicznych.
WA4-TC-S1-5-CM|Potrafi zaproponowac fizykochemiczne metody badan materiatow i przeprowadzi¢ pomiary. TCh_U02 2
4
W4-TC-S1-5-CM|Potrafi przeprowadzi¢ synteze prostych materiatéw polimerowych i nieorganicznych. TCh_U02 2
5
W4-TC-S1-5-CM|Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za realizowane w zespole zadania oraz bezpieczenstwo pracy w laboratorium. TCh_Ko01 3
6
W4-TC-S1-5-CM|Rozumie podstawowe zasady etyki i pracy w laboratorium chemii materiatow. TCh_KO03 3
7
WA4-TC-S1-5-CM|Ma wiedze z zakresu chemii i technologii substancji i materiatéw krystalicznych, zastosowan substancji i materiatow TCh_WO06 5

8

krystalicznych

3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia Materiatbw ma za zadanie zapoznac¢ studentow z zagadnieniami szeroko rozumianej chemii materiatéw. Zakres merytoryczny
przedmiotu obejmuje przede wszystkim poznanie budowy i wlasciwosci materiatdw metalicznych, polimerowych, ceramicznych i kompozytéw oraz ich
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zastosowan w roznych dziedzinach techniki. Po ukonczeniu kursu student powinien znac rézne rodzaje wspoétczesnych materiatéw technicznych,
podstawowe wtasciwosci tych materiatdw oraz najwazniejsze aspekty technologiczne. W szczegdélnosci istotna jest relacja pomiedzy metodami
wytwarzania materiatéw, ich budowa i wkasciwosciami.

Wymagania wstepne

Podstawy chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-5- |egzamin Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tres¢ W4-TC-S1-5-CM_1, W4-TC-
CM _w 1 wyktadow i laboratorium oraz literature wskazang w sylabusie. S1-5-CM_2, W4-TC-S1-5-
CM_3, W4-TC-S1-5-CM_8
W4-TC-S1-5- |kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci zdobyte na laboratorium. W4-TC-S1-5-CM_1, W4-TC-
CM_w_2 S1-5-CM_2, W4-TC-S1-5-
CM_3, W4-TC-S1-5-CM_4,
WA4-TC-S1-5-CM_8
W4-TC-S1-5- |sprawozdanie Ocena wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego i pracy zespotowe;. W4-TC-S1-5-CM_5, W4-TC-
CM_w_3 S1-5-CM_6, W4-TC-S1-5-
CM_7
W4-TC-S1-5- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemii materiatéw. W4-TC-S1-5-CM_4, W4-TC-
CM w 4 S1-5-CM_6, W4-TC-S1-5-

CM 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-5- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 W4-TC-S1-5-CM
CM fs 1 zagadnienia dotyczace chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie w1
wspotczesnych materiatéw technicznych. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
W4-TC-S1-5- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujgce 45 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 30 W4-TC-S1-5-
CM_fs 2 rozwigzywanie praktycznych probleméw z oraz sprawdzianéw przez samodzielng CM_w_2, W4-TC-

zakresu chemii materiatéw

prace z literaturg. Przygotowanie
sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen.

S1-5-CM_w_3, W4-
TC-S1-5-CM_w_4
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia nieorganiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 9

Kod modutu: W4-TC-S1-3-CN

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-TC-S1-3-CN [Zna zasady nomenklatury zwigzkéw nieorganicznych, koordynacyjnych tworzy wzory sumaryczne i strukturalne. TCh_wo1 5
1 Zna podstawowe pojecia z chemii nieorganicznej
W4-TC-S1-3-CN |Odpowiada za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych TCh_KO01 5
_10
WA4-TC-S1-3-CN [Analizuje wlasnosci pierwiastkéw i wybranych klas zwigzkéw nieorganicznych w kontek$cie TCh_U01 5
11 prawa okresowosci
WA4-TC-S1-3-CN [Potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z budowa, reaktywnos$cig oraz otrzymywaniem TCh_U02 5
12 zwigzkow i substancji nieorganicznych
W4-TC-S1-3-CN |Zna whasciwosci pierwiastkow, zwigzkéw nieorganicznych oraz ich zastosowania TCh_wWo1 4
2
W4-TC-S1-3-CN | Potrafi objasni¢ zwigzki miedzy budowa molekularnag a wkasciwosciami makroskopowymi TCh_wo1 5
3 zwigzkdéw nieorganicznych.
Rozumie strukture elektronowg atomow w korelacji z potozeniem w uktadzie okresowym
W4-TC-S1-3-CN |Analizuje wiasnosci pierwiastkéw i wybranych klas zwigzkéw nieorganicznych w kontekscie prawa okresowosci. TCh_Uo1 5
4 Potrafi wyjasni¢ strukture elektronowg atoméw i czgsteczek nieorganicznych
W4-TC-S1-3-CN |Zna wiasciwosci i reaktywnos¢ zwigzkow nieorganicznych, koordynacyjnych i metaloorganicznych TCh_U01 5
5
WA4-TC-S1-3-CN [Opracowuje raporty i sprawozdania z zakresu syntezy zwigzkow nieorganicznych koordynacyjnych TCh_U01 4
6 i metaloorganicznych
WA4-TC-S1-3-CN [Potrafi zsyntezowacé wybrane zwiazki nieorganiczne i metaloorganiczne TCh_U02 4
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7
WA4-TC-S1-3-CN [Interpretuje mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkdéw nieorganicznych TCh_U01 5
_8
WA4-TC-S1-3-CN [Potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie. TCh_KO01 4

9

3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia Nieorganiczna ma za zadanie zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami z zakresu klasycznej chemii nieorganicznej. Student
poznaje whasciwosci fizykochemiczne pierwiastkdw chemicznych ich zwiazkéw nieorganicznych, koordynacyjnych oraz metaloorganicznych. Zna
budowe, nazewnictwo i metody otrzymywania wybranych klas zwigzkow i substancji nieorganicznych. Potrafi oceni¢ znaczenia chemii nieorganicznej w
réznych dziatach nauki i techniki. Zapoznaje sie z metodami syntezy i oczyszczania wybranych zwigzkoéw nieorganicznych potrafi je zsyntezowaé. Zna
podstawowe teorie budowy zwigzkéw kompleksowych i potrafi na ich podstawie wyciggac¢ wnioski o wtasciwosciach zwigzkéw.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych praw chemicznych, umiejetnosé zapisu reakcji chemicznych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

WA4-TC-S1-3- [egzamin Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze w oparciu o tres¢ wyktadow, laboratorium i WA4-TC-S1-3-CN_1, W4-TC-

CN_w_1 konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature S1-3-CN_11, W4-TC-S1-3-
CN_12, W4-TC-S1-3-CN_2,
WA4-TC-S1-3-CN_3, W4-TC-
S1-3-CN_4, W4-TC-S1-3-
CN_5

W4-TC-S1-3- |kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-TC-S1-3-CN_1, W4-TC-

CN_w_2 probleméw z zakresu chemii nieorganiczne;j S1-3-CN_11, W4-TC-S1-3-

CN_12, W4-TC-S1-3-CN_2,
WA4-TC-S1-3-CN_3, W4-TC-
S1-3-CN_4, W4-TC-S1-3-
CN_5, W4-TC-S1-3-CN_8

W4-TC-S1-3- |sprawozdanie

CN_w_3

Ocena wykonania syntezy

W4-TC-S1-3-CN_1, W4-TC-
S1-3-CN_11, W4-TC-S1-3-
CN_12, W4-TC-S1-3-CN_5,
W4-TC-S1-3-CN_6, W4-TC-
S1-3-CN_7, W4-TC-S1-3-
CN 8

W4-TC-S1-3-
CN_w_4

ocenianie ciaggte

Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium

WA4-TC-S1-3-CN_10, W4-TC-
S1-3-CN_9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-3- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 WA4-TC-S1-3-CN_w_1
CN_ fs 1 zagadnienia wspétczesnej chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie
nieorganicznej wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
W4-TC-S1-3- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace synteze 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 50 W4-TC-S1-3-
CN_fs 2 wybranych zwigzkéw nieorganicznych, oraz sprawdzianow przez samodzielng CN_w_ 2, W4-TC-
koordynacyjnych i metaloorganicznych prace z literatura. Przygotowanie S1-3-CN_w_3, W4-
sprawozdan z wykonanych éwiczen. TC-S1-3-CN_w
W4-TC-S1-3- |konwersatorium Rozwigzywanie zagadnier problemowych z 30 Przygotowanie teoretyczne do zajec. 45 W4-TC-S1-3-
CN_fs 3 zakresu chemii nieorganicznej. Dyskusja Samodzielne rozwigzywanie zadah ze CN_w_2, W4-TC-
dydaktyczna. wskazanego w sylabusie zestawu S1-3-CN_w_4
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemia organiczna

Kod modutu: W4-TC-S1-3-CO

1. Liczba punktéw ECTS: 11

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-3-CO|Zna i rozumie elementarne prawa i pojecia chemiczne TCh_WO01 5
1
W4-TC-S1-3-CO | Potrafi znajdywac informacje na temat wtasciwosci i metod syntezy w skali przemystowej zwigzkéw organicznych TCh_U02 4
_10
W4-TC-S1-3-CO |Wykorzystuje podstawowe pojecia z chemii organicznej do rozwigzywania problemow zwigzanych z budowa, reaktywnoscig oraz | TCh_U02 5
11 otrzymywaniem zwigzkow organicznych
WA4-TC-S1-3-CO [Zna zasady nomenklatury zwigzkéw chemicznych, zasady tworzenia wzorOdw sumarycznych i strukturalnych zwigzkow TCh_wo1 4
2 organicznych, potrafi wymieni¢ podstawowe grupy zwigzkéw organicznych
W4-TC-S1-3-CO |Potrafi objasni¢ zwigzki pomiedzy budowa molekularng, a wkasciwosciami makroskopowymi otaczajacej go materii oraz potrafi TCh_wo1 4
_3 objasnic¢ pojecia chemii organicznej w stopniu podstawowym
WA4-TC-S1-3-CO [Stosuje nomenklature chemiczng roznych klas zwigzkdéw chemicznych wedtug zalecen IUPAC TCh_wo1 4
4
W4-TC-S1-3-CO |Wykorzystuje podstawowe pojecia chemii organicznej do rozwigzywania problemow zwigzanych z budowa, reaktywnoscig oraz | TCh_WO01 5
5 otrzymywaniem zwigzkow organicznych, interpretuje proste mechanizmy reakcji chemicznych zwiazkéw organicznych
W4-TC-S1-3-CO | Interpretuje proste mechanizmy reakcji chemicznych zwiazkéw nieorganicznych i organicznych TCh_UO01 5
_6
W4-TC-S1-3-CO |Potrafi przeprowadzi¢ proste syntezy wybranych zwigzkéw organicznych, wdrazajgc zasady bezpiecznego postepowania z TCh_U01 4
7 chemikaliami, opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentow, potrafi interpretowac proste widma molekularne | tch o2
WA4-TC-S1-3-CO [Interesuje sie podstawowymi procesami chemicznymi, zachodzacymi w srodowisku TCh_K04
.8
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W4-TC-S1-3-CO

9

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie oraz odpowiada za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych

TCh_Ko1 5

3. Opis modutu

Opis

Zadaniem modutu Chemia organiczna jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu chemii organicznej. Student poznaje
podstawowe pojecia chemii organicznej: grupy funkcyjne, klasyfikacje, nomenklature, budowa zwigzkéw organicznych ich wlasciwosci, otrzymywanie i
reaktywnos¢, podstawowe mechanizmy reakcji organicznych oraz metody identyfikacji zwiazkow organicznych. Student poznaje techniki pracy
laboratoryjnej w laboratorium chemii organicznej, nabiera umiejetnosci w przeprowadzaniu prostych syntez w mikroskali. Nabiera umiejetnosci w celu
rozwigzywania problemow zwigzanych z budowa, reaktywnos$cig oraz otrzymywaniem zwigzkow organicznych a takze interpretacjg prostych

mechanizmow reakcji.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych. Znajomos¢ chemii organicznej na poziomie szkoty sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-TC-S1-3- |kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-TC-S1-3-CO_1, W4-TC-

CO _w_2 probleméw z zakresu chemii organicznej S1-3-CO_11, W4-TC-S1-3-
CO_2, W4-TC-S1-3-CO_3,
W4-TC-S1-3-CO_4, W4-TC-
S1-3-CO 5

W4-TC-S1-3- | kolokwium ustne Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz [W4-TC-S1-3-CO_1, W4-TC-

CO_w_3 w laboratorium S1-3-CO_11, W4-TC-S1-3-
CO_2, W4-TC-S1-3-CO_3,
WA4-TC-S1-3-CO_7, W4-TC-
S1-3-CO 8

W4-TC-S1-3- [egzamin Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadow, laboratorium i W4-TC-S1-3-CO_1, W4-TC-

COo_w_1 konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature S1-3-CO_11, W4-TC-S1-3-
CO_2, W4-TC-S1-3-CO_3,
WA4-TC-S1-3-CO_4, W4-TC-
S1-3-CO_5

W4-TC-S1-3- |sprawozdanie Ocena wykonania syntezy preparatu, jej wiarygodnosci i jakosci, pracy zespotowej oraz W4-TC-S1-3-CO_1, W4-TC-

CO_w 4 etycznych zachowan S1-3-CO_10, W4-TC-S1-3-
CO_11, W4-TC-S1-3-CO_2,
W4-TC-S1-3-CO_5, W4-TC-
S1-3-CO_6, W4-TC-S1-3-
CO_7, W4-TC-S1-3-CO_8

W4-TC-S1-3- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemii organicznej W4-TC-S1-3-CO_2, W4-TC-

CO_w_5 S1-3-CO_3, W4-TC-S1-3-

CO_6, W4-TC-S1-3-CO_7,
W4-TC-S1-3-CO_8, W4-TC-

S1-3-CO 9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | otektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-3- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 45 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 WA4-TC-S1-3-CO_w_1
CO fs 1 zagadnienia wspétczesnej chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie
organicznej. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
W4-TC-S1-3- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace synteze 90 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 60 W4-TC-S1-3-CO
CO fs 2 prostych zwigzkéw organicznych oraz oraz sprawdzianow przez samodzielng ~WwW_2, W4-TC-S1-3-
analize jakosciowg wybranych prébek. prace z literatura. Przygotowanie CO _w_3, W4-TC-
sprawozdan z wykonanych éwiczen. S1-3-CO_w_4, W4-
TC-S1-3-CO_w 5
W4-TC-S1-3- |konwersatorium Cwiczenia problemowe z zakresu chemii 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen. 40 W4-TC-S1-3-CO
CO fs 3 organicznej, mechanizmy reakciji. Samodzielne rozwigzywanie zadan z _w_2, W4-TC-S1-3-

literatury zadanej w sylabusie oraz
przyktadéw podanych przez prowadzacych.

CO _w_3, W4-TC-
S1-3-CO_w_5
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemometria w kontroli proceséw technologicznych

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-TC-S1-5-CKTP

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-5- Ma podstawowg wiedze z zakresu statystycznej i chemometrycznej kontroli proceséw TCh_WO07 5
CKTP_1

W4-TC-S1-5- Wspoétdziata z konstruktorami aparatury chemicznej i projektantami technologii TCh_KO01 3
CKTP_10

W4-TC-S1-5- Wspétdziata ze studentami w celu rozwigzania powierzonego zadania TCh_KO01 4
CKTP_11

W4-TC-S1-5- Postuguje sie rachunkiem wektorowo-macierzowym TCh_U01 5
CKTP_2

W4-TC-S1-5- Ma wiedze na temat zagrozen wynikajgcych z niewtasciwej kontroli procesu TCh_Wo04 3
CKTP_3

W4-TC-S1-5- Wykorzystuje metody matematyczne i statystyczne w celu rozwigzywania zagadnien kontroli procesu TCh_U01 4
CKTP_4

W4-TC-S1-5- Ocenia realizacje procesu w skali przemystowej TCh_Uo07 2
CKTP_5

W4-TC-S1-5- Prowadzi kontrole procesu w skali przemystowej TCh_Uo07 4
CKTP_6

WA4-TC-S1-5- Postuguje sie aparaturg kontrolno-pomiarowg w celu uzyskania informacji o przebiegu procesu TCh_U07 3
CKTP_7

W4-TC-S1-5- Wykorzystuje ukitady regulacji w celu kontrolowania przebiegu procesu TCh_U07 3
CKTP_8
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W4-TC-S1-5- Odpowiada za wspdlnie realizowane zadania TCh_KO01 3
CKTP_9

3. Opis modutu

Opis Modut Chemometria w kontroli proceséw technologicznych ma za zadanie zapoznaé studenta z podstawowymi metodami chemometrycznymi i

statystycznymi, ktére moga postuzy¢ do kontroli proceséw.

Wymagania wstepne

Studenci powinni mie¢ ukonczony kurs matematyki, a w szczegoélnosci posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu algebry liniowej, zna¢ podstawy
rachunku wektorowo-macierzowego, posiada¢ podstawowg wiedze z technologii chemicznej, wymieniac i charakteryzowac procesy jednostkowe, znac i
interpretowac przebieg wybranych procesow technologicznych ze szczegbélnym uwzglednieniem réznych aspektéw technologicznych w tym
identyfikowaé czynniki majace wptyw na przebieg procesu.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

W4-TC-S1-5- [kolokwium pisemne

CKTP_w_1

Pisemne sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci dotyczace zagadnien poruszanych w zakresie
modutu ksztatcenia.

W4-TC-S1-5-CKTP_1, W4-
TC-S1-5-CKTP_2, W4-TC-
S1-5-CKTP_3, W4-TC-S1-5-
CKTP 4

W4-TC-S1-5- |sprawozdanie
CKTP_w 2

Ocenie poddawane jest sprawozdanie dotyczace ogoélnej charakterystyki procesu i
rozwigzania zadanego problemu kontroli procesu.

W4-TC-S1-5-CKTP_10, W4-
TC-S1-5-CKTP_11, W4-TC-
S1-5-CKTP_4, W4-TC-S1-5-
CKTP_5

W4-TC-S1-5- |ocenianie ciggte

CKTP_w_3

Ocena stopnia opanowania umiejetnosci wdrazania metod kontroli proceséw, rozumienie
dziatania wybranych metod obliczeniowych.

W4-TC-S1-5-CKTP_1, W4-
TC-S1-5-CKTP_10, W4-TC-
S1-5-CKTP_11, W4-TC-S1-5-
CKTP_2, W4-TC-S1-5-
CKTP_3, W4-TC-S1-5-
CKTP_4, W4-TC-S1-5-
CKTP_5, W4-TC-S1-5-
CKTP_6, W4-TC-S1-5-
CKTP_7, W4-TC-S1-5-
CKTP_8, W4-TC-S1-5-
CKTP 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | cfekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-5- |wyktad Wyktad z uzyciem srodkoéw audio-wizualnych 30 Samodzielna praca studenta majaca na celu 20 W4-TC-S1-5-

CKTP_fs_1

przyswojenie zagadnieh przedstawianych w
ramach wyktadu w oparciu o tresci wykfadu i
wskazana literature. Indywidualne

CKTP_w_1
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pogtebianie wiedzy na temat kontroli
procesOw poprzez korzystanie z innych
zrodet literaturowych niz wskazane.
Przygotowanie do zaliczenia.

W4-TC-S1-5-
CKTP_fs 2

laboratorium

Zajecia z wykorzystaniem komputerow i
aparatury kontrolno-pomiarowej

30

Przygotowanie do ¢éwiczen polegajgce na
studiowaniu zagadnien wyktadu w kontek$cie
realizowanych ¢wiczen. Cwiczenie
umiejetnosci rachunkowych poprzez
rozwigzywanie zadan. Indywidualna praca z
komputerem i aparatura kontrolno-
pomiarowg. Rozwigzywanie zadan
problemowych. Przygotowanie do kolokwiow.
Przygotowanie raportu.

25

W4-TC-S1-5-
CKTP_w_2, W4-TC-
S1-5-CKTP_w_3
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Grafika inzynierska

Kod modutu: W4-TC-S1-1-Gl

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-1-Gl |potrafi czyta¢ i wykonywac rysunki konstrukcyjne, dokumentacje techniczna i schematy technologiczne TCh_UO05 4
1
W4-TC-S1-1-Gl |posiada umiejetnosé planowania i optymalizacji pracy wiasnej TCh_UO05 3
2
W4-TC-S1-1-Gl |ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_WO09 2
3
WA4-TC-S1-1-Gl [potrafi samodzielne wyszukiwa¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_K04 3
4
W4-TC-S1-1-Gl |jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie TCh_K04 4
5

3. Opis modutu

Opis

Modut Grafika inzynierska ma za zadanie zapozna¢ studentéw z normami rysunkowymi, rysowaniem figur ptaskich, rysowaniem bryt, rzutow
aksonometrycznych, rzutéw prostokatnych, widokéw, przekrojow i kladéw, zasadami wymiarowania, rysowaniem schematéw urzadzen i aparatow dla
przemystu chemicznego oraz symboli Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki. Czytaniem i rozumieniem rysunku technicznego, schematéw
technologicznych. Elementami grafiki komputerowej z wykorzystaniem oprogramowania AUTO-CAD.

Wymagania wstepne

brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-1- |projekt indywidualny Projekt indywidualny w formie wykonanego rysunku na arkuszu weryfikujacy wiedze zdobyta [W4-TC-S1-1-Gl_1, W4-TC-
Glw_ 1 w oparciu o tre$¢ wykladu wprowadzajacego do ¢wiczenia oraz wskazang w sylabusie S1-1-Gl_2, W4-TC-S1-1-
literature Gl_3, W4-TC-S1-1-Gl_4, W4-
TC-S1-1-Gl_ 5
W4-TC-S1-1- [kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w czytaniu schematow W4-TC-S1-1-Gl_1
Gl w 2 technologicznych z zakresu aparatury chemicznej i Aparatury Kontrolno Pomiarowe;j i
Automatyki
W4-TC-S1-1- |odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na zajeciach oraz w czasie samodzielnej pracy, ocena pracy W4-TC-S1-1-Gl_1, W4-TC-
Gl w 3 projektowej S1-1-Gl_2, W4-TC-S1-1-
Gl_3, W4-TC-S1-1-GI_4, W4-
TC-S1-1-Gl_5
WA4-TC-S1-1- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci z zakresu rysunku technicznego, konsultacje kazdej pracy [WA4-TC-S1-1-GI_1, W4-TC-
Gl_w_4 projektowej S1-1-GI_2, W4-TC-S1-1-

GI_3, W4-TC-S1-1-Gl_4, W4-
TC-S1-1-GI_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba - N
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-1- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 30 Przygotowanie do ¢wiczeh laboratoryjnych 20 W4-TC-S1-1-Gl_w_1,
Gl fs_ 1 zapoznanie sie z normami rysunkowymi, oraz sprawdzianow przez samodzielng prace W4-TC-S1-1-Gl_w_2,
rysowaniem figur ptaskich, rysowaniem bryt, z literaturg. Wykonanie projektow W4-TC-S1-1-Gl_w_3,
rzutami aksonometrycznymi, rzutami indywidualnych. W4-TC-S1-1-Gl_w_4

prostokatnymi, widokami, przekrojami i
ktadami, zasadami wymiarowania, rysowania
schematycznych urzadzen i aparatéw dla
przemystu chemicznego oraz elementami
grafiki komputerowej z wykorzystaniem
oprogramowania AUTO-CAD.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Informacja naukowa

Kod modutu: W4-TC-S1-6-IN

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-TC-S1-6-IN [Rozrdznia rodzaje literatury chemicznej. Zna zasady dokumentaciji i raportowania badan naukowych TCh_WO01 5
1
W4-TC-S1-6-IN |Zna specyfike danych chemicznych i ttumaczy problemy zwigzane z przechowywaniem, przetwarzaniem i przesytaniem TCh_wo1 5
2 informacji chemicznej.
W4-TC-S1-6-IN |Postuguje sie ré6znymi systemami kodowania czgsteczek chemicznych, wykorzystujac do tego celu edytory molekularne. TCh_U02 3
3
WA4-TC-S1-6-IN |Wyszukuje i analizuje informacje w dostepnych on-line chemicznych bazach danych, przeszukuje je formutujac proste zapytania |TCh_UO1 5
4 tekstowe oraz konstruujgc kontekstowe zapytania.
W4-TC-S1-6-IN |Postuguje sie wskaznikami analizy bibliometrycznej, korzystajac z odpowiednich zasobéw danych naukowych. TCh_Uo1 4
5
W4-TC-S1-6-IN [Postuguje sie programami do zarzgdzania bibliografig zatgcznikowg i organizacji dokumentacji naukowe;. TCh_U01 3
6
W4-TC-S1-6-IN |Postepuje zgodnie z zasadami etyki pracy z wykorzystaniem zasobéw internetowych. TCh_KO03 5
7
— TCh_KO04 5

3. Opis modutu

Opis

Modut Informacja naukowa ma za zadanie zapoznac¢ studentow z podstawowg literaturg zrédtowa, bibliograficznag i chemicznymi bazami danych oraz
wskazanie zrodet i metod efektywnego poszukiwania informacji na temat aktualnego stanu wiedzy. W trakcie realizacji zaje¢, student nabywa wiedze na
temat sposobdéw przechowywania, przetwarzania i przesytania informacji chemicznej oraz praktyczne umiejetnosci zwigzane z eksploracjg chemicznych i
literaturowych baz danych.
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Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw nomenklatury chemicznej, budowy zwigzkéw chemicznych, ich wkasciwosci i reaktywnosci. Umiejetnos¢ obstugi komputera na
poziomie podstawowym.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-6- |ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci postugiwania sie edytorami molekularnymi. Wskazywanie studentowi WA4-TC-S1-6-IN_1, W4-TC-
IN w 1 szczegolnie uzytecznych funkcji i aplikacji zaimplementowanych w programie. S1-6-IN_2, W4-TC-S1-6-
IN_3, W4-TC-S1-6-IN_4, W4-
TC-S1-6-IN_5, W4-TC-S1-6-
IN_6, W4-TC-S1-6-IN_7
W4-TC-S1-6- |rozwigzanie problemu-raport Ocena umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania informaciji literaturowych, faktéw, zwigzkéw |W4-TC-S1-6-IN_4, W4-TC-
IN_w_2 i reakcji chemicznych wymagajacego korzystania z poznanych w ramach modutu dostepnych [S1-6-IN_5, W4-TC-S1-6-

baz danych i poprawnych sposobéw formutowania zapytan.

IN_6, WA-TC-S1-6-IN_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

W4-TC-S1-6- |konwersatorium Zajecia z wykorzystaniem komputeréw 15 Samodzielna praca studenta majgca na celu 15 W4-TC-S1-6-IN_w_1,
IN_fs_1 podiaczonych do sieci Internetowe;j przyswojenie zagadnien W4-TC-S1-6-IN_w_2

zapewniajgcej swobodny i nieograniczony
dostep do wybranych baz danych

zwigzanych ze specyfike danych
chemicznych, w szczegoélnosci podstaw
teoretycznych zwigzanych z ré6znymi
systemami kodowania czasteczek
chemicznych w oparciu o tresci
przedstawiane w ramach modulu, a takze
wskazane materialy dodatkowe.
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz.1

Kod modutu: W4-TC-S1-1-ANG

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-1- Posiada umiejetnos¢ rozumienia roznego rodzaju tekstow pisanych i ustnych wymagajgca znajomosci systemowej wiedzy o TCh_U03 4
ANG_1 jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania r6znego rodzaju tekstow
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zaleznosci od stopnia ich ztozonosci i formy;
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
W4-TC-S1-1- Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow TCh_K04 3
ANG_2
W4-TC-S1-1- Potrafi pracowac w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac zdolnosci TCh_KO01 1
ANG_3 interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i | 1tch ko4 1
umiejetnosci . -
W4-TC-S1-1- Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla TCh_U03 5
ANG 4 danego obszaru wiedzy.
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole

i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-1- |zaliczenie Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ iw |W4-TC-S1-1-ANG_1, W4-TC-
ANG_w_1 ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5. S1-1-ANG_2, W4-TC-S1-1-

ANG_3, W4-TC-S1-1-ANG_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-1- |éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 W4-TC-S1-1-
ANG fs_ 1 komunikacyjnego podejscia w nauczaniu ¢wiczen, literaturg uzupetniajgca, zrodtami ANG_w_1

jezykéw obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemnag lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegto$c, a takze z
zastosowaniem TIK

internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zajeC. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list ). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do r6znych

form weryfikacji efektéw ksztatcenia.
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz.2

Kod modutu: W4-TC-S1-2-ANG

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-2- Posiada umiejetnos¢ rozumienia roznego rodzaju tekstow pisanych i ustnych wymagajgca znajomosci systemowej wiedzy o TCh_U03 4
ANG_1 jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania r6znego rodzaju tekstow
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zaleznosci od stopnia ich ztozonosci i formy;
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
W4-TC-S1-2- Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow TCh_K04 3
ANG_2
WA4-TC-S1-2- Potrafi pracowac w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac zdolnosci TCh_KO01 1
ANG_3 interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i | 1tch ko4 1
umiejetnosci . -
W4-TC-S1-2- Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla TCh_U03 5
ANG 4 danego obszaru wiedzy.
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole

i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-2- |zaliczenie Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ iw |W4-TC-S1-2-ANG_1, W4-TC-
ANG_w_1 ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5. S1-2-ANG_2, W4-TC-S1-2-

ANG_3, W4-TC-S1-2-ANG_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-2- |éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 W4-TC-S1-2-
ANG fs_ 1 komunikacyjnego podejscia w nauczaniu ¢wiczen, literaturg uzupetniajgca, zrodtami ANG_w_1

jezykéw obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemnag lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegto$c, a takze z
zastosowaniem TIK.

internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zajeC. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list ). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do r6znych

form weryfikacji efektéw ksztatcenia.
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz.3

Kod modutu: W4-TC-S1-3-ANG

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-3- Posiada umiejetnos¢ rozumienia roznego rodzaju tekstow pisanych i ustnych wymagajgca znajomosci systemowej wiedzy o TCh_U03 4
ANG_1 jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania r6znego rodzaju tekstow
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zaleznosci od stopnia ich ztozonosci i formy;
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
W4-TC-S1-3- Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow TCh_K04 3
ANG_2
WA4-TC-S1-3- Potrafi pracowac w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac zdolnosci TCh_KO01 1
ANG_3 interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i | 1tch ko4 1
umiejetnosci . -
W4-TC-S1-3- Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla TCh_U03 5
ANG 4 danego obszaru wiedzy.
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole

i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WA4-TC-S1-3- |zaliczenie Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ iw [W4-TC-S1-3-ANG_1, W4-TC-
ANG_w_1 ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5. S1-3-ANG_2, W4-TC-S1-3-

ANG_3, W4-TC-S1-3-ANG_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-3- |éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 W4-TC-S1-3-
ANG fs_ 1 komunikacyjnego podejscia w nauczaniu ¢wiczen, literaturg uzupetniajgca, zrodtami ANG_w_1

jezykéw obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemnag lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegto$c, a takze z
zastosowaniem TIK.

internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zajeC. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list ). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do r6znych

form weryfikacji efektéw ksztatcenia.
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz.4

Kod modutu: W4-TC-S1-4-ANG

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-4- Posiada umiejetnos¢ rozumienia roznego rodzaju tekstow pisanych i ustnych wymagajgca znajomosci systemowej wiedzy o TCh_U03 4
ANG_1 jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania r6znego rodzaju tekstow
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zaleznosci od stopnia ich ztozonosci i formy;
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
W4-TC-S1-4- Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow TCh_K04 3
ANG_2
WA4-TC-S1-4- Potrafi pracowac w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac zdolnosci TCh_KO01 1
ANG_3 interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i | 1tch ko4 1
umiejetnosci . -
W4-TC-S1-4- Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla TCh_U03 5
ANG 4 danego obszaru wiedzy.
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole

i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-4- |egzamin Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ iw |W4-TC-S1-4-ANG_1, W4-TC-
ANG_w_1 ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5. S1-4-ANG_2, W4-TC-S1-4-

ANG_3, W4-TC-S1-4-ANG_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-4- |éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 W4-TC-S1-4-
ANG fs_ 1 komunikacyjnego podejscia w nauczaniu ¢wiczen, literaturg uzupetniajgca, zrodtami ANG_w_1

jezykéw obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemnag lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegto$c, a takze z
zastosowaniem TIK.

internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zajeC. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list ). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do r6znych

form weryfikacji efektéw ksztatcenia.
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Kataliza i procesy katalityczne

Kod modutu: W4-TC-S1-6-KPK

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-6- Zna mechanizm i kinetyke reakcji z udziatem katalizatoréw TCh_WO01 3
KPK_1 TCh_W09 4
WA4-TC-S1-6- Zna podstawowe katalizatory homo i heterogeniczne oraz rodzaje nosnikow katalizatoréw TCh_WO03 4
KPK_2
W4-TC-S1-6- Dostrzega i docenia role katalizy w zyciu codziennym rozumie jej znaczenie dla rozwoju cywilizaciji TCh_W03 3
KPK_3
W4-TC-S1-6- Ma wiedze z zakresu zastosowania katalizatorow w technologii chemicznej oraz ochronie srodowiska TCh_WO03 4
KPK_4
W4-TC-S1-6- Potrafi przeprowadzi¢ proste syntezy chemiczne z udziatem katalizatora. TCh_U02 4
KPK_5
W4-TC-S1-6- Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ reakcje katalityczng oraz zsyntezowa¢ do niej katalizator TCh_U02 5
KPK_6
W4-TC-S1-6- Opracowuje raporty i sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentow TCh_U01 4
KPK_7
W4-TC-S1-6- Odpowiada za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych TCh_KO01 1
KPK_8

3. Opis modutu

Opis Modut Kataliza i procesy katalityczne ma za zadanie zapoznac studentéw ze znaczeniem procesOw katalitycznych w r6znych dziedzinach nauki i techniki
ze szczegblnym uwzglednieniem procesow katalitycznych w technologii chemicznej oraz ochronie srodowiska. Student powinien zna¢ najwazniejsze
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procesy katalityczne — z obszaru biokatalizy, katalizy przemystowej (homo- i heterogenicznej), umie¢ zrealizowac w laboratorium proste reakcje
katalityczne i zaplanowa¢ katalizator do wybranych, niezbyt ztozonych reakcji chemicznych.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych, umiejetnos$¢ zapisu reakcji chemicznych. Podstawy chemii organicznej, nieorganicznej i fizycznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-6- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadow i laboratorium oraz W4-TC-S1-6-KPK_1, W4-TC-
KPK_w_1 wskazana w sylabusie literature S1-6-KPK_2, W4-TC-S1-6-
KPK_3, W4-TC-S1-6-KPK_4
W4-TC-S1-6- |kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i WA4-TC-S1-6-KPK_1, W4-TC-
KPK_w_2 probleméw z zakresu katalizy S1-6-KPK_2, W4-TC-S1-6-
KPK_3, W4-TC-S1-6-KPK_4
W4-TC-S1-6- |sprawozdanie Ocena wykonania syntezy oraz jej wiarygodnosci W4-TC-S1-6-KPK_4, W4-TC-
KPK_w_3 S1-6-KPK_5, W4-TC-S1-6-
KPK_6
W4-TC-S1-6- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium W4-TC-S1-6-KPK_7, W4-TC-
KPK_w_4 S1-6-KPK_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-6- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 W4-TC-S1-6-
KPK fs 1 zagadnienia wspotczesnej katalizy obejmujgca samodzielne przyswojenie KPK_w_1
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
W4-TC-S1-6- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace synteze 45 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 60 WA4-TC-S1-6-
KPK fs 2 wybranych katalizatorow oraz reakcje z ich oraz sprawdzianOw przez samodzielng KPK_w_2, W4-TC-

wykorzystaniem

prace z literaturg. Przygotowanie

sprawozdan z wykonanych éwiczen.

S1-6-KPK_w_3, W4-
TC-S1-6-KPK_w_4
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Komputerowe wspomaganie projektowania

Kod modutu: W4-TC-S1-5-KWP

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-5- potraf czyta¢ i wykonywac rysunki konstrukcyjne, dokumentacje techniczng i schematy technologiczne , TCh_U05 4
KWP_1
W4-TC-S1-5- posiada umiejetnosci planowania i optymalizacji wlasnej pracy TCh_UO05 3
KWP_2
W4-TC-S1-5- ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_WO09 3
KWP_3
W4-TC-S1-5- Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_K04 3
KWP_4
W4-TC-S1-5- jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie TCh_K04 4
KWP_5
W4-TC-S1-5- wykazuje znajomos¢ podstawowych pakietow oprogramowania uzytkowego TCh_WO05 4
KWP_6

3. Opis modutu

Opis

Modut Komputerowe wspomaganie projektowania ma za zadanie zapoznaé studentdéw z aktualnie wykorzystywanym w biurach projektowych
oprogramowaniem graficznym, stuzgcym do wykonywania dokumentacji technicznej. Na przyktadzie programu AUTO-CAD student zapoznaje sie z
mozliwosciami zastosowan techniki komputerowej do wspomagania projektowania i rozwigzywania probleméw praktycznych.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zasad rysunku technicznego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-5- |projekt indywidualny Projekt indywidualny weryfikuje wiedze zdobytg na laboratorium W4-TC-S1-5-KWP_1, W4-TC-
KWP_w_1 S1-5-KWP_2, W4-TC-S1-5-
KWP_3, W4-TC-S1-5-
KWP_4, W4-TC-S1-5-
KWP_5, W4-TC-S1-5-KWP_6
W4-TC-S1-5- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci z zakresu stosowania programu AUTO-CAD W4-TC-S1-5-KWP_3, W4-TC-
KWP_w_2 S1-5-KWP_5, W4-TC-S1-5-

KWP_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektow uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
WA4-TC-S1-5- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujg wykonanie 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 WA4-TC-S1-5-
KWP_fs_1 indywidualnych projektéw z wykorzystaniem przez samodzielng prace z literatura. KWP_w_1, W4-TC-

oprogramowania AUTO-CAD

wykonanie projektow indywidualnych.

S1-5-KWP_w_2
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego

Kod modutu: W4-TC-S1-1-MAPC

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-1- Ma wiedze na temat aparatury stosowanej w przemysle chemicznym TCh_WO09 4
MAPC 1
W4-TC-S1-1- ma wiedze z zakresu podstawowych poje¢ technologii chemicznej, zna podstawowe surowce chemiczne, procesy i operacje TCh_WO03 2
MAPC_2 technologiczne oraz zasady technologiczne
W4-TC-S1-1- ma podstawowg wiedze na temat metod obliczeniowych stosowanych w aparaturze chemicznej oraz metod planowania i TCh_WO07 2
MAPC_3 optymalizacji doboru aparatéw i urzgdzen w przemysle chemicznym
W4-TC-S1-1- potrafi dokona¢ oceny realizacji procesu w skali przemystowej TCh_U07 2
MAPC_4
W4-TC-S1-1- potrafi dobra¢ wielko$¢ podstawowych aparatow i urzadzen przemystu chemicznego oraz wykona¢ bilans masowy, cieplny i TCh_U05 3
MAPC_5 szkic schematu technologicznego
W4-TC-S1-1- ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_WO09 2
MAPC_6
W4-TC-S1-1- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_K04 1
MAPC_7
W4-TC-S1-1- jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie TCh_K04 1
MAPC_8
W4-TC-S1-1- ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw technicznych TCh_WO09 4
MAPC_9
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3. Opis modutu

Opis

Modut Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego ma za zadanie zapoznac¢ studentéw z elementami stereomechaniki technicznej,
whasciwosciami materiatdw konstrukcyjnych, elementami maszyn, aparatéw i urzgdzen, urzadzeniami transportowymi i magazynowymi ciat statych,
cieczy i gazow, przenosnikami, pompami i sprezarkami, urzadzeniami do rozdrabniania i przesiewania, wymiennikami ciepta i masy, urzgdzeniami
odpylajgcymi, wyparkami, suszarkami, osadnikami i mieszalnikami.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

WA4-TC-S1-1-
MAPC_w_1

kolokwium pisemne na zaliczenie

Sprawdzian pisemny w formie opisowej z wiaczeniem pytan otwartych weryfikujacy wiedze w
oparciu o tres¢ wyktadow i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature

W4-TC-S1-1-MAPC_1, W4-
TC-S1-1-MAPC_2, W4-TC-
S1-1-MAPC_4, W4-TC-S1-1-
MAPC_6, W4-TC-S1-1-
MAPC_7, W4-TC-S1-1-
MAPC_8, W4-TC-S1-1-
MAPC_9

W4-TC-S1-1-
MAPC_w_2

kolokwium pisemne

Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan

W4-TC-S1-1-MAPC_3, W4-
TC-S1-1-MAPC_5, W4-TC-
S1-1-MAPC_6, W4-TC-S1-1-
MAPC_7, W4-TC-S1-1-
MAPC_8, W4-TC-S1-1-
MAPC_9

W4-TC-S1-1-
MAPC_w_3

ocenianie ciggte

Ocena praktycznych umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczen

W4-TC-S1-1-MAPC_1, W4-
TC-S1-1-MAPC_2, W4-TC-
S1-1-MAPC_3, W4-TC-S1-1-
MAPC_4, W4-TC-S1-1-
MAPC_5, W4-TC-S1-1-
MAPC_6, W4-TC-S1-1-
MAPC_8, W4-TC-S1-1-
MAPC_9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sr;olfoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-1- |wyktad Wyktad omawiajgcy elementy 30 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 20 W4-TC-S1-1-
MAPC_fs_1 stereomechaniki technicznej oraz aparature i obejmujgca samodzielne przyswojenie MAPC_w_1
urzadzenia przemystu chemicznego. wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
WA4-TC-S1-1- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 35 W4-TC-S1-1-
MAPC fs 2 rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie MAPC_w_2, W4-TC-
zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru S1-1-MAPC _w_3
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyka A

Kod modutu: W4-TC-S1-1-MAT

1. Liczba punktéw ECTS: 9

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-1- Zna podstawowe pojecia elementarnej matematyki wyzszej, w tym rachunek zdan i zbiorow TCh_WO02 5
MAT 1
W4-TC-S1-1- Wie jak oblicza¢ granice i badaé ciggtos¢ TCh_U02 5
MAT_2
W4-TC-S1-1- Umie rozwigzywac ukfady rownan liniowych TCh_U01 5
MAT_3
W4-TC-S1-1- Umie zastosowac¢ metody matematyczne do rozwigzywania zagadnien pochodzacych z chemii i fizyki TCh_WO02 3
MAT_4
W4-TC-S1-1- Potrafi oblicza¢ pochodne i stosowac¢ podstawowe twierdzenia (regute de I'Hopitala, twierdzenie o wartosci sredniej) TCh_U01 5
MAT 5
W4-TC-S1-1- Umie samodzielnie korzystac z literatury oraz Internetu w celu podnoszenia kompetencji zawodowych TCh_K04 4
MAT_6
W4-TC-S1-1- Jest Swiadom koniecznosci ogélnego spojrzenia na procesy oraz wzajemnego przenikania sie dyscyplin TCh_KO04 2
MAT_7
3. Opis modutu
Opis Modut Matematyka A ma za zadanie wprowadzenie podstawowych poje¢ matematyki wyzszej i zapoznanie studentéw z metodami matematycznymi w

rozwigzywaniu probleméw, ktére moga napotkac¢ w studiowaniu chemii. W trakcie realizacji zaje¢ student nabywa wiedze i umiejetnosci w postugiwaniu
sie metodami algebry liniowej, analizy matematycznej na prostej rzeczywistej (w tym rachunku granic i ciagtosci oraz poje¢ rachunku rézniczkowego dla
funkcji zmiennej rzeczywistej) oraz analizy zespolonej, a takze mozliwosci ich stosowania w biezgcej praktyce chemicznej. Po zakoriczeniu zajec¢ student
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jest Swiadom roli podstawowej matematyki w formut hipotez, tworzeniu algorytmow postepowania i rozwigzywaniu problemoéw, dla ktérych algorytmy
jeszcze nie istnieja.

Wymagania wstepne

Zakres materiatu szkoty sredniej (poziom podstawowy).

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-1- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze nabytg podczas calego semestru w oparciu o tres¢ WA4-TC-S1-1-MAT_1, W4-TC-
MAT w_1 konwersatorium i konsultacji S1-1-MAT_2, W4-TC-S1-1-
MAT_3, W4-TC-S1-1-MAT _4,
W4-TC-S1-1-MAT 5
W4-TC-S1-1- |[sprawdziany (kolokwia, kartkdwki) |Partiami, po przerobieniu okreslonego tematu, weryfikujg wiedze i umiejetnosci nabyte W4-TC-S1-1-MAT_1, W4-TC-
MAT_w_2 podczas uczestnictwa w konwersatoriach S1-1-MAT_2, W4-TC-S1-1-
MAT_3, W4-TC-S1-1-MAT 4,
WA4-TC-S1-1-MAT_5
W4-TC-S1-1- |oceninianie ciggte Podczas konwersatoriéw ocenia sie biezgcg aktywnosc i postepy poprzez pytania ustne W4-TC-S1-1-MAT_1, W4-TC-
MAT _w_3 S1-1-MAT_2, W4-TC-S1-1-

MAT_3, W4-TC-S1-1-MAT_4,
W4-TC-S1-1-MAT_5, W4-TC-
S1-1-MAT_6, W4-TC-S1-1-
MAT 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-1- |konwersatorium Zajecia tacza w sobie elementy wyktadu, 90 Samodzielne rozwigzywanie zadan ze zbioru 120 |W4-TC-S1-1-
MAT fs 1 majgce na celu przedstawienie studentom wskazanego w sylabusie. Praca z literaturg MAT_w_1, W4-TC-

podstawowych zagadnien matematyki ze
szczego6lnym uwzglednieniem jej zastosowan
chemiczno-fizycznych, z duza iloscig
¢wiczen rachunkowych, ilustrujgcych te
zagadnienia.

oraz Internetem obejmujaca samodzielne
przyswojenie wiedzy z zakresu zagadnien
przerabianych podczas konwersatorium.

S1-1-MAT_w_2, W4-
TC-S1-1-MAT_w_3
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyka B

Kod modutu: W4-TC-S1-1-MATB

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-1- Zna rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych TCh_W02 5
MATB 1
W4-TC-S1-1- Wie jak obliczaé pochodne i catki funkcji wielu zmiennych TCh_U02 5
MATB_2
W4-TC-S1-1- Umie znajdowac ekstrema funkcji wielu zmiennych TCh_U02 5
MATB_3
W4-TC-S1-1- Umie zastosowac¢ metody matematyczne do rozwigzywania zagadnien pochodzacych z chemii i fizyki TCh_U02 3
MATB_4
W4-TC-S1-1- Potrafi rozwigzywacé réwnania rézniczkowe z niektorych klas réwnan rézniczkowych zwyczajnych TCh_U02 4
MATB_5
W4-TC-S1-1- Umie samodzielnie korzysta¢ z literatury oraz Internetu w celu podnoszenia kompetencji zawodowych TCh_K04 5
MATB_6
W4-TC-S1-1- Jest Swiadom koniecznosci ogélnego spojrzenia na procesy oraz wzajemnego przenikania sie réoznych dyscyplin TCh_KO04 4
MATB_7
W4-TC-S1- Potrafi oblicza¢ calke nieoznaczong i oznaczong funkcji jednej zmiennej TCh_U02 5
MATB_8
3. Opis modutu
Opis Modut Matematyka B ma za zadanie wprowadzenie podstawowych poje¢ matematyki wyzszej i zapoznanie studentéw z metodami matematycznymi w

rozwigzywaniu probleméw, ktére moga napotkac¢ w studiowaniu chemii. W trakcie realizacji zaje¢ student nabywa wiedze i umiejetnosci w postugiwaniu
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sie metodami rachunku rézniczkowego i catkowitego funkcji wielu zmiennych, rownan rézniczkowych, analizy w przestrzeniach wielowymiarowych oraz
mozliwosci ich stosowania w biezgcej praktyce chemicznej. Po zakonczeniu zajeé¢ student jest Swiadom roli podstawowej matematyki w formut hipotez,
tworzeniu algorytmow postepowania i rozwigzywaniu problemoéw, dla ktorych algorytmy jeszcze nie istnieja.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu modutu Matematyka A

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-1- |egzamin Egzamin pisemny weryfikuje wiedze nabyta podczas catlego semestru w oparciu o tresc W4-TC-S1-1-MATB_1, W4-
MATB w_1 konwersatorium i konsultacji TC-S1-1-MATB_2, W4-TC-
S1-1-MATB_3, W4-TC-S1-1-
MATB_4, W4-TC-S1-1-
MATB_5, W4-TC-S1-MATB_8
W4-TC-S1-1- |[sprawdziany (kolokwia, kartkéwki) |Partiami, po przerobieniu okreslonego tematu, weryfikujg wiedze i umiejetnosci nabyte W4-TC-S1-1-MATB_1, W4-
MATB_w_2 podczas uczestnictwa w konwersatoriach TC-S1-1-MATB_2, W4-TC-
S1-1-MATB_3, W4-TC-S1-1-
MATB_4, W4-TC-S1-1-
MATB_5, W4-TC-S1-MATB_8
W4-TC-S1-1- |ocenianie ciggte Podczas konwersatoriéw ocenia sie na biezaco aktywnos$c i postepy poprzez pytania ustne W4-TC-S1-1-MATB_1, W4-
MATB_w_3 TC-S1-1-MATB_2, W4-TC-

S1-1-MATB_3, W4-TC-S1-1-
MATB_4, W4-TC-S1-1-
MATB_5, W4-TC-S1-1-
MATB_6, W4-TC-S1-1-
MATB_7, W4-TC-S1-MATB_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-1- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu matematyki 75 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen, 75 W4-TC-S1-1-
MATB fs 1 samodzielne rozwigzywanie zadan ze zbioru MATB w_1, W4-TC-

wskazanego w sylabusie

S1-1-MATB_w_2, W4-
TC-S1-1-MATB w_3
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody obliczeniowe w chemii

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-TC-S1-6-MOC

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-6- Zna podstawowe metody mechaniki klasycznej wykorzystywane w mechanice molekularnej do wyznaczania optymalnych TCh_wo1 4
MOC_1 geometrii i konformacji czgsteczek
W4-TC-S1-6- Potrafi wyjasni¢ strukture elektronowg atoméw TCh_U01 4
MOC_10
W4-TC-S1-6- Umie wyjasni¢ budowe prostych czgsteczek chemicznych TCh_U01 4
MOC_11
W4-TC-S1-6- Umie zastosowa¢ odpowiedni funkcjonat DFT do opisu wybranych witasnosci czgsteczek TCh_U01 5
MOC_12
W4-TC-S1-6- Umie skorzystaé z pakietu programéw chemii kwantowej TCh_U01 3
MOC_13
W4-TC-S1-6- Zna i rozumie podstawowe pojecia mechaniki kwantowej TCh_Wo01 3
MOC_2
W4-TC-S1-6- Rozumie zasady budowy atoméw i wyjasnia ich wtasciwosci TCh_WO01 4
MOC_3
W4-TC-S1-6- Rozumie nature wigzania chemicznego i potrafi scharakteryzowa¢ rézne jego typy TCh_WO01 4
MOC_4
W4-TC-S1-6- Rozumie budowe prostych czgsteczek TCh_Wo01 4
MOC_5
W4-TC-S1-6- Rozumie podstawy metody funkcjonatéw gestosci (DFT) i potrafi oceni¢ przydatnos¢ roznych funkcjonatow do konkretnych TCh_Wo1 3
MOC_6 obliczen TCh W02 4
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W4-TC-S1-6- Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych chemii kwantowe;j TCh_W02 4
MOC_7

W4-TC-S1-6- Potrafi zastosowac wybrany program z pakietu programéw obliczeniowych do wyznaczania optymalnej geometrii matych TCh_U01 4
MOC_8 czasteczek

W4-TC-S1-6- Potrafi wybrac i zastosowaé wtasciwy program mechaniki molekularnej do wyznaczania optymalnej geometrii czgsteczki TCh_U01 3
MOC_9

3. Opis modutu

Opis

Modut Metody obliczeniowe w chemii ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami chemii obliczeniowej. Student
zostanie zapoznany z wazniejszymi mozliwosciami wykorzystania metod mechaniki molekularnej i chemii kwantowej do opisu struktury i wkasnosci
czasteczek chemicznych a takze do opisu zjawisk spektroskopowych.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ poje¢ matematyki wyzszej (pochodnej, catki, prostych rownan rézniczkowych). Znajomos¢ rachunku wektorowo-macierzowego.
Umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W4-TC-S1-6-
MOC w_1

egzamin

Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tresci wyktadéw i laboratoriéw oraz
wskazang w sylabusie literature

W4-TC-S1-6-MOC_1, W4-TC-
S1-6-MOC_2, W4-TC-S1-6-
MOC_3, W4-TC-S1-6-
MOC_4, W4-TC-S1-6-
MOC_5, W4-TC-S1-6-
MOC_6, W4-TC-S1-6-MOC_7

W4-TC-S1-6-
MOC_w_2

kolokwium pisemne

Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach i ¢wiczeniach laboratoryjnych oraz w czasie
samodzielnej pracy z podrecznikiem

W4-TC-S1-6-MOC_1, W4-TC-
S1-6-MOC_10, W4-TC-S1-6-
MOC_11, W4-TC-S1-6-
MOC_2, W4-TC-S1-6-
MOC_3, W4-TC-S1-6-
MOC_4, W4-TC-S1-6-
MOC_5, W4-TC-S1-6-
MOC_6, W4-TC-S1-6-MOC_7

W4-TC-S1-6-
MOC_w._3

ocenianie ciggte

Ocena umiejetnosci postugiwania sie pakietami obliczeniowymi. Wskazywanie obszaréw
studentowi, na ktére powinien zwrécic¢ szczegoblng uwage

W4-TC-S1-6-MOC_12, W4-
TC-S1-6-MOC_13, W4-TC-
S1-6-MOC_8, W4-TC-S1-6-
MOC_9

W4-TC-S1-6-
MOC_w_4

sprawozdanie

Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow

W4-TC-S1-6-MOC_12, W4-
TC-S1-6-MOC_13, W4-TC-
S1-6-MOC_8, W4-TC-S1-6-
MOC_9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | otektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-6- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 15 WA4-TC-S1-6-
MOC fs 1 zagadnienia chemii obliczeniowe;j obejmujgca samodzielne przyswojenie MOC_w_1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
W4-TC-S1-6- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 40 W4-TC-S1-6-
MOC fs 2 obliczenia kwantowochemiczne

oraz sprawdzianéw przez samodzielng
prace z literaturg. Przygotowanie
sprawozdan z wykonanych éwiczen.

MOC_w_2, W4-TC-

S1-6-MOC_w_3, W4-
TC-S1-6-MOC_w_4
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Modut: Fizyka

Kod modutu: W4-TC-S1-1-FIZ1

1. Liczba punktéw ECTS: 0

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-1- Ma wiedze z zakresu roli fizyki, jako przedmiotu integrujgcego nauki przyrodnicze TCh_W02 4
FIz1 1
W4-TC-S1-1- Zna fundamentalne prawa i wzory z zakresu podstawowych dziedzin fizyki TCh_W02 5
Flz1 2
W4-TC-S1-1- Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami fizyki a mozliwoscig ich praktycznych zastosowan TCh_W02 4
Flz1_3
W4-TC-S1-1- Potrafi opisac i interpretowac podstawowe zjawiska fizyczne TCh_U01 4
Flz1_4
W4-TC-S1-1- Stosuje metody matematyczne do rozwigzywania probleméw z dziedziny fizyki i chemii TCh_U01 3
Flz1_5 TCh_U02
W4-TC-S1-1- Jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie TCh_K04
FIZ1_6

3. Opis modutu

Opis

Zajecia w ramach modutu Fizyka sa realizowane przez dwa semestry (1 i 2). W semestrze zimowym (1) prowadzony jest wyktad i konwersatorium, a w
semestrze letnim (2) oprécz wyktadu i konwersatorium realizowane sg zajecia laboratoryjne. Egzamin weryfikujgcy efekty ksztalcenia jest po
zakonczeniu wszystkich zaje¢ w semestrze letnim. Celem modutu Fizyka jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu fizyki ogdéine;.
Student uczy sie zastosowania fundamentalnych praw fizyki do rozwigzywania problemow i zagadnien z zakresu podstawowych dziedzin fizyki. Potrafi
wykonagé, opisac i zinterpretowaé pomiary podstawowych wielkosci fizycznych. Wykorzystuje metody statystycznej analizy btedéw pomiarowych do
opracowania danych eksperymentalnych. Posiada umiejetnosci samodzielnego pogtebiania wiedzy fizycznej.
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|Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych praw fizyki, umiejetnos$¢ rozwigzywania zadan i probleméw z fizyki z zakresu szkoty sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-1- |kolokwium Kolokwia weryfikujagce wiedze w zakresie treSci programowych pierwszej czesci modutu. W4-TC-S1-1-FIZ1 1, W4-TC-
Flzl w_1 S1-1-FIZ1_2, W4-TC-S1-1-

FIZ1_3, W4-TC-S1-1-FIZ1_A4,
W4-TC-S1-1-FIZ1_5, W4-TC-
S1-1-FIZ1_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod - . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
WA4-TC-S1-1- |wyktad Wyktady uzupetione pokazami doswiadczen 15 0
FIz1 fs_1
WA4-TC-S1-1- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu fizyki 30 Samodzielne rozwigzywanie zadan ze 20 W4-TC-S1-1-
Flz1 fs 2 ogolnej wskazanego zbioru zadan Flz1 w_ 1
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut: Fizyka

Kod modutu: W4-TC-S1-2-FIZ2

1. Liczba punktéw ECTS: 9

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-2- Ma wiedze z zakresu roli fizyki jako przedmiotu integrujgcego nauki przyrodnicze TCh_W02 4
FIz2_ 1

W4-TC-S1-2- Ocenia wiarygodnos¢ wynikow eksperymentu stosujac podstawy rachunku btedow i statystyki matematycznej, krytycznie odnosi | TCh_U01 4
Flz2_10 sie do wynikéw pomiaréw i badan.

W4-TC-S1-2- Zna fundamentalne prawa i wzory z zakresu podstawowych dziatéw fizyki TCh_W02 5
Flz2_2

W4-TC-S1-2- Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami fizyki a mozliwoscig ich praktycznych zastosowan TCh_WO02 4
Flz2_3

W4-TC-S1-2- Potrafi opisac i interpretowac podstawowe zjawiska fizyczne TCh_U01 4
FIZ2_4

W4-TC-S1-2- Stosuje metody matematyczne do rozwigzywania probleméw z dziedziny chemii i fizyki TCh_U02 4
FlZz2_5

W4-TC-S1-2- Postuguje sie jednostkami ukfadu Sl TCh_U01 5
FlZ2_6

W4-TC-S1-2- Jest Swiadom swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie TCh_K04 4
FIz2_ 7

W4-TC-S1-2- Dokonuje pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych TCh_U02 5
Flz2_8

W4-TC-S1-2- Opracowuje sprawozdania i raporty z przeprowadzonych eksperymentow / cwiczen / zadan TCh_U03 5
FlZz2_9

50 / 118




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu Fizyka jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu fizyki ogélnej. Student uczy sie zastosowania fundamentalnych praw
fizyki do rozwigzywania problemow i zagadnien z zakresu podstawowych dziedzin fizyki. Potrafi wykonaé, opisac i zinterpretowaé pomiary
podstawowych wielkosci fizycznych. Wykorzystuje metody statystycznej analizy btedéw pomiarowych do opracowania danych eksperymentalnych.
Posiada umiejetnosci samodzielnego pogtebiania wiedzy fizycznej.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw fizyki, umiejetnos¢ rozwigzywania zadan i probleméw z zakresu fizyki klasyczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-TC-S1-2- |egzamin Egzamin sprawdzajacy stopien opanowania materiatu z fizyki ogolinej W4-TC-S1-2-FIZ2_1, W4-TC-

Flz2_w_1 S1-2-FlZ2_2, W4-TC-S1-2-
Flz2_3, W4-TC-S1-2-FIZ2_A4,
W4-TC-S1-2-FIZ2_5, W4-TC-
S1-2-FIZ2_6, W4-TC-S1-2-
Flz2_7

W4-TC-S1-2- |kolokwium Kolokwia weryfikujgce wiedze w zakresie tresci programowych modutu W4-TC-S1-2-FlZ2_1, W4-TC-

FlZz2_w_2 S1-2-FIZ2_2, W4-TC-S1-2-
FIZ2_3, W4-TC-S1-2-FIZ2_4,
WA4-TC-S1-2-FIZ2_5, W4-TC-
S1-2-FIZ2_6, W4-TC-S1-2-
Flz2 7

W4-TC-S1-2- [sprawozdanie Ocena umiejetnosci interpretacji i analizy wynikow pomiarowych uzyskiwanych na zajeciach  (W4-TC-S1-2-FIZ2_10, W4-

Flz2 w_3 laboratoryjnych TC-S1-2-FIZ2_2, W4-TC-

S1-2-FIz2_3, W4-TC-S1-2-
FIZ2_4, W4-TC-S1-2-FIZ2_5,
WA4-TC-S1-2-FIZ2_6, W4-TC-
S1-2-FIZ2_8, W4-TC-S1-2-
FIZ2 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba - o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

WA4-TC-S1-2- |wyktad Wyktady uzupetnione pokazami 30 Lektura uzupetiajgca, praca z 40 WA4-TC-S1-2-
FIz2 fs 1 doswiadczen. podrecznikiem oraz zbiorem zadan. FIZ2_w_ 1
WA4-TC-S1-2- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu materiatu 30 Samodzielne rozwigzywanie zadan ze 30 W4-TC-S1-2-
FIz2 fs 2 objetego wyktadem. wskazanego zbioru zadan. FIZ2_w_2
W4-TC-S1-2- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne z 4 dziatow fizyki: 30 Przygotowanie sie do ¢wiczen 50 W4-TC-S1-2-
Flz2 fs 3 mechanika, termodynamika i fizyka laboratoryjnych oraz kolokwium poprzez Flz2_w_2, W4-TC-

molekularna, elektryczno$¢ i magnetyzm,

samodzielng prace z podrecznikiem.

S1-2-FIZ2_w_3
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optyka

Sporzadzanie sprawozdan z wykonanych
cwiczen.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Modut interdyscyplinarny

Kod modutu: W4-TC-S1-3-Ml

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-3-MI |Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejScia do rozwigzywania problemoéw, integrowania wiedzy z ré6znych dyscyplin oraz | TCh_K04 5
1 praktykowania samoksztalcenia stuzgcego pogtebianiu zdobytej wiedzy.
W4-TC-S1-3-MI |Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki TCh_U04 5
2 niezwigzanej z kierunkiem studiow
WA4-TC-S1-3-MI [Posiada 0g6ing wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki TCh_W08 5
3 niezwigzanej z kierunkiem studiow.
W4-TC-S1-3-MI [Ma podstawowg wiedze w zakresie prawa, ochrony wtasnosci i prawa patentowego TCh_WO08 5
4
W4-TC-S1-3-MI |Posiada wiedze dotyczgca bezpieczenstwa i higieny pracy TCh_KO01 5
5
W4-TC-S1-3-MI |Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie TCh_KO03 4
6

3. Opis modutu

Opis

Celem modulu jest poszerzenie wiedzy studenta o tresci spoza kierunku studiéw z "zakresu nauk spotecznych i/lub humanistycznych" oraz "ochrony
wlasnosci intelektualnej: bezpieczenstwa i higieny pracy".

Przedmioty modutu:

W4-TC-S1-1-MI-NH - Przedmiot z zakresu nauk humanistycznych (30h)

W4-TC-S1-1-MI-NS - Przedmiot z zakresu nauk spotecznych (30h)

W4-TC-S1-1-MI-OW - Przedmiot "Ochrona wlasnosci intelektualnej: bezpieczenstwo i higiena pracy" (15h)
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|Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-3- |zaliczenie Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze przedstawiong w cyklu wyktadow W4-TC-S1-3-MI_1, W4-TC-
MI_w_1 S1-3-MI_2, W4-TC-S1-3-

MI_3, W4-TC-S1-3-MI_4, W4-
TC-S1-3-MI_5, W4-TC-S1-3-

tresci

ramach wyktadu w oparciu o tresci wykfadu i
wskazana literature.

Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy, okreslonej
szczego6towo w sylabusie realizowanego
modutu.

MI_6
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zaje¢ raca wlasna studenta
kod : p y - l.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-3- |wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 75 Samodzielna praca studenta majaca na celu 50 W4-TC-S1-3-Ml_w_1
Ml _fs 1 werbalnej z wykorzystaniem wizualizaciji przyswojenie zagadnieh przedstawionych w
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut wyktadow specjalizacyjnych C

Kod modutu: W4-TC-S1-7-MWSC

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-7- Ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_WO09 4
MWSC_1
W4-TC-S1-7- Dyskutuje i osadza przedstawiane przez innych studentéw sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy TCh_Uo1 3
MWSC_2
W4-TC-S1-7- 1. Zna metody syntezy oraz technologiczne podstawy doboru warunkéw reakcji otrzymywania monokrysztatow i zwigzkow TCh_U02 3
MWSC_3 krystalicznych.

2. Posiada umiejetnos¢ okreslania wiasciwosci fizyko-chemicznych, mechanicznych i termicznych materiatdw ceramicznych; zna

podstawowe procesy technologiczne otrzymywania ceramik i materiatéw ceramicznych

3. Zna procesy technologiczne aktywowane katalitycznie oraz mozliwosci ich zastosowania
W4-TC-S1-7- Posiada umiejetnosé zastosowania surowcoéw odnawialnych w procesach technologicznych TCh_U07 3
MWSC_4
W4-TC-S1-7- Potrafi mysle¢ i dziataé w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy TCh_K02 4
MWSC_5
W4-TC-S1-7- Potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_K04 3
MWSC_6
3. Opis modutu
Opis Modut Wyktadow specjalizacyjnych C ma za zadanie zapoznac studentow ze specjalistyczng wiedzg z zakresu obranej specjalnosci.

Warianty modut: WA4-TC-S1-7-WKMK (Technologia wytwarzania krysztatléw i materiatow krystalicznych
W4-TC-S1-7-PZZS (Przemystowe zrédta zanieczyszczenia Srodowiska)
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W4-TC-S1-7-MTC (Materiaty i technologia ceramiczna)
W4-TC-S1-7-KPH (Katalityczne procesy heterogeniczne)
W4-TC-S1-7-CS (Chemia Srodowiska)
W4-TC-S1-7-BESO (Budowa i eksploatacja sktadowisk odpadéw)

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i poje¢ z chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-7- |egzamin Egzamin ustny lub pisemny, weryfikujacy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktaddéw i literature WA4-TC-S1-7-MWSC_1, W4-
MWSC_w1 wskazanag w sylabusie. TC-S1-7-MWSC_2, W4-TC-
S1-7-MWSC_3, W4-TC-S1-7-
MWSC 4
W4-TC-S1-7- |aktywnos¢ na zajeciach Udziat w dyskusiji; skala ocen: 2-5 W4-TC-S1-7-MWSC_5, W4-
MWSC_w_2 TC-S1-7-MWSC_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-7- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 90 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 60 W4-TC-S1-7-
MWSC fs 1 zagadnienia dotyczace chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie MWSC_w1, W4-TC-

wspotczesnych materiatéw technicznych.

wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na

wykladzie.

S1-7-MWSC_w_2
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Planowanie i optymalizacja eksperymentu

Kod modutu: W4-TC-S1-5-POE

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-5- Posiada umiejetnos¢ planowania i optymalizacji eksperymentéw TCh_U02 5
POE _3
W4-TC-S1-5- Stosuje metody matematyczne do rozwigzywania zagadnien dotyczacych planowania eksperymentu i optymalizacji procesu TCh_U01 5
POE 4
W4-TC-S1-5- Interpretuje proces w oparciu o procesy jednostkowe TCh_U05 4
POE _5
W4-TC-S1-5- Interesuje sie podstawowymi procesami chemicznymi. TCh_KO04 4
POE _7
W4-TC-S1-5- Potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i TCh_U02 5
POE _8 wyciggac wnioski
W4-TC-S1-5- Zna podstawowe pojecia matematyki wyzszej. TCh_W02 2
POE_1
WA4-TC-S1-5- Zna podstawy statystyki TCh_W02 5
POE_2
W4-TC-S1-5- Jest Swiadom poziomu wiasnej wiedzy TCh_K04 2
POE_6

3. Opis modutu
Opis
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Modut Planowanie i optymalizacja eksperymentu ma za zadanie zapoznanie studenta z zagadnieniami zwigzanymi z optymalizacjg i planowaniem
eksperymentéw w ujeciu technologicznym. Po zakohczeniu kursu student rozumie potrzebe optymalizaciji eksperymentu i procesu, ma swiadomosé
wptywu zewnetrznych czynnikéw na przebieg procesu, jego wydajnosé, jakos¢ uzyskiwanego produktu, etc.

Wymagania wstepne

Ukonczony kurs matematyki, a w szczegdlnosci znajomos¢ podstaw algebry liniowej, umiejetnosé interpretacji rownan i wzoréw matematycznych,
rozumienie idei kontroli proceséw technologicznych i kontroli jakosci.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-TC-S1-5- |kolokwium pisemne Pisemne sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci dotyczace zagadnieh poruszanych w zakresie W4-TC-S1-5-POE _3, W4-TC-

POE_w_1 modutu ksztatcenia S1-5-POE _4, W4-TC-S1-5-
POE _5, W4-TC-S1-5-POE
_7, W4-TC-S1-5-POE _8, W4-
TC-S1-5-POE_1, W4-TC-
S1-5-POE_2, W4-TC-S1-5-
POE_6

WA4-TC-S1-5- [sprawozdanie Ocenie poddawane jest opracowanie przedstawiajace zadany problem planowania/ WA4-TC-S1-5-POE _3, W4-TC-

POE w 2 optymalizacji procesu lub eksperymentu i jego sposéb rozwigzania S1-5-POE _4, W4-TC-S1-5-

POE _5, W4-TC-S1-5-POE
_8, W4-TC-S1-5-POE_1, W4-
TC-S1-5-POE_2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-5- |wyktad Wyktad z uzyciem srodkoéw audio-wizualnych 15 Samodzielna praca studenta majaca na celu 10 W4-TC-S1-5-
POE fs 1 przyswojenie zagadnien przedstawianych w POE_w_1
ramach wyktadu w oparciu o tresci wykfadu i
wskazana literature. Indywidualne
pogtebianie wiedzy poprzez korzystanie z
innych zrédet literaturowych niz wskazane.
Przygotowanie do zaliczenia.
W4-TC-S1-5- |laboratorium Zajecia z wykorzystaniem komputeréw 15 Przygotowanie do ¢wiczen polegajgce na 35 W4-TC-S1-5-
POE _fs 2 studiowaniu zagadnien wyktadu w kontekscie POE_w_2

realizowanych ¢wiczen. Cwiczenie
umiejetnosci rachunkowych poprzez
rozwigzywanie zadan. Indywidualna praca z
komputerem majgca na celu pogtebienie
umiejetnosci wykorzystania komputeréw w
celu optymalizacji i planowania
eksperymentu. Rozwigzywanie zadan
problemowych. Przygotowanie do kolokwiow.
Przygotowanie raportu.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy chemii

1. Liczba punktéw ECTS: 11

Kod modutu: W4-TC-S1-1-PCH

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-1- Dostrzega role chemii w zyciu codziennym, rozumie jej znaczenie w rozwoju cywilizacji i techniki oraz pojmuje interdyscyplinarny | TCh_WO01 5
PCH_1 charakter chemii jako nauki
W4-TC-S1-1- Jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie TCh_K04 4
PCH_10
W4-TC-S1-1- Zna i rozumie elementarne prawa i pojgcia chemiczne rzadzace mikroswiatem i potrafi zilustrowac je odpowiednimi przyktadami | TCh_wO01 5
PCH_2
W4-TC-S1-1- Zna zasady nomenklatury zwigzkéw chemicznych, zasady tworzenia wzorOéw sumarycznych i strukturalnych zwigzkow TCh_wo1 5
PCH_3 chemicznych, potrafi wymienié¢ podstawowe grupy zwiazkéw chemicznych
W4-TC-S1-1- Rozumie mechanizm tworzenia sie wigzan i zna ich rodzaje TCh_Wo01 5
PCH_4
W4-TC-S1-1- Potrafi objasni¢ zwigzki pomiedzy budowg molekularng a wtasciwosciami makroskopowymi otaczajgcej go materii TCh_wo1 5
PCH_5
W4-TC-S1-1- Potrafi opisac stany skupienia materii i ich wkasciwosci, zna budowe atomu, wasciwosci pierwiastkow i zwigzkéw TCh_Wo1 4
PCH_6 nieorganicznych oraz ich zastosowania
W4-TC-S1-1- Zna charakterystyki fizykochemiczne wybranych materialéw oraz podstawowe zasady zarzgdzania chemikaliami TCh_WO04 5
PCH_7
W4-TC-S1-1- Stosuje nomenklature chemiczna réznych klas zwigzkéw chemicznych wedtug zalecen IUPAC TCh_Uo1 4
PCH_8
W4-TC-S1-1- Potrafi zapisa¢ réwnania reakcji chemicznych TCh_U01 5
PCH_9
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3. Opis modutu

Opis

Modut Podstawy chemii ma za zadanie zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i prawami z zakresu chemii. student poznaje zasady
nomenklatury i klasyfikacji zwigzkéw chemicznych, podstawowe wiadomosci z zakresu budowy atomu i tworzenia wigzan w czgsteczkach, wkasciwosci
fizyko-chemicznych pierwiastkow i zwigzkdéw chemicznych oraz przewidywania przebiegi reakcji chemicznych i ich zapisu za pomoca rownan reakcji.
Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia chemiczne oraz wykonac proste doswiadczenia chemiczne.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych i nomenklatury chemiczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-TC-S1-1- |egzamin Egzamin pisemny w formie opisowej weryfikujgcy wiedze w oparciu o tre$¢ wykladow, W4-TC-S1-1-PCH_1, W4-TC-

PCH_w_1 laboratorium, seminarium i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature S1-1-PCH_2, W4-TC-S1-1-
PCH_3, W4-TC-S1-1-PCH_4,
W4-TC-S1-1-PCH_5, W4-TC-
S1-1-PCH_6, W4-TC-S1-1-
PCH_7

W4-TC-S1-1- |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze z zakresu podstaw chemii. WA4-TC-S1-1-PCH_3, W4-TC-

PCH_w_2 S1-1-PCH_4, W4-TC-S1-1-
PCH_9

W4-TC-S1-1- |odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wykladach, konwersatoriach oraz laboratoriach W4-TC-S1-1-PCH_2, W4-TC-

PCH_w_3 S1-1-PCH_4, W4-TC-S1-1-
PCH_6

W4-TC-S1-1- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemicznym. W4-TC-S1-1-PCH_10, W4-

PCH_w_4 TC-S1-1-PCH_2, W4-TC-
S1-1-PCH_8, W4-TC-S1-1-
PCH_9

W4-TC-S1-1- |sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen laboratoryjnych W4-TC-S1-1-PCH_2, W4-TC-

PCH_w_5 S1-1-PCH_5, W4-TC-S1-1-
PCH_9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | otektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-1- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowy chemii 30 Samodzielna praca studenta majgca na celu 15 W4-TC-S1-1-
PCH fs 1 przyswojenie wiedzy w zakresie PCH w_1
prowadzonego wyklgdu oraz wskazanej
literatury.
W4-TC-S1-1- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu podstaw 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 30 W4-TC-S1-1-
PCH_fs_2 chemii. wskazanej literatury. PCH_w_2, W4-TC-
S1-1-PCH_w_3
W4-TC-S1-1- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne z podstaw chemii. 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 45 W4-TC-S1-1-
PCH fs 3 Wykonanie sprawozdan z przeprowadzonych PCH_w_2, W4-TC-
cwiczen. S1-1-PCH_w_3, W4-
TC-S1-1-PCH_w_4,
W4-TC-S1-1-
PCH_w_5
WA4-TC-S1-1- |éwiczenia Cwiczenia z podstaw chemii 45 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 30 W4-TC-S1-1-
PCH_fs_4 wyktadow i wskazanej literatury. PCH_w_2, W4-TC-
S1-1-PCH_w_3
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Kod modutu: W4-TC-S1-4-PEE

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-4- Zna pojecia i prawa elektrotechniki i elektroniki. TCh_W02 5
PEE_1 TCh_W10 5
WA4-TC-S1-4- potrafi korzysta¢ z ukladéw regulacji w przemysle chemicznym TCh_Uo7 2
PEE_10

W4-TC-S1-4- Potrafi czyta¢ schematy ideowe, zna zasade dziatania poszczegoélnych elementéw uktadu. TCh_WO02 4
PEE_2

W4-TC-S1-4- Rozumie i zna zasade dziatania podstawowych maszyn elektrycznych i uktadow kontrolno-pomiarowych. TCh_W10 4
PEE_3

W4-TC-S1-4- Potrafi, za pomocg odpowiedniej metody dokona¢ analizy obwodu elektrycznego. TCh_W10 4
PEE_4

W4-TC-S1-4- Zna i rozumie zasade dziatania podstawowych elementéw pétprzewodnikowych. TCh_WO02 5
PEE_5 TCh_W10 5
W4-TC-S1-4- Zna podstawy teoretyczne techniki cyfrowej oraz funktory logiczne pozwalajgce na realizacje uktadéw cyfrowych. TCh_W02 5
PEE_6 TCh_W10 5
W4-TC-S1-4- Potrafi przeprowadzi¢ réznego typu pomiary wielkosci elektrycznych. TCh_U02 5
PEE_7

W4-TC-S1-4- Umie, za pomocg odpowiednich metod, dokonac analizy i interpretacji wynikdw pomiar6w. TCh_UO01 4
PEE_8

W4-TC-S1-4- Potrafi wybra¢ wlasciwg metode pomiarowa i aparature dla konkretnego problemu. TCh_U02 3
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|PEE_9

3. Opis modutu

Opis

W ramach wykladu studenci zapoznaja sie z nastepujacymi zagadnieniami:

*Podstawowe pojecia i jednostki w elektrotechnice, w tym: obwody pradu statego, zrodta energii, prawa Ohma i Kirchoffa, prgd przemienny jednofazowy i
trojfazowy, wartosci skuteczne, moc pozorna, czynna, bierna, szeregowe i réwnolegte potaczenie elementéw RLC,

*Pomiary elektryczne napiecia, pradu, rezystancji i konduktancji. Doktadnos$¢ przyrzadéw pomiarowych.

*Transformatory: budowa, przeznaczenie, zasada dziatania, przektadnia, moc i sprawnosc.

*Maszyny elektryczne: silniki pradu statego i zmiennego, budowa i zasada dzialania, regulacja predkosci obrotowej, sprawnos¢.

*Podstawy fizyczne dziatania elementéw pétprzewodnikowych i ich charakterystykami (dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor polowy, tyrystor, elementy
optoelektroniczne).

eZastosowanie tranzystora : uktady pracy, zrodto pradowe, uktad Darlingtona, wzmacniacz réznicowy, kaskoda).

*Sprzezenie zwrotne, wzmacniacz operacyjny.

*Generatory przebiegdw sinusoidalnych, uktady przerzutnikowe.

*Wprowadzenie do techniki cyfrowej: algebra Boole’a, funkcje boolowskie, dziatania arytmetyczne i logiczne.

*Funktory logiczne, realizacja uktadowa podstawowych funkgciji logicznych.

*Uktady kombinacyjne, generatory funkcji logicznych, hazard.

*Uktady sekwencyjne: przerzutniki, liczniki dwojkowe i dwéjkowo dziesietne, rejestry.

*Analiza i synteza przyktadowego ukfadu sekwencyjnego.

«Cyfrowe uktady arytmetyczne.

*Przetworniki A/C i C/A — podstawowe parametry, sposob przetwarzania, dobor.

W ramach laboratorium student zapoznaje sie z analizg obwodéw pradu stalego oraz przemiennego. Wykonuje 6 ¢wiczen praktycznych z elektroniki (3
¢wiczenia z techniki analogowej oraz 3 ¢wiczenia z techniki cyfrowej) w ktorych:

*w praktyczny sposob wykorzystuje wiedze zdobyta na wyktadach,

eprzeprowadza r6znego typu pomiary wielkosci elektrycznych,

edoskonali umiejetnosci w praktycznym zastosowaniu pozyskanej wiedzy.

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu 0 notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
«dokonuje analizy i interpretacji wynikow pomiaréw przedstawiajac je w postaci sprawozdania.

Student moze przystapi¢ do laboratorium po zdanym kolokwium z wyktadu.

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie liceum.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-4- |kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i WA4-TC-S1-4-PEE_1, W4-TC-
PEE _w_1 probleméw z zakresu elektrotechniki i elektroniki przed kazdym ¢wiczeniem (warunek S1-4-PEE_2, W4-TC-S1-4-
przystapienia do ¢wiczenia laboratoryjnego), skala ocen: 2-5. PEE_4, W4-TC-S1-4-PEE_5,
W4-TC-S1-4-PEE_6
W4-TC-S1-4- |odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz [W4-TC-S1-4-PEE_1, W4-TC-
PEE w 2 w laboratorium , skala ocen: 2-5. S1-4-PEE_2, W4-TC-S1-4-
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PEE_4, W4-TC-S1-4-PEE_5,
W4-TC-S1-4-PEE_6

W4-TC-S1-4- |sprawozdanie Ocena wykonania pomiaréw elektrycznych, ich wiarygodno$ci i interpretacji, pracy zespotowej [W4-TC-S1-4-PEE_1, W4-TC-
PEE_w_3 oraz etycznych zachowan. Dotyczy kazdego ¢wiczenia wykonanego w ramach laboratorium, |S1-4-PEE_10, W4-TC-S1-4-
skala ocen: 2-5. PEE 4, W4-TC-S1-4-PEE_8
W4-TC-S1-4- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w pracowni elektronicznej W4-TC-S1-4-PEE_1, W4-TC-
PEE w 4 S1-4-PEE_3, W4-TC-S1-4-

PEE_7, W4-TC-S1-4-PEE_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod P lednieni d liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-4- |wyktad Wyktad wybranych zagadnien z 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 W4-TC-S1-4-PEE
PEE fs 1 wykorzystaniem pomocy audiowizualnych. obejmujgca samodzielne przyswojenie w1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
W4-TC-S1-4- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 30 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 45 W4-TC-S1-4-
PEE_fs_2 rozwigzywanie zadan z elektrotechniki oraz oraz sprawdzianow przez samodzielng PEE_w_2, W4-TC-
wykonanie serii ¢wiczen z zakresu elektroniki prace z literatura. Przygotowanie S1-4-PEE_w_3, W4-
analogowej i cyfrowej. sprawozdan z wykonanych éwiczen. TC-S1-4-PEE_w_4
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy inzynierii chemicznej i procesowe;j

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: W4-TC-S1-3-PICP

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-3- ma wiedze z zakresu przeptywu ptyndw, wymiany masy, wymiany ciepta TCh_WO09 4
PICP_1
WA4-TC-S1-3- potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze | TCh_UO05 4
PICP_10 praktycznym oraz wybrac i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia
W4-TC-S1-3- ma podstawowag wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow technicznych TCh_WO09 5
PICP_11
W4-TC-S1-3- ma wiedze z zakresu podstawowych pojec i operacji w inzynierii chemicznej i procesowej TCh_WO09 2
PICP_2
W4-TC-S1-3- ma podstawowg wiedze na temat metod obliczeniowych stosowanych w inzynierii chemicznej i procesowej oraz metod TCh_WO07 5
PICP_3 planowania i optymalizacji proceséw wymiany ciepta i masy w operacjach dyfuzyjnych, cieplnych i dyfuzyjno-cieplnych
W4-TC-S1-3- potrafi dokonaé oceny realizacji procesu w skali przemystowej TCh_uo7 2
PICP_4
W4-TC-S1-3- posiada umiejetnos¢ opisu i stosowania operacji jednostkowych w technologiach chemicznych TCh_UO05 3
PICP_5
W4-TC-S1-3- ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_WO09 2
PICP_6
W4-TC-S1-3- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_K04 4
PICP_7
W4-TC-S1-3- jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie TCh_KO01 4
PICP_8
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W4-TC-S1-3- potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadarn inzynierskich o charakterze praktycznym, TCh_U05 3
PICP_9

3. Opis modutu

Opis Podstawy inzynierii chemicznej i procesowej majg za zadanie zapoznac studentéw z operacjami dynamicznymi (przeptywem ptynéw, mieszaniem,

opadaniem czastek ciat statych w ptynach, filtracja); operacjami cieplnymi (transportem ciepta przez przewodzenie, konwekcje, wnikanie i przenikanie;
zatezaniem roztworéw w aparatach wyparnych); operacjami dyfuzyjnymi (destylacja i rektyfikacja, ekstrakcjg, suszeniem, absorpcja, prawami
dyfuzyjnego ruchu masy), skalg operacji (kilogramowg i wielkotonazowa) oraz z podstawowymi obliczeniami stosowanymi w projektowaniu aparatow
przemystu chemicznego.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych, umiejetnos¢ zapisu reakcji chemicznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

W4-TC-S1-3- [kolokwium pisemne
PICP _w_2

Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i
probleméw z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej.

W4-TC-S1-3-PICP_10, W4-
TC-S1-3-PICP_11, W4-TC-
S1-3-PICP_2, W4-TC-S1-3-
PICP_3, W4-TC-S1-3-PICP_9

W4-TC-S1-3- |egzamin
PICP_w_1

Egzamin pisemny w formie pytan otwartych weryfikujacy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadow
i laboratorium oraz wskazang w sylabusie literature

W4-TC-S1-3-PICP_1, W4-TC-
S1-3-PICP_10, W4-TC-S1-3-
PICP_11, W4-TC-S1-3-
PICP_2, W4-TC-S1-3-
PICP_4, W4-TC-S1-3-
PICP_5, W4-TC-S1-3-
PICP_6, W4-TC-S1-3-
PICP_7, W4-TC-S1-3-
PICP 8, W4-TC-S1-3-PICP 9

W4-TC-S1-3- |odpowiedz ustna
PICP_w_3

Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach i w czasie laboratorium oraz samodzielnej pracy z
podrecznikiem

W4-TC-S1-3-PICP_1, W4-TC-
S1-3-PICP_10, W4-TC-S1-3-
PICP_11, W4-TC-S1-3-
PICP_2, W4-TC-S1-3-
PICP_3, W4-TC-S1-3-
PICP_4, W4-TC-S1-3-
PICP_5, W4-TC-S1-3-
PICP_6, W4-TC-S1-3-PICP_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod - T - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-3- |wyktad Wyktad z uzyciem srodkoéw audiowizualnych, 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 10 W4-TC-S1-3-
PICP_fs 1 omawiajacy przeptyw jedno- i wielofazowych obejmujgca samodzielne przyswojenie PICP_w_1

66 / 118




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

ptynow o réznych charakterystykach
reologicznych w wybranych elementach
konstrukcyjnych aparatury przemystowej;
opis proceséw wymiany ciepta i masy w
operacjach jednostkowych

wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.

W4-TC-S1-3-
PICP_fs_2

laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne obejmujace
obliczenia projektowe modelowych proceséw
jednostkowych i aparatow bedacych
elementami instalacji technologiczne;j.

45

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i
sprawdzianow przez samodzielng prace z
literatura.

20

W4-TC-S1-3-PICP
_w_2, W4-TC-S1-3-
PICP_w_3
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy przedsiebiorczosci

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: W4-TC-S1-5-PP

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-TC-S1-5-PP [Zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujgcej wiedze z zakresu chemii TCh_Wwi11 5
1
W4-TC-S1-5-PP |potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich TCh_uUo7 5
_10
WA4-TC-S1-5-PP [Zna zagadnienia dotyczgce ochrony praw wtasnosci intelektualnej TCh_W11 3
2
W4-TC-S1-5-PP |Dostrzega i docenia role chemii w zyciu codziennym, rozumie jej znaczenie dla rozwoju TCh_WO01 4
3 cywilizacji i techniki oraz pojmuje interdyscyplinarny charakter chemii jako nauki
W4-TC-S1-5-PP |Wykazuje znajomos¢ prawa pracy oraz podstaw prawnych niezbednych do wykonywania wyuczonego zawodu TCh W11 3
4
WA4-TC-S1-5-PP [Przygotowuije i prezentuje krotkie wystgpienia ustne w jezyku polskim i/lub angielskim TCh_U01 4
5 dotyczace zagadnien szczegotowych z wykorzystaniem réznorodnych Zrédet
WA4-TC-S1-5-PP |Dyskutuje i ocenia przedstawiane przez innych studentéw sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy TCh_U01 4
_6
WA4-TC-S1-5-PP [Potrafi wspoétdziatac i pracowac w grupie i odpowiada za zadania realizowane w zespole TCh_KO01 3
7
WA4-TC-S1-5-PP [Ma wiedze na temat systemow zarzgdzania jakos$cig w firmie, szczegolnie firmie chemicznej TCh_W11 5
_8
WA4-TC-S1-5-PP [ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych poza technicznych TCh_K04 3

9

uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
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3. Opis modutu

Opis

Rozwdj gospodarczy, pienigdz a rozwéj. Przedsiebiorczos¢, cechy osoby przedsiebiorczej. Znaczenie spoteczne i gospodarcze Przedsiebiorczosci.
odwaga wizji i ryzyko dziatania Czy warto angazowac sie w przedsiewziecia? Naukowiec jako przedsiebiorca. Innowacje i innowacyjnosé. Mentalna
rewolucja przejscia od naukowca do przedsiebiorcy. Jak naukowcy i przedsiebiorcy rozwigzuja problem?. Miejsce nauki i naukowca w
przedsiebiorczosci. “Robienie” nauki w przedsiebiorczym otoczeniu. Ochrona wartosci intelektualnej. Czy ochrona wartosci intelektualnej jest potrzebna i
czy stuzy rozwojowi gospodarczemu? Jak zabraé sie do tworzenia nowej firmy?. Planowanie tworzenia nowej firmy. Etapy zycia firmy, specyfika firmy
innowacyjnej "Dolina Smierci”. Zarzadzanie projektem. Konkurencja i analiza sektora. SWOT, PEST dla wybranych sektoréw. Strategia, marketing i
pozycjonowanie firmy na rynku. Finanse przedsiebiorstwa dla opornych. Prég rentownosci.

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WA4-TC-S1-5- |esej Prace pisane przez studentéw dotyczace omawianych zagadnien,pozwalajace na W4-TC-S1-5-PP_1, W4-TC-
PP w 1 sprawdzenie przyswojenia wyktadanej wiedzy. S1-5-PP_2, W4-TC-S1-5-
PP_4, W4-TC-S1-5-PP_9
WA4-TC-S1-5- [prezentacje multimedialne Prezentacje publiczne wspierane multimediami( PPoint) ilustrujgce praktyczne rozwigzania WA4-TC-S1-5-PP_3, W4-TC-
PP_w_2 zagadnien omawianych na wykladzie. S1-5-PP_5, W4-TC-S1-5-
PP_6, W4-TC-S1-5-PP_7,
W4-TC-S1-5-PP_9
W4-TC-S1-5- |egzamin koricowy Egzamin w formie testu. Pytania z mozliwos$cig wyboru. W4-TC-S1-5-PP_1, W4-TC-
PP_w_3 S1-5-PP_10, W4-TC-S1-5-

PP_2, W4-TC-S1-5-PP_4,
WA4-TC-S1-5-PP_8, W4-TC-
S1-5-PP 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

tezami do dyskusji nt. praktycznego
funkcjonowania prezentowanych na
wyktadzie zasad i regut.

Internetem.

nad przygotowaniem esejéw. Praca z
podrecznikami, literaturg zalecang i z

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-5- |wyktad Wyktad wspomagany prezentacjami 15 Praca grupowa nad analiza przypadkdw i 10 W4-TC-S1-5-
PP _fs 1 multimedialnymi, prezentacje studentow sg przygotowaniem prezentacji, praca wiasna PP_w_1, W4-TC-

S1-5-PP_w_2, W4-
TC-S1-5-PP_w_3
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy technik instrumentalnych

Kod modutu: W4-TC-S1-4-PTI

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-TC-S1-4-PTl|Zna podstawowe techniki instrumentalne stosowane w analizie chemicznej TCh_WO01 5
1
W4-TC-S1-4-PTI|Rozumie postawy dziatania aparatury pomiarowej TCh_U02 5
2
W4-TC-S1-4-PTl|Potrafi przeprowadzi¢ analize jakosciowa i iloSciowa prostych zwigzkéw chemicznych TCh_U02 4
3
WA4-TC-S1-4-PTI|Potrafi zinterpretowa¢ widma prostych zwigzkéw chemicznych TCh_U02 4
4
W4-TC-S1-4-PTl|Jest odpowiedzialny za prace wtasng i innych w laboratorium wyposazonym w aparature pomiarowg TCh_KO01 5
5

3. Opis modutu

Opis

Modut Postawy technik instrumentalnych ma za zadanie zapoznanie studentéw z wybranymi technikami stosowanymi w laboratoriach badawczych i
przemystowych. student poznaje podstawy teoretyczne w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk fizyko-chemicznych zachodzgcych podczas
pomiaru instrumentalnego. Potrafi w podstawowym zakresie zinterpretowac¢ uzyskane wyniki

Wymagania wstepne

Znajomosc klasycznej chemii analitycznej i podstaw fizyki w zakresie optyki
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-4- |ocenianie ciggte ocena praktycznych umiejetnosci bezpiecznej pracy w laboratorium W4-TC-S1-4-PTI_1, W4-TC-
PTILw 1 S1-4-PTI_2, W4-TC-S1-4-
PTI_3, W4-TC-S1-4-PTI_4,
WA4-TC-S1-4-PTI 5
W4-TC-S1-4- |[sprawozdanie Ocena wykonania analizy oraz interpretacji wynikow W4-TC-S1-4-PTI_1, W4-TC-
PTI_w_2 S1-4-PTI_2, W4-TC-S1-4-
PTI 4
W4-TC-S1-4- |kolokwium Kolokwium pisemne lub ustne oceniajgce widze uzyskang w pracy laboratoryjnej oraz w WA4-TC-S1-4-PTI_1, W4-TC-
PTI w_3 czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem. S1-4-PTI_2
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - !Q - P - sposoby weryfikacji
(0] nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-4- |warsztat Warsztat obejmuje wybrane techniki 45 Przygotowanie do warsztatéw oraz 15 W4-TC-S1-4-
PTI fs 1 instrumentalne. Student zapoznaje sie z kolokwiow przez samodzielne przyswojenie PTI_w_1, W4-TC-

podstawami teoretycznymi technik
instrumentalnych, nabywa praktycznych
umiejetnosci pomiaréw oraz interpretaciji
wynikéw badan.

wiedzy z literatury.
Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych
cwiczen.

S1-4-PTI_w_2, W4-
TC-S1-4-PT_w_3
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy technologii chemicznej

Kod modutu: W4-TC-S1-2-PTC

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-2- Ma wiedze z zakresu podstawowych pojec¢ technologicznych. TCh_WO03 5
PTC 1
W4-TC-S1-2- Zna podstawowe surowce pierwotne i wtérne, syntezy oparte na surowcach wtérnych oraz przemystowe TCh_WO03 4
PTC_2 zastosowanie surowcOw wtornych.
W4-TC-S1-2- Zna procesy chemiczne i ich podziat. TCh_WO01 4
PTC_3 TCh_Wo03 3
W4-TC-S1-2- Potrafi dobra¢ katalizator i reaktor w procesach chemicznych. TCh_U02 3
PTC 4 TCh_U05 4
WA4-TC-S1-2- Potrafi rozrézniaé typy proceséw i operaciji w technologii chemicznej. TCh_U01 3
PTC_5
WA4-TC-S1-2- Potrafi interpretowac¢ schematy technologiczne. TCh_U01 3
PTC_6
W4-TC-S1-2- Potrafi zaproponowac techniki eksperymentalne analizy produktow. TCh_U02 4
PTC 7
W4-TC-S1-2- Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania oraz bezpieczeristwo w technologii chemiczne;j. TCh_Ko01 3
PTC_8 TCh_KO04 3

3. Opis modutu

Opis
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Modut Podstawy Technologii Chemicznej ma za zadanie przedstawi¢ podstawowe zagadnienia z zakresu technologii chemicznej: surowce przemystu
chemicznego, procesy technologiczne, kataliza przemystowa, zasady technologiczne oraz schematy technologiczne. Po ukonczeniu kursu student
powinien posiada¢ wiedze pozwalajacg na ocene realizacji proceséw w skali przemystowej, dobor optymalnych surowcéw, kontrole procesu
technologicznego oraz wiedze dotyczaca metod analitycznych i okreslania jakosci produktu.

Wymagania wstepne

Podstawowe zagadnienia z zakresu chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

WA4-TC-S1-2- [egzamin
PTC w_1

Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tres¢
wykltaddw oraz literature wskazang w sylabusie.

W4-TC-S1-2-PTC_1, W4-TC-
S1-2-PTC_2, W4-TC-S1-2-
PTC_3, W4-TC-S1-2-PTC_4,
W4-TC-S1-2-PTC_5, W4-TC-
S1-2-PTC_6, W4-TC-S1-2-
PTC_7, W4-TC-S1-2-PTC_8

5. Rodzaje prowadzony

ch zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-2- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia dotyczace 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 W4-TC-S1-2-

PTC fs_1

podstaw technologii chemicznej.

obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wykladzie.

PTC w_1
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyki zawodowe

Kod modutu: W4-TC-S1-5-PRA

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-5- przyswaja wiedze z zakresu metrologii chemicznej TCh_W10 4
PRA 1
W4-TC-S1-5- przyswaja wiedze z zakresu automatyki przemystowej TCh_W10 5
PRA 2
WA4-TC-S1-5- zapoznat sie z aparatura kontrolno - pomiarowg w zaktadzie przemystowym TCh_Uo7 5
PRA_3
W4-TC-S1-5- charakteryzuje sie pomystowoscia w wykonaniu powierzonych zadan TCh_K02 3
PRA_4
W4-TC-S1-5- ma $wiadomos¢ rzetelnego wykonywania obowiazkéw oraz ciggtego podnoszenia kwalifikacji TCh_KO04 4
PRA 5
WA4-TC-S1-5- potrafi wykona¢ zadania pracujgc w grupie, i krytycznie ocenia¢ dzialania swoje i innych, w sposob racjonalny i konstruktywny TCh_KO01 4
PRA 6
WA4-TC-S1-5- samodzielnie radzi sobie z drobnymi problemami, wykazuje zaangazowanie w pracy TCh_K02 3
PRA_7

3. Opis modutu

Opis

Celem praktyk przewidzianych na kierunku Technologia Chemiczna jest zapoznanie studenta z realiami i specyfikg przysztej pracy zawodowej,
wyksztalcenie umiejetnosci zastosowania wiedzy teoretycznej uzyskanej na studiach oraz zdobycie praktycznej wiedzy zwigzanej z kierunkiem
studiowania. Praktyka odbywana jest w wybranych przez studenta jednostkach (panstwowych lub prywatnych przedsiebiorstwach, zaktadach,
laboratoriach, instytutach naukowych) zajmujgcych sie zagadnieniami zgodnymi z programem kierunku studidw.

741118




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Studenci majg mozliwo$¢ odbywania dodatkowych, bezptatnych praktyk w wybranej placéwce, po odbyciu obowigzkowej praktyki, co zostaje
potwierdzone w suplemencie wydawanym do dyplomu.

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WA4-TC-S1-5- |zaliczenie Zaliczenie na podstawie oceny praktyk wystawionej przez opiekuna praktyk. W4-TC-S1-5-PRA_1, W4-TC-
PRA_w_1

PRA_3

PRA_7

S1-5-PRA_2, W4-TC-S1-5-
, W4-TC-S1-5-PRA_4,
W4-TC-S1-5-PRA_5, W4-TC-
S1-5-PRA_6, W4-TC-S1-5-

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-5- |praktyka 180 W4-TC-S1-5-PRA _
PRA fs 1 w1
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projekt inzynierski

Kod modutu: W4-TC-S1-7-PlI

1. Liczba punktéw ECTS: 15

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-7-Pl |zna podstawowe zagadnienia poruszane w ramach studiéw inzynierskich TCh_WO01 5
1
W4-TC-S1-7-Pl |porafi- przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - dostrzegaé ich aspekty systemowe i pozatechniczne TCh_U07 5
_10
WA4-TC-S1-7-Pl |potrafi przeanalizowac otrzymane wyniki oraz opracowac je w formie pisemnej, posiada umiejetnosc¢ planowania i optymalizacji | TCh_uU01 5
2 eksperymentow
W4-TC-S1-7-Pl |potrafi zrealizowac w laboratorium proste reakcje katalityczne i zaplanowac katalizator do wybranych, niezbyt ztozonych reakcji | TCh_U02 4
3 chemicznych
W4-TC-S1-7-Pl |porafi czytaé i wykonywac rysunki konstrukcyjne, dokumentacje techniczna TCh_UO05 3
4
W4-TC-S1-7-Pl |potrafi znajdywac¢ informacje na temat wlasciwosci i metod syntezy w skali przemystowej zwigzkéw organicznych i TCh_U02 4
5 nieorganicznych
WA4-TC-S1-7-Pl |potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowaé specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym TCh_U05 5
_6
W4-TC-S1-7-Pl |potrafi oceni¢ przydatnosc rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze | TCh_U05 5
7 praktycznym oraz wybra¢ i zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia
WA4-TC-S1-7-Pl |zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu [ TCh_WO07 5
_8 studiowanego kierunku studiéw
WA4-TC-S1-7-Pl | potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne|( TCh_U05 5
9
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3. Opis modutu

Opis

Modut Projekt inzynierski ma na celu rozwijanie praktycznych umiejetnosci pracy laboratoryjnej (np. zapoznawanie sie z zasadamidobrej praktyki
laboratoryjnej, analitycznej i produkcyjnej; przygotowanie probek do pomiaru, prowadzenie i planowanie reakcji syntezy ztozonych preparatéw,
zapozhawanie sie z aparaturg badawcza i pomiarowa i jej mozliwosciami). Student uczy sie korzystania z fachowego oprogramowania i jezykéw
programowania (w przypadku obrania zadan o charakterze obliczeniowym). Modut ten prébuje wpoi¢ konieczno$¢ krytycznego spojrzenia na uzyskane
wyniki i nauczy¢ identyfikacji potencjalnych btedéw w stosowanej procedurze.
Wynikiem realizacji modutu jest wykonanie czesci eksperymentalnej projektu, niezbednej do opracowania pracy dyplomowej inzynierskiej

Wymagania wstepne

brak wymagan

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W4-TC-S1-7-Pl
w1

sprawozdania laboratoryjne

Ocena wykonania analizy doswiadczen eksperymentalnych oraz ich wiarygodnosci

W4-TC-S1-7-PI_10, W4-TC-
S1-7-PI_3, W4-TC-S1-7-P|_4,
W4-TC-S1-7-PI_5, W4-TC-
S1-7-PI_6, W4-TC-S1-7-P1_7,
W4-TC-S1-7-Pl_8, W4-TC-
S1-7-PI_9

WA4-TC-S1-7-PI
w2

ocenianie ciggte

Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych oraz stopnia
zrozumienia pojec z zakresu objetego tematyka modutu

W4-TC-S1-7-Pl_1, W4-TC-
S1-7-P1_10, W4-TC-S1-7-
Pl_2, W4-TC-S1-7-Pl_3, W4-
TC-S1-7-Pl_4, W4-TC-S1-7-
Pl_5, W4-TC-S1-7-Pl_6, W4-
TC-S1-7-PI_7, W4-TC-S1-7-
Pl 8, W4-TC-S1-7-Pl 9

W4-TC-S1-7-PI
_w_3

praca pisemna

Przygotowanie opracowania pisemnego, dotyczacego realizowanego tematu projektu
inzynierskiego

WA4-TC-S1-7-P1_1, W4-TC-
S1-7-P1_10, W4-TC-S1-7-
Pl1_2, W4-TC-S1-7-PI_3, W4-
TC-S1-7-P1_4, W4-TC-S1-7-
P1_5, W4-TC-S1-7-PI_6, W4-
TC-S1-7-P1_7, W4-TC-S1-7-
Pl1_8, W4-TC-S1-7-P1_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-7- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 120 Samodzielne poszukiwanie informacji w 225 W4-TC-S1-7-P ,
Pl fs 1 tematyke pracy inzynierskiej literaturze, bazach danych na tematy

Zwigzane z pracg inzynierska. Interpretacja i
opracowywanie wynikow uzyskanych w
laboratorium. Redakcja pracy inzynierskiej

w1
WA4-TC-S1-7-Pl_w_2,
W4-TC-S1-7-Pl_w_3
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Projekt technologiczny

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-TC-S1-6-PT

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-TC-S1-6-PT |Potrafi wykonywa¢ podstawowe obliczenia projektowe zwigzane z wymiang masy i ciepta oraz przeptywem masy TCh_U05 5
1
W4-TC-S1-6-PT |Potrafi mysleé i wspotdziata¢ w sposéb kreatywny z technologami konstruktorami aparatury chemicznej, projektantami TCh_Ko01 3
_10 technologii, ciggéw technologicznych TCh K02
W4-TC-S1-6-PT [rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym TCh_KO01
11
WA4-TC-S1-6-PT |potrafi wptywac na odbidr spoteczny chemii i technologii chemicznych — jako przyjaznych i warunkujgcych postep cywilizacyjny TCh_KO03 5
12
W4-TC-S1-6-PT |potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢ istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci TCh_U05 5
_13 urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
WA4-TC-S1-6-PT [potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe TCh_U05 5
14 dla studiowanego kierunku studiéw, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi
WA4-TC-S1-6-PT [Ma wiedze do zagadnien termodynamiki, przeptywu ptynéw, wymiany ciepta wystepujgcych w technologii chemicznej TCh_WO09 4
2
W4-TC-S1-6-PT |Ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania, zwigzane z pracag zespotowg TCh_KO01 4
3 oraz za bezpieczenstwo pracy.
W4-TC-S1-6-PT |Ma wiedze z zakresu kontroli proceséw technologicznych TCh_W07 4
4
W4-TC-S1-6-PT |Przygotowuje wystapienia dotyczace realizowanego projektu technologicznego — korzysta z r6znych zrédet TCh_U01 4

5
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WA4-TC-S1-6-PT [Dyskutuje i osgdza przedstawiane przez innych studentow sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy TCh_U01 5
_6

WA4-TC-S1-6-PT |Potrafi przeprowadzi¢ kontrole procesu technologicznego, wykorzystujgc aparature kontrolno — pomiarowa, uktady regulaciji TCh_U07 4
7

WA4-TC-S1-6-PT |Potrafi we wspotpracy ze specjalistami obliczy¢ wielkos¢ aparatury chemicznej, wykona¢ bilans masowy i cieplny technologii, TCh_U05 2
_8 schemat technologiczny.

W4-TC-S1-6-PT [Potrafi znajdowac¢ informacje na temat metod syntezy w skali przemystowej r6znych zwigzkow TCh_U02 5
9

3. Opis modutu

Opis

okreslonego produktu chemicznego w tym:

1.przygotowanie zbilansowanego projektu technologicznego,

2.obliczanie bilanséw materiatowych i cieplnych projektowanych procesow,
3.przygotowanie schematu aparaturowego i ideowego linii technologicznej i automatyki,

wspoétpracy z odpowiednimi specjalistami
bezpieczenstwa procesowego oraz bezpieczenstwa pracy,

6.zasady zarzadzania produkcjg chemiczna,
7.nadzor nad niebezpiecznymi i szkodliwymi substancjami wystepujacymi w projekcie.

Modut Projekt technologiczny ma umozliwi¢ studentom opanowanie umiejetnosci opracowania projektu procesu technologicznego otrzymania

4.dobér aparatury, rurociggoéw, armatury i systemow automatyki, dobor aparatury kontroli procesowej, systemow bezpieczenstwa procesowego; we

5.kontrole procesu, gospodarki Sciekowej, kontroli emisji gazow i pytow, z zapewnieniem spetnienia wymagan prawnych w zakresie BHP i

Wymagania wstepne

bezpieczenstwa technicznego i podstaw gospodarki odpadami (w tym aktualnych wymagan prawnych).

Znajomosc: podstaw technologii chemicznej, termodynamiki technicznej, podstaw inzynierii chemicznej i procesowej maszynoznawstwa i aparatura
przemystu chemicznego, automatyki i pomiaréw wielkosci fizykochemicznych, podstaw chemometrii w kontroli proceséw technologicznych,

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-6- |projekt Przygotowanie sprawozdania z przygotowanego projektu. Przedstawienie prezentacji W4-TC-S1-6-PT_1, W4-TC-
PT w 1 omawiajgcej wykonany projekt technologiczny wraz z schematami ideowymi i opisem S1-6-PT_10, W4-TC-S1-6-
technicznym przedmiotu projektu oraz przekonujaca ,obrona” decyzji projektowych przez PT 11, W4-TC-S1-6-PT_13,
poszczegolnych czlonkéw grupy projektowe;. W4-TC-S1-6-PT_14, W4-TC-
S1-6-PT_2, W4-TC-S1-6-
PT_4, W4-TC-S1-6-PT_5, W4-
TC-S1-6-PT_6, W4-TC-S1-6-
PT_7, W4-TC-S1-6-PT_8, W4-
TC-S1-6-PT_9
W4-TC-S1-6- |odpowiedzZ ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy przy realizaciji W4-TC-S1-6-PT_1, W4-TC-
PT _w_ 2 projektu. S1-6-PT_12, W4-TC-S1-6-
PT_2, W4-TC-S1-6-PT_4, W4-
TC-S1-6-PT_7, W4-TC-S1-6-
PT_8, W4-TC-S1-6-PT_9
W4-TC-S1-6- |ocenianie cigglte Ocena zaangazowania w dyskusje, argumentow i ich dojrzatosci jakich student podczas
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PT_w_3

polemiki.

W4-TC-S1-6-PT_10, W4-TC-
S1-6-PT_11, W4-TC-S1-6-
PT_3, W4-TC-S1-6-PT_5, W4-
TC-S1-6-PT 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
WA4-TC-S1-6- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia zwigzane z 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 30 WA4-TC-S1-6-PT
PT fs 1 opracowaniem koncepcji projektu obejmujgca samodzielne przyswojenie ~w_1, W4-TC-S1-6-
technologicznego wiedzy odnosnie wskazanych zagadnieni na PT _w_2
wykladzie.

W4-TC-S1-6- |konwersatorium Obliczenia projektowe obejmujace bilanse 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 75 W4-TC-S1-6-PT
PT fs_ 2 masy i energii, a takze obliczenia

modelowych aparatéw i urzadzen.
Prowadzenie ze studentami rozméw i
dyskusji nad realizowanym projektami.
Prezentacja i obrona projektow przez
studentow

Samodzielne rozwigzywanie problemow
projektowych zadanych przez
prowadzacego, szukanie informacji w
dostepnych bazach wiedzy.

_w_2, W4-TC-S1-6-
PT w_3
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Projektowanie procesow technologicznych

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-TC-S1-6-PPT

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-6- ma wiedze z zakresu przeptywu ptyndw wymiany masy wymiany ciepta TCh_WO09 4
PPT_1
W4-TC-S1-6- jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie TCh_K04 2
PPT_10
W4-TC-S1-6- potrafi okresli¢ wydajnosci zaprojektowanych proceséw w ramach czystej chemii TCh_UO05 5
PPT_11
W4-TC-S1-6- potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢ istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci TCh_U07 5
PPT 12 urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
W4-TC-S1-6- potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku studiéw, | TCh_UO05 5
PPT_13 uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi.
W4-TC-S1-6- zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu [ TCh_W09 5
PPT_14 studiowanego kierunku studiéw
W4-TC-S1-6- ma wiedze na temat aparatury stosowanej w przemysle chemicznym TCh_WO09 3
PPT_2
W4-TC-S1-6- ma wiedze z zakresu podstawowych pojec i operacji w inzynierii chemicznej i procesowej TCh_WO09 3
PPT_3
WA4-TC-S1-6- ma podstawowg wiedze na temat metod obliczeniowych stosowanych w inzynierii chemicznej i procesowej oraz metod TCh_WO07 3
PPT 4 planowania i optymalizacji proceséw wymiany ciepta i masy w operacjach dyfuzyjnych, cieplnych i dyfuzyjno-cieplnych
W4-TC-S1-6- potrafi dokonac oceny realizacji procesu w skali przemystowej i utamkowo-technicznej TCh_U07 3
PPT_5
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\éVé_;_T(g-Sl-& potrafi wykonywa¢ podstawowe obliczenia projektowe zwigzane z wymiana masy i ciepta oraz przeptywem masy TCh_U05 3
\éV;l_;_‘Fg:—Sl—B— posiada umiejetnos¢ opisu i stosowania operacji jednostkowych w technologiach chemicznych TCh_U05 4
\I:/)V;{_'Fg—SLG— ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_WO09 3
\éV;l_;_‘Fg-Sl-G- potrafi samodzielne wyszukiwac informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_K04 2

3. Opis modutu

Opis Projektowanie proceséw technologicznych ma za zadanie zapozna¢ studentéw z projektowaniem operacji jednostkowych w technologii nieorganicznej i

organicznej, tgczeniem elementéw w linie i ciggi technologiczne, zasadami projektowania aparatury chemicznej; zasadami doboru aparatéw i urzadzen
stosowanych w przemys$le chemicznym (tj. min. mieszalniki, aparaty do rozdzielania zawiesin, wymienniki ciepta, wyparki, absorbery, filtry, aparaty i
instalacje stosowane w ochronie srodowiska, aparaty szklane i specjalne do produkcji w skali kilogramowej oraz aparaty do produkcji wielkotonazowej),
bilansami masowymi oraz cieplnymi, projektowaniem ciggdéw technologicznych, tgczeniem poszczegélnych operacji jednostkowych w instalacje
przemystowe oraz doborem urzadzen i aparatury do okreslonej wielkosci produkcji.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych, operacji jednostkowych, aparatury chemicznej, obliczen bilansowo-ciepinych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-6- |sprawozdanie Ocena wykonania projektu W4-TC-S1-6-PPT_1, W4-TC-
PPT w 2 S1-6-PPT_10, W4-TC-S1-6-

PPT_11, W4-TC-S1-6-
PPT_12, W4-TC-S1-6-
PPT_13, W4-TC-S1-6-
PPT_14, W4-TC-S1-6-
PPT_2, W4-TC-S1-6-PPT_3,
W4-TC-S1-6-PPT_4, W4-TC-
S1-6-PPT_5, W4-TC-S1-6-
PPT_6, W4-TC-S1-6-PPT_7,
W4-TC-S1-6-PPT_8, W4-TC-
S1-6-PPT_9

W4-TC-S1-6- |kolokwium pisemne
PPT _w_1

Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem

WA4-TC-S1-6-PPT_1, W4-TC-
S1-6-PPT_10, WA-TC-S1-6-
PPT 11, W4-TC-S1-6-
PPT_12, W4-TC-S1-6-
PPT_14, W4-TC-S1-6-
PPT_2, W4-TC-S1-6-PPT_3,
WA4-TC-S1-6-PPT_4, W4-TC-
S1-6-PPT_5, W4-TC-S1-6-
PPT 6, W4-TC-S1-6-PPT 7,
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W4-TC-S1-6-PPT_8, W4-TC-
S1-6-PPT_9

W4-TC-S1-6-
PPT_w_3

ocenianie ciggte

Ocena praktycznych umiejetnosci samodzielnej pracy projektowej

W4-TC-S1-6-PPT_1, W4-TC-
S1-6-PPT_10, W4-TC-S1-6-
PPT_11, W4-TC-S1-6-
PPT_12, W4-TC-S1-6-
PPT_13, W4-TC-S1-6-
PPT_14, W4-TC-S1-6-
PPT_2, W4-TC-S1-6-PPT_3,
W4-TC-S1-6-PPT_4, W4-TC-
S1-6-PPT_5, W4-TC-S1-6-
PPT_6, W4-TC-S1-6-PPT_7,
W4-TC-S1-6-PPT_8, W4-TC-
S1-6-PPT_9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-6- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia zwigzane z 15 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 15 W4-TC-S1-6-
PPT fs_1 projektowaniem procesowym obejmujgca samodzielne przyswojenie PPT_w_1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
W4-TC-S1-6- |laboratorium Laboratorium projektowe obejmujgce 30 Przygotowanie do ¢wiczeh laboratoryjnych 20 W4-TC-S1-6-PPT
PPT fs 2 obliczenia modelowych aparatéw i urzadzen,

a takze wykonanie projektu aparatu dla
podanych zatozen projektowych.

przez samodzielng prace z literatura.
Przygotowanie sprawozdania z wykonanego
projektu.

_W_2, W4-TC-S1-6-
PPT_w_3
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscig-technologie utylizacji i recyklingu odpadow

Kod modutu: W4-TC-S1-7-TURO

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-7- posiada wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci TCh_wo1 5
TURO 1
W4-TC-S1-7- potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_K04 3
TURO_2
W4-TC-S1-7- dyskutuje i osgdza przedstawione przez innych studentéw sady i opinie dotyczace wybranej specjalnosci TCh_Uo1 2
TURO_3

3. Opis modutu

Opis Modut Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscia ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami zwigzanymi z wybrana
specjalnoscia.

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-7- |egzamin Egzamin (pisemny lub ustny do wyboru przez studentow) weryfikujgcy wiedze w oparciu o W4-TC-S1-7-TURO_1, W4-
TURO w 1 tresci wykladow oraz wskazanag w sylabusie literature TC-S1-7-TURO_2, W4-TC-
S1-7-TURO_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-7- |wyktad wyktad z wykorzystaniem srodkow 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 WA4-TC-S1-7-
TURO fs 1 audiowizualnych, omawiajacy obejmujgca samodzielne przyswojenie TURO_w_1
podstawowe zagadnienia z wybranej wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
specjalnosci wyktadzie.
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et Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot A zwigzany ze specjalnosciag- zielona chemia

Kod modutu: W4-TC-S1-6-ZC

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-TC-S1-6-ZC |posiada podstawowg wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci TCh_wo1 3
1
W4-TC-S1-6-ZC |potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_K04 3
2
W4-TC-S1-6-ZC |posiada umiejetnos¢ postugiwania sig sprzetem oraz oprogramowaniem niezbednym do rozwigzywania probleméw zwigzanych z [ TCh_U01 4
3 dang specjalnosciag
WA4-TC-S1-6-ZC |opracowuje sprawozdania z wykonanych ¢wiczen TCh_Uo1 4
4
W4-TC-S1-6-ZC |zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego TCh_W03 4
5 kierunku studiéw
3. Opis modutu
Opis Przedmiot A zwigzany ze specjalnoscia ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami zwigzanymi z wybrang
specjalnoscia.

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu chemii
4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-6- |egzamin Egzamin (pisemny lub ustny do wyboru przez studentéw) weryfikujgcy wiedze w oparciu o W4-TC-S1-6-Z2C_1, W4-TC-
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ZC w_1 tresci wykladow i éwiczen oraz wskazang w sylabusie literature S1-6-ZC_5
W4-TC-S1-6- |ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazywanie  [W4-TC-S1-6-ZC_3
ZC w 2 obszardéw studentowi, na ktére powinien zwrdci¢ szczegoélng uwage
W4-TC-S1-6- |[sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow W4-TC-S1-6-ZC_2, W4-TC-
ZC w3 S1-6-ZC_3, W4-TC-S1-6-
ZC 4
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-6- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 W4-TC-S1-6-Z2C_w_1
ZC fs 1 zagadnienia z wybranej specjalnosci obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
W4-TC-S1-6- |laboratorium ¢wiczenia laboratoryjne 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 45 W4-TC-S1-6-
ZC fs 2 Opracowanie sprawozdan ZC w_2, W4-TC-
S1-6-ZC w 3
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot A zwigzany ze specjalnoscig-wspotczesna synteza organiczna i nieorganiczna

Kod modutu: W4-TC-S1-6-WSON

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-6- posiada podstawowg wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci TCh_wo1 3
WSON_1
W4-TC-S1-6- potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_K04 3
WSON_2
W4-TC-S1-6- posiada umiejetnosc¢ postugiwania sie sprzetem oraz oprogramowaniem niezbgdnym do rozwigzywania problemow zwigzanych z | TCh_U01 2
WSON_3 dang specjalnosciag
W4-TC-S1-6- opracowuje sprawozdania z wykonanych ¢wiczen TCh_Uo1 4
WSON_4
W4-TC-S1-6- zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego TCh_W03 4
WSON_5 kierunku studiéw

3. Opis modutu

Opis Modut Przedmiot A zwiazany ze specjalnoscig ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami zwigzanymi z wybrang
specjalnoscia.

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-TC-S1-6- |egzamin Egzamin (pisemny lub ustny do wyboru przez studentéw) weryfikujgcy wiedze w oparciu o WA4-TC-S1-6-WSON_1, W4-
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WSON_w_1 tresci wykladow i éwiczen oraz wskazang w sylabusie literature TC-S1-6-WSON_5
W4-TC-S1-6- |ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazywanie  |W4-TC-S1-6-WSON_3
WSON_w_2 obszardéw studentowi, na ktére powinien zwrdci¢ szczegoélng uwage
W4-TC-S1-6- |[sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow W4-TC-S1-6-WSON_2, W4-
WSON_w_3 TC-S1-6-WSON_3, W4-TC-
S1-6-WSON_4
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-6- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 15 W4-TC-S1-6-
WSON fs 1 zagadnienia z wybranej specjalnosci obejmujgca samodzielne przyswojenie WSON_w_1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
W4-TC-S1-6- |laboratorium ¢wiczenia laboratoryjne 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 45 W4-TC-S1-6-
WSON fs 2 Opracowanie sprawozdan WSON_w_2, W4-TC-
S1-6-WSON w 3
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscig- materiaty dla optoelektroniki

Kod modutu: W4-TC-S1-7-MO

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-TC-S1-7-MO|posiada wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci TCh_wo1 5
1
W4-TC-S1-7-MO|potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_K04 3
2
W4-TC-S1-7-MO|dyskutuje i osadza przedstawione przez innych studentéw sady i opnie dot. wybranej specjalnosci TCh_Uo1 2
3

3. Opis modutu

Opis Modut Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscia ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami zwigzanymi z wybrana
specjalnoscia.

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-7- |egzamin Egzamin ( pisemny lub ustny- do wyboru przez studentéw) weryfikujacy wiedze w oparciu o W4-TC-S1-7-MO_1, W4-TC-
MO_wl tresci wykladow oraz wskazanag w sylabusie literature S1-7-MO_2, W4-TC-S1-7-
MO_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-7- |wyktad wyktad z wykorzystaniem Srodkow 30 praca ze wskazang literaturg przedmiotu, 20 W4-TC-S1-7-MO_w1
MO fs 1 audiowizualnych, omawiajacy obejmujgca samodzielne przyswojenie
podstawowe zagadnienia z wybranej wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
specjalnosci wyktadzie
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot obieralny A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: W4-TC-S1-5-POA

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-5- wykazuje znajomos¢ prawa pracy oraz podstaw prawnych niezbednych do wykonywania wyuczonego zawodu TCh_wi1l 4
POA 1
W4-TC-S1-5- ma wiedze na temat zagrozen wystepujacych w przemysle chemicznym, obrocie chemikaliami, zna prawo dotyczace tego TCh_WO04 4
POA 2 obszaru
W4-TC-S1-5- potrafi klasyfikowa¢ materiaty niebezpieczne, znac przepisy prawne obowigzujgce na terenie Polski a dotyczace obrotu TCh_U06 5
POA_3 chemikaliami potrafi prawidtowo dziata¢ w sytuacji awarii chemicznej
W4-TC-S1-5- potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy TCh_K02 4
POA_4
W4-TC-S1-5- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO04 4
POA 5

3. Opis modutu

Opis

jak réwniez do dziatania w wypadku zagrozen srodowiskowych
Kod wariantu modutu:
techniczne i chemiczne)

W4-TC-S1-5-B (Biopaliwa)

W4-TC-S1-5-TMN (Transport materiatéw niebezpiecznych)

Przedmiot Obieralny A ma za zadanie przygotowaé studentéw do oceny zagadnien zwigzanych z r6znymi aspektami zarzgdzania ochrona Srodowiska

W4-TC-S1-5-RTC (Ratownictwo

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw chemii
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W4-TC-S1-5- |egzamin
POA w 1

Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tres¢
wykfadu oraz literature wskazang w sylabusie.

W4-TC-S1-5-POA_1, W4-TC-
S1-5-POA_2, W4-TC-S1-5-
POA_3, W4-TC-S1-5-POA_4,
W4-TC-S1-5-POA 5

5. Rodzaje prowadzony

ch zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

W4-TC-S1-5- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 W4-TC-S1-5-POA

POA fs_1

zagadnienia dotyczace chemii
wspéiczesnych materiatéw technicznych.

obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wykfadzie.

w1
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot obieralny B

Kod modutu: W4-TC-S1-6-POB

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

WA4-TC-S1-6- zna rézne rodzaje wspétczesnych materiatow technicznych, w tym biomateriaty TCh_WO06 3
POB_1
W4-TC-S1-6- ma wiedze na temat zagrozen wystepujacych w przemysle chemicznym TCh_Wo04 4
POB_2
W4-TC-S1-6- potrafi klasyfikowa¢ materiaty niebezpieczne, znac przepisy prawne obowigzujgce na terenie Polski a dotyczace transportu TCh_U06 4
POB 3 chemikaliéw
W4-TC-S1-6- potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy TCh_K02 4
POB_4
W4-TC-S1-6- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO04 4
POB_5

3. Opis modutu

Opis Modut Obieralny B ma za zadanie zapozna¢ studentéw z wiedzg dotyczaca: ochrony srodowiska w technologii chemiczne, transportem materiatéw
niebezpiecznych oraz szeroko rozumianymi biomateriatami

Kod wariantu modutu: WA4-TC-S1-6-ZS (Zarzadzanie
Srodowiskiem)
W4-TC-S1-6-BB (Biomaterialy i biotechnologia)
W4-TC-S1-6-ACP (Analiza chemiczna proceséw)
Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw chemii
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

W4-TC-S1-6- |egzamin
POB w_1

Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tres¢
wyktaddw oraz literature wskazang w sylabusie.

W4-TC-S1-6-POB_1, W4-TC-
S1-6-POB_2, W4-TC-S1-6-
POB_3, W4-TC-S1-6-POB_4,
W4-TC-S1-6-POB_5

5. Rodzaje prowadzony

ch zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

W4-TC-S1-6- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 WA4-TC-S1-6-

POB fs 1 zagadnienia dotyczace chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie POB_w_1

wspéiczesnych materiatéw technicznych.

wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wykfadzie.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot obieralny C

Kod modutu: W4-TC-S1-7-POC

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-7- Zna rézne rodzaje wspoétczesnych materiatow technicznych, , ma wiedze na temat tych materiatdw, zna najwazniejsze aspekty TCh_WO06 3
POC_1 technologiczne zwiazane z wytwarzaniem i zastosowaniem ré6znych materiatéw
W4-TC-S1-7- ma wiedze w zakresie doboru surowcéw oraz kontroli proceséw chemicznych TCh_W03 4
POC_2
W4-TC-S1-7- posiada umiejetnosé korzystania z zasobOw wiedzy z zakresu chemii i technologii chemicznej TCh_Uo1 4
POC_3
W4-TC-S1-7- posiada umiejetnos¢ opisu i stosowania operacji jednostkowych w technologiach chemicznych TCh_U05 2
POC_4
W4-TC-S1-7- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO04 4
POC_5

3. Opis modutu

Opis

Modut Przedmiot Obieralny C ma za zadanie zapozna¢ studentéw z wiedza dotyczgca analizy chemicznej proceséw wybranych technologii

Warianty modut: WA4-TC-S1-7-OSTC (Ochrona srodowiska w technologii chemicznej)
W4-TC-S1-7-O0WS(Otrzymywanie odczynnikéw o wysokiej czystosci)
W4-TC-S1-7-TOM (Technologia otrzymywania monokrysztatow)

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw chemii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-7- |egzamin Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tre$¢ WA4-TC-S1-7-POC_1, W4-TC-
POC w_1

wyktaddw oraz literature wskazang w sylabusie.

S1-7-POC_2, W4-TC-S1-7-
POC_3, W4-TC-S1-7-POC_4,
W4-TC-S1-7-POC 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-7- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 W4-TC-S1-7-
POC sf 1 zagadnienia dotyczace chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie POC_w_1

wspéiczesnych materiatéw technicznych.

wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Selected topics in Chemistry of Construction Materials cz.1

Kod modutu: W4-TC-S1-5-STCCM1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-5- Zna podstawy nomenklatury zwigzkéw chemicznych TCh_wo1 5
STCCM1_1
W4-TC-S1-5- Przygotowuje i prezentuje krétkie wypowiedzi ustne w jezyku angielskim dotyczace poruszanych na zajeciach tematéw. TCh_U03 5
STCCM1_2
W4-TC-S1-5- Dyskutuje i osgdza przedstawiane przez innych studentéw sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy TCh_Uo1 4
STCCM1_3
W4-TC-S1-5- postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowej specyficznej TCh_U03 5
STCCM1 4 dla swojej specjalnosci i komunikuje sie w tym jezyku
W4-TC-S1-5- potrafi wspotpracowac w grupie np. w opracowaniu/wdrazaniu proceséw technologicznych, konstrukcji aparatury chemicznej itp. |TCh_KO01 4
STCCM1_5
3. Opis modutu
Opis Specjalistyczny jezyk angielski ma za zadanie zapoznanie studentéw z zawansowanym stownictwem chemicznym i terminologig chemiczng .
Wymagania wstepne Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B2
4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WA4-TC-S1-5- [aktywnos$¢ na zajeciach Ocena wymowy, zasobu stownictwa, sposobu komunikowania sie WA4-TC-S1-5-STCCM1_1, W4-
STCCM_w_1 TC-S1-5-STCCM1_2, W4-TC-
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S1-5-STCCM1_3, W4-TC-
S1-5-STCCM1_4, W4-TC-
S1-5-STCCM1_5

W4-TC-S1-5-
STCCM_w_2

kolokwium pisemne

Test pisemny sprawdzajgcy znajomosc¢ stownictwa chemicznego w jezyku angielskim

W4-TC-S1-5-STCCM1_1, W4-
TC-S1-5-STCCM1_2, W4-TC-
S1-5-STCCM1_3, W4-TC-
S1-5-STCCM1_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | cfekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-5- |éwiczenia Zajecia z wykorzystaniem srodkow audio- 30 Praca z zalecanym podrecznikiem, 30 W4-TC-S1-5-
STCCM_fsl wizualnych: filméw instruktazowych, nagran samodzielna praca z materiatami STCCM_w_1, W4-TC-

video. Lektura i analiza odpowiednich
fragmentéw podrecznika. Dyskusja po
wystgpieniach ustnych studentow.

zawierajgcymi stownictwo chemiczne, praca
Z literaturg Zrédtowa, poszukiwanie
wiadomosci w Internecie.

S1-5-STCCM_w_2
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Selected topics in Chemistry of Construction Materials cz.2

Kod modutu: W4-TC-S1-6-STCCM2

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-6- Zna podstawy nomenklatury zwigzkéw chemicznych TCh_wo1 5
STCCM2_1
W4-TC-S1-6- Przygotowuje i prezentuje krétkie wypowiedzi ustne w jezyku angielskim dotyczace poruszanych na zajeciach tematéw. TCh_U03 5
STCCM2_2
W4-TC-S1-6- postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowej specyficznej TCh_UO03 5
STCCM2_4 dla swojej specjalnosci i komunikuje sie w tym jezyku
W4-TC-S1-6- potrafi wspotpracowac w grupie np. w opracowaniu/wdrazaniu proceséw technologicznych, konstrukcji aparatury chemicznej itp. |TCh_KO01 4
STCCM2_5
W4-TC-S1-6- Dyskutuje i osadza przedstawiane przez innych studentéw sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy TCh_Uo1 4
STCCM_3
3. Opis modutu
Opis Specjalistyczny jezyk angielski ma za zadanie zapoznanie studentéw z zawansowanym stownictwem chemicznym i terminologig chemiczng .
Wymagania wstepne Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B2
4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
WA4-TC-S1-6- |aktywnos$¢ na zajeciach Ocena wymowy, zasobu stownictwa, sposobu komunikowania sie WA4-TC-S1-6-STCCM2_1, W4-
STCCM2_w1 TC-S1-6-STCCM2_2, W4-TC-
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S1-6-STCCM2_4, W4-TC-
S1-6-STCCM2_5, W4-TC-
S1-6-STCCM_3

WA4-TC-S1-6-
STCCM2_w2

kolokwium pisemne

Test pisemny sprawdzajgcy znajomosc¢ stownictwa chemicznego w jezyku angielskim

W4-TC-S1-6-STCCM2_1, W4-
TC-S1-6-STCCM2_2, W4-TC-
S1-6-STCCM2_4, W4-TC-
S1-6-STCCM_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbgt efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-6- |éwiczenia Zajecia z wykorzystaniem srodkow audio- 30 Praca z zalecanym podrecznikiem, 30 W4-TC-S1-6-
STCCM_sfl wizualnych: filméw instruktazowych, nagran samodzielna praca z materiatami STCCM2_w1l, W4-TC-

video. Lektura i analiza odpowiednich
fragmentéw podrecznika. Dyskusja po
wystgpieniach ustnych studentow.

zawierajgcymi stownictwo chemiczne, praca
Z literaturg Zrédtowa, poszukiwanie
wiadomosci w Internecie.

S1-6-STCCM2_w2
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium inzynierskie

Kod modutu: W4-TC-S1-7-SlI

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
WA4-TC-S1-7-SI |Zna podstawowe zagadnienia poruszane w ramach studiéw inzynierskich. TCh_WO01 5
1
W4-TC-S1-7-Sl |Potrafi przeanalizowaé otrzymane wyniki oraz opracowac je w formie pisemnej. TCh_U01 4
2
W4-TC-S1-7-Sl |Potrafi prezentowac tresci zwigzane z tematyka pracy inzynierskiej oraz prowadzi¢ naukowg dyskusje. TCh_U01 4
3
WA4-TC-S1-7-Sl |potrafi czyta¢ i wykonywac rysunki konstrukcyjne, dokumentacje techniczng TCh_UO05 3
4
W4-TC-S1-7-Sl |Posiada umiejetnos¢ doboru i postugiwania sie fachowa literaturg. Obstuguje internetowe bazy literatury naukowej TCh_WO05 4
5 i dostepne zasoby biblioteczne uczelni.
W4-TC-S1-7-Sl |Jest Swiadom koniecznosci systematycznej pracy nad badaniami o charakterze dtugoterminowym. TCh_K04 5
6
W4-TC-S1-7-SI |potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne| TCh_UO05 5
7
W4-TC-S1-7-Sl | potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne TCh_U07 5
.8

3. Opis modutu

Opis
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Modut ,Seminarium inzynierskie” ma za zadanie podnies¢ umiejetnosci poprawnego formutowania mysli oraz opisywania probleméw badawczych.
Student poznaje sposéb formutowania problemu naukowego, stawiania pytah badawczych oraz analizy uzyskanych wynikéw.
Uczy sie prowadzi¢ dyskusje, pisa¢ opracowania o charakterze naukowym oraz tworzy¢ poprawne prezentacje multimedialne.

Wymagania wstepne

brak wymagan

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-7-Sl|prezentacja ustna Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji ustnej, zwracajaca uwage zaréwno na W4-TC-S1-7-SI_1, W4-TC-
w1 zawarto$¢ merytoryczna, jak i kompozycje i fachowos¢ wypowiedzi dotyczacej tematyki S1-7-Sl_2, W4-TC-S1-7-Sl_3,
realizowanego projektu inzynierskiego. W4-TC-S1-7-Sl_4, W4-TC-
S1-7-SI_5, W4-TC-S1-7-Sl_7,
W4-TC-S1-7-Sl_8
W4-TC-S1-7-Sl{ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych, prowadzenia W4-TC-S1-7-SI_2, W4-TC-
w2 dyskusji oraz stopnia zrozumienia poje¢ z zakresu objetego tematyka modutu. S1-7-Sl_3, W4-TC-S1-7-Sl_4,

W4-TC-S1-7-SI_5, W4-TC-
S1-7-Sl_6, W4-TC-S1-7-S|_7,
W4-TC-S1-7-S|_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

W4-TC-S1-7- |seminarium Zajecia, na ktérych student przedstawia 30 Przygotowanie do seminarium polegajagce na 125 |W4-TC-S1-7-Sl_w_1,
Sl fs 1 wyniki swoich badan literaturowych i pracy ze wskazang literaturg przedmiotu z W4-TC-S1-7-Sl_w_2

eksperymentalnych jak i opracowan, w
postaci prezentacji oraz bierze aktywny

udziat w dyskusji nad danym zagadnieniem.

zakresu tematyki realizowanego projektu.
Wykonanie prezentacji wynikOw czesci
teoretycznej i czesci doswiadczalnej projektu

inzynierskiego.
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Technologia chemiczna - surowce i procesy

1. Liczba punktéw ECTS: 7

Kod modutu: W4-TC-S1-4-TCSP

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-4- Zna rézne rodzaje wspoétczesnych materiatow technicznych, w tym nanomaterialy, ma wiedze na temat tych materiatéw, zna TCh_WO06 4
TCSP_1 najwazniejsze aspekty technologiczne zwigzane z wytwarzaniem i zastosowaniem réznych materiatow
W4-TC-S1-4- potrafi identyfikowac zagrozenia spoteczne zwigzane technologiami chemicznymi oraz potrafi podejmowac dziatania stuzgce TCh_KO01 4
TCSP_10 ograniczeniu negatywnego wptywu technologii chemicznych na srodowisko naturalne, potrafi wspétdziata¢ z technologami, TCh K04 3
konstruktorami aparatury chemicznej, projektantami technologii, ciggdéw technologicznych, potrafi wspétdziatac i pracowac w -
grupie
W4-TC-S1-4- Ma wiedze z zakresu doboru surowcéw do proceséw chemicznych oraz wiedze dotyczaca kontroli proceséw w technologii TCh_W03 5
TCSP_2 organicznej i nieorganicznej
WA4-TC-S1-4- Ma wiedze na temat zastosowania termodynamiki do zagadnien wystepujacych w technologii chemicznej oraz z zakresu TCh_W09 5
TCSP_3 metrologii pomiaréw wielkosci spotykanych w technologiach chemicznych TCh W10 4
WA4-TC-S1-4- Ma wiedze z zakresu podstawowych pojec¢ technologii chemicznej, zna podstawowe surowce chemiczne, procesy i operacje TCh_W03
TCSP_4 technologiczne oraz zasady technologiczne
W4-TC-S1-4- Ma wiedze na temat zasobdw literaturowych w zakresie chemii i technologii chemicznej TCh_WO05 4
TCSP_5
W4-TC-S1-4- Potrafi realizowa¢ syntezy zwigzkdw chemicznych w skali laboratoryjnej oraz powiekszonej, az do technologii TCh_U02 5
TCSP_6
W4-TC-S1-4- Posiada umiejetnosé korzystania z zasob6w wiedzy z zakresu chemii i technologii chemicznej TCh_Uo1 4
TCSP_7
W4-TC-S1-4- Potrafi dokonac¢ oceny realizacji procesu w skali przemystowej, posiada umiejetnosc okreslania wtasciwosci fizyko-chemicznych, |TCh_U02 5
TCSP_8 mechanicznych i termicznych materiatéw; stosowania tworzyw sztucznych, materialéw metalicznych i ceramicznych; TCh U07 4
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postepowania z odpadami; stosowania przyjaznych srodowisku technologii

W4-TC-S1-4-
TCSP_9

Posiada umiejetno$¢ zastosowania zintegrowanych systeméw chemicznych w technologii chemicznej oraz posiada umiejetnosé
zastosowania surowcOw odnawialnych w technologii chemicznej, posiada umiejetno$¢ wykorzystywania zwigzkéw i materiatow
wysokiej i specjalnej czystosci w technologii chemicznej i poza nia

TCh_U02 4
TCh_U07 5

3. Opis modutu

Opis

metalicznych i

ceramicznych; postepowania z odpadami; stosowania przyjaznych srodowisku technologii.

Modut Technologia chemiczna surowce i procesy ma za zadanie zapoznanie studentéw z surowcami stosowanymi w technologii chemicznej i
materiatami; doborem odpowiednich surowcéw dla danej produkcji (z uwzglednieniem stopnia czystosci); stosowaniem surowcow pouzytkowych;
postugiwaniem sie wiedzg chemiczng i techniczng w ocenie mozliwosci realizacji procesu w skali technologicznej; opracowaniem, realizacji i kontroli
procesu technologicznego; doborem surowcow dla uzyskania: oczekiwanego produktu, materiatéw polimerowych, metalicznych i ceramicznych oraz ich
identyfikaciji; okreslania wtasciwosci fizyko-chemicznych, mechanicznych i termicznych materiatéw; stosowania tworzyw sztucznych, materiatéw

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i procesow chemicznych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-TC-S1-4- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze w oparciu o tre$¢ wykladow, laboratorium oraz W4-TC-S1-4-TCSP_1, W4-

TCSP_w_1 wskazang w sylabusie literature TC-S1-4-TCSP_2, W4-TC-
S1-4-TCSP_3, W4-TC-S1-4-
TCSP_4, W4-TC-S1-4-
TCSP_5

W4-TC-S1-4- |kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-TC-S1-4-TCSP_1, W4-

TCSP_w_2 probleméw z zakresu technologii chemicznej TC-S1-4-TCSP_2, W4-TC-
S1-4-TCSP_3, W4-TC-S1-4-
TCSP_4, W4-TC-S1-4-
TCSP_5, W4-TC-S1-4-
TCSP_6

W4-TC-S1-4- |odpowiedzZ ustna Ocena wiedzy zdobytej na wykladach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz |W4-TC-S1-4-TCSP_6, W4-

TCSP_w_3 w laboratorium TC-S1-4-TCSP_8, W4-TC-
S1-4-TCSP_9

W4-TC-S1-4- |sprawozdanie Ocena wykonania procedury laboratoryjnej , jej wiarygodnosci, pracy zespotowej oraz W4-TC-S1-4-TCSP_6, W4-

TCSP_w 4 etycznych zachowan TC-S1-4-TCSP_7

W4-TC-S1-4- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium W4-TC-S1-4-TCSP_10

TCSP_w_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta

- - - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
W4-TC-S1-4- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 45 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 30 WA4-TC-S1-4-
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TCSP_fs_1 zagadnienia wspoifczesnej technologii obejmujgca samodzielne przyswojenie TCSP_w_1
chemicznej wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
WA4-TC-S1-4- |laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 45 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 60 W4-TC-S1-4-
TCSP_fs_2 obejmujgce procesy technologiczne w chemii

oraz sprawdzianOw przez samodzielng
prace z literaturg. Przygotowanie
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

TCSP_w_2, W4-TC-
S1-4-TCSP_w_3, W4-
TC-S1-4-TCSP_w_4,
W4-TC-S1-4-
TCSP w 5
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Technologia informacyjna

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: W4-TC-S1-1-Tl

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-1-Tl |Posiada wiedze dotyczgca obrébki danych oraz wykorzystania typowego oprogramowania do prezentacji wynikow TCh_U01 3
1 TCh_WO05 3
W4-TC-S1-1-Tl |Posiada elementarng wiedze w zakresie systemoéw operacyjnych TCh_WO05 5
2
WA4-TC-S1-1-Tl [Potrafi opracowac wyniki pomiaréw i obliczen i przedstawic je w formie raportu/sprawozdania TCh_U01 4
_3 TCh_U03 2
WA4-TC-S1-1-Tl [Potrafi przygotowaé kroétkie raporty/sprawozdania oraz prezentacje multimedialne TCh_KO03
4
WA4-TC-S1-1-Tl |Potrafi przygotowac prezentacje popularno-naukowe z wykorzystaniem narzedzi informatycznych TCh_KO03 2

5

3. Opis modutu

Opis

Zadaniem modutu Technologia informacyjna jest przygotowanie studentéw do opracowywania wynikéw pomiaréw oraz redagowania sprawozdan z

uzyciem programow komputerowych jak réwniez wprowadzenie studentéw w Srodowiska systemow UNIX-owych.

Wymagania wstepne

Podstawowe umiejetnosci w pracy z komputerem osobistym

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

Weryfikacja wiedzy odnosnie progowych tresci programowych modutu

W4-TC-S1-1-TI_2
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W4-TC-S1-1-Tl
w1

Kolokwium pisemne i/lub test
komputerowy na zaliczenie

W4-TC-S1-1-Tl
w2

Zadanie problemowe — rozwigzanie |Ocena umiejetnosci wykonania praktycznego zadania problemowego

i/lub sprawozdanie

W4-TC-S1-1-TI_1, W4-TC-
S1-1-TI_3

W4-TC-S1-1-Tl
~w_3

przygotowanie raportu,
sprawozdania, prezentacji lub

publikacji

Ocena umiejetnosci samodzielnego przygotowania raportu z opracowywanych wynikéw
pomiaréw/obliczen, krétkiej prezentacji lub publikacji wg wskazanego wzorca

W4-TC-S1-1-Tl_1, W4-TC-
S1-1-TI_3, W4-TC-S1-1-Tl_4,
W4-TC-S1-1-TI_5

W4-TC-S1-1-TI
w4

ocenianie ciggte

Ocena biezacych postepéw na zajeciach laboratoryjnych

W4-TC-S1-1-TI_1, W4-TC-
S1-1-TI_3, W4-TC-S1-1-Tl_4,
W4-TC-S1-1-TI_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

W4-TC-S1-1- |laboratorium zajecia w pracowni komputerowej 30 Przygotowanie do ¢wiczen, rozwigzywanie 20 W4-TC-S1-1-Tl_w_1,

T fs_1 zadan problemowych, przygotowanie W4-TC-S1-1-Tl_w_2,

materiatow (raporty, prezentacje, etc.)

1
2
W4-TC-S1-1-TI_w_3,
W4-TC-S1-1-TI_w_4
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Cykl rozpoczecia

2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Termodynamika techniczna i chemiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: W4-TC-S1-5-TTC

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-5- Ma wiedze dotyczgcg termodynamicznego sposobu wyjasniania zjawisk fizykochemicznych TCh_W02 5
TTC 1
W4-TC-S1-5- Zna praktyczne zastosowania termodynamiki (ocena termodynamicznie mozliwego kierunku reakcji chemicznej, TCh_WO09 5
TTC_2 zasady dziatania maszyn cieplnych, wyznaczanie statych materialowych paliw, biopaliw, biomateriatléw)
WA4-TC-S1-5- Ma wiedze dotyczgcg wtasciwosci termodynamicznych roztworow TCh_WO09 5
TTC_3
W4-TC-S1-5- Ma wiedze o réwnowagach fazowych w uktadach wielosktadnikowych TCh_WO09 5
TTC_4
W4-TC-S1-5- Ma wiedze o przemianach bez pracy nieobjetosciowej i z pracag nieobjetosciowa (prawo dziatania mas, elektrochemia TCh_W02 4
TTC 5 réwnowagowa)
WA4-TC-S1-5- Wykonuje obliczenia efektéw cieplnych przemian fizykochemicznych oraz dokonuje oceny TCh_Uo01 5
TTC 6 termodynamicznie mozliwego kierunku reakcji chemicznej
W4-TC-S1-5- Potrafi wykorzysta¢ informacje o wtasciwosciach fazowych substancji do projektowania proceséw technologicznych TCh_U01 4
TTC_7 oraz oblicza state materiatowe substanciji TCh UO05 4
WA4-TC-S1-5- Wykonuje obliczenia z zastosowaniem statych réwnowagi oraz z wykorzystaniem wzoru Nernsta TCh_U01
TTC_8

3. Opis modutu

Opis

Modut Termodynamika techniczna i chemiczna ma za zadanie ukazanie termodynamiki jako systemu praw i zaleznosci wynikajgcych z uogoélnienia
wynikéw eksperymentow i obserwacji. Przedstawienie obliczen termodynamicznych jako efektywnej drogi uzyskiwania informacji o uktadach fizycznych i
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chemicznych. Zapoznanie z praktycznymi zastosowaniami termodynamiki w chemii. Po ukonczeniu zaje¢ student ma umiejetno$¢ zastosowania
metody termodynamicznej do okreslania kierunku zachodzenia procesow fizycznych i chemicznych. Potrafi oblicza¢ efekty energetyczne reakciji.
Postuguje sie modelami termodynamicznymi w rozwigzywaniu praktycznych problemoéw fizykochemicznych.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i poje€ z zakresu chemii fizycznej oraz analizy matematycznej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

WA4-TC-S1-5- [egzamin Egzamin ustny weryfikujgcy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig wyktaddw i W4-TC-S1-5-TTC_1, W4-TC-

TTC_w_1 konwersatorium oraz wskazanej w sylabusie literatury S1-5-TTC_2, W4-TC-S1-5-
TTC_3, W4-TC-S1-5-TTC _4,
WA4-TC-S1-5-TTC_5

W4-TC-S1-5- |kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i W4-TC-S1-5-TTC_6, W4-TC-

TTC_ w_2 probleméw z zakresu termodynamiki technicznej i chemicznej S1-5-TTC_7, W4-TC-S1-5-
TTC_8

W4-TC-S1-5- |dyskusja Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem W4-TC-S1-5-TTC_1, W4-TC-

TTC w_3 S1-5-TTC_2, W4-TC-S1-5-

TTC_3, W4-TC-S1-5-TTC_4,
W4-TC-S1-5-TTC_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-5- |wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 W4-TC-S1-5-
TTC fs 1 termodynamiki , jako efektywnej drogi obejmujaca samodzielne przyswojenie TTC_w_1
uzyskiwania informacji o wkasciwosciach wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
uktadow fizycznych i chemicznych oraz wykladzie.
zapoznania sie z praktycznymi
zastosowaniami termodynamiki
WA4-TC-S1-5- |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 30 W4-TC-S1-5-
TTC fs 2 termodynamiki chemicznej i technicznej rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie TTC_w_2, W4-TC-
zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru S1-5-TTC_w_3
zadan.
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wychowanie fizyczne

Kod modutu: W4-TC-S1-WF

1. Liczba punktéw ECTS: 0

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
32-WF_K_ 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
32-WF_K_2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.
32-WF U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
32-WF_U_2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania uktadu

krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).

32-WF_W_1 Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.

32-WF_W_2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnos$cig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a
zdrowiem i komfortem zycia w przysztosci. Potrafi wyjasnic istote sportu.

3. Opis modutu

Opis Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralnag i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciata i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementdw technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wlasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokazaé wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).
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Wymagania wstepne

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:
Gtéwnym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazan zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
32-WF_w_1 egzamin praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  [32-WF_K_1, 32-WF_K_2, 32-
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. WF_U_1, 32-WF_U_2, 32-
WF_ W 1
32-WF_w_2 egzamin praktyczny i 32-WF_K 1, 32-WF_U_1, 32-
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia |\WF_W_1, 32-WF_ W _2
dokumentac;ji (protokotow) meczy.
32-WF_w_3 mikrolekcja lub 32-WF_K_1, 32-WF_K_2, 32-
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta WF_U_ 1, 32-WF_U_2, 32-
fragmentu zajec. WF W 1
32-WF_ w 4 rozmowa kontrolna lub 32-WF_K 2,32-WF_W _2

Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
32-WF_fs_1 |éwiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 32-WF_w_1, 32-
ponizszych metod: WF_w_2, 32-

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja)

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie)
3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tgczenie w
caloscé.

WF_w_3, 32-WF_w_4
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wykiad specjalizacyjny A

Kod modutu: W4-TC-S1-5-WSA

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
W4-TC-S1-5- Ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_wo1 5
WSA 1
W4-TC-S1-5- posiada umiejetnos¢ wykorzystywania zwigzkow i materiatdw wysokiej i specjalnej czystosci w technologii chemicznej i poza nig | TCh_U02 4
WSA_2
W4-TC-S1-5- potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy TCh_K02 4
WSA_3
W4-TC-S1-5- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_K04 4
WSA_4
3. Opis modutu
Opis Przedmiot Wyktad specjalizacyjny A ma za zadanie zapoznac studentow ze specjalistyczng wiedzg z zakresu wybranej specjalnosci:
Wariant modutu;
W4-TC-S1-5-TPP (Technologia i przetwérstwo polimeréw) W4-TC-S1-5-MM (Materiaty dla
medycyny)
Wymagania wstepne Znajomos$c¢ podstawowych praw i poje¢ z chemii
4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

W4-TC-S1-5- |egzamin Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujace wiedze w oparciu o tres¢
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WSA_w_1 wyktaddw oraz literature wskazang w sylabusie. W4-TC-S1-5-WSA_1, W4-TC-
S1-5-WSA_2, W4-TC-S1-5-
WSA_3, W4-TC-S1-5-WSA_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

W4-TC-S1-5- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 WA4-TC-S1-5-

WSA fs 1 zagadnienia dotyczace chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie WSA w_1
wspotczesnych materiatéw technicznych. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykfadzie
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wykiad specjalizacyjny B

Kod modutu: W4-TC-S1-6-WSB

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-6- Ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_wo1 4
WSB_1
W4-TC-S1-6- posiada umiejetnosc¢ okreslania wtasciwosci fizyko-chemicznych, mechanicznych i termicznych materiatow; stosowania tworzyw |TCh_UO06 3
WSB_2 sztucznych, materiatéw metalicznych i ceramicznych; postepowania z odpadami; stosowania przyjaznych srodowisku technologii
W4-TC-S1-6- potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy TCh_K02 4
WSB_3
W4-TC-S1-6- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_K04 3
WSB_4

3. Opis modutu

Opis Modut Wyktad specjalizacyjny B za zadanie zapozna¢ studentow ze specjalistyczng wiedzg z materiatéw dla medycyny lub przemystowych
zanieczyszczen srodowiska

Warianty modutu:
W4-TC-S1-6-AZE Alternatywne zrédta energii

W4-TC-S1-6-NN Nanomateriaty i nanotechnologie

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych praw i poje¢ z chemii
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

WA4-TC-S1-6- |egzamin

WSB_w_1

Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tres¢
wykfadu oraz literature wskazang w sylabusie.

W4-TC-S1-6-WSB_1, W4-TC-
S1-6-WSB_2, W4-TC-S1-6-
WSB_3, W4-TC-S1-6-WSB_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-6- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazang literaturg przedmiotu 20 W4-TC-S1-6-
WSB_fs_1 zagadnienia dotyczace chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie WSB_w_1

wspotczesnych materiatéw technicznych.

wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zarzgdzanie jakoscig i produktami chemicznymi

Kod modutu: W4-TC-S1-4-ZJPC

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

W4-TC-S1-4- Ma podstawowg wiedze na temat systemdw zarzgdzania jakoscig w firmie, szczegdlnie firmie chemicznej TCh_wi1l 4
ZJPC 1
W4-TC-S1-4- Posiada umiejetnosé w zakresie bezpiecznego stosowania, i magazynowania chemikaliow TCh_uUo7 5
ZJPC_2
W4-TC-S1-4- Wdraza i koordynuje wybrany system zarzgdzania jakoscig TCh_KO01 4
ZJPC_3
W4-TC-S1-4- Sporzadza proste scenariusze narazenia TCh_KO01 4
ZJPC_4 TCh_KO04
W4-TC-S1-4- Posiada umiejetnosé korzystania z zasobOw wiedzy z zakresu szeroko rozumianego prawa zwigzanego z produktami TCh_U01
ZJPC_5 chemicznymi

3. Opis modutu

Opis Modut Zarzadzanie jakoscig i produktami chemicznymi ma na celu zapoznanie studenta z modelami systeméw zarzadzania jakoscig, regulacjami
prawnymi w zakresie zarzgdzania produktami chemicznymi, programami zarzadzania jakoscig w przemysle oraz zasadami bezpieczenstwa w zakresie
magazynowania chemikaliéw. Celem nauczania przedmiotu jest poznanie podstawowych zasad zarzadzania produkcja z uwzglednieniem wymagan w
zakresie jakos$ci oraz bezpiecznego stosowania i magazynowania chemikalibw z uwzglednieniem obowigzujacych przepiséw prawnych.

Wymagania wstepne brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
W4-TC-S1-4- |kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu probleméw z WA4-TC-S1-4-ZJPC_1, W4-TC-
ZJPC w_1 zakresu systemoOw zarzadzania jakoscia. S1-4-ZJPC_3, W4-TC-S1-4-

ZJPC 5

W4-TC-S1-4- |prezentacja Indywidualna prezentacja przedstawiajaca prawidtowy i bezpieczny sposéb stosowania, i W4-TC-S1-4-ZJPC_2, W4-TC-
ZJPC_w_2 magazynowania wybranego zwigzku chemicznego. S1-4-ZJPC_5
WA4-TC-S1-4- |[projekt Zespotowe opracowanie fragmentu raportu bezpieczenstwa chemicznego (scenariusza W4-TC-S1-4-ZIPC_4, W4-TC-
ZJPC w_3 narazenia) S1-4-ZJPC 5
W4-TC-S1-4- |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w grupie, udziatu w dyskusjach W4-TC-S1-4-ZJPC_4
ZJPC_w_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

studentdw prezentacjami i projektami.

obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien
przez prowadzgcego zajecia.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
W4-TC-S1-4- |seminarium Aktywna dyskusja przy duzej aktywnosci 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu, 20 W4-TC-S1-4-
ZJPC fs 1 studentow nad przygotowanymi przez aktami prawnymi, zasobami internetowymi ZJPC w_1, W4-TC-

S1-4-ZJPC_w_2, W4-

TC-S1-4-ZJPC_w_3,
WA4-TC-S1-4-
ZJPC_w 4
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