V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. | Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
[Biomedical Engineering]
2. | Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. | Cykl rozpoczecia 2023/2024 (semestr zimowy)
4. | Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
5. | Profil ksztalcenia ogoblnoakademicki
6. | Forma prowadzenia studiéw stacjonarna
7. | Kod ISCED 0719 (Inzynieria i zawody inzynierskie gdzie indziej niesklasyfikowane)
8. | Liczba semestrow 7
9. | Tytut zawodowy inzynier
10.| Ogdlna charakterystyka kierunku i Inzynieria biomedyczna stanowi potgczenie wiedzy zlokalizowanej na pograniczu nauk technicznych, medycznych i biologicznych.
zatozonej koncepcji ksztalcenia Wedtug WHO (World Heath Organization) inzynieria biomedyczna obok inzynierii genetycznej ma najwiekszy wptyw na postep
wspoltczesnej medycyny. Gtéwne zagadnienia, ktore obejmuje, to: informatyka medyczna, bioinformatyka, obrazowanie medyczne,
przetwarzanie obrazéw, telemedycyna, procesowanie sygnatow fizjologicznych, biomechanika, biomateriaty, modelowanie 3D i optyka
biomedyczna. Przykladami zastosowan tej wiedzy jest udoskonalanie produkcji i obstugi sprzetu medycznego, urzadzen
diagnostycznych, oprzyrzadowania obrazujgcego, wyposazenia laboratoryjnego. Absolwentéw tego kierunku studiow poszukuje sie w
firmach produkujacych sprzet i aparature medyczna, a takze w szpitalach czy klinikach. Mozna podjaé prace w jednostkach badawczych i
naukowych jak réwniez w miejscach, gdzie sprzedaje sie aparature medyczna.
W ramach czterech pierwszych semestréw studiéw pierwszego stopnia studenci majg mozliwo$¢ poznania nie tylko podstaw
elektronicznej aparatury medycznej i programowania, ale réwniez biofizyki i biochemii, anatomii i fizjologii, technik obrazowania
medycznego oraz implantologii. Pod koniec drugiego roku studiéw studenci wybieraja dalsze ksztatcenie realizowane w trzech kolejnych
semestrach nauki sposrdd proponowanych specjalnosci: informatyka w obrazowaniu medycznym, inzynieria biomateriatow, systemy
informatyczne w mechatronice biomedycznej.
11.| Informacje o zwigzku studiéw ze Kierunek studiéw inzynieria biomedyczna (Biomedical Engineering, BME) wchodzi w sktad nauk dotyczacych bioinzynierii. Stanowi ona
strategig uczelni oraz o potrzebach potaczenie wiedzy zlokalizowanej na pograniczu nauk technicznych, medycznych i biologicznych.
spoteczno-gospodarczych Gtéwne zagadnienia jakie obejmuje, to: bioinformatyka, informatyka medyczna, obrazowanie medyczne, telemedycyna, przetwarzanie
warunkujgcych prowadzenie studiéw i | obrazéw, procesowanie sygnatéw fizjologicznych, biomechanika, biomateriaty, analiza systemowa, modelowanie 3D i optyka
zgodnosci efektow uczenia sie z tymi | biomedyczna.
potrzebami
12.| Specjalnosci informatyka w obrazowaniu medycznym [Computer science in medical imaging]
inzynieria biomaterialéw [Biomaterials engineering]
projektant rozwigzan biomedycznych [Biomedical solutions designer]
systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej [Information systems in biomedical mechatronics]
13.| Ogdlna charakterystyka specjalnosci

informatyka w obrazowaniu medycznym

W ramach specjalnosci ksztalcimy specjalistow z zakresu szeroko pojetej informatyki medycznej, ktéra obejmuje miedzy innymi: systemy
medycyny obrazowej, medyczne bazy danych, dedykowane systemy diagnostyki medycznej, specjalistyczne oprogramowanie,
komputerowe sieci szpitalne oraz telemedycyne. Absolwent posiada umiejetnosci niezbedne do pracy na réznych polach aktywnosci
inzynierskiej, do kreowania postepu technicznego, jak i do realizacji zadan badawczych, czy tez rozwojowych.

Perspektywy zawodowe:

« analiza komputerowa i poprawa jakosci zdje¢ otrzymanych z urzadzen diagnostycznych (tomografia komputerowa, rezonans
mgnetyczny, metody izotopowe, USG itd.)
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« testy radiologiczne, kontrole okresowe aparatury do obrazowania medycznego

« tworzenie i administracja baz danych szpitali

» obstuga tomograféw komputerowych (CT), rezonansu magnetycznego (MRI) i innych urzadzen medycznych

« systemy teleinformatyczne, telemedycyna

» obstuga operacji na odlegtos¢ (video streaming, aplikacje webowe)

* praca w szpitalach, jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych i poradniach oraz innych jednostkach organizacyjnych lecznictwa
» w firmach zajmujgcych sie projektowaniem i wdrazaniem systeméw informatycznych, medycznych baz danych, systeméw
ekspertowych itp.

inzynieria biomateriatdéw

Realizowane w ramach specjalnosci tresci ksztatcenia zorientowane sg na specyfike biomateriatdw do zastosowah w medycynie.
Wymusza to ksztatcenie wysoko wyspecjalizowanej kadry pracowniczej, naukowej i technicznej, zajmujgcej sie projektowaniem,
modelowaniem, badaniem wtasciwosci i struktury, wprowadzaniem na rynek biomateriatow. Absolwent tej specjalnosci wypetnia
istniejaca na rynku luke pomiedzy producentami biomateriatéw, a lekarzami stosujacymi te materiaty w praktyce.

Perspektywy zawodowe:

* praca w przedsiebiorstwach przemystowych wytwarzajacych, przetwarzajacych lub stosujgcych biomateriaty

« praca w matych i srednich jednostkach gospodarczych, w tym w przedsiebiorstwach obrotu biomateriatami i aparatura do ich badania
» praca w biurach projektowych i doradczych oraz instytucjach tworzacych i eksploatujacych komputerowe systemy informatyczne
stosowane w projektowaniu biomaterialdw oraz inzynierii biomedycznej

projektant rozwiazan biomedycznych

Podczas realizacji specjalnosci student nabedzie umiejetnosci postugiwania sie odpowiednimi metodami i urzgdzeniami pomiarowymi w
celu przeprowadzenia pomiaru podstawowych parametréw urzadzen, dobierze metode obrazowania medycznego do obrazowania
zarowno struktur jak i funkcji, wykorzysta poznane metody i narzedzia komputerowe do przeprowadzenia podstawowego przetwarzania i
analizy obrazéw cyfrowych, sporzadzi specyfikacje i wymagania techniczne dotyczace prostego systemu biomedycznego, zaprojektuje
system biomedyczny.

Perspektywy zawodowe:

 wytwarzanie i projektowanie aparatury medycznej

» szpitalne i laboratoryjne placowki medyczne

* przedstawicielstwo koncernéw wytwarzajgcych sprzet medyczny

* kontrola urzadzen pomiarowych i obrazowania medycznego

* konserwacja aparatury medycznej

* projektowanie i wytwarzanie implantow

« obstuga infrastruktury medyczne;j

21/5




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej

Specjalnosc¢ tgczy zagadnienia integracji nowoczesnych uktadéw napedowych, uktadéw sterowania, systemow sensorycznych, technik i
systemoOw programowania. Absolwent tej specjalnosci ma gruntowng wiedze inzynierska, zwtaszcza z zakresu konstrukcji medycznych.
Jest przygotowany do projektowania, wytwarzania i eksploatacji narzedzi oraz urzgdzen medycznych, zwlaszcza dla ortopedii i
rehabilitacji. Posiada umiejetnosci uzytkowania systeméw i programoéw komputerowych w procesach projektowania.

Perspektywy zawodowe:

* realizacja zaopatrzenia ortopedycznego

* praca w dziedzinie doradztwa, sprzedazy lub marketingu na rynku ustug medycznych

» mozliwos¢ ubiegania sie o specjalistyczne uprawnienia zawodowe i certyfikaty

» doradztwo techniczne, obstuga techniczna

* projektowanie sprzetu do rehabilitaciji

* praca w jednostkach projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych aparatury i urzgdzern medycznych

14.

Semestr od ktérego rozpoczyna sie
realizacja specjalnosci

5

15.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla kazdej z dyscyplin
naukowych lub artystycznych do
ktérych odnoszag sie efekty uczenia
sie w fgcznej liczbie punktéw ECTS
(ze wskazaniem dyscypliny wiodacej)

informatyka w obrazowaniu medycznym:
e [dyscyplina wiodgca] inzynieria biomedyczna (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

inzynieria biomateriatow:
e [dyscyplina wiodgca] inzynieria biomedyczna (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

projektant rozwigzan biomedycznych:
e [dyscyplina wiodgca] inzynieria biomedyczna (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej:
e [dyscyplina wiodgca] inzynieria biomedyczna (dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych): 100%

16.

Liczba punktéw ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji
odpowiadajgcych poziomowi studiow

210

17.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS uzyskiwanych w ramach
wybieranych przez studenta modutow
ksztatcenia w tgcznej liczbie punktéw
ECTS

informatyka w obrazowaniu medycznym: 46%,

inzynieria biomateriatéw: 46%,

projektant rozwigzan biomedycznych: 46%,

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 46%

18.

taczna liczba punktow ECTS, ktora
student musi uzyskac¢ na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich (lub
innych oséb prowadzacych zajecia) i
studentow

informatyka w obrazowaniu medycznym: 124,

inzynieria biomateriatow: 124,

projektant rozwigzan biomedycznych: 124,

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 124

19.

Liczba punktow ECTS, ktorg student
musi uzyska¢ w ramach zajec z
dyscyplin w ramach dziedzin nauk
humanistycznych lub nauk
spotecznych, nie mniejsza niz 5

informatyka w obrazowaniu medycznym: 5,

inzynieria biomateriatéw: 5,

projektant rozwigzan biomedycznych: 5,

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 5
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punktéw ECTS — w przypadku
kierunkéw studiow przypisanych do
dyscyplin w ramach dziedzin innych
niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne

20.| Lgczna liczba punktoéw ECTS, informatyka w obrazowaniu medycznym: 170,
wieksza niz 50% ich ogélnej liczby, inzynieria biomateriatéw: 170,
ktorg student musi uzyskac: projektant rozwigzan biomedycznych: 170,
¢ nakierunku o profilu systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 170
ogolnoakademickim w ramach
modutdw zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dyscyplinach
naukowych lub artystycznych
zwigzanych z tym kierunkiem
studiow;
e nakierunku o profilu praktycznym
w ramach modutéw zaje¢
ksztattujgcych umiejetnosci
praktyczne
21.| Laczna liczba punktow ECTS, ktorg informatyka w obrazowaniu medycznym: 4,
student musi uzyska¢ w ramach inzynieria biomateriatéw: 4,
praktyk zawodowych na kierunku projektant rozwigzan biomedycznych: 4,
studiéw o profilu praktycznym, a w systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 4
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
studiéw na tych studiach przewiduje
praktyki
22.| Wymiar, zasady i forma odbywania Praktyki zawodowe sg integralng czescig programu studiéw, realizowanego przez studentéw na poszczegélnych kierunkach, poziomach,
praktyk zawodowych dla kierunku profilach i formach studiéw. Praktyki maja poméc w skonfrontowaniu wiedzy zdobytej w trakcie studiow z wymaganiami rynku pracy,
studiow o profilu praktycznym, a w zdobyciu umiejetnosci przydatnych w zawodzie, poznaniu praktycznych zagadnien zwigzanych z pracg na stanowiskach, do ktérych
przypadku kierunku studiéw o profilu | student jest przygotowywany w trakcie trwania studiéw. Praktyki majg oswoi¢ studenta z profesjolektami wiasciwymi dla konkretne;
ogélnoakademickim - jezeli program branzy oraz kultura pracy.
studiéw na tych studiach przewiduje Zasady organizacji praktyk okresla zarzadzenie Rektora. Szczegétowe zasady odbywania praktyk z uwzglednieniem specyfiki
praktyki poszczegoblnych kierunkéw okres$la kierunkowy regulamin praktyk zawodowych, w szczegdlnoSci: efekty uczenia sie zalozone do
osiggniecia przez studenta podczas realizacji praktyki zawodowej, ramowy program praktyk zawierajacy opis zagadnien, wymiar praktyki
(liczba tygodni godzin); forme praktyki (ciggta, srédroczna), kryteria wyboru miejsca odbywania praktyki, obowiazki studenta
przebywajgcego na praktyce, obowigzki opiekuna akademickiego praktyki, warunki zaliczenia praktyki zawodowej przez studenta oraz
warunki zwolnienia w catosci lub czesci z obowigzku odbycia praktyk.
Liczbe ECTS i liczbe godzin okresla plan studiow.
23.| Wymogi zwigzane z ukoriczeniem Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego jest osiagniecie efektéw uczenia sie przewidzianych w programie studiéw,

studiéw

uzyskanie poswiadczenia odpowiedniego poziomu biegtosci jezykowej w zakresie jezyka obcego oraz uzyskanie pozytywnych ocen
pracy dyplomowej. Warunkiem ukoriczenia studiow jest ztozenie egzaminu dyplomowego z wynikiem co najmniej dostatecznym.
Absolwent otrzymuje dyplom ukorczenia studiéw wyzszych potwierdzajacy uzyskanie kwalifikacji odpowiedniego stopnia.
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Szczego6towe zasady procesu dyplomowania oraz wymogi dla pracy dyplomowej okresla Regulamin Studiéw oraz regulamin
dyplomowania.
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