V' University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Advanced Programming

Module code: W4-MT-N2-20-PZaw

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

PZaw_1 zna i rozumie pojecie algorytmu oraz zasady projektowania i analizy algorytmu oraz struktur danych K_K06
K_U02
K_Uo4
K_Uo07
PZaw 2 zna jezyki wysokiego poziomu i techniki programowania K_KO01
K_Uo7
PZaw_3 zna i rozumie zasady korzystania z platform e-learningowych K_KO01
K_KO04
K_U09
PZaw 4 potrafi zaprojektowac algorytmy realizujgce wybrane zadania, potrafi przeprowadzi¢ analize ztozonosci danego algorytmu K_K06
K_Uo07
PZaw 5 potrafi napisa¢ program w wybranym jezyku programowania wysokiego poziomu K_Ko01
K_Uo7
PZaw 6 potrafi wspétpracowac w grupie oraz organizowaé prace grupy podczas realizacji wspélnych projektdw informatycznych K_K04
K_U09
K_U10
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V University of Silesia in Katowice

3. Module description

Description

Wyktad przedstawia zaawansowane techniki programowania w jednym z jezykow wysokiego poziomu (C++, C# lub PYTHON) .
Kolejno omawiane beda:

obstuga bledow

programowanie zorientowane obiektowo
praca z plikami

serializacja

elementy charakterystyczne dla wybranego jezyka programowania
Materialy do zaje¢ beda sie znajdowac na platformie e- learningowe;.

Prerequisites

Algorytmy i struktury danych

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PZaw w_1 Egzamin Egzamin w trakcie ktdrego sprawdzana jest umiejetnos¢ programowania obiektowego, PZaw 1, PZaw 2, PZaw_3,
wspoOtpracy programu z plikami oraz zastosowania obstugi btedow PZaw 4, PZaw 5
PZaw_w_2 Praca grupowa Projekt w grupach dwuosobowych — temat ustalony z prowadzacym. Prezentacja projektu na |PZaw_1, PZaw_2, PZaw_3,

forum grupy.

PZaw_4, PZaw_ 5, PZaw_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code .. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PZaw fns_ 1 (lecture Wyktad w formie prezentaciji 15 Przyswojenie tresci prezentowanych na 5 PZaw_w_1
wyktadzie
Pzaw fns 2 [laboratory classes Laboratorium, w trakcie ktdrego studenci 30 Rozwigzanie prac domowych 30 PZaw w_2

wykonujg z pomoca prowadzgcego
¢wiczenia ksztaltujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektow ksztalcenia
modutu
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Algebra and Geometry

Module code: W4-MT-N2-20-AGeo

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
AGeo_1 Student zna i rozumie algebre oraz geometrie w stopniu wystarczajgcym do jej nauczania w szkole $rednie;. K_Wo01 2
K_W03 2
AGeo_2 Student zna zwigzki pomiedzy algebrg a geometrig. Potrafi zastosowac¢ narzedzia algebraiczne do opisu i badania obiektow i K_U04 2
przeksztatcen geometrycznych. K U07 2
AGeo_3 Student zna schematy dowodéw kluczowych twierdzen poznanych na wyktadzie. K_Uo01 2
K_U03 2
AGeo_4 Student potrafi wyttumaczy¢ zagadnienia algebraiczne i geometryczne niespecjalistg i zaprezentowac ich zastosowania. K_Uo07 2
K_U09 2

3. Module description

Description Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami algebry i geometrii klasycznej, w zakresie niezbednym do nauczania
matematyki w szkole Sredniej i przygotowywania uczniéw do startéw w konkursach i olimpiadach przedmiotowych. W ramach kursu przewiduje sie
realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1.Podstawowe struktury algebraiczne: pierscienie i ciata, grupy macierzowe.

2.Przestrzenie, podprzestrzenie i odwzorowania liniowe.

3.Podstawy geometrii afinicznej: przestrzen, podprzestrzen, przeksztalcenia afiniczne, uklady punktéw.

4.Geometria analityczna dwu- i tréjwymiarowa.

5.lloczyn skalarny, przestrzeh dwuliniowa. |zometrie.

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

AGeo w_1 egzamin (pisemny lub ustny) weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadarn egzaminacyjnych, weryfikacja |AGeo_1, AGeo_2, AGeo_3,
znajomosci pojeé i faktdw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o AGeo_4
charakterze teoretycznym

AGeo_w_2 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci i rozumienia tresci algebraicznych i geometrycznych na podstawie AGeo_1, AGeo_2, AGeo_3,
biezgcej pracy studenta w trakcie konwersatorium AGeo 4

AGeo w_3 sprawdziany pisemne weryfikacja wiedzy i umiejetno$ci na podstawie analizy rozwigzan zadanh w trakcie AGeo_1, AGeo_2, AGeo_3,
sprawdzianéw pisemnych AGeo_4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grrTobuerrs description gfu?obuerrs of th% module
AGeo_fns_1 |[lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wykladdéw i 30 AGeo w_1
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
modutu i ilustrujgcy je licznymi przykladami
AGeo fns 2 |discussion classes éwiczenia, w trakcie ktérych studenci 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 AGeo w_2,
rozwigzuja z pomoca prowadzgcego zadania domowych AGeo w 3

ksztattujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektow ksztatcenia modutu

4/ 96




V University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Algorithms and data structures

Module code: W4-MT-N2-20-AiSD

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

AiISD_1 formutuje problem w postaci specyfikacji (czyli opisuje dane i wyniki) i wyrdznia kroki w algorytmicznym rozwigzywaniu K_WO01 1
probleméw; zna pojecie algorytmu i stosuje rézne sposoby przedstawiania algorytmow, w tym w jezyku naturalnym, w postaci
schematdéw blokowych, listy krokéw, w pseudokodzie oraz w wybranym jezyku programowania

AiSD_2 zna i zapisuje klasyczne algorytmy, w postaci iteracyjnej oraz rekurencyjnej, za pomoca listy krokéw, schematu blokowego lub K_U07 3
pseudokodu oraz implementuje je wybranym jezyku programowania; zna i omawia sytuacje, w ktérych wykorzystuje sie K W04 2
klasyczne algorytmy -

AiSD_3 zna podstawowe wiasnosci algorytmow; prezentuje przykfady zastosowan algorytmiki w innych dziedzinach nauki K_Wo04

AiSD_4 zna i rozumie pojecie ztozonosci obliczeniowe] (czasowej i pamieciowej) oraz notacji asymptotycznej K_Wo04

AiSD 5 zna i potrafi stosowaé podstawowe techniki algorytmiczne (metoda dziel i zwyciezaj, programowanie dynamiczne, podejscie K_U07
zachtanne)

AiSD_6 poréwnuije dziatanie r6znych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje algorytmy na podstawie ich gotowych implementacji |K_U07

AiSD_7 zna podstawowe abstrakcyjne typy danych (stos, kolejka, kolejka priorytetowa, stownik) i ich realizacje komputerowe (listy, K_Uo07
tablice, kopce binarne, drzewa, drzewa poszukiwan binarnych); potrafi konstruowac proste algorytmy z wykorzystaniem K W04 3
poznanych struktur danych -

AiSD_8 dostrzega zwiazek pomiedzy czasem dziataniem programu komputerowego a doborem r6znych struktur danych i algorytméw w  |K_UQ7 2
jego implementaciji; do realizacji rozwigzania problemu dobiera odpowiednig metode lub technike algorytmiczng i struktury danych

AiSD 9 projektuje i tworzy rozbudowane programy w procesie rozwigzywania problemow, wykorzystuje w programach dobrane do K_U07 2
algorytmow struktury danych, w tym struktury dynamiczne i korzysta z dostepnych bibliotek dla tych struktur
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3. Module description

Description

Celem modutu jest zapoznanie studentéw z wybranymi strukturami danych oraz oméwienie wybranych algorytméw i metod konstruowania algorytmow.
W trakcie laboratoridw, ktdre bedg odbywaly sie w pracowni komputerowej, studenci bedg mieli mozliwos¢ napisania programéw wykorzystujgcych
omawiany materiat. Natomiast w trakcie konwersatoriéw, odbywajacych sie w klasycznej sali tablicowej, bedzie mozliwos¢ glebszego i teoretycznego
omoéwienia stosownego materiatu.

1. Elementy algorytmiki: problem i jego specyfikacja; algorytm i rézne sposoby jego zapisu.

2. Elementy analizy algorytmow. Rozmiar danych, ztozonos¢ obliczeniowa (czasowa i pamieciowa). Typy ztozonosci: pesymistyczna,

optymistyczna, Srednia. Notacja asymptotyczna, rzedy wielkosci funkcji.

3. Algorytmy iteracyjne i rekurencyjne; metoda dziel i zwyciezaj.

4. Poréwnanie programowania strukturalnego i obiektowego w rozwigzywaniu problemow.

5. Rozwigzywanie rownan rekurencyjnych na potrzeby analizy algorytméw rekurencyjnych.

6. Omowienie wybranych problemoéw i algorytméw w tym m.in. tych wymienionych w Podstawie programowej ksztatcenia ogélnego przedmiotu
Informatyka w szkole ponadpodstawowej, w szczegdlnosci:

- obliczania wartosci wielomianu za pomoca schematu Hornera,

- algorytmy Euklidesa w wersji iteracyjnej i rekurencyjnej wraz z zastosowaniami,

- operujace na liczbach (generowania liczb pierwszych metoda sita Eratostenesa, badania pierwszosci liczby, rozktadania liczby na czynniki pierwsze,
zamiany reprezentacji liczb miedzy pozycyjnymi systemami liczbowymi, dziatan na utamkach z wykorzystaniem NWD i NWW),

- operujace na tekstach (poréwnywania tekstow, wyszukiwania wzorca w tekscie metoda naiwng, szyfrowania tekstu metodg Cezara i
przestawieniowa),

- wyszukiwania elementoéw w dowolnej tablicy (wyszukiwanie sekwencyjne) oraz w tablicy uporzadkowanej (wyszukiwanie binarne),

- sortujgce (sortowanie przez wstawianie, przez wybieranie, bgbelkowe, przez scalanie, szybkie),

- znajdowania okreslonego elementu w zbiorze: maksymalnego, lidera oraz idola,

- jednoczesnego wyszukiwania elementu najmniejszego i najwiekszego,

- szybkiego potegowania,

- badania przecinania sie odcinkow, przynaleznosci punktu do wielokata wypuktego,

- rekurencyjnego tworzenia fraktali: zbiér Cantora, drzewo binarne, dywan Sierpinskiego, ptatek Kocha,

- metode Monte Carlo (obliczanie przyblizonej wartosci liczby 11, symulacja ruchéw Browna).

7. R6zne metody i techniki programowania:

- podejscie zachtanne (wydawania reszty najmniejszg liczba nominatdéw, pakowanie plecaka),

- programowanie dynamiczne (pakowanie plecaka, szukania najdtuzszego wspélnego podciagu).

8. Abstrakcyjne struktury danych: stosy, kolejki, kolejki priorytetowe, stowniki. Metody implementacji powyzszych struktur (tablice, listy dowigzane, kopce
binarne, drzewa, drzewa poszukiwan binarnych) i ich zastosowania (np. do zamiany klasycznego wyrazenia na posta¢ w odwrotnej notacji polskiej i
obliczanie jego wartosci na podstawie tej postaci).

9. Wybrane algorytmy grafowe.

10. Model drzew decyzyjnych i twierdzenie o dolnym ograniczeniu na czas dziatania algorytméw sortujacych za pomocg poréwnan. Sortowanie w czasie
liniowym.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
AISD_w_1 kolokwium na konwersatorium Kolokwium pisemne; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych w trakcie zaje¢ AiSD_2, AiSD_4, AiSD_5,
konwersatoryjnych AiSD 7
AiISD w_2 kolokwia na laboratorium Dwa kolokwia w semestrze; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych w trakcie
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zaje¢ laboratoryjnych

AISD_2, AiSD_5, AiSD_7,
AiSD_8

AiISD w_3 zadania domowe ocena zadan domowych; mozliwo$¢ odpytania z wybranych zagadnieri/zadan zadanych na AiSD_1, AiSD_2, AiSD_3,
prace w domu AiSD_4, AiSD_5, AiSD_6,

AiSD_7, AiSD_8, AiSD_9

AiISD_w_4 egzamin Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium oraz laboratorium; AISD_2, AiSD_3, AiSD_4,

weryfikacja znajomosci pojec i faktow w oparciu o analize odpowiedzi na pytania
egzaminacyjne

AISD_5, AiSD_7

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ) number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
AiSD_fns1 lecture wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 10 AiISD_w_4
audiowizualnych pomocy udostepnionych uzupetniajgca
podrecznikéw
AiSD_fns_2 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 15 praca wiasna z wykorzystaniem 65 AiISD_w_2, AiSD_w_3
komputera w oparciu o otwarte srodowiska ogdIlnodostepnego oprogramowania,
programistyczne doskonalenie umiejetnosci zdobytych
podczas zajec
AiSD_fns_3 discussion classes konwersatorium, w trakcie ktdrego studenci 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow i 35 AiISD_w_1, AiSD_w_3
rozwiazuja, pod kierunkiem prowadzacego, konwersatorium, samodzielna praca ze
zadania ksztattujgce umiejetnosci zbiorami zadan
wymienione w zestawie efektéw ksztatcenia
modutu
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Applications of GeoGebra in teaching mathematics

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: W4-MT-N2-22-ZGeog

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
ZGeog_1 ma pogtebiong i rozszerzong wiedze w zakresie nauczanego przedmiotu (petne piecioletnie wyksztatcenie kierunkowe) i KN_U02 4
umiejetnos¢ jej popularyzacii, a takze elementaryzacji KN UO7 4
ZGeog 2 ma kompetencje niezbedne do cigglego doskonalenia jakosci swojej pracy, skutecznie korzystajgc z technologii informacyjno— KN_U02 4

komunikacyjnych

ZGeog_3 jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych i KN_KO06 4
opiekunczych) wynikajacych z roli nauczyciela KN UO07 4
KN_U18 4

3. Module description

Description

Przedmiot ma na celu pogtebienie wiedzy przedmiotowe] studentéw poprzez powigzanie znanych im tresci przedmiotowych z zakresu szkoty

ponadpodstawowej z analizg dostepnych i przygotowaniem wtasnych materiatéw dydaktycznych mogacych wspoméc proces nauczania matematyki na
trzecim etapie edukacyjnym, a takze przygotowania ich do wykorzystania GeoGebry w pracy dydaktycznej jako narzedzia wspomagajgcego rozwijanie
myslenia komputacyjnego w rozwigzywaniu probleméw otwartych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

ZGeog w_1

aktywnos¢ na zajeciach

weryfikacja znajomosci tematyki zaje¢ na podstawie w ¢wiczeniach wykonywanych w ich

ZGeog_1, ZGeog_2, ZGeog_3
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trakcie

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

ktérego studenci:

1. poszukujg mozliwosci wykorzystania
programu do stworzenia pomocy
dydaktycznych do lekcji matematyki

2. poszukuja mozliwosci wykorzystania
programu do rozwigzywania probleméw
matematycznych

pomystu na wykorzystanie programu
GeoGebra w procesie dydaktycznym

code L. ) ] ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ZGeog_fs_1 |laboratory classes Laboratorium komputerowe, w trakcie 15 opracowanie przez studenta wlasnego 45 ZGeog w_1
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Complex Analysis

Module code: W4-MT-N2-20-AZes

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
AZes 1 prezentuje gotowos¢ do studiowania zagadnien i rozwigzywania zadan w ramach realizowanego modutu K_KO01 5
AZes 2 prezentuje aktywnos¢ w dyskusji pojec i faktow analizy zespolonej oraz w dgzeniu do ich precyzyjnego formutowania i K_K02 4
uzasadniania K KO5 4
AZes 3 potrafi efektywnie wyraza¢ studiowane tresci analizy zespolone;j K_U02 3
AZes 4 zna podstawowe pojecia i narzedzia analizy zespolone;j K_Wo1 3
AZes 5 zna podstawowe twierdzenia obejmowane modutem K_W03 3
AZes 6 potrafi konstruowa¢ rozumowania by przeprowadza¢ dowody wybranych twierdzeh analizy zespolone;j K_Uo1 3
K_W02 3

3. Module description

Description Modut obejmuje wyktady i Ewiczenia konwersatoryjne w zakresie zagadnieh analizy zespolonej, lezacej u podstaw klasycznego wyksztatcenia
matematycznego. Ramowy zakres modutu obejmuje nastepujgce tematy:

1. Liczby zespolone. Ptaszczyzna domknieta. Granica, ciggto$¢, pochodna funkcji zespolonej; rownania Cauchy’ego-Riemanna. Elementarne funkcje
zespolone.

2. Catka funkcji zespolonej; catka krzywoliniowa. Funkcja pierwotna. Indeks.

3. Funkcje holomorficzne. Wzér catkowy Cauchy’ego; twierdzenie Cauchy’ego.

4. Niemal jednostajna granica funkcji holomorficznych; twierdzenie Weierstrassa. Szeregi potegowe. Szeregi Laurenta.

5. Punkty osobliwe odosobnione.

6. Twierdzenie o residuach.
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp p module

AZes w_1 aktywnos¢ na zajeciach ustna weryfikacja znajomosci tresci wyktadu i przygotowania do realizacji zadan AZes 1, AZes 2, AZes_3,
¢éwiczeniowych AZes 4, AZes 5

AZes w 2 sprawdzian pisemny pisemna weryfikacja umiejetnosci wyrazania podstawowych tresci obejmowanych modutem AZes 3, AZes 4, AZes 5
oraz ich stosowania w kontekscie przykladowych zadan

AZes w_3 egzamin pisemny lub ustny weryfikacja znajomosci i rozumienia wiedzy w zakresie realizowanego modutu oraz AZes 3, AZes_4, AZes_5,
konstruowania rozumowan wigzacych sie z dowodzeniem wybranych twierdzen AZes 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

prowadzona jest dyskusja i rozwigzywane sg
zadania

dyskusji podczas zaje¢ oraz rozwigzywanie
zadan

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
AZes fns_1 lecture wyktad ujmujacy tresci wymienione w opisie 15 studiowanie materiatu wyktadu oraz 30 AZes_w_3
modutu wskazanej literatury
AZes_fns_2 discussion classes zajecia konwersatoryjne, w trakcie ktorych 30 merytoryczne przygotowywanie sie do 60 AZes_w_1, AZes_w_2
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Computational Mathematics

Module code: W4-MT-N2-20-MObl

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MObl_1 Student potrafi zastosowac¢ wybrany system CAS rozwigzywania probleméw z réznych dziatbw matematyki. K_Uo07 1
MObl_2 Student potrafi rozwigzywac rownania wielomianowe jednej zmiennej oraz uklady réwnan wielomianowych dwoch i wiecej K_Uo07 1
zZmiennych.
MObl_3 Student zna zasady dziatania programéw matematycznych oraz ich ograniczenia. K_wo1 1
MObl_4 Student zna podstawowe i zaawansowane algorytmy uzywane do rozwigzywania réwnarn wielomianowych jednej zmiennej a K_Wo04 1
takze uktadow rownan wielomianowych wielu zmiennych. K W05 1
MObl_5 Student zna wybrane zastosowania baz Grobnera. K_W04 1
K_WO05 1
3. Module description
Description Celem przedmiotu jest pogtebione zapoznanie studentéw z algorytmami i strukturami danych uzywanymi w matematyce obliczeniowej. O$ przedmiotu

jest paralelna do kursowego wyktadu "Wstep do matematyki obliczeniowej", jednakze celem biezacego kursu jest przedstawienie studentom bardziej
zaawansowanych metod obliczeniowych.

Program wyktadu obejmuje nastepujace zagadnienia:

spowtdrzenie i uzupetnienie wiadomosci z wyktadu "Wstep do matematyki obliczeniowej" dotyczgcych reprezentacji podstawowych obiektow
matematycznych;

eszybka transformata Fouriera i jej zastosowania, w tym szybkie algorytmy mnozenia liczb catkowitych i wielomianéw za pomoca FFT;
ezastosowania rozktadu bezkwadratowego do rozktadu funkcji wymiernych na utamki proste oraz catkowania symbolicznego funkcji wymiernych;
ezaawansowane algorytmy rozwigzywania rownan wielomianowych jednej zmiennej;
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eporzadki jednomianowe, bazy Grdbnera, rozwigzywanie uktadéw réwnan wielomianowych wielu zmiennych za pomoca baz Grobnera, dalsze
zastosowania baz Grébnera.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
MObl_w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktaddéw na podstawie pytarh zadawanych przez prowadzacego |MObI_1, MObl_2, MObl_3,
konwersatorium na zajeciach MObl_4, MObI_5
MObIl_w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianéw MObl_1, MObl_2, MObI_3,
pisemnych MODbI_4, MObl_5
MObl_w_3 Zaliczenie przedmiotu weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan zaliczeniowych MObl_1, MObl_2, MObI_3,

MObI_4, MObl_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

MObl_fns_1 lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wyktaddw i 20 MObl_w_1
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
modutu i ilustrujacy je licznymi przyktadami

MObl_fns_2 laboratory classes laboratorium, w trakcie ktérego studenci 15 samodzielne rozwigzywanie zadan 65 MObl_w_1,
rozwigzuja z uzyciem komputeréw zadania domowych MObIl_w_2,
ksztaltujgce umiejetnosci wymienione w MObI_w_3

zestawie efektow ksztatcenia modutu
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Continuous Didactic Practicium in Mathematics

Module code: W4-MT-N2-20-PDCzMat

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
PDCzMat_1 Student zna zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placéwke systemu oswiaty KN_WO08 4
KN_W09 4
PDCzMat_2 Student zna sposo6b funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placéwki systemu oswiaty KN_Wo07 4
KN_W11 4
PDCzMat_3 Student zna rodzaje dokumentaciji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placowce systemu oswiaty KN_U04 4
PDCzMat_4 Student potrafi wyciagnaé wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu KN_U01 4
planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowa¢ stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy KN U02 4
oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania ucznidéw oraz zadawania i sprawdzania pracy domowej KN_U12 4
PDCzMat_5 Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub zajec KN_U04 4
KN_U05 4
KN_U13 4
PDCzMat_6 Student potrafi analizowaé sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk KN_U01 4
KN_U06 4
KN_U07 4
PDCzMat_7 Student jest gotéw do skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej |KN_KO01 4
wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych KN KO3 4
KN_KO07 4
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3. Module description

Description

W trakcie praktyki nastepuje ksztattowanie kompetencji dydaktycznych przez: 1) petnienie roli nauczyciela, w szczegdélnosci planowanie lekciji,
formutowanie celéw, dobor metod i form pracy oraz srodkéw dydaktycznych, organizacje i prowadzenie lekcji w oparciu o samodzielnie opracowywane
scenariusze oraz 2) poznanie realizowanych przez szkote zadan dydaktycznych, sposobu jej funkcjonowania, organizacji pracy, pracownikow,
uczestnikdw procesow pedagogicznych oraz prowadzonej dokumentacji; 3) obserwowanie: a) czynnosci podejmowanych przez opiekuna praktyk w toku
prowadzonych przez niego lekcji, b) procesdéw komunikowania interpersonalnego i spotecznego w klasie, ich prawidtowosci i zaktécen, c) sposobdw
aktywizowania i dyscyplinowania uczniéw oraz réznicowania poziomu aktywnos$ci poszczegoélnych uczniow, d) sposobu oceniania ucznidw, €) sposobow
zadawania i sprawdzania pracy domowej, f) dynamiki i klimatu spotecznego klasy, rél petnionych przez uczniéw, zachowania i postaw uczniéw, 4)
wspotdziatanie z opiekunem praktyk w celu: a) poszerzania swojej wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych b) pogtebienia
umiejetnosci analizowania obserwowanych i doswiadczanych w trakcie praktyk sytuacji i zdarzen pedagogicznych.

Prerequisites

Zaliczony modut: 'Praktyka dydaktyczna z matematyki - szkota ponadpodstawowa 1"

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

PDCzMat_w_1

dokumentacja praktyki

weryfikacja na podstawie notatek sporzgdzonych w trakcie praktyki

PDCzMat_1, PDCzMat_2,
PDCzMat_3, PDCzMat_4,
PDCzMat_5, PDCzMat_6,
PDCzMat_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PDCzMat_fns [internship 30 poznanie przez studenta srodowiska 15 PDCzMat_w_1

1

szkolnego w ramach ciggtego pobytu w
szkole (wyposazenie, planowanie i
dokumentacja pracy, obowigzujgce w szkole
programy nauczania matematyki i stosowane
podreczniki, system oceniania, organizacje
szkolne) - studiowanie dokumentacji,
wywiady z osobami pracujgcymi w szkole,
obserwacja lekcji
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Database systems

Module code: W4-MT-N2-20-BDan

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
BDan_1 Znajomosc¢ systemow bazodanowych, rozumienie ich roli oraz zasad funkcjonowania K_K06 2
Rozumienie podstawowych koncepcji baz danych. K U07 3
Umiejetnos¢ postugiwania sie jezykiem zapytan i rozumienie znaczenia gtownych klauzul w poleceniach SQL. -
Umiejetnos¢ weryfikacji bleddw sktadniowych i interpretacji odpowiedzi uzyskiwanych z bazy danych.
BDan_2 Umiejetnos$c¢ projektowania i zarzgdzania bazami danych K_K06 2
Umiejetnos¢ tworzenia, modyfikacji i usuwania podstawowych struktur bazodanowych, a takze manipulowania danymi. K U07 3
Rozumienie pojecia trwatosci danych, umiejetnos¢ zatwierdzania i wycofywania zmian i Swiadomos$¢ konsekwencji wielodostepu -
do danych.
Umiejetnos¢ egzekwowania spojnosci danych poprzez uzycie wiezow klucza gtéwnego, wiezéw kluczy obcych, unikatowych i
kontrolnych.
Znajomosc¢ zastosowan perspektyw prostych i ztozonych.
BDan_3 Umiejetnos¢ pisania programéw w wybranym jezyku programowania wysokiego poziomu K_KO01 3
Znajomos¢ jezyka programowania bazy danych PL/SQL K UO07 4
Umiejetnos¢ tworzenia wyzwalaczy, funkcji, procedur, pakietow bazodanowych -
BDan_4 Umiejetno$¢ wspotpracy w grupie oraz organizowania pracy grupy podczas realizacji wspolnych projektéw informatycznych K_K04 3
Umiejetnos¢ zespotowego tworzenia projektu bazodanowego K U09 2
K_U10 4

3. Module description

Description Wprowadzenie do problematyki systeméw baz danych: pojecie bazy danych i systemu zarzgdzania baza danych.
Uzytkownicy, architektura i zalety stosowania systeméw baz danych.
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Modelowanie danych: model zwigzkdw encji (entity relationship — E/R) jako jeden z fundamentalnych modeli wykorzystywanych przy projektowaniu baz
danych.

Relacyjny model danych i algebra relacji: atrybuty, dziedziny atrybutow, krotki i relacje; operacje na relacjach, integralnos¢ danych (klucze, klucze obce).
Zaleznosci funkcyjne. Rozktad bez straty danych i bez straty zaleznosci funkcyjnych. Postacie normalne.

SQL jako standardowy jezyk systeméw relacyjnych.

Kwerendy wybierajgce, selekcja, sortowanie, grupowanie, funkcje agregujace

DML - usuwanie, aktualizacja i dotaczanie danych

DDL - Operacje na strukturach.

Indeksy — poprawianie czasu wykonania zapytania.

Transakcje. Motywacja i wlkasnosci (ACID). Przetwarzanie transakcji, blokady i poziomy izolacji.

PL/SQL - jezyk programowania baz danych.

Projektowanie relacyjnych baz danych, architektura klient-serwer. system zabezpieczen (administrowanie baza danych, wielodostepnos¢ bazy danych).

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe descriotion learning outcomes of the
yp p module
BDan_ w_1 egzamin weryfikacja znajomosci pojec i faktow w oparciu o analize odpowiedzi na pytania BDan_1
egzaminacyjne
BDan_w_2 sprawdziany dwa pisemne sprawdziany w semestrze z wykorzystaniem komputeréw BDan_1, BDan_2, BDan_3
BDan_w_3 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci pracy w zespole BDan_4
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ] ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
BDan_fns_1 [lecture Wyktad multimedialny 15 Studiowanie notatek z wyktadéw oraz 20 BDan_w_1
literatury wymienionej w sylabusie,
samodzielne rozwigzywanie probleméw
zadawanych podczas ¢wiczen,
przygotowanie sie do egzaminu.
BDan_fns 2 [laboratory classes Zajecia przy komputerze, zadania do 15 Samodzielne rozwigzywanie probleméw 40 BDan_w_2,
rozwigzania (zgodnie z trescig wyktadu). zadawanych podczas ¢wiczen BDan_w_3
laboratoryjnych
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Didactics of Mathematics |

Module code: W4-MT-N2-22-DMatl

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
DMatl_1 student zna i rozumie kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego KN_Ko01 4
rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjnokomunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania si¢ do | kN U09 4
poziomu rozwoju ucznidw i stymulowania aktywnos$ci poznawczej uczniow, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie -
autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role KN_U13 4
nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspOtpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub KN_WO01 4
opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym KN_WO06 4
KN_W12 4
DMatl_10 student potrafi identyfikowac powigzania tre$ci nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢ z innymi treSciami nauczania KN_KO03 3
KN_KO06 3
KN_KO07 3
KN_WO03 3
KN_WO07 3
DMatl 11 student potrafi dobiera¢ metody pracy klasy oraz srodki dydaktyczne, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, [KN_U02 3
aktywizujgce uczniéw i uwzgledniajgce ich zr6znicowane potrzeby edukacyjne KN U03 3
KN_U12 3
KN_U15 3
KN_WO06 3
KN_W15 3
DMat1_12 student jest gotéw do adaptowania metod pracy do potrzeb i r6znych styléw uczenia sie ucznidéw KN_K02 2
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KN_U01 2
KN_WO01 2
DMatl_13 student jest gotéw do zachecania uczniéw do podejmowania préb badawczych oraz systematycznej aktywnosci fizycznej KN_U14 2
KN_W11 2
DMatl 14 student jest gotéw do rozwijania u uczniéw ciekawosci, aktywnosci i samodzielnosci poznawczej oraz logicznego i krytycznego KN_UO06 2
myslenia KN U07 2
KN_U08 2
DMatl 2 Student zna i rozumie miejsce danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢ w ramowych planach nauczania na poszczegolnych etapach |KN_U04 3
edukacyjnych KN_UO05 3
KN_WO07 3
DMatl_3 student zna i rozumie integracje wewnatrz- i migdzyprzedmiotowa; zagadnienia zwigzane z programem nauczania — tworzenie i | KN_K04 4
modyfikacje, analize, ocene, dobor i zatwierdzanie oraz zasady projektowania procesu ksztatcenia oraz rozkladu materiatu KN U11 3
KN_W02 3
KN_W04 3
KN_WO05 3
DMatl_4 metodyke realizacji poszczegolnych tresci ksztatcenia w obrebie przedmiotu lub zaje¢ — rozwigzania merytoryczne i metodyczne, |KN_KO06 3
dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw lub grup uczniowskich o r6znym potencjale i stylu KN U12 3
uczenia sie, typowe dla przedmiotu lub rodzaju zaje¢ btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie -
dydaktycznym KN_W03 3
KN_W14 3
DMatl 5 student zna i rozumie organizacje pracy w klasie szkolnej i grupach: potrzebe indywidualizacji nauczania, zagadnienie nauczania |KN_K05 3
interdyscyplinarnego, formy pracy specyficzne dla danego przedmiotu lub rodzaju zajec: wycieczki, zajecia terenowe i KN UO1 3
laboratoryjne, doswiadczenia i konkursy oraz zagadnienia zwigzane z pracg domowg KN_U07 3
KN_U13 3
KN_W12 3
DMatl_6 student zna i rozumie sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad projektowania uniwersalnego: [KN_U01 3
Srodki dydaktyczne (podreczniki i pakiety edukacyjne), pomoce dydaktyczne — dobdr i wykorzystanie zasob6w edukacyjnych, w | N U14 3
tym elektronicznych i obcojezycznych, edukacyjne zastosowania mediéw i technologii informacyjno-komunikacyjnej; myslenie -
komputacyjne w rozwigzywaniu probleméw w zakresie nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zaje¢; potrzebe wyszukiwania, KN_wo04 3
adaptacji i tworzenia elektronicznych zasobow edukacyjnych i projektowania multimediow KN_W15 3
DMatl 7 student zna i rozumie znaczenie rozwijania umiejetnosci osobistych i spoteczno-emocjonalnych ucznidw: potrzebe ksztaltowania |KN_K04 3
umiejetnosci wspotpracy ucznidw, w tym grupowego rozwigzywania probleméw oraz budowania systemu wartosci i rozwijania KN KO7 3
postaw etycznych ucznidw, a takze ksztaltowania kompetencji komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych KN_U 09 3
KN_WO06 3
KN_W10 3
DMatl 8 student potrafi identyfikowac typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegolnosci z wymaganiami ogolnymi podstawy |KN_KO01 3

programowej, oraz z kompetencjami kluczowymi
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KN_U05
KN_U13
KN_WO09

DMat1_9

student potrafi przeanalizowa¢ rozktad materiatu

KN_U04
KN_U18
KN_W08
KN_W14

W wWwwwliwwow

3. Module description

Description

Dydaktyka matematyki - szkota ponadpodstawowa | obejmuje przygotowanie w zakresie dydaktyki (metodyki nauczania) matematyki w szkotach
ponadpodstawowych (np. liceum, technikum) w zakresie: Miejsce matematyki w ramowym planie nauczania na etapie szkoly ponadpodstawowej.
Podstawa programowa ksztalcenia ogélnego z matematyki. Cele ksztatcenia i tresci nauczania matematyki na etapie szkoty ponadpodstawowej.
Projektowanie procesu ksztatcenia. Program nauczania — tworzenie i modyfikacja, analiza, ocena, dobér i zatwierdzanie. Rozktadu materiatu. Integracja
wewnatrz- i miedzyprzedmiotowa. Zagadnienie nauczania interdyscyplinarnego. Konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody
aktywizujgce i metoda projektow, uczenie sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia. Zasady doboru metod
nauczania typowych dla danego przedmiotu lub rodzaju zaje¢. Sposoby organizowania przestrzeni klasy szkolnej, z uwzglednieniem zasad
projektowania uniwersalnego. Srodki dydaktyczne i pomoce dydaktyczne — dobér i wykorzystanie. Organizacja pracy w klasie szkolnej i grupach. Formy
pracy specyficzne dla matematyki. Wlasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela. Wyszukiwanie, adaptacja i tworzenie elektronicznych
zasobéw edukacyjnych i projektowanie multimediow.

Prerequisites

Zaliczony modut Podstawy dydaktyki Il

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
DMatl w_1 Prace pisemne Weryfikacja - na podstawie pytan zadawanych przez prowadzgcego zajecia - znajomosci DMatl_1, DMatl 10,
tresci zaje€ oraz umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki ogélnej i DMatl_11, DMatl_12,
dydaktyki matematyki (metodyki nauczania) z rzeczywistoscig pedagogiczna DMatl_13, DMatl_14,
DMatl_2, DMat1_3,
DMat1_4, DMatl_5,
DMatl1_6, DMatl_7,
DMatl_8, DMatl_9
DMatl_w_2 aktywnos¢ Weryfikacja umiejetnosci planowania lekcji matematyki z uwzglednieniem réznych form pracy, |DMatl_1, DMatl_10,

zasad i metod nauczania DMatl_11, DMatl 12,
DMatl 13, DMatl 14,
DMatl_2, DMatl_3,
DMatl 4, DMatl_5,
DMatl_6, DMatl_7,

DMat1_8, DMat1 9
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
DMatl fs 1 discussion classes ¢wiczenia dotyczace tresci programowych 30 samodzielne studiowanie materiatéw z zajec 20 DMatl w_1,
modutu i literatury wskazanej w sylabusie DMatl_w_2
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Didactics of Mathematics |l

Module code: W4-MT-N2-22-DMat2

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
DMat2_1 student zna i rozumie kompetencje merytoryczne, dydaktyczne i wychowawcze nauczyciela, w tym potrzebe zawodowego KN_KO01 4
rozwoju, takze z wykorzystaniem technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz dostosowywania sposobu komunikowania si¢ do | kN UO9 4
poziomu rozwoju ucznidw i stymulowania aktywnos$ci poznawczej uczniow, w tym kreowania sytuacji dydaktycznych; znaczenie -
autorytetu nauczyciela oraz zasady interakcji ucznia i nauczyciela w toku lekcji; moderowanie interakcji miedzy uczniami; role KN_U13 4
nauczyciela jako popularyzatora wiedzy oraz znaczenie wspétpracy nauczyciela w procesie dydaktycznym z rodzicami lub KN_Wo01 4
opiekunami uczniéw, pracownikami szkoty i Srodowiskiem pozaszkolnym KN_WO06 4
KN_W12 4
DMat2_10 student jest gotéw do budowania systemu wartosci i rozwijania postaw etycznych uczniéw oraz ksztattowania ich kompetencji KN_KO01 2
komunikacyjnych i nawykéw kulturalnych KN K02 2
KN_W01 2
DMat2_11 student jest gotow do promowania odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediow cyfrowych oraz poszanowania praw | KN_KO01 2
wiasnosci intelektualnej KN KO3 2
KN_KO06 2
KN_U02 2
KN_W12 2
DMat2_12 student jest gotéw do ksztattowania umiejetnosci wspotpracy ucznidw, w tym grupowego rozwigzywania problemow KN_KO01 2
KN_U01 2
KN_U02 2
KN_WO04 2
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KN_W15 2
DMat2_13 student jest gotéw do ksztattowania nawyku systematycznego uczenia sie i korzystania z réznych zrédet wiedzy, w tym z KN_K02 2
Internetu KN_U02 2
KN_W10 2
DMat2_14 student jest gotéw do stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielng prace KN_KO06 2
KN_W02 2
DMat2_2 student zna i rozumie konwencjonalne i niekonwencjonalne metody nauczania, w tym metody aktywizujace i metode projektow, |[KN_KO02 4
proces uczenia sie przez dziatanie, odkrywanie lub dociekanie naukowe oraz prace badawczg ucznia, a takze zasady doboru KN U08 4

metod nauczania typowych dla danego przedmiotu lub rodzaju zajec -
KN_U10 4
KN_WO04 4
KN_W12 4
KN_W14 4
DMat2_3 student zna i rozumie egzaminy konczace etap edukacyjny i sposoby konstruowania testow, sprawdzianow oraz innych narzedzi [KN_U11 4
przydatnych w procesie oceniania uczniébw w ramach nauczanego przedmiotu KN U12 4
KN_W03 4
KN_WO07 4
DMat2_4 student zna i rozumie warsztat pracy nauczyciela; wkasciwe wykorzystanie czasu lekcji przez ucznia i nauczyciela; zagadnienia KN_KO07 3
zwigzane ze sprawdzaniem i ocenianiem jakosci ksztatcenia oraz jej ewaluacja, a takze z koniecznoscia analizy i oceny wiasnej | kN Uo1 3

K ~wveh . _
pracy dydaktyczno-wychowawczej KN_U13 3
KN_W03 3
KN_WO05 3
DMat2_5 student zna i rozumie potrzebe ksztattowania u ucznia pozytywnego stosunku do nauki, rozwijania ciekawosci, aktywnosci i KN_KO01 3
samodzielnosci poznawczej, logicznego i krytycznego myslenia, ksztalttowania motywacji do uczenia sie danego przedmiotu i KN K06 3

nawykéw systematycznego uczenia sie, korzystania z ré6znych zrédet wiedzy, w tym z Internetu, oraz przygotowania ucznia do -
uczenia sie przez cale zycie przez stymulowanie go do samodzielnej pracy KN_U02 3
KN_U05 3
KN_Wwo02 3
DMat2_6 student potrafi dostosowac spos6b komunikacji do poziomu rozwojowego uczniéw KN_KO03 3
KN_U03 3
KN_U12 3
KN_U15 3
KN_W12 3
DMat2_7 student potrafi kreowac sytuacje dydaktyczne stuzace aktywnosci i rozwojowi zainteresowan uczniow oraz popularyzacji wiedzy |KN_U06 3
KN_U07 3
KN_U14 3

DMat2_8 student potrafi podejmowac skuteczng wspotprace w procesie dydaktycznym z rodzicami lub opiekunami uczniéw, pracownikami
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szkoty i sSrodowiskiem pozaszkolnym

KN_KO07
KN_U05
KN_U14
KN_WO03
KN_W12

DMat2_9

Student potrafi rozpoznac typowe dla nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajeé¢ btedy uczniowskie i wykorzystaé je w
procesie dydaktycznym

KN_U01
KN_U06
KN_U08
KN_W14

N NDNDNWWWWW

3. Module description

Description

Dydaktyka matematyki, jako nauka ogniskuje swoje zainteresowania na szeroko pojetym procesie uczenia sie — nauczania matematyki, na jego
uwarunkowaniach, przebiegu, regutach, ktérym podlega oraz na sposobach i mozliwosci jego ksztattowania przez cziowieka. Celem przedmiotu jest
zintegrowanie dla potrzeb studenta wiedzy z r6znych dyscyplin (jak dydaktyka ogoélna, psychologia, pedagogika, a przede wszystkim - matematyka) tak,
aby utatwi¢ mu zrozumienie tego procesu w stopniu umozliwiajgcym samodzielne jego kreowanie jako nauczyciela na trzecim etapie edukacyjnym.
Dydaktyka matematyki Il obejmuje drugg czes¢ niezbednych do tego zagadnien i problemow.

Prerequisites

Zaliczony modut Dydaktyka matematyki |

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
DMat2_ w_1 Prace pisemne Weryfikacja - na podstawie pytan zadawanych przez prowadzgcego zajecia - znajomosci DMat2_1, DMat2_10,
tresci zaje€ oraz umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki ogélnej i DMat2_11, DMat2_12,
dydaktyki matematyki (metodyki nauczania) z rzeczywistoscig pedagogiczna DMat2_13, DMat2_14,
DMat2_2, DMat2_3,
DMat2_4, DMat2_5,
DMat2_6, DMat2_7,
DMat2_8, DMat2_9
DMat2_w_2 aktywnos¢ Weryfikacja umiejetnosci planowania lekcji matematyki z uwzglednieniem r6znych form pracy, |DMat2_1, DMat2_10,

zasad i metod nauczania

DMat2_11, DMat2_12,
DMat2_13, DMat2_14,
DMat2_2, DMat2_3,
DMat2_4, DMat2_5,
DMat2_6, DMat2_7,
DMat2_8, DMat2_9
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5. Forms of teaching

code form of teaching required hours of student's own work assessment of the
o ] ] ] number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
DMat2_fs 1 discussion classes ¢wiczenia dotyczace tresci programowych 30 samodzielne studiowanie materiatéw z zajec 20 DMat2_w_1,
modutu i literatury wskazanej w sylabusie DMat2_w_2
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Differential Equations

Module code: W4-MT-N2-20-RRoz

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
RRoz_1 Zna i rozumie klasyczng wiedze z zakresu rownarn rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych K_wo1 3
RRoz_2 Zna i rozumie twierdzenia; Picarda, Peano, Cauchy’ego, oraz podstawy teorii rownan rézniczkowych czastkowych K_Wo3 4
RRoz_3 Potrafi przeprowadzac podstawowe dowody w zakresie rdwnan rézniczkowych, w ktérych stosuje w razie potrzeby narzedzia z K_Uo04 3
innych dziatébw matematyki
RRoz_4 Potrafi przygotowac prezentacje dotyczace zagadnien z zakresu rownan rozniczkowych i prezentowac je osobom nie bedacymi  |K_U09 3
specjalistami w zakresie tych zagadnien
RRoz_5 Potrafi okresli¢ swoje zainteresowania i je rozwijac; w szczegdlnosci jest w stanie nawigzac kontakt ze specjalistami z réwnan K_U06 3
rézniczkowych, rozumie ich wyktady przeznaczone dla mtodych matematykéw
RRoz_6 Potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim, na poziomie pozwalajgcym na korzystanie z tekstow obcojezycznych dotyczgcych K_U08 4
studiowanych zagadnien
RRoz_7 Jest gotéw do dalszego samoksztatcenia K_KO01
RRoz_8 Jest gotow do formutowania obiektywnych opinii w zagadnieniach, w ktérych matematyka jest jezykiem opisu K_K06

3. Module description

Description 1.Metoda kolejnych przyblizen i twierdzenie Picarda o istnieniu i jednoznaczno$ci rozwigzan zadania Cauchy’ego.
2.Istnienie rozwigzan réwnan rézniczkowych o ciggtej prawej stronie; twierdzenie Peano.

3.Analityczne rozwigzania rownan rézniczkowych zwyczajnych; twierdzenie Cauchy’ego.

4.Wybrane narzedzia teorii réwnan rézniczkowych czgstkowych. Transformacja Fouriera, lemat Laxa-Milgrama.
5.Elementy teorii przestrzeni Sobolewa.
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6.Stabe rozwigzania réwnan eliptycznych.
7.Metody przyblizone/numeryczne rozwigzywania rownan rézniczkowych czgstkowych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
RRoz_w_1 Aktywnos$¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wyktadu na podstawie pytan zadawanych przez prowadzacego |RRoz_1, RRoz_2, RRoz_4,
konwersatorium. RRoz_5, RRoz_6, RRoz_7,
RRoz_8
RRoz_w 2 Sprawdziany pisemne Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy zadan ze sprawdzianéw pisemnych RRoz_1, RRoz_2, RRoz_8
RRoz_w_3 Egzamin Weryfikacja zdobytej wiedzy i umiejetnosci na podstawie odpowiedzi ustnej RRoz_1, RRoz_2, RRoz_3,
RRoz_6, RRoz_8

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code e . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
RRoz_fns_1 (lecture Wykiad zgodny z podanym opisem modutu 15 Lektura uzupetniajgca, praca z polecanymi 30 RRoz_w_3
monografiami, studiowanie notatek z
wyktadow
RRoz_fns_2 |discussion classes Studenci rozwigzuja zadania i prowadzg 30 Praca z literatura, rozwigzywanie zadan. 60 RRoz_w_1,
proste rozumowania. Prezentacja RRoz_w_2
przygotowanych referatow.
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Education

Module code: W4-MT-N2-22-Ped

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
Ped_1 absolwent zna pojecie ukrytego programu szkoty, alternatywne formy edukacji, zagadnienie prawa wewngtrzszkolnego, KN_Wo04 4
podstawe programowa w konteksScie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktyczne, tematyke oceny jakosci KN W09 4
dziatalnosci szkotly lub placéwki systemu oswiaty; (B.2.W1.) -
Ped_10 absolwent jest gotéw do samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej; (B.2.K3.) KN_KO01 3
KN_KO06 3
KN_U18 3
Ped 11 absolwent jest gotéw do wspétpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy (B.2.K4.) KN_KO05 2
KN_KO07 2
KN_U18 2
Ped_2 absolwent zna tematyke oceny jakosci pracy nauczyciela, zasady projektowania sciezki wiasnego rozwoju zawodowego, sciezke [KN_WO04 4
awansu zawodowego nauczyciela, uwarunkowania sukcesu w pracy nauczyciela oraz choroby zwigzane z wykonywaniem
zawodu nauczyciela; (B.2.W2.)
Ped 3 absolwent zna i rozumie role nauczyciela w organizowaniu wspétpracy z rodzing ucznia oraz szkoly ze srodowiskiem KN_W03 4
pozaszkolnym, instytucjami opiekuriczymi, kulturalnymi, profilaktycznymi, terapeutycznymi i wsparcia; (B.2.W3.) KN W06 4
KN_W08 4
Ped_4 absolwent zna i rozumie funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy spoteczne w klasie, rozwigzywanie KN_W03 4
konfliktéw w klasie lub grupie wychowawczej, animowanie zycia spoteczno-kulturalnego klasy, wspieranie samorzgdnosci i KN W09 4
autonomii uczniéw, rozwijanie u dzieci, uczniow lub wychowankow kompetenciji komunikacyjnych i umiejetnosci spotecznych - 5
niezbednych do nawigzywania poprawnych relacji; (B.2.W4.) KN_W1 4
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Ped 5 absolwent zna i rozumie dziatania zwiazane z doradztwem zawodowym: wspomaganie ucznia w projektowaniu sciezki KN_WO08 3
edukacyjno-zawodowej, metody i techniki okreslania potencjatu ucznia oraz potrzebe przygotowania uczniéw do uczenia sie KN W09 3

przez cale zycie (B.2.W7.) B
Ped 6 absolwent potrafi odpowiednio do zdiagnozowanych potrzeb ucznia (wychowawczych, edukacyjnych i itp.) zaprojektowac dla KN_U02 4
niego odpowiednie wsparcie i wskazac kierunki rozwoju osobowego i zawodowego; (B.2.U1.) KN UO03 4
KN_U04 4
KN_U12 4
KN_U14 4
Ped_7 absolwent potrafi rozpoznawac sytuacje zagrozen i uzaleznien ucznioéw; (B.2.U5.) KN_U01 3
KN_UO05 3
Ped 8 absolwent potrafi nawigzywaé wspoétprace z nauczycielami oraz ze srodowiskiem pozaszkolnym; (B.2.U4.) KN_KO07 3
KN_UO05 3
KN_U14 3
Ped_9 absolwent jest gotéw do profesjonalnego rozwigzywania konfliktow w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej; (B.2.K2.) KN_KO01 2
KN_KO03 2
KN_U01 2

3. Module description

Description W ramach modutu realizowane sg tresci z zakresu pedagogiki niezbedne do uzyskania ogélnego przygotowania psychologiczno-pedagogicznego
(zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r.). TreSci realizowane w ramach
modutu obejmuja: podstawy prawne systemu oswiaty niezbedne do prawidtowego realizowania prowadzonych dziatan edukacyjnych; normy, procedury i
dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej (wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach podstawowych i srednich ogdlnoksztatcacych,
technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i oddziatach specjalnych oraz integracyjnych, w r6znego typu osrodkach wychowawczych oraz
ksztalceniu ustawicznym); projektowac i realizowa¢ programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i dziatann wychowawczych i profilaktycznych
skierowanych do ucznidw, ich rodzicéw lub opiekundw i nauczycieli; przygotowanie do pracy w zespole, petnienia w nim réznych rél oraz wspétpracy z
nauczycielami, pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami uczniéw i innymi cztonkami spotecznosci szkolnej i lokalne;.

Prerequisites Ukonczenie modutu Pedagogika - czes¢ 1

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
Ped w_1 Test kohcowy - pisemny Test pisemny korncowy obejmujacy tematyke wyktadow. Ped_1, Ped_10, Ped_2,
Ped_3, Ped 4, Ped_5,
Ped 6, Ped 7, Ped 8
Ped_w_2 Opracowanie planu rozwoju Pisemne opracowanie planu rozwoju zawodowego z uwzglednieniem kompetenciji Ped_11, Ped 2, Ped 9
wiasnych kompetencji — praca merytorycznych, pedagogicznych, organizacyjnych itp. z wykorzystaniem wymagan
pisemna zwigzanych z awansem zawodowym nauczyciela
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
Ped_fns_1 lecture Metoda asymilacji wiedzy (wyktad z 15 Opracowanie wiedzy pochodzgcej z 5 Ped_w_1, Ped_w_2
wykorzystaniem prezentacji multimedialnych) wyktadow, studia nad literaturg przedmiotu,
przygotowanie sie do testu koricowego
Ped fns 2 discussion classes Metody poszukujace: dyskusja, gry 15 Studia literatury przedmiotu, poszukiwanie 10 Ped_w_2

dydaktyczne i inne metody symulacyjne,
analiza aktow prawnych i dokumentaciji
szkolnej,

Metody éwiczeniowe: analizowanie i
projektowanie elementéw programow
wychowawczych, poszukiwanie,
gromadzenie i analiza narzedzi pracy
wychowawczej — wzory planéw i programow
dziatan pedagogicznych.

Metody podajgce: analiza literatury
przedmiotu.

Metody eksponujgce: ocena rozwigzan
metodycznych, przyktadéw i projektow
omawianych na zajeciach

informacji o zjawiskach omawianych na
zajeciach w zrédtach dodatkowych (Np.
prasa, Internet), analiza aktow prawnych i
innych materiatéw Zrédtowych
(dokumentacja pracy nauczyciela),
projektowanie planéw i scenariuszy zajeé
wychowawczych z uczniami, opracowywanie
pisemnych prac zaliczeniowych,
gromadzenie w postaci portfolio narzedzi
pracy pedagogicznej,
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Education Practicium from Mathematics, Tutoring |

Module code: W4-MT-N2-21-PNMatl

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

PNMatl_1 student zna zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placowke systemu oSwiaty KN_WO08 3
KN_W09

PNMatl_2 student zna sposob funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placéwki systemu osSwiaty KN_W08
KN_W09
KN_Ww11
PNMat1_3 student zna rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce systemu oswiaty KN_U04
KN_w08
KN_W09

PNMatl_4 student potrafi wyciggng¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu KN_Uo01
planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy KN U02
oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéw oraz zadawania i sprawdzania pracy domowej KN_U 08

KN_U09
KN_U10
KN_WO02
KN_WO04
KN_W12
KN_W15
PNMatl 5 student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub zaje¢ KN_U02

WIW W W W WwWwwwwwiwwwlwwow

31/ 96




V University of Silesia in Katowice

KN_U03
KN_U15
KN_WO02
KN_W04
KN_W14

PNMatl_6 student potrafi analizowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk KN_U01
KN_U02
KN_U03
KN_U04
KN_W02
KN_WO04
KN_W15

PNMatl_7 student jest gotdw do skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej |KN_KO01
wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych KN KO3

KN_KO05
KN_KO07

W W WwWwWwwwwwwwiwwwwow

3. Module description

Description Celem praktyki w szkole jest gromadzenie doSwiadczenh zwigzanych z pracg dydaktyczno — wychowawczg nauczyciela na Il etapie edukacyjnym (szkota
ponadpodstawowa) i konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu matematyki, dydaktyki ogdinej i dydaktyki matematyki z rzeczywistoscig pedagogiczng w
dziataniu praktycznym.

W trakcie pobytu w szkole student poznaje sposoby funkcjonowania szkoty ponadpodstawowej, jej zadania dydaktyczne, organizacje pracy oraz rodzaje
zwigzanej z tym dokumentaciji.

Uczy sie réwniez wyciggac wnioski z aktywnej obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela (stosowanych przez niego metod, form pracy, sSrodkéw
dydaktycznych, sposobdw oceniania, sposobdw zadawania pracy domowej), samodzielnie planowac i przeprowadzac¢ lekcje matematyki oraz analizowac
obserwowane i doSwiadczane zdarzenia pedagogiczne.

Przygotowuje sie tez do wspotdziatania z nauczycielami celem poszerzania wiedzy i rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PNMatl w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z zakresu matematyki, dydaktyki PNMat1_1, PNMatl_2,
0golnej i dydaktyki matematyki (metodyki nauczania) z rzeczywistoscia pedagogiczng PNMatl 3
PNMatl_w_2 |prace pisemne weryfikacja umiejetnosci obserwowania i planowania lekcji matematyki (Il etap edukacyjny) PNMatl_1, PNMatl_2,

PNMat1_3, PNMat1_4,
PNMatl_5, PNMat1_6,
PNMat1_7
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PNMatl w_ 3

matematyki

samodzielne opracowanie i
prowadzenie lekcji pokazowej z

weryfikacja umiejetnosci wspotdziatania z opiekunem praktyk, planowania, samodzielnego
prowadzenia oraz omawiania lekcji pokazowej z matematyki (Il etap edukacyjny)

PNMat1_1, PNMatl_3,
PNMat1_4, PNMat1_5,
PNMat1_6, PNMat1_7

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

S . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PNMatl_fs_1 |internship ¢wiczenia metodyczne w szkole: obserwacja 45 przygotowanie lekcji pokazowej z 30 PNMatl_w_1,
lekcji prowadzonej przez nauczyciela lub matematyki — opracowywanie scenariusza PNMatl_w_2,
studentéw, samodzielne prowadzenie lekciji metodycznego lekcji PNMatl_w_3
pokazowej z matematyki, analiza lekcji w
toku dyskusji
PNMatl_fs 2 (tutoring spotkania indywidualne 1 integrowanie wiedzy z matematyki oraz 10 PNMatl_w_2
dydaktyki matematyki z praktyka
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Education Practicium from Mathematics, Tutoring Il

Module code: W4-MT-N2-21-PNMat2

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

PNMat2_1 student zna zadania dydaktyczne realizowane przez szkote lub placowke systemu oSwiaty KN_WO08
KN_W09

I

PNMat2_2 student zna sposob funkcjonowania oraz organizacje pracy dydaktycznej szkoty lub placéwki systemu osSwiaty KN_W08
KN_W09
KN_Ww11
PNMat2_3 student zna rodzaje dokumentacji dziatalnosci dydaktycznej prowadzonej w szkole lub placéwce systemu oswiaty KN_U04
KN_w08
KN_W09

PNMat2_4 student potrafi wyciggna¢ wnioski z obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela, jego interakcji z uczniami oraz sposobu KN_Uo01
planowania i przeprowadzania zaje¢ dydaktycznych; aktywnie obserwowac stosowane przez nauczyciela metody i formy pracy KN U02
oraz wykorzystywane pomoce dydaktyczne, a takze sposoby oceniania uczniéw oraz zadawania i sprawdzania pracy domowej KN_U 08

KN_U09
KN_U10
KN_W02
KN_WO04
KN_W12
KN_W15

PNMat2_5 student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ pod nadzorem opiekuna praktyk zawodowych serie lekcji lub zaje¢ KN_U02

B I L T S T S N S~ S [ S S A I LR
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KN_U03
KN_U15
KN_WO02
KN_W04
KN_W14

PNMat2_6 student potrafi analizowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne zaobserwowane lub doswiadczone w czasie praktyk KN_U01
KN_U02
KN_U03
KN_U04
KN_W02
KN_WO04
KN_W15

PNMat2_7 student jest gotdw do skutecznego wspotdziatania z opiekunem praktyk zawodowych i nauczycielami w celu poszerzania swojej |KN_KO01
wiedzy dydaktycznej oraz rozwijania umiejetnosci wychowawczych KN KO3

KN_KO05
KN_KO07

B R LT LT ST T N ~ S S S [ S N S

3. Module description

Description Celem praktyki w szkole jest gromadzenie doSwiadczenh zwigzanych z pracg dydaktyczno — wychowawczg nauczyciela na Il etapie edukacyjnym (szkota
ponadpodstawowa) i konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu matematyki, dydaktyki ogdinej i dydaktyki matematyki z rzeczywistoscig pedagogiczng w
dziataniu praktycznym.

W trakcie pobytu w szkole student poznaje sposoby funkcjonowania szkoty ponadpodstawowej, jej zadania dydaktyczne, organizacje pracy oraz rodzaje
zwigzanej z tym dokumentaciji.

Uczy sie réwniez wyciggac wnioski z aktywnej obserwacji pracy dydaktycznej nauczyciela (stosowanych przez niego metod, form pracy, sSrodkéw
dydaktycznych, sposobdw oceniania, sposobdw zadawania pracy domowej), samodzielnie planowac i przeprowadzac¢ lekcje matematyki oraz analizowac
obserwowane i doSwiadczane zdarzenia pedagogiczne.

Przygotowuje sie tez do wspotdziatania z nauczycielami celem poszerzania wiedzy i rozwijania umiejetnosci wychowawczych.

Prerequisites Zaliczony modut Praktyka nauczycielska z matematyki, tutoring |

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
PNMat2_w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z zakresu matematyki, dydaktyki PNMat2_1, PNMat2_2,
0golnej i dydaktyki matematyki (metodyki nauczania) z rzeczywistoscia pedagogiczng PNMat2_3
PNMat2_w_2 |prace pisemne weryfikacja umiejetnosci obserwowania i planowania lekcji matematyki (Il etap edukacyjny) PNMat2_1, PNMat2_3,
PNMat2_4, PNMat2_5,
PNMat2_6, PNMat2_7
PNMat2_w_3 |samodzielne opracowanie i weryfikacja umiejetnosci wspotdziatania z opiekunem praktyk, planowania, samodzielnego
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matematyki

prowadzenie lekcji pokazowej z

prowadzenia oraz omawiania lekcji pokazowej z matematyki (Il etap edukacyjny)

PNMat2_1, PNMat2_3,
PNMat2_4, PNMat2_5,
PNMat2_6, PNMat2_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

PNMat2_fs_1 |internship ¢wiczenia metodyczne w szkole: obserwacja 45 przygotowanie lekcji pokazowej z 30 PNMat2_w_1,
lekcji prowadzonej przez nauczyciela lub matematyki — opracowywanie scenariusza PNMat2_w_2,
studentéw, samodzielne prowadzenie lekciji metodycznego lekcji PNMat2_w_3
pokazowej z matematyki, analiza lekcji w
toku dyskusji

PNMat2_fs 2 [tutoring spotkania indywidualne 1 integrowanie wiedzy z matematyki oraz 10 PNMat2_w_2

dydaktyki matematyki z praktyka
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Elements of Cryptography

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: W4-MT-N2-22-WKry

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
WKry_1 Znajomosc¢ podstawowych grup systemow kryptograficznych K_Wo04 5
K_WO05 2
WKry_ 2 Umiejetnos¢ szyfrowania i deszyfrowania w okreslonym systemie kryptograficznym K_K02 1
K_wWo04 1
WKry_3 Stosowanie podstawowych zasad zabezpieczenia danych K_WO04 3

3. Module description

Description

3.Algorytmy klasyczne.

1.Wstep do kryptografii. Podstawowe pojecia kryptografii i kryptoanalizy. R6znica miedzy kodowaniem i szyfrowaniem.
2.Podstawy teoretyczne kryptografii, teoria informaciji, teoria ztozonosci obliczeniowej, teoria liczb.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
WKry_w_1 Kolokwium zaliczeniowe (pisemne |weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan zaliczeniowych, weryfikacja  |WKry_1, WKry_2, WKry_3
lub ustne) znajomosci pojec i faktow w oparciu o analize odpowiedzi na pytania zaliczeniowe o
charakterze teoretycznym
WKry_w_2 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci i rozumienia tresci przedstawionych na wyktadzie na podstawie WKry_1, WKry_2, WKry_3
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|bie2qcej pracy studenta w trakcie konwersatorium

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

rozwigzujg z pomoca prowadzgcego zadania
ksztattujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektéw ksztatcenia modutu

domowych

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuﬁ‘; description grtr:‘obuerrs of th% module
WKry fs_1 lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wyktadéw i 30 WKry w_1
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
modutu i ilustrujgcy je licznymi przykladami
WKry fs 2 discussion classes ¢wiczenia, w trakcie ktérych studenci 15 samodzielne rozwigzywanie zadan 15 WKry w_2
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Entrepreneurship, Intellectual Property Protection

Module code: W4-MT-N2-20-POWI

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of |competence
the programme | (scale 1-5)

POWI_1 Rozumie znaczenie przedsiebiorczosci w gospodarce rynkowej K_KO07 2
POWI_2 Potrafi okresli¢ cechy dobrego przedsiebiorcy K_KO03 2
POWI_3 Posiada wiedze o podstawowych aspektach prawnych i etycznych przedsiebiorcy K_KO03 2
POWI_4 Wie jak zacza¢ i podja¢ samodzielne i grupowe dziatania przedsiebiorcze K_U10 5
POWI_5 Zna sposoby przygotowywania planu dziatan przedsiebiorczych i metody ich realizaciji K_U10 4
POWI_6 Zna podstawowe pojecia z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego K_WO06 4
3. Module description
Description Modut Przedsiebiorczosc¢ i ochrona whasnosci intelektualnej, BHP ma na celu zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami przedsiebiorczosci i

mozliwosciami realizacji wtasnej inicjatywy gospodarczej. Przewiduije sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1. Podstawowe pojecia przedsiebiorczosci

1.1.. Pojecie, typy i znaczenie przedsiebiorczosci.

1.2. Typy przedsiebiorstw firm.

2. Charakterystyka przedsiebiorcy

2.1. Pojecie przedsiebiorcy w literaturze.

2.2. Charakterystyka przedsiebiorcy.

2.3. Etyczne postepowanie przedsigebiorcy.

3. Organizowanie przedsiewzie¢

3.1. Planowanie przedsiewzie¢, przygotowanie biznesplanéw.
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3.2. Pozyskiwanie funduszy na dziatalnos¢ przedsiebiorstwa.
3.3. Analiza przypadkoéw (case study), przyktady biznesplanéw.
4. Ochrona wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego
5. Podstawy bezpieczenstwa i higieny pracy

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
POWI_w_1 aktywnos¢ na wyktadzie weryfikacja znajomosci tresci zaje¢ na podstawie rozméw w trakcie wyktadu POWI_1, POWI_2, POWI_3,
POWI_4, POWI_5, POWI_6
POWI w_2 praca pisemna weryfikacja zdobytej wiedzy na podstawie pracy pisemnej (referatu) POWI_1, POWI_2, POWI_3,

POWI_4, POWI_5, POWI_6

5. Forms of teaching

przyktadami

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
POWI_fns 1 (lecture wyktad prezentujgcy tresci wymienione w 15 samodzielne studiowanie wyktadéw i 15 POWI_w_1,
opisie modutu zilustrowany wieloma przygotowanie pracy pisemnej (referatu) POWI_w_2
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: First Aid

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: W4-MT-N2-20-PPom

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PPom_1 student zna zasady zapewniania bezpieczenstwa uczniom w szkole i poza nig KN_U17 3
KN_W11 3
3. Module description
Description Celem modutu jest oméwienie zagadnien zwigzanych z bezpieczenstwem uczniéw w szkole (placéwce oswiatowe)) i poza nig a takze udzielanie pomocy
przedmedycznej.
Prerequisites
4. Assessment of the learning outcomes of the module
i learning outcomes of the
code type description module
PPom w_1 aktywnosé na zajeciach weryfikacja na podstawie pytan zadawanych przez prowadzacego zajecia oraz PPom_1
wykonywanych éwiczen, znajomosci i rozumienia omawianych tresci
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PPom_ns_1 |discussion classes ¢wiczenia dotyczace tresci modutu 5 samodzielna lektura literatury podanej przez 15 PPom_w_1
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prowadzacego a takze wykonywanie ¢wiczen
ilustrujgcych tre$ci modutu
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Functional Analysis

Module code: W4-MT-N2-20-AFun

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
AFun_1 zna i rozumie klasyczng wiedze z zakresu analizy funkcjonalnej K_Wo01 5
AFun_2 zna i rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowanh matematycznych z zakresu analizy funkcjonalnej K_W02 3
AFun_3 zna i rozumie najwazniejsze twierdzenia analizy funkcjonalne;j K_W03 5
AFun_4 potrafi konstruowa¢ rozumowania matematyczne z zakresu analizy funkcjonalnej i sprawdzac ich poprawnosé K_Uo1 3
K_U03 3
AFun_5 potrafi wyrazac treSci matematyczne z zakresu analizy funkcjonalnej w mowie i na pismie K_U02 3

3. Module description

Description Modut Analiza funkcjonalna ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi metodami analizy funkcjonalnej, doboru stosownych
przestrzeni i wykorzystania odpowiednich operatoréw w szeroko rozumianej analizie. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:
Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

. Przestrzenie unormowane i przestrzenie Banacha.

. Przestrzenie unitarne i przestrzenie Hilberta.

. Prostopadtosé i rzutowanie prostopadte. Twierdzenia o zbiorze wypuktym i rzucie prostopadiym.

. Uktady ortonormalne i szeregi Fouriera w przestrzeni Hilberta.

. Przeksztalcenia liniowe przestrzeni unormowanych.

. Przestrzen sprzezona. Twierdzenie Riesza.

. Twierdzenia Hahna-Banacha, o odwzorowaniu otwartym, o domknietym wykresie, Banacha-Steinhausa.

. Uklad trygonometryczny i jego zupetnosé.

O~NO O WNE
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

matematycznych.

module
AFun_w_1 Aktywnos$¢ na zajeciach Sprawdzanie znajomosci tresci wyktadéw poprzez zadawanie pytan przez prowadzacego AFun_1, AFun_2, AFun_3,
¢wiczenia na zajeciach. AFun_4, AFun_5
AFun_w_2 Sprawdziany pisemne Sprawdzanie umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzanych zadan w trakcie sprawdzianéw [AFun_1, AFun_2, AFun_3,
pisemnych. AFun_4, AFun_5
AFun_w_3 Egzamin pisemny lub ustny Sprawdzanie znajomosci pojec i twierdzen oraz ich powigzan, a takze rozumowan AFun_1, AFun_2, AFun_3,

AFun_4, AFun_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

wymienione w zestawie efektow uczenia sie
modutu i pod kierunkiem prowadzacego
dyskutujg mozliwosc¢ rozwigzan
alternatywnych

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlr:lobuerrs description g;erobuerrs of th% module

AFun_fns_1 lecture wyktad przedstawiajgcy pojecia, twierdzenia i 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 AFun_w_1,
ich dowody z zakresu tresci programowych wskazanej w sylabusie literatury pomocnicze AFun_w_3
wymienionych w opisie modutu i ilustrujgcy je
przyktadam

AFun_fns_2 discussion classes éwiczenia, na ktérych studenci przedstawiajg 30 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 AFun_w_1,
rozwigzania zadan ksztaltujgce umiejetnosci domowych AFun_w_2
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Fundamentals of Didactics Il

Module code: W4-MT-N2-22-PDyd2

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PDyd2_1 Student zna usytuowanie dydaktyki w zakresie pedagogiki, a takze przedmiot i zadania wspotczesnej dydaktyki oraz relacje KN_wWo1 4
dydaktyki ogdlnej do dydaktyk szczegétowych KN W08 4
PDyd2_10 Student potrafi zaplanowac prace z uczniem zdolnym, przygotowujacag go do udziatu w konkursie przedmiotowym lub KN_U02 2
wspotzawodnictwie sportowym KN UO03 2
KN_U07 2
PDyd2_11 Student potrafi dokona¢ oceny pracy ucznia i zaprezentowac jg w formie oceny ksztattujgcej KN_U10 1
PDyd2_12 Student potrafi twdrczego poszukiwania najlepszych rozwigzan dydaktycznych sprzyjajacych postepom uczniéw KN_U08 3
KN_U14 3
PDyd2_2 Student rozumie zagadnienie klasy szkolnej jako srodowiska edukacyjnego: style kierowania klasa, problem tadu i dyscypliny, KN_uo01 3
procesy spoteczne w klasie, integracje klasy szkolnej, tworzenie srodowiska sprzyjajgcego postepom w nauce oraz sposob KN U12 3
nauczania w klasie zr6znicowanej pod wzgledem poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego KN_W 10 3
KN_W11 3
PDyd2_3 Student zna wspotczesne koncepcje nauczania i cele ksztatcenia — Zrédta, sposoby ich formutowania oraz ich rodzaje; zasady KN_U04 3
dydaktyki, metody nauczania, tre$ci nauczania i organizacje procesu ksztalcenia oraz pracy uczniow KN U06 3
KN_W15 3
PDyd2_4 Student zna zagadnienie lekcji jako jednostki dydaktycznej oraz jej budowe, modele lekcji i sztuke prowadzenia lekcji, a takze KN_U13 3
style i techniki pracy z uczniami; interakcje w klasie; srodki dydaktyczne
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PDyd2_5 Student rozumie konieczno$c¢ projektowania dziatarn edukacyjnych dostosowanych do zr6znicowanych potrzeb i mozliwosci KN_UO03 1
uczniow, w szczeg6lnosci mozliwosci psychofizycznych oraz tempa uczenia sie, a takze potrzebe i sposoby wyréwnywania KN U04 1
szans edukacyjnych, znaczenie odkrywania oraz rozwijania predyspozycji i uzdolnier oraz zagadnienia zwigzane z -
przygotowaniem uczniéw do udziatu w konkursach i olimpiadach przedmiotowych; autonomie dydaktyczng nauczyciela KN_U06 1

KN_U07 1

PDyd2 6 Student zna sposoby i znaczenie oceniania osiggnie¢ szkolnych uczniéw: ocenianie ksztattujgce w kontekscie efektywnosci KN_KO03 1
nauczania, wewnatrzszkolny system oceniania, rodzaje i sposoby przeprowadzania sprawdziandw i egzaminéw zewnetrznych; KN U08 1
tematyke oceny efektywnosci dydaktycznej nauczyciela i jakosci dziatalnosci szkoty oraz edukacyjng warto$¢ dodang KN_U 10 1

PDyd2_7 Student potrafi zidentyfikowac¢ potrzeby dostosowania metod pracy do klasy zr6znicowanej pod wzgledem poznawczym, KN_KO02 2
kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego KN UO03 2

KN_U12 2
KN_U13 2
PDyd2_8 Student potrafi zaprojektowac¢ dziatania stuzgce integracji klasy szkolnej KN_U02 2
KN_U05 2
KN_U09 2
PDyd2 9 Student potrafi wybra¢ model lekcji i zaprojektowac jej strukture KN_W15 2

3. Module description

Description

W ramach modutu student zdobedzie umiejetnosci w zakresie 1) identyfikowania potrzeby dostosowania metod pracy do klasy zr6znicowanej pod
wzgledem poznawczym, kulturowym, statusu spotecznego lub materialnego; 2) projektowania dziatan stuzgcych integraciji klasy szkolnej; 3) dobierania
metod nauczania do nauczanych tresci i zorganizowac prace uczniéw; 4) wybierania modelu lekcji i zaprojektowania jej struktury; 5) zaplanowania pracy
z uczniem zdolnym, przygotowujgcej go do udziatu w konkursie przedmiotowym lub wspotzawodnictwie sportowym; 6) dokonania oceny pracy ucznia i
zaprezentowania jej w formie oceny ksztattujgcej

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

PDyd2_w_1 Aktywnos$¢ na zajeciach Weryfikacja - na podstawie pytan zadawanych przez prowadzgcego zajecia -znajomosci tresci |PDyd2_1, PDyd2_10,
zajeC oraz umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki ogélnej i dydaktyki |PDyd2_11, PDyd2_12,

matematyki (metodyki nauczania) z rzeczywistoscig pedagogicznag PDyd2_2, PDyd2_3,

PDyd2_4, PDyd2_5,

PDyd2_6, PDyd2_7,

PDyd2 8, PDyd2 9
PDyd2 w 2 Prace pisemne Weryfikacja znajomosci tresci zaje¢ w oparciu o analize odpowiedzi na pytania sprawdzianu o |PDyd2_1, PDyd2_10,

charakterze teoretycznym

PDyd2_11, PDyd2_12,
PDyd2 2, PDyd2_3,
PDyd2_4, PDyd2_5,
PDyd2_6, PDyd2_7,
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PDyd2 8, PDyd2 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

wymienionych w opisie modutu

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuﬁ‘; description grtr:‘obuerrs of th% module
PDyd2 fs 1 [lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 30 samodzielne studiowanie wyktadéw i 1 PDyd2 w1,
tresci programowych z podstaw dydaktyki literatury wymienionej w sylabusie PDyd2_w_2
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: General Academic Module (Humanities)

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: HMOSN2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

HMOSN2_1 Student zna wybrane zagadnienia dotyczace przedmiotowe]j specyfiki nauk humanistycznych, rozumie ich charakter, miejsce i U_0O0oD 4
znaczenie w systemie nauk, a takze ich powigzania z dziedzinami nauki i dyscyplinami naukowymi, wkasciwymi dla W 00D 4
studiowanego kierunku, pozwalajgce na integrowanie perspektyw witasciwych dla roznych dyscyplin naukowych -

HMOSN2_2 Student potrafi wybra¢, dokona¢ interpretacji i oceny wiedzy z wybranych dyscyplin w zakresie nauk humanistycznych oraz U_0oD 4
zintegrowac jg i zastosowac w aktywnosci naukowej i praktyce zawodowej w sposéb umozliwiajacy oryginalne i twércze W 00D 4
rozwigzywanie problemow, ktérych doswiadcza jako uczestnika zycia kulturalnego -

HMOSN2_3 Student potrafi twérczo podejmowac, analizowaé i wigczaé sie do aktualnych dyskurséw spotecznokulturowych, wykorzystujgc U_0OO0D 4
wiedze z zakresu studiowanych probleméw wspéitczesnej humanistyki i nabyte sprawnosci komunikacyjne oraz merytoryczng W 00D 4
argumentacje uwzgledniajgca rozne podejscia naukowe i typy naukowej refleksiji -

HMOSN2_4 Student bedac uczestnikiem zycia kulturalnego, w réznych jego przejawach, wykazuje potrzebe ciggtego uczenia sie i KS_OOD 3
doskonalenia tych dyspozycji, ktére pozwalaja na docenianie refleksji humanistycznej oraz integrowanie jej z zagadnieniami i U OOD 3
doswiadczeniami wynikajgcymi z wyboru wiasnej Sciezki aktywnosci naukowej i zawodowej a takze zwigzanej z indywidualng W_ 00D 3

aktywnoscig kulturalng

3. Module description

Description

General Academic Module in Humanities module allows the student to get acquainted with selected areas of humanities and allows a practical analysis
of the assumptions presented in various humanistic theories. The student has the opportunity to compare various methodological and interpretative
approaches, gain knowledge about the benefits and the limitations of adopting a humanistic perspective in the perception of reality. The student learns to
implement the paradigms of a humanistic thinking to his/her scientific activity and creatively solves the problems posed during the course. The student
learns the ability of critical integration of approaches characteristic of humanities with the viewpoints belonging to areas of science and scientific
disciplines appropriate for the programme. In the course of study, the student identifies the ways of iactive participation in current and future cultural
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formations, recognising in the presented and experienced activities the paths of a deepened individual participation in the life of a relevant human
communities.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
HMOSN2_w_1 |sprawdzian Sprawdzian wiadomos$ci w formie pisemnej lub ustnej zgodny z opisem sposobu weryfikacji HMOSN2_1, HMOSN2_2,
zawartej w sylabusie. HMOSN2_ 3, HMOSN2 4
HMOSN2_w_2 |ocena ciagta Biezaca ocena indywidualnej pracy studenta, bedgca Srednig z ocen z aktywnoSci HMOSN2_1, HMOSN2_2,
realizowanych w trakcie zaje¢, zgodna z opisem sposobu weryfikacji zawartej w sylabusie. HMOSN2_ 3, HMOSN2 4
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
HMOSN2_fns |depending on the W zaleznosci od typu zaje¢ wykorzystywane 30 Samodzielna, wnikliwa lektura wskazanych w 60 HMOSN2_w_1,
1 choice moga by¢ nastepujace metody: podajaca, sylabusie materiatléw, powtdrzenie i HMOSN2_w_2
problemowa, zadaniowa, projektowa, ugruntowanie wiedzy lub umiejetnosci
analiza materiatu zrédtowego etc. zdobytej w trakcie zajec.
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: General Academic Module (Social Sciences)

Module code: SMOSN1

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

SMOSN1_1 Student zna wybrane zagadnienia dotyczace przedmiotowej specyfiki nauk spotecznych, rozumie ich charakter, miejsce i U_0O0oD 3
znaczenie w systemie nauk, a takze ich powigzania z dziedzinami nauki i dyscyplinami naukowymi, wkasciwymi dla W 00D 3
studiowanego kierunku, pozwalajgce na integrowanie perspektyw witasciwych dla roznych dyscyplin naukowych -

SMOSN1_2 Student potrafi wybra¢, dokonac interpretacji i oceny wiedzy z wybranych dyscyplin w zakresie nauk spotecznych oraz U_0oD 3
zintegrowac jg i zastosowac w aktywnosci naukowej i praktyce zawodowej w sposéb umozliwiajacy oryginalne i twércze W 00D 3
rozwigzywanie probleméw, ktérych doswiadcza jako uczestnika zycia spotecznego -

SMOSN1_3 Student potrafi twérczo podejmowac, analizowaé i wigczaé sie do aktualnych dyskurséw spotecznokulturowych, wykorzystujgc U_0OO0D 3
wiedze z zakresu studiowanych tresci, nabyte sprawnosci komunikacyjne oraz merytoryczng argumentacje uwzgledniajaca rozne |\ oop 3
podejscia naukowe i typy naukowej refleks;ji -

SMOSN1 4 Student bedac uczestnikiem zycia spotecznego, w réznych jego przejawach, wykazuje potrzebe ciagtego uczenia sie i KS_OOD 2
doskonalenia tych dyspozycji, ktére wynikaja z wyboru wilasnej sciezki aktywnosci naukowej i zawodowej a takze zwigzanej z U OOD 2
indywidualng aktywnoscig spoteczng W_ 00D 2

3. Module description

Description Spoteczny modut ogélnoakademicki pozwala zapozna¢ sie studentowi z wybranymi obszarami przedmiotowej specyfiki nauk spotecznych. Student ma
szanse poréwnania roznych uje¢ metodologicznych oraz interpretacyjnych, zdobywa wiedze o pozytkach, ptynacych z przyjecia wlasciwej dla nauk
spotecznych perspektywy ogladu rzeczywistosci. Na konkretnych przypadkach ksztalci umiejetnos¢ integrowania ujeé wtasciwych naukom spotecznym
z punktami widzenia przynaleznymi dziedzinom nauki i dyscyplinom naukowym wtasciwym dla studiowanego kierunku.

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

SMOSN1_w_1 [sprawdzian

zawartej w sylabusie.

Sprawdzian wiadomos$ci w formie pisemnej lub ustnej zgodny z opisem sposobu weryfikacji

SMOSN1_1, SMOSNL1_2,
SMOSN1_3, SMOSN1 4

SMOSN1_w_2 |[ocena ciaggta

Biezaca ocena indywidualnej pracy studenta, bedgca Srednig z ocen z aktywnosci
realizowanych w trakcie zaje¢, zgodna z opisem sposobu weryfikacji zawartej w sylabusie.

SMOSN1_1, SMOSN1_2,
SMOSN1 3, SMOSN1 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SMOSN1_fns |depending on the W zaleznosci od typu zaje¢ wykorzystywane 20 Samodzielna, wnikliwa lektura wskazanych w 40 SMOSN1 w_1,
1 choice moga by¢ nastepujgce metody: podajaca, sylabusie materiatéw, powtdrzenie i SMOSN1_w_2

problemowa, zadaniowa, projektowa,
analiza materiatu zrédtowego etc.

ugruntowanie wiedzy lub umiejetnosci
zdobytej w trakcie zajec.
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Geometry in secondary school

Module code: W4-MT-N2-22-GSzkPP

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

code

learning level of
description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

GSzkPP_1

zna podstawowe pojecia (obiekty, przeksztatcenia, twierdzenia) geometryczne, potrafi sie nimi postugiwa¢ w mowie i piSmie K_Uo01 3
K_Wo04
K_WO05

GSzkPP_2

zna schematy dowodow kluczowych twierdzern oméwionych na wyktadzie K_wWo02
K_W04
K_W05

GSzkPP_3

zna elementy geometrii afinicznej, rzutowej, wie o istnieniu geometrii nieeuklidesowych KN_U04
KN_U18
KN_WO06
K_wo04

GSzkPP_4

zna podstawy geometrii euklidesowej, zna wtasno$ci podstawowych figur i bryt geometrycznych KN_U03
KN_W14

GSzkPP_5

potrafi zastosowac poznane narzedzia geometryczne w zadaniach i sytuacjach problemowych KN_U03
KN_W15

N N[W WINNDNDNIWWW|[wW

3. Module description

Description

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami geometrii klasycznej, w zakresie niezbednym do nauczania geometrii w
szkole i przygotowywania uczniéw do startow w konkursach i olimpiadach przedmiotowych w zakresie szkoty ponadpodstawowe;j.
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

odpowiedzi na pytania o charakterze teoretycznym

code type description module
GSzkPP_w_1 |aktywnos¢ weryfikacja znajomosci i rozumienia tresci modutu na podstawie biezacej pracy studenta w GSzkPP_1, GSzkPP_2,
trakcie zajec GSzkPP_3, GSzkPP_4,
GSzkPP_5
GSzkPP_w_2 |sprawdziany pisemne weryfikacja znajomosci i rozumienia tresci modutu w oparciu o rozwigzania zadan oraz GSzkPP_1, GSzkPP_2,

GSzkPP_3, GSzkPP_4,
GSzkPP_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

ksztattujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektow ksztatcenia modutu

code .. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
GSzkPP_fs 2 |discussion classes konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 15 samodzielne rozwigzywanie zadan 15 GSzkPP_w 1,
rozwigzujg z pomoca prowadzgcego zadania domowych GSzkPP_w_2
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Graduate Seminar |

Module code: W4-MT-N2-20-SMag1l

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
SMagl 1 dobrze rozumie role i znaczenie rozumowan matematycznych zwigzanych z tematyka pracy magisterskiej K_W02 3
SMagl 2 potrafi postugiwac sie literaturg, takze obcojezyczna, w celu przygotowania opracowanie dotyczacego tematyki pracy K_U08 3

magisterskiej

SMagl 3 Zna ograniczenie wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe zgtebienia wiedzy zwigzanej z tematyka pracy magisterskiej K_Ko01 3
K_KO02 5
SMagl 4 potrafi formutowaé pytania stuzace pogtebianiu wkasnej wiedzy zwigzanej z tematyka pracy magisterskiej K_K02 5
SMagl 5 umie przedstawi¢ ustnie, na forum grupy, przygotowane opracowanie zwigzane z tematyka pracy magisterskiej K_K04 4
K_Uo02 3
K_U09 4
SMagl 6 potrafi przedstawi¢ pisemne opracowanie wybranego materiatu zwigzanego z tematyka pracy magisterskiej K_U02 3

3. Module description

Description Modut Seminarium magisterskie | ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie w mowie zrozumiatym jezykiem matematycznym oraz
precyzyjnego formutowania i uzasadniania wypowiadanych tresci matematycznych, a takze uswiadomienie potrzeby doksztalcania sie. Ze wzgledu na
charakter modutu przewiduje sie, ze tresci programowe beda dobierane indywidualnie w zaleznosci od tematyki prac magisterskich.

Prerequisites Zaliczenie modutu/modutéw bezposrednio zwigzanych z proponowanym tematem pracy magisterskie;.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

SMagl w_1 |aktywno$¢ na zajeciach

magisterskiej

weryfikacja umiejetnosci poprzez dyskusje dotyczacag zagadnien zwigzanych z tematyka pracy

SMagl 1, SMagl_2,
SMagl 3, SMagl 4

SMagl w_2 |referat

weryfikacja umiejetnosci w oparciu o analize odpowiedzi na zadawane pytania i stawiane
problemy zwigzane z tematem referatu oraz dyskusje wokét referatu

SMagl_1, SMagl_2,
SMagl_3, SMagl_4,
SMagl 5

SMagl w_3 [pisemne opracowanie

pracy magisterskiej

weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materiatu zwigzanego z tematyka

SMagl_1, SMagl 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. ) ] ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SMagl fns_1 |seminar w trakcie seminarium prowadzone sa 30 samodzielne studiowanie literatury i 30 SMagl w_1,
dyskusje i prezentowane sa referaty, materiatu zwiazanego z tematyka pracy SMagl_w_2,
zwigzane z tematami prac magisterskich magisterskiej oraz przygotowanie referatu SMagl_w_3

studentdw, w celu ugruntowania nabytej
wiedzy matematycznej i nabycia
umiejetnosci wymienionych w zestawie
efektow ksztatcenia modutu
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Graduate Seminar Il

Module code: W4-MT-N2-20-SMag?2

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SMag2_1 dobrze rozumie role i znaczenie rozumowan matematycznych w przygotowywanej pracy magisterskiej K_W02 3
SMag2_2 umie przedstawi¢ na forum grupy opracowanie dotyczgce przygotowywanej pracy magisterskiej K_K04 4
K_Uo02 4
K_U09 4
SMag2_3 potrafi postugiwac sie literaturg, takze obcojezyczna, w celu przygotowania opracowanie dotyczacego tematyki pracy K_U08 3
magisterskiej
SMag2_4 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania osiagnie¢ matematyki poprzez zredagowanie i upublicznienie pracy magisterskiej |K_K04
SMag2_5 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osob; postepuje etycznie K_K03

3. Module description

Description Modut Seminarium magisterskie Il ma na celu wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie, w mowie i w pisSmie, precyzyjnym jezykiem matematycznym
z uwzglednieniem zrozumienia roli dowodu w matematyce. Ze wzgledu na charakter modutu przewiduje sie, ze tresci programowe beda Scisle zwigzane
z treSciami programowymi modutu Seminarium magisterskie |.

Prerequisites Seminarium magisterskie |
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
SMag2_w_1 |aktywno$¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci poprzez dyskusje dotyczaca zagadnien zwigzanych z praca SMag2_1, SMag2_2,
magisterska SMag2_ 3, SMag2 5
SMag2_w_2 |referat weryfikacja umiejetnosci w oparciu o analize dyskusji i odpowiedzi na zadawane pytania SMag2_1, SMag2_2,

dotyczace tematyki referatu

SMag2_3, SMag2_4,
SMag2 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

. . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SMag2 fns_1 |seminar w trakcie seminarium prowadzone sa 30 samodzielne studiowanie literatury i 30 SMag2_w_1,
dyskusje i prezentowane sa referaty, materiatlu zwigzanego z pracg magisterska SMag2_w_2

zwigzane z pracami magisterskimi
studentéw, w celu ugruntowania nabytej
wiedzy matematycznej i nabycia
umiejetnosci wymienionych w zestawie
efektoéw ksztalcenia modutu

oraz przygotowanie referatu
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Graduate Workshop

1. Number of the ECTS credits: 10

Module code: W4-MT-N2-20-PMag

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PMag_1 dobrze rozumie role i znaczenie rozumowan matematycznych w przygotowywanej pracy magisterskiej K_W02 3
PMag 2 potrafi przedstawi¢ catoSciowe pisemne opracowanie dotyczace przygotowywanej pracy magisterskiej K_U02 3
PMag_3 rozumie potrzebe popularnego przedstawiania osiagnie¢ matematyki poprzez zredagowanie i upublicznienie pracy magisterskiej |K_K04 5
PMag 4 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie K_KO03 5

3. Module description

Description

Na pracowni magisterskiej student:

*Pod kierunkiem promotora zapoznaje sie z problemem realizowanym w ramach pracy, metodykg prowadzenia badan, oraz literaturg fachowa,
*Podejmuje badania pod katem realizowania tematu pracy dyplomowej,
*Opracowuje, interpretuje i dyskutuje uzyskane wyniki.

Prerequisites

Seminarium magisterskie |

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

PMag_w_1

Praca dyplomowa

Przygotowanie pracy magisterskiej

PMag_4

PMag_1, PMag_2, PMag_3,
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) g;llTobuer; description grtTobuirs of th% module
PMag fns_1 [seminar Praca z promotorem 45 Praca wlasna nad zagadnieniem pracy 100 PMag w_1

dyplomowej, przygotowanie pracy
magisterskiej
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Mathematical Competition Tasks

Module code: W4-MT-N2-20-MZKon

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

MZKon_1 ma pogtebiona i rozszerzong wiedze w zakresie nauczanego przedmiotu i umiejetnosc jej popularyzacji, a takze elementaryzacji |KN_K07
KN_U08
KN_UO09
KN_U11

I

MZKon_2 ma umiejetnosci personalizowania procesu nauczania i wychowania w zaleznosci od zdiagnozowanych zréznicowanych potrzeb |KN_U02
i mozliwosci uczniéw

KN_U03
KN_Wo04
KN_W05
KN_WO06

MZKon_3 ma kompetencje niezbedne do ciggtego doskonalenia jakosci swojej pracy, skutecznie korzystajac z technologii informacyjno- KN_U12
komunikacyjnych KN W03

MZKon_4 ma kompetencje komunikacyjne, umozliwiajgce skuteczne wspotdziatanie z wszystkimi osobami zaangazowanymi w KN_KO02
prowadzona przez nauczyciela dziatalnos¢ edukacyjng KN KO3
KN_U04
KN_U05
KN_W02
KN_wO07

A DDA DAIAMIMIAEPAMEEPAEEDMDIMMDDENS
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3. Module description

Description

Celem modulu jest zapoznanie studentow z roznymi technikami pracy podczas rozwigzywania zadan sprawiajgcych uczniowi trudnosci - m.in. zadan
konkursowych, zadan ,na dowodzenie” oraz zadan tekstowych. Przyczyna uczniowskiego strachu przed podjeciem préby rozwigzania tego typu zadania
bardzo czesto tkwi nie w samym uczniu, a niestety w nauczycielu. Rozwigzywanie tych zadan z uczniami powinno odbywac sie bowiem wedtug
okreslonych regut, ktérych Scisle powinien trzymac sie nauczyciel. Doktadna analiza zadania, wykonanie planu rozwigzania (przed jego realizacja) i
zrozumienie tych dwéch waznych krokéw powinno stanowi¢ kluczowg umiejetnos¢ nauczyciela w pracy z uczniami. Studenci, ktérzy opanuja techniki
pracy podczas rozwigzywania zadan sprawiajgcych uczniowi trudnosci beda potrafili w sposob poprawny sterowac aktywnoscig uczniow w procesie
nauczania - uczenia sie oraz rozwija¢ indywidualne zdolnosci swoich wychowankéw w przygotowaniu ich do konkurséw przedmiotowych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

description

learning outcomes of the

zadaniami wykraczajacymi poza podstawe programowa danego etapu edukacyjnego

type module
MZKon_w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach weryfikacja - na podstawie pytan zadawanych przez prowadzacego zajecia - znajomosci tresci |[MZKon_1, MZKon_2,
zajec oraz umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z zakresu dydaktyki ogéinej i dydaktyki |MZKon_3, MZKon_4
matematyki z rzeczywistoscig pedagogiczng
MZKon_w_2 |Prace pisemne Weryfikacja umiejetnosci pracy nad zadaniami konkursowymi, zadaniami dowodowymi i MzKon_1, MZKon_2,

MZKon_3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

tresci programowych

literatury wskazanej w sylabusie

code .. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

MZzZKon_fns_1 [discussion classes zajecia usprawniajgce techniki i style pracy 15 samodzielne rozwigzywanie przygotowanych 15 MZKon_w_1,
nauczyciela podczas rozwigzywania zadan przez prowadzgcego zadan MZKon_w_2
sprawiajgcych uczniom trudnosci — m.in.
zadan ,na dowodzenie” i zadan
konkursowych

MZonK_fns_2 (lecture wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 15 MZKon_w_1
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Mathematical Foundations of Computer Science

Module code: W4-MT-N2-20-MPInf

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
MPIn_1 Zna pojecie entropii oraz kodowania optymalnego; zna kodowanie Huffmana oraz kodowanie Shannona-Fano K_Wo04 3
MPIn_2 zna i rozumie pojecie ztozonosci obliczeniowej (czasowej i pamieciowej) oraz notacji asymptotycznej K_Wo04 3
MPIn_3 potrafi wyznaczaé ztozonos¢ obliczeniowg prostych algorytméw, w tym algorytméw rekurencyjnych K_U05 3
MPIn_4 zna podstawowe algorytmy numeryczne K_W05 3
MPIn_5 zna matematyczne podstawy kryptografii i jej wybrane zastosowania K_W05 4

3. Module description

Description Celem modutu Matematyczne podstawy informatyki jest wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami
informatycznymi w dziatalnosci matematyczne;.

W ramach zaje¢ przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1.Podstawy teorii informaciji; pojecie entropii, kodowanie Huffmana oraz kodowanie Shannona-Fano.

2.Elementy analizy algorytméw. Rozmiar danych, ztozonos¢ obliczeniowa. Typy ztozonosci: pesymistyczna, optymistyczna, $rednia. Notacja
asymptotyczna, rzedy wielkos$ci funkcji. Algorytmy rekurencyjne.

3.Wybrane metody numeryczne.

4.Matematyczne podstawy kryptografii i jej zastosowania.

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
MPIn_w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadow na podstawie pytan zadawanych przez prowadzgcego |MPIn_1, MPIn_2, MPIn_3,
laboratorium na zajeciach MPIn_4, MPIn_5
MPIn_w_2 Kolokwium jedno kolokwium w semestrze na ostatnich zajeciach; zadania podobnego typu do zadanh MPIn_1, MPIn_2, MPIn_4,
rozwigzywanych podczas laboratorium MPIn_5
MPIn_w_3 Programy komputerowe weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan MPIn_3, MPIn_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) gfurTobuerrs description gfumobueé of th% module
MPIn_fns_1 lecture wyklad, z wykorzystaniem pomocy 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 30 MPIn_w_1, MPIn_w_2
audiowizualnych, prezentujgcy pojecia i fakty wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
z zakresu tresci programowych
wymienionych w opisie modutu i ilustrujgcy
je licznymi przyktadami
MPIn_fns_2 laboratory classes laboratorium, w trakcie ktérego studenci 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow; 45 MPIn_w_1, MPIn_w_3

rozwigzujg pod kierunkiem prowadzacego
zadania ksztattujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektéw ksztatcenia
modutu

samodzielne rozwigzywanie zadan
domowych
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Mathematical modelling and computer simulation

Module code: W4-MT-N2-20-MSKom

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MSKom_1 zna i rozumie najnowsze odkrycia i kierunki rozwoju wybranych teorii matematycznych K_WO05 2
MSKom_2 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach matematyki K_U07 5
MSKom_3 jest gotdw do formutowania obiektywnych opinii w zagadnieniach, w ktdrych matematyka jest jezykiem opisu K_K06 4
MSKom_4 jest gotow do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu K_K02 4
brakujacych elementéw rozumowania
MSKom_5 potrafi w wybranej dziedzinie przeprowadza¢ dowody, w ktorych stosuje w razie potrzeby réwniez narzedzia z innych dziatow K_Uo04 3
matematyki
MSKom_6 zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki K_Wo04 2

3. Module description

Description 1. Zapoznanie studenta z rola i miejscem problematyki modelowania matematycznego w historycznym rozwoju matematyki i nauk pokrewnych.

2. Wprowadzenie potrzebnej wiedzy teoretycznej i pokazanie mozliwosci stosowania jej do rozwigzywania probleméw wywodzacych sie z zastosowan.
3. Wskazanie powigzarn omawianych zagadnien z pokrewnymi dziedzinami nauk przyrodniczych.

4. Omoéwienie metod numerycznych stosowanych do rozwigzywania wybranych zagadnien matematycznych w naukach przyrodniczych.

5. Oméwienie mozliwych kierunkdw rozwoju problematyki wyktadu i ich znaczenia dla nauki i postepu cywilizacyjnego.

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module

MSKom_w_1 |Egzamin ustny lub pisemny Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie odpowiedzi na egzaminie ustnym lub MSKom_1, MSKom_2,
pisemnym MSKom_6

MSKom_w_2 |Sprawdziany pisemne/ Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy zadan rozwigzanych na sprawdzianach MSKom_2, MSKom_ 3,
rozwigzywanie zadan na ocene pisemnych lub przy tablicy MSKom_5

przy tablicy

MSKom_w_3 [Aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wykladoéw na podstawie pytarn zadawanych na zajeciach przez |MSKom_1, MSKom_2,

prowadzacego konwersatorium MSKom_3, MSKom_4,
MSKom_5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

TR . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MSKom_fns_1 |(lecture wyktad zgodny z opisem podanym w ‘opisie 15 studiowanie notatek z wyktadéw oraz 30 MSKom_w_1
modutu’ literatury wymienionej w sylabusie
MSKom_fns_2 [laboratory classes laboratorium, w trakcie ktérego studenci 15 samodzielne rozwigzywanie zadan 50 MSKom_w_2,

rozwigzujg zadania, piszg programy i
prowadzg symulacje numeryczne

domowych oraz probleméw zadawanych
podczas zajec

MSKom_w_3
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1. |Field of study Mathematics

2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)

4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

5. |Degree profile general academic

6. [Mode of study part-time
Module: Monograph Course

Module code: W4-MT-N2-20-WMon

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
WMon_1 Posiada pogtebiong wiedze na temat metod i technik omawianych na danym wyktadzie monograficznym K_W03 5
WMon_2 Zna w ramach przedstawianych na wykfadzie tresci wiekszo$¢ definicji i twierdzen K_Wo3 5
WMon_3 Potrafi w ramach wyktadanej dziedziny wskazac¢ zwigzki z innymi dziedzinami, a takze rozumie zagadnienia znajdujgce sie na K_U04 5

etapie badan

WMon_4 Potrafi zastosowaé zdobytg wiedze w innych dziatach matematyki czystej i stosowanej K_Uo04 5
K_U05 5
WMon_5 Potrafi stawia¢ i analizowa¢ problemy matematyczne w oparciu o wytozona teorie oraz jest w stanie nawigza¢ kontakt ze K_U04 4
specjalistami z innych dziedzin matematyki K U06 5
WMon_6 Potrafi w przedstawionej w ramach wyktadu wiedzy precyzyjnie formutowac pytania dla pogtebienia wtasnej wiedzy, a takze K_K02 4
analogie z twierdzeniami i pojeciami wytozonymi w ramach innych wyktadéw K KO5 4
WMon_7 Potrafi samodzielnie studiowac literature naukowag w ramach wytozonego przedmiotu K_KO1 4

3. Module description

Description Opis zawarto$ci modutu ,Wyktad monograficzny”:

1.Rola i miejsce wyktadanego dziatu matematyki oraz zarys jego rozwoju na tle historycznym.

2.Podstawowe pojecia i definicje oraz najwazniejsze zwigzki miedzy nimi.

3.Gléwne twierdzenia omawianej teorii matematycznej i przyktady ich zastosowarn oraz zwigzkOw miedzy nimi.
4.Wskazanie zwigzkow wykladanej teorii z innymi dziatami matematyki.

66 / 96




V University of Silesia in Katowice

5.Wskazanie nierozwigzanych problemow i perspektyw dalszego rozwoju teorii.

Prerequisites Zalezne od tematyki wyktadu monograficznego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe descriotion learning outcomes of the
yp p module
WMon_w_1 aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tre$ci wytozonych na wykladzie na podstawie pytan na WMon_1, WMon_2, WMon_3,
konwersatorium WMon_4, WMon_6
WMon_w_2 sprawdziany pisemne Weryfikacja na podstawie rozwigzanych zadan WMon_1, WMon_2, WMon_3,
WMon_4, WMon_5
WMon_w_3 egzamin pisemny lub ustny Weryfikacja na podstawie udzielanych odpowiedzi na egzaminie WMon_1, WMon_2, WMon_3,
WMon_4, WMon_5, WMon_6,
WMon_7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WMon_fns_1 |[lecture Wyktad zgodnie z opisem 15 Studiowanie notatek, ewentualne konspektu 30 WMon_w_1,
oraz literatury uzupetniajgcej WMon_w_3
WMon_fns_2 |discussion classes Cwiczenia, w czasie ktérych rozwigzywane 15 Samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WMon_w_1,
sg zadania lub prowadzone symulacje domowych WMon_w_2
komputerowe
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Monograph Course in English

Module code: W4-MT-N2-20-WMonE

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
WMonE_1 Posiada pogtebiong wiedze na temat metod i technik omawianych na danym wyktadzie monograficznym K_W03 5
WMonE_2 Zna w ramach przedstawianych na wykladzie tresci wiekszo$¢ definicji i twierdzen K_Wo3 5
WMonE_3 Potrafi w ramach wyktadanej dziedziny wskazac zwigzki z innymi dziedzinami, a takze rozumie zagadnienia znajdujace sie na K_U04 5
etapie badan
WMonE_4 Potrafi zastosowaé zdobytg wiedze w innych dziatach matematyki czystej i stosowanej K_Uo04 5
K_U05 5
WMonE_5 Potrafi stawia¢ i analizowa¢ problemy matematyczne w oparciu o wytozona teorie oraz jest w stanie nawigza¢ kontakt ze K_U04 4
specjalistami z innych dziedzin matematyki K U06 5
WMonE_6 Potrafi w przedstawionej w ramach wyktadu wiedzy precyzyjnie formutowac¢ pytania dla pogtebienia wtasnej wiedzy, a takze K_K02 4
analogie z twierdzeniami i pojeciami wytozonymi w ramach innych wyktadéw K KO5 4
WMonE_7 Potrafi samodzielnie studiowac literature naukowag w ramach wytozonego przedmiotu K_KO1 4
WMonE_8 Potrafi na poziomie Sredniozaawansowanym postugiwac sie literatura w jezyku angielskim oraz napisac krotkie opracowanie w |K_U08 4
tym jezyku na temat omawiany na wyktadzie
WMonE_9 Porozumiewa si¢ w jezyku obcym postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w stopniu zaawansowanym oraz | K_U08 4
pogtebiong umiejetnos$¢ przygotowania réznych prac pisemnych (w tym badawczych) oraz wystgpien ustnych dotyczacych K U09 3
zagadnien danego wyktadu -
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3. Module description

Description

Opis zawarto$ci modutu ,Wyktad monograficzny w jezyku angielskim”:
1.Rola i miejsce wyktadanego dzialu matematyki oraz zarys jego rozwoju na tle historycznym.

2.Podstawowe pojecia i definicje oraz najwazniejsze zwigzki miedzy nimi.

3.Gloéwne twierdzenia omawianej teorii matematycznej i przyktady ich zastosowan oraz zwigzkOw miedzy nimi.
4. Wskazanie zwigzkow wyktadanej teorii z innymi dziatami matematyki.

5.Wskazanie nierozwigzanych problemoéw i perspektyw dalszego rozwoju teorii.

Prerequisites

Zalezne od tematyki wyktadu monograficznego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

WMonE_w_1 |aktywno$¢ na zajeciach

konwersatorium

Weryfikacja znajomosci tresci wytozonych na wyktadzie na podstawie pytan na

WMonE_1, WMonE_2,
WMonE_3, WMonE_4,
WMonE_6, WMonE_7,
WMonE_9

WMonE_w_2 |sprawdziany pisemne

Weryfikacja na podstawie rozwigzanych zadan

WMonE_1, WMonE_2,
WMonE_3, WMonE_4,
WMonE_5, WMonE_6,
WMonE_7, WMonE_8

WMonE_w_3 |egzamin pisemny i ustny

Weryfikacja na podstawie udzielanych odpowiedzi na egzaminie ustnym

WMonE_1, WMonE_2,
WMonE_3, WMonE_4,
WMonE_5, WMonE_6,
WMonE_7

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WMonE_fns_1 [lecture Wyktad zgodnie z opisem 15 Studiowanie notatek, ewentualne konspektu 30 WMonE_w_1,
oraz literatury uzupetniajgcej WMonE_w_3
WMonE_fns_2 |discussion classes Cwiczenia, w czasie ktrych rozwigzywane 15 Samodzielne rozwigzywanie zadan 60 WMonE_w_1,
sg zadania lub prowadzone symulacje domowych WMonE_w_2
komputerowe
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Operating systems with elements of computer architecture

Module code: W4-MT-N2-20-SOAKom

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
SOAKom_1 Zna schemat blokowy i podstawowe bloki funkcjonalne typowego komputera. K_KO01 2
K_U06 1
SOAKom_2 Umie dobierac i konfigurowac podstawowe karty rozszerzen, testowac wydajnosé komputera K_KO01 2
K_U06 1
SOAKom_3 Umie przygotowywac dysk twardy do instalacji systemu operacyjnego oraz zainstalowac system operacyjny K_KO01 2
K_U06 1
SOAKom_4 Potrafi skonfigurowac wszystkie najwazniejsze ustugi systeméw operacyjnych rodziny Windows i rodziny Linuks K_Ko01 2
K_U06 1
SOAKom_5 Zna najwazniejsze zadania systemu operacyjnego K_Ko01 2
K_U06 1

3. Module description

Description 1.Schemat blokowy typowego mikrokomputera

2.Charakterystyka podstawowych blokéw funkcjonalnych mikrokomputera.

3.Schemat dziatania komputera.

4 Klasyfikacja oprogramowania.

5.0programowanie podstawowe — funkcje i podstawowe sktadniki tego oprogramowania.
6.Systemy operacyjne — definicja i podstawowe funkcje.

7.Podstawowe systemy plikowe (FAT, NTFS i EXT).
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8.0bstuga konsoli tekstowej systeméw Windows.
9.0bstuga konsoli graficznej systemow Windows.
10.0Obstuga konsoli tekstowej systemu Linuks.
11.0Obstuga konsoli graficznej systemu Linuks.

12.Konfiguracja podstawowych ustug systemow rodziny Windows.
13.Konfiguracja podstawowych ustug systemow rodziny Linuks.
14.Bezpieczenhstwo systemow operacyjnych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

systemoOw operacyjnych

mikrokomputera, oraz zagadnien zwigzanych z zadaniami, strukturg i obstuga podstawowych

code type description module
SOAKom_w_1 |aktywno$¢ na zajeciach weryfikacja podstawowych umiejetnosci montazu i demontazu mikrokomputera, testowania SOAKom_1, SOAKom_2,
sprzetu, wyszukiwania i usuwania usterek SOAKom_3, SOAKom_4
SOAKom_w_2 [sprawdziany praktyczne weryfikacja rozwigzywania roznych zadan w systemach operacyjnych SOAKom_3, SOAKom_4
SOAKom_w_3 [kolokwium pisemne weryfikacja znajomosci podstawowych zagadnier zwigzanych z budowa i dziataniem SOAKom_1, SOAKom_3,

SOAKom_4, SOAKom_5

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SOAKom_fns |lecture Wykitad prezentujgcy podstawowe 15 Samodzielne studiowanie wykladow i 45 SOAKom_w_3
1 zagadnienia zgodnie z opisem modutu. wskazanej w sylabusie literatury
Wyktadowca korzysta z maszyn wirtualnych pomocniczej, oraz materiatéw w Internecie
oraz rzutnika multimedialnego wedtug spisu podanych przez wyktadowce
linkbw
SOAKom_fns |laboratory classes Laboratorium podczas, ktérego studenci 15 Samodzielne wykonywanie ¢wiczen na 45 SOAKom_w_1,
2 ¢éwiczg podstawowe czynnosci w sieci whasnym komputerze oraz na maszynach SOAKom_w_2
komputerowej wirtualnych
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Problem Workshops

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: W4-MT-N2-20-WPro

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
WPro_1 zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace matematyka i rozumie ich ograniczenia K_WO05 2
WPro_2 zna metody stosowane do przyblizonego rozwigzywania probleméw z dziedzin stosowanych K_Wo04 2
WPro_3 posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych, w mowie i piSmie K_U02 4
WPro_4 potrafi znajdowaé niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrédtach K_U08 1
WPro_5 potrafi konstruowa¢ modele matematyczne konkretnych probleméw z zastosowar matematyki K_Uo07 4
WPro_6 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia K_KO01 5

3. Module description

Description

Celem wiodgcym modutu Warsztaty problemowe jest zapoznanie studentéw z wybranymi obszarami matematyki, majgcymi zastosowania w dziedzinach
takich jak: ekonomia, biologia, fizyka, chemia, czy informatyka. Celami posrednimi sa: ksztatlcenie umiejetnosci analitycznych (np. budowanie modeli
matematycznych wybranych problemoéw z dziedzin stosowanych),ksztatlcenie umiejetnosci metodycznych (np. wykorzystanie dostepnej technologii w
celu przygotowania projektu, badz analizy), ksztalcenie umiejetnosci poznawczych (np. analiza danych/tresci zrédtowych podanych w formie artykutdw i
podrecznikéw, takze obcojezycznych) oraz ksztalcenie umiejetnosci pracy zespotowej (np. praca w matych grupach w czasie warsztatéw i poza nimi).

Prerequisites

72 1 96




V University of Silesia in Katowice

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
WPro_w_1 aktywnos¢ na zajeciach ocena aktywnego udziatu w dyskusji w trakcie formalizowania i rozwigzywania problemow WPro_2, WPro_3, WPro_5,
WPro_6
WPro_w_2 Projekt zespotowy Ocena i weryfikacja poprawnos$ci przygotowanego zespotowo projektu (prezentacja WPro_1, WPro_2, WPro_3,
teoretyczna badz opracowanie zadanych wczesniej probleméw/zadan) WPro_4, WPro 5
WPro_w_3 Projekt indywidualny Ocena i weryfikacja poprawnos$ci przygotowanego indywidualnie projektu (prezentacja WPro_1, WPro_2, WPro_3,

teoretyczna badz opracowanie zadanych wczesniej probleméw/zadan)

WPro_4, WPro_5, WPro_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WPro_fns_1 |workshop Prezentacja zespotowa lub indywidualna 15 Studiowanie rozwigzanych przyktadowych 30 WPro_w_1,
tredci teoretycznych lub problemowych, w probleméw i metod ich rozwigzania; WPro_w_2,
drugim przypadku dyskusja nad samodzielne wyszukanie literatury WPro_w_3

przyktadowymi metodami rozwigzania. Praca
grupowa w kontekscie przedstawionej
prezentacji/probleméw utrwalajgca poznane
tresci. Cwiczenie praktycznych zastosowan.

pomocniczej dotyczacej postawionego
problemu do rozwiagzania;

rozwigzywanie probleméw; sporzgdzanie
opracowan i wizualizacji rozwigzan;
przygotowanie projektu.
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Psychological and Pedagogical Practices

Module code: W4-MT-N2-22-PPsPed

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PPsPed_1 Absolwent zna organizacje, statut i plan pracy szkoty, program wychowawczo-profilaktyczny oraz program realizacji doradztwa KN_UO06 4
zawodowego oraz posiada wiedze pedagogiczng i psychologiczna , pozwalajacg na rozumienie procesoéw rozwoju, socjalizacji, |xn Wwo1 4
wychowania i hauczania — uczenia sie, przydatng w codziennej pracy nauczycielskiej (, umozliwiajgcg nauczycielowi skuteczng -
prace wspierajgca integralny rozwoj ucznia/wychowanka (z szczeg6lnym uwzglednieniem specyfiki ucznia szkoty KN_W04 4
ponadpodstawowej). KN_WO07 4
KN_W12 4
PPsPed_2 Absolwent charakteryzuje sie poczuciem odpowiedzialnosci za wlasny rozwdéj zawodowy oraz podejmowane dziatania KN_U01 4
pedagogiczne oraz potrafi wycigga¢ wnioski z obserwacji pracy wychowawcy klasy, jego interakcji z uczniami oraz sposobu, w KN U10 4
jaki planuje i przeprowadza zajecia wychowawcze odpowiednie na etapie szkoty ponadpodstawowej. KN_U 13 4
KN_U14 4
PPsPed_3 Absolwent ma kompetencje niezbedne do cigglego doskonalenia jakosci swojej pracy, skutecznie korzystajgc z technologii KN_U16 4
informacyjno-komunikacyjnych.
PPsPed_4 Absolwent jest przygotowany do skutecznego i efektywnego realizowania zadan zawodowych (dydaktycznych, wychowawczych |[KN_KO02 4
i opiekunczych) wynikajgcych z roli nauczyciela — wychowawcy. KN KO3 4

3. Module description

Description Zamierzone efekty ksztatcenia planuje sie osiggna¢ dzieki uczestnictwu studentéw (w niewielkich grupach typu laboratoryjnego) wraz ze swoim
opiekunem (nauczycielem akademickim) w codziennej dziatalno$ci placéwek edukacyjnych oraz opiekunczo-wychowawczych i resocjalizacyjnych, ktére
realizujg ksztatcenie na Il etapie edukacyjnym (szkota ponadpodstawowa). A zatem modut ten obejmuje zapoznanie sie ze specyfikg pracy ré6znych
typéw szkét ( zadania charakterystyczne dla placéwki danego typu, statut szkoty, - plan pracy szkoty, = program wychowawczo-profilaktyczny, -
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bezpieczenstwo ucznidéw w szkole i poza nig itp.). Zadaniem studentow jest obserwacja pracy wychowawczej nauczycieli, w tym prowadzonych przez
nich lekcji wychowawczych.

Prerequisites

1.Ukonczenie modutu pedagogika 1
2. Ukonczenie modutu PPPe 1

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

PPsPed w 1

Raport z praktyk (w nim analiza
dokumentacji oraz zalecanej

literatury).

Student dokonuje przegladu udostepnionej/wskazanej dokumentacji dotyczacej
funkcjonowania hospitowanych placowek w zakresie wypetniania ich zadan pedagogiczno —
psychologicznych. Student przedstawia wlasne spostrzezenia dotyczace metod i procedur

oraz dobrych praktyk, jakie zaobserwowat w instytucjach bedacych miejscem praktyki.

PPsPed_1, PPsPed_2,
PPsPed_3, PPsPed 4

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

. . . . number s number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PPsPed_fns_1 |internship obserwacja codziennej dziatalnosci placowek 15 przeglad dokumentacji dotyczacej 10 PPsPed_w_1

edukacyjnych i opiekunczo-wychowawczych

funkcjonowania hospitowanych placéwek,
opracowywanie raportu z praktyk
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Psychological and Pedagogical Workshops

Module code: W4-MT-N2-22-WPsPed

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
WPsPed_1 absolwent zna znaczenie pozycji szkoty jako instytucji edukacyjnej, funkcje i cele edukacji szkolnej, (B.2.W1.) KN_Wo04 2
KN_WO08 2
KN_W09 2
WPsPed_10 absolwent potrafi zdiagnozowaé potrzeby edukacyjne ucznia i zaprojektowac dla niego odpowiednie wsparcie;(B.2.U6) KN_U01 2
KN_U03 2
KN_U05 2
WPsPed_11 absolwent potrafi wybraé program nauczania zgodny z wymaganiami podstawy programowej i dostosowac¢ go do potrzeb KN_U02 2
edukacyjnych uczniéw; (B.2.U1) KN UO04 2
WPsPed_12 absolwent potrafi okresli¢ przyblizony potencjat ucznia i poméc mu w samodzielnym zaprojektowaniu wiasnej Sciezki rozwoju; (B. [ KN_U02 2
2.U7) KN_U05 1
WPsPed_13 absolwent stara sie formutowac oceny etyczne zwigzane z wykonywaniem zawodu nauczyciela; (B.2.U3) KN_U06 2
KN_U10 3
WPsPed_14 absolwent jest gotéw do okazywania empatii uczniom oraz zapewniania im wsparcia i pomocy; (B.2.K1) KN_KO02 2
WPsPed_15 absolwent jest gotéw do profesjonalnego rozwigzywania konfliktow w klasie szkolnej lub grupie wychowawczej; (B.2.K2) KN_KO01 3
KN_KO03 2
WPsPed_16 absolwent jest gotéw do samodzielnego pogtebiania wiedzy pedagogicznej; (B.2.K3) KN_U18 2
WPsPed_17 absolwent jest gotéw do wspotpracy z nauczycielami i specjalistami w celu doskonalenia swojego warsztatu pracy; (B.2.K4) KN_KO07 2
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WPsPed_2 absolwent zna podstawe programowg w kontekscie programu nauczania oraz dziatania wychowawczo-profilaktyczne, (B.2.W1.) |KN_W14 4
WPsPed_3 absolwent zna i rozumie role nauczyciela, nauczycielska pragmatyke zawodowg — prawa i obowigzki nauczycieli, zasady KN_WO03 3
odpowiedzialnosci prawnej opiekuna, nauczyciela, wychowawcy i za bezpieczenstwo oraz ochrone zdrowia uczniéw, role KN W04 3
poczatkujgcego nauczyciela w szkolnej rzeczywistosci, uwarunkowania sukcesu w pracy nauczyciela; (B.2.W2.) KN_W 1 3

WPsPed_4 absolwent rozumie wychowanie w kontekscie rozwoju: ontologiczne, aksjologiczne i antropologiczne podstawy wychowania; KN_Wwo1 3
istote i funkcje wychowania oraz proces wychowania, jego strukture, wtasciwosci i dynamike; absolwent zna i rozumie pomoc KN W05 4
psychologiczno-pedagogiczng w szkole — regulacje prawne, formy i zasady udzielania wsparcia w placowkach systemu oSwiaty, -

a takze znaczenie wspoOtpracy rodziny ucznia i szkoty oraz szkoly ze srodowiskiem pozaszkolnym; (B.2.W3.) KN_W09 4

WPsPed_5 absolwent zna i rozumie zasady pracy opiekuriczo-wychowawczej nauczyciela: obowigzki nauczyciela jako wychowawcy klasy, KN_WO06 4
metodyke pracy wychowawczej, program pracy wychowawczej, style kierowania klasg, tad i dyscypline, poszanowanie godnosci
dziecka, ucznia lub wychowanka, roznicowanie, indywidualizacje i personalizacje pracy z uczniami (B.2.W4.)

WPsPed_6 absolwent zna i rozumie zasady funkcjonowanie klasy szkolnej jako grupy spotecznej, procesy spoteczne w klasie, stara sie KN_W12 4
rozwigzywac konflikty w klasie lub grupie wychowawczej, animowac zycie spoteczno-kulturalnego klasy, wspiera¢ samorzgdnosc
i autonomie uczniéw, rozwija¢ u dzieci, uczniéw lub wychowankéw kompetencje komunikacyjne i umiejetnosci spoteczne
niezbedne do nawigzywania poprawnych relacji; (B.2.W4.)

WPsPed_7 absolwent zna i rozumie pojecia integracji; sytuacje dziecka z niepetnosprawnoscig fizyczng i intelektualng w szkole KN_WO06 4
ogolnodostepnej, problemy dzieci zaniedbanych i pozbawionych opieki; problematyke dziecka w sytuacji kryzysowej lub KN W10 4
traumatycznej; zagrozenia dzieci i mtodziezy: zjawiska agresji i przemocy, w tym agresji elektronicznej, oraz uzaleznien, w tym -
od srodkow psychoaktywnych i komputera, a takze zagadnienia zwigzane z grupami nieformalnymi, podkulturami mtodziezowymi
i sektami; (B.2.W4.)

WPsPed_8 absolwent rozumie sytuacje uczniéw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi: specjalne potrzeby edukacyjne ucznidéw i ich KN_WO05 2
uwarunkowania (zakres diagnozy funkcjonalnej, metody i narzedzia stosowane w diagnozie), koniecznos¢ dostosowywania KN WO06 3
procesu ksztatcenia do specjalnych potrzeb edukacyjnych ucznidw (projektowanie wsparcia, konstruowanie indywidualnych -
programoéw) oraz tematyke oceny skutecznosci wsparcia ucznidw ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi; (B.2.W5.) KN_WO07 3

WPsPed_9 absolwent zna i rozumie zasady pracy z uczniem z trudnosciami w uczeniu sie; przyczyny i przejawy trudnosci w uczeniu sie, KN_Wo07 3

3

zapobieganie trudnos$ciom w uczeniu sie i ich wczesne wykrywanie, specyficzne trudnosci w uczeniu sie — dysleksja, dysgrafia, KN W14
dysortografia i dyskalkulia oraz trudnosci w uczeniu sie wynikajgce z dysfunkcji sfery percepcyjno-motorycznej oraz zaburzen -
rozwoju zdolnosci, w tym jezykowych i arytmetycznych, i sposoby ich przezwyciezania; zasady dokonywania diagnozy
nauczycielskiej i techniki diagnostyczne w pedagogice; (B.2.W6.)

3. Module description

Description

W ramach modutu realizowane sg tresci z zakresu pedagogiki niezbedne do uzyskania ogélnego przygotowania psychologiczno-pedagogicznego
(zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r.). TreSci realizowane w ramach
modutu obejmuja: teoretyczne przygotowanie do realizacji praktyki psychologiczno-pedagogicznej, dzieki ktéremu student pozna sposoby oddziatywan
wychowawczych, sposoby konstruowania programéw profilaktyczno-wychowawczych, warunki i zasady wspoétpracy nauczyciela z opiekunami ucznia
(rodzicami), zasady dobrej komunikacji z rodzicami, projektowanie spotkan (zaje¢) zbiorowych i indywidualnych z rodzicami, wspoétdziatanie wychowawcy
Z innymi instytucjami wspierajacymi prace szkoty (poradnia psychologiczno-pedagogiczna, policja, osrodek opieki spotecznej itp.), zagadnienia pracy
wychowawczej z klasg szkolng - analiza cech i proces6w spotecznych klasy, dyscyplinowanie i motywowanie, komunikacja z grupg uczacych sie,
prowadzenie dokumentaciji, projekty zaje¢ w ramach godzin wychowawczych, planowanie pozalekcyjnych i pozaszkolnych form pracy wychowawczej —
wycieczki, zabawy, uroczystosci klasowe i szkolne, role i zadania nauczyciela jako wychowawcy i opiekuna ucznia w szkole — analiza zakreséw pracy
dydaktycznej, wychowawczej, opiekunczej i terapeutycznej, poznanie roli zawodowej nauczyciela wobec innych rél spotecznych: rodzica, partnera,
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obywatela, rozpoznawanie potrzeb uczniéw, proba dostrzegania przejawéw zaburzen zachowania wynikajgcych z zaburzen emocjonalnych, wahan
nastrojow, przejawow agres;ji itp.; biezacg pomoc w realizacji praktyki psychologiczno-pedagogicznej wynikajgca z indywidualnych potrzeb studenta.

Prerequisites

Zaliczenie bloku pedagogika — czes¢ 1

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

dokonuje autorefleksji w fazie projektowania. Ocenie podlega poziom merytoryczny i formalny
udziatu w dyskusji podczas zaje¢ w grupie i konsultacji indywidualnych z nauczycielem.

code type description module
WPPed_w_1 |Praca pisemna — projektowanie Przygotowanie na podstawie dostepnej literatury zaje¢ obejmujgcych wybrane aspekty pracy |(WPsPed_10, WPsPed_11,
zaje¢ wychowawczych wychowawczej z dzieémi i mtodziezg adekwatnie do grupy wiekowe;. WPsPed_12, WPsPed_6,
WPsPed_7, WPsPed_8,
WPsPed_9
WPPed_w_2 ([Zajecia symulacyjne — Przeprowadzenie w grupie studentow zaprogramowanych zajec€ i ocena ich wedtug WPsPed_10, WPsPed_11,
przeprowadzenie mini-lekcji zaje¢  |ustalonych kryteriow ewaluaciji. WPsPed_12, WPsPed_ 14,
wychowawczych WPsPed_15, WPsPed_6,
WPsPed 7, WPsPed_8,
WPsPed 9
WPPed_w_3 |Dyskusja moderowana Student dokonuje krytycznej oceny podczas dyskusji organizowanych na ¢wiczeniach oraz WPsPed_1, WPsPed_13,

WPsPed_16, WPsPed_17,
WPsPed_2, WPsPed_3,
WPsPed 4, WPsPed 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

projektowanie elementéw programow
wychowawczych, poszukiwanie,
gromadzenie i analiza narzedzi pracy
wychowawczej — wzory planéw i programow
dziatan pedagogicznych.

Metody podajgce: analiza literatury
przedmiotu.

Metody eksponujgce: ocena rozwigzan
metodycznych, przyktadéw i projektow
omawianych na zajeciach

projektowanie planow i scenariuszy zaje¢
wychowawczych z uczniami, gromadzenie w
postaci portfolio narzedzi pracy
pedagogicznej,

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlr:lobuirs description gfuwobuerrs of th% module
WPPed_fns_1 |workshop Metody poszukujace: dyskusja, gry 30 Studia literatury przedmiotu, poszukiwanie 30 WPPed_w_1,
dydaktyczne i inne metody symulacyjne. informacji o zjawiskach omawianych na WPPed_w_2,
Metody ¢wiczeniowe: analizowanie i zajeciach w roznych zrédtach, WPPed_w_3
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Psychology

Module code: W4-MT-N2-22-Psy

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
Psy 1 Absolwent zna i rozumie emocje i motywacje w procesach regulacji zachowania, zdolnosci i uzdolnienia; psychologie réznic KN_wWo1 2
indywidualnych — réznice w zakresie inteligencji, temperamentu, osobowosci i stylu poznawczego. Rozumie warto$¢ integralnego
rozwoju cztowieka.
Psy 2 Absolwent posiada podstawowa wiedze psychologiczng na temat prawidtowosci rozwoju cztowieka w cyklu zycia, zna KN_W02 5
najwazniejsze zadania rozwojowe stojgce przed uczniem w kolejnych etapach jego zycia; rozumie, czym jest norma w rozwoju, KN W03 2
h iei i ' . -
dysharmonie i zaburzenia rozwojowe KN_W13 3
Psy 3 Absolwent zna bariery w komunikowaniu sie, w szczegdlnosci w klasie; rézne formy komunikowania sie — autoprezentacje, KN_Wo04 2
aktywne stuchanie, efektywne nadawanie, komunikacje niewerbalng; wplyw mediéw na zmiany wspoéiczesnej komunikacji oraz
na proces wychowawczy.
Psy 4 Absolwent zna metody i techniki identyfikacji oraz wspomagania rozwoju uzdolnien i zainteresowan, techniki i metody KN_WO02 4
usprawniania komunikacji z uczniem oraz miedzy uczniami. KN W13 4
KN_W14 4
Psy 5 Absolwent potrafi skutecznie i Swiadomie komunikowac sie; porozumie¢ sie w sytuacji konfliktowej; rozpoznawacé bariery i KN_U01 3
trudnosci uczniéw w procesie uczenia sie, komunikowania sie oraz w funkcjonowaniu spotecznym, w tym uwarunkowane KN U03 4
czynnikami srodowiskowymi; rozpoznawacé potrzeby psychospotecznego wsparcia ucznia. KN_U 09 3
Psy 6 Absolwent potrafi zaplanowac, na podstawie Swiadomej autorefleksji, dziatania na rzecz wtasnego rozwoju zawodowego. KN_U01 4
KN_U04 3
Psy 7 Absolwent jest gotéw do poszukiwania nowych zasobéw wzbogacajgcych tresci nauczania. KN_Ko01 4
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KN_K04 I

3. Module description

Description

zasobow.

W ramach modutu realizowane sg podstawowe tresci z zakresu psychologii niezbedne do uzyskania ogélnego przygotowania psychologicznego do
pracy w zawodzie nauczyciela (zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r.)
Celem merytorycznym zajec jest doskonalenie u studentéw na podstawie podstawowej problematyki oraz terminologii psychologicznej, gtéwnych
koncepciji, dziedzin i poje¢ psychologii umiejetnosci rozumienia funkcjonowania cziowieka. Baza psychologiczna stanowi podstawe kompetencji w
zakresie diagnozowania i zapobiegania réznorodnym niepozgdanym zjawiskom towarzyszacym uczeniu sie. Praktycznym celem zajec jest doskonalenie
wlasnych umiejetnosci kluczowych istotnych dla wspierania wszechstronnego i prawidtowego rozwoju ucznia, dla rozpoznawania i rozwoju wkasnych

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

Psy w_1

Zadania zlecane do wykonania w
trakcie ¢wiczen

Ocenie podlega poziom merytoryczny i udziat w dyskusji podczas ¢wiczen, biezgca gotowos¢
do podejmowania zadan indywidualnych i grupowych w oparciu 0 zadania zlecone do
samodzielnego przygotowania. Oceniana bedzie umiejetnos¢ wykorzystania wiedzy
psychologicznej do rozwigzywania problemow pojawiajacych sie w praktyce wychowawczej i
edukacyjne;.

Psy 3,Psy 6

Psy w 2

Kolokwium

Sprawdzian pisemny sktadajacy sie z pytanh testowych (ukierunkowanych na weryfikacje
zdobytej wiedzy psychologicznej) i problemowych (sprawdzajgcych stopier zrozumienia
zagadnien poruszanych w trakcie wyktadow i ¢wiczen).

Psy 1, Psy 2, Psy 4, Psy 5,
Psy 7

Psy w_3

Projekt profilaktyczno-
wychowawczy — praca grupowa

Projekt przygotowany w matych grupach, adresowany alternatywnie do uczniéw, rodzicéw lub
nauczycieli. Zawiera krotkie wprowadzenie teoretyczne, szczeg6towy scenariusz zaje¢ wraz z
niezbednymi materiatami. Projekt jest prezentowany na zajeciach, gdzie odbiorcami sg
pozostali studenci.

Psy 3,Psy 6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
Psy fns_1 lecture Wyktad z wykorzystaniem prezentacji 15 Analiza tresci prezentowanych na wykladzie i 30 Psy w 1,Psy w 2
audiowizualnych ich pogtebianie w ramach samodzielnego
studiowania literatury, przygotowanie sie do
egzaminu.
Psy fns_2 discussion classes Dyskusja moderowana, praca w grupach, 15 Indywidualne merytoryczne przygotowanie 30 Psy w 1,Psy w 2,
samodzielne rozwigzywanie zadan, analiza do ¢éwiczen, rozwigzywanie zadan. Psy w_3

studiow przypadkdw.
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Robotics - laboratory

Module code: W4-MT-N2-20-PRoblin

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
PRobIn_1 zna i rozumie pojecie algorytmu oraz zasady projektowania i analizy algorytmu oraz struktur danych K_Uo7 3
K_U08 3
PRobIn_2 posiada wiedze w zakresie programowania robotow K_Uo7 5
K_U08 3
PRobIn_3 zna i rozumie zasady korzystania z platform e-learningowych K_U08 2
PRobIn_4 potrafi napisa¢ program dla zbudowanego robota K_Uo7 5
K_U09 2
PRobIn_5 potrafi wspotpracowac w grupie oraz organizowac prace grupy podczas realizacji wspolnych projektéw informatycznych K _U10 4

3. Module description

Description Zajecia majg na celu zaznajomieni studentéw z programowaniem robotéw zbudowanych z LEGO MINDSTORMS lub Arduino. Giéwnym zadaniem jest
ukazanie zastosowan matematyki i fizyki w programowaniu. Na zajeciach studenci poznajg dziatanie serwomotoréw, czujnikéw: podczerwieni, koloru i
Swiatta, dotyku , gtosu, ultradZzwiekowego, zyroskopu, magnetycznego. Materiaty do zaje¢ beda sie znajdowac na platformie e- learningowej.
Wykorzystywany jezyk C++ lub PYTHON.

Prerequisites Algorytmy i struktury danych
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

PRobin_w_1 |Grupowy projekt programistyczny

przez siebie dziatanie.

Studenci w grupach dwuosobowych budujg i programujg robota wykonujgcego zaplanowane

PRobIn_1, PRobIn_2,
PRobIn_3, PRobin_4,

PRobIn_5
PRobIn_w_2 |Test projektu programistycznego Studenci wzajemnie testuja swoje rozwigzania przedstawiajgc ich zalety i wady wspdlnie PRobIn_2, PRoblIn_3,
dokonujg poprawki. PRobin_5

PRobin_w_3 |Kolokwium

Kolokwium zaliczeniowe podczas ktérego studenci wykazuja umiejetnosci programistyczne i
analityczne w rozwigzywaniu zadan.

PRobIn_1, PRobin_2,
PRobIn_3, PRobin 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

code

assessment of the

L. . . . number s number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PRobIn_fns_1 |laboratory classes Warsztaty z krotkim wstepem teoretycznym 15 Przygotowanie projektu grupowego 5 PRobIn_w_1,
PRobin_w_2,
PRobIn_w_3
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Robotics for teachers

Module code: W4-MT-N2-22-RobNMat

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

RobNMat_1 zna podstawy wybranego jezyka programowania wyzszego rzedu; projektuje, programuje i testuje programy w procesie K_U10 5
rozwigzywania probleméw; w programach stosuje: instrukcje wejscia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje
warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametrow oraz zmienne i tablice

RobNMat_2 Zna pojecie mikrokontrolera, cyfrowego i analogowego wejscia i wyjscia oraz potrafi zbudowac uktad zawierajacy rozne czujniki | K_K02
K_KO05
K_Uuo7

RobNMat_3 Wykorzystuje ARDUINO IDE do programowania zbudowanego zestawu K_KO02
K_KO05
K_U07
K_U10

RobNMat_4 poréwnuje dziatanie roznych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje algorytmy na podstawie ich gotowych implementacji |K_K01
K_KO02
K_KO05
K_KO07
K_U08

RobNMat_5 posiada umiejetnos¢ oceny ograniczen narzedzi komputerowych K_KO01
K_KO02

(2 2 I I 2 I @ » @ HN@ 2 B 2 @2 @ 2 BN @2 B ) [ IR~ &) RN @
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3. Module description

Description

W ramach kursu przedmiotowego ,,Robotyka” studenci zapoznaja sie z teoretycznymi i praktycznymi podstawami elektroniki, szczegolnie cyfrowe;.
Zajecia beda prowadzone na zestawach Arduino z wykorzystaniem jezyka C++.
Kurs przedmiotowy konczy sie oceng z zaliczenia laboratorium, oceng semestralnego projektu zaliczeniowego.

Prerequisites

Algorytmy i programowanie (znajomos$¢ jednego z jezykéw Python lub C++)

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
RobNMat_w_1 |Projekty Przedstawia realizacje kolejnych projektow

RobNMat_1, RobNMat_2,
RobNMat_3, RobNMat_4,
RobNMat 5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

. . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
RobNMat_fs_1 [laboratory classes Laboratorium — krotkie wprowadzenie 15 przyswojenie wiadomosci z elektroniki 15 RobNMat_w_1

teoretyczne i zajecia praktyczne.

lektura uzupetniajgca podrecznikéw;
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Selected problems of school mathematics in tasks

Module code: W4-MT-N2-22-WZMSzk

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
WZMSzk_1 student zna i rozumie metodyke realizacji poszczegdlnych tresci ksztatcenia w obrebie matematyki — rozwigzania merytoryczne i | KN_U02 3
metodyczne, dobre praktyki, dostosowanie oddziatywan do potrzeb i mozliwosci uczniéw o réznym potencijale i stylu uczenia si¢ | kN U4 3
KN_Ww02 3
KN_W14 3
KN_W15 3
WZMSzk_2 student zna, rozumie i potrafi rozpoznac typowe dla matematyki btedy uczniowskie, ich role i sposoby wykorzystania w procesie [ KN_U01 4
dydaktycznym KN U10 4
KN_WwWo02 4
KN_Wo04 4
KN_W14 4
WZMSzk_3 student zna i rozumie metody ksztatcenia w odniesieniu do nauczanego przedmiotu lub prowadzonych zajec, a takze znaczenie |KN_U02 4
ksztattowania postawy odpowiedzialnego i krytycznego wykorzystywania mediow cyfrowych oraz poszanowania praw wkasnosci | kN U06 4
intelektualnej, jest rowniez gotéw do adaptowania metod pracy do potrzeb i r6znych stylow uczenia sie uczniéw KN_WOZ 4
KN_W15 4
WZMSzk_4 student potrafi identyfikowac typowe zadania szkolne z celami ksztatcenia, w szczegolnosci z wymaganiami ogélnymi podstawy [ KN_U02 3
programowej, oraz z kompetencjami kluczowymi KN U04 3
KN_W14 3
WzZMSzk_5 student jest gotéw do stymulowania uczniéw do uczenia sie przez cate zycie przez samodzielng prace KN_U06 4
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KN_U10 4
KN_W02 4
KN_WO03 4

3. Module description

Description

Intencjg modutu jest pogtebienie rozumienia przez studentéw tresci programowych w zakresie matematyki szkoty ponadpodstawowej w stopniu
umozliwiajgcym im osiggniecie biegtosci w rozwigzywaniu zadan matematycznych na poziomie rozszerzonym pozwalajgcej im na swobodne
adaptowanie metod pracy z uczniem i wybor rozwigzan metodycznych dostosowanych do potrzeb i mozliwosci uczniéw.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
WZMSzk_w_1 |aktywno$¢ na zajeciach weryfikacja na podstawie pytan zadawanych przez prowadzacego oraz wykonywanych WZMSzk_1, WZMSzk_2,
¢wiczen, znajomosci omawianych tresci oraz umiejetnosci konfrontowania nabytej wiedzy z WZMSzk_3, WZMSzk_4,
rzeczywisto$cig pedagogiczng WZMSzk_5
WZMSzk_w_2 [sprawdzian pisemny weryfikacja znajomosci treSci modutu w oparciu o realizacje wyznaczonych przez WZMSzk_1, WZMSzk_2,
prowadzgcego zadan oraz odpowiedzi na pytania o charakterze teoretycznym WZMSzk_3, WZMSzk_4,
WZMSzk_5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code s . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WZMSzk fs_1|discussion classes éwiczenia majgce na celu osiggniecie 30 samodzielne wykonywanie ¢wiczen 45 WZMSzk_w_1,
efektow ksztalcenia modutu ilustrujgcych tresci modutu WZMSzk_w_2

86 / 96




V University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Specialized Module

Module code: W4-MT-N2-20-MSpe

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
MSpe_1 Ma ogolng wiedze w zakresie zaawansowanych kompetencji, zasad i teorii omawianych na danym wyktadzie specjalistycznym. K_Wo04 5
MSpe_2 Ma rozszerzong wiedze w zakresie zagadnierh omawianych na danym wykladzie specjalistycznym. K_U06 4
K_Wo04 5
MSpe_3 Potrafi opisa¢ historyczny rozwdj i okresli¢ znaczenie omawianych na wykladzie zagadnien dla postepu nauk przyrodniczych. K_U08 5
K_WO05 3
MSpe_4 Potrafi analizowac problemy oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o poznane na wyktadzie twierdzenia | metody badawcze. |K_K02 5
K_U05 4
MSpe_5 Potrafi stosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania probleméw omawianych na wyktadzie. K_U05 3
MSpe_6 Potrafi zastosowac¢ zdobytg wiedze do zagadnien pokrewnych z omawianymi na wyktadzie. K_K06 3
K_Uo7 4

3. Module description

Description Opis zawarto$ci modutu ‘Wyktad specjalistyczny’.

1. Zapoznanie studenta z rolg i miejscem problematyki wyktadu w historycznym rozwoju matematyki i nauk pokrewnych.

2. Wprowadzenie podstawowych pojec i definicji teorii omawianej na wyktadzie.

3. Sformutowanie i udowodnienie twierdzen danego wyktadu specjalistycznego.

4. Pokazanie mozliwosci stosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania probleméw wywodzacych sie z zastosowan.
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5. Wskazanie powigzan omawianych zagadnien z pokrewnymi dziedzinami nauk przyrodniczych.
6. Omowienie metod numerycznych stosowanych do rozwigzywania wybranych zagadniern matematycznych w naukach przyrodniczych.
7. Omowienie mozliwych kierunkow rozwoju problematyki wyktadu i ich znaczenia dla nauki i postepu cywilizacyjnego.

Prerequisites

Zaleznie od tematyki wykladu specjalistycznego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
MSpe_w_1 aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wykladow na podstawie pytan zadawanych na zajeciach przez |MSpe_1, MSpe_3
prowadzgcego konwersatorium
MSpe_w_2 sprawdziany pisemne Weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy zadan rozwigzanych na sprawdzianach MSpe_4, MSpe_5, MSpe_6
pisemnych
MSpe_w_3 egzamin ustny lub pisemny Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci na podstawie odpowiedzi na egzaminie ustnym lub MSpe_1, MSpe_2, MSpe_3,
pisemnym MSpe 4, MSpe_5, MSpe 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. ) ] ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MSpe_fns_1 [lecture wyktad zgodny z opisem podanym w ‘opisie 15 studiowanie notatek z wyktadoéw oraz 60 MSpe_w_1,
modutu’ literatury wymienionej w sylabusie MSpe_w_3
MSpe_fns_2 [laboratory classes laboratorium, w trakcie ktérego studenci 15 samodzielne rozwigzywanie zadan 60 MSpe_w_1,
rozwiazujg zadania lub piszg programy lub domowych oraz probleméw zadawanych MSpe_w_2
prowadzg symulacje numeryczne podczas ¢wiczen
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Statistics

Module code: W4-MT-N2-20-Stat

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
Stat 1 Posiada pogtebiong wiedze z elementdw statystyki opisowej, estymacji i wnioskowania statystycznego K_Wo04 4
Stat 2 Dobrze rozumie role i sposoby budowy modeli statystycznych K_W02 2
Stat_3 Potrafi wykorzysta¢ pakiety statystyczne do gromadzenia, opisu i analizy danych statystycznych K_U05 3
Stat_4 Zna co najmniej jeden pakiet statystyczny, stuzacy do obrdébki danych statystycznych i ich analizy K_WO05 3
Stat 5 Umie konstruowa¢ modele statystyczne i stawia¢ hipotezy statystyczne odpowiadajgce hipotezom badawczym K_Uo01 3
Stat 6 Potrafi opisywac i interpretowa¢ wyniki analiz statystycznych K_U02 3
Stat 7 Umie prowadzi¢ proste wnioskowanie statystyczne oraz sprawdzac poprawnos$c¢ tych wnioskowarn K_U03 3
Stat_8 Orientuje sie w podstawach statystyki (estymacja i testowanie hipotez) oraz w podstawach statystycznej obrébki danych K_wo1 4

3. Module description

Description

Modut Statystyka ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci konstrukcji modeli statystycznych, ich wszechstronnej analizy statystycznej oraz doskonalenie
znajomosci komputerowych pakietéw statystycznych. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1.0rganizacja badan statystycznych: gromadzenie danych, opracowanie i graficzna prezentacja danych.

2.Liniowe i nieliniowe modele statystyczne — estymacja i testowanie hipotez statystycznych.

3.Zastosowanie liniowych i nieliniowych modeli statystycznych w ekonometrii i finansach.

4.Parametryczne testy istotnosci dotyczace dwach i wielu prob.

5.Testy zgodnosci.

6.Nieparametryczne testy istotnosci dla dwoch i wielu préb.

7.Wykorzystanie pakietéw statystycznych do estymaciji i weryfikacji hipotez.
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

charakterze teoretycznym

znajomosci pojec i faktdw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania egzaminacyjne o

Stat_4,
Stat_7,

module
Stat w_1 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadéw na podstawie pytan zadawanych przez prowadzacego |Stat_1, Stat_3, Stat 4,
konwersatorium na zajeciach Stat 5, Stat_6, Stat 7
Stat_ w_2 sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianow Stat_1, Stat_2, Stat_3,
pisemnych Stat_4, Stat_5, Stat_6,
Stat_7, Stat_8
Stat w_3 egzamin pisemny lub ustny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan egzaminacyjnych, weryfikacja |Stat_1, Stat_2, Stat_3,

Stat_5, Stat_6,
Stat_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

rozwigzujg z pomoca prowadzgcego zadania
ksztattujace umiejetnosci wymienione w
zestawie efektOw ksztatcenia modutu

domowych

code L . ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
Stat fns_1 lecture wyktad prezentujgcy pojecia i fakty z zakresu 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 45 Stat_w_1, Stat w_3
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
modutu i ilustrujacy je licznymi przyktadami
Stat_fns_2 laboratory classes laboratorium, w trakcie ktérego studenci 15 samodzielne rozwigzywanie zadan 45 Stat w_1, Stat w_2
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Stochastic Methods

Module code: W4-MT-N2-20-MSto

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
MSto _1 posiada pogtebiong wiedze z zakresu podstawowych dziatdbw matematyki K_wo1 3
MSto 2 dobrze rozumie role i znaczenie konstrukcji rozumowath matematycznych K_Wo02 2
MSto _3 zna podstawy modelowania stochastycznego w naukach ekonomicznych lub naukach przyrodniczych K_Uo07 2
MSto 4 posiada umiejetnosci wyrazania tresci matematycznych, w mowie i na piSmie, w tekstach matematycznych o roznym charakterze |K_U05 2
MSto _5 posiada umiejetnos¢ sprawdzania poprawnosci wnioskowania w budowaniu dowodéw formalnych K_U03 4
MSto _6 zna podstawowe rozklady probabilistyczne i ich wkasno$ci; potrafi je stosowaé w zagadnieniach praktycznych K_Wo04 2
MSto_7 rozpoznaje struktury matematyczne w wybranych teoriach nauk przyrodniczych K_Wo04 1
MSto_8 potrafi stosowaé procesy stochastyczne jako narzedzie do modelowania zjawisk i analizy ich ewolucji K_U07 3

3. Module description

Description

Modut Metody stochastyczne ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci: postrzeganie teorii prawdopodobienstwa i teorii proceséw stochastycznych jako
narzedzia opisu modeli matematyki finansowej, ekonomicznych, fizycznych i biologicznych oraz stosowania metod stochastycznych przy rozwigzywaniu
probleméw praktycznych z r6znych dziedzin. Tresci programowe modutu:

1.Regresja a korelacji: macierz kowariancji, wspétczynniki korelacji prosto i krzywoliniowej, funkcje regres;ji | i 1l rodzaju.
2.Wielowymiarowy rozktad normalny i jego zastosowania w teorii rozpoznawania obrazéw oraz w modelowaniu liniowym w ekonomii.
3.Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Nieréwnos$¢ Kotmogorowa. Rozktady funkciji wektoréw losowych: statystyk, estymatoréw.
4.Centralne Twierdzenia Graniczne: konstrukcje modeli: rynku ekonomicznego, biologicznych i fizycznych, problem duzych odchylen.
5.Prawa wielkich liczb: metoda momentéw, metoda Monte Carlo. Podstawowe twierdzenie statystyki.
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6.Warunkowa warto$¢ oczekiwana: rowno$¢ wariancyjna - zastosowania w ekonomii, metoda najmniejszych kwadratow.
7.Metoda funkcji dolnej: stabilnos¢ dyskretnych tancuchéw Markowa.

8.Elementy teorii procesOw stochastycznych, podstawowe klasy proceséw i ich wkasnosci.
9.Martyngaly — zastosowania w matematyce finansowe;.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
MSto_w_1 aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci materiatu z zaje¢ poprzednich w oparciu o analize rozwigzan MSto _1, MSto _2, MSto _3,
zadanych zadan. MSto 5
MSto_w_2 kolokwium pisemne W ramach modutu zrealizowane zostanie kolokwium sktadajgce sie z zadan, ktérych tre$¢ MSto 4, MSto _6, MSto_7,
odpowiada materiatlowi realizowanemu na zajeciach. MSto 8
MSto_w_3 egzamin Weryfikacja znajomosci poje¢ i faktéw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania MSto _3, MSto _4, MSto _5,

egzaminacyjne o charakterze teoretycznym i praktycznym.

MSto 6, MSto_7, MSto_8

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MSto_fns_1 lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z 15 samodzielne studiowanie wyktaddw i 30 MSto_w_3
zakresu tresci programowych wymienionych wskazanej literatury
w opisie modutu i wzbogacony licznymi
stosownie dobranymi przyktadami
MSto_fns_2 discussion classes prowadzacy w oparciu o wiedze przekazang 15 samodzielne rozwigzywanie zadan 30 MSto_w_1, MSto_w_2

na wyktadach, wspdlnie ze studentami
analizuje i rozwigzuje zadania ksztattujgce
umiejetnosci wymienione w efektach
ksztalcenia modutu
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Team Project

Module code: W4-MT-N2-20-PZes

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
PZes_1 potrafi stosowac¢ metody obliczeniowe i techniki informatyczne do rozwigzywania typowych probleméw matematycznych K_U05 4
PZes 2 potrafi opracowaé oraz przedstawi¢ wyniki badan, w postaci pisemnej oraz ustnie K_U05 4
PZes_3 potrafi odnajdywac niezbedne informacje w literaturze fachowej i innych wiarygodnych zrodtach K U06 2
K:U08 3
PZes 4 potrafi stosowaé zdobyta wiedze matematyczng do rozwiazywania probleméw z zakresu zastosowan matematyki K_Uo04 4
PZes 5 potrafi zidentyfikowac i uzupeic¢ braki we wtasnej wiedzy dotyczgce danego zagadnienia K_K02 4
PZes 6 potrafi pracowac¢ w zespole petnigc w nim r6zne funkcije K_K07 3
PZes_7 potrafi systematycznie pracowac nad zaplanowanym na dtuzszy okres projektem K_Ko07 3
PZes 8 potrafi krytycznie ustosunkowac sie do cudzych i wkasnych metod oraz wynikow K_KO05 3
K_K06 1

3. Module description

Description W ramach tego modutu studenci, podzieleni na kilkuosobowe zespoly, realizujg projekty zwigzane z zadanym zagadnieniem. Na realizacje projektu
skfada sie kilka faz:

1. Planowanie realizacji projektu. Przydziat rél i zadan w zespole.

2. Przeglad dostepnej literatury dotyczgcej danego zagadnienia.

3. Analiza problemu, poszukiwanie metod jego rozwigzania.

4. Implementacja rozwigzania. Ta faza, w zaleznosci od projektu, powinna zawiera¢ takie elementy jak analiza danych empirycznych, kalibracja,
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symulacje czy testowanie rozwigzania.
5. Przygotowanie raportu z projektu oraz prezentacja wynikéw.

Oceniane sa zarowno efekt koricowy jak i poszczegolne fazy realizacji projektu. Zajecia laboratoryjne stuza raportowaniu i omawianiu postepow prac,
dyskusji dydaktycznej oraz dajg mozliwos¢ uzyskania pomocy w realizacji projektu.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PZes w 1 biezgce raporty na zajeciach biezgca ocena postepOw prac nad projektem na podstawie przedstawianych materiatow PZes 3, PZes 5, PZes 6,
PZes 7
PZes w_2 raport koncowy i prezentacja weryfikacja petnej realizacji projektu oraz jego ocena w oparciu o raport koricowy oraz

prezentacje wynikéw projektu

PZes 1, PZes_2, PZes 4,
PZes 5, PZes 6, PZes 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PZes fns_1 laboratory classes zajecia, na ktorych studenci prezentujg 15 samodzielna praca zespotu zmierzajgca do 60 PZes w_1, PZes w_2

postepy prac nad projektami oraz majg
mozliwos¢ dyskusji probleméw i uzyskania

pomocy

realizacji projektu
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1. |Field of study Mathematics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Workshops on mathematical modelling and computer simulation

Module code: W4-MT-N2-20-WPMSKom

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
WPMSKom_1 |Zna irozumie najnowsze odkrycia i kierunki rozwoju wybranych teorii matematycznych. K_W05 2
WPMSKom_2 |Potrafi konstruowa¢ modele matematyczne, wykorzystywane w konkretnych zastosowaniach matematyki. K_Uo07 5
WPMSKom_3 [Potrafi przeprowadzi¢ symulacje komputerowg za pomocag wybranego programu. K_Uo07 4
K_U09 5
WPMSKom_4 |Zna zaawansowane techniki obliczeniowe, wspomagajgce prace matematyka i rozumie ich ograniczenia K_KO05 2
K_Uo7 4
WPMSKom_5 [Zna metody stosowane do przyblizonego rozwigzywania probleméw z dziedzin stosowanych K_KO05 2
K_U07 3
WPMSKom_6 |Jest gotéw do wyciggania wnioskéw stuzacych pogtebieniu zrozumienia danego tematu. K_Ko01 3
K_KO02 3
K_K06 4
WPMSKom_7 |Potrafi przeprowadzi¢ prezentacje z osiagnietych wynikow. K_U09 5

3. Module description

Description Celem wiodgcym modutu jest ksztalcenie umiejetnosci analitycznych (np. budowanie modeli matematycznych wybranych probleméw z dziedzin
stosowanych). Celami posrednimi sg ksztalcenie umiejetnosci metodycznych (np. wykorzystanie dostepnej technologii w celu przygotowania projektu,
badz analizy), ksztatcenie umiejetnosci poznawczych (np. analiza danych/tresci zrédtowych podanych w formie artykutdw i podrecznikéw, takze
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obcojezycznych), ksztatlcenie umiejetnosci interpretacji i prezentacji otrzymanych wynikOw oraz ksztatcenie umiejetnosci pracy zespotowej (np. praca w
matych grupach w czasie warsztatéw i poza nimi).

Prerequisites

Znajomos¢ podstaw programowania.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

WPMSKom_w |aktywnos$¢ na zajeciach ocena aktywnego udziatu w dyskus;ji w trakcie formalizowania i rozwigzywania problemow WPMSKom_1, WPMSKom_2,
1 WPMSKom_3, WPMSKom_4,
WPMSKom_5, WPMSKom_6,

WPMSKom_7
WPMSKom_w |Projekt zespotowy Ocena i weryfikacja poprawno$ci przygotowanego zespotowo projektu (prezentacja WPMSKom_1, WPMSKom_2,
2 teoretyczna badz opracowanie zadanych wczesniej problemoéw/zadan) WPMSKom_3, WPMSKom_4,
WPMSKom_5, WPMSKom_6,

WPMSKom_7
WPMSKom_w | Projekt indywidualny Ocena i weryfikacja poprawnosci przygotowanego indywidualnie projektu (prezentacja WPMSKom_1, WPMSKom_2,
3 teoretyczna badz opracowanie zadanych wczes$niej probleméw/zadan) WPMSKom_3, WPMSKom_4,

WPMSKom_5, WPMSKom_6,
WPMSKom_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WPMSKom laboratory classes Praca zespotowa lub indywidualna nad 15 Studiowanie rozwigzanych przyktadowych 10 WPMSKom_w_1,
_fns 1 przyktadowymi metodami rozwigzania. Praca probleméw i metod ich rozwigzania,; WPMSKom_w_2,

grupowa w kontekscie przedstawionej
prezentaciji/problemow utrwalajaca poznane
tresci. Cwiczenie praktycznych zastosowan.

rozwigzywanie problemoéw; sporzadzanie
symulacji, opracowan i wizualizacji
rozwigzan; przygotowanie projektu.

WPMSKom_w_3
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