V University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Acquiring and managing funds for environmental activities

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 20S_19

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S_19 1 wymienia najwazniejsze zrédia finansowania, sposoby ich pozyskiwania i zarzgdzania funduszami na cele ochrony $rodowiska 20S W06 _P 5
20S_19 2 rozroznia mechanizmy i procedury administracyjno - finansowe promujgce mozliwosci dofinansowania indywidualne;j 20S_WO07_P 5
przedsiebiorczosci
20S_19 3 rozpoznaje zwiazki miedzy polityka ekologiczng a Srodowiskiem przyrodniczym, spotecznym i gospodarczym w finansowaniu 20S_W06_P 5
dziatan na rzecz ochrony $rodowiska 20S WO7 P
20S_19 4 stosuje, w pozyskiwaniu funduszy na rzecz dziatan w zakresie ochrony srodowiska, poszerzona wiedze z innych obszaréw nauk [20S W08 P
biologicznych i przyrodniczych oraz regulacje prawne dotyczgce praw wiasnosci intelektualnej
20S_19 5 jest swiadomy swoich umiejetnosci, postaw i dziatan w zakresie pozyskiwania srodkéw finansowych, wykorzystywanych do 20S _U06_P 5
rozwigzywania praktycznych probleméw w ochronie srodowiska
20S_19 6 taczy informacje pochodzace z roznych zrodet, ocenia krytycznie informacje o Srodowisku, szacuje koszty w przygotowywanych | 20S U05 P 5
whnioskach o finansowanie projektow z zakresu ochrony Srodowiska
20S 19 7 skutecznie komunikuje sie ze specjalistami z r6znych dziedzin w kwestiach dotyczacych pozyskiwania i zarzgdzania finansami w [ 20S_K02_P 5
dziataniach na rzecz ochrony srodowiska 20S U06 P 5

3. Module description

Description

inicjatyw prosrodowiskowych realizowanych przez jednostki administracji paristwowej i przedsiebiorstwach prywatnych.

Modut wskaze mozliwosci i wybrane Zrédta finansowania przedsiewzie¢ z zakresu ochrony srodowiska oraz kryteria, jakie nalezy spetnié¢, aby stac sie ich
beneficjentem. Realizacja modutu wyposazy studenta w praktyczne umiejetnosci poszukiwania i pozyskiwania srodkéw finansowych zaréwno dla

Prerequisites

wiedza ogolna z zakresu ochrony srodowiska i podstaw regulacji prawnych
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

20S 19 w_1

zaliczenie pisemne

zaliczenie obejmuje zakres zagadniern omawianych podczas wyktadow

20S_19 1,20S_19 2,
20S_19_3,20S_19 4,
20S_19 5,20S_19 6
20S 19 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

. . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 19 fs 1 |lecture wyktad problemowy, obejmujacy zagadnienia 15 lektura literatury uzupetniajgcej 10 20S 19 w_ 1

z zakresu pozyskiwania i zarzgdzania
finansami w dziataniach z zakresu ochrony
Srodowiska z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych

Przewiduje sie godziny konsultacyjne dla
rozwigzywania probleméw postawionych
przez studenta.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Application of X-ray methods

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 20S 50

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S 50 1 student poznat prawa dyfrakcji rentgenowskiej i powigzania z budowg strukturalng krysztatow 20S W01 P

20S 50 2 poznat i umie zastosowac programy pozwalajace na obliczenie parametréw strukturalnych 20S_WO01_P 4
20S_50_3 potrafi wykona¢ badania przy uzyciu dyfraktometrow proszkowych i monokrystalicznych 20S_W02_P 4
20S_W06_P 4
20S 50 4 ma Swiadomosg, ze dyfrakcja promieni rentgenowskich na krysztale jest podstawowag technikg do okreslenia budowy i struktury | 20S_K01_P 4
wszystkich zwigzkoéw krystalicznych 20S U02 P 4
20S 50 5 umie przygotowac raport-publikacje zwigzang z uzyskanymi pomiarami w pracowni rentgenowskiej 20S_U01_P 4
20S_U05_P 4
20S_U07_P 4
20S_W05_P 4

3. Module description

Description

Wyktad: 1. przypomnienie wiadomosci z podstaw dyfrakcji rentgenowskiej na sieci krystalicznej; 2. Matematyczny opis obrazu dyfrakcyjnego-
transformata Fouriera; 3. Synteza fourierowska i Pattersona; 4. Metody bezposrednie; 5. Udoktadnianie parametréw struktury.

Laboratorium: 1. przyktady wyznaczanie parametréw struktury metoda proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej; 2. okreslenie parametréw struktury prébek
Srodowiskowych z danych uzyskanych z dyfrakcji monokrystalicznej; 3. przy pomocy programow krystalograficznych wyznaczenie parametrow struktury
substancji organicznych i nieorganicznych (zastosowanie syntezy forierowskiej i metod bezposrednich)
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| Prerequisites

podstawy krystalografii

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S 50 w_1 [kolokwium zajecia konczg sie uzyskaniem oceny z kolokwium pisemnego, ktére sktada sie z odpowiedzi |20S_50_1, 20S 50 3,
na dwa pytania z materiatlu przedstawionego na wykfadzie 20S 50 4
20S 50 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach obecnos¢ na wyktadach 20S 50 1,20S 50 4
20S 50 w_3 [sprawozdanie ocena ze sprawozdania ze zrealizowanych pomiaréw 20S 50_1, 20S_50_2,

20S_50_3, 20S_50_4,
20S 50 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

programoéw krystalograficznych

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 50 fs 1 [lecture wyktad z uzyciem srodkéw multimedialnych 15 korzystanie z literatury i aktualnych publikacji 10 20S 50 w 2
naukowych
20S 50 fs 2 |laboratory classes praca przy wysokiej klasy aparaturze 15 przygotowanie w formie raportu wynikdw 20 20S_50_w_1,
rentgenowskiej. Dostep do profesjonalnych pomiarowych 20S 50 w_3
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Atmospheric pollution and allergens

Module code: 20S_36

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S 36 1 Posiada wiedze w zakresie szczegotowej budowy atmosfery Ziemi i charakteryzuje procesy zachodzace w jej najbardziej 20S W01 _P 5
przypowierzchniowej warstwie.
20S 36 2 Zna zrédia i rodzaje zanieczyszczen atmosfery oraz techniki analiz i sposoby ich ograniczania. 20S W02 _P
20S_36_3 Zna zasady monitoringu powietrza, ochrony atmosfery oraz zagrozen wynikajgcych z wprowadzanych zanieczyszczen. 20S W05 P
20S_36_4 Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem w celu wyszukiwania i analizy danych z monitoringu zanieczyszczen 20S _U02_P
atmosfery.
20S_36_5 Posiada umiejetnosc korzystania z roznych metod badawczych w celu identyfikacji zanieczyszczen atmosfery i alergenéw, oraz | 20S_U0O1_P 5
dostrzega zagrozenia zdrowotne i Srodowiskowe.
20S 36_6 Rozwigzuje indywidualne i zespotowe problemy interpretacji danych, wykorzystuje dostepne modele Srodowiskowe, krytycznie 20S _U03 P 5
ocenia uzyskane wyniki oraz formutuje poprawne wnioski.
20S 36 7 Bierze czynny udziat w dyskusji i w sposéb krytyczny broni swoich argumentéw, oraz pogtebia wiedze w zakresie nauk 20S K01 P 5
przyrodniczych.
20S_36_8 Zna przepisy BHP i jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i materialy do ¢wiczen. 20S_K02_P 5

3. Module description

Modut Zanieczyszczenia atmosfery i alergeny charakteryzuje rodzaje i zrodta zanieczyszczen gazowych i pytowych atmosfery (troposfery i stratosfery)
pochodzenia naturalnego i antropogenicznego. Omawia zaleznosci miedzy tymi zanieczyszczeniami, ich skale i zasieg oddzialywania (transgeniczny,
globalny, regionalny, lokalny).Opisuje czynniki meteorologiczne sprzyjajace rozprzestrzenianiu zanieczyszczeh atmosferycznych. Omawia jakoSciowg i
ilosciowg analize oraz monitoring zanieczyszczen atmosfery. Omawia wplyw zanieczyszczen (mineralnych i alergendéw organicznych) na organizm

Description

5/ 102



V University of Silesia in Katowice

cztowieka. Uczy jak przeciwdziata¢ zanieczyszczeniom atmosferycznym, wykorzystujgc podstawowe technologie ograniczajgce emisje zanieczyszczen
antropogennych do atmosfery. Wyjasnia podstawowe pojecia - alergen, alergia, aeroplankton, bioaerozol, pytek, zarodniki. Omawia metody badan
stezenia alergenéw pytku roslin i zarodnikéw grzybow, oraz ich sezonowg zmiennos¢.

Prerequisites

Znajomosc¢ podstawowych informacji z geologii, umiejetnosé pracy z wykorzystaniem komputera.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

20S_36_w_1

kolokwium pisemne

Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci praktycznych nabytych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych na
poszczegolnych etapach tych zajec.

20S_36_3, 20S_36_4,
20S_36_5, 20S_36_6,
20S_36_7, 20S_3

20S_36_w_2

kolokwium pisemne z wyktadéw

Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktaddw i literature wskazang przez prowadzacego.

20S_36_1, 20S_3
20S_36_3, 20S_3
20S_36_6, 20S_3
20S_36_8

6
68
62,
6_5,
6_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 36 fs 1 |lecture wyktad problemowy, obejmujacy zagadnienia 15 praca ze wskazang literaturg uzupetniajgca 20 20S 36 w 2
z zakresu zanieczyszczen atmosfery i
alergenéw, z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych
20S 36 _fs 2 |laboratory classes samodzielna praca, wykonywanie 30 praca ze wskazanymi materiatami wybranymi 40 20S 36 w_ 1

interpretacji danych uzyskanych z
automatycznych stacji monitoringu powietrza

Przewidziano godziny konsultacyjne
konsultacje indywidualne w formie
bezposredniej z prowadzgcym.

przez prowadzacego

6 /102




V' University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Bioethics and environmental ethics

Module code: 20S 01

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S_01_1 Student shows the characteristics of the main ethical values characterized for different currents of bioethics. 20S_WO01_P 4
20S_Wo04_P 3
20S 01 2 Przedstawia charakterystyke gtéwnych wartosci etycznych obecnych w roznych nurtach bioetyki. 20S_WO01_P 4
20S_W08_P 3
20S_01_3 Analizuje zatozenia gtéwnych wartosci etycznych obecnych w réznych nurtach bioetyki. 20S W04 P 4
20S 01 4 Wymienia najwazniejsze etyczne regulacje zawarte w obowigzujacy dokumentach prawnych dot. przyrody i organizmow zywych. [20S W04 P 4
20S_W08_P 4
20S 01 5 Proponuje rozwigzania uargumentowane etycznie do réznorodnych dziatan cztowieka wobec przyrody i organizméw zywych. 20S U01_P 4
20S_U05_P 3
20S_U06_P 5
20S 01 6 Rozpoznaje motywy wtasnych decyzji w odniesieniu do zachowan majgcych wptyw na inne formy zycia, 20S K01 P 3
20S_U05_P 4
20S_01_7 Przedstawia wtasng ocene przyktadowych zachowan ludzkich odnoszgcych sie do Swiata zywego. 20S K01 P 4
20S_U05_P 5
20S 01 _8 Wyhbiera i przedstawia sposoby eksploatacji przyrody bez jej niszczenia. 20S K02 _P 3
20S_U06_P 4

71102



V University of Silesia in Katowice

3. Module description

Description

Modut ,Bioetyka i etyka srodowiskowa” ma na celu zapoznanie studenta i przygotowanie go do dokonania oceny rozmaitych sytuacji zwigzanych z
ingerencjg czlowieka w fenomen zycia. Przedstawione zostang Zrédta wspétczesnego myslenia porosrodowiskowego, gtdéwnie w oparciu o osiggniecia
wspotczesnej ekologii naukowej. Prezentowane bedg przestanki i prekursorzy bioetyki, w tym etyki Srodowiskowej, oraz rézne kierunki tego nurtu
myslenia. Przedstawione i przedyskutowane bedg etyczne aspekty uregulowan prawnych dotyczace organizméw zywych i Srodowiska przyrodniczego,
zalozenia etyki wyzwolenia zwierza oraz zasady humanitarnej metodyki doswiadczalnej. Poddane krytycznej analizie zostang postawy ludzkie wobec
organizmow zywych i przyrody, rézne rozwigzania w odniesieniu do przyktadowych sytuacji konfliktéw srodowiskowych oraz aspekty zwigzane ze
stosowaniem genetycznie modyfikowanych organizmow.

Prerequisites

general knowledge of biology at the undergraduate level

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S 01 w_1 [kolokwium Kolokwium po zakonczeniu cyklu wyktadéw, obejmujgce tresci teoretyczne z wykltadéw oraz  [20S_01_1, 20S_01_2,
obejmujgce materialy wskazane do pracy wlasnej studenta. 20S 01 3,20S 01 4
20S 01 w_ 2 |[Ese€j Napisanie kilkustronicowej pracy pisemnej na jeden z wybranych z listy tematéw 20S 01 _3,20S 01 5,
20S 01 7,20S 01_8
20S_01_w_3 |Ocena ciggta aktywnosci studenta |Ocenie podlegajg wystgpienia ustne, umiejetno$¢ wyciagania wnioskow, aktywnos¢ w trakcie |20S_01_5, 20S_01_6,
na zajeciach dyskusji 20S_01_7,20S_01_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

etycznych w biologii; studium przypadku
zastosowane w odniesieniu do okreslonych
konfliktow Srodowiskowych; gry dydaktyczne
stosowane w celu utrwalenia tresci z
wyktadéw oraz zdobycia uzupetniajacej
wiedzy z zakresu omawianych zagadnieh

uzupetniajgcej (pdf-y artykutéw, linki do stron
internetowych), zapoznanie z wybranymi
modutami kursu e-learningowego p.
"Filozoficzne i etyczne aspekty ochrony
$rodowiska" (Centrum Ksztatcenia na
Odlegtos¢ US), napisanie eseju

code learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;’;1" obuerrs description 2;’21 obuerrs, of th% module
20S 01 fs 1 |lecture Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej, 15 Praca z podrecznikiem, analiza lektury 10 20S 01 _w_ 1
z wykorzystaniem zasobéw Internetu: uzupetniajgcej (pdf-y artykutéw, linki do stron
prezentacja wywiadéw, fragmentow internetowych), zapoznanie z wybranymi
wyktadow omawianych postaci, fragmentow modutami kursu e-learningowego pt.
filmow. JFilozoficzne i etyczne aspekty ochrony
Srodowiska” (Centrum Ksztatcenia na
Odlegtos¢ US), przygotowanie do kolokwium.
20S _01_fs_2 |discussion classes Dyskusja nt. wybranych dylematéw 15 Praca z podrecznikiem, analiza lektury 15
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Biofuels and their importance for the environment

Module code: 20S_74

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S 74 1 Zna wybrane metody badawcze oraz wspoétczesne techniki doSwiadczalne stosowane w syntezie i badaniach biopaliw. 20S W02 P 5
20S 74 2 Posiada wiedze dotyczacg metod statystycznych wykorzystywanych w opracowaniu wynikdw pomiardw i wielkosci 20S_WO05 P 5
fizykochemicznych opisujacych jakos¢ biopaliw
20S_74_3 taczy informacje pochodzgce z roznych zrédet w celu weryfikacji istniejgcych pogladéw i hipotez oraz potrafi przygotowac 20S U01_P 4
sprawozdanie prezentujgce wyniki prac badawczych obejmujgcych synteze oraz wtasciwosci biopaliw.
20S 74 4 Dobiera wtasciwg metode otrzymywania oraz badania wtasciwosci biopaliw. 20S U02_P
20S 74 5 Rozwija Swiadomo$¢ i bezpieczenstwo ekologiczne, zna wady i zalety biopaliw w kontek$cie znaczenia dla Srodowiska. 20S_K02_P
20S 74 6 Dba o rzetelnos¢ swojej pracy zawodowej, wykazuje krytyczng postawe wobec plagiatu oraz wskazuje stabe i mocne strony 20S K03 P
swoich umiejetnosci, postaw i dziatan.

3. Module description

Description

Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:

1. Definicja biomasy. Definicja i rodzaje biopaliw. Kryteria podziatu i podziat biopaliw na I, II, Il i IV generacji.

2. Metody konwersji biomasy w biopaliwa. Otrzymywanie bioetanolu z surowcOw zawierajgcych sacharoze oraz skrobie. Otrzymywanie bioetanolu z
biomasy lignocelulozowej. Otrzymywanie biobutanolu (fermentacja ABE). Otrzymywanie biodiesla - transestryfikacja. Wytwarzanie biogazu.

3. Wtasciwosci fizykochemiczne biopaliw.

4. Wskazniki jakosci biopaliw (liczba oktanowa, liczba cetanowa, gestosc, lepkos¢, temperatura zaptonu, zmetnienia, ptyniecia, blokowania zimnego
filtra, liczba jodowa, liczba kwasowa i stabilnos¢ oksydacyjna, catkowite ciepto spalania, lotnos¢, zwartosc¢ siarki, zawartos¢ wody).

5. wady i zalety biopaliw w kontekscie znaczenia dla srodowiska - wptyw ich produkcji i wtasciwosci na Srodowisko.

Na zajeciach laboratoryjnych student:
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1. Poznaje metode syntezy biodiesla w oleju rzepakowego.
2. Poznaje wybrane metody pomiaru wtasciwosci fizykochemicznych biodiesla, bedace wskaznikami jakosci biopaliwa.
3. Nabywa umiejetnosci postugiwania sie programami stuzacymi do opracowania wynikow pomiarow.

4. Nabywa umiejetnosci interpretacji wynikdw pomiaréw.
W ramach pracy wtasnej student:

1. w oparciu o notatki z wykladow i literature uzupetniajgcg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.
2. Przygotowuje zagadnienia wskazane przez prowadzacego.

3. Opracowuje wyniki pomiardw i sporzadza sprawozdania.

Prerequisites

wiedza z zakresu chemii na poziomie licencjatu

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

20S 74 w_1 [kolokwium 2 kolokwia w ciggu semestru obejmujace tresci z wykltadow dotyczace: (1) otrzymywania 20S 74 1,20S 74 2
biopaliw (2) wlasciwosci i jakosci biopaliw oraz metod ich wyznaczania , skala ocen 2-5;
srednia ocen czgstkowych, jako element oceny koricowej z laboratorium

20S_74 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie problemoéw na zajeciach laboratoryjnych, skal ocen 2-5, Srednia ocen 20S_74 _3,20S_74_4,
czastkowych, jako element oceny koncowej z laboratorium 20S 74 5

20S_74 w_3 |sprawozdanie 2 sprawozdania w ciggu semestru dotyczace: (1) otrzymywania biopaliw; (2) wyznaczonych 20S 74 3,20S 74 6
wihasciwosci biopaliw

20S_74 w_4 |zaliczenie zakresem zaliczenia objete sg wszystkie zagadnienia omawiane na wykladzie i éwiczeniach |20S_74_1,20S _74_2

laboratoryjnych, skal ocen 2-5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code Lo ) . ) number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 74 fs 1 |[lecture wyktad problemowy, obejmujgcy zagadnienia 15 lektura literatury uzupetniajacej 10 20S_74 w 4
Z zakresu otrzymywania i wkasciwosci
biopaliw oraz wptywu ich produkc;ji i
wiasciwosci na srodowisko z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych
20S_74 fs_2 |laboratory classes samodzielna praca, rozwigzywanie 15 przygotowanie zagadnien i zadan 20 20S_74 w_1,
problemdw, mozliwe sg konsultacje przy wskazanych przez prowadzacego 20S_74 w_2,
pracy indywidualnej pracy studenta - analiza 20S 74 w_3

problemu postawionego przez studenta
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Biomaterials

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 20S_77

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20Ss 771 Zna nowoczesne biomateriaty metaliczne, ceramiczne, polimerowe i kompozytowe oraz metody ich charakteryzowania 20S W02 P 4
20S_Wo06_P 4
20S 77 2 Wykorzystuje polskie i anglojezyczne zrédta do poznania kryterium jakosci, funkcji i zastosowarn biomateriatow 20S_WO03 P 4
20S_77_3 Potrafi dobra¢ metode badawczg do oceny mechanizméw degradacji biomateriatow 20S U02_P 3
20S_W06_P 3
20S 77 4 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ materiatu do zastosowan biomedycznych 20S U022 P 3
20S 775 Rozumie etyczne problemy w dziedzinie biomateriatéw do zastosowan medycznych 20S K02 P 4

3. Module description

Description

biomedycznych.

Student zapozna sie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu biofizyki tkanek i inzynierii biomedycznej. Pozna podstawowe definicje, kryteria jakosci
biomateriatow i ich funkcje. Pozna zagadnienia dotyczace polimeréw, ceramiki, tworzyw metalicznych i biomateriatow kompozytowych do celow

Prerequisites

podstawowa wiedza z zakresu biologii i chemii

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the
module

20S 77 w_1

aktywnos¢ na zajeciach Aktywnos¢ w trakcie zaje¢ (udziat w dyskusji, pytania odnosnie poruszanych zagadnien,
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Dyskusja na forum grupy.

odpowiedzi na pytania). Analiza wybranych zagadnien przedstawionych na seminarium.

20S_77_1,20S_77_4,
20S 77 5

20S 77 _w_2 |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze z zakresu omawianego materiatu na wyktadzie i 20S 77 _1,20S 77 2,
seminarium. Skala ocen 2-5 20S 77 3,20S 77 4
20S _77_w_3 |zaliczenie Zakresem zaliczenia objete sg wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadzie i seminarium. |20S_77_1, 20S_77_2,

Skala ocen 2-5

20S_77_3,20S_77_4,
20S_77 5

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 77 fs 1 |lecture wyktad omawiajacy przedstawione w opisie 5 praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 5 20S 77 _w_3
zagadnienia z zastosowaniem Srodkéw obejmujgca samodzielne przyswojenie
multimedialnych wiedzy na podstawie notatek wiasnych z
wyktadu oraz literatury uzupetniajgcej.
20S 77 _fs 2 |seminar prezentacja i dyskusja wybranych zagadnien 10 samodzielna praca z literaturg. Zwarte, 10 20S 77_w_1,
na forum grupy atrakcyjne przedstawienie wybranych 20S _77_w_2
zagadnien
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Biostatistics in environmental protection

Module code: 20S 02

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 02_1 Porzgdkuje dane surowe i prowadzi obliczenia statystyk opisowych. 20S_Wo02_P 3
20S_02_2 Opracowuje dane i wybiera odpowiednie metody z zakresu biostatystyki 20S_Uo02_°P 3
20S 02_3 Projektuje doswiadczenia zgodnie z przyjetym modelem statystycznym. 20S_U03_P 2
20S_W05_P 2
20S_02_4 Projektuje i przeprowadza obliczenia statystyczne dla otrzymanych danych. 20S_Uo02_P 4
20S_WO05_P 5
20S_02_5 Formutuje i weryfikuje poprawnos$¢ hipotez na podstawie testow statystycznych. 20S_U05_P 4

3. Module description

Description Celem modulu jest prezentacja zaawansowanych metod statystycznych stosowanych w naukach przyrodniczych, oraz przyswojenie praktycznych metod
Z zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania statystycznego.
Prerequisites podstawowa wiedza z matematyki i biostatystyki na poziomie licencjatu

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

20S 02 w_1 [kolokwium z tresci wyktadéw Praca pisemna sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci.
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20S_02_1,20S_02_2,
20S_02_3,20S_02_4,
20S 025

20S 02_w_2 [sprawozdanie Sprawozdanie w formie pisemnej z kazdego tematu konwersatoriéw. Ocenie podlega wybori [20S_02_1, 20S 02_2,
zastosowanie wtasciwej metody statystyczne;. 20S 02 3,20S 02 4
20S 02 w_3 [kolokwium Praca z komputerem z zastosowaniem programu Excel. Oceniany jest sposob interpretacji 20S 02 _1,20S 02 2,

danych i weryfikacji wybranych hipotez statystycznych.

20S_02_3,20S_02_4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuerrs description grrTobuerrs of th% module

20S 02 fs 1 |lecture Wykitad przedstawiajace wybrane 10 Samodzielne przyswajanie wiedzy. Praca z 10 20S 02 w_ 1
zagadnienia z zastosowan statystyki w zalecang w sylabusie literaturg poszerzajaca
naukach przyrodniczych z wykorzystaniem i systematyzujgca wiedze.
pomocy audiowizualnych- prezentacje
komputerowe ilustrujgce omawiane
zagadnienia.

20S 02 _fs 2 |discussion classes Omowienie konkretnych zagadnienh 10 Praca z zalecana w sylabusie literaturg 20 20S 02 _w_2,
bedacych przedmiotem wnioskowania poszerzajaca i systematyzujaca wiedze. 20S_02_w_3
statystycznego z uwzglednieniem
stosownych testow.

20S_02_fs_3 |laboratory classes Praca z komputerem, statystyczna obrobka 10 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 10 20S_02_w_2,
danych z wykorzystaniem pakietu wyktadéw oraz zajec¢ konwersatoryjnych. 20S 02_w_3

statystycznego.

Przewidziano godziny konsultacyjne dla
dyskusji nad problemami wskazanymi przez
studenta.
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1. |Field of study Environmental Protection

2. |Faculty Faculty of Natural Sciences

3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)

4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

5. |Degree profile general academic

6. [Mode of study full-time
Module: Chemical aspects of the environment

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 20S_78

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S 78 1 Dostrzega, opisuje i objasnia zaleznosci miedzy elementami srodowiska oraz skutki antropopres;ji, ze szczeg6lnym 20S W01 _P 4
uwzglednieniem wiedzy z zakresu ekotoksykologii i biotransformacji ksenobiotykéw
20S 78 2 Zna wybrane metody badawcze oraz wspotczesne techniki doswiadczalne stosowane w naukach przyrodniczych, spotecznych, [20S W02_P 4
humanistycznych i Scistych
20S_78 3 Posiada wiedzeg dotyczaca metod statystycznych w naukach przyrodniczych i zastosowanie modeli matematycznych opsujacych |20S_W05_P 3
stan $rodowiska
20S 78 4 taczy informacje pochodzace z roznych zrédet w celu weryfikaciji istniejgcych pogladéw hipotez oraz potrafi przygotowac 20S U01_P 4
wystapienie prezentujace wyniki prac badawczych jak i realizowanych projektow
20S_78 5 Wykorzystuje modele sSrodowiskowe do interpretacji zmian zachodzgcych w $srodowisku oraz krytycznie ocenia uzyskane 20S U03 P 3
informacje stosujac nowoczesne techniki informacyjne i statystyczne
20S_78_6 Rozumie potrzebe poszukiwania rozwigzan na rzecz zréwnowazonego rozwoju z wykorzystaniem najnowszej literatury 20S K01 _P 2

3. Module description

Description

srodowiska ladowego.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z problemami srodowiskowymi z uwzglednieniem chemicznych podstaw dziatania Srodowiska tal
naturalnego jak i zmienionego w ujeciu globalnym; zaznajomienie ze sktadem Srodowiska, procesami w nim przebiegajacymi oraz rodzajami zmian
wynikajacymi z dziatalnosci cztowieka. W oparciu o sktad i zachodzgce procesy chemiczne przedstawienie korelacji pomiedzy procesami naturalnymi i
zmianami wywotanymi czynnikami antropogenicznymi. Zapoznanie z elementami toksykologii Srodowiska; wskazanie na powigzania i zaleznosci
wystepujace pomiedzy elementami srodowiska. W takim ujeciu problemy poruszane w ramach przedmiotu dotycza: atmosfery, hydrosfery oraz

Przedmiot obejmuje wiedze z zakresu chemii Srodowiska, w znacznym stopniu o charakterze miedzydyscyplinarnym. Studenci zapoznaja sie z pojeciami
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i modelami opisujgcymi chemie atmosfery uwzglednieniem stratyfikacji, proceséw zachodzacych w poszczegoélinych obszarach atmosfery, zjawiskami i
procesami fotochemicznymi w stratosferze (ozon), troposferze - smog, opady atmosferyczne i ich wptywem na powstawanie podstawowych
zanieczyszczen (HNO3 i H2S04), aerozoli atmosferycznych; oraz zagadnieniami chemii klimatu globalnego (gazy cieplarniane, bilans energetyczny).
Hydrosfera-omawiany jest rozktad indywiduéw chemicznych w ekosystemach wodnych; zagadnienia dotyczgace materii organicznej w wodzie.
Srodowiskowa chemia koloidéw i powierzchni. Procesy mikrobiologiczne.

Srodowisko ladowe - wiasciwosci gleby. Biocydy organiczne

Prerequisites

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze w zakresie chemii nieorganicznej i organicznej, fizyki, matematyki na poziomie szkoly Sredniej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S_78 w_1 [|aktywnos$c¢ na zajeciach Aktywnos$¢ w trakcie wyktadu (udziat w dyskusji, pytania odnosnie poruszanych zagadnien, 20S_78 1,20S 78_2,
odpowiedzi na pytania). 20S 78 3,20S 78 6
20S 78 w_2 [prezentacje wlasne studentéw Opracowanie zadanego tematu i przedstawienie prezentacji; ocena stopnia przyswojone; 20S 78 3,20S 78 4,

wiedzy i zrozumienia przedstawianych zagadnien

20S_78 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 78 fs 1 |lecture wyktad problemowy oparty na prezentacjach 15 praca ze wskazang literaturg przedmiotu 15 20S 78 w_ 1
multimedialnych obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykfadzie
20S 78 fs 2 |seminar Prezentacja przygotowanych przez 15 przygotowanie i przedstawienie prezentacji 15 20S_78 w_2

studentéw zagadnien problemowych

na zadany temat
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Conventional and alternative energy sources

Module code: 20S_35

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 351 zna technologie przetwarzania surowcéw energetycznych i wytwarzania na ich bazie energii 20S_Wo02_P 5
20S 35 2 rozumie korzysci i ograniczenia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii 20S_WO01_P 4
20S 353 zna zasady funkcjonowania rynku energii elektrycznej i cieplnej 20S_W08_P 5
20S_35 4 jest Swiadomy Srodowiskowych 20Sztéw wykorzystywania paliw kopalnych 20S_K01_P 4
20S 35 5 potrafi okresli¢ podstawowe zatozenia efektywnosci energetycznej 20S_Uo06_P 5
20S 35 6 rozumie konieczno$¢ wdrazania nowych technologii wytwarzania energii 20S K03 P 5
20S 35 7 docenia role zréwnowazonego rozwoju w gospodarce energetycznej 20S _K03_P 4

3. Module description

Description Wyktad ma na celu przekazanie wiedzy z zakresu:

« struktury wykorzystania zrodet energii (tendencje zmian, perspektywy);

« organizaciji rynku energii elektrycznej;

« technologii przetwarzania surowcow energetycznych oraz technologii wytwarzania energii;

» nowych technologii w energetyce oraz dziatan zwiekszajgcych efektywnos$¢ energetyczna;

* oddziatywania spalania paliw kopalnych na $rodowisko oraz narzedzi technicznych i ekonomicznych ograniczajgcych ten wplyw;
« zasobdéw odnawialnych Zrédet energii oraz prawnych i ekonomicznych aspektéw ich wykorzystania;

» mozliwosci wykorzystania odpadowych Zrédet energii.

Prerequisites wiedza z zakresu podstaw gospodarki surowcami mineralnymi oraz zasobéw Srodowiska naturalnego
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

20S 35 w_1 |kolokwium zaliczeniowe

forma testu wielokrotnego wyboru i pytan otwartych

20S 35 _1,20S_35
20S_35_3,20S_35
20S_35_5, 20S_35
20S 35 7

2
_6:

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

. . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 35 fs 1 |lecture wyktad dotyczacy wytwarzania energii oraz 30 lektura zalecanej literatury uzupetniajgcej i 30 20S 35 w_ 1

gospodarowania zrédtami energii z
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych

studiowanie materiatow internetowych
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Dendrology in environmental protection

Module code: 20S 55

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

20S_551 Klasyfikuje taksonomicznie i rozpoznaje gatunki drzew, krzewdw, pnaczy w r6znych fazach fenologicznych oraz okresla ich 20S U01 P
pochodzenie i zna aktualng nomenklature botaniczna. 20S U02 P

20S_W03_P

I

20S_55 2 Przeprowadza diagnostyke stanu drzew i sporzadza raporty 20S_K02_P
20S_U05_P
20S_WO01_P
20S_W06_P

20S_55_ 3 Rozwigzuje indywidualnie i w zespole podstawowe problemy badawcze, wykonuje projekty ochrony drzewa pomnikowego 20S_K02_P
(metryka). 20S_U05_P
20S_Wo02_P
20S_W06_P
20S_W08_P

20S 55 4 Opisuje wymagania gatunkéw drzewiastych i zna mozliwosci zastosowania ich w ksztattowaniu terenéw zieleni. 20S _U01_P
20S_WO01_P

WIW WW W W AEADNIWWEAEADNWDH

20S 55 5 Interpretuje aktualnie obowigzujace przepisy prawa o ochronie przyrody i potrafi je zastosowac w praktyce 20S W08 P

19 / 102




V University of Silesia in Katowice

3. Module description

Description

Modut Dendrologia w ochronie srodowiska do mozliwo$¢ poznania najwazniejszych, rodzimych gatunkéw drzew, krzewow i pnaczy oraz najczesciej
wystepujgcych na terenie naszego kraju gatunkéw obcych, zwlaszcza przejawiajacych tendencje inwazyjne. Student pozna wymagania gatunkéw
drzewiastych oraz mozliwosci zastosowania ich w ksztattowaniu terendw zieleni. Zapozna sie z aktualnymi przepisami prawa dotyczgacymi ochrony,
pielegnacji i wycinki drzew. W ramach zaje¢ student nabedzie praktycznych umiejetnosci diagnozowania stanu drzew, przygotowania metryk ochrony
drzew pomnikowych, naliczania kar za bezprawne wycinanie drzew.

Prerequisites

Zalecane: znajomos$¢ botaniki

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S 55 w_1 [kolokwium/pisemna praca OdpowiedZ ustna lub pisemna praca sprawdzajgca stopieh zrozumienia oraz opanowania 20S 55 1,20S 55 4,
sprwdzajgca wiadomosci i umiejetnosci nabytych w czasie wyktadow oraz laboratoriow i warsztatow 20S 55 5
terenowych.
20S 55 _w_2 |aktywno$¢ studenta podczas zaje¢ |Ocenie ciagtej podlega stopien zaangazowania oraz poprawnos¢ wykonania zadan zleconych |20S_55_1, 20S_55_2
przez prowadzacego; umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej w czasie
wyktadow i laboratoriéw.
20S 55 w_3 (projekt ochrony drzewa Referat lub prezentacja multimedialna na zadany temat. Oceniane sg: zawartos¢ 20S 55 3
pomnikowego merytoryczna, sposob prezentacji tworcze podejscie do tematu, trafno$¢ doboru materiatéw
zrodtowych, poprawnosc¢ formalng pracy, umiejetnos$¢ dyskusji i obrony zawartych w projekcie
tez oraz umiejetnos¢ doboru i korzystania z piSmiennictwa naukowego i zasobOw Internetu.
20S 55 w_4 [przygotowanie dokumentacji Przygotowanie zbioru okazow drzew, krzewow, pnagczy w postaci okazow zielnikowych 20S 55 1

zielnikowej

zaopatrzonych w prawidtiowe etykiety.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 55 fs 1 |lecture Wyktady z wykorzystaniem Srodkéw 10 Praca z podrecznikami i innymi materiatami 10 20S 55 w 1
audiowizualnych wskazanymi przez wykfadowce w celu
uzupetnienia tresci zasygnalizowanych na
wykladzie.
20S 55 fs 2 |laboratory classes Cwiczenia obejmujgce prace samodzielng i 20 Teoretyczne przygotowanie studenta do 20 20S 55 w 1,
zespotowa pod kierunkiem prowadzacego, zaje¢ laboratoryjnych na podstawie literatury 20S 55 w_2,
praca z okazami zielnikowymi i zywym przedstawionej w sylabusie, powtdrzenie i 20S 55 w_3,
materiatem. utrwalenie materialu wymaganego do 20S 55 w 4
zaliczenia kolokwiow.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Ecology of the city

Module code: 20S_27

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 27 1 Zna czynniki abiotyczne i biotyczne uktadu miast jako uktadu ekologicznego. 20S W01 P 5
20S_Wo02_P 5
20S_27 2 Definiuje, klasyfikuje pojecia i terminy stosowane w charakterystyce obszaréw zurbanizowanych. 20S W01_P 5
20S_W03_P 5
20S_27_3 Wyrdznia czynniki Srodowiska miejskiego majgce wptyw na bior6znorodnos¢. 20S_W02_P 5
20S_W08_P 5
20S_27_4 Rozpoznaje gtébwne zespoly i pospolite gatunki roslin i zwierzat terendéw miejskich. 20S_W06_P 5
20S 27 5 Opisuje zagrozenia terenéw zurbanizowanych. 20S_U01_P 5
20S_U03_P 5
20S 27 6 Potrafi zastosowaé poznane metody i wykorzysta¢ wiedze do oceny stopnia przeksztatcen ekosystemdw miejskich i 20S_U06_P 5

zaproponowac sposoby prowadzace do ograniczenia stwierdzonych przeksztatcen.

20S_27_7 Przedstawia sposoby doskonalenia funkcjonowania ekosysteméw miasta. 20S_K01_P 5
20S_K02_P 5

3. Module description

Description Modut Ekologia miasta umozliwia studentowi poznanie: cech konstytutywnych miasta, ekologiczng definicje, model przeptywu energii przez
antropocenoze, czynniki abiotyczne i biotyczne terenéw miejskich w aspekcie miasta jako nowego uktadu ekologicznego, role zieleni urzadzonej ze
szczegblnym uwzglednieniem dendroflory. Poglebia wiedze na temat pochodzenia i skiadu flory i fauny miejskiej, poznaje podstawowe typy reakciji
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wybranych jednostek taksonomicznych na procesy urbanizacyjne oraz cechy populacji synurbijnych oraz role zieleni miejskiej na zdrowie cztowieka.
Zdobywa wiedze zwigzana z rozprzestrzenianiem sie miast. Zalecane tresci programowe umozliwia udoskonalg wiedze na temat funkcjonowania
uktadow miejskich. Zdobyta wiedza i umiejetnosci przyczynia sie do zrozumienia kierunkdw rozwoju urbanistycznego i wyznaczenie drég konkretnego
rozwigzania.

Prerequisites

Zalecane: wiedza i umiejetnosci z zakresu modutéw : Botanika, zoologia, ekologia, gleboznawstwo, meteorologia i klimatologia, ochrona przyrody,
monitoring sSrodowiska.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

20S 27 w_1 [prezentacja multimedialna weryfikacja wiedzy w oparciu o przygotowanie i przedstawienie prezentacji dotyczacej 20S 27 1,20S 27 2,
zagadnien poruszanych na wyktadach i ¢wiczeniach oraz zalecang w sylabusie literature 20S 27 _3,20S_27_5,
przedmiotu: podstawowa i uzupetniajaca 20S 27 6,20S 27 7
20S 27 w_2 |ocena ciggta aktywnosci i ocena ciggta aktywnosci studenta na kazdych zajeciach, umiejetnosci obserwacji w terenie 20S 27 1,20S 27 2,
umiejetnosci praktycznych oraz podejmowanie dyskus;ji i wyciaganie poprawnych wnioskow 20S 27 _3,20S _27_5,

20S 27 6

20S 27 w_3 [sprawozdanie z zajec¢ w terenie sprawozdanie majgce stanowic¢ prébe praktycznej oceny stopnia przeksztatcenia fitocenoz 20S 27 4

miasta

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuerrs description grrTobuerrs of th% module
20S 27 fs 1 |lecture wyktad w postaci prezentacji multimedialnej, 20 Samodzielne przyswojenie wiedzy. Praca z 20 20S 27 w_1,
z wykorzystaniem zasobow Internetu podstawowa zalecang w sylabusie literatura, 20S_27_w_2
w tym réwniez literatura uzupetniajgca(pdf-y
artykutéw, linki do stron internetowych).
20S 27 _fs 2 |laboratory classes Dyskusja utrwalajgca tresci z wykladow oraz 40 Weryfikacja tresci poruszanych na zajeciach, 40 20S 27 w_2,
wiedze z zakresu omawianych zagadnien. przeglad materiatow dydaktycznych. 20S 27 w_3

Gromadzenie materialtéw w celu
przygotowanie prezentacji multimedialnej.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Ecotoxicology

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 20S_17

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20Ss 17 1 Interprets and understands interrelations between environmental chemistry, toxicology and ecology in aspects of environmental |20S WO01_P 5
stressors action and basic scientific methods of these disciplines, which are used in ecotoxicology, in this respects related to 20S W03 P 5
identifications of the threats and risk assessment - -
20S_W05_P 5
20S_Wo06_P 5
20S 17 2 Describes and classifies interrelations between toxic substances action on the different levels of biological organisation systems |20S _W01_P 4
20S_17_3 Uses adequate ecotoxicological biotests and bioindicators methods and describes properly interrelations between toxic 20S U02 P 5
substances and response of organism, population, ecosystem. Uses good laboratory practice principles.
20S 17 4 Performs experiments and acute or chronic tests of chemical substances contamination for varied representatives of organisms |20S_U01_P 4
and is able to uses adequate apparatus and technics, which enable properly prepare the results and present them officially. 20S U02 P 4
20S 17 5 Uses acquired knowledge from ecotoxicology on the base of varied scientific sources, also internet, in the process of self-study 20S K01 P 4
and in process of raising awareness of environmental safety and ecological education. 20S K02 P 4
20S_K03_P 4

3. Module description

Description

preparation of experimental models, their realisation, analysis and finally presentation of the results.

It also important to obtain ability to understand the interrelations between biotic and abiotic factors under chemical stressors impact.
Lectures present basic ecotoxicological sections In respect to methodology of scientific research in toxicology, environmental chemistry and ecology.
They contain: knowledge related to interrelation of toxic substances in aspect of biochemical, physiological and morphological changes in organisms (on

The aim of the module is to achieve the knowledge concerning the fate and irreversible effects caused by different chemical substances in ecosystems,
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risk assessment on the base of case studies.

results.

the example of metals and pesticides); effects of toxic substances on different levels of biological organisation from subcellular to ecosystem; analyses of
simple or complex systems of relations between natural physicochemical factors and toxic substances, roles of ecotoxicological studies in environmental

Exercises learn students methods of assessment of effects toxic substances on organisms from different ecosystems and to achieve practical skills how
to examine effects of the toxic substances on the base of set of biotests and biomarkers used in ecotoxicology, proceed statistical analysis of the data

and preparation of the final report. Students learn how to use applicable in ecotoxicology units.
Self-study — with manuals, original manuscripts, statistical and other applicable programs , internet sources, to prepare to exercises or to perform the final

Prerequisites

Recommended: knowledge and abilities in: describing biochemical changes, technics and analytical methods used in environmental protection, basis of
different biological disciplines: zoology, botanic, ecology and skills in using basic statistical methods.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
20S 17 w_1 [continuous assessment of Continuous evaluation of students during exercises, referred to appropriate student self-study [20S_17_1, 20S_17_3,
knowledge, activity and practical preparation and abilities of knowledge presentation, discussion and drawing conclusions. 20S_17_4,20S_17_5
skills; partial tests
20S_17_w_2 (reports on the performed Reports will be based on exercise protocols, measurements an proper statistical analyses and [20S_17_3, 20S_17_4,
experiments and ecotoxicological  [finished with adequate conclusions and lead to presentation and defence of presented in the [20S_17_5
tests report thesis.
20S_17_w_3 |final test Evaluation of the knowledge presented during lectures, self-study activity and practical part of [20S_17_1, 20S_17_2
exercises lead to final score

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

treatment of results; discussing and
documenting the results of own or group
tasks together with conclusions and
presenting the conclusions to other working
groups.

recommended literature and online sources,
or instructions. Preparation of reports on
experiments and bio-tests using literature
data to compare own results.

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

20S_17 fs 1 |[lecture Lecture on selected issues in the form of a 10 Self-assimilation of knowledge. Work with the 15 20S 17 w_3
multimedia presentation, using Internet basic literature recommended in the syllabus,
resources including supplementary literature (pdf files,

reports; websites.)

20S 17 fs 2 |laboratory classes Performing under the supervision of the 30 Theoretical preparation for conducting 30 20S_17 w_1,
person conducting experiments, bio tests, laboratory experiments in a small working 20S_17_w_2,
measurements and observations, statistical group or individually, based on 20S_17_w_3
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1. |Field of study Environmental Protection

2. |Faculty Faculty of Natural Sciences

3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)

4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

5. |Degree profile general academic

6. [Mode of study full-time
Module: Environmental Impact Assessment

Module code: 20S_18

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 18 1 zna narzedzia zarzgdzania Srodowiskiem 20S_Wo02_P 3
20S 18 2 rozréznia mechanizmy i procedury administracyjno-finansowe w ochronie srodowiska 20S_W08 P 4
20S 18 3 opisuje skutki ingerencji cztowieka w srodowisko przyrodnicze 20S W01 P 3
20S_18 4 rozumie miejsce polityki ekologicznej w zyciu spoteczno-gospodarczym 20S_W08_P 4
20S 18 5 tworzy krytyczne opracowania w zakresie ochrony srodowiska wykorzystujgc wtasciwa dokumentacije 20S _UO03 P 5
20S_18 6 sporzagdza raporty oraz wytyczne do ekspertyz na podstawie zebranych danych 20S_U05_P 5
20S 18 7 ocenia skutki sSrodowiskowe w planach zagospodarowania przestrzennego 20S_U05_P 5
20S_18 8 jest Swiadomy politycznych uwarunkowan ochrony $rodowiska 20S_K02_P 2

3. Module description

Description Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:

epodstawowe zasady przeprowadzenia ocen oddziatywania na Srodowisko oraz na obszar Natura 2000,

eunormowania prawne,

ewymagania stawiane raportom, prognozom oraz ocenom oraz ich zakres,

eproces konsultacji i opiniowania raportéw,

spostepowanie w sprawie oceny oddziatywania skutkow realizacji planéw i programow,

emetody praktycznej realizacji raportéw i ocen oddziatywania na srodowisko.

Na zajeciach laboratoryjnych student:

ezapoznaje sie z aktami normatywnymi i prawnymi regulujgcymi zasady przeprowadzenia ocen oddziatywania na srodowisko oraz na obszar Natura
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2000,

*wykorzystujgc wiedze z dostepnych zrédet przygotowuje ocene oddziatywania na srodowisko,
*poznaje metody opracowania prognozy oddziatywania na srodowisko ,Planu zagospodarowania przestrzennego”,
epoznaje metody opracowania oceny oddziatywania przedsiewziecia na srodowisko,

*nabywa i rozwija umiejetnos¢ tworzenia elementéw oceny oddziatywania na $rodowisko,

Na zajeciach konsultacyjnych student:

erozwigzuje problemy zaistniate w trakcie opracowywania zagadnienh

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw i literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
*przygotowuje wskazane przez prowadzacego zagadnienia,

*korzystajac z dostepnych zrédet wyszukuje i gromadzi informacje,

eopracowuje uzupetniajgce elementy dokumentacji oceny oddziatywania,

Prerequisites

10S_07, 10S_11, 10S_15, 10S_24

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
20S_18 w_1 |ocena ciggta wykonywanie poszczegolnych etapdw przygotowywania elementéw dokumentaciji oceny 20S_18 1,20S 18_2,
oddzialywania, interpretacja uzyskanych efektéw, skala ocen 2-5, Srednia ocen czgstkowych, |20S_18 3,20S_18_5,
jako element oceny korcowej 20S 18 6,20S 18 7
20S 18 w_2 [egzamin pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych, zakres materialu  [20S_18 1, 20S 18 2,
— wszystkie zagadnienia omawiane podczas wyktaddw, skala ocen 2-5, jako element oceny 20S 18 3,20S_18 4,
koncowe;j 20S 18 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 18 fs 1 |lecture wyktad problemowy, obejmujacy zagadnienia 15 lektura literatury uzupetniajgcej, praca z 20 20S 18 w_2
z zakresu oceny oddzialywania na aktami normatywnymi
Srodowisko z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych
20S 18 fs 2 |laboratory classes samodzielna praca, wykonywanie zadania 30 przygotowanie dokumentacji oceny 55 20S 18 w 1

przygotowania dokumentacji oceny oddziatywania
oddziatywania na srodowisko

Przewiduje sie godziny konsultacyjne dla
indywidualnej pracy ze studentem — analizy
problemu postawionego przez studenta,
dyskusji w oparciu o przygotowang
dokumentacje oceny oddziatywania.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences

3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)

4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

5. |Degree profile general academic

6. [Mode of study full-time
Module: Environmental physics

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 20S 48

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S 48 1 zna wybrane metody badawcze oraz wspéitczesne techniki doswiadczalne stosowane w naukach przyrodniczych i Scistych. 20S W02 P 5
20S 48 2 ma wiedze w zakresie zaawansowanych fizycznych metod i technik laboratoryjnych z mozliwo$cig ich wykorzystania w 20S_W06_P 4
badaniach probek srodowiskowych.
20S_48_3 dobiera wtasciwg metode do analizy zadanego problemu badawczego oraz potrafi znajdowac jego rozwigzanie w oparciu o 20S U022 P 4
poznane metody badawcze samodzielnie i w zespole.
20S 48 4 propaguje wiedze specjalistyczng z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych. Potrafi opisa¢ budowe, zasade dziatania i 20S _U06_P 4
eksploatacje urzadzen pomiarowych i systemow technicznych wykorzystywanych w naukach scistych i przyrodniczych.
20S 48 5 rozwija Swiadomosé, jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych. 20S_K02_P 4

3. Module description

Description

Zagadnienia omawiane podczas wykladow:
1. Czynniki, od ktorych zalezy zycie na Ziemi. Fale elektromagnetyczne. Naturalne promieniowanie i prawa nim rzadzgce, ciato doskonale czarne.
Widmo emisyjne Stonca.
2. Oddziatywanie promieniowania Storica na atmosfere ziemska. Widma czgsteczkowe - rotacyjne, oscylacyjne i elektronowe.
3. Zjawiska optyczne i elektryczne zachodzgce w atmosferze ziemskiej.
4. Prady morskie, ptywy, fale tsunami
5. Dyfuzja. Przeptyw laminarny i turbulentny. Modele transportu zanieczyszczen w wodzie i powietrzu.
6. Zastosowanie niektérych zaawansowanych metod do okreslania stanu srodowiska.

Laboratorium obejmuije:
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1. Skaningowg mikroskopie elektronowg (SEM)
2. Spektroskopie fotoelektronéw wzbudzanych promieniowaniem rentgenowskim (XPS)

Prerequisites

Student powinien posiada¢ wiedze w zakresie fizyki ogélnej, matematyki na poziomie szkoty sredniej oraz funkcjonowania srodowiska przyrodniczego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S_48 w_1 |aktywnos¢ na zajeciach aktywnos¢ w trakcie wyktadu (udziat w dyskusji, pytania odnosnie poruszanych zagadnien, 20S 48 1,20S 48 2,
odpowiedzi na pytania) 20S 48 3,20S 48 4,
20S 48 5
20S_48 w_2 |zaliczenie Test na zakonczenie cyklu wyktadow obejmujacy wszystkie oméwione zagadnienia.. Ocena  |20S_48 1, 20S_48_2

pozytywna dla liczby poprawnych odpowiedzi wiekszej niz 50%.

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;‘;‘" obuerrs description gfurobuerrs of thge module
20S 48 fs 1 |lecture Wyktad z wykorzystaniem pomocy 30 praca z materiatami z wykfadu oraz literaturg 15 20S 48 w_1,
audiowizualnych. podstawowsg i uzupelniajaca zalecong w 20S_48 w_2
sylabusie.
20S _48 fs 2 |laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne: praca w grupie pod 15 Teoretyczne przygotowanie studenta do 40 20S_48 w_1,
opiekg prowadzacego, wykonanie ¢wiczeh zajec laboratoryjnych na podstawie zalecanej 20S 48 w 2

zgodnie z zaleceniami prowadzgcego.

literatury przedmiotu.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences

3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)

4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

5. |Degree profile general academic

6. [Mode of study full-time
Module: Environmental reporting

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 20S_13

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 13 1 Zna i rozumie procesy oraz zjawiska zachodzgce w srodowisku przyrodniczym, ich wzajemne powigzania oraz relacje ze 20S W01 _P 4

spotecznymi i ekonomicznymi sktadowymi zréwnowazonego rozwoju

20S 13 2 Potrafi samodzielnie gromadzi¢, analizowac i asocjowa¢ dane oraz informacje z wielu zrédet i dziedzin nauki 20S U03 P 4
20S_U05_P 4
20S 13 3 Wykorzystuje metody i narzedzia do Swiadomego ograniczania ryzyka wystgpienia zmian w srodowisku przyrodniczym, w tym 20S K01 P 4
powodowanych dziatalnoscig cztowieka 20S U03 P 4

3. Module description

Description

Zakres tresci modutu obejmuje zagadnienia praktycznej identyfikacji funkcji petnionych przez ekosystemy, w skali lokalnej, regionalnej i globalnej oraz
racjonalizacji korzystania z proceséw i zasobow przyrodniczych przez cztiowieka. Podczas zajeé student pozna metody szacowania wartosci $wiadczenh
ekosystemow i ich znaczenia dla spoteczenstwa i gospodarki w ujeciu substytuowania kapitatéw. Praktyczny charakter zaje¢ pozwoli na uzyskanie
umiejetnosci szacowania poziomu ryzyka i monetarnych i niemonetarnych kosztéw przeksztatcen elementéw Srodowiska przyrodniczego przez

cztowieka.

Prerequisites

Wiedza podstawowa z zakresu funkcjonowania srodowiska przyrodniczego oraz zrGwnowazonego rozwoju

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

20S_13 w_1 |Raport

Zgodny z opisem w sylabusie
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20S 13 1,20S_13_2,
20S 13 3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
10S 13 fs_1 [laboratory classes Zajecia laboratoryjne, realizowane metoda 15 Praca wlasna polegac bedzie na 10 20S 13 w_ 1

projektowa, jako praca w grupie lub praca
indywidualna. W ramach zajec

zostang przekazane informacije,
zgromadzone i poddane analizie dane, ktore
obejma zaréwno aspekty przyrodnicze,
spoteczne jak i gospodarcze funkcji
ekosystemow wraz z propozycjami ich
operacjonalizacji - case study.

samodzielnym przygotowaniu czes$ci raportu
z wykorzystaniem oprogramowania oraz
przygotowaniem niezbednych zestawien
danych.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Environmental status indicators

Module code: 20S_24

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S_24 1 Ttumaczy zwigzki pomiedzy czynnikami abiotycznymi i antropogenicznymi, w szczegdlnosci stopniem urbanizacji i 20S K01 P 5
industrializacji, a stanem Srodowiska. 20S U0l P 5
20S_WO01_P 5
20S_24 2 Wyjasnia zasady, podaje cele oraz ttumaczy korzysci ptynace z prowadzenia bioindykacji na réznych poziomach organizaciji 20S U03 P 5
(ekosystemu, zespotu, populacji, osobnika i nizszym) 20S W01 P 5
20S_24 3 Opisuje przyktady wykorzystania bioindykatoréw roslinnych i zwierzecych oraz wyjasnia zasady i warunki wykorzystania 20S U03 P 5
biomarkeréw do oceny stanu srodowiska. Podaje kryteria doboru wtasciwej metody bioindykacji. 20S W02 P 5
20S_24 4 Ocenia mozliwosci oraz zakres wykorzystania standaryzowanych biotestow opartych o modelowe organizmy testowe do oceny |20S_K02_P 5
stanu wod, powietrza oraz gleby. 20S UO5 P 5
20S_WO05_P 5
20S_W06_P 5
20S_24 5 Poddaje krytycznej ocenie wyniki doswiadczer i obserwacji, a nastepnie, w oparciu 0 najnowsza wiedze z literatury 20S_K02_P 5
specjalistycznej z zakresu bioindykaciji, wycigga racjonalne wnioski na temat stanu $rodowiska. 20S W05 P 5
20S_W06_P 5
20S 24 6 Wykonuje projekt (prezentacje multimedialna/referat/esej) na zadany temat z zakresu wykorzystania bioindykatoréw i 20S _U06_P 5
biomarkeréw do oceny stanu Srodowiska. 20S W06 P 5
20S_24 7 Samodzielnie oraz w podgrupach dyskutuje i przeprowadza proste doswiadczenia i obserwacje, a uzyskane wyniki poddaje 20S K03 P 5
starannej analizie statystycznej.
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20S_U06_P
20S_WO05_P

20S 24 8

Weryfikuje uzyskane wyniki i, w przypadku watpliwosci, ma nawyk powtarzania oznaczen/doswiadczen/obserwacji.

20S_KO03_P
20S_W09_P

o oo O

3. Module description

Description

Modut umozliwia zdobycie wiedzy na temat kontroli i oceny stanu srodowiska poprzez monitoring organizmow oraz nabycie umiejetnosci w zakresie
doboru whasciwych metod bioindykacji, prowadzenia obserwaciji i analiz oraz interpretacji uzyskanych wynikow. Wyktady obejmujg aktualne zagadnienia
bioindykaciji: klasyfikacje oraz spos6éb i zakres wykorzystania biowskaznikéw i biomarkerow; zasady prowadzenia monitoringu in situ; przeglad gatunkéw
wskaznikowych uzytecznych w ocenie stanu wod, powietrza i gleby. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych student przeprowadza oznaczenia wybranych
biomarkerdéw; uczy sie metod oceny toksycznosci wody oraz osadéw dennych z wykorzystaniem standardowych biotestow; dokonuje pomiaru natezenia
antropopres;ji i stopnia synantropizacji flory naczyniowej; przygotowuje raporty i opracowania wynikow. Uzupetnieniem wyktadéw i zaje¢ laboratoryjnych
Sg zajecia terenowe.

Prerequisites

ogolna wiedza z zakresu zoologii, botaniki i ekologii oraz podstaw chemii i fizyki;
ogolna orientacja w temacie technik i metod analitycznych

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S 24 w_1 [Kolokwium Rozmowa lub pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia oraz opanowania 20S 24 1,20S 24 2,
wiadomosci i umiejetnosci nabytych w czasie wyktadow oraz zaje¢ laboratoryjnych i 20S 24 3
terenowych.
20S 24 w_2 |Aktywnos$¢ studenta na zajeciach Ocenie podlega zaangazowanie w realizacje zaje¢, rzetelnos¢ przeprowadzanych pomiaréw, [20S_24 1, 20S_24 2,
laboratoryjnych (ocena ciagta kreatywnos¢, poprawnos¢ wykonania czesciowych raportow z przeprowadzonych oznaczen [20S_24 3, 20S_24 4,
umiejetnosci praktycznych) (zestawienie wynikow, wykonanie obliczen, opis obserwacji i spostrzezen). 20S_24 5,20S 24 7,
20S 24 8
20S 24 w_3 |[Aktywnos$¢ studenta na zajeciach Ocenie podlega stopien zaangazowania oraz poprawno$¢ wykonania zadan zleconych przez |20S 24 2,20S 24 3,
terenowych prowadzgcego; umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej w czasie wykladow i [20S_24 5, 20S_24 7,
zajec laboratoryjnych. 20S 24 8
20S_24 w_4 |Projekt Oceniany jest referat, prezentacja multimedialna lub esej (wg zalecen prowadzgcego) na 20S_24 1,20S 24 2,
zadany temat z zakresu bioindykacji Srodowiska. Oceniajgcy zwraca uwage na zawartosé 20S 24 6
merytoryczng, kreatywne podejscie do tematu, trafnos¢ doboru materiatow zrédtowych,
poprawnosc¢ formalng pracy.
20S_24 w_5 [Sprawozdanie kohcowe Ocenie podlega sposob prezentacji wynikdw, ich kompletnos¢, poprawno$c interpretacii, 20S 24 1,20S 24 4,

trafno$¢ wyciggnietych wnioskoéw i konkluzji oraz trafnosé doboru pismiennictwa.

20S_24_5,20S_24_7,
20S_24_8
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5. Forms of teaching

code form of teaching required hours of student's own work assessment of the
o . i number A number | 1€a5Ri} ideRmRes
type description (including teaching methods) of hours description of hours

20S 24 fs 1 |[lecture wyktad z wykorzystaniem srodkow 5 Praca z podrecznikami i innymi materiatami 10 20S 24 w 1,

audiowizualnych wskazanymi przez wyktadowce w celu 20S 24 w_4,

uzupeienia tresci zasygnalizowanych na 20S_24 w_5

wyktadzie — przygotowanie do kolokwium.

20S _24 fs 2 |laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne. Student uczestniczy 10 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 20 20S 24 w_1,

w przygotowaniu doSwiadczen oraz (przeglad materiatow wskazanych przez 20S 24 w 2,

samodzielnie wykonuje oznaczenia prowadzacegdo - opcjonalnie). Dokoriczenie 20S_24 w_A4,

wybranych biomarkeréw; przeprowadza raportow z ¢wiczen; przygotowanie 20S 24 w 5

ocene stanu czystosci wody oraz osadow z
uzyciem biotestow; dokonuje obserwaciji
typowych organizméw wskaznikowych
(plansze, tablice, zdjecia, okazy zielnikowe),
przygotowuje i prezentuje raporty -
prezentacja projektu.

sprawozdania koricowego, przygotowanie
projektu.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Etnobotanics and etnoecology

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 20S_80

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S_80 01 Wymienia i charakteryzuje rosliny uprawne i dziko rosngce uzytkowane przez cztowieka w roznych czesciach Swiata na 20S U01_P 3
przestrzeni wiekéw i ma swiadomos¢ ekologicznych konsekwenciji ,wedréwek” roslin wraz z cztowiekiem . 20S W01 P 3
20S_80_02 Analizuje i okresla przyczyny zréznicowania uzytkowego roslin, ktére ,zmieniaty bieg historii” 20S W04 P 2
20S_80_03 Zna charakter symboliki roslin wykorzystywanych przez cztowieka w ré6znych czesciach Swiata 20S W04 P 2
20S 80 04 Charakteryzuje zmiany w relacjach cztowieka z otaczajgcymi go ekosystemami oraz w pojmowaniu roli Srodowiska 20S_K02_P 2
przyrodniczego w zyciu roznych grup ludzi.
20S_80_05 Rozumie znaczenie analizy wielu zrédet dla wyjasnienia roli roslin we wszystkich dziedzinach zycia cztowieka w r6znych 20S U01_P 3
kulturach.
3. Module description
Description Modut przybliza studentowi znaczenie badan etnobotanicznych w aspekcie réznorodnosci biologicznej wybranych rejonéw Swiata. Dostarcza wiedzy

konsekwencje w ekosystemach.

dotyczacej zwiazkéw cztowieka z roslinami — zwyczajow zywieniowych i ich zmian na przestrzeni rozwoju cywilizacji (rosliny uprawne i dziko rosnace).
Wskazuje na przyczyny,historie i sposoby uzycia roslin w celach ozdobnych, leczniczych, kosmetycznych, tekstylnych, budowlanych, religijnych,
magicznych i in. Student ma mozliwos$¢ zapoznania sie m.in. ze skladem dawnych i wspotczesnych agrocenoz oraz z nowymi kierunkami badan
zwigzanych z rozwojem etnobotaniki miejskiej (np. podrozujgce kultury i rodliny, rosliny ceremonialne, agrobior6znorodnos¢ miejska, rosliny targéw i
jarmarkéw miejskich). Kulturowy aspekt uzytkowania roslin w module obejmuje takze ich symbolike (m.in. w religii i sztuce). Celem modutu jest ponadto
zapoznanie studentéw z elementami etnoekologii okreslajgcej zmiany w pojmowaniu i nastawieniu cztowieka do sSrodowiska przyrodniczego oraz ich

Prerequisites Znajomosc gtéwnych pojec biologicznych oraz podstawowych zjawisk i proceséw przyrodniczych
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

20S_80_wl

zaliczenie

Zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie.

20S_80_01, 20S_80_02,
20S_80_03, 20S_80_04,
20S_80 05

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

s . . number I number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 80 fs 1 |lecture Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 10 przedmiotu oraz z opracowaniami 15
multimedialnych. poleconymi przez prowadzacego w trakcie
zajec.
20S 80 fs 2 |laboratory classes Praca samodzielna i w grupie pod nadzorem 20 Powtérzenie i utrwalenie materiatu 15

prowadzacego. Umiejetnos¢ rozpoznawania
roslin uzytkowanych przez cztowieka w
réznego typu materiatach (okazy zielnikowe,
materiat siewny roslin uprawnych).
Whprowadzenie do metodyki analizy i
identyfikacji szczatkéw kopalnych roslin
uzytecznych dla cztowieka w dawnych
kulturach. Poznanie skiadu gatunkowego
roslin w dawnych i wspotczesnych ogrodach.
Analiza pochodzenia geograficznego roslin
na targach i jarmarkach miejskich.
Odnajdywanie w tekstach literackich nazw
roslin i analiza kontekstu ich pojawiania sie.

wymaganego do zaliczenia kolokwium.
Analiza zadanego do rozpatrzenia problemu i
jego opracowanie poprzez przygotowanie
eseju. Kwerenda dostepnych materiatéw w
celu prawidtowego uzupetnienia kart pracy.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: European law and institutions in the environment protection

Module code: 20S_15

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 15 1 rozumie miejsce polityki ekologicznej w funkcjonowaniu Unii Europejskiej 20S W01 P 5
20S_Wo08_P 5
20S_15 2 zna podstawowe akty prawa miedzynarodowego i wspolnotowego dotyczgce ochrony srodowiska 20S_W07_P 5
20S_W08_P 5
20S_15 3 objasnia prawne aspekty przeprowadzania oceny oddziatywania na $rodowisko (O0S) 20S_W08 P 5
20S_15 4 krytycznie ocenia zgodno$c¢ polskiego prawa ochrony srodowiska z prawodawstwem Unii Europejskiej 20S U01_P 5
20S_U02_P 5
20S_15 5 identyfikuje skuteczno$¢ stosowania prawnych instrumentdéw prawa ochrony srodowiska 20S_U01_P 5
20S_15 6 wykorzystuje acquis communautaire przy dokonywaniu wyktadni polskiego prawa ochrony $rodowiska 20S_Uo02_P 5
20S_U04_P 5
20S_15 7 doskonali swoje umiejetnosci zawodowe w zakresie znajomosci prawnych podstaw ochrony srodowiska 20S K01 P 5
20S_K02_P 4
20S_15 8 W pracy zawodowej jest przygotowany do podejmowania rozstrzygnie¢ dotyczgcych nie tylko biologicznych ale rowniez 20S_K02_P 4
prawnych aspektéw ochrony srodowiska. 20S KO3 P 4

3. Module description
Description
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Celem realizacji przedmiotu jest zapoznanie Studenta z podstawowymi regulacjami prawa ochrony srodowiska Unii Europejskiej. W trakcie jego realizacji
zostang poruszone najwazniejsze problemy wynikajace ze stosowania regulacji zaréwno o charakterze horyzontalnym jak i wertykalnym. Nie bez
znaczenia jest réwniez przekazanie studentom wiedzy dotyczacej metod implementacji prawodawstwa UE w analizowanym zakresie. Moze okazac sie
to niezwykle przydatne przy dokonywaniu wyktadni przepiséw polskiego prawa ochrony srodowiska.

Prerequisites brak wymagan wstepnych

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
20S 15 w 1 [kolokwium zaliczeniowe Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 20S 15 1,20S 15 2,
nabytych w wyktadéw oraz pracy samodzielnej. Student otrzymuje trzy pytania opisowe, z 20S 15 3,20S 15 4,
ktorych wybiera dwa. Mozliwe wspotprowadzenie wyktadu lub przygotowanie pracy 20S_15 5,20S_15 6,
zaliczeniowej. 20S 15 7,20S 15 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 15 fs 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z literaturg przedmiotu 5 20S 15 w_ 1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Foreign language

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 20S_21

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S_21 1 Porozumiewa sie w jezyku obcym podejmujgc dziatania jezykowe postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w | 20S_UO7_P 5
stopniu pog+ebionym. 20S U088 P 5
20S_ 21 2 Postuguje sie wtasciwymi kompetencjami jezykowymi w zakresie jezyka obcego specjalistycznego podejmujac ztozone dziatania |20S_U01_P 5
jezykowe. 20S_U07_P 5
20S_21_3 Rozumie potrzebe dalszej nauki jezyka, dokonuje weryfikacji wkasnych kompetencji jezykowych, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ 20S K01 P 2
nabytg wiedze i umiejetnosci. 20S U04 P 2

3. Module description

Description

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie , méwienie, pisanie i
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych w zakresie jezyka obcego specjalistycznego charakterystycznego dla studiowanej
dziedziny. Modut pogtebia umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie ze
specjalistami z dziedziny ochrony srodowiska i odbiorcami spoza grona specjalistow.

Prerequisites

Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the
module

20S 21 w_1 ([zaliczenie

Okresowe i catosciowe, pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach w skali

20S 21 _1,20S 21 2,
20S 21 3
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ocen 2-5. Dwa testy pisemne w semestrze. Aby otrzymac ocene pozytywna nalezy uzyskac
co najmniej 60 % maksymalnej ilosci punktéw. Skala ocen: 100%-90% ocena: bardzo dobra;
89%-84% ocena: dobra plus; 83%-75% ocena: dobra; 74%-69% ocena: dostateczna plus;
68%-60% ocena: dostateczna; 59%-0% ocena: niedostateczna.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code type description (including teaching methods) 2;’:‘ obuerrs description grg‘ obuerrs Iea(r)rfntr;]% ?#;ﬁz?ges
20S 21 fs 1 |practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzkg 30 205 21 w_ 1

komunikacyjnej metody nauczania, z ¢wiczen, literaturg uzupetniajgca, Zrédtami

elementami dyskusiji, z pisemna lub ustng internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie

informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej kompetencji jezykowych nabytych w trakcie

studenta. Cwiczenia prowadzone sg z zajeC. Przygotowywanie form ustnych i

wykorzystaniem metody aktywizujgcej oraz pisemnych (np. projekt, prezentacja, dialog,

metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, a esej, list). Praca na platformie elearningowe;.

takze z zastosowaniem TIK.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Geographical information systems in environmental research and development

Module code: 20S_33

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

w

20S_33 1 zna systemy informacji geograficznej przydatne w ochronie Srodowiska i jako narzedzie zarzadzania srodowiskiem 20S W01 _P
20S_W03_P
20S_33 2 ocenia krytycznie informacje o srodowisku postugujgc sie zrodtami elektronicznymi, bazami danych i danymi statystycznymi 20S U01_P
20S_U02_P
20S 33 3 stosuje specjalistyczne oprogramowanie GIS 20S_U02_P
20S_U06_P
20S_W06_P
20S_33 4 sporzgdza raporty i opracowania srodowiskowe z wykorzystaniem GIS 20S_U01_P
20S_U02_P
20S_U03_P
20S_UO05_P
20S_U06_P

20S_33 5 doskonali swoje umiejetnosci w zakresie GIS, przez co wzrastajg szanse na rynku pracy 20S_K02_P
20S_U04_P

N N[W A WWWNO O WO

3. Module description

Description Na wyktadach student poznaje: teoretyczne podstawy technik i narzedzi badawczych z dziedziny GIS oraz przyktady zastosowan GIS w réznych
dziedzinach badan i opracowan srodowiskowych.
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W laboratorium student nabywa umiejetnosci: stosowania zaawansowanych technik i narzedzi badawczych GIS do opisu zjawisk i analizy danych.
Podczas konsultacji rozwiazuje sie problemy zaistniate w trakcie zaje¢ laboratoryjnych i przygotowywaniu projektu (ekspertyzy).

Prerequisites

10S_08

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S_33 w_1 |kolokwium 20S 33 1
20S_33 w_2 [|aktywnos$¢ na zajeciaca ocena ¢wiczen studentéw wykonywanych w pracowni GIS 20S_33 2,20S _33_3,
20S 33 5
20S 33 w_3 ([projekt weryfikacja wiedzy i umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych zdobytych przez studentaw |20S_33 1, 20S_33_2,

trakcie wyktadow, zaje¢ laboratoryjnych oraz samodzielnej pracy

20S_33_3, 20S_33_4,
20S 33 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code e . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 33 fs 1 |[lecture wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 lektura literatury uzupetniajgcej oraz 15 20S 33 w_1,
audiowizualnych samodzielna praca ze Zrédtami internetowymi 20S 33 w_3
20S 33 fs 2 |laboratory classes zajecia laboratoryjne w pracowni GIS 30 - wykonywanie ¢wiczen, praca z 30 20S 33 w_2,
polegajace na wykonywaniu éwiczen z internetowymi Zrédtami danych; 20S 33 w_3

uzyciem specjalistycznego oprogramowania

Przewidziano konsultacje indywidualne lub/i
w formie elektroniczne;j.

- przygotowanie projektu (ekspertyzy) na
wybrany temat z zakresu ochrony srodowiska
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Geological aspects of underground waste

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 20S_38

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 38 1 zna wady i zalety sktadowania w réznych osrodkach geologicznych 20S W01 P 2
20S_38 2 zna metody umozliwiajgce monitoring sktadowisk podziemnych 20S_W02_P 2
20S_W06_P 2
20S 38_3 zna specjalistyczne stownictwo, réwniez w jezyku angielskim 20S_W03_P 1
20S 38 4 zna prawne, srodowiskowe i ekonomiczne aspekty sktadowania w strukturach podziemnych 20S_WO07_P 4
20S 38 5 potrafi oceni¢ przydatnos¢ naturalnych i antropogenicznych struktur w gérotworze do celéw magazynowania 20S_U02_P 2
20S_U03_P 1
20S 38 6 ma wiedze o najnowszych projektowanych i dziatajacych magazynach podziemnych 20S W02 _P 3
20S 38 7 ma wiedze o ekoinzynierskich pracach w budownictwie wodnym i ziemnym 20S_WO05_P 3

3. Module description

Description

Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia z zakresu:

* podziemnego sktadowania odpadow promieniotwérczych w osrodkach geologicznych;

« podziemnego sktadowania odpaddw niebezpiecznych ze szczegdélnym uwzglednieniem odpadéw chemicznych;
* poznaje prawne i techniczne aspekty sktadowania podziemnego.

Na ¢wiczeniach student:

 zapoznaje sie z mozliwosciami podziemnego sktadowania odpadéw i substancji niebezpiecznych w podziemnych magazynach i wyrobiskach

pogorniczych;
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* poznaje mozliwosci sekwestracji CO2 w osrodkach geologicznych;
« poznaje wady i zalety sktadowania réznych substancji z punktu widzenia ochrony srodowiska i ekonomii.

Prerequisites

Wymagana jest wiedza z zakresu geologii, fizyki, technologii stosowanych w ochronie srodowiska, gospodarki odpadami i ich wptywu na srodowisko.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S_38 w_1 |kolokwium (¢wiczenia) Kolokwium koricowe, zakres materiatu - wszystkie zagadnienia omawiane podczas ¢wiczen, |[20S_38_6, 20S_38 7
skala ocen 2-5
20S 38 w_2 [|kolokwium zaliczeniowe (wyktady) |kolokwium koncowe, zakres materiatu-wszystkie zagadnienia omawiane podczas wyktadu, 20S_38 1,20S _38_2,

skala ocen 2-5

20S_38_3,20S_38_4,
20S 38 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 38 fs 1 |lecture wyktad problemowy, obejmujacy 20 praca ze wskazang literaturg tematyczna 20 20S 38 w_2
zagadnienia z zakresu skladowania umozliwiajgca samodzielne przyswojenie
podziemnego substancji niebezpiecznych w wiedzy podstawowej i jej rozszerzenie
osrodkach geologicznych.
20S 38 fs 2 |practical classes zapoznanie sie z wdrozonymi i planowanymi 10 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 10 20S_38 w_1

inwestycjami skladowania i magazynowania
podziemnego surowcéw oraz odpadoéw w
osrodkach skalnych.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Impact of nuclear technology on the environment

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 20S 70

2. Learning outcomes of the module

jadrowej) na stan srodowiska

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S_70_1 poznat mechanizm reakcji taricuchowej i mozliwo$c¢ jej wykorzystania do wytwarzania energii elektrycznej, rozpoznaje zjawiska 20S W02 P 3

fizyczne jej towarzyszace

20S 70 2 zna budowe podstawowych typéw reaktoréw jadrowych 20S W03 P 4
20S_70_3 wie jakie sg systemy zabezpieczania reaktorow jgdrowych i jak skladowane sg odpady radioaktywne 20S_WO05_P 4
20S 70 4 odréznia rézne poziomy zagrozen radiacyjnych, zna wartosci depozycji po testach broni jgdrowe;j 20S W06 _P 4
20S_70_5 potrafi interpretowac i podac przyczyny awarii reaktorow jgdrowych zaistniatych w przesztosci 20S W01 P 4
20S 70 6 potrafi dokonaé poréwnanie wptywu réznych rodzajéw wytwarzania energii elektrycznej (na paliwa kopalne, zr6dta odnawialne, 20S _U03 P 3

3. Module description

Description

Modut Wptyw technologii jagdrowych na srodowisko umozliwi zapoznanie sie studentowi z zagadnieniami dotyczacymi energetyki jadrowej. W
szczegoblnosci omawiane bedg techniczne aspekty budowy reaktorow jadrowych i systemy ich zabezpieczania, ktére dadzg studentowi rzetelng wiedze w
tym zakresie. Dzieki dynamicznemu ujeciu modutu uzyska podstawy do spotecznej komunikacji w zakresie rozwoju energetyki jadrowe;j.

Prerequisites

Osiagniecie podstawowych efektow ksztatcenia w zakresie modutdw: matematyka i fizyka stosowana.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S_70_w_1 [sprawozdanie pisemne ocena stopnia przyswojenia wiedzy z zakresu budowy i dziatanie reaktora jadro-wego i 20S 70_1,20S 70 2
zagadnien pokrewnych uzyskanych podczas zwiedzania reaktora i instytucji panstwowych
odpowiedzialnych za nadzor jadrowy
20S_70_w_2 [test kompetencji i umiejetnosci

problemowe

weryfikacja wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w oparciu o pytania testowe proste zadania

20S_70_1,20S_70_2,
20S_70_3,20S_70_4,
20S_70_5, 20S_70_6

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

L. . . . number s number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S _70__fs 1|lecture przedstawia syntetycznie zasady dziata-nie 15 - praca ze wskazang literaturg przed-miotu 5 20S 70 w_1,

elektrowni jgdrowych, systemy zabezpieczen
reaktorow, systemy monitoringu i
ostrzegania, sposoby sktadowanie
wypalonego paliwa jg-drowego. W ramach
wyktadu przewidziany jest pobyt/zwiedzania
reaktora jadrowego w Swierku i instytucji
panstwowych od-powiedzialnych za nadzor
jadrowy.

Przewidziane sg indywidualne konsultacje w
formie bezposredniej wedle potrzeb i uznania
studentow, dla wyjasnienia watpliwosci
powstajgcych podczas realizacji zajec.

obejmujaca ugruntowanie wie-dzy oraz
lekture wybranych tekstéw poszerzajacych
wiedze z zakresu wybranych zagadnien;

- samodzielne wykonywanie sprawozdania z
pobytu/zwiedzania reaktora jgdrowego w
Swierku, i instytucjach panistwowych od-
powiedzialnych za nadzoér jadrowy.

20S_70_w_2
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Inventory and natural valorisation

Module code: 20S_14

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 14 1 Planuje etapy waloryzacji przyrodniczej dla wyznaczonego obszaru modelowego. 20S_Wo02_P 5
20S_W06_P 5
20S_14 2 Stosuje metody badan terenowych i kameralnych wykorzystywane w inwentaryzacji przyrodniczej. 20S K01 _P 5
20S_W06_P 5
20S 14 3 Dokonuje oceny wartosci przyrodniczej inwentaryzowanego obszaru modelowego. 20S _K02_P 4
20S_WO01_P 4
20S 14 4 Wykonuje dokumentacje w oparciu o przeprowadzong inwentaryzacje i waloryzacje przyrodnicza. 20S U05 P 4
20S_W08_P 4
20S_14 5 Uzasadnia podejmowanie decyzji w zakresie dziatar na rzecz ochrony przyrody oraz programéw zagospodarowania 20S K01 P 5
przestrzennego. 20S U06 P 4

3. Module description

Description Modut Inwentaryzacja i waloryzacja przyrodnicza umozliwia studentowi poznanie i stosowanie wskaznikéw florystycznych, faunistycznych i
fitosocjologicznych wykorzystywanych w waloryzacji przyrodniczej. Przygotowuje studenta do samodzielnego wykonania inwentaryzacji przyrodniczej
wyznaczonych obszaréw modelowych oraz przeprowadzenia waloryzacji catego obszaru i jego elementéw sktadowych. Wskazuje na praktyczne
mozliwosci wykorzystania wiedzy z zakresu inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej w projektowaniu i zarzadzaniu formami ochrony przyrody. Uczy
podejmowania decyzji w dziedzinie ochrony przyrody i planowaniu zagospodarowania przestrzennego jednostek terytorialnych.

Prerequisites Zalecane - wiedza i umiejetnosci z zakresu modutdéw Botanika, Zoologia, Ekologia oraz Zarzadzanie ochrong Srodowiska realizowanych na studiach
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| licencjackich.
4. Assessment of the learning outcomes of the module
i learning outcomes of the
code type description module
20S_14_w_1 |ocena ciagta aktywnosci i ocena ciggta aktywnosci studenta na kazdych zajeciach 20S_14_1,20S_14 2,
umiejetnosci praktycznych 20S 14 3,20S 14 4,
20S 14 5
20S 14 w_2 [sprawozdanie z ¢wiczen Karta pracy - ocenie podlega umiejetno$¢ rozpoznawania oraz charakterystyki wybranych 20S 14 2,20S 14 3,
gatunkéw wskaznikowych roslin, zwierzat oraz zbiorowisk roslinnych stosowanych jako 20S 14 4
kryterium w waloryzacji przyrodniczej.
Projekt rezerwatu przyrody — ocenie podlega umiejetno$¢ opracowania map i przygotowania
dokumentaciji niezbednej w planowaniu form ochrony przyrody w tym rezerwatow.
20S 14 w_3 [sprawozdanie z warsztatow Karta inwentaryzacyjna / Kwestionariusz inwentaryzacyjny / Projekt rezerwatu przyrody - 20S 14 2,20S 14 3,
terenowych ocenie podlega umiejetnos¢ prowadzenia obserwacji w terenie, gromadzenia danych i 20S 14 4
wykonania dokumentacji przyrodniczej oraz projekt rezerwatu przyrody zawierajacy czes¢
opisows i graficzng (mapa).
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 14 fs 1 |lecture Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej 10 Praca z uzupetniajacym pismiennictwem 10 20S 14 w 1
z wykorzystaniem materiatdw wiasnych, zalecanym w sylabusie.
dokumentaciji przyrodniczych oraz zasobéw
Internetu.
20S _14 fs 2 |laboratory classes Planowanie etapéw waloryzacji przyrodniczej 30 Zgromadzenie informacji og6inych 50 20S_14 w_1,
obszaru modelowego; Praca z dotyczagcych terenu, na ktérym zostanie 20S 14 w_2,
wykorzystaniem przyktadowej dokumentaciji przeprowadzona inwentaryzacja 20S_14 w_3
waloryzacji jednostek terytorialnych, przyrodnicza. Przygotowanie do warsztatéw
projektéw form ochrony przyrody oraz aktow terenowych - przeglad atlasow flory i fauny.
prawnych; Analiza map lesnych, Przygotowanie sprawozdania z warsztatow
topograficznych i satelitarnych terenowych oraz prezentacji projektu
wykorzystywanych w waloryzacji form rezerwatu przyrody.
ochrony przyrody; wykonanie projektu
rezerwatu przyrody.
Przeprowadzenie inwentaryzacji w
wybranym terenie, praktyczne wykorzystanie
metod badarn terenowych.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Landscaping methods

Module code: 20S_34

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 34 1 dostrzega wielorakie zaleznosci miedzy elementami Srodowiska przyrodniczego i krajobrazu kulturowego 20S W01 P 2
20S_34 2 zna wybrane metody badawcze stosowane w naukach przyrodniczych, spotecznych, humanistycznych i Scistych 20S W02 _P 3
20S 34 3 opisuje skutki ingerencji cztowieka w srodowisko przyrodnicze i krajobraz 20S _Wo04_P 3
20S_34 4 zna podstawowe akty prawa miedzynarodowego dotyczgce ochrony srodowiska i ochrony krajobrazu 20S_W08_P 3
20S 34 5 dobiera wlasciwg metodyke do rozwigzania problemu badawczego lub praktycznego 20s_U02_P 4
20S 34 6 sporzadza analize Srodowiskowa dla przyktadowych danych i dokonuje ich interpretaciji 20S _U05 P 3

3. Module description

Description

Krajobraz jako pojecie interdyscyplinarne. Krajobraz naturalny a krajobraz kulturowy. Czynniki przemian krajobrazéw. Ewolucja krajobrazéw kulturowych.
Typologie. Podstawy prawne zarzadzania krajobrazem. Zarzadzanie krajobrazem na poziomie gminy, wojewodztwa, kraju. Europejska Konwencja
Krajobrazowa. Zarzadzanie krajobrazem a planowanie przestrzenne i gospodarka przestrzenna. Kryteria i metody oceny krajobrazu. Metody w ekologii
krajobrazu. Metody w architekturze krajobrazu. Oceny jakosci krajobrazu. Analiza doswiadczen z innych krajéw europejskich i wybranych krajow Swiata.
Kierunki rozwoju krajobrazu. Zagrozenia krajobrazéw kulturowych ze strony proceséw globalizacyjnych. Ochrona krajobrazéw w Swietle ochrony
przyrody i dziedzictwa kulturowego. Edukacja krajobrazowa na poziomie wyksztalcenia ogolnego.

Prerequisites

wiedza z zakresu funkcjonowania srodowiska przyrodniczego, biologicznych, prawnych i ekonomicznych podstaw ochrony srodowiska
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S_34 w_1 |kolokwium kolokwium koricowe w formie testu obejmujgce zakres wiedzy i umiejetnosci z wyktadow, 20S_34 1,20S 34 2,
ocena wg skali akademickiej (2-5) 20S 34 4
20S_34 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach wykonywanie poszczegolnych ¢wiczeh komputerowych, skala ocen 2-5, Srednia ocen 20S_34 2,20S_34_3,

czgstkowych, jako element oceny koncowej z laboratorium

20S 34 5,20S_34 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 34 fs 1 |lecture wyktad konwersacyjny ilustrowany pokazem 15 lektura literatury uzupetniajgcej, praca z 15 20S 34 w 1
multimedialnym dotyczacy tresci zawartych aktami normatywnymi, praca z mapami
w opisie przedmiotu tematycznymi, pozyskiwanie danych do
analizy krajobrazu
20S 34 fs 2 |laboratory classes Cwiczenia komputerowe z wykorzystaniem 15 wykonanie ¢wiczen z wykorzystaniem 15 20S 34 w 2

oprogramowania ArcGIS

1. Materialy kartograficzne w badaniach
krajobrazu

2. Delimitacja jednostek krajobrazowych
3. Identyfikacja typologiczna jednostek
krajobrazowych

4. Ocena stopnia antropogenicznego
przeksztalcenia krajobrazu
5.Inwentaryzacja wybranych walorow
przyrodniczych krajobrazu

6. Inwentaryzacja wybranych waloréw
kulturowych krajobrazu

7. Metryki krajobrazowe

oprogramowania ArcGIS

49 / 102




V' University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Management of Natura 2000 sites

Module code: 20S 28

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

20S 28 1 Przywotuje podstawowe akty prawne dotyczgce gospodarowania na obszarach Natura 2000. 20S_W08_P 3

20S 28 2 Wymienia i rozpoznaje gatunki ro$lin i zwierzat oraz siedliska przyrodnicze wazne dla Wspaolnoty. 20S_WO01_P

20S 28 3 Dyskutuje i ocenia funkcjonowanie rolnictwa i turystyki na obszarach Natura 2000. 20S _U01_P
20S_U05_P
20S_Wo8_P

20S_28 4 Proponuje praktyczne rozwigzania w gospodarowaniu na obszarach Natura 2000, ktére sg zgodne z aktami prawnymi i 20S K01 _P
umozliwiaja zachowanie cennych gatunkéw i siedlisk. 20S U0l P

20S_W08_P

20S_28_5 Identyfikuje podstawowe zagrozenia gatunkow i siedlisk Natura 2000. 20S_KO01_P
20S_U05_P
20S_W01_P

20S_28 6 Dokonuje oceny oddzialywania r6znego typu inwestycji na obszary Natura 2000. 20S_K01_P
20S_U01_P
20S_W08_P

20S_28 7 Ocenia przedsiewziecia zwigzane z gospodarkg wodna majgce istotny wptyw na obszary Natura 2000. 20S_U01_P
20S_U02_P
20S_W08_P

W wwlilhhhr,owlowwdrhlfwpbsrprhlwwssH
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20S_28_8 Zna problemy dotyczace wtasciwej gospodarki lesnej na obszarach Natura 2000. 20S K01 P 3
20S_W01_P 3

20S 28 9 Ma swiadomos¢ znaczenia wtasciwej komunikacji jednostek odpowiedzialnych za ochrone przyrody ze spotecznosciami 20S K01 P 3
lokalnymi na obszarach Natura 2000 oraz potrafi jg odpowiednio zaplanowac i zorganizowac. 20S K02 P 2

3. Module description

Description Student zapoznaje sie mozliwosciami zgodnego z prawem gospodarowania na obszarach Natura 2000, umie przeprowadzi¢ analize konkretnej sytuacji i

wykorzystujac zdobytg wiedze zaproponowaé najlepsze rozwigzanie.
Prerequisites wiedza og0lna z zakresu biologii a szczegolnie ekologii botaniki i ochrony przyrody

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
20S 28 w_1 [ocena ciggta aktywnosé studenta Rozwigzywanie probleméw — wypowiedzi ustne, analiza i interpretacja danych zebranych w 20S 28 1,20S 28 2,
na zajeciach terenie, skala ocen 2-5, ocena koncowa réwna $redniej z ocen czgstkowych; przygotowanie  |20S_28 3, 20S_28_5,
studenta do analizowanych zagadnien. 20S_28 6,20S_28_7,
20S 28 8,20S 28 9
20S 28 w_2 (raporty z wizji terenowych Oceniane jest wtasciwe podejscie do prezentowanego obiektu i zaproponowanie jego 20S 28 2,20S 28 4,
zagospodarowania zgodne z aktami prawnymi. 20S 28 5,20S 28 6,
20S 28 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 28 fs 1 |lecture Wyktad na temat wybranych zagadnien z 15 Lektura uzupetniajgca, systematyzowanie 10 20S 28 w_ 1
zakresu gospodarowania na obszarach wiedzy w oparciu o podane zréodta.
Natura 2000 z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych - prezentacje komputerowe.
20S 28 fs 2 |laboratory classes Zajecia w terenie. 30 przygotowanie sie do zaje¢ (przeglad 35 20S_28 w_2
Identyfikacja siedlisk przyrodniczych i zaleconych materiatéw, przygotowanie
gatunkéw oraz ich zagrozen. Ocena raportu z zajec)
oddziatywania inwestycji i turystyki na
obszary Natura 2000, propozycja
gospodarowania na obszarach natura 2000.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Methods of instrumental analysis in environmental research

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 20S_71

2. Learning outcomes of the module

swoich umiejetnosci, postaw i dziatan.

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20Ss 71 1 Interpretuje dane analityczne i na tej podstawie ocenia stan srodowiska. 20S W01 P 5
20S_71 2 Zna zasady oznaczen ilosciowych i jakosciowych stosowanych w badaniach srodowiska. 20S W02 _P 5
20S_71_3 Ma wiedze w zakresie wybranych zaawansowanych technik instrumentalnych stuzacych ocenie jakosci Srodowiska. 20S W06 _P 5
20S 71 4 taczy informacje pochodzace z r6znych Zrédet w celu interpretacii uzyskanych wynikéw i potrafi przygotowaé wystgpienie 20S U01_P 4
prezentujace wyniki prac badawczych.
20S_71_5 Dobiera wiasciwg metode do przeprowadzenia analizy i stosuje zasady warsztatu pracy naukowej lub projektowej samodzielnie i |20S_U02_P 4
w zespole.
20S 716 Korzysta z najnowszej literatury i potrafi korzysta¢ z wiedzy zespotu aby w sposob racjonalny prowadzi¢ badania. 20S K01 P
20S 71 7 Posiada swiadomo$¢ i troszczy sie o bezpieczernstwo ekologiczne, jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej. 20S_K02_P
20S 71 8 Dba o rzetelnos¢ swojej pracy zawodowej, wykazuje krytyczng postawe wobec plagiatu oraz wskazuje stabe i mocne strony 20S K03 P

3. Module description

Description

Srodowiskowych do analizy i opracowania wynikéw analitycznych.

W ramach prowadzonych wyktadéw zostang oméwione wybrane podstawowe i zaawansowane metody instrumentalne, ktére sg zazwyczaj
wykorzystywane w laboratoriach do analizy sktadu chemicznego zlozonych prébek srodowiskowych i charakteryzacji. Ponadto, studenci zapoznaja sie z
fizyko-chemicznymi podstawami oznaczen jakosciowych i ilosciowych. Omoéwione zostang réwniez sposoby pobierania i przygotowania probek

Prerequisites

wiedza podstawowa z zakresu chemii. Wiedza podstawowa z zakresu matematyki i statystyki.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
20S 71 w_1 [egzamin pisemna weryfikacja wiedzy teoretycznej obejmujaca zaganiania poruszane w ramach 20S 71 _1,20S_71_3,
wykfadu i wiczen laboratoryjnych. 20S 71 4
20S 71 w_2 [przygotowanie do zajeé znajomos¢ kluczowych do przeprowadzenie zaje¢ kwestii (np. zapoznanie sie z instrukcjg do  |20S_71_2,20S_71_4,
¢wiczen, wiedza na temat podstaw fizyko-chemicznych oznaczenia, zapoznanie sie z 20S 71 5
metodyka oznaczenia itp.)
20S 71 w_3 |aktywnosc¢ na zajeciach aktywnos¢ w trakcie zajec (zaangazowanie studenta w trakcie zajec¢, udziat w dyskusiji, 20S 71 4,20S 71 7,
pytania odnosnie poruszanych zagadnien, udzielanie poprawnych odpowiedzi na zadawane [20S_71_8
pytania)
20S 71 w_4 (raport syntetyczne przedstawienie uzyskanych w trakcie ¢wiczen wynikéw wraz z opisem metodyki |20S_71_4,20S_71_6,

oznaczania, opracowanie wynikéw analiz zgodnie z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej

20S 71 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

20S 71 fs 1 |lecture wyktad problemowy, obejmujacy zagadnienia 15 samodzielna praca z materiatami z wyktadu i 15 20S 71 w_ 1,
z zakresu metod analizy instrumentalnej z literaturg uzupetniajaca 20S_71 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

20S_71 fs_2 |laboratory classes zajecia laboratoryjne ksztattujgce 45 przygotowanie do zajec laboratoryjnych 50 20S_71_w_2,
umiejetnosci analizy probek srodowiskowych polegajaca na zapoznaniu sie z wybranym 20S_71 w_3,
wybranymi technikami analizy zagadnieniami teoretycznymi wskazanymi 20S 71 w_ 4

instrumentalnej, praktyczne zastosowanie
metodyki oznaczania wybranych zwigzkow
priorytetowych wystepujacych w prébach
srodowiskowych, analiza ilosciowa i
jakosciowa.

przez prowadzgcego
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences

3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)

4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

5. |Degree profile general academic

6. [Mode of study full-time
Module: Modeling of natural phenomena

Module code: 20S_11

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

20S 11 1 Posiada podstawowag wiedze dotyczaca celdéw i zasad matematycznego modelowania przeptywu woéd 20S K01_P
w skatach i modelowania hydrogeochemicznego w $rodowisku wod podziemnych. 20S W02 P
20S_W03_P
20S_WO05_P

20S 11 2 Zna zasady konstrukcji modelu przeptywu wéd w oparciu o programy wykorzystujace modut FEFLOW. 20S U02 P
20S _U03_P

20S_11 3 Tworzy i interpretuje wyniki podstawowych obliczen hydrogeochemicznych z wykorzystaniem programu PhreeqC. 20S_U02_P
20S_U03_P
20S_U05_P
20S_11 4 Wykonuje prosty model przeptywu wod podziemnych i symulacje prognostyczne. 20S_Uo02_P
20S_U03_P
20S_U05_P

=

P WkR|PWR[OWR[WER R

3. Module description

Description W ramach realizacji modutu Modelowanie zjawisk przyrodniczych student powinien zapozna¢ sie z podstawowymi stosowanymi w hydrogeologii
metodami modelowania matematycznego, w tym modelowanie hydrodynamiczne oraz hydrogeochemiczne, pozna¢ znaczenie tych badan, ich zakres
oraz praktyczne wykorzystanie.

Prerequisites Zalecane: realizacji efektow ksztalcenia w zakresie takich modutéw jak: hydrogeologia, matematyka, chemia.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S_11 w_1 |prace obliczeniowe i modelowe Wykonanie prostych modeli przeptywu wod podziemnych i modeli hydrogeochemicznych. 20S 11 1,20S 11 2,
20S_11 3,20S_11 4
20S 11 w_2 [sprawozdania z przeprowadzonych

badan

Sporzadzenie pisemnych sprawozdan z przeprowadzonych symulacji modelowych, obliczen
oraz interpretacja wynikéw modelowych.

20S_11_3,20S_11 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

. . ] ) number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 11 fs 1 |laboratory classes Zapoznanie sie z metodami badan 15 lektura uzupelniajaca, praca z podrecznikiem 20 20S 11 w_ 1,
modelowych. Omdéwienie problematyki i 20S 11 w 2

metodyki wykonywania modeli oraz
zapoznanie sie z przyktadami takich modeli.
Praca z komputerem.

Przewiduje sie konsultacje grupowe lub
indywidualne (wedle potrzeb studenta)
zwigzane z realizacjg programu ¢wiczen.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: MSc laboratory |

1. Number of the ECTS credits: 17

Module code: 20S_05

2. Learning outcomes of the module

wykonania.

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S 05 1 Posiada wiedze na temat wykorzystywanych metod statystycznych umozliwiajgcych samodzielne zaplanowanie i wykonanie 20S W05 P 5
pracy eksperymentalnej w laboratorium lub w terenie.
20S 05 2 Zna i wykorzystuje zasady bezpiecznej pracy zaréwno w laboratorium jak i w terenie oraz ma wiedze w zakresie 20S U022 P 5
zaawansowanych metod i technik prowadzenia badan w laboratorium jak i w terenie, w tym zbieranie materiatu badawczego. 20S UO03 P 3
Dobiera adekwatng metode do rozwigzania problemu badawczego oraz prawidtowo stosuje zasady warsztatu pracy naukowej - -
obowigzujgce w wybranej dziedzinie nauki. 20S_Wo0z_P 4
20S_W06_P 5
20S 05_3 Zna podstawowe zatozenia warsztatu przygotowania i napisania pracy magisterskiej i naukowej oraz zna angielskojezyczne 20S U01_P 4
stownictwo specjalistyczne z wybranej dziedziny nauki i ochrony srodowiska. 20S UOQ7 P 4
20S_WO03_P 5
20S_W09_P 4
20S 05 4 Posiada umiejetnosS¢ samodzielnego zaplanowania, wykonania i interpretacji wynikéw zadanej pracy badawczej w laboratorium i/ | 20S_U02_P 5
lub w terenie. Lgczy wiedze z r6znych Zrodet w celu wyciggniecia adekwatnych do swoich wynikow whnioskow.
20S 05 5 Praca w laboratorium skutecznie przygotowuje studenta do pracy zawodowej wigzac umiejetnosci z wybranej dziedziny wiedzy z | 20S_KO03_P 3
ochrong srodowiska. Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i koordynowania jego pracy a takze do krytycznej oceny jej 20S U04 P 4

3. Module description

Description

CELEM zajec¢ jest doskonalenie samodzielnej obstugi niezbednego do wykonania zatozen pracy magisterskiej sprzetu naukowo-badawczego i/lub
samodzielnego wykonywania zadan w terenie. Pogtebianie wiedzy na temat stosowanych metodyk badawczych celem eliminacji btedéw pomiarowych
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oraz realizowanie celéw badawczych, przewidzianych praca magisterska w tym analiza i opracowywanie uzyskiwanych wynikéw. LABORATORIUM
doskonali stosowane metody badawcze ze szczegdlnym uwzglednieniem eliminacji zrodet bledéw pomiarowych. Szczegétowo zaznajamia z
towarzyszacym aparaturze naukowo-badawczej oprogramowaniem w celu opanowania samodzielnego opracowywania i interpretacji uzyskiwanych
wynikow badawczych celem realizacji zatozenh pracy magisterskiej. W czesci terenowej pozwala na w petni samodzielne pobieranie materiatu
badawczego z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu wraz z pdzniejszg obstuga towarzyszacego mu oprogramowania ze szczegolnym zwroéceniem
uwagi na analize obiektow bedgcych przedmiotem badarn podczas wykonywania zatozen pracy magisterskiej. PRACA WELASNA — biezace i
systematyczne opracowywanie uzyskiwanych wynikow badawczych z pracy w laboratorium i/lub w terenie z zastosowaniem typowej dla studiowanej
dyscypliny wiedzy analizy statystycznej i opracowan graficznych, takze celem modyfikacji zatozern metodycznych wykonywanej pracy magisterskie;.
Doskonalenie wykorzystania edytoréw tekstéw w celu poprawnej edycji przysziej pracy magisterskiej jak i arkuszy kalkulacyjnych, np. typu Excel w celu
zbierania i analizy uzyskiwanych wynikow. Koncowym efektem modutu jest przedstawienie roboczych wnioskéw oraz jasne okreslenie obszarow wiasnej
pracy w laboratorium/terenie, ktére wymagajg weryfikacji (uzupetnienia, powtérzenia lub pominiecia) oraz przygotowanie planu/konspektu rozprawy
magisterskiej — przedyskutowanie jego zawartosci, struktury oraz poprawnosci merytorycznej i formalnej.

Prerequisites

Wiedza i umiejetnosci z dziedziny, w ktérej specjalizuje sie jednostka, a w ktorej wykonywana jest praca magisterska, zdobyta na wczesniejszych
etapach ksztalcenia, pozwalajgca na synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkéw przedmiotu badan z innymi dziedzinami wiedzy
przyrodniczej. Ogélna znajomo$¢ zasad statystycznego oraz graficznego opracowywania uzyskanych wynikow badan/obserwacji. Umiejetnosé
postugiwania sie edytorami tekstow, arkuszami kalkulacyjnymi i edytorami graficznymi. Znajomos$¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca swobodne
poruszanie sie w tematyce studiowanej dyscypliny naukowe;.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

learning outcomes of the

type description module

20S 05 w_1

ocena ciagta umiejetnosci Biezaca ocena i weryfikacja zadan i sprawozdan z postepu wykonywania prac zwigzanych z  [20S_05_2, 20S_05_4,
praktycznych w trakcie trwania pracg magisterska. Praktyczna ocena umiejetnosci pracy w laboratorium i/lub w terenie. 20S 05 5

pracowni

Oceniane sa:

- oryginalnos¢ oraz pomystowos¢ rozwiazywania biezacych problemoéw w pracy badawczej,
stopien opanowania specjalistycznego sprzetu oraz zaawansowanych technik badawczych,
dociekliwos¢, wnikliwos¢ oraz ostrozno$¢ wnioskowania a takze racjonalno$¢ postepowania w
laboratorium;

- rzetelnos$c¢ i poprawnos¢ wykonanych pomiaréw, oznaczen i obserwaciji, analiz
statystycznych i opracowan graficznych;

- warto$¢ merytoryczna zgromadzanych materiatow zrédtowych oraz stopien ich opracowania/
przetworzenia celem wykorzystania w pracy magisterskiej;

- poprawnos¢ merytoryczna oraz formalna planu/konspektu pracy magisterskie;.

20S_05_w_2

raporty i sprawozdania Pisemne (lub w wersji elektronicznej) opracowywania biezgcych wynikow badan 20S 05 1,20S 05_3,

laboratoryjnych i/lub analizowanego materiatu badawczego. Ocenie podlega poprawnosé oraz [20S_05_4, 20S 05 5
kompletnos¢ protokotéw/raportéw z prowadzonych oznaczen (obserwacji, pomiaréw);
doktadnos¢ i starannos¢ wykonania obliczen; poprawnos$é wycigganych konkluzji i wnioskow,
jakosé zgromadzonego i utrwalonego materiatu dokumentacyjnego oraz materiatu zebranego
w terenie.

20S_05_w_3

zaliczenie konicowe Przedstawienie wstepnego opracowania dotychczas uzyskanych wynikéw w pracy 20S 05 _1,20S 05_3,

laboratoryjnych i/lub terenowej a sktadajgcych sie na realizacje zatozen pracy magisterskiej. |20S 05 4,20S 05 5
Oceniane sa: twircze podejscie do procesu tworzenia planu wlasnej rozprawy magisterskiej a
takze poprawno$¢ opracowania wynikdw oraz wycigganych wnioskow. Ztozenie do wstepnej
oceny ,Wstepu” pracy magisterskiej.
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 05 fs 1 |laboratory classes - Samodzielne wykonywanie 150 Praca z podrecznikiem, pracami 150 20S 05 w_1,
zaawansowanych procedur badawczych z przegladowymi i szczegotowymi celem 20S 05 w_2,
wykorzystaniem sprzetu naukowo- modyfikacji uzytych w eksperymencie metod. 20S 05 w_3

badawczego bedgcego na wyposazeniu
laboratorium i/lub zadan w terenie celem
realizacji zalozeh wyznaczonego tematu
pracy magisterskiej.

- weryfikacja hipotez badawczych;

- statystyczne i graficzne opracowywanie
whasnych wynikéw raz ich analiza celem
dalszego ich szczegbtowego opracowania
podczas pracy wiasnej;

- praca w terenie (hodowli) — pozyskiwanie
materiatu, sporzgdzanie dokumentacji
fotograficznej i notatek, wykonywanie
pomiaréw;

- systematyczne gromadzenie i
przetwarzanie danych (wtasnych oraz
pozyskanych z innych zrodet).
Przewidziano godziny konsultacyjne dla:

- oméwienia uzyskanych wynikéw z
wykonywanych prac badawczych w
laboratorium i/lub w terenie celem ich
prezentacji w postaci tekstowej i graficznej;
- analizy popetnionych btedéw podczas
wykonywanych zadan wyznaczonych
tematem pracy magisterskiej;

- analizy metod badawczych eksperymentéw
laboratoryjnych i/lub pracy badawczej w
terenie celem ich modyfikacji dla potrzeb
realizacji zadan wyznaczonych tematem
pracy magisterskiej;

- dyskusji na temat tresci, struktury i
poprawnosci merytorycznej i formalnej
manuskryptu rozprawy magisterskiej.

Praca z wykorzystaniem komputera - edycja
tekstéw i grafiki celem przygotowania tekstu i
rysunkéw do sprawozdan. Praca z arkuszem
kalkulacyjnym Excel oraz Statistica celem
opracowania danych. Praca z innymi bazami
danych i oprogramowaniami specyficznymi
dla wykorzystywanego sprzetu, metodyk
badan i/lub analiz materiatu zebranego w
terenie, celem realizacji zatozen pracy
magisterskiej. Uzupetnienie obliczen,
protokotow, raportéw i sprawozdan z prac
laboratoryjnych i/lub prac w terenie
(hodowli)). Kwerendy pi$miennictwa i jego
przetwarzanie. Przygotowanie planu
rozprawy magisterskiej i/lub opracowanie jej
fragmentéw (wstepu).
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: MSc laboratory |

1. Number of the ECTS credits: 17

Module code: 20S 06

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S 06_1 Posiada wiedze na temat wykorzystywanych metod statystycznych umozliwiajgcych interpretacje uzyskanych wynikéw z pracy 20S U07_P 4
eksperymentalnej w laboratorium i/lub w terenie. Zna polskie i anglojezyczne zrodta wiedzy specjalistycznej z wybranej dziedziny |,6g \Wo3 p 5
nauki i ochrony srodowiska umozliwiajgce napisanie pracy magisterskie;. ZOS_WOS_P 5
20S_06_2 Zna i wykorzystuje zasady bezpiecznej i samodzielnej pracy zaréwno w laboratorium jak i w terenie. Dobiera adekwatng metode |[20S U02_P 5
do interpretacji wynikéw uzyskanych w procesie badawczym oraz prawidtowo stosuje zasady warsztatu pracy naukowe; 20S UO03 P 3
obowigzujgce w wybranej dziedzinie nauki. ZOS_WOZ_ p 4
20S_W06_P 5
20S 06_3 Zna warsztat przygotowania i samodzielnego napisania (edycji) pracy magisterskiej i naukowej oraz zna i czynnie wykorzystuje 20S U01_P 4
anglojezyczne stownictwo specjalistyczne z wybranej dziedziny nauki i ochrony srodowiska. Ma wiedze na temat prawa 20S UO7 P 4
torskiego. Wykazuje k t bec plagiatu. o
autorskiego. Wykazuje krytyczna postawe wobec plagiatu 20S_W03_P 5
20S_W09 _P 4
20S 06 4 Posiada umiejetnos¢ samodzielnej interpretacji wynikow zadanej pracy badawczej w laboratorium i/lub w terenie. taczy wiedze z | 20S_U02_P 5
réznych zrédet w celu wyciagniecia adekwatnych do swoich wynikéw i wnioskdw, wykorzystuje je w pracy magisterskiej
20S 06 5 Praca w laboratorium skutecznie przygotowuje studenta do pracy zawodowej wigzac umiejetnosci z wybranej dziedziny wiedzy z | 20S_KO03_P 3
ochrong srodowiska. Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i koordynowania jego pracy a takze do krytycznej oceny jej 20S U04 P 4
wykonania i weryfikacji udziatu czitonkdéw zespotu. Planuje zawodowa kariere i stosuje zasady zréwnowazonego rozwoju przez - -
pryzmat wiedzy specjalistycznej ze swojej, wybranej dziedziny nauki.
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3. Module description

Description

CELEM zajec jest praktyczna realizacja zatozen pracy magisterskiej z wykorzystaniem powierzonego sprzetu naukowo-badawczego jak i samodzielne
wykonywanie zadan w terenie. Pogtebianie wiedzy na temat analizy statystycznej uzyskiwanych wynikow oraz doskonalenie sposobow wnioskowania na
podstawie uzyskiwanych wynikow badawczych w laboratorium i/lub w terenie. Efektem koricowym modutu jest ztozenie do oceny manuskryptu pracy
magisterskiej. LABORATORIUM umozliwia wykonanie wszystkich zatozen pracy magisterskiej w tym analize wynikéw z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania sprzetu naukowo-badawczego jak i narzedzi analizy statystycznej. Pod nadzorem promotora student uczy sie
wykorzystywania zgromadzonych materiatow zrodtowych do wyjasnienia wkasnych wynikdw badan (poréwnuje, zestawia i dyskutuje); dokonuje syntezy
posiadanych informaciji i wnioskuje na podstawie wtasnych wynikéw i informacji zaczerpnietych z prac zrodtowych. PRACA WELASNA — biezace
opracowywanie uzyskiwanych wynikéw badawczych w laboratorium i/lub w terenie, petna ich analiza statystyczna jak i wycigganie wnioskéw celem
realizacji zatozen wykonywanej pracy magisterskiej. Edycja tekstu pracy magisterskiej wraz z analizg statystyczng uzyskanych wynikéw jak i wykonanie
elementéw graficznych pracy w celu ich wizualizacji. Przygotowanie prezentacji uzyskanych wynikow (opracowanie zestawien, tabel, rycin, map,
wykreséw, diagraméw, fotografii).

Prerequisites

Wiedza i umiejetnosci z dziedziny, w ktorej specjalizuje sie jednostka, a w ktdrej jest wykonywana praca magisterska, zdobyte na wczesniejszych
etapach ksztalcenia, pozwalajgca na synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkéw przedmiotu badan z innymi dziedzinami wiedzy
przyrodniczej. Dobra znajomos$c¢ zasad statystycznego oraz graficznego opracowywania uzyskanych wynikdw. Umiejetnos¢ postugiwania sie edytorami
tekstow, arkuszami kalkulacyjnymi i edytorami graficznymi. Znajomos¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca swobodne poruszanie sie w tematyce
studiowanej dyscypliny.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

learning outcomes of the

type description module

20S _06_w_1 |ocena ciggta umiejetnosci Biezaca ocena wykonania zadan i weryfikacja postepow przygotowywania wynikow do 20S 06_2,20S 06_4,

pracowni

praktycznych w trakcie trwania zamieszczenia w pracy magisterskiej. Praktyczna ocena umiejetnosci pracy w laboratoriumi  |20S_06_5

w terenie.

Oceniana jest rzetelno$¢ oraz doktadnosé prowadzenia prac badawczych i ich dokumentacji,
poprawnosc¢ oraz starannos¢ wykonywanych analiz statystycznych i opracowan graficznych,
stopien i sposob wykorzystania materiatéw Zrédtowych, poprawnos¢ merytoryczna oraz
formalna manuskryptu rozprawy magisterskiej.

20S 06_w_2 [raporty i sprawozdania Pisemne (lub w wersji elektronicznej) biezgce opracowywania wynikéw badan laboratoryjnych [20S 06 1, 20S_06_3,

i/lub analizowanego materiatu badawczego. Ocenie podlega poprawnosc oraz kompletnosé 20S_06_4,20S_06_5
protokotéw z prowadzonych oznaczen (obserwacji, pomiaréw); dokladnos¢ i starannosé
wykonanych obliczen; poprawnos¢ wycigganych konkluzji i wnioskow, jakos¢ zgromadzonego
i utrwalonego materiatu dokumentacyjnego.

20S 06_w_3 [zaliczenie koncowe Przedstawienie koricowego opracowania (w tym analizy statystycznej) dotychczas 20S 06 _1,20S 06_3,

uzyskanych wynikéw w pracy laboratoryjnych i/lub terenowej a sktadajgcych sie na realizacje |20S_06_4, 20S_06_5
zalozen pracy magisterskiej. Oceniane jest kreatywne podejscie do procesu tworzenia pracy
magisterskiej a takze poprawno$¢ manuskryptu pracy magisterskiej pod wzgledem
merytorycznym i formalnym. Ztozenie do oceny manuskryptu pracy magisterskiej.
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5. Forms of teaching

code form of teaching required hours of student's own work assessment of the
o ] ] ] number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 06 _fs 1 |laboratory classes Wykonywanie zaawansowanych procedur 150 Praca z tekstami przegladowymi i 150 20S 06_w_1,
badawczych z wykorzystaniem sprzetu zrodtowymi celem interpretacji uzyskanych w 20S _06_w_2,
naukowo-badawczego bedacego na eksperymencie wynikow i opisania 20S_06_w_3

wyposazeniu laboratorium i/lub zadan w
terenie celem realizacji zalozen
wyznaczonego tematu pracy magisterskiej.
Analiza uzyskanych wynikéw i ich
prezentacja graficzna celem wigczenia ich do
pracy magisterskiej.

Przewidziano godziny konsultacyjne dla:

- oméwienia uzyskanych wynikéw z
wykonywanych prac badawczych w
laboratorium i/lub w terenie celem ich
prezentacji w postaci tekstowej i graficznej;
- analizy popetnionych btedéw
merytorycznych i formalnych podczas
przygotowywania pracy magisterskiej;

- dyskusji na temat tresci, struktury i
poprawnosci merytorycznej i formalnej
manuskryptu pracy magisterskiej.

wykorzystywanych metod. Praca z
wykorzystaniem komputera - edycja tekstow i
grafiki celem przygotowania tekstu i
rysunkéw do roboczej wersji uzyskanych
wynikéw do pracy magisterskiej. Praca z
arkuszem kalkulacyjnym Excel oraz
Statistica celem opracowania danych. Praca
Z innymi bazami danych i oprogramowaniami
specyficznymi dla wykorzystywanego
sprzetu, metodyk badan i/lub analiz materiatu
zebranego w terenie, celem realizacji
zatozen pracy magisterskiej. Przygotowanie i
edycja rozprawy magisterskie;.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: MSc seminar |

Module code: 20S 09

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning
outcomes of
the programme

level of
competence
(scale 1-5)

20S 09 1

W dojrzaty sposob opisuje i wyjasnia ztozone problemy z zakresu nauk przyrodniczych.

20S_KO03_P
20S_WO03_P
20S_W09_P

3

20S_09_2
oraz angielskim.

Prezentuje i dyskutuje najnowsze osiagniecia z zakresu ochrony Srodowiska w postaci wystgpien publicznych w jezyku polskim

20S_K03_P
20S_U07_P
20S_WO03_P

20S 09 3

Wyszukuje i interpretuje literature naukowag, w tym w jezyku angielskim, w zakresie wybranego problemu ochrony srodowiska.

20S_KO01_P
20S_U07_P
20S_WO03_P

20S_09 4

Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu ochrony $srodowiska oraz nauk pokrewnych.

20S_K01_P
20S_U04_P

20S 09 5

Ksztaltuje i doskonali personalne zdolnosci autoprezentacji i dyskusji naukowej, w tym w jezyku angielskim.

20S_KO01_P
20S_U07_P
20S_WO03_P

20S_09_6

Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgacego ochrony wiasnosci intelektualnej, wykazuje
poszanowanie dla pracy wlasnej oraz dla pracy innych ludzi.

20S_KO03_P
20S_W08_P
20S_W09_P

A A DMIOWOBRMIWHMR O WO W|W O
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3. Module description

Description Cele modutu: zaawansowane doskonalenie studenta w samodzielnym opracowaniu tematéw zwigzanych z kierunkiem badan wybranej Katedry/Zaktadu
oraz wtasnego projektu magisterskiego w oparciu o krytyczng analize najnowszej literatury przedmiotu, wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji
naukowej na temat przedstawionych zagadnieh; poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych probleméw i metod badawczych, ze
szczegoblnym naciskiem na profil badawczy wybranej jednostki; przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnier ochrony srodowiska;
samodzielne opracowywanie wybranego zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji w programie Power Point; wyrobienie
umiejetnosci zaprezentowania i dyskutowania zagadnien naukowych w jezyku polskim oraz angielskim.

Prerequisites Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranej Katedrze/Zaktadzie. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajacym na
korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej oraz na uczestniczenie w dyskusji naukowej prowadzonej w tym jezyku. Zaliczenie modutu
20S_08 w wybranej Katedrze/Zakladzie. Zainicjowany projekt magisterski.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
20S_09 w_1 |ocena ciggta Aktywnos$¢ w dyskusji w trakcie zajec. 20S_09_1,20S 09_2,
20S_09_3,20S _09_4,
20S 09 5,20S 09 6
20S 09 w_2 [sprawdzian umiejetnosci UmiejetnosSci przygotowania i klarownego przedstawienia w jezyku polskim lub angielskim 20S 09 1,20S 09 2,
autoprezentacji referatu naukowego na wybrany temat w postaci prezentacji Power Point lub posteru. 20S 09 _3,20S 09 4,
20S 09 5,20S 09 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S_09 fs 1 [seminar Prezentacja i dyskusja nad referatem 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 30 20S 09 w_1,
przedstawionym w jezyku polskim lub przygotowanie prezentacji lub posteru. 20S 09 w 2
angielskim. Przyswojenie wiedzy z seminaridw, praca z
Przewidziano godziny konsultacyjne dla literaturg naukowa w jezyku angielskim oraz
pracy pod nadzorem prowadzgcego, doboru i polskim.
analizy literatury.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: MSc seminar Il

Module code: 20S_10

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S_10_1 W dojrzaty sposéb opisuje i wyjasnia ztozone problemy z zakresu nauk przyrodniczych ze szczeg6lnym uwzglednieniem ochrony |20S_KO03_P 3
Srodowiska i wykorzystuje tg umiejetnosc i wiedze w rozdziatach wiasnej pracy magisterskie;. 20S W03 P 5
20S_W09_P 3
20S 10 2 Prezentuje i dyskutuje najnowsze osiggniecia z zakresu ochrony srodowiska w postaci wystagpien publicznych w jezyku polskim 20S K03 P 3
oraz angielskim. 20S UO7 P 5
20S_W03_P 5
20S_10_3 Wyszukuje i interpretuje literature naukowa, w tym w jezyku angielskim, w zakresie wybranego problemu ochrony srodowiska 20S_U07_P 4
oraz w kontekscie finalizowanej pracy magisterskiej. 20S W03 P 5
20S_10 4 Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu ochrony $rodowiska oraz nauk pokrewnych. 20S_K01_P 4
20S_U04_P 3
20S 10 5 Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgcego ochrony wtasnosci intelektualnej, wykazuje 20S_K03 P 5
poszanowanie dla pracy wiasnej oraz dla pracy innych ludzi. 20S W08 P 5
20S_W09 _P 4

3. Module description

Description

Cele modutu: zaawansowane doskonalenie studenta w samodzielnym opracowaniu tematéw zwigzanych z kierunkiem badan wybranej Katedry/Zaktadu
oraz wtasnego projektu magisterskiego w oparciu o krytyczng analize najnowszej literatury przedmiotu, wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji
naukowej na temat przedstawionych zagadnien; poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych probleméw i metod badawczych, ze
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szczegoblnym naciskiem na profil badawczy wybranej jednostki; przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien ochrony srodowiska;
samodzielne opracowywanie wybranego zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji w programie Power Point; wyrobienie
umiejetnosci zaprezentowania i dyskutowania zagadnien naukowych w jezyku polskim oraz angielskim.

Prerequisites

Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranej Katedrze/Zaktadzie. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajagcym na
korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej oraz na uczestniczenie w dyskusji naukowej prowadzonej w tym jezyku. Zaliczenie modutu
20S_08 w wybranej Katedrze/Zaktadzie. Zainicjowany projekt magisterski.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S 10 w_1 [ocena ciaggta Aktywnos$¢ w dyskusji w trakcie zajec. 20S 10 1,20S 10 2,
20S_10_3,20S 10 4,
20S 10 5
20S 10 w_2 [sprawdzian umiejetnosci Umiejetnosci przygotowania i klarownego przedstawienia w jezyku polskim lub angielskim 20S 10 1,20S 10 2,

autoprezentaciji

referatu naukowego na wybrany temat w postaci prezentacji Power Point lub posteru.

20S_10_3, 20S_10_4,
20S_10 5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

. . . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S_10 fs 1 [seminar Prezentacja i dyskusja nad referatem 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 30 20S_10 w 1,
przedstawionym w jezyku polskim lub przygotowanie prezentacji lub posteru. 20S 10 w 2

angielskim.

Przewidziano godziny konsultacyjne dla
pracy pod nadzorem prowadzgcego, doboru i
analizy literatury.

Przyswojenie wiedzy z seminaridw, praca z
literaturg naukowa w jezyku ang. oraz
polskim.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Multiparameter modeling methods used to identify pollution sources

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 20S_72

2. Learning outcomes of the module

swoich umiejetnosci, postaw i dziatan.

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20Ss 72 1 Posiada wiedze dotyczaca metod wieloparametrowych np. analiza czynnikdéw gtéwnych i regresja wieloraka, ktore sg stosowane |20S W05 P 5
do identyfikacji Zrédet zanieczyszczen.
20S 72 2 Ma wiedze w zakresie identyfikacji zrédet naturalnych i antropogenicznych i stosuje wybrang metodologie do ich rozrézniania. 20S_WO06_P 4
20S_72_3 taczy informacje pochodzace z roznych zrédet w celu uzyskania wynikow. Samodzielnie opracowuije i interpretuje dane 20S U01_P 4
eksperymentalne, a takze przygotowuje raport.
20S 72 4 Dobiera wiasciwg metode do rozwigzania problemu zwigzanego z identyfikacja zrédet zanieczyszczen. Zna zalety i ograniczenia |20S_U02_P 4
metod stosowanych w tym celu.
20S 72 5 Na podstawie konstruowanych modeli wieloparametrowych interpretuje zmiany zachodzace w srodowisku. 20S UO03 P
20S 72 6 Rozumie potrzebe poszukiwania rozwigzan zwigzanych z wieloparametrowg identyfikacjg zroédet zanieczyszczen i ich przewage |20S_KO01 P 3
nad jednoparametrowym podejsciem oceny wptywu.
20S 72 7 Rozwija Swiadomos$¢ i bezpieczenstwo ekologiczne poprzez nabycie umiejetnosci wskazywania i weryfikacji zrédet 20S _K02_P 3
Zanieczyszczen
20S 72 8 Dba o rzetelno$¢ swojej pracy zawodowej, wykazuje krytyczng postawe wobec plagiatu oraz wskazuje stabe i mocne strony 20S K03 P 4

3. Module description

Description

regresja jednoparametrowa, regresja wieloraka i regresja gtéwnych sktadowych.

W ramach prowadzonych wyktadéw zostang oméwione wybrane podstawowe i zaawansowane metody modelowania danych, ktore sg zazwyczaj
wykorzystywane do ustalania zrodet zanieczyszczen srodowiska. W szczegoélnosci zostang omoéwione takie metody jak analiza czynnikdw gtéwnych,
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Prerequisites

wiedza podstawowa z zakresu chemii. Wiedza podstawowa z zakresu matematyki i statystyki. Umiejetnos$¢ postugiwania sie komputerem w zakresie
podstawowym. Podstawowa znajomos¢ srodiwksa Excel.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
20S 72 w_1 [zaliczenie pisemna weryfikacja wiedzy teoretycznej obejmujaca zaganiania poruszane w ramach 20S 72 1,20S 72 2,
wyktadu i éwiczen laboratoryjnych. 20S_72 4,20S 72 5
20S_72_w_2 |przygotowanie do zajec znajomos$¢ kluczowych do przeprowadzenie zaje¢ kwestii (np. zapoznanie sie z tematyka 20S_72_2,20S_72_3
éwiczen.)
20S_72_w_3 |aktywno$¢ na zajeciach aktywnos¢ w trakcie zaje¢ (zaangazowanie studenta w trakcie zajec¢, udziat w dyskusiji, 20S 72 3,20S 72 4,
pytania odno$nie poruszanych zagadnien, udzielanie poprawnych odpowiedzi na zadawane |20S_72 6,20S 72 7
pytania)
20S_72_w_4 (raport syntetyczne przedstawienie uzyskanych w trakcie ¢wiczeh wynikdw wraz z opisem metodyki  |20S_72_3, 20S_72_5,

20S 72 6,20S 72 8

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 72 fs 1 |lecture wyktad problemowy, obejmujacy zagadnienia 10 samodzielna praca z materiatami z wykladu i 5 20S 72_w_1,
nt. wieloparametrowego modelowania literaturg uzupetniajgca 20S_72_w_3
danych; wyktad odbywa sie z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
uzupetnieniem wyktadu sg zajecia
laboratoryjne w pracowni komputerowej
20S 72 fs 2 |laboratory classes zajecia laboratoryjne w pracowni 5 przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10 20S 72 w_2,
komputerowej ksztattujgce umiejetnosci polegajaca na zapoznaniu sie z wybranym 20S_72_w_3,
analizy wielowymiarowych danych z zagadnieniami teoretycznymi wskazanymi 20S 72 _w_4
wykorzystaniem komputera i Srodowiska przez prowadzacego
obliczeniowego
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Natural resources in the state's environmental policy

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 20S 29

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S 29 1 Uznaje polityke ekologiczng panstwa za ptaszczyzne rozwigzywania probleméw przyrodniczych, spotecznych i gospodarczych. 20S W08 _P 5
20S_29 2 Rozumie spofeczne i gospodarcze uwarunkowania utrzymania w dobrym stanie istotnych elementow przyrody we wspoétczesnym |20S_UO1_P 4
panstwie. 20S_W01_P 5
20S_29 3 Dostrzega i wyjasnia zaleznoSci pomigdzy poszczegolnymi elementami Srodowiska przyrodniczego a gospodarczg dziatalnoscia |20S_WO01_P 5
cztowieka.
20S 29 4 Ma swiadomosé mozliwego negatywnego i pozytywnego wptywu cztowieka na zasoby przyrody. 20S U006 P 4
20S_29 5 Ma wiedze na temat najwazniejszych aktow prawnych dotyczacych zasobow przyrody w réznych dziatach gospodarki, zarowno | 20S_WO08_P 5
na poziomie unijnym jak i krajowym.
20S_29 6 Potrafi oceni¢ skutki réznych dziatarn gospodarczych w stosunku do cennych elementéw przyrody, ich zgodno$¢ z istniejacymi 20S U01_P 5
aktami prawnymi oraz zatozeniami polityki ekologicznej pahstwa. 20S W08 P 5
20S_29 7 Wiasciwie uzasadnia swoje stanowisko odnosnie negatywnych lub pozytywnych skutkdw réznych dziatan gospodarczych. 20S K01 P 5
20S_U01_P 4
20S 29 8 Stosuje odpowiednie akty prawne w celu rozwigzania problemow pojawiajgcych sie na granicy ochrony przyrody i gospodarki. 20S K01 P 5
20S_U03_P 4
20S_Wo08_P 4

3. Module description

Description
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Modut umozliwia studentowi poznanie gtéwnych zatozen polityki Srodowiskowej panstwa oraz ich powigzan z prawodawstwem krajowym i unijnym. Daje
wiedze na temat wspoétczesnych uwarunkowar ochrony i zachowania zasobéw przyrody. Zapoznaje z problemami ochrony zasobdéw przyrody w
lesnictwie, gospodarce towieckiej, rolnictwie, gospodarce wodnej, rybactwie, rybotowstwie, gospodarce turystycznej oraz transporcie. Zaznajamia z
najwazniejszymi aktami prawnymi odnoszacymi sie do tych dziedzin gospodarki, na tle prawa UE. Porusza zagadnienia skutkéw przemian spoteczno-
gospodarczych oraz probleméw etnograficznych dla istniejacych obszaréw chronionych.

Prerequisites

znajomos¢ podstaw ekologii oraz r6znorodnosci organizmow zywych, znajomos¢ geografii Polski

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S 29 w_1 [kolokwium Pisemna weryfikacja wiedzy przekazanej na wyktadach i éwiczeniach oraz zawartej w 20S 29 1,20S 29 2,
literaturze przedmiotu wskazanej w sylabusie. 20S 29 3,20S_29 4,
20S_29 5,20S_29_6,
20S_29 8
20S 29 w_2 |ocena aktywnosci studenta na Ocenie podlegaja: aktywnos¢ podczas dyskusji, sprawnosé w postugiwaniu sie aktami 20S 29 2,20S_ ,

éwiczeniach

prawnymi, prezentacja multimedialna.

29 3
20S_29_4,20S_29_6,
20S_29 7,20S_29 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 29 fs 1 |lecture wyktady z wykorzystaniem Ssrodkéw 15 Praca z podstawowg literaturg zalecang w 15 20S 29 w 1
audiowizualnych sylabusie, a takze z literaturg uzupetniajgca i
poszerzajgca wiedze.
20S 29 fs 2 |practical classes dyskusja, prezentacja multimedialna, praca 30 Przygotowanie merytoryczne do dyskusji na 15 20S 29 w_1,
indywidualna i w matych grupach pod podstawie literatury zaleconej przez 20S 29 w 2

kierunkiem prowadzacego

prowadzacego, przygotowanie prezentacji
multimedialnej na podstawie wyszukanych
informaciji (literatura, Internet).
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Nuclear physics methods in the study of natural and artificial radioactivity of the environment

Module code: 20S 49

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S 49 1 Dostrzega wielorakie zaleznosci miedzy elementami sSrodowiska naturalnego. 20S W01 P 3
20S_49 2 Zna wybrane metody badawcze stosowane w pomiarach promieniotworczosci naturalnej i sztucznej w Srodowisku. 20S W02 _P 5
20S 49 3 Opisuje skutki ingerencji cztowieka w srodowisko przyrodnicze. 20S_Wo06_P 5
20S_49 4 Zna bogactwo wspotczesnych podejs¢ i technik doswiadczalnych w pomiarach promieniotwdrczosci naturalnej i sztucznej w 20S_WO06_P 4
Srodowisku.
20S_49 5 Planuje, wykonuje i opisuje zadanie badawcze indywidualnie i zespotowo. 20S_U01_P
20S 49 6 Dobiera wtasciwg metodyke do rozwigzania problemu badawczego lub praktycznego; 20S U02 P
20S 49 7 prawidtowo stosuje zasady warsztatu pracy naukowej lub projektowej samodzielnie i w zespole. 20S K01 P

3. Module description

Description

Na wyktadzie student poznaje nastepujgce zagadnienia:

» Najwazniejsze fakty w rozwoju fizyki jadrowej i radiochemii.

* Przemiany promieniotworcze. Reakcje jadrowe. Reakcje rozszczepienia.

« Naturalne zrodta promieniotwdrcze. Zrodta antropogeniczne.

« Dziatalnos¢ cztowieka prowadzaca do zmian koncentracji naturalnych i sztucznych izotopéw promieniotworczych w Srodowisku.

« Dawki od promieniowania jonizujgcego. Obliczenia dawek.

* Detektory promieniowania i . Zasady dziatania. Systemy spektrometryczne.

« Techniki oprébowania terenu.

» Metody oznaczania stezen aktywnosci naturalnych i sztucznych pierwiastkdw promieniotwérczych w przyrodzie. Podstawy radiochemicznej analizy
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prob.

« Zastosowanie promieniowania jonizujgcego w nauce, przemysle, medycynie.
Na zajeciach laboratoryjnych student:
» Poznaje rd6zne rodzaje spektrometréw promieniowania jgdrowego, ich zasade dziatania i obstuge.
« Wykonuje samodzielnie lub w zespole pomiary promieniotwdrczosci
Niskich Aktywnosci.

W ramach pracy wtasnej student:
 w oparciu o notatki z wyktaddw i literature uzupetniajgcg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
« korzystajac z dostepnych Zrédet wyszukuje i gromadzi informacje dotyczace promieniotwérczosci Srodowiskowej.

lub  w prébach srodowiskowych znajdujacych sie w Laboratorium Badania

Prerequisites

Podstawy fizyki, Fizyka jadrowa w badaniach srodowiska.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S 49 w_1 (zaliczenie kolokwium pisemne, warunkiem przystgpienie do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ 20S 49 1,20S 49 2,
laboratoryjnych, zakres materiatu - wszystkie zagadnienia omawiane podczas wyktaddw, 20S 49 3,20S 49 4
skala ocen 2-5
20S_49 w_2 |sprawozdanie pisemne z Dyskusja na kazdym spotkaniu laboratoryjnym, obejmujgca tre$ci wykonywanego ¢wiczenia, [20S_49_5, 20S_49 6,

wykonanych ¢wiczen, aktywno$c¢

na zajeciach

skala ocen 2-5; Srednia ocen czastkowych, jako element oceny koricowej.

20S_49_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. ) ] ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 49 fs 1 |lecture wyktad problemowy, obejmujgcy zagadnienia 30 lektura literatury uzupetniajacej 30 20S 49 w 1
Z zakresu pomiar6w promieniotworczosci
naturalnej w Srodowisku z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych
20S 49 fs 2 |laboratory classes samodzielna praca, wykonywanie ¢wiczenia 30 opracowanie danych pomiarowych i 30 20S 49 w 2

z wykorzystaniem spektrometru
promieniowania jadrowego

przygotowanie sprawozdania w formie
pisemnej
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Organisms under conditions of environmental stress

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 20S 26

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

20S 26 1 Posiada znajomos¢ technik i narzedzi stuzgcych pozyskiwaniu danych o procesach fizjologicznych zwierzat i danych o 20S W02 P 5
parametrach srodowiska ich zycia.

20S 26 2 Operuje pozyskang wiedzg fizjologiczna tak, ze rozumie i dostrzega zaleznosci miedzy procesami fizjologicznymi zwierzecia a 20S_WO01_P 5
srodowiskiem jego zycia jako czynnikiem stresu.

20S 26 3 Wykazuje znajomos$¢ najnowszej wiedzy na temat koncepciji przystosowan zwierzat do zycia, ze szczeg6lnym uwzglednieniem 20S_WO03 P 5
skrajnych warunkéw Srodowiska i stresu. W celu jej pozyskania posiada umiejetnos¢ przeszukiwania zrodet elektronicznych, baz
danych i literatury tradycyjne;.

20S 26 4 Potrafi dokonac krytycznej analizy pozyskanej samodzielnie informaciji zarowno ze zrodet tradycyjnych jak i elektronicznych oraz | 20S_U07_P 5
zanalizowa¢ przystosowania funkcjonalne zwierzat do skrajnych srodowisk oraz unikania lub minimalizowania sytuacji 20S W03 P 5
stresowych. Wykorzystuje przy tym terminologie z dziedziny fizjologii, takze w jezyku angielskim. - -

20S 26 5 Wykazuje umiejetnosc rzetelnego i kompetentnego przedstawiania aktualnej wiedzy z zakresu fizjologii przystosowania do zycia |20S_K02_P 5
w warunkach oddziatywania czynnikdéw stresowych, takze w odniesieniu do cztowieka — takze w formie popularnonaukowe;j. 20S UO1 P 5

3. Module description

Description

naturalnego.

CELEM zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat zmian, jakie zachodzg funkcjonowaniu organizmu zwierzecia w skrajnych warunkach
Srodowiska zycia w warunkach przediuzajgcego sie stresu oraz praktycznych umiejetnosci pozwalajgcych adekwatnie opisa¢ zaleznosci miedzy
wydajnoscig procesow fizjologicznych i Srodowiskiem a takze uzyskiwa¢ adekwatne dane eksperymentalne. WYKLADY obejmuje zagadnienia zmian
fizjologicznych w organizmie zwierzecia jako reakcji na szeroko rozumiany stres srodowiskowy zaréwno pochodzenia antropogenicznego jak i

CWICZENIA uczg studentéw dokonywania obserwacii i wyszukiwania danych oraz ich pozniejszej analizy pozwalajacej rozroznic¢ funkcje fizjologiczne
organizmu w warunkach adaptacji do srodowiska a organizmem funkcjonujgcym poza obszarem fizjologicznej tolerancji, poddanego silnemu stresowi
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zaréwno naturalnemu jak i sztucznemu.
PRACA WELASNA — z podrecznikami i internetowymi zrédtami informaciji, stuzy przygotowaniu sie do ¢wiczen oraz tworzeniu schematow i zestawien,
wykorzystywanych na zajeciach, a pozwalajgcych okresli¢ skrajne warunki tolerancji organizmu na czynniki stresowe.

Prerequisites

Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizjologii zwierzat i problematyki sSrodowiskowej i ekotoksykologii, zdobyte na wczesniejszych etapach ksztalcenia,
pozwalajgce na synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkow zwierze — skrajne warunki srodowiska zycia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
20S 26 w_1 [kolokwium Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 20S 26 _2,20S_26_3,
nabytych w czasie ¢wiczen. 20S 26 4,20S 26 5
20S_26_w_2 |ocena ciggta umiejetnosci Biezaca ocena wykonania zadan, tworzonych modeli i schematow, konstruowanych wykresow |20S_26_1, 20S_26_2,
praktycznych i diagramow, obejmujgca ich poprawnos¢ oraz zwigzek z tematem. Ocena treSciowa i 20S 26 _3,20S_26_4,
formalna przedstawianych doniesierh naukowych. 20S 26 5
20S 26 w_3 [zaliczenie koncowe Praca koncowa (mini esej) na temat gatunku lub grupy zwierzat obejmujgca przyjete strategie |20S_26_4, 20S_26_5

przezycia w skrajnych warunkach Srodowiskowych.

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

20S 26 fs 1 |lecture Wyktad z wykorzystaniem pomocy 10 Przygotowanie do kolokwidw i zaliczenia 10 20S 26 w_1,
audiowizualnych w tym projekcja wybranych koncowego, w tym samodzielne opanowanie 20S_26_w_3
fragmentéw filméw wraz z komentarzem modutéw materiatu, wskazanych przez
omawiajgcym przyjete strategie przezycia w prowadzacego, jakie zostaly pominiete na
skrajnych warunkach stresu srodowiskowego. wykfadach.

20S 26 fs 2 |practical classes Analiza wybranych probleméw z zakresu 20 Praca z artykutem lub filmem 20 20S_26_w_1,
przyjetych strategii przezycia w skrajnych popularnonaukowym, wyszukiwanie 20S_26 w_2,
warunkach srodowiska zycia organizmu na informacji z zasobOw elektronicznych, 20S 26 w_3

poziomie organizmalnym, narzadowym i
molekularnym. Konstruowanie i analiza
diagraméw i nomogramow zaleznosci
przezycia organizmu od czynnikéw
Srodowiska jego zycia.

Przewiduje sie godziny konsultacyjne dla
dyskusja nad planowanym mini-esejem, jego
analizy i wyszukania rozwigzania
pojawiajacych sie problemoéw; wskazania
piSmiennictwa tradycyjnego i zrodet
internetowych.

przygotowanie mini-eseju na podstawie
samodzielnie zdobytych danych.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Physics and its contemporary methods of environmental research

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 20S_73

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20Ss 73 1 Zna wybrane metody badawcze (SEM, SQUID, NMR, IR) oraz wspoiczesne techniki doswiadczalne (XPS) stosowane w naukach [20S W02_P 5
przyrodniczych, spotecznych, humanistycznych i Scistych.
20S 73 2 Ma wiedze w zakresie zaawansowanych fizycznych metod i technik badan laboratoryjnych z mozliwoscig ich wykorzystania w 20S_WO06_P 4
badaniach probek srodowiskowych.
20S 73 3 Dobiera wtasciwg metode do analizy zadanego problemu badawczego oraz potrafi znajdowac jego rozwigzanie w oparciu o 20S _U02_P 4
poznane metody badawcze samodzielnie i w zespole.
20S 73 4 Propaguje wiedze specjalistyczng z zakresu nauk scistych i przyrodniczych. Potrafi opisa¢ budowe, zasade dziatania i 20S _U06 P 4
eksploatacje urzadzen pomiarowych i systeméw technicznych wykorzystywanych w naukach Scistych i przyrodniczych.
20S 73 5 Rozwija swiadomosé, jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych. 20S _K02_P 4

3. Module description

Description

Zagadnienie omawiane podczas wyktadow:
1. Postawy fizyczne metod i technik badawczych wykorzystywanych do badar materialéw Srodowiskowych.
2. Skaningowa Mikroskopia Elektronowa (SEM) - podstawy fizyczne, zasada dziatania mikroskopu elektronowego.

fotoelektronow.
4. Magnetometria SQUID - podstawy fizyczne, zasada dziatania magnetometru.

spektroskopia magnetycznego rezonansu jagdrowego (NMR)
6. Zastosowanie zaawansowanych metod do okreslania stanu srodowiska.

3. Spektroskopia fotoelektrondw wzbudzanych promieniowaniem rentgenowskim (XPS) - podstawy fizyczne, zasada dziatania spektrometru

5. Metody spektroskopowe: spektrofotometria UV-VIS, spektrofluorymetria, spektrofotometria w podczerwieni (IR), spektrometria Ramanowska,
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Laboratorium obejmuje:

1. Skaningowg Mikroskopig Elektronowg (SEM)
2. Spektroskopie fotoelektronéw wzbudzanych promieniowaniem rentgenowskim (XPS)
3. Magnetometrie SQUID

Prerequisites

Student powinien posiada¢ wiedze w zakresie fizyki ogélnej, matematyki na poziomie szkoty sredniej oraz funkcjonowania sSrodowiska przyrodniczego

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
20S_73 w_1 |aktywnos¢ na zajeciach aktywnos$¢ w trakcie wyktadu i laboratorium (udziat w dyskusji, pytania odnos$nie poruszanych |20S_73_ 1, 20S_73_2,
zagadnien, odpowiedzi pytania). Prezentacja pracy domowej i rozwigzywanie nowych 20S 73 3,20S 73 4,
probleméw, skal ocen 2-5, srednia ocen czgstkowych jako element oceny koricowej z 20S 73 5
laboratorium.
20S 73 w_2 |[zaliczenie Test na zakonczenie cyklu wykladéw obejmujgcy wszystkie omowione zagadnienia. Ocena 20S 73 1,20S 73 2

pozytywna dla liczby poprawnych odpowiedzi wiekszej niz 50%, skala ocen 2-5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grrTobuerrs description gfu?obuerrs of th% module
20S 73 fs 1 |lecture wyktad z wykorzystaniem Ssrodkow 30 praca z materiatami z wyktadu oraz literaturg 20 20S 73 w_1,
audiowizualnych podstawowsa, i uzupetniajaca zalecong w 20S_73_w_2
sylabusie.
20S 73 fs 2 |laboratory classes éwiczenia laboratoryjne: praca w grupie pod 30 teoretyczne przygotowanie studenta do zaje¢ 40 20S 73 w_1

opieka prowadzacego, wykonanie ¢wiczen
zgodnie z zaleceniami prowadzacego

laboratoryjnych na podstawie zalecanej
literatury przedmiotu
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Przedmiot ogolnouczelniany

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 20S_79

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning level of
outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

3. Module description

Description

Przedmiot

z puli ogolnouczelniane;j.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
20S 79 wl (zaliczenie Zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 79 fs1 |lecture 30
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Recycling and disposal of waste

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 20S_76

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S 76 1 Zna podstawowe metody analizy zanieczyszczen srodowiska 20S W02 P 4
20S 76 2 Zna podstawowe pojecia oraz terminologie polska i anglojezyczng zwigzana z gospodarka odpadami 20S_WO03 P 5
20S 76_3 Potrafi wskaza¢ metody unieszkodliwiania odpadéw oraz recyklingu 20S _U02 P 4
20S 76 4 Jest gotowy do pogtebiania wiedzy z zakresu unieszkodliwiania odpadoéw, recyklingu i ochrony srodowiska 20S_K02_P 5

3. Module description

Description

Na wyktadzie i seminarium student poznaje nastepujace zagadnienia: unieszkodliwianie odpadow; sktadowiska uporzadkowane; biologiczne, termiczne,
chemiczne i fizyczne metody unieszkodliwiania odpadéw; recykling odpadéw

Prerequisites

podstawowa wiedza z zakresu chemii

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description 9 module
20S_76_w_1 [|aktywnos$c¢ na zajeciach Aktywno$¢ w trakcie zaje¢ (udziat w dyskusji, pytania odnosnie poruszanych zagadnien, 20S_76_1,20S 76_2,
odpowiedzi na pytania). Analiza wybranych zagadnien przedstawionych na seminarium. 20S 76 _3,20S 76 4
Dyskusja na forum grupy.
20S_76_w_2 |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze z zakresu omawianego materiatu na wyktadzie i 20S _76_1,20S _76_2,
seminarium. Skala ocen 2-5 20S 76 3
Zakresem zaliczenia objete sg wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadzie i seminarium.
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20S_76_w_3 (zaliczenie

Skala ocen 2-5

20S_76_1,20S_76_2,
20S_76_3, 20S_76_4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 76 fs 1 |lecture wyktad omawiajgcy przedstawione w opisie 5 praca ze wskazang literaturg przedmiotu 5 20S _76_w_3
zagadnienia z zastosowaniem Srodkow obejmujgca samodzielne przyswojenie
multimedialnych wiedzy na podstawie notatek wiasnych z
wyktadu oraz literatury uzupetniajgce;j.
20S 76 fs 2 |seminar prezentacja i dyskusja wybranych zagadnien 10 samodzielna praca z literaturg. Zwarte, 10 20S 76 _w_1,
na forum grupy atrakcyjne przedstawienie wybranych 20S 76 w 2
zagadnien

78 1 102




V' University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Selected problems in solid state physics

Module code: 20S 43

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 43 1 zna zjawiska fizyczne zachodzgce w przyrodzie 20S W01 P 4
208:W02:P 4
20S 43 2 zna wybrane metody badawcze stosowane w naukach przyrodniczych 20S_W02_P 4
20S_43 3 opisuje wspotczesne trendy w naukach przyrodniczych oraz w naukach zwigzanych z ochrong srodowiska 20S W02 P 3
20S 43 4 dobiera wlasciwg metode do rozwigzania problemu badawczego lub praktycznego 20S_W02_P 4
20S_43 5 postuguje sie zradtami elektronicznymi, bazami danych w wyszukiwaniu niezbednej informacji specjalistycznej 20S W02 P 5
20S 43 6 rozwiazuje indywidualnie i w zespole postawione problemy badawcze 20S_Uo02_P 4
20S_43 7 doskonali swoje umiejetnosci zawodowe; dba o rzetelnos¢ i wiarygodnos¢ swojej pracy naukowej 20S K03 P 3

3. Module description

Description W ramach konwersatorium student poznaje nastepujace zagadnienia:

» Materia skondensowana.

» Rodzaje wigzan w krysztatach.

« Struktura krystaliczna. Dyfrakcja w krysztatach. Metody badania struktury krysztatléw. Sie¢ odwrotna.
» Defekty w krysztatach.

« Drgania sieci krystalicznej i wkasnosci termiczne — fonony.

» Pasma energetyczne. Zastosowania potprzewodnikow w ochronie srodowiska.

» Gaz Fermiego elektronéw swobodnych.

W ramach pracy wtasnej student:
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 w oparciu o notatki z wyktaddw i literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
* przygotowuje wskazane przez prowadzacego zagadnienia i éwiczenia rachunkowe,
« korzystajac z dostepnych zrédet wyszukuje i gromadzi informacje uzupetniajace wiedze.

Prerequisites

Zaliczony kurs podstawowy z fizyki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S_43 w_1 |kolokwium kolokwium zaliczeniowe z omawianych zagadnien, skala ocen 2-5; Srednia ocen czgstkowych, [20S_43_1, 20S_43 2,
jako element oceny koncowej 20S 43 _3,20S_43 4,
20S_ 43 5
20S_43 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach wykonywanie ¢wiczen rachunkowych, interpretacja uzyskanych efektow, skala ocen 2-5, 20S_43 1,20S_

srednia ocen czgstkowych, jako element oceny koricowej

43 2
20S_43_3,20S_43_4,
20S_43_5,20S_43_6
20S 43 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 43 fs 1 |discussion classes Wykitad problemowy z wykorzystaniem 30 wykonanie obliczen dotyczacych zagadnien 4 20S 43 w_1,
pomocy audiowizualnych wraz z obliczeniami z fizyki ciata statego 20S_43 w_2

i pokazami z fizyki ciata statego.
Przewidziane sg konsultacje dla
indywidualnej pracy ze studentem — analizy
problemu postawionego przez studenta.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Social module

Module code: 20S_67

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of

the module

code

learning level of
description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

20S 67 _01 Posiada

niezwigzanej z kierunkiem studiow.

0go6lng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki

20S 67 _02 Posiada

niezwigzanej z kierunkiem studiow.

umiejetnos¢ stawiania i analizowania problemoéw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki

20S_67_03 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz
praktykowania samoksztatcenia stuzgcego pogtebianiu zdobytej wiedzy.

3. Module description

Description

Celem modulu jest poszerzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiéw. Warianty modutu: 20S_80 -
Etnobotanika i etnoekologia albo inny z oferty Wydziatu Nauk Przyrodniczych lub ogdinouczelnianej, uruchomiony w danym semestrze.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
20S_67_w_01 (zaliczenie Zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie. 20S_67_01,20S_67_02,
20S_67_03
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S_67_fs_01 |lecture Podanie tresci ksztalcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 45 20S_67_w_01

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tredci za pomoca przyktadow.

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikéw, skryptéw, stron
internetowych itp. Przygotowanie sie do
zaliczenia w zaleznosci od przyjetej formy,
okreslonej szczegotowo w sylabusie
realizowanego modutu.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Spatial planning and development

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 20S_16

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 16 1 opisuje skutki ingerencji cztowieka w srodowisko przyrodnicze 20S W01 P 3
20S_16 2 rozumie miejsce polityki ekologicznej w zyciu spoteczno-gospodarczym 20S_W07_P 4
20S 16 3 wykorzystuje modele srodowiskowe do interpretacji zmian zachodzgcych w przyrodzie ozywionej i nieozywionej 20S U03 P 3
20S 16 4 ocenia skutki Srodowiskowe w planach zagospodarowania przestrzennego 20S _U05 P 5
20S 16 5 sporzgdza analize Srodowiskowg dla przykladowych danych i dokonuje ich interpretacji 20S _U01_P 3
20S_16 6 jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej zwigzanej z ochrong srodowiska 20S_K03_P 3

3. Module description

Description

Studenci zapoznaja sie z podstawowymi pojeciami z zakresu planowania i zagospodarowania przestrzennego, podstawami prawnymi oraz strukturg
planowania zagospodarowania przestrzennego. Wykonywane samodzielne prace i prezentacje wybranych zagadnien z zakresu relacji miedzy
planowaniem a srodowiskiem przyrodniczym wyksztatcajg umiejetnosci zdobywania informacji o bazach danych dotyczacych zasobéw srodowiska,
stanie tych zasobéw i ich ochronie. Studenci zapoznajg sie takze z podstawowymi dokumentami planistycznymi (studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego, plan zagospodarowania przestrzennego, opracowanie ekofizjograficzne, prognoza oddziatywania na srodowisko).

Prerequisites

wiedza z zakresu funkcjonowania srodowiska przyrodniczego
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module

20S 16 _w_1 ([prezentacja prezentacja przez studentéw wybranych opracowan tematycznych i poddanie ich ocenie 20S 16 _1,20S _16_2,

grupy; ocena umiejetnosci rozumienia argumentéw oponentéw oraz formutowania wkasnych  |20S_16 3, 20S 16 4,

argumentOw w czasie ustnej debaty 20S 16 5,20S 16 6

20S_16_w_2 |prace pisemne samodzielne przygotowanie przez studentéw opracowan tematycznych i ich weryfikacja przez |20S_16_1, 20S_16_2,

prowadzacego zajecia 20S 16 3,20S 16 4,

20S_16_5,20S_16_6

20S_16_w_3 |egzamin ustny weryfikacja wiedzy zdobytej w oparciu o tre$¢ wyktadow, wskazang w sylabusie literature i 20S_16_1,20S_16_2,
samodzielnie wykonane opracowania 20S 16 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

20S_16 fs 1 [lecture Wyktad z wybranych zagadnien z 15 Lektura uzupetniajgca 30 20S 16 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
oraz materialéw okazowych w postaci
opracowan kartograficznych.

20S_16 fs_2 |laboratory classes Samodzielne przygotowanie wybranych 30 Lektura uzupetniajaca, pozyskiwanie danych 30 20S_16_w_1,
zagadnien z zakresu wiedzy o zasobach 0 zasobach srodowiska z portali 20S 16 w_ 2,
Srodowiska i ich znaczenia dla internetowych i materiatéw archiwalnych 20S_16_w_3

zagospodarowania przestrzennego terenow
0 zréznicowanych ekosystemach -
wystgpienia indywidualne, prezentacje z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych,
dyskusje.

(map, zdje€ lotniczych i satelitarnych).
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Specialization laboratory |

Module code: 20S 03

1. Number of the ECTS credits: 8

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 03 1 Posiada wiedze na temat systemow informatycznych w Swietle przydatnosci w ochronie Srodowiska. Zna polskie i anglojezyczne |20S W02_P 5

Zrodta wiedzy specjalistycznej z wybranej dziedziny nauki i ochrony Srodowiska. 20S W03 P

20S_03 2 Zna i wykorzystuje pod okiem opiekuna zasady pracy zarowno w laboratorium jak i w terenie oraz ma wiedze w zakresie metod i [20S _U02_P 4
technik prowadzenia badan w laboratorium i w terenie. Prawidtowo stosuje zasady warsztatu pracy naukowe;. 20S W02 P 5
20S_Wo06_P 5
20S 03_3 Zna podstawowe angielskojezyczne stownictwo specjalistyczne z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych 20S _U07_P 4
20S_W03_P 3
20S 03 4 Posiada umiejetnosé zaplanowania, wykonania i interpretacji wynikéw zadanej pracy badawczej w laboratorium i/lub w terenie. 20S U01_P 4
Przewiduje zaleznosci przyczynowo-skutkowe swojej pracy w laboratorium i/lub w terenie. 20S U02 P 4
20S 03 5 Praca w laboratorium skutecznie przygotowuje studenta do pracy zawodowej wigzac umiejgtnosci z wybranej dziedziny wiedzy z |20S_K03 P 3
ochrong $rodowiska. 20S U04 P 3

3. Module description

Description

CELEM zajec jest zapoznanie sie studenta z pracowniami jednostki i ich wyposazeniem, w ktorej bedzie wykonywac prace magisterskg oraz
stosowanymi, podstawowymi metodami badawczymi w laboratorium i/lub w terenie zwracajac szczeg6lng uwage na problematyke BHP i zasady Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej. LABORATORIUM uczy poprawnego postugiwania sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym wraz z zaznajomieniem sie z
instrukcjami ich obstugi oraz uczy zasad poprawnego wykonywania podstawowych a stosowanych w jednostce, metod badawczych ze zwréceniem
szczegolnej uwagi na walidacje tychze metod pod katem ich czutosci, doktadnosci, powtarzalnosci, zrodet btedéw pomiarowych oraz ich czaso- i
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kosztochtonnosci. W czesci terenowej (hodowlanej) zapoznaje z zasadami pracy w terenie (hodowli) podczas zbierania (hodowli) materiatu badawczego,
jego odpowiedniego poboru (takze zgodnie z zasadami losowego poboru préb), metodami zabezpieczenia i transportu préb do laboratorium. Uczy
praktycznego rozrdznienia poszukiwanych obiektow przyrodniczych w terenie. Student pod nadzorem opiekuna ocenia mozliwosci wykorzystania danej
metody do rozwigzania okreslonego problemu badawczego. Cwiczy konstruowanie roboczych hipotez a nastepnie projektuje mozliwe scenariusze ich
zweryfikowania. Jest wdrazany do samokontroli i planowania swoich dziatah w pracowni i/lub w terenie, samodzielnego przygotowania bazy materiatlowo-
sprzetowej. PRACA WEASNA — z konspektami w celu przygotowania sie do poprawnego wykonania ¢wiczen, zebrania materialu badawczego.
Opracowywanie i przygotowywanie raportéw z uzyskanych wynikow z przeprowadzonych badan i obserwaciji i/lub opracowania (klasyfikacji) zebranego
materiatu badawczego w terenie. Systematyczne i staranne prowadzenie dziennika z protokdtami pomiaréw i obserwacji oraz dokumentacji prac
prowadzonych w laboratorium i/lub w terenie (hodowli).

Prerequisites

Wiedza i umiejetnosci z dziedziny, w ktérej specjalizuje sie jednostka, a w ktorej bedzie wykonywana praca magisterska, zdobyta na wczesniejszych
etapach ksztalcenia, pozwalajgca na synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkéw przedmiotu badan z innymi dziedzinami wiedzy
przyrodniczej. Podstawowa umiejetnos¢ pracy w laboratorium (m.in. obstuga prostego sprzetu laboratoryjnego i urzadzen), oraz znajomos¢
podstawowych zasad pracy w terenie (hodowli). Znajomos¢ jezyka angielskiego stopniu umozliwiajacym zrozumienie tekstéw naukowych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
20S 03 w_1 [ocena ciggta umiejetnosci Biezaca ocena wykonania zadan, weryfikacja przygotowywanych protokétéw wykonania 20S 03 2,20S 03 4,
praktycznych w trakcie trwania ¢wiczen. Praktyczna ocena umiejetnosci pracy w laboratorium i/lub w terenie — liczba btedéw |20S_03 5
pracowni metodycznych i pomiarowych. Ocena merytoryczna stawianych hipotez badawczych, celéw
eksperymentu/badan w laboratorium i/lub w terenie oraz wycigganych wnioskéw. Oceniane
jest: zaangazowanie, solidno$¢ wykonywania prac zleconych przez prowadzacego, rzetelnosé
w sporzadzaniu dokumentacji, kreatywnos¢ w podejsciu do postawionych zadan badawczych i
sposoboéw ich rozwigzania.
20S 03 w_2 [raporty i sprawozdania Ocena pod wzgledem formalnym i merytorycznym pisemnych raportéw, sprawozdan, 20S 03 1,20S 03_3,
opracowan zebranego i analizowanego materiatu badawczego oraz wynikéw pomiarow/ 20S 03 4
obserwacji — ocena rzetelnosci i kreatywnosci podejscia do opracowanych wynikdw i
roboczych wnioskow.
20S 03 w_3 |zaliczenie koncowe Przedstawienie wszystkich raportow z wykonanych éwiczen laboratoryjnych i/lub terenowych z [20S_03_1, 20S_03_3,
mozliwymi, adekwatnymi do wykonywanych zadan opracowaniami wynikdéw wraz z ich analiza |20S_03 4
i wnioskami w postaci krétkiego sprawozdania koricowego — oceniana jest rzetelnos¢ opisu
wartosci poznawczej poszczegolnych metod i trafnos¢ wycigganych wnioskow koncowych.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 03 fs_1 |laboratory classes - Wykonywanie podstawowych procedur 105 Praca z podrecznikiem, instrukcjg wykonania 100 20S_03_w_1,
badawczych z wykorzystaniem sprzetu eksperymentu, instrukcjg obstugi sprzetu. 20S 03 w_2,
naukowo-badawczego bedgcego na Praca z wykorzystaniem komputera - edycja 20S 03 w_3
wyposazeniu laboratorium i/lub zadan w tekstow i grafiki celem przygotowania tekstu i
terenie wedtug wczesniej przygotowanego rysunkéw do sprawozdan. Praca z arkuszem
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konspektu z procedurg ich realizaciji;

- walidacja poznanych metod;

- projektowanie, prowadzenie i analiza
wynikéw prostych doswiadczen/ obserwacji;
- wstepna analiza uzyskanych wynikéw
celem ich szczegbtowego opracowania
podczas pracy wlasnej studenta;

- éwiczenia w zakresie stawiania hipotez
badawczych i projektowania sposobéw ich
weryfikacji;

- doskonalenie umiejetnosci pracy w terenie
— pozyskiwanie materiatu biologicznego,
sporzadzanie dokumentacji fotograficzne;j i
notatek, wykonywanie pomiaréw;

- éwiczenie umiejetnosci prowadzenia
hodowli.

Przewidziano godziny konsultacyjne dla: -
omébwienia sposobéw prowadzenia
dokumentacji i sporzadzania raportow;

- omowienia uzyskanych wynikéw z
eksperymentéw i/lub z pracy w terenie,
mozliwosci ich dalszej analizy i prezentacji w
postaci tekstowej i graficznej;

- analizy popetnionych btedéw podczas
wykonywanych zadan wyznaczonych
tematem pracowni;

- analizy metod badawczych eksperymentéw
laboratoryjnych i/lub pracy badawczej w
terenie.

kalkulacyjnym Excel celem opracowania
danych, praca z innymi bazami danych i
oprogramowaniami specyficznymi dla
wyposazenia laboratorium,
wykorzystywanych metodyk badan lub analiz
materiatu zebranego w terenie. Prowadzenie
dokumentaciji z przeprowadzonych éwiczen/
obserwacji, prac terenowych (hodowlanych).
Systematyczne $ledzenie piSmiennictwa z
zakresu studiowanej specjalnosci, przeglad
specjalistycznych materiatéw wskazanych
przez prowadzgcego jako przygotowanie sie
do wykonania éwiczen w laboratorium lub w
terenie. Edycja raportéw po kazdych
éwiczeniach laboratoryjnych i/lub pracy
terenowej. Sporzadzenie sprawozdania
koricowego z wszystkich ¢wiczen
prowadzonych w ramach laboratorium.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Specialization laboratory |l

Module code: 20S_04

1. Number of the ECTS credits: 8

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 04 1 Posiada wiedze na temat systemow informatycznych przydatnych w ochronie srodowiska oraz wiedze na temat 20S_Wo02_P 5
wykorzystywanych w tych badaniach metodach statystycznych. 20S W03 P 4
20S_WO05_P 5
20S_04_2 Zna i wykorzystuje zasady pracy zarowno w laboratorium jak i w terenie oraz ma wiedze w zakresie zaawansowanych metod i 20S U022 P 4
technik prowadzenia badan w laboratorium i/lub w terenie, w tym zbieranie materialu badawczego. Prawidlowo stosuje zasady 20S W02 P 5
warsztatu pracy naukowej. 20S_W06_P 5
20S_04_3 Zna angielskojezyczne stownictwo specjalistyczne z dziedziny nauk Scistych i przyrodniczych 20S_U07_P 4
20S_WO03_P 3
20S_04_4 Posiada umiejetnos¢ zaplanowania, wykonania i interpretacji wynikow zadanej pracy badawczej w laboratorium i/lub w terenie 20S U01_P 4
zar6wno samodzielnie jak i w zespole. Laczy wiedze z r6znych zrédet. Przewiduje zaleznosci przyczynowo-skutkowe swojej 20S U02 P 4

pracy w laboratorium i/lub w terenie. - -

20S 04 5 Praca w laboratorium skutecznie przygotowuje studenta do pracy zawodowej wigzac umiejetnosci z wybranej dziedziny wiedzy z | 20S_KO03_P 3
ochrona srodowiska. Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i koordynowania jego pracy. 20S U04 P 3

3. Module description

Description

CELEM zajec jest zapoznanie sie studenta, pod nadzorem prowadzgcego, ze specjalistycznym sprzetem badawczym jednostki oraz stosowanymi,
specjalistycznymi metodami badawczymi w laboratorium i/lub w terenie, zwracajac szczeg6lng uwage na metodyke pracy badawczej — stawianie i

realizowanie celow badawczych, konstruowanie eksperymentu badawczego, stawianie hipotez badawczych celem przygotowania do zrozumienia i
wykonania zadan przewidzianych tematem przysziej pracy magisterskiej. LABORATORIUM uczy, zgodnie z instrukcjami, obstugi specjalistycznego
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sprzetu badawczego oraz wykonywania na nim podstawowych a stosowanych w jednostce, metod badawczych ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na
zrodta btedéw pomiarowych. Zaznajamia w szczegotach ze sprzetem laboratoryjnym i aparatura naukowo-pomiarowa, ktéra jest wykorzystywana do
realizacji celéw pracy magisterskiej. W czesci terenowej zapoznaje z zasadami pracy w terenie z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu podczas
zbierania materiatu badawczego, jego odpowiedniego poboru (takze zgodnie z zasadami losowego poboru préb), metodami jego zabezpieczenia i
transportu do laboratorium. Uczy praktycznego rozréznienia poszukiwanych obiektow przyrodniczych w terenie ze szczeg6lnym zwrdceniem uwagi na
obiekty bedace przedmiotem badan podczas wykonywania zatozenh pracy magisterskiej. Celem jest przysposobienie studenta do profesjonalnego
sposobu opracowania pierwszych (wstepnych) wynikéw swoich badan.
PRACA WEASNA — z konspektami w celu przygotowania sie do poprawnego wykonania ¢wiczen, zebrania materialu badawczego. Opracowanie i
przygotowanie raportow z uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych badan i obserwacji oraz opracowania (klasyfikacji) zebranego materiatu
badawczego. Zaznajomienie sie z niezbednymi funkcjami edytorow tekstéw w celu poprawnej edycji przysztej pracy magisterskiej jak i arkuszy
kalkulacyjnych, np. typu Excel w celu zbierania i wstepnej analizy uzyskiwanych wynikéw. Po ukierunkowaniu przez promotora student dokonuje
systematycznych kwerend piSmiennictwa w celu pozyskania artykutow naukowych z zakresu studiowanego tematu.

Prerequisites

Wiedza i umiejetnosci z dziedziny, w ktérej specjalizuje sie jednostka, a w ktorej jest wykonywana praca magisterska, zdobyta na wczesniejszych
etapach ksztalcenia, pozwalajgca na synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkéw przedmiotu badan z innymi dziedzinami wiedzy
przyrodniczej. Umiejetnos¢ pracy w laboratorium (m.in. obstuga sprzetu laboratoryjnego i urzgdzen bedacych na wyposazeniu jednostki), oraz
znajomos¢ zasad pracy w hodowli i/lub w terenie. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajacym korzystanie z prac naukowych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

20S 04 w_1

ocena ciagta umiejetnosci
praktycznych w trakcie trwania
pracowni

Biezgca ocena wykonania zadan, weryfikacja przygotowywanych protokétéw wykonania
éwiczen. Praktyczna ocena umiejetnosci pracy w laboratorium i w terenie — liczba btedéw
metodycznych i pomiarowych. Ocena merytoryczna stawianych hipotez badawczych, celow
eksperymentu/badan oraz wyciaganych wnioskéw.

Oceniana jest kreatywno$¢ podejscia do probleméw badawczych i sposobéw ich rozwigzania,
solidno$¢ podczas wykonywania pomiardéw i oznaczen, rzetelno$¢ w sporzadzaniu
dokumentacji i utrwalaniu wynikow pomiaréw i obserwacji oraz wartos¢ zgromadzonego
materiatu badawczego, pozyskanego w terenie (z hodowli).

20S_04_2,20S_04_4,
20S_04 5

20S 04 w_2

raporty i sprawozdania

Pisemne raporty, sprawozdania, opracowania zebranego i analizowanego materiatu
badawczego. Oceniana jest poprawnosé merytoryczna i formalna, sposéb przygotowania i
przedstawienia raportéw: kompletnosc¢ protokotéw, solidnos¢ opracowania czesciowych
wynikéw, poprawnos¢ wyciaganych wnioskow roboczych i konkluzji, doktadnos¢ opisu
zgromadzonego i utrwalonego materiatu pozyskanego w terenie (hodowli).

20S_04_1,20S _04_3,
20S_04_4,20S_04 5

20S 04 w_3

zaliczenie koncowe

Przedstawienie wszystkich raportow z wykonanych éwiczen laboratoryjnych i/lub terenowych z
mozliwymi, adekwatnymi do wykonywanych zadan opracowaniami wynikow wraz z ich analiza
i wnioskami w postaci krétkiego raportu koricowego. Oceniane sg: sposob zestawienia oraz
prezentacji wynikow i obserwacji zebranych podczas catego bloku laboratoriéw a w ramach
pracy magisterskiej tworcze podejscie do procesu konstruowania wtasnego modelu
badawczego, warto$¢ poznawcza i poprawnosé zaproponowanych celéw i hipotez roboczych
oraz warto$¢ merytoryczna zgromadzonego i przeczytanego piSmiennictwa.

20S_04_1,20S_04_3,
20S_04_4,20S_04_5
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) g;llTobuer; description grwobuerrs of th% module
20S_04 _fs_1 |laboratory classes - wykonywanie zaawansowanych procedur 105 Praca z podrecznikiem, instrukcjg wykonania 100 |20S_04_w_1,
badawczych z wykorzystaniem sprzetu eksperymentu, instrukcjg obstugi sprzetu. 20S 04 w_2,
naukowo-badawczego bedacego na Praca z wykorzystaniem komputera - edycja 20S_04 w_3

wyposazeniu laboratorium i/lub zadan w
terenie wedtug wczesniej przygotowanego
konspektu z procedurg ich realizacji ze
szczegOllnym uwzglednieniem procedur i
metod niezbednych do wykonania pracy
magisterskiej;

- éwiczenia w zakresie metod pracy w terenie
— pozyskiwanie materiatu, sporzadzanie
dokumentacji fotograficznej i notatek,
wykonywanie pomiaréw;

- zalozenie i prowadzenie hodowli;

- konstruowanie r6znych wariantéw modeli
doswiadczalnych oraz formutowanie celow
pracy i roboczych hipotez badawczych;

- gromadzenie, selekcjonowanie oraz
przetwarzanie danych (wtasnych oraz
pozyskanych z innych zrédeb);

- wstepna analiza uzyskanych wynikéw pracy
celem ich szczeg6towej analizy podczas
pracy wiasnej studenta.

Przewiduje sie konsultacje dla oméwienia
uzyskanych wynikdw eksperymentow i/lub z
pracy w terenie, mozliwosci ich dalszej
analizy i prezentacji w postaci tekstowej i
graficznej. Analiza popetionych btedéw
podczas wykonywanych zadan
wyznaczonych tematem pracowni. Analiza
metod badawczych eksperymentéw
laboratoryjnych i/lub pracy badawczej w
terenie celem ich modyfikacji dla potrzeb
realizacji zadan pracy magisterskie;.

tekstow i grafiki celem przygotowania tekstu i
rysunkéw do sprawozdan. Praca z arkuszem
kalkulacyjnym Excel oraz Statistica celem
opracowania danych. Praca z innymi bazami
danych i oprogramowaniami specyficznymi
dla uzytkowanego w laboratorium sprzetu,
wykorzystywanych metodyk badan lub analiz
materiatu zebranego w terenie. Uzupetnienie
dokumentaciji z prac laboratoryjnych i/lub
terenowych (hodowlanych). Kwerenda
niezbednego do pracy magisterskiej
piSmiennictwa.

Przygotowanie raportow i sprawozdan.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Specialization seminary |

Module code: 20S_07

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

code

learning level of
description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

20S 07 1

Opisuje i wyjasnia zaawansowane techniki i narzedzia w badaniach zjawisk przyrodniczych. 20S_WO01_P 5

20S_WO02_P
20S_W06_P

20S_07_2

Rozumie kluczowe znaczenie pracy doswiadczalnej w ochronie srodowiska potrafi zdefiniowac i opisa¢ znaczenie najnowszych |20S _K01_P
analiz w badaniach z zakresu ochrony Srodowiska. 20S U02 P

20S_U03_P

20S_07_3

Wyszukuje i interpretuje literature naukowg, w tym w jezyku angielskim, w zakresie wybranych badan srodowiskowych. 20S K01 P
Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu ochrony $rodowiska oraz nauk pokrewnych. 20S K02 P

20S_U07_P
20S_WO03_P

20S 07_4

Ksztattuje i doskonali personalne zdolnosci autoprezentacii i dyskusji naukowej. 20S U04 P

20S_07_5

Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgcego ochrony wiasnosci intelektualne;j. 20S _W07_P

20S_WO08_P
20S_W09_P

P wwWwIAflODBSADNIPOW]I D>

3. Module description

Description

Cele modutu: doskonalenie studenta w samodzielnym opracowaniu tematow zwigzanych z kierunkiem badan wybranej Katedry/Zaktadu w oparciu o
krytyczng analize najnowszej literatury przedmiotu, wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na temat przedstawionych zagadnien;
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poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych probleméw i metod badawczych, ze szczegdinym naciskiem na profil badawczy wybranej
jednostki; przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien ochrony srodowiska; samodzielne opracowywanie wybranego zagadnienia
seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji w programie Power Point; wyrobienie umiejetnosci zaprezentowania i dyskutowania zagadnien
naukowych.

Prerequisites

Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranej Katedrze/Zakladzie. Pozytywny wynik rozmowy kwalifikacyjnej oceniajgcej opanowanie
wiedzy biologicznej oraz umiejetnosci praktycznych niezbednych w maksymalnie samodzielnym wykonywaniu projektu magisterskiego oraz
przygotowaniu pracy magisterskiej. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistyczne;.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S 07_w_1 [ocena ciggta Aktywnos¢ w dyskusji w trakcie zajec. 20S 07 _1,20S 07_2,
20S_07_3,20S_07_4,
20S_07_5
20S_07_w_2 |sprawdzian umiejetnosci Umiejetnosci przygotowania i klarownego przedstawienia referatu naukowego na wybrany 20S 07_1,20S 07_2,

autoprezentacji

temat w postaci prezentacji Power Point lub posteru.

20S_07_3, 20S_07_4,
20S_07 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuerrs description grrTobuerrs of th% module
20S 07 _fs 1 |seminar Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 30 20S 07 _w_1,
referatem. przygotowanie prezentacji lub posteru. 20S_07_w_2

Przewidziano godziny konsultacyjne dla
pracy pod nadzorem prowadzgcego, doboru i
analizy literatury.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Specialization seminary |l

Module code: 20S 08

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
20S 08 1 Prezentuje najnowsze osiagniecia w badaniach z zakresu ochrony srodowiska. 20S W01 P 5
20S_W02_P 4
20S_W06_P 4
20S_08_2 Rozumie kluczowe znaczenie pracy doswiadczalnej w ochrony Srodowiska i potrafi zdefiniowac i opisac znaczenie najnowszych |20S _K01_P 3
analiz w badaniach z zakresu ochrony srodowiska 20S U02 P 5
20S_U03_P 4
20S 08 3 Prezentuje najnowsze osiggniecia z zakresu ochrony srodowiska. Wyszukuje i interpretuje literature naukowa, w tym w jezyku 20S K01 P 2
angielskim, w zakresie wybranych probleméw Srodowiskowych. Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu | >0g ko2 p 4
ochrony Srodowiska i nauk pokrewnych 208:U07iP 4
20S_W03_P 5
20S 08 4 Ksztattuje i doskonali personalne zdolnosci autoprezentacii i dyskusji naukowej. 20S U04 P 4
20S 08 5 Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgcego ochrony wiasnosci intelektualne;j. 20S_W07_P 3
20S_Wo08_P 3
20S_W09_P 4

3. Module description

Description

Cele modutu: doskonalenie studenta w samodzielnym opracowaniu tematow zwigzanych z kierunkiem badan wybranej Katedry/Zaktadu w oparciu o
krytyczng analize najnowszej literatury przedmiotu, wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na temat przedstawionych zagadnien;
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poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych probleméw i metod badawczych, ze szczegdinym naciskiem na profil badawczy wybranej
jednostki; przeglad literatury sSwiatowej z zakresu aktualnych zagadnien z zakresu ochrony srodowiska, samodzielne opracowywanie wybranego
zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji w programie Power Point; wyrobienie umiejetnosci zaprezentowania i dyskutowania
zagadnien naukowych.

Prerequisites

Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranej Katedrze/Zaktadzie. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na
korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej. Zaliczenie modutu 20S_07 w wybranej Katedrze/Zakladzie.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S 08 w_1 [ocena ciggta Aktywnos$¢ w dyskusji w trakcie zajec. 20S 08 1,20S 08 2,
20S_08_3,20S 08 4,
20S 08 5
20S 08 w_2 [sprawdzian umiejetnosci Umiejetnosci przygotowania i klarownego przedstawienia referatu naukowego na wybrany 20S 08 1,20S 08 2,

autoprezentaciji

temat w postaci prezentacji Power Point lub posteru.

20S_08_3,20S_08_4,
20S_08 5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

learning outcomes
type description (including teaching methods) grrr:lobuerrs description gmobuirs of th% module
20S 08 fs 1 |seminar Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 30 20S_08_w_1,
referatem. przygotowanie prezentacji lub posteru. 20S_08 w_2

Przewidziano godziny konsultacyjne dla
pracy pod nadzorem prowadzacego, doboru i
analizy literatury.

Przyswojenie wiedzy z seminaridw, praca z
literaturg naukowa w jezyku angielskim oraz
polskim.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Spectroscopy in chemistry, biology and environmental protection

Module code: 20S_75

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S 75 1 Zna role i zadania wspotczesnej spektroskopii oraz jej fundamentalne znaczenie w chemii, biologii i ochronie Srodowiska. 20S W02 P 4
Wykazuje znajomos$¢ podstawowych wiasciwosci spektroskopowych zwigzkéw chemicznych. 20S W06 P
20S 75 2 Postuguje sie podstawowymi metodami spektroskopowymi do opisu oddziatywania promieniowania z materia i zjawisk 20S U02_P 3
zachodzacych w chemii, biologii i i ochronie Srodowiska 20S W02 P 3
20S_W06_P 3
20S_75 3 Interpretuje widma i na ich podstawie okresla strukture i wiasciwosci zwigzkéw chemicznych. Na podstawie otrzymanych 20S U02 P 3
wynikow eksperymentalnych wyciaga poprawne wnioski
20S 75 4 Rozwiazuje indywidualnie i w zespole postawione problemy badawcze zwigzane z metodami spektroskopowymi. Rozumie 20S K01 P 4
potrzebe samoksztalcenia sie oraz doskonalenia w zakresie wiedzy i umiejetnosci ze wspétczesnej spektroskopii 20S KO3 P 4
20S_Uo02_P 4

3. Module description

Description

Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:
Natura promieniowania elektromagnetycznego. Cechy promieniowania i jego widmo. Rodzaje i charakterystyka widm: widma rotacyjne,

oscylacyjne,elektronowe. Rodzaje spektroskopii. Jadrowy rezonans magnetyczny (NMR). Elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR). Spektroskopia

w podczerwieni i Ramana. Spektroskopia absorpcyjna i emisyjna. Zastosowanie spektroskopii w chemii, biologii i ochronie Srodowiska.

W ramach zajec laboratoryjnych prowadzone sg nastepujgce ¢wiczenia poprzedzone krétkim wyktadem wprowadzajgcym: Spektroskopia absorpceyjna.

Spektroskopia emisyjna.Spektroskopia w podczerwieni i Ramana. Spektroskopia NMR i EPR.

W ramach pracy wtasnej student: w oparciu o notatki z wykltadow i literature uzupetniajgca dgzy do utrwalenia pozyskanej wiedzy, korzystajac z
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dostepnych zrodet literaturowych wyszukuje i gromadzi informacje dotyczgce metod spektroskopowych, przygotowuje zagadnienia wskazane przez
prowadzacego i sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

Prerequisites

wiedza z podstaw fizyki i chemii w zakresie szkoly Sredniej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
20S_75 w_1 |aktywnos¢ na zajeciach Aktywnos$¢ w trakcie zaje¢ (udziat w dyskusji, pytania odnosnie poruszanych zagadnien, 20S 75 4
odpowiedzi na pytania) stanowi podstawe do zaliczenia
20S_75 w_2 |kolokwium Pisemne kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen laboratoryjnych. Skala ocen 2-5 20S 75 1,20S 75 2
20S 75 w_3 [sprawozdanie opracowanie i analiza wynikdw pomiaréw. Interpretacja widm. Przygotowanie pisemnego 20S 75 3,20S 75 4
sprawozdania z przeprowadzonego ¢wiczenia. Skala ocen 2-5
20S_75 w_4 (zaliczenie zakresem zaliczenia objete sg wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadzie i éwiczeniach 20S_75_1,20S_75 2,

laboratoryjnych. Skala ocen 2-5

20S_75_3,20S_75 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code e . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

20S 75 fs 1 |lecture wyktad omawiajgcy podstawowe zagadnienia 15 praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 20S_75_w_4
wspoiczesnej spektroskopii z zastosowaniem obejmujgca samodzielne przyswojenie
Srodkéw multimedialnych wiedzy na podstawie notatek wtasnych z

wyktadu oraz literatury uzupetniajgcej

20S 75 fs 2 |laboratory classes samodzielne lub grupowe wykonanie 15 przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych oraz 20 20S 75 w_1,
¢wiczenia. Opracowanie wynikow oraz kolokwium zaliczeniowego przez 20S 75 w 2,
wyciaggniecie wnioskéw samodzielng prace ze wskazang literaturg 20S 75 w_3

przedmiotu. Przygotowanie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Threats and protection of biological diversity

Module code: 20S_12

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20Ss 12 1 Student definiuje podstawowe pojecia dotyczgce réznorodnosci biologicznej i jej poziomdw. 20S W01 _P
20S 12 2 Zna podstawowe akty prawne (o0 zasiegu miedzynarodowym i krajowym) w odniesieniu do ochrony réznorodnosci biologiczne;j. 20S_WO07_P 3
Zna zrédia finansowania projektdw ochrony roznorodnosci biologicznej. 20S W08 P 3
20S 12 3 Definiuje zagrozenia réznorodnosci biologicznej. Opisuje je, analizuje i rozumie ich skutki. Wymienia i lokalizuje obszary o 20S K01 P 4
wybitnej i zanikajacej réznorodnosci. Zna gatunki wskaznikowe. Zna i stosuje wskazniki roznorodnosci biologicznej. Dyskutuje i | >0g yo1 p 4
eryfikuje stusznosé stoso ch dziatan ochro h. -~

weryfikuje stusznos$¢ stosowanych dziatarh ochronnyc 20S_U05_P 4
20S_Wo08_P 3
20S 12 4 Tiumaczy znaczenie ochrony réznorodnosci biologicznej na poziomie ekosystemowym, gatunkowym i genetycznym w kontekscie | 20S_K02_P 4
spoteczno-gospodarczym. 20S U06 P 4
20S_W08_P 4

3. Module description

Description Modut ma charakter interdyscyplinarny. Znaczaco poszerza z wiedze: z ochrony przyrody, ekologii, botaniki, zoologii i genetyki, nadajac jej nowy
kontekst, uwzgledniajac zaleznosci miedzy w/w dyscyplinami naukowymi reprezentujgcymi rozne poziomy réznorodnosci biologicznej. Szczegoélng
uwage zwraca ha zagrozenia r6znorodnosci biologicznej na wszystkich jej poziomach organizacji oraz na skutki tych zagrozen dla srodowiska i samego
cztowieka. Okresla czynniki antropogeniczne wplywajgce na roznorodnos¢ biologiczng i opisuje strategie ochrony.

Prerequisites 0go6lne wiadomosci z: ochrony przyrody, ekologii, botaniki, zoologii i genetyki
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

20S 12 w_1 [egzamin Egzamin pisemny z cze$ci wyktadowej i konwersatoryjnej poszerzony o wiadomos$ci z 20S 12 1,20S 12 2,
literatury obowigzkowej i dodatkowe;. 20S_12 3,20S_12 4

20S 12 w_2 |ocena ciggta aktywnosci studenta |Ocena podczas ¢wiczen: z aktywnosSci podczas dyskusji; przygotowania prezentacii 20S 12 1,20S 12 3,
multimedialnej; poprawnosci przygotowania sprawozdania (karty pracy) wedtug zalecanego 20S 12 4
schematu.

20S 12 w_3 [sprawozdanie Pozwala na ocene indywidualnego podejscia studenta do dyskutowanych i analizowanych 20S 12 3,20S 12 4
zagadnien.

20S_12_w_4 |kolokwium Umozliwia sprawdzenie standardowego poziomu wiedzy uzyskanej w trakcie trwania 20S_12_1,20S_12_3,

konwersatorium.

20S_12 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;’:‘ obuerrs description grrr:‘obuerrs of th% module

20S_12 fs 1 |[lecture wyktad z wykorzystaniem Ssrodkéw 10 Uporzadkowanie i uzupetnienie notatek z 10 20S 12 w 1

audiowizualnych wyktadéw. Samodzielna praca z
pisSmiennictwem zalecanym w sylabusie.

20S 12 fs 2 |laboratory classes Praca indywidualna studenta (analiza i 30 Wyszukiwanie danych internetowych. 50 20S 12 w 2,
synteza gotowych danych). Dyskusja. Praca Przygotowanie: sprawozdania, prezentacji 20S 12 w_3,
w matych grupach. multimedialnej; uzupetnienie karty pracy. 20S 12 w_4

Przygotowanie do kolokwium.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Threats and protection of the aquatic environment

Module code: 20S_37

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

20S_37_1 dostrzega zalezno$ci miedzy Srodowiskiem wodnym a pozostatymi elementami Srodowiska oraz dziatalnoscia cztowieka 20S W01 _P
20S_WO03_P
20S_Wo8_P
20S _37_2 zna wybrane elementy prawa wodnego i Ramowej Dyrektywy Wodnej UE 20S_W08_P

N

20S_37_3 zna zrédta informaciji o stanie Srodowiska wodnego (tradycyjne i elektroniczne) i potrafi sie nimi postugiwac 20S U01 P
20S_U02_P
20S_U03_P
20S_W03_P
20S 37 4 ocenia krytycznie informacje o stanie wéd postugujac sie specjalistyczng terminologig 20S U0l P
20S_U02_P
20S_WO01_P

NN DNDNINDNDNNINDINDDN

20S_37_5 wykorzystuje odpowiednie metody oraz techniki do rozwigzywania probleméw z zakresu ochrony $rodowiska wodnego 20S _U02_P

3. Module description

Description Na wyktadach student poznaje: przyczyny, przebieg i skutki degradacji wod powierzchniowych i podziemnych, procesy zachodzace w wodach, relacje
miedzy parametrami hydrologicznymi i hydrogeologicznymi a jakoscig wody, ogniska zanieczyszczen wéd powierzchniowych i podziemnych podatnosé
wod podziemnych na zanieczyszczenia oraz przyktadowe metody oceny podatnosci, strefy ochronne uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych i ich
Zznaczenie w planowaniu i gospodarce przestrzennej.
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W laboratorium student nabywa umiejetnosci: analizy i selekciji i interpretacji informacji o jakosci wody, wykonuje prace na temat oceny zagrozen i
sposobéw ochrony $srodowiska wodnego.

Na zajeciach konsultacyjnych student: rozwigzuje problemy zaistniate w trakcie opracowywania zagadnien

W ramach pracy wtasnej student: w oparciu o notatki z wyktadéw i literature uzupetniajacg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy, przygotowuje
wskazane przez prowadzacego zagadnienia, korzystajgc z dostepnych Zrédet wyszukuje i gromadzi informacije.

Prerequisites

10S_11, 10S_12

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
20S 37 _w_1 [kolokwium zaliczeniowe kolokwium kohncowe, zakres materiatu - wszystkie zagadnienia omawiane podczas wykladéw, [20S_37_1, 20S_37_2,
skala ocen 2-5 20S 37 3
20S_37_w_2 |praca pisemna praca pisemna polegajaca na ocenie zmian jakosci wody wybranej rzeki w oparciu o 20S _37_1,20S _37_2,
samodzielne zebrane dane archiwalne oraz préba oceny przyczyn degradacji i zmian jakosci |20S_37 3, 20S_37 4,
wody, a takze wskazanie mozliwosci ochrony wdd przed degradacja, skala ocen 2-5, jako 20S 375
element oceny koncowej
20S 37 _w_3 |[projekt projekt strefy ochronnej ujecia wéd podziemnych 20S 37 _1,20S 37_2,
20S_37 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S_37_fs_1 |lecture wyklad z wykorzystaniem pomocy 15 lektura literatury uzupetniajgcej, praca z 15 20S_37_w_1
audiowizualnych aktami normatywnymi i zrédtami
elektronicznymi
20S 37 _fs 2 |laboratory classes samodzielna praca, wykonywanie zadania 30 przygotowanie pracy pisemnej i projektu 30 20S_37_w_2,
przygotowanie danych do pracy pisemnej i 20S_37_w_3
projektu
Przewidziane sg konsultacje indywidualne
lub/i w formie elektronicznej.
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1. |Field of study Environmental Protection
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Waste, management and environmental impact

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 20S 20

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
20S 20 1 Posiada wiedze w zakresie rodzajow odpadow, ich klasyfikacji i kategoryzacji, a takze zna podstawowe stownictwo z tego 20S W03 P 5
zakresu. 20S_W08_P 5
20S 20 2 Zna sposoby postepowania z odpadami r6znego rodzaju, charakteryzuje ich wptyw poszczegdlnych rodzajéw odpadéw na 20S_WO01_P 5
srodowisko i zdrowie ludzi. Opisuje skutki ingerencji cztowieka w Srodowisko przyrodnicze.
20S 20 3 Postuguje sie specjalistyczng terminologig jezyku polskim i angielskim oraz prawidtowo dobiera wtasciwe metody do rozwigzania |20S_U07_P 5
problemu badawczego i praktycznego.
20S 20 4 Posiada umiejetnosé przewidywania skutkow niewtasciwego sktadowania odpaddéw na srodowisko i zdrowie ludzi oraz 20S U02_P 5
identyfikuje stabe i mocne strony dziatah podejmowanych w celu rozwigzania probleméw z tym zwigzanych.
20S 20 5 Przeprowadza i interpretuje obserwacje zwigzane z charakterystyka geochemiczng wybranych rodzajow odpadoéw, 20S U03 P 5
wykorzystujgc odpowiednie metody i techniki oraz postugujac sie zrodtami elektronicznymi, bazami danych itp.
20S 20 6 Ocenia bezpieczenstwo skladowisk odpadow w czasie ich funkcjonowania i w fazie poeksploatacyjnej oraz formutuje wymagania [20S _U03_P 5
niezbedne do oceny oddziatywania na srodowisko. Dostrzega zaleznosci miedzy ochrong Srodowiska a innymi obszarami nauk
przyrodniczych.
20S 20 7 Swiadomie aktualizuje wiedze w jezyku polskim i angielskim dotyczaca zagadnieri ochrony $rodowiska, rozwija $wiadomos¢ i 20S_K02_P 5
bezpieczenstwo ekologiczne. Jest przedsiebiorczy w dziataniach zwigznaych z ochrong $rodowiska.
20S 20 8 Wskazuje mocne i stabsze strony swoich umiejetnosci i dziatan, jest zainteresowany naukami przyrodniczymi i odczuwa

koniecznos$¢ aktualizowania wiedzy w tym zakresie.

3. Module description

Description
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Modut Odpady, gospodarowanie i wptyw na srodowisko dostarcza informacji na temat zrodet, klasyfikacji i kategoryzacji odpadéw. Omawia problemy
zwigzane z oddziatywaniem odpadéw na srodowisko i zdrowie ludzi. Zaznajamia ze sposobami gospodarowania odpadami i sposobami ich
bezpiecznego skladowania oraz monitorowania Srodowiskowego sktadowisk odpadéw. Zapoznaje z charakterystyka wybranych odpadéw
niebezpiecznych (np. odpady chemiczne, wyroby zawierajgce azbest) i promieniotwérczych (niskoaktywnych i wysokoaktywnych oraz zuzyte paliwa
jadrowego), okresla ich ryzyko, toksycznos¢ oraz ocene narazenia. Charakteryzuje budowe sktadowisk réznego typu i etapy ich funkcjonowania.
Umozliwia poznanie roli barier technicznych i naturalnych w bezpiecznym funkcjonowaniu sktadowisk odpadéw. Uczy roli nauk przyrodniczych na etapie
planowania, eksploatacji i monitoringu sktadowisk odpadéw. Pozwala nabyé umiejetno$¢ oceny oddziatywania odpadow i ich skiadowisk na $srodowisko.
Uczy podstaw planowania sktadowisk odpadow.

Prerequisites

biochemia srodowiskowa, geochemia srodowiskowa, monitoring srodowiska, hydrogeologia, geologia

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
20S 20 w_1 ([prace pisemne Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci praktycznych nabytych w trakcie zajec¢ laboratoryjnych na  |20S_20 2, 20S 20 3,
poszczegolnych etapach tych zajec. 20S 20 4,20S 20 5,
20S_20_6,20S_20_7,
20S 20 8
20S_20_w_2 |egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i literature wskazang przez prowadzacego. 20S 20 1,20S 20 2,
20S_20_3,20S_20_4,
20S_20_5,20S_20_8,
20S_20_7,20S 20 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
20S 20 fs 1 |lecture Wyktad problemowy, obejmujacy 15 praca ze wskazang literaturg uzupetniajaca 30 20S 20 w_2
zagadnienia dotyczace odpadow ,
gospodarowania nimi i ich oddziatywania na
Srodowisko.
20S 20 fs 2 |laboratory classes Praca samodzielna oraz zespotowa, 30 praca ze wskazanymi materiatami wybranymi 40 20S 20 w_ 1

wykonywanie zadan i projektow zwigzanych
z praktycznym wykorzystaniem wiedzy o
oddziatywaniu odpadéw na srodowisko i
zdrowie ludzi. Rozumienie proceséw
geochemicznych na styku srodowiska i
sktadowiska odpadow.

Przewiduje sie godziny konsultacyjne dla
indywidualnej praca ze studentem w formie
bezposredniej z prowadzgcym.

przez prowadzacego
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