V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Aerozole atmosferyczne i aeromonitoring

Kod modutu: 2GS-426

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-426-1 Zna zasady prowadzenia monitoringu powietrza. 2GS W1 1
2GS_W2
2GS_Ws3
2GS-426-2 Rozpoznaje Zrodia zanieczyszczen aerozolowych atmosfery. 2GS_W1
2GS_W2
2GS_W3
2GS_W4
2GS-426-3 Potrafi wykonywa¢ pomiary z zakresu zanieczyszczen atmosfery. 2GS_U3
2GS_u4
2GS_U6
2GS-426-4 Potrafi oblicza¢ i interpretowac¢ dane z analiz stosowanych w badaniach zanieczyszczen atmosfery. 2GS_U1
2GS_U2
2GS_U3
2GS _U4
2GS_U5
2GS_W1
2GS-426-5 Potrafi prezentowa¢ metody badan aerozoli atmosferycznych. 2GS_U10
2GS_U11
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

2GS_U7
2GS_US
2GS_U9

2GS-426-6 Potrafi konstruowac¢ prawidtowe wnioski wynikajace z przeprowadzonych obliczeh uzyskanych z analiz. 2GS U3

2GS_U7

2GS-426-7 Postrzega relacje miedzy naturalnymi i antropogennymi zanieczyszczeniami atmosfery. 2GS_K1

2GS_K2
2GS_K6

2GS-426-8 Ma wrazliwos$¢ na problemy srodowiska i Swiadomos$¢ koniecznosci weryfikacji wynikéw badan srodowiskowych. 2GS K1

2GS_K4
2GS_K6
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3. Opis modutu

Opis

Budowa atmosfery, klasyfikacja zanieczyszczeh atmosferycznych, szczeg6towa charakterystyka aerozoli pochodzenia naturalnego, antropogenicznego i
mieszanego. Sposoby pobierania zanieczyszczen do badan, metody ich analiz, interpretacja uzyskanych wynikéw badan. Zasady monitoringu powietrza,
praca z danymi uzyskanymi ze stacji monitoringowych oraz interpretacja wynikéw. Poznanie aparatury do badan atmosfery (stacje meteorologiczne,
analizatory mikro- i nano- czgstek, analizator sadzy, analizator stezenia ozonu, aspiratory do poboru pytu zawieszonego, respirabilnego i catkowitego).
Samodzielne wykonanie analiz za pomocg wymienionej aparatury. Interpretacja uzyskanych wynikdéw badan. Zasady postepowania w celu ochrony
atmosfery.

Wymagania wstepne

Podstawy geologii, znajomos¢ podstawowych zagadnien z geochemii i geologii Srodowiska oraz ochrony srodowiska.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-426-w-1 [Praca pisemna z uzyskanych Sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego postugiwania sie wiedzg z zakresu zanieczyszczen (2GS-426-2, 2GS-426-3,
wynikéw analiz i ich interpretacji atmosfery i prowadzonego monitoringu powietrza. 2GS-426-4, 2GS-426-5,
2GS-426-6, 2GS-426-7,
2GS-426-8
2GS-426-w-2 |zaliczenie pisemne Weryfikacja wiedzy w zakresie aerozoli atmosferycznych i monitoringu. 2GS-426-1, 2GS-426-2
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod oiji)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba . liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-426-fs-1 |wykiad Wyktad wybranych zagadnierh omawiajgcych 15 Praca ze wskazana literaturg 15 2GS-426-w-2
aerozole atmosferyczne i monitoring
2GS-426-fs-2  |laboratorium Rozpoznanie podstawowych procesow 30 Przygotowanie do ¢wiczen. Praca na 30 2GS-426-w-1
zwigzanych z migracjg zanieczyszczen uzyskanych danych z wynikow analiz
atmosfery. zanieczyszczen atmosfery. Przygotowanie

2 /195




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Poznanie metod analiz stosowanych w
badaniach atmosfery. Interpretacja danych
monitoringowych.

pracy pisemnej podsumowujgcej badania
oraz interpretacji danych monitoringowych.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Analiza facjalna

Kod modutu: 2GS-501

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-501-1 zna pojecia podstawowe, zasady wyrézniania, nazewnictwa i opisu facji osadowych 2GS Wi 1
2GS-501-2 zna zakres i metodyke badawcza stosowang w analizie facjalnej 2GS W2 1
2GS-501-3 zna lokalne i globalne czynniki zmian facjalnych; systemy depozycyjne i modele facjalne osadéw réznych Srodowisk sedymentacji [ 2GS W1 1
2GS-501-4 ma umiejetnos$¢ analizowania wybranych facji osadowych 2GS U1 1
2GS-501-5 ma umiejetnos¢ powigzania zagadnien sedymentologii, analizy facjalnej i stratygrafii; potrafi przygotowaé syntetyczne 2GS U2 1
opracowanie pisemne, opracowanie w formie prezentacji oraz wypowiedz ustng 2GS U7 1
2GS-501-6 wyszukuje i wtasciwie wykorzystuje literature fachowg (ksigzki, publikacje, strony WWW) 2GS _U12 1
2GS-501-7 potrafi skonstruowac prosty model facjalny 2GS_U6 1
2GS-501-8 pogtebia swojg wiedze w celu zrozumienia danego tematu, szuka nowych informacji 2GS K1 1

3. Opis modutu

Opis Celem modutu Analiza facjalna jest zapoznanie sie z metoda analizy facjalnej, poznanie jej rodzajéw i zakresu. Nabycie podstawowej wiedzy i
umiejetnos¢ wyrdzniania, nazywania i opisu podstawowych facji osadowych. Poznanie modeli facjalnych i systemow depozycyjnych oraz czynnikow
zmian facjalnych. Studenci dowiadujg sie, w jakich Srodowiskach tworzg sie skaty osadowe, czym charakteryzujg sie poszczegdlne srodowiska oraz z
czego wynika ich zréznicowanie. Omawiane sg przyktady analizy facji skat réznych srodowisk sedymentacji. Przedstawiane sg powigzania badan
sedymentologicznych, facjalnych i stratygraficznych.

Wymagania wstepne Zalecane: ukonczenie | stopnia studidéw, w tym efekty ksztatcenia i podstawy realizowane w ramach modutéw: Podstawy geologii i Geologia fizyczna,
Sedymentologia
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-501-w-1 |referat ocena przygotowanego przez studenta referatu (w formie multimedialnej prezentacji) na 2GS-501-1, 2GS-501-2,
zadany temat 2GS-501-3, 2GS-501-4,
2GS-501-5, 2GS-501-6,
2GS-501-8
2GS-501-w-2 |sprawdzenie praktycznych ocena poszczegolnych prac wykonywanych przez studenta podczas ¢wiczen 2GS-501-1, 2GS-501-2,

facjalnej

umiejetnosci zastosowania analizy

2GS-501-3, 2GS-501-4,
2GS-501-5, 2GS-501-7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-501-fs-1 |wyklad wyktad wybranych zagadnier podstawowych 15 przyswojenie wiedzy na podstawie notatek 5 2GS-501-w-1
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych oraz zalecanych publikacji naukowych
(prezentacje multimedialne — wszyscy
studenci)
2GS-501-fs-2 |laboratorium ¢wiczenia dotyczgce zastosowania analizy 15 przygotowanie do ¢wiczen przez 10 2GS-501-w-2

facjalnej w badaniach skat osadowych (w
grupach specjalizacyjnych)

samodzielng lekture wskazanych tekstow,
przyswojenie przekazanej przez
prowadzgcego wiedzy
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Nazwa kierunku

geologia stosowana

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Analiza mikrofacjalna

Kod modutu: 2GS-808

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-808-1 zna podstawowe pojecia i metody z zakresu badan mikroskopowych skat weglanowych 2GS W1 1
2GS-808-2 potrafi praktycznie identyfikowac rozne grupy skamieniatosci skatotworczych w plytkach cienkich 2GS _U1 1
2GS-808-3 umie praktycznie rekonstruowac paleosrodowiska na podstawie badan mikroskopowych skat weglanowych, w nawigzaniu do 2GS U1 1
standardowych modeli fanerozoicznych facji weglanowych Wilsona 2GS U2 1
2GS-808-4 potrafi postugiwac sie r6znymi typami mikroskopéw optycznych 2GS U1 1
2GS_U3 1
2GS-808-5 jest Swiadomy swojej wiedzy, potrafi ja rozszerzac i krytycznie odnosic sie do opinii pochodzacych z innych Zrodet 2GS K1 5
2GS_K2 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Analiza Mikrofacjalna ma umozliwi¢ studentowi poznanie terminologii, klasyfikacji i metod badawczych w zakresie srodowiskowej interpretacji skat
weglanowych w Swietle podstawowych badarn mikroskopowych. Nacisk jest potozony na umiejetno$¢ rozpoznawania gtéwnych skfadnikéw wapieni, a
szczegolnie podstawowych grup skamieniatosci skatotworczych, jak tez na wszechstronng rekonstrukcje warunkéw depozycji (hydrodynamika, warunki
tlenowe, parametry chemiczne, charakter dna) na podstawie obserwacji mikrofacjalnych, w odniesieniu do standardowych klasyfikacji wapieni i
schematéw facjalnych.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ modutdéw: Podstawy paleontologii, Sedymentologii i Mineralogii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-808-w-1 [kolokwium praktyczne ocena nabytej wiedzy praktycznej z zakresu mikroskopowego rozpoznawania ziarn 2GS-808-1, 2GS-808-2,
szkieletowych. 2GS-808-3, 2GS-808-4,
2GS-808-5
2GS-808-w-2 [kolokwium korcowe ocena nabytej wiedzy praktycznej z zakresu interpretacji Srodowiska depozycji na podstawie |2GS-808-1, 2GS-808-3,
cech mikrofacji w formie testu wielokrotnego wyboru 2GS-808-5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-808-fs-1 |laboratorium wprowadzajgca prezentacija problematyki w 30 przypomnienie wiedzy z zakresu 30 2GS-808-w-1,
formie multimedialnej; paleontologii oraz samodzielne przyswajanie 2GS-808-w-2

Samodzielna analiza mikroskopowa ptytek
cienkich skat weglanowych

wiedzy przy pomocy zaleconych
podrecznikéw akademickich.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Analiza strukturalna fatdow

Kod modutu: 2GS-519

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-519-1 ma wiedze w zakresie geometrii i orientacji struktur plikatywnych oraz mechanizméw deformaciji, ktére je generujg oraz wiedze z | 2GS _U1 5
zakresu metod analitycznych geologii strukturalnej, w tym umiejetnos¢ przeprowadzania roznych operacji na siatkach 2GS W1 5
stereograficznych; 2G S_W3 4

2GS-519-2 ma umiejetnos¢ szczegdtowej identyfikacji i rekonstrukcji mezostruktur tektonicznych oraz oceny wzajemnych relacji 2GS _U3 4
przestrzenno-czasowych pomiedzy nimi; potrafi rekonstruowac orientacje naprezen kolejnych etapow deformacji 2GS U4 5

2GS_Ww1 5

2GS_W3 4

2GS-519-3 zna techniki obliczeniowe i graficzne szeregu analiz strukturalnych faldéw stosowanych m. in. w technice poszukiwania i 2GS _U2 3
dokumentowania zt6z 2GS U4 5

2GS_U6 5

2GS _W2 4

2GS_W3 4

2GS-519-4 na podstawie zebranych w terenie danych ma umiejetnos¢ przeprowadzania kompleksowej analizy przebiegu procesu deformaciji | 2GS _U1 5
skat, poczgwszy od analizy morfologicznej, poprzez kinematyczng, do dynamicznej (m.in. analiza superpozyciji i palinspastyczna); 2GS U12 4

2GS_U2 3

2GS_U6 5

2GS-519-5 potrafi samodzielnie zaprojektowac i sporzadzac¢ dokumentacje badan strukturalnych (raport tektoniczny) dokonujac stosownego |2GS U1 5
do zamierzonego celu doboru wkasciwych metod analizy strukturalnej fatdéw; raport sporzadza na bazie zebranych w terenie 2GS U1l 4
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pomiaréw i szkicOw, z zastosowaniem poznanych technik analitycznych, w tym takze komputerowych 2GS _U3 4

2GS_U6 5

2GS_U8 4

2GS-519-6 potrafi oceni¢ warunki geologiczno-strukturalne zt6z w kontekscie inzynieryjno — technicznych wymogéw dla poszukiwan i 2GS U1 5
eksploatacji surowcéw, czy w rozwiazywaniu problemoéw tektonicznych w zaktadach goérniczych 2GS U3 4

2GS_U4 5

2GS_W1 5

2GS-519-7 ma Swiadomos¢ znaczenia prowadzonej analizy strukturalnej dla wyciggania ponadregionalnych wnioskow; 2GS _K1 4
potrafi analizowac problemy, biorgc udziat w dyskusjach naukowych, broni¢ wtasnych pogladow 2GS K2 4

2GS_U5 4

2GS_U8 4

2GS-519-8 ksztattuje wtasciwy kierunek myslenia w kategoriach przyczynowo-skutkowych, analizuje, wnioskuje; 2GS K6 3
potrafi pracowac¢ w grupie, stosujac takze warunki bezpiecznej pracy 2GS U10 4

2GS _U11 4

3. Opis modutu

Opis

komputerowych

Celem modutu Analiza strukturalna fatdow jest poznanie kompleksowego przebiegu deformaciji plikatywnych skat, poczawszy od analizy geometrycznej
(identyfikacja, orientacja i superpozycja struktur, geometria form wyzszego rzedu), poprzez analize kinematyczng (kierunki poszerzania i skracania,
symetria pol naprezen, orientacja i nastepstwo uktadow odksztatcen, generacje struktur) az po analize dynamiczng (kierunki tensji i kompresji,
mechanizm i warunki deformaciji, orientacja uktadéw naprezen i sit, ocena przyczyn deformacji oraz wskazanie etapéw ewolucji strukturalnej).
Nadrzednym celem jest umiejetnos¢ doboru i zastosowania wkasciwych metod analizy strukturalnej fatdéw dla samodzielnego sporzadzenia
dokumentaciji (raportu) geologiczno strukturalnego, na bazie zebranych w terenie danych i przy uzyciu poznanych technik inzynierskich, w tym

Wymagania wstepne

Zalecane: ukonczenie studidw | stopnia kierunku geologia lub geologia stosowana

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2GS-519-w-1 |ocena prac wykonywanych na weryfikacja wiedzy wyktadowej poprzez wykonywanie na ¢wiczeniach laboratoryjnych prac 2GS-519-1, 2GS-519-2,
¢wiczeniach laboratoryjnych (operacje na siatkach stereograficznych, r6zne analizy faldow np. analiza palinspastyczna, 2GS-519-3, 2GS-519-4,

skrocenia tektonicznego, obwiedni, superpozycji, wergencji, cylindrycznoscii i in.) w oparciu o |2GS-519-5, 2GS-519-6,

podane pomiary tektoniczne i inne dane 2GS-519-7, 2GS-519-8

2GS-519-w-2 |kolokwium (opcjonalnie: raporty weryfikacja koncowa zagadnien prezentowanych podczas wyktadow i wskazanej literatury; w  |2GS-519-1, 2GS-519-2,
tektoniczne) przypadku czesci wyktadow i ¢wiczen realizowanych w terenie (Gory Bardzkie) — 2GS-519-3, 2GS-519-4,

zwiehczeniem sg raporty tektoniczne w formie ustnych prezentaciji i dyskusji w terenie z 2GS-519-5, 2GS-519-6,

wykorzystaniem sporzgdzonych szkicow i diagramoéw strukturalnych 2GS-519-7, 2GS-519-8
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-519 laboratorium umiejetnos¢ wykonywania roznych operaciji 30 biezgce przygotowanie sie do zajec 15 2GS-519-w-1
strukturalnych na siatkach stereograficznych laboratoryjnych na podstawie materiatu
(opcjonalnie obserwacje i pomiary w terenie, wyktadowego; samodzielne dokonczenie prac
podstawg do samodzielnych operacji
strukturalnych i wnioskéw tektoniczno-
strukturalnych - w grupach dwuosobowych)
2GS-519-1 wyktad prezentacje multimedialne w PowerPoint 15 lektura uzupetniajaca oraz przyswojenie 10 2GS-519-w-2

réznych operacji na siatkach
stereograficznych oraz r6znych metod
analizy strukturalnej (wszyscy studenci)

wiedzy podstawowej na bazie notatek
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemostratygrafia

Kod modutu: 2GS-706

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-706_1 Poznaje pojecia i definicje z zakresu chemostratygrafii i geochemii skat osadowych 2GS W1 2
2GS-706_2 Poznaje cykle obiegu pierwiastkéw gtéwnych i Sladowych w przyrodzie wykorzystywanych w chemostratygrafii 2GS W3 2
2GS-706_3 Poznaje pojecia z zakresu frakcjonowania stabilnych izotopéw, wczesnej i pdznej diagenezy oraz metody rozpoznawania 2GS Wi 2
charakteru sygnatu izotopowego (pierwotny vs. wtorny)

2GS-706_4 Poznaje techniki pomiaréw terenowych i laboratoryjnych 2GS W3 1
2GS-706_5 Potrafi samodzielnie zinterpretowa¢ dane geochemiczne i przeprowadza korelacje chemostratygraficzng w potaczeniu z 2GS U1 2
litostratygrafig i biostratygrafig 2GS U3 2
2GS_U6 2
2GS-706_6 Stosuje metody statystyczne oraz techniki i narzedzia informatyczne do analizy wynikéw geochemicznych i zna ich mozliwosci 2GS K1 3
oraz ograniczenia 2GS K2 1
2GS_U6 1

3. Opis modutu

Opis Modut Chemostratygrafia umozliwia studentowi zapoznanie sie z nowoczesnymi metodami analiz pierwiastkéw gtéwnych, sladowych oraz stabilnych
izotopow. W szczegolnosci pozwala na poznanie metod wykorzystania zawartosci pierwiastkéw w skatach oraz stosunkéw izotopowych do korelacji
sekwencji skat osadowych. Wiedza uzyskana na zajeciach ma zastosowanie praktyczne w r6znych dziedzinach geologii (przede wszystkim geologii
zlozowej). Student nabywa wiedze na temat wplywu réznych procesow zachodzacych na Ziemi, wspéiczesnie i w przeszitosci geologicznej, na zapis
geochemiczny osaddw. Potrafi wykorzystac tg wiedze praktycznie w postaci interpretacji danych geochemicznych i wykonania samodzielnego projektu
korelacyjnego.
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|Wymagania wstepne

Znajomos$¢ modutéw: Podstaw chemiczne nauk o Ziemi, Mineralogia, Geologia historyczna i stratygrafia, Geostatystyka i metody obliczeniowe

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

wskazang literature uzupetniajgca

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-706-w-1 |Oceny z projektéw Projekty wykonywane samodzielnie na zajeciach, sprawdzajgce zakladany poziom wiedzy i 2GS-706_1, 2GS-706_2,
umiejetnosci studenta 2GS-706_3, 2GS-706_5,
2GS-706_6
2GS-706-w-2 |Test pisemny jednokrotnego wyboru |Weryfikacja wiedzy w oparciu o zagadnienia przedstawiane na wyktadach, ¢wiczeniach i 2GS-706_1, 2GS-706_2,

2GS-706_3, 2GS-706_4,

audiowizualnych

oraz zalecanych publikacji naukowych

2GS-706_5
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - l.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-706-fs-1 |laboratorium Zajecia w pracowni komputerowej, 10 przypomnienie wiedzy z zakresu geochemii i 10 2GS-706-w-1
wykonywanie éwiczenh z uzyciem stratygrafii, lektura uzupetniajaca,
odpowiedniego oprogramowania samodzielna praca z podrecznikiem,
2GS-706-fs-2  |wykiad Wyktad z wykorzystaniem pomocy 5 przyswojenie wiedzy na podstawie notatek 5 2GS-706-w-2
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Nazwa kierunku

geologia stosowana

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Cyfrowa kartografia w naukach o Ziemi

Kod modutu: 2GS-520

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-520-1 zna wybrane zagadnienia z cyfrowej kartografii geologicznej i potrafi je wykorzysta¢ do rozwigzywania zadan inzynierskich; 2GS w1 2
2GS-520-2 potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami i terminami z zakresu INSPIRE; postuguje sie zamknietym oprogramowaniem 2GS _U3 1
komputerowym wykorzystywanym w naukach o Ziemi do wizualizacji wynikéw badan terenowych; 2GS W3 1
2GS-520-3 potrafi formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub uzupetnieniu brakujgcych elementow 2GS U12 1
rozumowania i wie do kogo je skierowaé lub gdzie szuka¢ odpowiedzi; 2GS U4 1

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu Cyfrowa kartografia geologiczna jest zapoznanie studentow z wiedza w zakresie budowy infrastruktury informacji przestrzennej (1IP) oraz
w zakresie podstawowym z postugiwania sie zamknietym (komercyjnym) oprogramowaniem klasy GIS wykorzystywanym w Panstwowej Stuzbie
Geologicznej. Zakres tematyczny zaje¢ obejmuje wybrane obszary wiedzy z modutu 1l i Ill Europejskiego Certyfikatu Umiejetnosci Komputerowych —
Systemy Informacji Geograficznej (ECDL EPP GIS) i stanowi podstawe do uzyskania w przysziosci Certyfikatu ECDL EPP GIS. W dobie informacji
cyfrowej umiejetnos¢ korzystania z funkcji charakterystycznych dla GIS jest przydatna zaréwno w procesach edukacyjnych jak i w przysziej dziatalnosci
gospodarczej zwigzanej z zasobami geologicznymi, a takze w innych dziedzinach zycia gospodarczego i spotecznego.

Wymagania wstepne

Efekty ksztatcenia i podstawy realizowane w ramach modutéw: Podstawy geodezji, Podstawy kartografii i topografii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-520-w-1 |projekty projekty wykonywane na zajeciach, sprawdzajgce zaktadany poziom wiedzy i umiejetnosci 2GS-520-1, 2GS-520-2,
oraz kompetencje spoteczne 2GS-520-3
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|ZGS-520-W-2 test zaliczeniowy

test obejmuje zakres wiedzy z laboratorium i analizy materiatbw pomocniczych

2GS-520-1, 2GS-520-2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

komputerowym (metody problemowe,
programowane i praktyczne)

umiejetnosci pracy z programem
komputerowym;

praca z materiatami pomocniczymi
dostepnymi online lub w bibliotece.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | ShoSoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-520-fs-1 |laboratorium opracowanie projektéw — praca z programem 30 przygotowanie do zaje¢ — doskonalenie 15 2GS-520-w-1,
2GS-520-w-2
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Cwiczenia terenowe - Hydrogeologia regionalna

Kod modutu: 2GS-691

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-691-1 Poznaje szczego6towe zagadnienia z zakresu hydrogeologii regionalnej na wybranych obiektach reprezentatywnych dla regionéw: | 2GS_W2 2
Slasko-krakowskiego, przedkarpackiego i karpackiego 2GS W3 1
2GS_W4 1
2GS-691-2 Potrafi zidentyfikowac problemy wplywu gérnictwa na warunki hydrogeologiczne i Srodowiskowe w regionie Slgsko-krakowskim 2GS U4 2
2GS-691-3 Doskonali umiejetnos¢ opracowania zebranych informacji w formie notatnika terenowego z odpowiednim opracowaniem 2GS K2 1
graficznym 2GS K3 2
2GS_U12 1
2GS_U7 2
2GS-691-4 Jest otwarty na poznawanie rzeczy nowych 2GS K5 2

3. Opis modutu

Opis Modut Hydrogeologia regionalna — éwiczenia terenowe umozliwia poznanie szczeg6towych zagadnien regionéw hydrogeologicznych: Slasko-
krakowskiego, przedkarpackiego i karpackiego. Zajecia odbywajg sie na obiektach wykorzystujgcych paleozoiczne, mezozoiczne i kenozoiczne formacje
wodonos$ne prowadzace wody zwykle lub wody mineralne i termalne. Omawiane sg problemy zwiazane z eksploatacjg wéd podziemnych, wptywu
gornictwa na warunki hydrogeologiczne w wybranych regionach, problemy srodowiskowe i oddziatywania antropopres;ji.

Wymagania wstepne Znajomos¢ zagadnien z modutéw Hydrogeologia regionalna, Hydrogeologia
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-691-w-1 [Sprawozdanie (notatnik terenowy) |Opracowanie i weryfikacja zebranych w terenie informacji w formie notatnika terenowego 2GS-691-1, 2GS-691-2,
2GS-691-3
2GS-691-w-2 |Sprawdzian pisemny Sprawdzenie znajomosci szczeg6towych zagadnieri omawianych w regionach 2GS-691-1, 2GS-691-2,
hydrogeologicznych 2GS-691-4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

- T - - by weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba ) liczba | -RosO Ikac
efektéw uczenia s
nazwa dydaktycznych) godzin opis godzin W uczenia sie
2GS-691-fs-1 |¢wiczenia terenowe Przedstawienie probleméw na wybranych 30 Opracowanie i weryfikacja zebranych w 45 2GS-691-w-1,
obiektach przy mozliwosci dyskus;ji z terenie informacji 2GS-691-w-2

praktykami
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Forma prowadzenia studiow stacjonarna

1. |Nazwa kierunku geologia stosowana

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6.

Modut ksztatcenia:

Cwiczenia terenowe - Mineralogia i petrologia regionalna

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 2GS-291

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GS-291-1 poznanie metod identyfikacji mineratow i skat podczas prac terenowych 2GS U1 2
1GS-291-2 umiejetnos¢ klasyfikowania gtéwnych typéw skat na podstawie obserwacji w makroskali 2GS _U3 3
1GS-291-3 powigzanie mineratow skatotworczych z typami skat, asocjacji i paragenez 2GS U1 3
1GS-291-4 umiejetnos¢ wykorzystania w terenie wiedzy nabytej na zajeciach stacjonarnych z mineralogii i petrologii 2GS_U5 2
1GS-291-5 zapamietanie lokalizacji wizytowanych miejsc i powigzanie ich z budowg geologiczng regionu objetego ¢wiczeniami 2GS U1 3
1GS-291-6 gromadzenie prébek mineralogicznych i petrograficznych do badan 2GS _U4 2
1GS-291-7 dbatos¢ o starannos¢ dokumentowania informacji uzyskanej w terenie w notatniku terenowym 2GS_U1 2
1GS-291-8 ksztattowanie Swiadomosci i wrazliwosci studenta na otaczajaca przyrode 2GS K6 2

3. Opis modutu

Opis

skatotworczych,

Modut ¢wiczenia terenowe — Mineralogia i petrologia regionalna ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie z metodami pracy geologa w terenie, nauczy¢
go wykorzystywania w terenie wiedzy teoretycznej nabytej podczas zaje¢ stacjonarnych. Student powinien opanowaé umiejetnosc¢ identyfikacji mineratow

podstawowych struktur i tekstur skalnych by na ich podstawie poprawnie identyfikowac rodzaje skat oraz typy mineralizacji. Modut ma réwniez za
zadanie wyrobienie nawyku prowadzenia notatnika terenowego, ktéry jest waznym skladnikiem dokumentacji geologicznej. Student odwiedzajac
lokalizacje geologiczne obcuje bezustannie z otaczajgca przyroda, co powoduje ksztattowanie jego Swiadomosci i wrazliwosci przyrodniczej.

Wymagania wstepne Mineralogia, petrologia
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GS-291-w-1 |kolokwium ustne sprawdzian ustny z wiedzy posiadanej po ukonczeniu modutdéw mineralogia i petrologia oraz  |1GS-291-1, 1GS-291-2,
wiedzy nabytej podczas ¢wiczen 1GS-291-3, 1GS-291-4,
1GS-291-5, 1GS-291-6,
1GS-291-8
1GS-291-w-2 |ocena notatnika terenowego ocena starannosci i doktadnosci prowadzenia notatnika terenowego 1GS-291-7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | ShoSoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GE-291-fs-1 |Céwiczenia terenowe wykltad wprowadzajgcy w budowe 30 opracowanie wyktadu w formie pisemnej 30 1GS-291-w-1,
geologiczng i wystgpienia mineratéw regionu oraz prowadzenie notatnika terenowego 1GS-291-w-2
objetego wycieczkami éwiczenia
przeprowadzane podczas wycieczek
terenowych polegajace na zapoznaniu
studenta z metodami rozpoznawania
mineratow i skat w terenie
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Dokumentacje geologiczno-inzynierskie

Kod modutu: 2GS-627

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-627-1 Zna zasady projektowania i organizacji badan polowych 2GS W1 1
2GS-627-2 Posiada podstawowag wiedze z zakresu fundamentowania, nosnosci podtoza budowlanego, statecznosci zboczy oraz 2GS W3 3
posadowienia i konstrukcji budowli hydrotechnicznych 2GS W5 1
2GS-627-3 Potrafi oceni¢ na podstawie wtasnosci fizycznych i mechanicznych przydatnos¢ gruntéw dla okreslonych rodzajow budownictwa |2GS U3 3
2GS-627-4 Potrafi kierowac zespotem, rozdziela¢ prace i ocenia¢ ich wykonanie 2GS K3 1
2GS_U10 3
2GS_U11 2

3. Opis modutu

Opis Modut Dokumentacje geologiczno-inzynierskie zapoznaje studenta z zagadnieniami z zakresu projektowania i prowadzenia rob6t geotechnicznych
majgcych na celu rozpoznanie podtoza gruntowego dla roznego typu obiektéw budowlanych.

W zakresie podstawowym prezentowane sg zagadnienia z fundamentowania, nosnosci podtoza i osiadania fundamentow. Przedstawione zostang
zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich dla budownictwa powszechnego, dla sktadowisk odpadéw, dla wykonywania wyrobisk
gorniczych, tras kolejowych i drogowych, a takze dla obiektow hydrotechnicznych.

Wymagania wstepne Osiggniecie efektow ksztatcenia modutu Geologia inzynierska, Gruntoznawstwo inzynierskie i Geotechnika z podstawami hydrotechniki
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-627-w-1 [Sprawdzian pisemny sprawdzian podsumowujacy wiedze z zakresu przedstawionego na ¢wiczeniach 2GS-627-1, 2GS-627-2,
2GS-627-3, 2GS-627-4
2GS-627-w-2  [Wykonanie dokumentac;j

wybranego obiektu

geologiczno inzynierskiej dla

[ Na wskazanym obszarze i dla wybranego obiektu student wykonuje dokumentacije

geologiczno-inzynierska wykonujac prace w kolejnych etapach: opis wierceh, mapki i
przekroje geotechniczne, opis i profil przewiercanych warstw potgczonych w warstwy
geotechniczne, stopnia ztozonosci podioza i ustalenie kategorii geotechnicznej. Efektem
koncowym jest dokumentacja geologiczno inzynierska.

2GS-627-2, 2GS-627-4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-627-fs-2 |Cwiczenia Omawianie zagadnie zwigzanych z 15 wykonywanie raportéw z obliczeniami dla 15 2GS-627-w-1,
projektowaniem i wykonawstwem roboét prezentowanych zagadnien 2GS-627-w-2

budowlanych. Obliczenia pokazujace
naprezenia w gruntach, osiadania
fundamentdw i statecznos¢ zboczy.
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyczne wtasnosci skat

Kod modutu: 2GS-738

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-738_1 zna podstawowe wiasnosci zbiornikowe skat: porowatos¢, przepuszczalnosé 2GS_WwW1 2
2GS-738_2 potrafi scharakteryzowac wlasnosci magnetyczne, elektryczne i termiczne mineratéw i skat budujacych skorupe ziemska 2GS W1 2
2GS_Ww2 2
2GS-738_3 zna zjawisko promieniotwdrczosci naturalnej, zawarto$¢ pierwiastkdw promieniotwdrczych w réznych rodzajach skat, szeregi 2GS w1 2
promieniotwércze

2GS-738_4 rozumie pojecie modutdw sprezystosci i ich zwigzek z wkasnosciami sprezystymi skat 2GS_Ww1 2
2GS-738_5 potrafi wyjasni¢ pojecie efektu pamieci niektdrych whasnosci fizycznych skat i mineratéw 2GS W1 2
2GS-738_6 zna podstawowe zatozenia i metodyke pomiar6éw najwazniejszych wiasnosci fizycznych skat 2GS U1 5
2GS_U3 5
2GS_u4 5
2GS_U5 5
2GS_w1 5
2GS_Ww2 5

3. Opis modutu

Opis Modut sktada sie z wyktadéw oraz ¢wiczen w ramach , ktérych prezentowane i charakteryzowane sg wiasnosci fizyczne mineratéw i skat: gestosé,
wlasnosci magnetyczne, elektryczne, sprezyste, termiczne i zbiornikowe. Oméwione jest zjawisko promieniotworczosci naturalnej, szeregi
promieniotworcze, zawartos¢ pierwiastkdw promieniotwérczych w réznych rodzajach skat a takze efekty pamieci wybranych wtasnosci fizycznych.
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Scharakteryzowane sg podstawowe zatozenia i metodyka pomiarowa najwazniejszych wtasnosci fizycznych mineratéw i skat oraz sposoby interpretaciji
wynikow pomiaréw.

Wymagania wstepne Zagadnienia z

modutéw: Fizyka, Petrologia

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-738 w_1 [Egzamin Egzamin pisemny lub ustny. 2GS-738_1, 2GS-738_2,
2GS-738_3, 2GS-738_4,
2GS-738_5, 2GS-738_6
2GS-738_w_2 [Sprawozdanie Opracowanie uzyskanych danych w formie sprawozdania. 2GS-738_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-738_fs_1 |wyktad wyktad wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajaca, praca z 30 2GS-738 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych podrecznikiem, rozwigzywanie éwiczen
dodatkowych
2GS-738_fs_2 |laboratorium Zajecia w pracowni komputerowej, 30 lektura uzupetniajgca, praca z 30 2GS-738_w_2
wykonywanie ¢wiczen z uzyciem podrecznikiem, przygotowanie sprawozdan z
odpowiedniego oprogramowania cwiczen
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geneza mineratow

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2GS-430

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-430-1 zna podstawowe metody okreslania genezy mineratdw i ich paragenez; zna mechanizmy i procesy krystalizacji; zna srodowiska 2GS W1 1
mineratotwércze i ich typomorficzne paragenezy; 2GS W3 1
2GS-430-2 zna literature fachowa z zakresu genezy mineratow i Srodowisk mineratotworczych; 2GS_W5 2
2GS-430-3 stosuje nabyte umiejetnosci do tworzenia ontogenetycznych modeli genezy mineratow; potrafi przeprowadzi¢ obserwacje cech 2GS U2 1
krysztatow i osobnikéw mineratéw pozwalajacych na wnioskowanie o ich genezie; 2GS U4 1
2GS-430-4 umiejetnie interpretuje przeprowadzone przez siebie obserwacje mineratéw pod katem ich genezy; 2GS K1 1
2GS_U4 1
2GS-430-5 wykorzystuje dostepne bazy danych i oprogramowanie do obliczen podstawowych rownowag paragenetycznych 2GS_U3 2

3. Opis modutu

Opis

hipergeniczne (wietrzeniowe) i biogeniczne (mineralizacja w organizmach zywych).

Celem modutu Geneza mineratdéw jest poznanie metod okreslania genezy mineratéw i ich trwatosci w przestrzeni P-T-X(sktad chemiczny srodowiska)
oraz proceséw i mechanizmoéw powstawania mineratdw. Student poznaje teorie krystalizacji, uczy sie analizy ontogenetycznej i paragenetycznej
mineratow; poznaje srodowiska mineratotworcze: w przestrzeni kosmicznej (astromineralogia), wewnatrz Ziemi (paragenezy ultrawysokocisnieniowe,
transformacje strukturalne mineratéw), pegmatytowe (szczeg6lny rodzaj krystalizacji ze stopu magmowego); hydrotermalne (w tym metasomatoza),

Wymagania wstepne Zalecane efekty ksztalcenia i podstawy realizowane w ramach modutdéw: Mineralogia 1 i 2 oraz Geochemia A i B.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczeni

a sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-430-w-1 |Zaliczenie ustne

Ocena indywidualnych ¢wiczen projektowych realizowanych w ramach laboratorium,
weryfikujgcych stopien zrozumienia i opanowania wiadomosci i umiejetnosci praktycznych
nabytych w czasie zaje€ i podczas pracy wtasnej studenta

2GS-430-1, 2GS-430-2,
2GS-430-3, 2GS-430-4,
2GS-430-5

2GS-430-w-2 |Ese€j

drugi zaproponowany przez studenta w zakresie jego pracy magisterskiej

eseje prezentowane w formie referatow na dwa tematy: jeden wskazany przez prowadzgcego;

2GS-430-1, 2GS-430-2,
2GS-430-3, 2GS-430-4,
2GS-430-5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-430-fs-1 |wyktad bogato ilustrowane prezentacje interaktywne 15 studiowanie zalecanej literatury 15 2GS-430-w-1
poszczegoblnych zagadnien przedstawionych
w opisie modutu
2GS-430_fs_2 |laboratorium Praca samodzielna studenta z mineratami 15 przygotowanie esejow/referatow 15 2GS-430-w-2

pod nadzorem prowadzgcego zajecia
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geochemia izotopow

Kod modutu: 2GS-309

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-309-1 Poznaje podstawowe pojecia i definicje zwigzane z analizg skladu izotopowego skat, mineratéw, wdd, gaz6w i substancji 2GS Wi 1
syntetycznych 2GS_W3
2GS-309-2 Poznaje podstawowe metody badawcze 2GS U1

2GS _U2
2GS_W1
2GS _W2
2GS_W4
2GS-309-3 Potrafi pobiera¢ proby do badan izotopowych oraz dobierac i stosowac gtéwne metody oceny wieku izotopowego dla 2GS _K1
zroznicowanych obiektow naturalnych 2GS K2
2GS _U3
2GS _U4
2GS_W3
2GS-309-4 Potrafi interpretowac¢ dane izotopowe do oceny genezy skat, mineratow i substancji organicznych i substancji bedacych wynikiem | 2GS K2
dziatalnosci cztowieka (odpadéw przemystowych, substancji syntetycznych, itp. 2GS U1
2GS _U3
2GS_U4
2GS_W3

PR RPRRP(IPRPRPNR[PRPRPPRPRPRPR|R
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3. Opis modutu

Opis

Modut Geochemia izotopéw umozliwia studentowi zapoznanie sie z nowoczesnymi metodami badawczymi na poziomie skladu izotopowego wybranych
pierwiastkdw. W szczegdlnosci pozwala pozna¢ metody analizy izotopowej oraz aplikacje wynikéw dla réznych srodowisk geologicznych. Wiedza
uzyskana na zajeciach ma zastosowanie praktyczne w réznych dziedzinach geologii, geografii, ochronie srodowiska, prospekcji zjawisk przyrodniczych,
archeologii i kryminalistyce. Student zapoznaje sie z kilkunastoma systemami izotopowymi, stosowanymi w praktyce. Student poznaje metody poboru
préb do badan, zarys preparatyki, metody analizy izotopowej dla poszczegdlnych systemdw oraz podstawy interpretaciji wynikéw badan

Wymagania ws

tepne

Zalecane: znajomos$¢ podstaw chemii, mineralogii, petrologii i geochemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
2GS-309-w-1 [Kolokwium teoretyczne weryfikacja wiedzy teoretycznej 2GS-309-1, 2GS-309-2
2GS-309-w-2 [Wiasne opracowanie danych weryfikacja umiejetnosci obliczen petrologicznych nabytych podczas ¢wiczen, wyktadow i w 2GS-309-3, 2GS-309-4
izotopowych - obliczenia dla trakcie pracy wiasnej
zespotu danych archiwalnych
2GS-309-w-3 |Zaliczenie pisemne weryfikacja nabytej wiedzy w oparciu o tres¢ wyktaddw i wskazang literature 2GS-309-1, 2GS-309-4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

kod

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod liczba

dydaktycznych) godzin opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektéw uczenia sie

godzin

2GS-309-fs-1

wyklad

wyktad wprowadzajgcy terminologie 15 praca ze wskazana literaturg
fachowa, definicje, wiedze o wybranych
systemach izotopowych i mozliwosciach ich
zastosowania dla cel6w teoretycznych i
praktycznych w réznych dziedzinach wiedzy

15 2GS-309-w-3

2GS-309-fs-2

laboratorium

Obliczenia parametrow sktadu izotopowego i 15 przygotowanie do zaje¢
wieku izotopowego na podstawie danych
archiwalnych. Praca z wybranymi bazami
danych archiwalnych

15 2GS-309-w-1,
2GS-309-w-2
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geochemia srodowiska 1

Kod modutu: 2GS-423

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-423-1 Posiada wiedze nt. obiegu zanieczyszczen w przyrodzie, ich wkasciwosci i metod identyfikacji oraz wiedze obejmujaca 2GS Wi 1
zagadnienia z zakresu geochemii Srodowiska 2GS W2 1

2GS-423-2 Ma podstawowg wiedze na temat metod i narzedzi stosowanych przy rozwigzywaniu zadah geochemicznych, zna wiekszos¢ 2GS U1 2
metod i technologii stosowanych w geochemii sSrodowiskowej 2GS W1 1

2GS_W2 1

2GS_W3 2

2GS-423-3 Potrafi pobra¢ prébki sSrodowiskowe i przeprowadzi¢ badania geochemiczne 2GS_U3 2
2GS U4 3

2GS-423-4 Posiada umiejetnosé pracy laboratoryjnej i zastosowania wybranych metod analizy chemicznej w odniesieniu do obiektéw 2GS _U3 3
zanieczyszczonych substancjami antropogenicznymi 2GS U4 3

2GS-423-5 Posiada umiejetnos¢ opracowania wynikéw analiz, prowadzenia obliczerh chemicznych, sporzgdzania diagramow 2GS U1 2
interpretacyjnych 2GS U10 3

2GS _U11 2

2GS_U5 2

2GS_U9 3

2GS-423-6 Potrafi wykonaé obliczenia geochemiczne oraz krytycznie ocenia¢ wyniki analiz 2GS _Ul1 2
2GS_U5 2
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2GS_U9

2GS-423-7

Potrafi odpowiednio okresli¢ waznosc¢ i kolejnosé wykonywanych zadan w trakcie realizacji zadania badawczego (eksperymentu)

2GS_U1
2GS_U3
2GS_U4
2GS_U5

2GS-423-8

Ma swiadomos$¢ swojej praktycznej wiedzy i potrafi pracowaé w grupie

2GS_K1
2GS_K2
2GS_K5
2GS_K6

P P NDN[WDNDNDNIN

3. Opis modutu

Opis

chemicznych

Modut Geochemia srodowiska ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie z obiegiem i rozkladem przestrzennym pierwiastkdw w obrebie i miedzy réznymi
systemami przyrodniczymi, poznanie obiegu zanieczyszczen organicznych oraz zdobycie umiejetnosci interpretacji i prezentaciji wynikéw analiz

Wymagania ws

tepne

Wiedza wyniesiona z kursu Podstaw chemicznych w Naukach o Ziemi, Geochemii, Metod instrumentalnych w geologii oraz Metod geochemicznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-423-w-1 |egzamin pisemny Weryfikacja nabytej wiedzy, przedstawionej w toku wyktadow oraz zawartej we wskazanej 2GS-423-1, 2GS-423-2,
literaturze. 2GS-423-5, 2GS-423-6
2GS-423-w-2 |eksperyment laboratoryjny Zaliczenie na podstawie ocen czgstkowych uzyskanych z przeprowadzonego eksperymentu  |2GS-423-3, 2GS-423-4
2GS-423-w-3 |ustna prezentacja przygotowanie ustnej prezentacji na wybrany temat 2GS-423-5, 2GS-423-6,
2GS-423-7, 2GS-423-8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba er;ektévg uczgnia sije
dydaktycznych) godzin P godzin
2GS-423-fs-1 |wykiad Wyktad multimedialny wprowadzajacy w 20 praca ze wskazang literaturg 15 2GS-423-w-1,
podstawy teoretyczne i aplikacje 2GS-423-w-3
geochemiczne w badaniach srodowiskowych
2GS-423-fs-2 |laboratorium Wykonanie ¢wiczen z zakresu geochemii 20 przygotowanie do éwiczen, Przygotowanie 20 2GS-423-w-2
Srodowiskowej nieorganicznej i organicznej sprawozdan z wykonanych ¢wiczen, w tym
wraz z interpretacja z uzyciem wskaznikéw obliczen i analiz;
geochemicznych i diagramow. samodzielna lektura wskazanych tekstow
pomocniczych
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geochemia srodowiska 2

Kod modutu: 2GS-432

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-432-1 Posiada wiedze nt. pozyskiwania zasobow Srodowiskowych i ustug Srodowiskowych oraz umiejetnos¢ wspétpracy z instytucjami | 2GS_W1 3
w pracy zawodowej z poszanowaniem ochrony wlasnosci przemystowej
2GS-432-2 Dostrzega potencjalne zagrozenie zwiazane z zanieczyszczeniem wszystkich komponentow srodowiska i potrafi korzystac z 2GS W4 4
dokumentow prawnych w celu ich przeciwdziatania
2GS-432-3 Potrafi pobraé prébki Srodowiskowe, zaplanowac eksperyment badawczy i go przeprowadzic¢ 2GS U1 4
2GS-432-4 Zna i stosuje podstawowe techniki analityczne wykorzystywane w ochronie srodowiska, formutuje poprawne wnioski poparte 2GS U3 4
zastosowaniem r6znych metod statystycznych oraz potrafi krytycznie ocenia¢ wyniki analiz 2GS U6 3
2GS_U7 4
2GS-432-5 Potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole w celu przygotowania raportéw z przeprowadzonych prac oraz prezentowac je z 2GS _K2 3
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych
2GS-432-6 Zna zasady gospodarowania zasobami Srodowiska w skali lokalnej i globalnej, dostrzega problemy Srodowiskowe i we wiasciwy 2GS K3 4
sposéb na nie reaguje
3. Opis modutu
Opis Gléwnym celem Geochemii Srodowiska 2 jest badanie mechanizméw obiegu i roli pierwiastkdw potencjalnie toksycznych w zewnetrznych warstwach

Ziemi, interakcji miedzy elementami biotycznymi i abiotycznymi srodowiska oraz wptywu zanieczyszczen antropogenicznych indukowanych
dzialalnoscig cztowieka na procesy zachodzgce na powierzchni Ziemi, w tym ocena roli geosfery w toksykologii Srodowiska

Wymagania wstepne  |Wiedza z zakresu podstaw: Geologii Srodowiska i chemii, Geochemii Srodowiska 1.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-432-w-1

Ocena ciggta umiejetnosci Oceniane sa:

praktycznych w trakcie trwania

laboratorium

- poprawnos¢ wykonanych analiz
- umiejetnosc¢ pracy w zespole

- opracowanie wynikéw i prezentacja

- stopiel zaangazowania studenta w eksperyment

2GS-432-1, 2GS-432-2,
2GS-432-3, 2GS-432-4,
2GS-432-5, 2GS-432-6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

nadzorem prowadzacego podczas
wykonywania analiz probek
Srodowiskowych, interpretacja wynikow i ich
prezentacja w postaci sprawozdania
Mozliwos¢ indywidualnych konsultacji ze
studentem nad przygotowywaniem raportu z
wynikéw pracy laboratoryjnej

wynikéw badan

wybranymi przez prowadzgcego,
przygotowanie sprawozdania z uzyskanych

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-432-fs-1 |laboratorium Praca samodzielna i/lub w zespole pod 20 Praca ze wskazanymi materiatami 10 2GS-432-w-1
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geodezja i kartografia

Kod modutu: 2GS-726

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-726-1 zna techniki obliczeniowe oraz wybrane programy komputerowe do analizy danych geodezyjnych 2GS U3 4
2GS_U5 4
2GS-726-2 ma pogtebiona wiedza na temat proceséw antropogenicznych i naturalnych deformujacych skorupe ziemska 2GS_U6 4
2GS-726-3 zna wiekszo$¢ metod pomiarowych stosowanych w geodezji 2GS W1 3
2GS_W2 3
2GS-726-4 zna podstawowe kwestie inzynieryjno-techniczne i technologie w dziatalnosci geodezyjnej 2GS _W3 4
2GS_W4 4
2GS-726-5 potrafi zaprojektowac¢, wykonac i udokumentowac badania geodezyjne w celach utylitarnych i naukowych 2GS U1 5
2GS_W2 5
2GS-726-6 stosuje przepisy prawa regulujgce dziatalnos¢ geodezyjna 2GS U2 3
2GS-726-7 potrafi wykona¢ samodzielne opracowanie wynikéw pomiaréw z ich interpretacja 2GS_W6 2
2GS-726-8 potrafi pracowac¢ w grupie i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy 2GS U3 3

3. Opis modutu

Opis Zajecia z przedmiotu Geodezja i kartografia sg prowadzone w formie wyktadow i ¢wiczen. Podczas zaje¢ gidwny nacisk jest potozony na umiejetnosé
praktycznego wykorzystania nowoczesnych metod geodezyjnych w naukach o Ziemi. W ramach wykladu sg przedstawione podstawy prawne regulujgce
prace w geodezji. Nastepnie przedstawione zostang podstawowe zagadnienia instrumentoznawstwa geodezyjnego oraz nowoczesnych metod
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pomiarowych stosowanych w miernictwie geodezyjnym. Cykl wyktadéw jest zakoriczony podstawowymi zadaniami z geodezji satelitarnej. Cwiczenia sg
nastawiona na nauke praktyczna obstugi instrumentéw geodezyjnych, umiejetno$¢ wykonywania pomiaréw katowo-liniowych, niwelacyjnych oraz GPS
oraz obliczen oraz ich wizualizacji.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ geometrii i trygonometrii ptaskiej. Podstawowa wiedza z geografii na temat ksztaftu i budowy Ziemi. Podstawy geodezji, Podstawy kartografii i
topografii, Podstawy geografii, Podstawy geologii, Matematyka w naukach o Ziemi, Cwiczenia terenowe — geologia ogdlna, Geologia gornicza

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-726-w-1 [sprawozdanie Sprawozdanie z wykonanej pracy 2GS-726-1, 2GS-726-3,
2GS-726-5, 2GS-726-7,
2GS-726-8
2GS-726-w-2 |zaliczenie zaliczenie pisemne 2GS-726-2, 2GS-726-4,
2GS-726-6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-726-fs-1 |wykiad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 15 literatura uzupetniajaca, praca z internetem 20 2GS-726-w-2
komputera i rzutnika
2GS-726-fs-2 |laboratorium Cwiczenia praktyczne z wykorzystaniem 30 Zapoznanie sie z dziataniem sieci 25 2GS-726-w-1
sprzetu geodezyjnego oraz oprogramowania ASGEUPOS, praca z podrecznikami
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geofizyk na rynku pracy

Kod modutu: 2GS-742

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-742_1 Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych oraz technicznych uwarunkowan dziatalnosci 2GS W2 2
inzynierskiej oraz ich uwzgledniania w praktyce inzynierskiej 2GS W5 2
2GS-742 2 Potrafi zaplanowac¢ Sciezke kariery, przygotowa¢ dokumenty rekrutacyjne, prezentacje, oraz potrafi wspotdziata¢ i pracowac w 2GS _K2 2
grupie, przyjmujgc w niej rézne role.
2GS-742_3 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ dostosowania do pracy w zespole i ponoszenia 2GS _K3 2
odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadanie.

3. Opis modutu

Opis Celem zaje¢ w ramach modutu ,Geofizyk na rynku pracy” jest zapoznanie studentow ze strategig planowania sciezki kariery, technikg przygotowania
dokumentow i podan, przygotowanie do procedury rekrutacyjnej, techniki prezentacji i autoreferowania oraz z zadaniami geofizyka w wybranych firmach
geofizycznych i zakladach gorniczych. Student zapozna sie z ofertg firm geofizycznych pod katem przysziego zatrudnienia.

Wymagania wstepne Osiagniecie podstawowych efektéw ksztatcenia w zakresie modutéw geologicznych i geofizycznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-742_w_1 [Opracowanie pisemne Forma zaliczenia bedzie przygotowanie przez studenta opracowan pisemnych 2GS-742_1,2GS-742_2,
2GS-742_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-742_fs_1 |éwiczenia Cwiczenia oraz jednodniowe wyjazdy do firm 30 lektura uzupeltniajaca, 30 2GS-742_w_1
geofizycznych
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geofizyka gornicza

Kod modutu: 2GS-718

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-718_1 zna elementy geomechaniki gorniczej i wkasciwosci fizyczne gérotworu poddanego naprezeniom 2GS_WwW1 2
2GS_W2 2

2GS-718 2 posiada wiedze z zakresu aparatur pomiarowych stosowanych w geofizyce gérniczej 2GS U1 2
2GS_U2 2

2GS-718_3 ma wiedze z zakresu sejsmologii gorniczej, sejsmiki i sejsmoakustyki 2GS_W1 2
2GS_W2 2

2GS-718 4 posiada wiedze w zakresie wykorzystania metod geoelektrycznych i grawimetrycznych w geofizyce gérniczej 2GS W1 2
2GS_W2 2

2GS-718_5 potrafi zastosowac techniki interpretacji metod geofizycznych do ogdélnej oceny gérotworu, rozpoznania budowy geologicznej 2GS U1 5
or’az_do oceny stanu zagrozenia w kopalniach, a takze do badan na powierzchni w celu jej ochrony przed negatywnymi skutkami 2GS U?2 5

gornictwa 2G8:U3 5

2GS _U4 5

2GS_U5 5

2GS_U6 5

2GS-718 6 stosuje metody statystyczne oraz techniki i narzedzia informatyczne do analizy wynikow geofizycznych i zna ich mozliwosci oraz |2GS U1 5
ograniczenia 2GS U2 5

2GS_U3 5
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2GS_U4
2GS_U5
2GS_U6

(€)1

3. Opis modutu

Opis

Modut geofizyka gérnicza omawia mozliwosci metod geofizycznych stosowanych w gornictwie do ogdinej oceny gérotworu, rozpoznania budowy
geologicznej oraz do oceny stanu zagrozenia w kopalniach. W ramach wyktadéw i ¢wiczen zaprezentowane zostang metody geofizyczne zwigzane z:
sejsmologig gorniczg, sejsmoakustyka, tomografig sejsmiczna (pasywna i aktywna), geoelekiryka (badanie zmian opornosci, przewodnosci skat oraz
metody GPR) i grawimetrig. Dodatkowo w ramach modutu poruszone zostang tematy zwigzane z geofizycznymi badaniami na powierzchni (nad polem
eksploatacyjnym) w celu jej ochrony przed negatywnymi skutkami gérnictwa.

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu: gérnictwa i geologii, analizy matematycznej i algebry, rozwigzywanie uktadow réwnan wielu zmiennych, podstawy
statystycznych metod opracowania wynikdw pomiaru, znajomos¢ zagadnien z zakresu statystyki i rachunku prawdopodobienstwa.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2GS-718 w_1 [Sprawozdania z ¢wiczen Student samodzielnie wykonuje sprawozdanie z éwiczeh obliczeniowych. 2GS-718_ 1, 2GS-718 2,
2GS-718_3, 2GS-718_4,

2GS-718 5, 2GS-718_6

2GS-718 w_2 [Kolokwium Sprawdzenie praktycznej i teoretycznej wiedzy studenta 2GS-718_1, 2GS-718 2,
2GS-718_3, 2GS-718_4,

2GS-718 5, 2GS-718_6

2GS-718 w_3 [Zaliczenie Weryfikowana jest wiedza teoretyczna z metod geofizycznych stosowanych w gornictwie, 2GS-718_1, 2GS-718 2,
zagadnienia do zaliczenia sa udostepnianie bezposrednio studentom podczas wyktadow. 2GS-718_3, 2GS-718_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | Shosoly weryfikach
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-718 fs_1 |laboratorium Zajecia w pracowni komputerowej, 15 lektura uzupetniajaca, praca z 30 2GS-718 w_1,
wykonywanie éwiczen z uzyciem podrecznikiem, przygotowanie sprawozdan z 2GS-718_w_2
odpowiedniego oprogramowania lub/i ¢wiczen
Srodowiska programistycznego
2GS-718_fs_2 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 lektura uzupetniajaca, praca z 15 2GS-718_w_3
audiowizualnych podrecznikiem, rozwigzywanie éwiczen
dodatkowych
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Nazwa kierunku

geologia stosowana

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Geofizyka inzynierska i Srodowiskowa

Kod modutu: 2GS-703

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-703-1 wie w jaki sposob obecnos¢ omawianych typdw substancji zanieczyszczajgcych zmienia fizyczne wlasnosci osrodka skalnego 2GS w1 1
2GS-703-2 potrafi podac przyktady antropogenicznych obiektow powierzchniowych i podpowierzchniowych i zaproponowac¢ metody ich 2GS W1 1
detekcji i kontroli

2GS-703-3 wie w jaki sposob drgania wywotane dziatalnoscig cztowieka oddziatujg na obiekty na powierzchni 2GS W1 1
2GS-703-4 potrafi wykonaé prace obliczeniowe i interpretacyjne 2GS U1 1
2GS_U7 1
2GS-703-5 zna wybrang aparature stosowang w ptytkim rozpoznaniu geofizycznym 2GS_W3 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Geofizyka inzynierska i sSrodowiskowa ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie z podstawami geofizycznych, ptytkich badan inzyniersko-
Ssrodowiskowych. Sktada sie z wyktadu i laboratorium.

W czesci Srodowiskowej prezentowane sg problemy ochrony i monitoringu srodowiska: geofizyczne lokalizowanie zanieczyszczen nieorganicznych i
organicznych, okreslanie kierunkéw migracji wéd i zanieczyszczen, rozpoznanie terendw projektowanych sktadowisk odpadéw, problematyka depozyciji
metali ciezkich w glebach, lokalizowanie antropogenicznych obiektéw podpowierzchniowych. W czesci inzynierskiej: ocena ruchéw masowych,
geofizycznej kontroli tam i obwatowan, ocena wptywu drgan na budowle. Czes¢ laboratoryjna obejmuje prezentacje wybranego sprzetu posiadanego
przed jednostke macierzystg oraz inne instytucje, proste pomiary terenowe, przykladowe prace obliczeniowe i interpretacyjne.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne: wiedza podstawowa z geofizyki ogolnej, hydrogeologii, geologii inzynierskiej.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-703-w-1 [Zaliczenie weryfikacja znajomosci tresci przekazywanych w ramach wyktaddw 2GS-703-1, 2GS-703-2,
2GS-703-3, 2GS-703-5
2GS-703-w-2 |Sprawozdania z ¢wiczen wykonanie sprawozdan z ¢wiczen problemowych 2GS-703-4
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ojpri)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-703-fs-1  |wyklad wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 wykonanie sprawozdan z prac 15 2GS-703-w-1
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych obliczeniowych i interpretacyjnych
2GS-703-fs-2 |laboratorium wykonywanie pomiar6w, praca z programami 30 15 2GS-703-w-2

stuzacymi do obrobki danych; prace
obliczeniowe; zapoznanie z metodami i
aparaturag stosowang w badaniach
Srodowiskowych w innych instytucjach;
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Nazwa kierunku geologia stosowana

Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Geofizyka otworowa

Kod modutu: 2GS-717

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-717_1 zna i rozumie funkcjonowanie profilowan geofizyki wiertniczej jako metod opartych na prawach fizyki i wykorzystujacych opis 2GS W3 3
matematyczny
2GS-717 2 zna podstawowe techniki pomiarowe stosowane w geofizyce wiertniczej i geofizyce stosowanej 2GS W3
2GS-717_3 zna metody przetwarzania i interpretacji profilowan geofizyki wiertniczej, poprawki na wptyw warunkéw pomiarowych i warunkéw (2GS W3
geologicznych, relacje statystyczne wykorzystywane do kalibracji profilowan geofizyki otworowe;j
2GS-717_4 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane w przetwarzaniu i interpretacji profilowan geofizyki otworowej; zna przyktady 2GS W3 3
praktycznej implementacji takich metod z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi informatycznych
2GS-717 5 potrafi zaprojektowac¢ badania otworowe oraz metody ich przetwarzania, oceni¢ pionowa rozdzielczos¢ uzyskanych wynikow i ich | 2GS U1 5
jakos¢ 2GS_U3 5
2GS_U4 5
2GS_U5 5
2GS_U6 5
2GS-717_6 potrafi zaprojektowac i wykonac interpretacje profilowan geofizyki wiertniczej w podstawowym zakresie, potrafi zrobi¢ wykresy i |2GS U1 5
mapy 2GS U3 5
2GS _U4 5
2GS_U5 5
2GS_U6 5
2GS-717_7 umie wycigga¢ wnioski z wynikdw pomiardw i interpretacji profilowar geofizyki wiertniczej oraz w podstawowym zakresie 2GS U1 5
przeprowadzac ich interpretacje geologiczna
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2GS-717 8 zna ograniczenia wiasnej wiedzy z zakresu geofizyki stosowanej, a geofizyki wiertniczej w szczeg6lnosci, i rozumie potrzebe 2GS _U12 3

- dalszego ksztatcenia
2GS-717_9 potrafi uzupetniac¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci 2GS_K1 3
2GS_K6 3

3. Opis modutu

Opis

Modut sktada sie z cyklu wyktaddw, ktérych celem jest zapoznanie studenta z podstawami fizycznymi profilowan geofizyki otworowej, technikami
wykonywania prac pomiarowych w otworach gtebokich (poszukiwawczych i badawczych) oraz ptytkich (inzynierskich i geotechnicznych) oraz metodyka
przetwarzania i interpretacji profilowan. Podczas wyktadow omawiane sg profilowania elektrometrii otworowej, radiometrii otworowej, profilowania
akustyczne, profilowanie upadu warstw (PUW) oraz profilowania techniczne — Srednicy i krzywizny otworu.

Wymagania wstepne

Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu fizyki oraz geofizyki stosowanej, a takze geologii ogélnej oraz mineralogii i geochemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-717_w_1

Test

Student rozwigzuje test.

2GS-717_1, 2GS-717_2,
2GS-717_3, 2GS-717_4,
2GS-717_5, 2GS-717_6,
2GS-717_7, 2GS-717_8,
2GS-717 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

podrecznikiem, rozwigzywanie ¢wiczen

dodatkowych

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-717 _fs_1 |wyklad wyktad wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajaca, praca z 30 2GS-717_ w_1
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Nazwa kierunku

geologia stosowana

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Geofizyka w badaniach srodowiskowych

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 2GS-705

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-705-1 zna podstawowe prawa opisujgce procesy fizyczne zachodzace na powierzchni Ziemi jak i w jej wnetrzu oraz zalezno$ci 2GS Wi 1
pomiedzy nimi.
2GS-705-2 zna zaawansowane techniki obliczeniowe oraz geofizyczne programy komputerowe wspomagajace prace geofizyka i rozumie 2GS w1 1
ich ograniczenia
2GS-705-3 zna podstawowe kwestie inzynieryjno-techniczne oraz wybrane metody stosowane w geofizyce, 2GS_W5 1
2GS-705-4 potrafi zaprojektowac, przeprowadzi¢ i opracowaé samodzielne badania geofizyczne oraz dokonaé krytycznej analizy 2GS U1 1
wykorzystywanych metod geofizycznych.
2GS-705-5 potrafi pracowac w grupie, odpowiedzialnie peic¢ role zawodowe oraz my$le¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy, zgodnie z 2GS _U11 1
zasadami etyki zawodowej

3. Opis modutu

Opis

Modut geofizyka w badaniach srodowiskowych sktada sie z cyklu wyktadéw i éwiczenh, podczas ktérych na wstepie przedstawione sa podstawy fizyczne i
techniczne nowoczesnych metod geofizycznych stosowanych w badaniach srodowiskowych i geologiczno-inzynierskich. Oprocz metod klasycznych .
sejsmiczne, elektrooporowe, radarowe, magnetyczne i grawitacyjne, omowione sa takze nowe techniki np. radiomagnetotelluryka, metoda MASW,
spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego i in. Zastosowanie tych technik oraz ich ograniczenia i mozliwosci prezentowane sg na przyktadach
probleméw srodowiskowych i inzynierskich napotkanych w Polsce oraz na Swiecie. Na wyktadach omawiang sg takze szczegétowo zagadnienia
zwigzane z powigzaniem whasnosci fizycznych i mechanicznych gruntéw z mierzonymi parametrami geofizycznymi oraz charakterystyka ich wzajemnej
zaleznosci. Przedstawione zostane m.in. problemy srodowiskowe dotyczgce: transportu zanieczyszczen w gruncie; oceny warunkéw gruntowo-wodne w

miejscu posadowienia obiektéw budowlanych; okreslania wkasciwosci podtoza budowlanego pod budownictwo obiektéw np. mieszkaniowych,

przemystowych; badania i monitorowanie zmiany wkasciwosci fizycznych podtoza gruntowego, m.in. zmiany zageszczenia osrodka, lokalizacji pustek,
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kontroli szczelnosci zapdr, wyznaczanie i obrazowanie strefy osiadan, rozluznien i ostabienia podtoza, przebieg dyslokacji nieciggtych; badan osuwisk;
lokalizacji poziomu zwierciadet wod i in.

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw chemii fizycznej, fizyki, geologii, hydrogeologii, mechaniki skat i gérotworu, sejsmologii, a takze znajomos¢
podstaw fizycznych metod: geoelektrycznych, sejsmicznych, magnetometrii i grawimetrii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-705-w-1 |Zaliczenie Zaliczenie pisemne lub ustne, skala ocena 2 — 5, weryfikowana jest wiedza teoretyczna z 2GS-705-1, 2GS-705-2,
tresci przedstawionych na wykladzie. 2GS-705-3
Zagadnienia do zaliczenia sg udostepnianie bezposrednio studentom podczas wyktaddw.
2GS-705-w-2 |Sprawozdania z ¢wiczen Wykorzystanie zdobytych na wyktadzie informacji w sposéb praktyczny. Student samodzielnie |2GS-705-4, 2GS-705-5

wykonuje sprawozdania z ¢wiczen problemowych. Ocena kohicowa jest Srednig z ocen
uzyskanych w sprawozdaniach. Ocena za sprawozdanie oparta jest na sposobie realizaciji
¢éwiczenia, merytorycznego opracowania sprawozdania i trafnosci wnioskéw koncowych

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis ICzba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-705-fs-1 |wyktad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupetniajgca, praca z 15 2GS-705-w-1
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych podrecznikiem, rozwigzywanie éwiczen
dodatkowych
2GS-705-fs-2  |laboratorium zajecia z wykorzystaniem pracowni 30 lektura uzupetniajgca, praca z 15 2GS-705-w-2
komputerowej, wykonywanie ¢wiczen z podrecznikiem, przygotowanie sprawozdan z
uzyciem odpowiedniego oprogramowania cwiczen
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geologia ekonomiczna

Kod modutu: 2GS-707

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-707-1 uzyskanie wiedzy na temat zasad racjonalnej gospodarki surowcami w kontekscie ochrony srodowiska, wykorzystania metali i 2GS Wi 2
niektérych surowcow w gospodarce krajowej i Swiatowe;. 2GS W3 3
2GS-707-2 poznanie niekorzystnych oddziatywan zaktadow goérniczych, przerébki kopalin oraz hutnictwa na elementy Srodowiska 2GS W3 3
przyrodniczego w Polsce, GZW oraz wybranych miejscach na Swiecie. 2GS W4 3
2GS-707-3 poznanie najwazniejszych metod i technologii stosowanych w r6znych etapach eksploataciji i przerébki kopalin uzytecznych. 2GS W3 3
2GS_W4 3
2GS-707-4 poznanie zwigzkéw miedzy inwestycjami w nowe technologie wydobycia i przerdbki kopalin a rozwojem réznych galezi 2GS W4 3
gospodarki. 2GS W5 3
2GS-707-5 poznanie struktur organizacyjnych i wkasnosciowych firm goérniczych oraz niektérych zaleznosci z zakresu polityki fiskalnej oraz 2GS _W5 2
ochrony srodowiska. 2GS W6 1
2GS-707-6 poznanie najwazniejszych uwarunkowan prawnych dziatalnosci geologicznej 2GS W5 2
2GS-707-7 umiejetnos¢ wykonania samodzielnego opracowania (na podstawie danych literaturowych) zawierajgcego analize ekonomiczng |2GS U1 2
przedsiewziecia z zakresu poszukiwania, wydobycia i przerébki kopalin. 2GS U2 2
2GS_U7 2
2GS-707-8 na podstawie zdobytej wiedzy potrafi oceni¢ rozne opinie formutowane na temat inwestycji w wydobycie i przerdbke kopalin. 2GS K1 2
2GS_K2 2
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3. Opis modutu

Opis

Najwazniejsze zagadnienia:

1. Ekonomiczne podstawy prowadzenia inwestycji w zakresie rozpoznawania zt6z, gornictwa i hutnictwa metali.

2. Geografia rozmieszczenia wybranych zt6z na Swiecie, najwazniejsi producenci (panstwa i firmy), kierunki importu i eksportu surowcéw mineralnych.

3. Wielkos¢ produkgeiji (dla wybranych surowcéw), rodzaje surowcow funkcjonujgcych w obrocie miedzynarodowym oraz poziom recyclingu .

4. Oméwienie poszczegoblnych surowcéw: wegle, ropa, gaz ziemny, rudy metali (Fe, Cu, Ag, Zn-Pb, Ni, Sn, Hg) w aspekcie perspektyw wystarczalnosci i
wplywu poziomu rezerw na ceny.

5. Analiza czynnikéw ekonomicznych, geologicznych, gérniczych oraz spoteczno-politycznych wptywajacych na ksztattowanie sie podazy i popytu na
surowce mineralne.

6. Charakterystyka zmiany popytu i podazy oraz cen metali (Fe, Cu, Au, Ag, Sn, W, Hg, Zn-Pb, U), wegli kamiennych, ropy naftowej, gazu ziemnego,
uranu, siarki i diamentéw.

7. Baza zasobowa i perspektywy wydobycia najwazniejszych kopalin mineralnych w Polsce (Cu, Ag, Zn, Pb, Fe, S, wegli kamiennych i brunatnych, ropy i
gazu, bursztynu, piaskow szklarskich i surowcéw ilastych)

8. Ekonomika etapu rozpoznania, dokumentowania i uzyskiwania koncesji na wydobycie rud na przyktadzie zt6z Zn-Pb.

9. Ekonomika wydobycia i sprzedazy metali produkowanych w Polsce: Cu, Ag, Zn, Pb, Au, Pt, Re.

10. Analiza przyczyn zmian cen metali oraz czynnikow wptywajgcych na ksztattowanie sie rynku danego metalu.

Dla poszczegélnych metali i surowcédw niemetalicznych przedstawiana jest wielko$é produkcji, rodzaje surowcéw funkcjonujgcych w obrocie
miedzynarodowym oraz poziom recyclingu . Oméwienie poszczegoélnych surowcéw: wegli, ropy, gazu ziemnego oraz rud metali (Fe, Cu, Ag, Zn-Pb, Ni,
Sn, Hg) prowadzone jest w aspekcie perspektyw wystarczalnosci i wptywu poziomu rezerw na ceny. Analizowane sa czynniki ekonomiczne, geologiczne,
gornicze oraz spoteczno-polityczne wptywajgce na ksztattowanie sie podazy i popytu na surowce mineralne. Charakteryzowane sg zachodzace w czasie
Zmiany popytu i podazy i cen metali (Fe, Cu, Au, Ag, Sn, W, Hg, Zn-Pb, U), a takze wegli kamiennych, ropy naftowej, gazu ziemnego, uranu, siarki i
diamentow.

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw: geologii zt6z, geologii 0g6lnej, petrografii, mineralogii i geochemii. Znajomos$¢ geologii regionalnej Polski oraz
podstawowej wiedzy z zakresu ekonomii oraz fizyko-chemicznych cech pierwiastkOw.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2GS-707-w-1

Zaliczenie Ocena z pisemnego sprawdzenia wiedzy (skala ocen od 2.0 do 5.0) 2GS-707-1, 2GS-707-2,

Oceniany bedzie merytoryczny aspekt tresci, ich szczegotowos¢ oraz zgodnos$¢ odpowiedzi z [2GS-707-3, 2GS-707-4,
pytaniem. Dodatkowe 2 punkty mozna otrzymac za udzielenie odpowiedzi wskazujacych na  |2GS-707-5, 2GS-707-6,

znaczace poszerzenie wiedzy. 2GS-707-7, 2GS-707-8
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wiasna studenta
kod oiji)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-707-fs-1 |wykiad multimedialny wykiad, 45 - zapoznanie sie z zalecang literaturg oraz 30 2GS-707-w-1
dla 5 godzin wykfadu ekwiwalentem jest informacjami na rekomendowanych stronach
praca z wykladem e-learningowym. WWW.
- zapoznanie sie z interaktywnym wyktadem
e-learningowym oraz wykonanie co najmniej
dwéch testow i quizéw zamieszczonych na
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platformie UPGOW. Praca z wykladem e-
learningowym jest monitorowana przez
prowadzacego.

- przygotowanie zagadnien do egzaminu
opublikowanych na stronie www
prowadzacego http://ultra.cto.us.edu.pl/
~cabala/

w zakfadce dydaktyka/geologia ekonomiczna.
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geologia ekonomiczna - ¢cwiczenia terenowe

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 2GS-792

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-792-1 student uzyskuje wiedze na temat uwarunkowan ekonomicznych gospodarowania zasobami surowcow mineralnych 2GS w1 3
2GS_W3 2
2GS-792-2 poznanie wiedzy na temat wptywu odpaddéw pogérniczych, poprzerébczych i hutniczych na srodowisko przyrodnicze. 2GS W4 2
2GS-792-3 zna technologie wzbogacania flotacyjnego kopalin oraz pirolityczne technologie zagospodarowania odpadéw zawierajgcych 2GS W4 2
metale np. Zn, Cd, Pb, TI.
2GS-792-4 uzyskuje praktyczna wiedze na temat organizacji pracy w kopalni podziemnej, zaktadach przerébczych rud metali oraz hutach 2GS _W5
metali. 2GS_W6
2GS-792-5 uzyskuje umiejetnos¢ krytycznej oceny stosowanych technologii w aspekcie ich wptywu na srodowisko oraz uwarunkowan 2GS _U5
ekonomicznych.
2GS-792-6 dzieki wizytom w zaktadach gorniczych, przerébczych i hutach zwigksza swoja Swiadomos¢ ekologiczna i poznaje rézne aspekty (2GS K3 2

wplywu na srodowisko stosowanych technologii.

3. Opis modutu

Opis

przerébczych:
1. Ekonomiczne aspekty eksploatacji zt6z wegla kamiennego (wybrana kopalnia wegla kamiennego w GZW).

rejonie ztoza Zawiercie 3 (zajecia w terenie wizyta w firmie Rathdowney.

3. Ekonomika wydobycia metali na przyktadzie eksploatacji rud Zn-Pb w rejonie olkuskim (wizyta w kopalni podziemnej Zn-Pb Pomorzany.

Zagadnienia zwigzane z ekonomicznymi aspektami eksploatacji i przerobki kopalin beda realizowane w terenie w czasie wizyt w zaktadach gérniczych i

2. Ekonomika etapu rozpoznania, dokumentowania i uzyskiwania koncesji na wydobycie zt6z rud Zn-Pb na przyktadzie aktualnie prowadzonych prac w
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5. Zagadnienia zwigzane z ekonomikg wzbogacania i przerdbki rud metali metodami flotacyjnymi (wizyta w ZPM Olkusz-Pomorzany oraz wydziale ZGH
Bolestaw - Recycling).
6. Ekonomika hutniczej produkcji metali: Zn, Pb, Ag, Cd na przyktadzie huty w Miasteczku Slaskim (wizyta w hucie Miasteczko Slaskie.

7. Historyczne metody wydobycia i wzbogacania rud Zn-Pb na przyktadzie dziatajgcej w przesztosci kopalni w Tarnowskich Gérach (wizyta w kopalni
zabytkowej, na haldzie poptuczkowej oraz sztolni.

Wymagania wstepne

Zaliczenie przedmiotéw realizowanych w etapie studiéw | stopnia: Geologia zt6z rud metali, Gérnictwo oraz uzupetnienie wiedzy teoretycznej w oparciu o
materiaty do éwiczen dostepne na stronie www lub przesytane studentom zarejestrowanym na zajecia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-792-w-1

sprawdzian pisemny

Srodowiska.

efektywnosci przedsiebiorstw.

Zapoznanie sie z technologiami eksploatacji kopalin, przerébki i wzbogacania rud metali oraz
surowcOw energetycznych w aspekcie ekonomicznym.

Zapoznanie sie ze specyfika wykorzystania kopalin oraz odpadéw zawierajacych uzyteczne
metale. Poznanie roli nowoczesnych technologii przerébki w zmniejszaniu zagrozenia dla

Poznanie struktur organizacyjnych zaktadéw gorniczych, przerdbczych oraz hut.
Poznanie zwigzkéw miedzy stosowanymi technologiami, a zwiekszeniem ekonomicznej

Studenci poznajg zwigzki miedzy dziatalnosci gérniczg i nowoczesnymi metodami przerdbki i
hutnictwa a ich wplywem na Srodowisko.

2GS-792-1, 2GS-792-2,
2GS-792-3, 2GS-792-4,
2GS-792-5, 2GS-792-6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-792-fs-1 |Eéwiczenia terenowe wyktady w terenie odnoszace sie do 30 - uczestnictwo w zajeciach terenowych oraz 45 2GS-792-w-1

wizytowanych zaklad6w oraz stosowanych w
nich technologii. Wprowadzenie do podstaw
fizycznych stosowanych metod np.
wzbogacania kopalin oraz technologii
eksploatacji kopalin. Oméwienie
ekonomicznych aspektéw prowadzonej
dziatalnosci gorniczej, przerébczej lub
zagospodarowywania odpadow
zawierajgcych metale uzyteczne.

zapoznanie sie z zalecanymi zagadnieniami
teoretycznymi,

- prowadzenie notatnika terenowego,

- zapoznanie sie z materiatami
przygotowanymi przez prowadzacego oraz
zalecanag literaturg
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geologia goérnicza

Kod modutu: 2GS-722

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-722-1 Ma ugruntowang wiedze w obszarze podstawowych kategorii pojeciowych geologii gérniczej, zna zadania geologa kopalnianego |2GS W1 3
na poszczegodlnych etapach rozpoznania zloza niezaleznie od rodzaju tego zloza, 2GS W5 3
2GS-722-2 Posiada wiedze o metodach rozpoznawania, dokumentowania, eksploatowania i likwidacji zt6z. 2GS W3 3
2GS_W4 3
2GS-722-3 Zna podstawowe kwestie inzynieryjno-techniczne oraz wybrane technologie w dziatalnosci geologicznej i gérniczej przydatne w  [2GS W3 3
pracy geologa gorniczego oraz powigzanych gatezi gospodarki z punktu widzenia studiowanej specjalnosci 2GS W5 3
2GS-722-4 Posiada umiejetno$¢ opracowania prostej dokumentacji geologicznej z wykorzystaniem danych pochodzacych z prac 2GS U1 3
rozpoznawczych do opisu ztoza 2GS U6 3
2GS-722-5 Student potrafi wskazac: metody okreslania stopnia zaangazowania tektonicznego gorotworu, zagrozenia naturalne i metody ich [2GS K3 2
eliminaciji lub ograniczenia w gérnictwie, odpowiednie metody pomiaréw parametréw ztozowych 2GS U1 3
2GS-722-6 Potrafi wyttumaczy¢ celowos$¢ oprébowania zt6z oraz wymieni¢ podstawowe metody pobierania prébek kopalin, umiejetnosé 2GS _U3 2
obliczania zasobow bilansowych zloza z zastosowaniem rachunku btedéw w procesie szacowania zasobow 2GS U4 2

3. Opis modutu

Opis Modut Geologia gérnicza ma umozliwi¢ studentowi nabycie wiedzy dotyczacej metodyki badania zt6z z punktu widzenia gérnictwa, pozycji geologa
gorniczego w kopalni oraz jego dziataniami w warunkach funkcjonowania zaktadu gorniczego. Szczegotowo pozna¢ metodyke rozpoznawania zt6z na
etapie eksploatacji, kartowania podziemnego wyrobisk gérniczych, pobierania probek oraz szacowania zasobéw zt6z.

Wymagania wstepne
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Podstawowe wiadomosci z zakresu geologii fizycznej, szczegdlnie tektoniki i kartografii, gérnictwa i funkcjonowania zaktadu gérniczego oraz metod
komputerowych w geologii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
2GS-722-w-1 [egzamin Egzamin pisemny w formie testu wielokrotnego wyboru i pytan otwartych 2GS-722-1, 2GS-722-2,
2GS-722-3, 2GS-722-6
2GS-722-w-2 |opracowanie samodzielne Wykonanie opracowania na zadany temat i lub sprawdzian pisemny 2GS-722-4, 2GS-722-5
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-722-fs-1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien dotyczacych 15 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 20 2GS-722-w-1
geologii gérniczej z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych
2GS-722-fs-2 |laboratorium analizowanie zadan geologii gorniczej, 15 samodzielne opracowywanie tresci 25 2GS-722-w-2
przedstawienie matematycznego opisu wskazanych przez prowadzgcego oraz
zloza, kartowanie geologiczne zloza, studiowanie literatury fachowej, przyswajanie
zastosowanie metod statystycznych do wiedzy zdobytej podczas zajec
szacowania i obliczania zasobéw zioza,
prezentacje z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych, symulacje obliczen
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geologia naftowa i weglowa

Kod modutu: 2GS-526

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-526-1 zna terminologie dotyczgcg kopalin energetycznych, geneze, procesy ztozotworcze, typy zt6z 2GS W1 1
2GS_W3 2
2GS-526-2 zna metody poszukiwania weglowodoréw i wegla 2GS W1 1
2GS_W3 2
2GS-526-3 potrafi oceni¢ perspektywicznos¢ danego rejonu pod katem wystepowania zt6z weglowodoréw i wegla 2GS_U1 3
2GS_U3 2
2GS-526-4 potrafi wyjasni¢ procesy powstania nagromadzen ropy naftowej i gazu ziemnego oraz wegla 2GS U4 3
2GS_U6 2
2GS_W3 2
2GS-526-5 potrafi dokona¢ krytycznej analizy dostarczanych informacji, ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy z zakresu 2GS K1 2
znajomosci proceséw geologicznych. 2GS U4 2
2GS_U5 3
3. Opis modutu
Opis Celem modutu Geologia naftowa i weglowa jest zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczacymi procesOw generowania i gromadzenia sie materii

organicznej, proceséw przeobrazenia prowadzgcych do powstania szeregu weglowego i wodoroweglowego. Omoéwione zostang rodzaje skat
macierzystych i zbiornikowych, ich porowatos¢ i przepuszczalno$g, typy putapek ztozowych, prowincje roponosne i gazonosne, teorie poszukiwania paliw
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statych, ptynnych i gazowych oraz ich znaczenie gospodarcze i przemystowe. Student pozna warunki powstawania szeregu weglowego, zagtebia
weglowe Polski i metody ich eksploataciji.

Wymagania wstepne Znajomosc geologii fizycznej i regionalnej, podstawy realizowane w ramach modutdw Tektonika i geologia strukturalna, Geologia zt6z.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-526-w-2 [ocena prac projektowych Ocena projektow wykonanych przez studenta 2GS-526-1, 2GS-526-2,
2GS-526-3, 2GS-526-4,
2GS-526-5
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-526-fs-2 |laboratorium wykonanie projektu dotyczacego oceny 15 samodzielna lektura wskazanych tekstéw, 20 2GS-526-w-2
perspektywicznosci wystepowania analiza dostepnych materiatow i
weglowodoréw na wybranym obszarze przyswojenie przekazanej przez
Polski na podstawie wynikow badan prowadzgcego wiedzy
laboratoryjnych

51/ 195




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geologia planetarna

Kod modutu: 2GS-509

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-509-1 zna budowe i ewolucje Ziemi oraz ciat Uktadu Stonecznego 2GS W1 2
2GS_W2
2GS_W4
2GS-509-2 zna procesy i cykle geologiczne zachodzgce w tektonosferze 2GS_W2
2GS_W3
2GS-509-3 umie modelowac sytuacje geotektoniczne oraz odtwarzac paleosrodowiska geotektoniczne 2GS_U1
2GS_U3
2GS-509-4 potrafi interpretowac obrazy i sporzadzaé¢ mapy astrogeologiczne wybranych ciat Ukladu Stonecznego 2GS U1
2GS_U3
2GS_W1
2GS-509-5 wykorzystuje nowa, wiedze - analizuje dane, syntezuje wyniki i formutuje wnioski; odczuwa potrzebe ciagtego doskonalenia 2GS K1
swoich umiejetnosci 2GS U1

2GS_U3

P RrRP|IPRPR[RPRPR[RP P[RR

3. Opis modutu

Opis Celem modutu Geologia planetarna jest poznanie charakterystyki i metod badan ciat Ukltadu Stonecznego, a w szczegdlnosci planet typu ziemskiego,
ksiezycow, asteroid i komet. Ponadto student uczy sie interpretacji dostepnych obrazéw satelitarnych i wykonywania map astrogeologicznych wybranych
ciat Uktadu Stonecznego analizujgc ich powierzchnie oraz wnetrze metodami stosowanymi dla Ziemi. Modut ten przywotuje i pogtebia historie rozwoju
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mysli geotektonicznych, analizuje tektonike piyt litosferycznych, role astenosfery, konwekcji oraz ptywow w ksztattowaniu struktur litosfery. Student
poznaje prowincje morfotektoniczne Ziemi oraz wptyw struktury Moho na ksztattowanie sie pokryw osadowych. Ponadto uczy sie okreslania
paleosrodowisk geotektonicznych.

Wymagania wstepne

Zalecane: ukonczenie studidw | stopnia, zwlaszcza efekty ksztalcenia modutu Tektonika i Geologia strukturalna oraz Kartowanie geologiczne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-509-w-1  |kolokwium sprawdzenie nabytej wiedzy teoretycznej 2GS-509-1, 2GS-509-2,
2GS-509-3, 2GS-509-4,
2GS-509-5
2GS-509-w-2 |wykonanie zadan i kolokwium sprawdzenie nabytej wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych 2GS-509-1, 2GS-509-2,

2GS-509-3, 2GS-509-4,
2GS-509-5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-509-fs-1 |wykiad omowienie wybranych zagadnien 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 15 2GS-509-w-1
podstawowych z wykorzystaniem pomocy oraz Internetem
audiowizualnych oraz Internetu (wszyscy
studenci)
2GS-509-fs-2  |laboratorium nabywanie praktycznych umiejetnosci 15 przygotowanie teoretyczne do zajec, 15 2GS-509-w-2

klasyfikacji struktur geotektonicznych oraz
okres$lania Srodowisk geotektonicznych
wspoitczesnych, przysztych oraz przesztych.
Identyfikowanie i klasyfikowanie obiektow
kosmicznych, wykonywanie map
astrogeologicznych ciat Uktadu Stonecznego,
przeliczanie jednostek (w grupach
specjalizacyjnych).

przeéwiczenie nabytych umiejetnosci
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geomateriaty

Kod modutu: 2GS-419

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-419-1 Zna definicje i charakterystyki geomateriatow 2GS W1 1
2GS_W2
2GS_W3
2GS_W4

2GS-419-2 Zna unikatowe cechy (wlasciwosci fizyczne, cechy teksturalne, sktad mineralny i chemiczny itd.) naturalnych i syntetycznych 2GS w1
materiatdow 2GS W3

2GS-419-3 Zna sposoby produkcji materiatow uzytkowych (zaawansowanych) i uzyskanie informaciji o sposobie ich dalszego wykorzystania (2GS W3
2GS_W5
2GS-419-4 Zna i rozumie konkretne zagadnienia krystalochemiczne, nabywa umiejetnosci obliczenia wzoréw krystalochemicznych 2GS U1
2GS_U3
2GS-419-5 Potrafi interpretowac proszkowe analizy dyfrakcyjne, przy wykorzystaniu komputerowych metod obliczeniowych 2GS U3
2GS_U5
2GS-419-6 Wykorzystuje zdobytg wiedze do opracowania wybranych geomateriatéw 2GS U1
2GS_U5
2GS_U6
2GS_WwWi1
2GS-419-7 Wykazuje aktywng postawe ciekawosci poznhawczej 2GS K1

RlPrRrPRPR|IPR[PRPR[PRP|PRPR|RP,RPR
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2GS_K2
2GS_K3
2GS_K6

3. Opis modutu

Opis

Pozna geomaterialy kiedy$ powszechnie stosowane, jak azbest, a obecnie usuwane ze wzgledu na zagrozenie dla zdrowia ludzi.

Wymagania wstepne

Geochemia

Wskazane opanowanie tresci modutéw: Mineralogia 1, Mineralogia 2, Instrumentalne metody badania mineratéw i skat, Petrologia 1, Petrologia 2,

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-419-w-1 |zaliczenie ustne weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i literature wskazang w sylabusie; studenci 2GS-419-1, 2GS-419-2,
odpowiadajg na pytania sformutowane problemowo 2GS-419-3, 2GS-419-6
2GS-419-w-2 |praca semestralna praca pisemna, bazujgca na wynikach badarn wybranych prébek geomateriatdw 2GS-419-4, 2GS-419-5,
2GS-419-7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SF;OEOby weryfikac]i
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-419-fs-1 |wyklad wyktad pogtebiajacy wiedze na temat 20 praca ze wskazanymi podrecznikami 15 2GS-419-w-1
geomateriatéw z wykorzystaniem pomocy
audiowizulnych a takze probek
geomateriatow
2GS-419-fs-2 |laboratorium zajecia laboratoryjne i wizyty studyjne w 40 praca ze wskazanymi podrecznikami 25 2GS-419-w-2

laboratoriach eksperymentalnych zaktadow
produkcyjnych, pozyskanie prébek do
dalszych badan mineralogicznych.
Samodzielne opracowanie uzyskanych
wynikéw analitycznych.
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geotechnika

Kod modutu: 2GS-623

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-623-1 Zna zasady projektowania i organizacji badan polowych 2GS W3 2
2GS_W5 3
2GS-623-2 Posiada podstawowag wiedze z zakresu fundamentowania, nosnosci podtoza budowlanego, statecznosci zboczy oraz 2GS w1 2
posadowienia i konstrukcji budowli hydrotechnicznych 2GS W3 3
2GS-623-3 Potrafi oceni¢ na podstawie wtasnosci fizycznych i mechanicznych przydatnos¢ gruntéw dla okreslonych rodzajow budownictwa |2GS U1 2
2GS _Uu4 2
2GS-623-4 Potrafi obliczy¢ naprezenia w gruntach, wielko$ci osiadan fundamentu i statecznosci zboczy 2GS_U11 1
2GS_U3 2
2GS_U5 1
2GS-623-5 Potrafi planowac¢ i organizowac badania polowe. Potrafi przewidywa¢ skutki wznoszenia budowli pietrzacych na srodowisko 2GS _U10 1
2GS_U3 2
3. Opis modutu
Opis Modut Geotechnika zapoznaje studenta z zagadnieniami z zakresu kartografii geologiczno-inzynierskiej i dokumentacji geologiczno-inzynierskich.

Omawiane sg rodzaje badan polowych dla réznych obiektéw budowlanych oraz zasady projektowania i wykonywania badan. W zakresie podstawowym
prezentowane sg zagadnienia z fundamentowania, no$nosci podtoza i osiadania fundamentéw oraz statecznosci zboczy.

Wymagania wstepne Osiggniecie efektéw ksztatcenia modutu Geologia inzynierska i Gruntoznawstwo inzynierskie
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-623-w-1 [Sprawdzian pisemny sprawdzian podsumowujacy wiedze z zakresu przedstawionego na ¢wiczeniach 2GS-623-1, 2GS-623-2,
2GS-623-3, 2GS-623-4,
2GS-623-5
2GS-623-w-2 |[Raporty obliczeniowe odnoszace pisemne raporty z obliczenia statecznosci zboczy, wyznaczania wspotczynnikéw filtracii, 2GS-623-2, 2GS-623-4,
sie do zadanych zagadnien badan terenowych sondg dynamiczng 2GS-623-5
20s-623-w-3 | Zaliczenie kohcowe Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie wyktadow i éwiczen. 2GS-623-1, 2GS-623-2,

2GS-623-3, 2GS-623-4,
2GS-623-5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

2GS-623-fs-1

wyktad

Wyktad obejmuje zagadnienia z zakresu
wykonawstwa rob6t ziemnych i nadzoru nad
ich wykonaniem. Ekoinzynierskie prace w
budownictwie ziemnym. Podstawowe
zagadnienia z zakresu fundamentowania,
osiadania fundamentéw i statecznosci
zboczy oraz podstawowag wiedze na temat
posadowienia i konstrukcji obiektow
hydrotechnicznych Proste metody
audiowizualne

20

lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem

10

2gs-623-w-3

2GS-623-fs-2

éwiczenia

Omawianie zagadnie zwigzanych z
projektowaniem i wykonawstwem roboét
budowlanych. Obliczenia pokazujace
naprezenia w gruntach, osiadania
fundamentéw i statecznosé zboczy.

30

wykonywanie raportéw z obliczeniami dla
prezentowanych zagadnien

25

2GS-623-w-1,
2GS-623-w-2
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geothermics and other renewables

Kod modutu: 2GS-522

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-522-1 Student rozumie réznice pomiedzy konwencjonalnymi a odnawialnymi zrodtami energii, jaki jest ich wptyw na Srodowisko 2GS Wi 3
naturalne w réznych krajach
2GS-522-2 Student rozumie pojecie energii, dlaczego jej potrzebujemy i jak duzo jej produkujemy i zuzywamy w Polsce oraz globalnie. 2GS w1 3
Student rozumie zwigzki pomiedzy poziomem zycia (rozwojem cywilizacyjnym) a poziomem konsumpcji energii. Nacisk potozony
jest na relacje zachodzgce w r6znych krajach oraz w skali globalne;.
2GS-522-3 Student jest Swiadomy(a) jak duzo energii mozna produkowac za pomocg roznych zrédet energii odnawialnej. Student potrafi 2GS w1 2
poréwnac jak potencjat produkcji energii z OZE koresponduje do naszych obecnych i przysztych potrzeb w skali miast, kraju i 2GS W3 2
planety. B
2GS-522-4 Student zna rézne aspekty energii geotermalnej — wtacznie z geologicznymi, ekonomicznymi i technicznymi wyzwaniami, ktére 2GS w1 3
wigza sie z geotermig. Aspekty te sg omawiane na przyktadach wybranych krajéw, gdzie ograniczenia, wyzwania i mozliwosci 2GS W3 3
rozwoju energetyki geotermalnej sg zréznicowane. -
2GS-522-5 Student zna i rozumie podstawy dziatania roznych OZE oraz zalety i wady ,czystych” zrodet energii w tym: energii wiatru, energii 2GS U1 3
fal morskich i ptywow, energii stonecznej i biomasy. Student potrafi obiektywnie porownywac mozliwos¢ zastosowania réznych 2GS U3 3
OZE w zaleznosci od specyfiki czesci Swiata. -
2GS-522-6 Student umie porozumiewac sie i prezentowac wiedze w jezyku angielskim 2GS U9 2

3. Opis modutu

Opis Uczestniczac w tym kursie student pozna kluczowe fakty zwigzane z energig, emisjg CO2 oraz Srodowiskiem.
Czym wiasciwie jest energia? Dlaczego jej potrzebujemy? Co to znaczy ,Odnawialne zrédta energii”? Dlaczego produkt uboczny spalania wegla — wzrost
stezenia CO2 w atmosferze — jest zjawiskiem niepozadanym? Jak duzo energii produkujemy i zuzywamy w Polsce i w skali planetarnej? Jaki jest
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zwigzek pomiedzy jakoscig naszego zycia a zuzyciem energii?
Ten kurs nauczy Cie jak duzo energii mozemy produkowac¢ uzywajac réznorodne zrédta energii odnawialnej. Dowiesz sie réwniez jak te ,moce
produkcyjne” przedstawiajg sie w poréwnaniu z naszymi obecnymi i przysztymi potrzebami w skali miasta, panstwa i planety.
W czasie kursu potozymy nacisk na geotermie, ale nauczysz sie rowniez o innych odnawialnych zrodtach energii, w tym o: energii wiatru, energii fal i
plywow morskich oraz energie stoneczng. Kurs dostarczy Tobie informacji o biomasie, jako odnawialnym Zrodtem energii o neutralnej emisji CO2.

Energetyka konwencjonalna (wegiel, ropa, gaz) oraz energetyka nuklearna sg rowniez oméwione aby uzupetnic¢ obraz zrodet energii ktére mamy

aktualnie do naszej dyspozycji.

Wymagania wstepne

Znajomosc jezyka angielskiego, geologii fizycznej i regionalnej Swiata i Polski, umiejetno$¢ wykonywania podstawowych obliczern matematycznych,
podstawy geofizyki, fizyki, obstugi komputera.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-522-w-1 |Ese€j

zadanymi wytycznymi dotyczacymi formatu.

Studenci beda przygotowywacé esej/prezentacje na wybrane tematy dotyczgce energetyki
geotermalnej oraz innych odnawialnych zrédet energii. Esej musi by¢ napisany zgodnie z

2GS-522-1, 2GS-522-2,
2GS-522-3, 2GS-522-4,
2GS-522-5, 2GS-522-6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbfa\ efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-522-fs-1 |wykiad Prezentacje multimedialne i dyskusje sg 15 Studenci chcacy pogtebi¢ swojg wiedze beda 10 2GS-522-w-1

podstawami tego kursu.

kierowani do odpowiednich artykutéw
naukowych oraz zasobéw internetowych
przydatnych w poszerzaniu wiedzy.
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Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

1. |Nazwa kierunku geologia stosowana

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5.

6.

Modut ksztatcenia:

Gospodarka wodna

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 2GS-610

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-610-1 Zna powigzania dziatdw gospodarki wodnej z naukami przyrodniczymi. 2GS_W2 2
2GS-610-2 Rozumie strukture administrowania gospodarka wodng w Polsce. 2GS W5 3
2GS-610-3 Rozumie przepisy ustawy prawo wodne oraz wybrane przepisy wykonawcze w zakresie niezbednym do sporzadzenia 2GS K5 2
dokumentacji hydrogeologicznych oraz operatow wodnoprawnych. 2GS W5 3
2GS-610-4 Rozumie i zna zasady sporzadzania bilanséw wodno-gospodarczych 2GS W4 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Gospodarka Wodna ma umozliwi¢ studentowi zdobycie wiedzy na temat pozycji wéd podziemnych w gospodarce wodnej. Student poznaje
wybrane przepisy prawne prawa wodnego krajowego i Unii Europejskiej oraz prawa ochrony srodowiska. Student poznaje potrzeby wodne gospodarki
narodowej, elementy bilansu wodnogospodarczego oraz bilansu wéd podziemnych.

Wymagania wstepne

zalecane: modelowanie procesoOw filtracji, zagrozenie i ochrona srodowiska gruntowo-wodnego, podstawy oceny oddziatywania na srodowisko

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

2GS-610-w-1

pytania kontrolne na korcu
wyktadow

Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladu i ocena umiejetnosci rozumienia argumentow
oponentéw oraz formutowania wlasnych argumentéw w czasie ustnej debaty.

2GS-610-1, 2GS-610-2,
2GS-610-3, 2GS-610-4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-610-fs-1 |wykiad prezentacje multimedialne lub zajecia 15 przygotowanie sie do dyskusji: studia 10 2GS-610-w-1
prowadzone metodg podawczg z podanej wczesniej literatury,
wykorzystaniem map, ilustracji, przyktadow uporzadkowanie notatek
itp.
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Gospodarowanie surowcami energetycznymi

Kod modutu: 2GS-725

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-725-1 zna wybrang problematyke srodowiska przyrodniczego, ze szczegdlnym uwzglednieniem oddziatywania odpadéw (zaréwno w 2GS w1 3
fazie wytwarzania jak i utylizacji) na atmo-, bio-, hydro-, lito-, i antroposfere w Polsce, a zwlaszcza w Gornoslgskim Zagtebiu
Weglowym i jego otoczeniu
2GS-725-2 zna podstawowe kwestie inzynieryjno-techniczne oraz wybrane technologie w dziatalnosci geologicznej, hydrogeologicznej, 2GS W3 3
energetycznej oraz powigzanych gatezi gospodarki z punktu widzenia przerdbki i utylizacji odpadéw
2GS-725-3 zna formy wystepowania surowcow antropogenicznych oraz ich przydatnos¢ gospodarcza 2GS W3
2GS-725-4 umie dokonac krytycznej analizy wykorzystywanych roznorakich metod inzynierskich w naukach o Ziemi uwzgledniajac wszelkie |2GS U4
aspekty systemowe i pozatechniczne oraz analize ekonomiczng
2GS-725-5 stara si¢ zy¢ i pracowac swiadomie ekologicznie, traktuje Srodowisko jako dobro wspdine i depozyt dla przysztych pokolen oraz  |2GS K3 3
rozumie potrzebe jego ochrony
3. Opis modutu
Opis Modut Gospodarowanie surowcami energetycznymi ma szeroki i interdyscyplinarny charakter. W trakcie realizacji modutu student bedzie miat mozliwos¢

poznania technologii stosowanych w przemysle wydobywczym oraz galeziach zajmujagcych sie przerébka i wykorzystaniem surowcéw mineralnych, co
jest niezbedne do poznania zrodet pochodzenia odpadéw i surowcow odpadowych. Ukazane tu zostana takze sktadowiska odpadéw przemystowych
jako potencjalne ztoza surowcéw antropogenicznych. Szeroko zostanie przedstawiona charakterystyka surowcow odpadowych, szczegélnie ich sktad
chemiczny i mineralny oraz wlasciwosci fizykomechaniczne. Jednym z najistotniejszych elementéw modutu bedzie analiza mozliwosci wykorzystania
surowcOw odpadowych w kontekscie obowigzujgcych norm kwalifikujgcych ich zastosowanie w okreslonych kierunkach. Poruszone zostang takze
aspekty prawne i srodowiskowe gospodarki odpadami i wykorzystania surowcéw antropogenicznych. Poza tym student powinien zapoznac sie z innymi
niz odpadowe formy surowcow antropogenicznych (np. wydobycie gazu ze zrobéw kopalnianych).
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|Wymagania wstepne

Geologia i ekonomika zt6z rud metali

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-725-w-1 [kolokwium pisemne 1 weryfikacja wiedzy zdobytej w trakcie wyktadu, test wyboru wraz z pytaniami otwartymi 2GS-725-1, 2GS-725-2,
2GS-725-3
2GS-725-w-2 [kolokwium pisemne 2 weryfikacja wiedzy zdobytej w trakcie laboratorium, test wyboru wraz z pytaniami otwartymi 2GS-725-4, 2GS-725-5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

srodkéw audiowizualnych

oparciu o literature i dane Zrodiowe.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-725-fs-1 |laboratorium Prezentacja zagadnien z wykorzystaniem 15 Opracowywanie wybranych tematéw w 15 2GS-725-w-2
srodkéw audiowizualnych oraz prébek oparciu o literature i dane zrodiowe.
surowcow lub omawianie zagadniehn w
terenie w wybranym obiekcie przemystowym.
2GS-725-fs-2  |wyklad Prezentacja zagadnien z wykorzystaniem 15 Opracowywanie wybranych tematéw w 20 2GS-725-w-1
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Hydrogeochemia

Kod modutu: 2GS-601

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-601-1 Poznaje procesy zachodzace w wodach podziemnych i czynniki wpltywajgce na ich przebieg 2GS _W3

2GS-601-10 Potrafi zbudowa¢ model matematyczny w oparciu o konceptualny model geochemiczny oraz zinterpretowac jego wyniki 2GS U1 2
2GS_U2 3
2GS_U3 3
2GS-601-2 Umie scharakteryzowac wtasnosci fizyczne i sktad chemiczny wéd podziemnych 2GS w1 2
2GS-601-3 Zna metody terenowego i laboratoryjnego programu kontroli jakosci badan hydrogeochemicznych 2GS w1 1
2GS-601-4 Potrafi weryfikowac r6znymi metodami dane hydrogeochemiczne oraz przedstawiac je w sposéb graficzny z zastosowaniem 2GS U4 2
specjalistycznych programoéw komputerowych (AQUACHEM) 2GS U5 2
2GS-601-5 Umie stosowacé klasyfikacje hydrogeochemiczne i ocenia¢ jako$¢ wod podziemnych wedtug réznych kryteriow 2GS U5 1
2GS-601-6 Potrafi interpretowac¢ zmiennos¢ czasowg i przestrzenng sktadu chemicznego wdd z wykorzystaniem metod statystycznych, 2GS K1 1
wyznacza¢ tto hydrogeochemiczne 2GS U4 1
2GS-601-7 Zna i umie stosowac typowe metody terenowe badan wtasnosci fizyko-chemicznych wéd podziemnych 2GS U1 2
2GS-601-8 Rozwija ksztattowanie nawyku krytycznego wnioskowania przy rozstrzyganiu praktycznych probleméw interpretacyjnych 2GS K1 2
2GS-601-9 Ma wiedze o programach komputerowych do modelowania proceséw hydrogeochemicznych 2GS_W2 1
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3. Opis modutu

Opis

Modut Hydrogeochemia umozliwia nabycie wiedzy o wlasnosciach fizycznych i sktadzie chemicznym oraz substancjach wystepujacych w wodach
podziemnych. Student zapoznaje sie z procesami i czynnikami ksztattujgcymi sktad chemiczny wéd (warunki geograficzne, geologiczne,
hydrogeologiczne, biologiczne, antropogeniczne), a takze zdobywa wiedze na temat sposobéw symulacji wybranych proceséw przy uzyciu
nowoczesnego oprogramowania do modelowania geochemicznego. Modut omawia zadania i znaczenie hydrogeochemii. Umozliwia nabycie
umiejetnosci w zakresie weryfikaciji i prezentacji danych hydrogeochemicznych, klasyfikacji i oceny jako$ci wod podziemnych, oceny tla
hydrogeochemicznego, stosowania terenowego i laboratoryjnego programu kontroli jakosci badan oraz stosowania typowych metod terenowych badan
wlasnosci fizyko-chemicznych wéd podziemnych. W trakcie zajeé student poszerza znajomos$¢ specjalistycznego oprogramowania wykorzystywanego w
hydrogeologii (program PHREEQC).

Wymagania ws

tepne

Znajomos¢ zagadnien z modutéw Hydrogeologia, Podstawy chemiczne nauk o Ziemi

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-601-w-2 |sprawozdania z ¢wiczen sprawozdania z interpretacja uzyskanych wynikow w r6znej formie: plikow, formularzy 2GS-601-10, 2GS-601-3,
papierowych, raportéw ze specjalistycznych programoéw komputerowych 2GS-601-4, 2GS-601-5,
2GS-601-6, 2GS-601-7,
2GS-601-8, 2GS-601-9
2GS-601-w-3 [sprawdziany pisemne wykonanie obliczen i interpretacja wynikow z petnym dostepem do zgromadzonych 2GS-601-1, 2GS-601-2,
materiatow, odpowiedzi na pytania teoretyczne dotyczace tresci poznanej na ¢wiczeniach 2GS-601-4, 2GS-601-5,
2GS-601-6, 2GS-601-8,
2GS-601-9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-601-fs-2 |éwiczenia weryfikowanie, klasyfikowanie i interpretacja 30 opracowywanie sprawozdan zgodnie z 20 2GS-601-w-2,
zmiennosci wynikow badan sktadu okreslonymi wymogami 2GS-601-w-3

chemicznego wod podziemnych,
opracowanie graficzne wynikow z
zastosowaniem specjalistycznych
programéw komputerowych, sporzadzenie 4
modeli geochemicznych wybranych
procesOw geochemicznych przy uzyciu
programu PHREEQC wraz z interpretacjg
wynikow modelowania
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Hydrogeofizyka

Kod modutu: 2GS-739

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-739 1 zna budowe, zasade dziatania i eksploatacje urzadzen pomiarowych i systeméw technicznych wykorzystywanych w naukach o 2GS w1 4
Ziemi. 2GS W2 4

2GS_W3 4

2GS-739_2 posiada pogtebiong wiedze na temat zaawansowanych technik pomiaréw terenowych i laboratoryjnych oraz przetwarzania 2GS W1 3
danych w geofizyce. 2GS W2 3

2GS_W3 3

2GS-739 3 posiada pogtebiong wiedze z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych wykorzystywanych w geofizyce 2GS W1 2
2GS_W3 2

2GS-739 4 dobrze rozumie przebieg i Srodowiskowe znaczenie ztozonych proceséw przyrodniczych i ekonomicznych, dostrzega zwigzki 2GS U1 5
miedzy nimi oraz mozliwosci wykorzystania metod geofizycznych do prognozowania i rozwigzywania ich skutkow. 2GS U2 5

2GS_W4 5

2GS_W5 5

2GS-739_5 potrafi dokona¢ krytycznej analizy zastosowan oraz ograniczen metod badawczych. 2GS K1 2
2GS_U5 2

2GS-739 6 potrafi samodzielnie analizowac¢ problemy, formutowac¢ zatozenia badawcze oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o 2GS _U12 4
poznane metody badawcze i proponowac rozwigzania o charakterze praktycznym. 2GS U3 4

2GS_U4 4
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2GS_U5

3. Opis modutu

Opis

Modut Hydrogeofizyka sktada sie z ¢wiczen, podczas ktérych na wstepie przedstawione sg podstawy fizyczne i techniczne aspekty nowoczesnych metod
geofizycznych stosowanych w badaniach hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich. Oprécz metod klasycznych tj. sejsmiczne, elektrooporowe,
radarowe, magnetyczne i grawitacyjne, omowione sg takze nowe techniki np. radiomagnetotelluryka, pionowa i poziome sondowanie przeptywu woéd
podziemnych, spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego i in. Zastosowanie tych technik oraz ich ograniczenia i mozliwosci prezentowane sg
na przyktadach badan wykonanych w Polsce oraz na swiecie.

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw chemii fizycznej, fizyki, geologii, hydrogeologii, geologii inzynierskiej, , a takze znajomos¢ podstaw fizycznych
metod: geoelektrycznych, sejsmicznych, magnetometrii i grawimetrii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-739_w_1

Sprawozdania z ¢wiczen

wnioskow koncowych

Student samodzielnie wykonuje sprawozdanie z ¢wiczen problemowych. Ocena koncowa jest
Srednig z ocen uzyskanych w sprawozdaniach. Ocena za sprawozdanie oparta jest na
sposobie realizacji ¢wiczenia, merytorycznego opracowania sprawozdania i trafnosci

2GS-739_1, 2GS-739_2,
2GS-739_3, 2GS-739_4,
2GS-739_5, 2GS-739_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wykonywanie ¢wiczen z uzyciem
odpowiedniego oprogramowania

podrecznikiem, przygotowanie sprawozdan z

éwiczen

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-739_fs_1 |laboratorium Zajecia w pracowni komputerowej, 15 lektura uzupetniajgca, praca z 30 2GS-739_w_1
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Hydrogeologia gornicza

Kod modutu: 2GS-626

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-626-1 Zna wybrane problemy hydrogeologii zt6z i wodne odkrywkowego (wegiel brunatny, piaski, siarka, surowce skalne) i 2GS w1 2
podziemnego gornictwa kopalin (wegiel kamienny, rudy cynku i otowiu, rudy miedzi, s6l kamienna) 2GS W3 1
2GS-626-2 Rozumie przepisy ustawy Prawo geologiczne i gornicze oraz wybrane przepisy wykonawcze (Rozporzgdzenia Ministra 2GS_W5 3
Srodowiska) w zakresie niezbednym dla pracy geologa gorniczego (hydrogeologa) w podziemnym i odkrywkowym zaktadzie 2GS W6 1
gOrniczym -
2GS-626-3 Zna zakres i metody badan, obserwacji oraz pomiaréw hydrogeologicznych prowadzonych w czynnych i zlikwidowanych 2GS W1 1
zaktadach goérniczych 2GS W4 1
2GS-626-4 Zna i potrafi zdefiniowa¢ podstawowe problemy: zagrozenia wodne, zawodnienie kopaln, gospodarke wodami kopalnianymi, 2GS U1 1
wplyw dziatalnosci gérnictwa na Srodowisko wodne, towarzyszace pracy geologa gorniczego oraz specjalisty ds. ochrony 2GS U12 1
Srodowiska w podziemnych i odkrywkowych zaktadach gorniczych.Zna i potrafi zdefiniowac¢ wybrane problemy likwidacji -
podziemnych i odkrywkowych zaktadéw gorniczych 2Gs_U2 1
2GS_U4 1
2GS-626-5 Potrafi postugiwac sie wybranymi metodami prognozowania i obliczania doptywu wody do kopalni 2GS _U6 2
Potrafi oceni¢ stopien zagrozen wodnych kopaln

3. Opis modutu

Opis Modut Hydrogeologia goérnicza ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie z problematykg hydrogeologii ztozowej i kopalnianej najwazniejszych rejonow
podziemnej i odkrywkowe]j eksploatacji kopalin w Polsce. Umiejetne stosowanie przepiséw prawa, metod badan, obserwacji oraz pomiaroéw
hydrogeologicznych oraz zrozumienie probleméw (zagrozenia wodne, zawodnienie kopali, gospodarka wodami kopalnianymi, wptyw dziatalnosci
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gOrniczym.

gornictwa na srodowisko wodne), ma umozliwi¢ szybkie przystosowanie sie do wymagan rynku pracy w podziemnym lub odkrywkowym zaktadzie

Wymagania wstepne

Zalecane: realizacja efektow ksztatcenia modutdéw: Podstawy geologii, Geologia czwartorzedu, Hydrogeologia, Gospodarowanie surowcami
energetycznymi, Gornictwo 1 i 2, Surowce skalne i chemiczne, Geologia i ekonomika zt6z, Geologia regionalna Polski B

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-626-w-1 |Praca pisemna sprawdzenie pod katem umiejetnosci samodzielnego rozwigzania okreslonego problemu 2GS-626-4
2GS-626-w-2 |Prezentacja multimedialna ocena umiejetnosci przygotowania komentarza do wskazanego problemu 2GS-626-3, 2GS-626-5
2GS-626-w-3 [Egzamin pisemny weryfikacja wiedzy i umiejetnosci w oparciu o tres¢ wyktadow, wskazang literature, 2GS-626-1, 2GS-626-2
przedstawione prezentacje multimedialne

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

opis (z uwzglednieniem metod

nazwa dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

2GS-626-fs-1

wyktad Wyktad wprowadzajgcy w problematyke
hydrogeologii gérniczej; charakterystyka
hydrogeologiczna GZW. LZW; oméwienie
zawodnienia kopalnh, zagrozen wodnych,
odwadniania kopaln;

rozwigzywanie problemu zasolonych wdd;
usytuowanie problematyki wod kopalnianych
w przepisach prawa polskiego; z
wykorzystaniem technik audiowizualnych.

15

Powtorzenie tresci wyktaddw i przygotowanie
sie do zaje¢, przygotowanie do egzaminu

5

2GS-626-w-3

2GS-626-fs-2

¢wiczenia Omowienie zakresu i charakteru prezentacji.
Studenci prezentujg zagadnienia z zakresu
zawodnienia kopaln, badan
hydrogeologicznych w kopalniach,
gospodarowania wodami kopalnianymi,
wybranych problemoéw hydrogeologii zt6z i
wodnych réznych gatezi gérnictwa;
Uczestnictwo w ogolnej dyskusiji.

15

Przygotowanie prezentacji multimedialnych
oraz tematycznych prac pisemnych; praca z
wybrana literaturg fachowa

10

2GS-626-w-1,
2GS-626-w-2,
2GS-626-w-3
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Hydrogeologia inzynierska 2

Kod modutu: 2GS-620

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-620-1 Zna zasady obliczen hydrogeologicznych dla uje¢ studziennych 2GS_WwW1 1
2GS_Ww2
2GS_W5

2GS-620-2 Zna zasady wykonywania uje¢ wod podziemnych, metody usprawniania i renowacji studni. 2GS_W3

2GS-620-3 Potrafi projektowac studnie i stosowa¢ metody oceny sprawnosci studni zgodnie z obowigzujacymi przepisami 2GS U4
2GS_U6

2GS-620-4 Potrafi interpretowac wyniki prébnego pompowania w warunkach ruchu nieustalonego réwniez z zastosowaniem 2GS _K2
specjalistycznych programéw komputerowych 2GS U2

2GS_U4
2GS_U5

2GS-620-5 Umie wykonac obliczenia hydrogeologiczne w warunkach wspétdziatania zespotu studni 2GS_U1
2GS_U2
2GS_U3

2GS-620-6 Zna metody geofizyczne wykorzystywane w hydrogeologii, metodyki wykonywania pomiaréw i akwizycji danych, ich 2GS W1
przetwarzanie i interpretacje 2GS W2

2GS_W3
2GS W5
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2GS-620-7

Rozumie potrzebe wykorzystywania nowo dostepnej wiedzy i ciggtego ksztatcenia sie dla wypetniania obowigzkéw pracy
zawodowej

2GS_K2 2
2GS_U2 2
2GS_W2 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Hydrogeologia inzynierska 2 umozliwia poznanie zagadnieh zwigzanych z projektowaniem i eksploatacjg uje¢ wéd podziemnych. Student poznaje
i stosuje metody interpretacji wynikdw prébnych pompowan, wspétdziatania zespotu studni w warunkach ruchu nieustalonego. Poznaje procesy
powodujgce starzenie sie studni i metody regeneracji. Zapoznaje z metodami geofizycznymi stosowanymi w hydrogeologii. Poznaje metody
przetwarzania danych z tomografii elektrooporowej, z pomiaréw georadarowych, interpretuje oraz opracowuje wyniki pomiaréw tymi metodami,
okreslajgc wystepowanie wod podziemnych oraz zasieg zanieczyszczen. Zapoznaje sie ze zréznicowanym okreslaniem warunkéw hydrogeologicznych
metodami geofizycznymi stosowanymi na Swiecie oraz w Polsce.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zagadnien z modutdw Hydrogeologia i Hydrogeologia inzynierska 1.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-620-w-1 [sprawozdania z ¢wiczen pisemne sprawozdania z obliczeniami, wykresami oraz z wykorzystaniem raportow ze 2GS-620-1, 2GS-620-2,
specjalistycznych programéw komputerowych 2GS-620-3, 2GS-620-4,
2GS-620-5, 2GS-620-6,
2GS-620-7
2GS-620-w-2 |sprawdzian pisemny zadania z zakresu interpretacji wynikdw proébnych pompowan oraz obliczen 2GS-620-1, 2GS-620-2,
hydrogeologicznych przy wspotdziataniu studni w warunkach ruchu nieustalonego. 2GS-620-3, 2GS-620-4,
Projektowanie i ocena sprawnosci studni. Interpretacja wynikow stosowania metod 2GS-620-5, 2GS-620-6
geofizycznych (tomografii elektrooporowej i georadorowych)

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

podziemnych dla réznych stosowanych
rozwigzan. Projektowanie studni zgodnie z
wymogami obowigzujgcych przepisow.
Interpretacja wynikéw prébnych pompowan
w warunkach ruchu nieustalonego.
Obliczenia hydrogeologiczne w warunkach
ruchu nieustalonego dla studni
wspotdziatajacych. Integracja danych
hydrogeologicznych i geofizycznych,
wykonanie map i przekrojow
geoelektrycznych. Wyjazd na wybrany obiekt

konferencyjne), opracowywanie sprawozdan
zgodnie z okreslonymi wymogami

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbfa\ efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-620-fs-1 |éwiczenia Przedstawienie podstaw teoretycznych dla 30 lektura uzupetniajaca (podreczniki, 20 2GS-620-w-1,
projektowania i eksploatacji uje¢ wéd czasopisma fachowe, materiaty 2GS-620-w-2
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z omoéwieniem specyficznych problemow
zwigzanych z eksploatacjg uje¢ w warunkach
antropopresji.
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Nazwa kierunku

geologia stosowana

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Hydrogeologia regionalna Polski

Kod modutu: 2GS-633

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-633-1 ma wiedze w zakresie regionalizacji hydrogeologicznej i jej powigzania z budowg geologiczng Polski 2GS W1 1
2GS_W4 2
2GS-633-2 zna metody badawcze stosowane w hydrogeologii regionalnej 2GS W1 1
2GS-633-3 umie wyczerpujgco i interdyscyplinarnie scharakteryzowac jednostke hydrogeologiczng (prowincje, makroregion, region, 2GS U1 2
subregion) 2GS U4 1
2GS-633-4 umie wykorzystac literature publikowang i materialy archiwalne w zakresie przedmiotowym 2GS_K6 1
2GS_W5 2
2GS-633-5 potrafi formutowac¢ problemy stuzgce zrozumieniu zwigzkéw przyczynowo — skutkowych w hydrogeologii 2GS K2 1
2GS_U7 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Hydrogeologia regionalna ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie z historig i znaczeniem badan regionalnych, podstawowym zakresem badan
stosowanych w hydrogeologii regionalnej, regionalizacjg hydrogeologiczng Polski oraz kompleksowag charakterystyka odmiennych regionéw
hydrogeologicznych. Dzieki temu student powinien uzyska¢ lepsze zrozumienie powigzan pomiedzy poszczegoinymi komponentami sSrodowiska
przyrodniczego (klimatem, rzeZzba terenu, budowag geologiczng, wodami powierzchniowymi i podziemnymi) w skali regionalnej oraz ponadregionalne;.
Kompleksowy charakter hydrogeologii regionalnej ma prowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci postugiwania sie wspotczesnymi metodami
hydrogeologicznymi, w tym z zakresu dynamiki wéd podziemnych, hydrochemicznymi, izotopowymi, paleochydrogeologicznymi, kartografii
hydrogeologicznej.

Wymagania wstepne
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Zalecane: realizacja efektow ksztatcenia modutdow hydrogeologia, geologia regionalna Polski B, podstawy chemiczne nauk o Ziemi 1, podstawy
chemiczne nauk o Ziemi 2B, hydrogeochemia, cyfrowa kartografia hydrogeologiczna

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-633-w-1 |Praca pisemna nr 1 Charakterystyka regionow hydrogeologicznych Nizu Polskiego. Sprawdzenie pod katem 2GS-633-1, 2GS-633-3,
umiejetnosci samodzielnego rozwigzania okreslonego problemu. 2GS-633-4, 2GS-633-5
2GS-633-w-2 |Praca pisemna nr 2 Interpretacja na MhP w skali 1:200 000. Umiejetnos¢ przedstawienia obowigzujgcych 2GS-633-1, 2GS-633-3,
podziatow regionalizacji hydrogeologicznej Polski na MhP w skali 1:200 000. 2GS-633-4, 2GS-633-5
2GS-633-w-3 |Zaliczenie pisemne Weryfikacja wiedzy, po wczesniejszym zaliczeniu prac pisemnych, w oparciu o tres¢ 2GS-633-1, 2GS-633-2,

wyktadow i wskazang literature tematyczng

2GS-633-3, 2GS-633-4,

2GS-633-5
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

2GS-633-fs-1 |wyklad wyktad wprowadzajacy w historie, metody i 30 Powtorzenie tresci wyktaddw i przygotowanie 20 2GS-633-w-1,

zakres badan, regionalizacje sie do zajec, przygotowanie do egzaminu 2GS-633-w-2,

hydrogeologiczng Polski, z Praca z literaturg przedmiotowa, 2GS-633-w-3

wyeksponowaniem jej zr6znicowania (z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych)

opracowaniami kartograficznymi;
samodzielne przyswajanie wiedzy odnosnie
zagadnien podstawowych oraz lektura
pozycji naukowych poszerzajgcych wiedze

tematyczna
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Indywidualne dyplomowe cwiczenia terenowe/laboratoryjne

Kod modutu: 2GS-690

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-690-1 zna zasady pozyskiwania danych wejsciowych (zrédtowych) do pracy magisterskiej oraz metodyke terenowej lub/i laboratoryjnej (2GS W1 1
pracy badawczej 2GS W2 1
2GS_W3 1
2GS-690-2 rozumie znaczenie oraz wage pozyskiwanych materiatéw i danych w pracy naukowej 2GS_W1 1
2GS_W4 1
2GS-690-3 umie samodzielnie wykonywac konkretne zadania badawcze w terenie i/lub laboratorium 2GS _U2 1
2GS_U3 1
2GS_U6 1
2GS-690-4 jest swiadomy roli badan terenowych i/lub laboratoryjnych w geologii stosowanej 2GS K6 2

3. Opis modutu

Opis Modut Cwiczenia specjalizacyjne jako gtéwne zadanie ma umozliwi¢ studentowi zebranie materiatu, danych lub prébek niezbednych do realizacji pracy
magisterskiej. Sposob realizacji tych zadan przez studenta uzalezniony jest od specyfiki danej pracy magisterskiej, jednak praktycznie zawsze polegac
bedzie na indywidualnej badz grupowej pracy poza uczelnig. Zadania te beda realizowane w terenie lub w obiektach przemystowych niejednokrotnie pod
nadzorem pracownikow danej firmy i opiekuna pracy magisterskiej. W ramach modutu wykonywane bedg takze prace kameralne i laboratoryjne w
pracowniach uczelni lub ewentualnie w laboratoriach zewnetrznych.

Wymagania wstepne Pracownia magisterska
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-690-w-1

Sprawozdanie z wykonanych prac

Przekazywanie przez studenta informacji 0 wykonanych pracach i prezentacja uzyskanych
danych, materiatéw i wynikow badan.

2GS-690-1, 2GS-690-2,
2GS-690-3, 2GS-690-4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

- — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-690-fs-1 |¢wiczenia terenowe Weryfikacja na biezaco pracy studenta w 90 Prace terenowe polegajace na pobieraniu 90 2GS-690-w-1

terenie i prac kameralnych. Indywidualne lub
grupowe spotkania ze studentami i wspoine
opracowywanie wynikoéw badan

prébek, wykonywaniu dokumentacji
fotograficznej i graficznej lub zbieraniu
danych i materiatéw w obiektach
przemystowych lub wykonywanie badan
laboratoryjnych. Wstepne opracowanie
wynikéw badan.
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Kartowanie wgtebne i modelowanie 3D budowy geologicznej

Kod modutu: 2GS-523

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-523-1 zna rodzaje map wgtebnych i map gdérniczych 2GS W1 1
2GS_W3

2GS-523-2 zna i stosuje metody interpolaciji i interpretacji wgtebnych danych geologicznych i geofizycznych 2GS U1
2GS_U2
2GS_U3
2GS_Ww1
2GS-523-3 potrafi wykresla¢ mapy strukturalne, mapy migzszosci, geologiczne mapy odkryte i mapy paleogeologiczne oraz przekroje 2GS K1
geologiczne korelacyjne, strukturalne i ilustracyjne 2GS K2
2GS _U1
2GS_U2
2GS-523-4 rozumie znaczenie kartograficznych i cyfrowych opracowan wgtebnych dla poszukiwania zasobéw naturalnych, ich 2GS _K2
dokumentowania, szacowania i gospodarowania nimi 2GS K3
2GS_K4
2GS_W4

2GS-523-5 zna zasady tworzenia modeli numerycznych oraz ich mozliwoSci zastosowania i ograniczenia do rozwigzywania zagadnien 2GS U1
zwigzanych z procesami geologicznymi 2GS U2

2GS_U5

P R RIPRRPRIPRREPR|IPRRER|R
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3. Opis modutu

Opis Celem modutu Kartowanie wgtebne B jest zapoznanie studenta z zasadami sporzgdzania wgtebnych map i przekrojéow geologicznych. Na zajeciach
omawia sie i praktycznie stosuje metody konstruowania r6znego typu wgtebnych map izoliniowych, strukturalnych, geologicznych oraz tektonicznych.
Omawia sie cele, zadania i etapy badan wgtebnych oraz metody sporzadzania opracowan kartograficznych opisujgcych i ilustrujacych te badania.
Stosowane sg konwencjonalne oraz komputerowe metody interpretacji wgtebnych struktur geologicznych i ich wiasciwosci. Prezentowane sg metody
interpretacji wgtebnych struktur geologicznych w poszukiwaniach zasobow naturalnych. Przedstawiane sg przyktady wgtebnych opracowan
kartograficznych i cyfrowych, wykonane w procesach poszukiwania, dokumentowania, szacowania zasobow oraz wyjasnia sie znaczenie takich
opracowan dla gospodarowania ztozami surowcow naturalnych.

Wymagania wstepne Znajomosc geologii fizycznej i regionalnej, podstawy realizowane w ramach modutéw: Kartowanie geologiczne, Tektonika i geologia strukturalna.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-523-1-w-1{egzamin Sprawdzian dotyczacy zagadnien zwigzanych z interpretacjg wgtebnych map i modeli 2GS-523-1, 2GS-523-2,
geologicznych 2GS-523-4, 2GS-523-5
2GS-523-1-w-2|ocena prac projektowych Ocena projektéw wykonanych przez studenta metodami tradycyjnymi oraz wykorzystaniem 2GS-523-1, 2GS-523-2,
oprogramowania komputerowego 2GS-523-3, 2GS-523-5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba iﬁ:;%t‘?{ l‘;\(’gzr?il;asci{;
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2GS-523-fs-1 |wyklad Prezentacje multimedialne, przyktady 15 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 20 2GS-523-1-w-1
zastosowania oprogramowania i literaturg naukowg wymagajaca
komputerowego, przedstawienie przykladéw samodzielnego przyswojenia wiedzy.
autentycznych opracowan wgtebnych i
modeli 3D
2GS-523-fs-2  [laboratorium Wykonanie analogowych i cyfrowych 15 samodzielna lektura wskazanych tekstow, 20 2GS-523-1-w-2
projektow kartograficznych oraz modeli 3D. analiza materiatéw kartograficznych i
W sktad projektéw wchodzg podstawowe przyswojenie przekazanej przez
zestawy map wgtebnych, przekroje prowadzacego wiedzy
geologiczne, profile geologiczne, opis
tekstowy.
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Krystalochemia krzemianow

Kod modutu: 2GS-431

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-431-1 zna i rozumie podstawowe zasady klasyfikacji krzemiandw, glinokrzemiandéw oraz mineratéw pokrewnych 2GS_K2 1
2GS_U1
2GS_U5
2GS_W1
2GS_Ws3

2GS-431-2 zna i rozumie podstawowe elementy budowy krystalicznej krzemian6w oraz posiada wiedze na temat ich krystalochemii 2GS U1
2GS _U5
2GS_W1
2GS_W3

2GS-431-3 potrafi identyfikowac gatunki mineralne na podstawie metod ekspresowych (SEM/EDS, Raman) 2GS K1
2GS _U1
2GS _U4
2GS_W1

2GS-431-4 potrafi oblicza¢ wzory krystalochemiczne znanego gatunku mineralnego wykorzystujac eksperymentalne wyniki pomiaru sktadu | 2GS K1
chemicznego mineraléw oraz zasady obsadzenia pozycji strukturalnych 2GS U1
2GS_U7
2GS W1
2GS_W3
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2GS-431-5

krystalochemicznych

potrafi analizowac¢ artykuty naukowe i zrozumie¢ proponowane modele strukturalne mineratéw oraz oceni¢ poprawno$¢ wzorow

2GS_K6
2GS_U1
2GS_U12
2GS_U5
2GS_U9
2GS_W2

2GS-431-6

krystalochemiczny

potrafi twdrczo podejs¢ do interpretacji danych chemicznych potencjalnie nowego mineratu i obliczy¢ jego wz6r

2GS_K2
2GS _K5
2GS_U6

2GS-431-7

potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci

2GS_K1
2GS_K6
2GS_U12

W kR, P[NP PFPINDNDNMNDNDNDNPRPPEP

3. Opis modutu

Opis

Kurs Krystalochemia krzemiandw obejmuje zakres wiedzy o chemii i strukturach krzemiandw, glinokrzemiandw i mineratéw pokrewnych oraz ich
analogéw syntetycznych. W ramach kursu beda omawiany zagadnienia wspotczesnej mineralogii krzemiandéw. Planowany jest cykl nastepujacych
wyktadow tematycznych:

1.Jednostki strukturalne krzemianéw. Definicja krzemianéw. Wzory koordynacyjne anionéw krzemo-tlenowych.
2.Gléwne grupy krzemianéw. Zasady systematyki krzemiandéw. Systematyka anionéw krzemo-tlenowych. Podstawienia izomorficzne w krzemianach.
3.Krzemiany wyspowe. Supergrupa granatu. Seria Ca-humitéw.

4.Krzemiany grupowe, pierscieniowe oraz tancuchowe. Melility. Wollastonit a pseudowollastonit.
5.Krzemiany warstwowe.

6.Krzemiany z dodatkowymi anionami. Mineraty supergrupy arktytu. Mineraly grupy ettringitu.
7.Zeolity oraz zeolitopodobne mineraty. Mineraty supergrupy mayenitu. Krzemiany a glinokrzemiany.

Wymagania wstepne

Wskazane opanowanie tresci modutdéw: Mineralogia 1, Mineralogia 2, Instrumentalne metody badania mineratéw i skatl, Petrologia 1, Petrologia 2,
Geochemia, Geneza mineratow

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-431-w-1

zaliczenie na ocene

weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadéw i literature wskazang w sylabusie; studenci
odpowiadajg na pytania sformutowane problemowo

2GS-431-1, 2GS-431-2,
2GS-431-3, 2GS-431-4,
2GS-431-5, 2GS-431-6,
2GS-431-7

2GS-431-w-2

praca domowa

weryfikacja umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych na poszczegdinych etapach
tych zajeé

2GS-431-1, 2GS-431-2,
2GS-431-3, 2GS-431-4,
2GS-431-5, 2GS-431-6,
2GS-431-7
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

2GS-431-fs-1

wyktad

wyktad pogtebiajacy wiedze na temat
krystalochemii i struktury krzemianéw i
mineratdw pokrewnych oraz ich analogéw
syntetycznych z wykorzystaniem
oryginalnych opracowan naukowych autora
kursu oraz pomocy audiowizualnych

15

praca ze wskazanymi podrecznikami

10

2GS-431-w-1

2GS-431-fs-2

laboratorium

zajecia laboratoryjne:

1)rozpoznawanie mineratdw na podstawie
danych ekspresowego okreslenia sktadu
oraz badan spektroskopowych;
2)obliczenie wzoréw krystalochemicznych
znanych mineratéw;

3)obliczenie wzoréw krystalochemicznych
mineratdw o nieznanych strukturach

15

praca ze wskazanymi podrecznikami

10

2GS-431-w-2
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Kryteria racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi

Kod modutu: 2GS-723

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-723-1 umiejetnos¢ wskazania metod badan surowcowych zalecanych do stosowania dla okreslonych grup kopalin 2GS_U1 3
2GS_U3 3
2GS-723-2 umiejetnos¢ scharakteryzowania warunkow wystepowania surowcow skalnych i chemicznych na terytorium kraju 2GS w1 3
2GS-723-3 umiejetnos¢ rozpoznawania mineratdw i skat z polskich zt6z surowcéw mineralnych 2GS_U2 3
2GS_U3 3
2GS-723-4 umiejetnos¢ doboru metodyki oprébowania odpowiedniej dla typu surowca 2GS U3 3
2GS_U6 3
2GS-723-5 zrozumienie idei alternatywnych zastosowan kopaliny 2GS_W2 2
2GS_W3 2
2GS-723-6 zrozumienie zasady zréwnowazonej i racjonalnej gospodarki surowcami mineralnymi 2GS W2 2
2GS_W3 2
2GS-723-7 swiadomos¢ roli, obowigzkéw i odpowiedzialnosci geologa projektujgcego, dozorujacego i dokumentujgcego ztoza 2GS K3 2
2GS _K6 2

3. Opis modutu

Opis Modut Kryteria racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi ma pozwoli¢ studentowi opanowa¢ metodyke badarn surowcowych surowcow
skalnych i chemicznych oraz rozpoznawac regionalne i lokalne uwarunkowania bazy tych surowcéw w ré6znych czesciach kraju. Istotnym zagadnieniem
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poruszanym w trakcie kursu jest charakterystyka metod badan surowcowych, zasad oprébowania, sposobow przerdbki, rodzajéw zastosowania i
wymagan w zakresie certyfikacji przydatnosci: surowcow ogniotrwatych i topnikéw, piaskéw formierskich, surowcow przemystu ceramicznego i

szklarskiego, surowcow przemystu materiatdw wigzacych, surowcéw kredowych, kamieni budowlanych i drogowych, kruszyw, soli kamiennej, soli
potasowo-magnezowych, siarki, gipsu, anhydrytu, barytu i fosforytow.

Wymagania wstepne

geologia i ekonomika zt6z, geologia zt6z surowcow skalnych i chemicznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-723-w-1 |sprawdzian ustny weryfikacja wiedzy przekazywanej w trakcie wyktadu oraz pozyskiwanej samodzielnie w 2GS-723-1, 2GS-723-4,
oparciu o zalecang literature 2GS-723-5, 2GS-723-6,
2GS-723-7
2GS-723-w-2 [kolokwium pisemne weryfikacja wiedzy przekazywanej w trakcie zajec laboratoryjnych oraz pozyskiwanej 2GS-723-2, 2GS-723-3,

samodzielnie w oparciu o zalecang literature

2GS-723-5, 2GS-723-7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-723-fs-1 |wykiad przedstawienie wybranych zagadnien 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 15 2GS-723-w-1
podstawowych z zakresu metodyki badan
surowcowych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych
2GS-723-fs-2  |laboratorium przedstawienie wybranych zagadnien 30 przyswajanie wiedzy zdobytej podczas 15 2GS-723-w-2

podstawowych z zakresu regionalnej geologii
surowcow mineralnych z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych

zaje¢, samodzielne uzupetnienie tresci
poruszanych przez prowadzgcego na
zajeciach poprzez prace z pozycjami
literaturowymi podanymi w sylabusie oraz
studiowanie biezacej literatury fachowej
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mass extinctions in the Earth history

Kod modutu: 2GS-814

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
04-GS-S2-814-1 | Zna podstawowg terminologie i metody w stratygrafii zdarzen i analizach bior6znorodnosci w zapisie kopalnym. 2GS w1 1
04-GS-52-814-2 |Rozumie paleobiologiczne, sedymentologiczne i geochemiczne dowody na katastrofy ekologiczne w historii Ziemi w roznej skali, |2GS_W1 1
ze szczegolnym uwzglednieniem gtownych wymieran (masowych wymieran) w kontekscie czynnikow ziemskich i pozaziemskich. |55 w3 1
04-GS-S2-814-3 |Potrafi scharakteryzowac pie¢ wielkich wymieran fanerozoiku (p6znoordowickie, p6znodeworiskie, péznopermskie, 2GS U1 1
pbéznotriasowe | pdznokredowe), oraz zna ich zapis stratygraficzny na terenie Polski.
04-GS-S2-814-4 | Potrafi precyzyjnie formutowaé pytania by dogtebnie zrozumieé tematyke. 2GS _U12 3
2GS_U2 3
04-GS-S2-814-5 |Potrafi kreowac opinie na tematy przewidywania przysztych globalnych zmian ekosystemowych. 2GS _K1 5
2GS _K3 1
2GS _K5 1
3. Opis modutu
Opis Modut ten umozliwi studentowi zapoznanie sie z terminologig i metodyka zwigzang z interdyscyplinarnymi badaniami nad wielkoskalowymi zmianami

ekosystemowymi w historii Ziemi. Wielkie masowe wymierania, katastrofy ekologiczne i zdarzenia biotyczne zaprezentowane sg jako naturalny element
historii ewolucyjnej biosfery, oraz réwnoczesnie jako klucz do zrozumienia przysztego zycia na naszej planecie.

Wymagania wstepne Wiedza z modutéw: Geologia historyczna i stratygrafia, Geologia fizyczna, Analiza facjalna, Geochemia.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-814-w-1

egzamin ustny

Ocena wiedzy na podstawie konwersacji na temat masowych wymieran.

04-GS-52-814-1, 04-GS-
S2-814-2, 04-GS-S2-814-3,
04-GS-52-814-4, 04-GS-
S2-814-5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-814-fs-1 |wykiad Wyktady, w formie prezentacji Power Point, 15 Zdobywanie wiedzy poprzez uczestniczenie 15 2GS-814-w-1

ukazujace problem wielkich masowych
wymieran w historii Ziemi.

w wyktadach i studiowanie zaleconej
literatury.
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody geofizyki poszukiwawczej

Kod modutu: 2GS-731

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-731-1 ma pogtebiong wiedze na temat budowy skorupy ziemskiej oraz procesow zachodzgcych na powierzchni Ziemi i w jej wnetrzuz  [2GS W1 4
punktu widzenia poszukiwan metodami geofizycznymi
2GS-731-2 zna wybrane metody stosowane w wybranych dziatach geofizyki poszukiwawczej oraz uwarunkowania ich zastosowan 2GS W3
2GS-731-3 zna podstawowe kwestie inzynieryjno-techniczne oraz wybrane technologie w zakresie geofizyki poszukiwawczej z punktu 2GS U1
widzenia metod geofizycznych poszukiwania zt6z kopalin
2GS-731-4 postugujac sie fachowa terminologia umie opracowac tekst geologiczny naukowy, popularnonaukowy lub specjalistyczny w 2GS U3 5
postaci projektu, dokumentaciji, artykutu, oceny i ekspertyzy wraz z ilustracjg graficzng zawierajgca m.in. mapy, profile, przekroje,
zdjecia, wykresy, wykonang odrecznie lub za pomoca techniki komputerowej
2GS-731-5 potrafi wykona¢ samodzielne opracowanie zawierajgce interpretacje geofizyczng (modelowanie) zebranych danych 2GS U1 5

3. Opis modutu

Opis Modut Metody geofizyki poszukiwawczej sktada sie z cyklu wyktadéw i cwiczen obejmujacych wiedze z zakresu wykorzystania powierzchniowych metod
geofizycznych do poszukiwania zt6z weglowodoréw. Podstawowag metoda poszukiwania zt6z weglowodoréw sa refleksyjne badania sejsmiczne. Student
zaznajomi sie z zasadami sejsmiki geometrycznej, metodyka badan terenowych oraz najwazniejszymi procedurami przetwarzania i interpretacji na
przyktadach z zapadliska przedkarpackiego, monokliny przedsudeckiej oraz NW czesci Pomorza.

Wymagania wstepne Wiadomosci teoretyczne i praktyczne z modutéw zrealizowanych: Podstawy fizyki, Gospodarowanie surowcami energetycznymi, Geologia i eksploatacja
zt6z - éwiczenia terenowe, Poszukiwanie i dokumentowanie zt6z.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-731-w-1 [Test zaliczeniowy Wymagana wiedza z zakresu podstaw teoretycznych geofizycznych metod poszukiwawczych, [2GS-731-1, 2GS-731-2,
geologii zt6z weglowodorow, metodyki prac sejsmicznych, zasady interpretacji strukturalnej 2GS-731-3

oraz lokalizacji z16z weglowodorow

2GS-731-w-2 [sprawozdanie wykonanie pisemnego sprawozdania z zadanego problemu badawczego dotyczacego 2GS-731-4, 2GS-731-5
interpretacji zdjecia sejsmiki

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-731-fs-1 |wykiad wyktad teoretycznych podstaw metod 15 zdobycie umiejetnosci postugiwania sie 15 2GS-731-w-1
geofizyki poszukiwawczej z uzyciem srodkow terminologig fachowg oraz zrozumienie
audiowizualnych podstawowych praw fizycznych
wykorzystywanych w poszczegolnych
metodach geofizycznych
2GS-731-fs-2 |laboratorium zapoznanie z metodami interpretacji badan 15 interpretacja danych geofizycznych 15 2GS-731-w-2
geofizycznych
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody inwersyjne w geofizyce

Kod modutu: 2GS-741

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-741_1 zna metody analizy wynikOw pomiaréw 2GS W1 2
2GS_W2 2

2GS-741_2 rozumie ztozone zagadnienia metod inwersyjnych w geofizyce i niejednoznaczno$c¢ ich rozwigzania 2GS w1 2
2GS_W2 2

2GS-741_3 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu metod inwersyjnych w geofizyce i niejednoznacznosci ich rozwigzania 2GS U1 2
2GS_U2 1

2GS-741 4 ma wiedze w zakresie statystycznej oceny estymowanych parametrow modelu otrzymanych w wyniku zastosowania metod 2GS W1 2
inwersyjnych (rozwigzania zadania odwrotnego) 2GS W2 2

2GS-741_5 posiada wiedze w zakresie wykorzystania odpowiednich technik inwersyjnych do rozwigzywania probleméw w geofizyce 2GS w1 2
2GS_W2 2

2GS-741 6 potrafi zastosowa¢ metody inwersyjne do rozwigzania zagadnien geofizycznych (modelowania o$rodka geofizycznego) 2GS U1 5
2GS_U2 5

2GS_U3 5

2GS_U4 5

2GS_U5 5

2GS-741 7 stosuje metody statystyczne oraz techniki i narzedzia informatyczne do analizy wynikow inwersji w geofizyce i zna ich mozliwosci [ 2GS U1 5
oraz ograniczenia 2GS U?2 5
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2GS_U3
2GS_U4
2GS_U5
2GS_U6

(62002 ) e

3. Opis modutu

Opis

geofizyce.

Modut Metody inwersyjne w geofizyce obejmuje nastepujace zagadnienia: analiza wynikéw pomiaréw, ocena statystyczna wynikow pomiarow oraz
ocena statystyczna wynikdw modelowania, dyskretyzacja osrodka geologicznego, metoda réznic skoriczonych i elementéw skonczonych. W ramach
modutu przestawione zostang 3 podejécia do interpretacji wynikéw pomiaréw: PODEJSCIE ALGEBRAICZNE: ogdlne regresja liniowa, rozwigzanie
uktadu réwnan normalnych, regresje dla normy L1 (najmniejsze réznice absolutne) oraz L2 (najmniejsze kwadraty), statystyczna ocena rozwigzania,
niejednoznaczno$é rozwigzania, zastosowania w geofizyce; PODEJSCIE OPTYMALIZACYJNE: rozwigzywanie zagadnien nieliniowych, metoda Gausa-
Newtona, Levenberga-Marquardta i Occama (wyprowadzenie i rozwigzania), statystyczna ocena rozwigzania, niejednoznacznos¢ rozwigzania,
zastosowania w geofizyce; PODEJSCIE PORBABILISTYCZNE: Metoda Bayesa - inwersja probabilistyczna, aksjomaty Kotmogorowa, konstrukcja i
badanie rozktadu a posteriori, metoda Monte Carlo; Algorytmy Genetyczne, Sieci Neuronowe, niejednoznacznos$c¢ rozwigzania, zastosowania w

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu analizy matematycznej i algebry, rozwigzywanie uktadéw réwnan wielu zmiennych, podstawy statystycznych metod
opracowania wynikOw pomiaru, znajomos¢ zagadnien z zakresu statystyki i rachunku prawdopodobienstwa.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2GS-741_w_1 |Sprawozdania z ¢wiczen Student samodzielnie wykonuje sprawozdanie z ¢wiczen obliczeniowych. 2GS-741_1, 2GS-741_2,
2GS-741_3, 2GS-741_4,
2GS-741_5, 2GS-741_6,

2GS-741 7
2GS-741_w_2 [Kolokwium Sprawdzenie praktycznej i teoretycznej wiedzy studenta 2GS-741_1,2GS-741 2,
2GS-741_3, 2GS-741_4,
2GS-741_5, 2GS-741_6,

2GS-741_7
2GS-741_w_3 (Zaliczenie Weryfikowana jest wiedza teoretyczna z metod inwersyjnych w geofizyce, zagadnienia do 2GS-741_1, 2GS-741_2,
zaliczenia sg udostepnianie bezposrednio studentom podczas wyktaddw. 2GS-741 3,2GS-741 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-741 _fs_1 |laboratorium Zajecia w pracowni komputerowej, 30 lektura uzupetniajgca, praca z 30 2GS-741_w_1,
wykonywanie ¢wiczen z uzyciem podrecznikiem, przygotowanie sprawozdan z 2GS-741_w_2
odpowiedniego oprogramowania lub/i éwiczen
Srodowiska programistycznego
2GS-741 fs_2 |wyklad Wyktad wybranych zagadnieri metod 15 lektura uzupetniajgca, praca z 15 2GS-741 w_3
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inwersyjnych w geofizyce z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych

podrecznikiem, rozwigzywanie ¢wiczen
dodatkowych
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody komputerowe w geologii inzynierskiej

Kod modutu: 2GS-521

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-521-1 zna techniki obliczeniowe, geoinformatyczne oraz wybrane programy komputerowe wspomagajgce dziatalno$¢ geologiczng w 2GS Wi 3
zakresie prac kameralnych i terenowych majgc Swiadomos$c¢ zakresu i ograniczen ich stosowania.
2GS-521-2 ma wiedze w zakresie gospodarowania elementami srodowiska geologicznego z punktu widzenia uwarunkowan wykorzystania w | 2GS W2 3
technologii GIS
2GS-521-3 zna wiekszos¢ metod i technologii stosowanych w wybranych dziatach geologii oraz uwarunkowania zastosowania w nich 2GS U1 2
technologii komputerowych 2GS U3 2
2GS-521-4 zna podstawowe kwestie inzynieryjno-techniczne oraz powigzanych gatezi gospodarki z punktu widzenia studiowanej 2GS U2 2
specjalnosci geologii stosowanej, potrafi do tych celow znalez¢ oprogramowanie GIS 2GS U3 2
2GS-521-5 potrafi zaprojektowad, przeprowadzi¢ i udokumentowaé samodzielne badania potrzebne do zrealizowania zadania 2GS K1 2
geologicznego lub srodowiskowego w celach utylitarnych i naukowych z zastosowaniem adekwatnych metod komputerowych 2GS U3 2
2GS-521-6 postugujac sie fachowym oprogramowaniem, umie opracowac tekst geologiczny naukowy, popularnonaukowy lub 2GS K1 2
specjalistyczny w postaci projektu, dokumentaciji, artykutu, oceny i ekspertyzy wraz z ilustracjq graficzna zawierajaca m.in. mapy, |>gs U3 3
profile, przekroje, zdjecia, wykresy, wykonang za pomoca techniki komputerowej na potrzeby geologii stosowane;j -

3. Opis modutu

Opis Celem modutu Metody komputerowe w geologii stosowanej jest nabycie wiedzy na temat cyfrowych i instrumentalnych technik przetwarzania danych
geologicznych uzywanych w geologii stosowanej, zasad przestrzennego konstruowania modelu badawczego oraz zasad prac geologicznych —z
wykorzystaniem GIS w aspekcie opracowan kameralnych, a takze nabycie umiejetnosci stosowania r6znych metod komputerowych do konstruowania
opracowan, w tym map geologicznych, przekrojow geologicznych i profili litostratyfraficznych. Wstepem do zajec jest przypomnienie i uzupetnienie
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wiedzy na temat pozyskiwaniu informacji o strukturach geologicznych i sposobach ich wizualizacji. Komputerowe wykonywanie przestrzennych analiz
geologicznych w geograficznym systemie informacji GIS. Numeryczne modelowanie zagadnien w geologii inzynierskiej, np. osuwisk, transportu energii i
masy w skatach porowatych. Nowoczesne metody prowadzenia obserwacji i dokumentacji zjawisk geologicznych z pomoca komputerowego
oprogramowania GIS. Cyfrowy opis proceséw w geologii stosowanej jako ich przestrzenna wizualizacja

Wymagania wstepne

Zalecane efekty ksztalcenia i podstawy realizowane w ramach modutéw: Podstawy geologii, Podstawy geodezji, Podstawy kartografii i topografii, Metody
komputerowe w geologii, Cyfrowa kartografia w geologii stosowane;j

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-521-w-1 |[Test

Ocena pisemnej pracy kontrolnej z udziatem pytan i ilustracji, weryfikacja wiedze w oparciu o
tre$¢ wyktadow i pozostatych form prowadzenia zajec;

2GS-521-1, 2GS-521-2,
2GS-521-3, 2GS-521-4

2GS-521-w-2 [Projekt

ocena indywidualnych ¢wiczen projektowych realizowanych w ramach zajec¢ laboratorium,

2GS-521-4, 2GS-521-5,

weryfikujgcych umiejetnosci praktyczne z wykorzystaniem komputera; 2GS-521-6
2GS-521-w-3 | Sprawdzian pisemny Ocena prac kontrolnych z udziatlem zadan, pytan i ilustracji, sprawdzajacych stopien 2GS-521-4, 2GS-521-5,
zrozumienia i opanowania wiadomosci i umiejetnosci nabytych w czasie zaje¢ laboratoryjnych |2GS-521-6

i pozostatych form prowadzenia zaje¢ z komputerem

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-521-fs-1 |wykiad Prezentacje wybranych zagadnienh z 15 przyswojenie wiedzy z wykladow i 10 2GS-521-w-1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych materiatdw zalecanych w sylabusie
(wszyscy studenci)
2GS-521-fs-2 |laboratorium 1/ Wprowadzenie do ¢wiczen projektowych z 15 lektura notatek z zaje¢ laboratoryjnych i 10 2GS-521-w-2,
wykorzystaniem srodkéw wizualnych, a takze materiatdw zalecanych w sylabusie 2GS-521-w-3

podrecznikéw i map oraz oprogramowania
GIS;

2/ praca samodzielna studenta z projektami
pod nadzorem prowadzgcego zajecia w
pracowni GIS
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody terenowe w geologii poszukiwawczej

Kod modutu: 2GS-704

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-704-1 zna geologie regionalng Polski oraz pojecia z zakresu kartowania geologicznego, sedymentologii i tektoniki 2GS w1 2
2GS_W3 2
2GS-704-2 zna metody, techniki i narzedzia stuzace do tworzenia map, przekrojow i profilow geologicznych oraz pobierania probek do analiz | 2GS W3 2
chemicznych, petrograficznych, sedymentologicznych i tektonicznych
2GS-704-3 potrafi obstuzy¢ urzgdzenia stosowane w kartografii topograficznej i geologicznej powierzchniowej w celu rozpoznania budowy 2GS U1 1
geologicznej, struktur tektonicznych oraz opisu srodowisk depozycji skat 2GS U3 1
2GS_U6 1
2GS-704-4 Zna, umie i stosuje zaréwno klasyczne metody analogowe jak i przyktadowe aplikacje mobilne stuzgce kompletowaniu, 2GS _U4 2
przetwarzaniu i prezentowaniu danych geologicznych; potrafi samodzielnie zwieksza¢ swoje umiejetnosci w zakresie ich 2GS W6 1
wykorzystania -
2GS-704-5 potrafi przeskalowac lokalne dane terenowe na interpretacje regionalng 2GS U6 2
2GS_W1 1
3. Opis modutu
Opis Celem modutu jest nabycie umiejetnosci z zakresu technik gromadzenia i wstepnego przetwarzania na miejscu terenowych danych geologicznych,
zasad czytania przestrzennych relacji budowy geologicznej oraz zasad prac geologicznych — z wykorzystaniem technik klasycznych jak i aplikaciji
mobilnych.

Wymagania wstepne Efekty ksztatcenia i podstawy realizowane w ramach modutéw | stopnia studiéw: Geologia fizyczna 1 i 2, Tektonika i geologia strukturalna, Kartowanie
geologiczne, sedymentologia,
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GS-704-w-1 |Projekty czastkowe Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci zastosowania prawidtowych metod badawczych; 2GS-704-1, 2GS-704-2,
dokonywanie poprawnej interpretacji uzyskanych wynikow; 2GS-704-3, 2GS-704-5
1GS-704-w-2 [test zaliczeniowy Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ prezentowane w terenie przez prowadzgcego 2GS-704-1, 2GS-704-2,

2GS-704-4, 2GS-704-5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-704-fs-1 |laboratorium Cwiczenia terenowe majg charakter 30 przyswojenie zdobytej wiedzy i umiejetnosci 1GS-704-w-1,
objazdowy. Wizytowanie stanowisk 1GS-704-w-2

rozpoczyna sie od wyktadu
wprowadzajacego, podczas ktérego
przekazywane sg informacje na temat
potozenia stanowiska, geologii regionu co
dodatkowo wzbogaca wiedze z zakresu
geologii regionalnej. W stanowiskach
studenci wykonujg réznego rodzaju zadania
(profilowanie fragmentéw odstoniecia,
konstruowanie profiléw litofacjalnych, analizy
paleokierunkéw, oprébowanie, pomiary
tektoniczne, zdjecia geologiczne), ktérych
celem jest szczeg6towe zapoznanie sie z
technikami prac geologa oraz nabycie i
pogtebienie umiejetnosci interpretacji zapisu
geologicznego w zakresie interpretaciji
tektonicznej i sedymentologiczne;.
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Nazwa kierunku

geologia stosowana

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody zdalne w monitoringu srodowiska

Kod modutu: 2GS-708

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-708_1 Zna techniki obliczeniowe oraz wybrane programy komputerowe do analizy danych srodowiskowych 2GS W1 2
2GS-708_2 Ma poglebiona wiedze na temat proceséw antropogenicznych i naturalnych zachodzacych w skorupie ziemskiej. 2GS W3 3
2GS-708_3 Zna wiekszos¢ metod pomiarowych stosowanych w monitoringu srodowiska z uwzglednieniem technik satelitarnych. 2GS _W5 4
2GS-708_4 Zna podstawowe kwestie inzynieryjno-techniczne i technologie w monitoringu srodowiska 2GS_W6 3
2GS-708_5 Potrafi zaprojektowac, wykonac i udokumentowac badania w monitoringu Srodowiska 2GS U1 4
2GS-708_6 Stosuje przepisy prawa w monitoringu Srodowiska 2GS_U5 4
2GS-708_7 Potrafi wykona¢ samodzielne opracowanie wynikéw pomiaréw z ich interpretacja 2GS _U6 2

3. Opis modutu

Opis

Zajecia z przedmiotu Metody zdalne w monitoringu sSrodowiska sa prowadzone w formie wyktadéw i éwiczen. W ramach wyktadu bedg omoéwione uktady
pomiarowe ze szczegolnym uwzglednieniem zdalnych technik satelitarnych oraz geodezyjnych i geofizycznych, ktére moga zosta¢ wykorzystane w
monitoringu srodowiska i jego zmian. Gtowny nacisk bedzie potozony na monitoring deformacji powierzchni terenu oraz wykorzystanie metod
geofizycznych w badaniach srodowiskowych.

Wymagania wstepne

Podstawy geologii, matematyka w naukach o Ziemi,

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu

Sprawozdanie z wykonanej pracy
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2GS-708-w-1

sprawozdanie

2GS-708_1, 2GS-708_3,
2GS-708_5, 2GS-708_7

2GS-708-w-2

Zaliczenie

Zaliczenie pisemne

2GS-708_2, 2GS-708_4,
2GS-708_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-708-fs-1 |wykiad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 15 literatura uzupetniajaca, praca z internetem 10 2GS-708-w-2
komputera i rzutnika
2GS-708-fs-2 |laboratorium Cwiczenia praktyczne z wykorzystaniem 30 literatura uzupetniajgca, praca z internetem 10 2GS-708-w-1
sprzetu geodezyjnego, geofizycznego oraz
oprogramowania komputerowego
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mikropaleontologia stosowana

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2GS-816

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-816-1 ma pogtebiong wiedze w zakresie morfologii i rozpoznawania wybranych grup mikroskamieniato$ci organizméw 2GS Wi 1
jednokomaérkowych i zwierzecych w nawigzaniu do wspétczesnych odpowiednikéw oraz srodowiska ich zycia

2GS-816-2 zna metody maceracji skat stuzacych do pozyskania mikroskamieniatosci 2GS W1 1
2GS_W3 1
2GS-816-3 potrafi rozpoznac i zastosowac¢ mikroskamieniatoSci w biostratygrafii oraz do analiz paleosrodowiskowych czy okreslania stopnia |2GS U1 1
dojrzatosci organicznej 2GS U2 1
2GS-816-4 potrafi pozyska¢, wypreparowac i udokumentowa¢ mikroskamieniatos$ci, postugiwac sie aparaturg optyczng (mikroskopy, lupy 2GS U1 1
binokularne); potrafi zaprojektowac i przeprowadzi¢ samodzielne badania mikropaleontologiczne przy geologicznej obstudze 2GS U2 1
wiercen czy rozpoznawania i eksploatacji zt6z 2GS_U3 1
2GS-816-5 posiada sSwiadomos$¢ rzetelnej wiedzy; rozumie potrzebe ciggtego ksztalcenia sie i wykorzystywania nowo dostepnej wiedzy w 2GS K1 5
tworzeniu opinii pochodzgcych z r6znych Zrédet 2GS K2 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Mikropaleontologia stosowana ma umozliwi¢ studentowi poznanie w zakresie szczegétowym mikroskamieniatosci pochodzenia roslinnego i
zwierzecego w aspektach wykorzystania ich w celach praktycznych. Wiedza ta sprowadza sie do systematycznego poznania poszczegolnych grup oraz
wynikajgcych korzysci praktycznych w aspekcie stratygraficznym, Srodowiskowym oraz technicznej ocenie materii organicznej pod katem
produktywnosci weglowodoréw. Studenci poznajg gtdwne komponenty materii organicznej (spory, akritarchy, prazynofity, klasty organiczne itd.) w
rozumieniu wptywu ich na ksztattowanie sie ewolucji biosfery i geosfery. Zapoznajg sie takze z najwazniejszymi grupami mikroskamieniatoSci
pochodzenia zwierzecego (np. konodonty, otwornice). Uzyskujg zdolno$¢ do samodzielnego wykorzystania mikroskamieniatosci do oceny
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mikroskamieni

atosci.

paleosrodowiskowej i oceny perspektywicznosci generowania weglowodoréw — ropy i gazu. Studenci poznajg takze podstawowe techniki laboratoryjne
stuzce pozyskiwaniu mikroskamieniato$ci oraz sposoby maceracji réznych skat w celu pozyskania materii organicznej oraz sposoby dokumentacji

Wymagania wstepne

Efekty ksztatcenia modutu: Podstawy paleontologii oraz Geologii historycznej i stratygrafii; podstawowa wiedza z botaniki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-816-w-1 [kolokwium pisemne,

weryfikacja znajomosci poznanych grup mikroskamieniatosci w zakresie realizowanym na
¢wiczeniach laboratoryjnych w formie testu wielokrotnego wyboru oraz sprawdzenie
praktycznego rozpoznawania mikroskamieniatosci pod mikroskopem

2GS-816-1, 2GS-816-2,
2GS-816-3, 2GS-816-4,
2GS-816-5

2GS-816-w-2 |[egzamin pisemny

weryfikacja wiedzy z zakresu laboratorium i wyktadu w postaci testu wielokrotnego wyboru

2GS-816-1, 2GS-816-2,
2GS-816-4, 2GS-816-5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-816-fs-1 |wyklad wyktad w formie prezentacji multimedialnej 15 praca ze wskazang literaturg przedmiotu 10 2GS-816-w-2
przedstawiajacy morfologie, srodowisko obejmujgca samodzielne przyswojenie
Zycia oraz praktyczne zastosowanie wiedzy w zakresie rozszerzonym odnosnie
poszczegdlnych grup mikroskanieniatoSci wskazanych zagadnienh
2GS-816-fs-2 |laboratorium praktyczne rozpoznawanie i dokumentacja 15 przygotowanie do laboratorium przez 20 2GS-816-w-1
rysunkowa przy uzyciu mikroskopu i samodzielng lekture wskazanych tekstow.
binokularu mikroskaniemialosci.
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Nazwa kierunku

geologia stosowana

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Mineralogia i mikroskopia kruszcow

Kod modutu: 2GS-425

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-425-1 zna podstawy optyki Swiatta odbitego, budowe mikroskopu do $wiatta odbitego i potrafi go obstugiwac; potrafi prawidtowo 2GS U3 1
zamontowac preparat w mikroskopie 2GS W3 2
2GS-425-2 zna literature fachowa z dziedziny mineralogii i mikroskopii kruszcéw oraz internetowe bazy danych 2GS W5 1
2GS-425-3 zna podstawowe cechy optyczne niezbedne w diagnostyce mineratdw kruszcowych 2GS W1 1
2GS-425-4 potrafi poprawnie zidentyfikowa¢ wybrane mineraly kruszcowe pod mikroskopem do Swiatta odbitego 2GS_U3 1
2GS_U4 1
2GS-425-5 zna podstawy systematyki mineratdw kruszcowych, podstawowe struktury i tekstury rud, typy genetyczne rud na przyktadzie 2GS Wi 1
wybranych zt6z
2GS-425-6 zna wspoitczesne metody badan mineratéw kruszcowych 2GS W2 1
2GS-425-7 Wykazuje aktywng postawe ciekawos$ci poznawczej 2GS K1
2GS_K6 4

3. Opis modutu

Opis

Modut Mineralogia i mikroskopia kruszcéw umozliwi studentowi poznanie podstaw optyki Swiatta odbitego, budowy i zasad dziatania mikroskopu do
badan mineratéw kruszcowych, podstawowych cech optycznych mineratéw kruszcowych w $wietle odbitym (zdolnos¢ refleksyjna, barwa, dwojodbicie,
anizotropia, refleksy wewnetrzne) i podstawowych cech fizycznych widocznych w badaniach mikroskopowych (twardos¢ — relief wzgledny, tupliwosg,
pokréj). Student pozna podstawy systematyki i krystalochemii mineratéw kruszcowych, asocjacje, tekstury oraz struktury rud, typy genetyczne rud na
przyktadzie wybranych zt6z. Zapozna sie ze wspoétczesnymi metodami badan mineratéw kruszcowych: mikroskop elektronowy/EDS, mikrosonda
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elektronowa, ISP-MS, Raman (w zakresie ograniczonym), mikrotwardosciomierz.

Wymagania wstepne

Zalecane efekty ksztalcenia i podstawy realizowane w ramach modutéw: Mineralogia 1, Mineralogia 2, Instrumentalne metody badania mineratéw i skat,
Petrologia 1, Petrologia 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-425-w-1 [Sprawdzian pisemny Ocena znajomosci wzoréw chemicznych wybranych mineratléw kruszcowych 2GS-425-1, 2GS-425-2,
2GS-425-3, 2GS-425-5,
2GS-425-6, 2GS-425-7
2GS-425-w-2 Sprawdzian pisemny Ocena znajomosci cech optycznych niezbednych do identyfikacji mineratéw kruszcowych pod |2GS-425-1, 2GS-425-3
mikroskopem do swiatta odbitego
2GS-425_w_3 |Sprawdzian praktyczny Ocena umiejetnosci identyfikacji wybranych mineratéw kruszcowych pod mikroskopem do 2GS-425-1, 2GS-425-4,

Swiatta odbitego

2GS-425-5, 2GS-425-6,
2GS-425-7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

2GS-425-fs-1

laboratorium

Praca samodzielna studenta z preparatami
mineratow rudnych przy uzyciu mikroskopu
do Swiatta odbitego, pod nadzorem
prowadzgcego zajecia

30

nauka cech optycznych mineratow
kruszcowych niezbednych do ich identyfikacji

30

2GS-425 w_3

2GS-425-fs-2

wyktad

wyktad wybranych zagadnien z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
oraz instrumentow badawczych

15

lektura uzupetniajgca, praca z internetowymi
bazami danych

15

2GS-425-w-1,
2GS-425-w-2
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mineralogia Srodowiska i medyczna

Kod modutu: 2GS-429

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-429-1 Ma wiedze o zachowaniu sie mineratéw w Srodowisku przyrodniczym. 2GS W1 1
2GS_W2
2GS_W3
2GS_W4
2GS-429-2 Rozpoznaje odpady powstate w procesie uzytkowania paliw kopalnych i surowcéw mineralnych (azbest). 2GS_U1
2GS_U2
2GS_U3
2GS-429-3 Ma wiedze o stosowaniu aspektéw mineralogicznych sktadowania odpadéw niebezpiecznych i promieniotwérczych. 2GS w1
2GS_W3
2GS_W4
2GS_W5
2GS-429-4 Potrafi wykonywac¢ pomiary z zakresu mineralogii Srodowiskowej i medycznej oraz wykonywac obliczenia i interpretowa¢ dane z | 2GS _U1
analiz stosowanych w mineralogii Srodowiskowej. 2GS U3
2GS _U4
2GS_U5
2GS_W1
2GS-429-5 Potrafi charakteryzowa¢ mineraly w organizmie cztowieka. 2GS_U2
2GS_U3

P RPRPRPRRPRIPRRPRLR[NRPR|RPRBRPR
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2GS_U5
2GS_W1

2GS-429-6

Potrafi prezentowaé metody remediacji stosowane w srodowisku.

2GS_U1
2GS_U12
2GS_U4
2GS_U7

2GS-429-7

Postrzega relacje miedzy naturalnymi i antropogennymi zanieczyszczeniami srodowiska.

2GS_K1
2GS_K2
2GS_K3
2GS_W1

2GS-429-8

Ma wrazliwo$¢ na problemy srodowiska i Swiadomos¢ koniecznosci weryfikacji wynikdw badar srodowiskowych

2GS_K1
2GS _K2
2GS_K5
2GS_K6

P RPNR[PRPNR[PR PR R[R PR

3. Opis modutu

Opis

Mineralogia gtéwnych elementéw Srodowiska. Biomineraty, wptyw mineratéw na zdrowie ludzi. Mineraty wykorzystywane w ochronie srodowiska.
Zastosowanie mineratéw w lekach. Mineralogia odpadéw kopalnianych oraz strategie ich remediacji. Metody analityczne, eksperymentalne i
obliczeniowe w mineralogii Srodowiska.

Wymagania ws

tepne

Podstawy z zakresu mineralogii, znajomos¢ podstawowych zagadnien z geochemii i geologii Srodowiska oraz ochrony i ksztattowania Srodowiska.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-429-w-1 |Prezentacja uzyskanych wynikéw |Sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego postugiwania sie wiedzg z zakresu mineralogii 2GS-429-4, 2GS-429-5,
analiz srodowiskowej i medycznej 2GS-429-6, 2GS-429-7
2GS-429-w-2 |Zaliczenie pisemne Weryfikacja wiedzy z zakresu mineralogii Srodowiskowej i medycznej 2GS-429-1, 2GS-429-2,
2GS-429-3, 2GS-429-7,
2GS-429-8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-429-fs-1 |wyklad Wyktad wybranych zagadnien z mineralogii 15 Praca ze wskazanag literaturg 15 2GS-429-w-2
Srodowiskowej i medycznej z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
2GS-429-fs-2  |laboratorium Rozpoznanie podstawowych procesow 15 Przygotowanie do ¢éwiczen, praca na 30 2GS-429-w-1
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zwigzanych z migracjg zanieczyszczen
w Srodowisku. Poznanie metod badan
stosowanych w mineralogii Srodowiska.
Interpretacja danych.

uzyskanych danych

z wynikéw analiz stosowanych w mineralogii
Srodowiskowej i medycznej, przygotowanie
prezentacji z uzyskanych wynikow
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modelowanie matematyczne

Kod modutu: 2GS-619

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-619-1 zna zaawansowane techniki obliczeniowe, geoinformatyczne oraz wybrane programy komputerowe wspomagajace dziatalnosé¢ 2GS Wi 1
geologiczna w zakresie prac kameralnych i terenowych majac Swiadomosc¢ zakresu i ograniczen ich stosowania 2GS W5 1
2GS-619-2 potrafi zaprojektowac, przeprowadzic¢ i udokumentowac¢ samodzielne badania potrzebne do zrealizowania zadania 2GS _U3 2
geologicznego lub srodowiskowego, a takze zaprojektowa¢ model matematyczny opisujacy zebrane dane 2GS U4 1
2GS-619-3 potrafi pracowac¢ w grupie, wykazuje odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych technik badawczych 2GS _U10 2
2GS _U11 2
2GS-619-4 potrafi prowadzi¢ dyskusje naukowe, dobiera¢ wtasciwe argumenty na poparcie lub obalenie okreslonej tezy 2GS K4 2
2GS_U7 2
2GS_U8 3
2GS-619-5 potrafi postugiwac sie zasadami krytycznego wnioskowania 2GS_K1 1
3. Opis modutu
Opis Uczestnictwo w module Modelowanie matematyczne pozwala studentowi zapoznac sie z narzedziami stuzacymi do wykonywania modeli

matematycznych opisujgcych srodowisko przyrodnicze. W trakcie zaje¢ student poznaje podstawy programowania w jezyku statystycznym R oraz jezyka
Python/ Matlab. Student, tworzgc liczne programy, uczy sie podstawowych struktur algorytmicznych jak rowniez poszerza swojg wiedze z zakresu
zaawansowanej statystyki. Zdobyta wiedza pozwoli wykonywaé zadania nie tylko z zakresu geologii, ale réwniez informatyki, co moze okazac¢ sie
przydatne w podczas przysziej pracy zawodowe;j.

Wymagania wstepne zalecane: realizacja wiekszosci efektow ksztalcenia modutéw wynikajgcych z planu studiéw.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-619-w-1

programy komputerowe
wykonywane podczas zaje¢

weryfikacja wiedzy Studenta w oparciu o jego prace wykonywang podczas zaje¢ polegajaca
na przygotowaniu programow komputerowych i modeli matematycznych

2GS-619-1, 2GS-619-2,
2GS-619-3, 2GS-619-4,
2GS-619-5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- A - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-619-fs-1 |Ewiczenia prezentacje multimedialne, pogadanka, 30 przygotowanie sie do tworzenia programow, 45 2GS-619-w-1

praca réwnym frontem

zaznajomienie ze sktadnig poznawanych
jezykéw programowania
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modelowanie procesow filtraciji

Kod modutu: 2GS-625

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-625-1 ma wiedze zwigzang z oprogramowaniem bazujgcym na elementach skoriczonych jak i réznic skoriczonych uzywanych w 2GS Wi 2
hydrogeologii do odwzorowywania procesow filtracji

2GS-625-2 zna literature dotyczacg zasad budowy modeli przeptywu wéd podziemnych 2GS U5 1
2GS _U9 1
2GS_W2 2
2GS-625-3 zna, potrafi zaprojektowac i wykona¢ etapy badan modelowych dla przeptywu wéd podziemnych dla modeli 2D i 3D w 2GS _U2 2
warunkach ustalonych i nieustalonych 2GS U6 3
2GS-625-4 potrafi krytycznie przeanalizowaé wyniki badan modelowych wskazujac przyczyny stabych stron modeli 2GS K1 3
2GS _U2 2
2GS-625-5 umie przeprowadzi¢ symulacje prognostyczne na wykalibrowanych i zweryfikowanych modelach, w tym na obszarach 2GS _U3 2
znajdujgcych sie pod silnym wptywem antroporesji 2GS U5 1

3. Opis modutu

Opis Uczestnictwo na zajeciach z Modelowania procesow filtracji ma skutkowac¢ nabyciem przez studenta praktycznych umiejetnosci zastosowania
modelowania numerycznego do rozwigzywania zagadnien zwigzanych z dynamika wéd podziemnych. Student podczas zaje¢ zdobedzie wiedze i
umiejetnosci w zakresie budowy modeli dwumiarowych jak i tréjwymiarowych dla warunkéw ustalonych i nieustalonych oraz pozna metody weryfikacji
poprawnosci modeli filtracji. W koncowym etapie student powinien umie¢ samemu zaprojektowac przebieg badan modelowych z zakresu filtracji wod
podziemnych i moc je samodzielnie wykonac¢ z uzyciem specjalistycznego oprogramowania.

Wymagania wstepne zalecane: Cyfrowa kartografia hydrogeologiczna, Modelowanie matematyczne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-625-w-1 [Sprawozdania z przeprowadzonych |weryfikacja poziomu merytorycznego opanowania przez studenta zasad poprawnego 2GS-625-1, 2GS-625-3,
badarn modelowych konstruowania modeli oraz opisu jego wynikow wraz z interpretacja, weryfikacja poprawnoéci [2GS-625-4, 2GS-625-5
wykonywanych symulacji prognostycznych
2GS-625-w-2 [Kolokwium praktyczne

weryfikacja wiedzy i umiejetnosci studenta z zakresu budowy modeli filtracji wéd
podziemnych, ocena stopnia opanowania fachowej terminologii z zakresu modelowania
przeptywu wéd podziemnych i zapoznania sie z literatura fachowag

2GS-625-1, 2GS-625-2,
2GS-625-3, 2GS-625-4,
2GS-625-5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-625-fs-1 |¢éwiczenia rozwigzywanie praktycznych probleméw 20 przygotowanie sprawozdan z 30 2GS-625-w-1,
dotyczacych proceséw hydrodynamicznych przeprowadzonych symulacji numerycznych, 2GS-625-w-2

za pomoca budowanych modeli przeptywu
wod podziemnych w laboratorium
modelowania hydrogeologicznego

interpretacja wynikow; praca z wybrang
literaturg fachowa
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modelowanie w ochronie wéd podziemnych

Kod modutu: 2GS-632

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-632-1 ma wiedze zwigzang z modelowaniem przeptywu wod podziemnych i transportem zanieczyszczen w srodowisku waod 2GS w1 1
podziemnych 2GS W3 2
2GS_W4 2
2GS-632-2 zna literature fachowa dotyczaca zasad budowy modeli transportu zanieczyszczeh 2GS U1 2
2GS_W5 1
2GS-632-3 zna, potrafi zaprojektowac i wykona¢ etapy badan modelowych dla transportu masy dla modeli 2D i 3D w warunkach ustalonych (2GS K5 1
i nieustalonych 2GS U2 1
2GS U4 2
2GS_U6 2
2GS-632-4 potrafi odwzorowac¢ na modelach numerycznych wod podziemnych procesy decydujace o rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen |2GS K6 1
obejmujacych dyfuzje, dyspersje podiuzng i porzeczna, rozpad promieniotworczy 2GS U4 1
2GS_U5 1
2GS_U6 2
2GS-632-5 umie przeprowadzi¢ symulacje prognostyczne na wykalibrowanych i zweryfikowanych modelach przeptywu i transportu masy, w |2GS_U3 2
celu ochrony srodowiska wodnego 2GS U4 2
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3. Opis modutu

Opis

Uczestnictwo na zajeciach z Modelowania w ochronie wod podziemnych ma skutkowac nabyciem przez studenta praktycznych umiejetnosSci
zastosowania modelowania numerycznego do rozwigzywania zagadnien zwigzanych z ochrong srodowiska wéd podziemnych. Student podczas zaje¢
zdobedzie wiedze i umiejetnosci w zakresie budowy modeli dwumiarowych jak i tréjwymiarowych dla warunkéw ustalonych i nieustalonych modeli
transportu zanieczyszczen. Student pozna sposoby zastosowania modeli transportu zanieczyszczen do oceny miedzy innymi takich zagadnien jak:
dobor optymalnego sposobu remediacji warstwy wodonosnej, wyznaczanie obszaréw zanieczyszczenia, prognozowanie czasu przebywania
zanieczyszczenia w systemie wodonosnym itp. W koricowym etapie student powinien umie¢ samemu zaprojektowac przebieg badan modelowych z
zakresu modelowania transportu masy i méc je samodzielnie wykonac¢ z uzyciem specjalistycznego oprogramowania.

Wymagania wstepne

zalecane: cyfrowa kartografia hydrogeologiczna, modelowanie matematyczne, gruntoznawstwo inzynierskie,

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-632-w-1 [Sprawozdania z przeprowadzonych |weryfikacja poziomu merytorycznego opanowania przez studenta zasad poprawnego 2GS-632-1, 2GS-632-3,
badarn modelowych konstruowania modeli oraz opisu jego wynikow wraz z interpretacja, weryfikacja poprawnosci [2GS-632-4, 2GS-632-5
wykonywanych symulacji prognostycznych
2GS-632-w-2 [Kolokwium praktyczne weryfikacja wiedzy i umiejetnosci studenta z zakresu budowy modeli transportu 2GS-632-1, 2GS-632-2,
zanieczyszczen, ocena stopnia opanowania fachowej terminologii z zakresu modelowania 2GS-632-3, 2GS-632-4,
masy i zapoznania sie z literaturg fachowg 2GS-632-5
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-632-fs-1 |laboratorium rozwigzywanie praktycznych probleméw 15 przygotowanie sprawozdan z 45 2GS-632-w-1,
dotyczacych proceséw hydrogeologicznych przeprowadzonych symulacji numerycznych, 2GS-632-w-2

zwigzanych z ochrona $rodowiska wodnego
za pomoca budowanych modeli przeptywu
woéd podziemnych w laboratorium
komputerowym

interpretacja wynikoéw; praca z wybrang
literaturg fachowa
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modelowanie zlewniowe

Kod modutu: 2GS-631

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-631-1 ma uporzadkowang wiedze na temat wszystkich sktadowych obiegu wody w przyrodzie 2GS W1 1
2GS_W3 2
2GS_W4 1
2GS-631-2 zna literature i ma wiedze o programach komputerowych stosowanych do modelowania zlewniowego 2GS U1 2
2GS_W5 1
2GS-631-3 tworzy model zlewniowy na podstawie r6znych baz danych dotyczacych elementow Srodowiska przyrodniczego 2GS U2 1
2GS_U3 2
2GS U4 1
2GS-631-4 analizuje wyniki przeprowadzonego modelowania zlewniowego 2GS U5 3
2GS-631-5 zna zastosowania modeli zlewniowych w praktyce, w tym szczegolnie do oceny wptywu zmian zagospodarowania terenu i zmian |2GS_K2 2
klimatycznych na obieg wody w zlewni 2GS U5 1
3. Opis modutu
Opis Modut Modelowanie zlewniowe ma umozliwi¢ studentowi poznanie podstaw procesu modelowania zlewniowego, obejmujgcego wszystkie komponenty

obiegu wody w przyrodzie. Na zajeciach zostanie wykorzystany program do modelowania SWAT. SWAT (Soil and Water Assessment Tool) to przykitad
hydrologicznego modelu deterministycznego budowanego w obszarach zlewni rzek. Modele tego typu odwzorowujg procesy fizyczne, chemiczne i
biologiczne za pomoca réwnan matematycznych i sg aplikowane miedzy innymi w analizie przewidywan wptywu zmian klimatycznych,
zagospodarowania i pokrycia terenu na poszczegdlne komponenty obiegu wody, osaddw, zwigzkéw azot, fosforu i pestycydéw. Symulacje na modelu
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SWAT moga obejmowac diugie okresy czasowe, z r6znym krokiem czasowym. Cechy tego modelu powoduja, ze jest to aktualnie jedno z wazniejszych
narzedzi w badaniach prowadzonych w obrebie srodowiska wodnego. Student na zajeciach pozna cala strukture przygotowania bazy danych
stanowigcych dane wejsciowe do modelu, oraz bedzie potrafit jg zastosowaé przy budowie modeli zlewniowych. Ponadto student zostanie zapoznany z
procedura kalibracji i weryfikacji tego typu modeli wraz z przeprowadzeniem analizy czutosci. Dzieki temu student poszerza znajomosé specjalistycznego
oprogramowania wykorzystywanego w hydrologii, hydrogeologii, gospodarce wodnej i ochronie Srodowiska.

Wymagania wstepne

zalecane: cyfrowa kartografia hydrogeologiczna, modelowanie matematyczne, modelowanie procesow filtracji

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-631-w-1 [Sprawozdania z przeprowadzonych |sprawozdanie z wykonanego modelu obejmujace budowe modelu, kalibracje, weryfikacje i 2GS-631-1, 2GS-631-3,
badan modelowych analize wynikéw wraz z interpretacja 2GS-631-4, 2GS-631-5
2GS-631-w-2 [Kolokwium praktyczne weryfikacja wiedzy z zakresu budowania modeli zlewniowych i umiejetnosci wtasciwej 2GS-631-1, 2GS-631-2,

interpretaciji wynikow

2GS-631-3, 2GS-631-4,
2GS-631-5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-631-fs-1 |laboratorium poznawanie kolejnych etapow budowania 30 Przygotowanie do ¢wiczen, praca ze 30 2GS-631-w-1,
modeli zlewniowych, od przygotowania wskazang literaturg, pozyskiwanie danych do 2GS-631-w-2

danych, budowe modelu, kalibracje modelu,
weryfikacje, po analize wynikéw.

model i ich obrébka do wiasciwych formatow
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut humanistyczny lub spoteczny 3 - Przedsiebiorczos¢

Kod modutu: 2GS-010

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-010-1 ma podstawowag wiedze w zakresie organizacji pracy przedsiebiorstw, firm oraz innych form dziatalnosci gospodarczej z punktu | 2GS K3 2
widzenia zarzadzania, przedsiebiorczosci oraz kwestii spotecznych, prawnych i ekonomicznych 2GS K4 2
2GS_K5 5
2GS_W5 4
2GS_W6 5
2GS-010-2 umie dokonac krytycznej analizy wykorzystywanych roznorakich metod inzynierskich w naukach o Ziemi uwzgledniajac wszelkie |2GS K5 5
aspekty systemowe i pozatechniczne oraz analize ekonomiczng 2GS U3 2
2GS_U5 2
2GS-010-3 potrafi pracowac w grupie, odpowiedzialnie peti¢ role zawodowe oraz mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy, zgodnie z 2GS K3 3
zasadami etyki zawodowej 2GS K5 5
2GS _K6 2
2GS_U8 2
3. Opis modutu
Opis Student poznaje zasady tworzenia i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Potrafi analizowac i ocenia¢ sytuacje rynkowa. Zna metody oceny sytuacji

finansowej przedsiebiorstwa. Potrafi szacowac skale popytu i podazy oraz ich reakcje na zmiany cen. Identyfikuje ramy prawne i spoteczne prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej. Zna podstawy szacowania ryzyka rynkowego.

Wymagania wstepne Ekonomia
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-010-w-1

test pisemny

Test zaliczeniowy z treSci omawianych na wyktadzie i literatury przedmiotu. Zaliczanie
poprzez uzyskanie ponad 50% maksymalnej liczby punktow.

2GS-010-1, 2GS-010-2,
2GS-010-3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

. — - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-010-fs-1 |wyktad Wykitad z prezentacjg multimedialna. 30 Praca z literaturg przedmiotu. Przeglad 35 2GS-010-w-1
Pogadanka oraz dyskusja problemu. raportéw makroekonomicznych.
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut humanistyczny lub spoteczny 4 - Historia badan geologicznych

Kod modutu: 2GS-011

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-011-1 Poznaje najwazniejsze nurty badawcze w naukach geologicznych (przyrodniczych) na Swiecie od czas6w starozytnosci do 2GS Wi 2
czasOw wspotczesnych 2GS W2 4
2GS-011-2 Poznaje wkiad polskich badaczy w Swiatowy rozwdj geologii (gérnictwa) 2GS W2 4
2GS-011-3 Potrafi stosowa¢ odpowiednig terminologie w komunikowaniu sie z innymi geologami 2GS_U7 2
2GS-011-4 Ma pojecie o historycznym dziedzictwie badawczym geologii przektadajgcym sie na podtrzymanie etosu zawodu geologa 2GS K6 2
3. Opis modutu
Opis Modut Historia badan geologicznych umozliwia studentowi zapoznanie sie z powstaniem i rozwojem nauk geologicznych poczawszy od starozytnosci az

do czasOw wspotczesnych. Przedstawione zostang gtéwne trendy rozwoju geologii na tle innych nauk przyrodniczych w powigzaniu z rozwojem
gornictwa i hutnictwa. Potozony bedzie nacisk na rozwoj nauk geologicznych w Polsce od XVIII do XX wieku, szczeg6lnie na wkiad polskich naukowcéw i
inzynierow w Swiatowy rozwdéj nauk geologicznych i gorniczych.

Wymagania wstepne Znajomos¢ modutéw: Podstawy geologii, Filozofia przyrody

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2GS-011-w-1 |[kolokwium pisemne test wielokrotnego wyboru 2GS-011-1, 2GS-011-2,
2GS-011-3, 2GS-011-4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-011-fs-1 |wykiad Wyktad multimedialny 15 przyswojenie wiedzy na podstawie notatek 8 2GS-011-w-1
oraz zalecanych publikacji naukowych
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut ogblnouczelniany: Ewolucja Ziemi

Kod modutu: 2GS-100

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GS-100-1 poznanie historii i najwazniejszych pogladéw na temat powstania Uktadu Stonecznego oraz Ziemi 2GS W1 3
1GS-100-10 uzyskanie wstepnej wiedzy na temat oddzialywania: atmosfery, obiegu wody i energii na formowanie rzezby terenu 2GS K1 1
2GS_U1 1
2GS_U8 1
1GS-100-2 nabycie podstawowej wiedzy na temat materiatdw, z jakich zbudowana jest Ziemia i inne planety 2GS_WwW1 1
1GS-100-3 poznanie budowy Ziemi oraz jej ewolucji od powstania do obecnej formy 2GS W1 1
1GS-100-4 poznanie prawidtowosci i najwazniejszych etapéw ewolucji Swiata flory i fauny 2GS_Wwi1 1
2GS_W2 1
1GS-100-5 poznanie najwazniejszych skutkdéw Srodowiskowych zmian klimatu, w tym zjawisk ekstremalnych 2GS_K2 1
1GS-100-6 rozumie tektonike piyt litosfery i zna elementy cyklu orogenicznego 2GS_W1 1
1GS-100-7 umiejetnos¢ kojarzenia i taczenia réznych faktéw z dziedziny nauk przyrodniczych 2GS U1 1
1GS-100-8 umiejetnos¢ kompleksowego spojrzenia na komponenty Srodowiska przyrodniczego i geograficznego oraz ich interakcji 2GS K1 1
2GSs_U1 1
2GS_Us8 1
1GS-100-9 posiada umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi pojeciami z zakresu geochemii, mineralogii i petrologii 2GS_U1 1
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3. Opis modutu

Opis

Modut Ewolucja Ziemi ma na celu przekazanie podstawowej wiedzy na temat najwazniejszych czynnikow wptywajacych na obecny ksztait planety. W
sposOb przystepny, multimedialny, a niekiedy takze popularny przedstawione zostang tematy dotyczace: - materiatow, z jakich zbudowana jest Ziemia i
inne planety skaliste; wiedzy na temat ich: wystepowania, zastosowan, oddziatywania na ludzi i inne organizmy zywe,

-skat Ksiezyca bedacych odzwierciedleniem wczesnych proceséw magmowych na Ziemi,

- proceséw magmowych i skat magmowych,

- budowy litosfery ziemskiej (podr6z do wnetrza Ziemi),

- cyklu niszczenia i tworzenia skat osadowych; cyklu przemian skat metamorficznych,

- pogladéw na ewolucje Ziemi jako planety,

- znaczenia pradoéw konwekcyjnych w ewolucji Ziemi - cykle orogeniczne oraz ich wptyw na ewolucje Ziemi,

- atmosfery, jej warstw i ich sktadu chemicznego oraz obiegu CO2 w przyrodzie,

- klimatu i pogody; schemat globalnej cyrkulacji atmosferycznej; znaczenie wéd oceanicznych dla proceséw klimatycznych,

- aktualnego ocieplania klimatu — dowody i fakty; zr6znicowanie regionalne intensywnosci zmian klimatu na Ziemi.

- hydrosfery i obiegu wody w przyrodzie oraz jej przemian fazowych jako czynnikéw proceséw klimatycznych,

- kriosfery — stabilizator czy stymulator zmian klimatu; zmiany i zagadki z niedawnej przesztosci,

- powstania zycia na Ziemi,

- ewolucji Swiata roslin i zwierzat oraz najnowszych pogladéw na temat prawidtowosci i kierunkéw przemian ewolucyjnych.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw geografii, chemii, fizyki i biologii w zakresie szkoty $redniej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
1GS-100-w-1 |praca pisemna (esej) forma pisemna - zwiezte (max 2 strony) przedstawienie przez studenta wybranego 1GS-100-1, 1GS-100-10,
zagadnienia dotyczgcego ewolucji Ziemi 1GS-100-2, 1GS-100-3,

1GS-100-4, 1GS-100-5,
1GS-100-6, 1GS-100-7,
1GS-100-8, 1GS-100-9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GS-100-fs-1 |(wyktad wyktady w formie prezentacji multimedialnych 15 samodzielne przyswajanie wiedzy przy 15 1GS-100-w-1

pomocy notatek z wyktadéw, zaleconych
podrecznikéw, artykutéw oraz stron
internetowych
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Nazwa kierunku

geologia stosowana

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Monitoring srodowiska gruntowo-wodnego

Kod modutu: 2GS-622

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-622-1 Ma pogtebiona wiedze o monitoringu srodowiska wodnego. Zna powigzania hydrogeologii z innymi dziatami geologii. Rozumie 2GS Wi 2
zwigzek woda-skata. Zna metody i technologie stosowane w hydrogeologii. 2GS W2 1
2GS-622-2 Zna podstawy prawne monitoringu wéd. 2GS W5 3
2GS-622-3 Zna podstawy monitoringu obiektow hydrotechnicznych 2GS_W3 1
2GS-622-4 Potrafi zaprojektowac system monitoringu wod w rejonie ujecia, skladowiska obiektéw ucigzliwych/niebezpiecznych dla 2GS _U6 3
srodowiska gruntowo-wodnego

2GS-622-5 Potrafi wykonac i zweryfikowac raport z monitoringu wod 2GS_K1 2
2GS_U5 2
2GS_U7 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Monitoring srodowiska wodnego opiera sie na zapoznaniu studenta z podstawami prowadzenia monitoringu srodowiska gruntowo-wodnego
opartymi na aktualnych aktach prawnych, zasadami tworzenia sieci obserwacyjnej i weryfikacji wynikéw i raportéw prowadzenia monitoringu

Wymagania wstepne

zalecane: realizacja wiekszosci efektéw ksztatcenia modutéw wynikajacych z planu studiéw.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2GS-622-w-1 |aktywnos$c¢ na zajeciach weryfikacja wiedzy Studenta w oparciu o jego prace wykonywana podczas zajec
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2GS-622-1, 2GS-622-2,
2GS-622-3, 2GS-622-4,
2GS-622-5

2GS-622-w-2 |[prace obliczeniowe wykonanie prac obliczeniowych dotyczacych oceny jako$ci wod podziemnych 2GS-622-1, 2GS-622-2,
2GS-622-3, 2GS-622-4,

2GS-622-5
2GS-622-w-3 |weryfikacja raportu i wykonanie weryfikacja raportu monitoringu wéd podziemnych w rejonie wybranego ogniska 2GS-622-1, 2GS-622-2,
wlasnego raportu zanieczyszczen oraz opracowanie i przedstawienie wlasnego raportu 2GS-622-3, 2GS-622-4,

2GS-622-5
2GS-622-w-4 |kolokwium napisanie kolokwium podsumowujacego wiedze zdobytg na ¢wiczeniach oraz sprawdzianu z |2GS-622-1, 2GS-622-2,

wiedzy zdobytej na wykladach

2GS-622-3, 2GS-622-4,
2GS-622-5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sr;olfoby weryfikacii
i efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin W uczenia sie
04-GS-S2-621-|éwiczenia prezentacje multimedialne, pogadanka, 20 przygotowanie sie do zaje¢, opracowanie 50 2GS-622-w-1,
fs-2 praca rownym frontem, praca w grupach raportu, weryfikacja raportu monitoringu, 2GS-622-w-2,
przygotowanie sie do napisania kolokwium 2GS-622-w-3,
2GS-622-w-4
2GS-622-1 wyktad prezentacje multimedialne 10 15 2GS-622-w-4
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Natural hazards

Kod modutu: 2GS-737

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-737_1 zna definicje katastrofy, definicje prognozy i predykcji oraz jej cele i ograniczenia 2GS K1 3
2GS_W1 3
2GS_W2 3
2GS-737_2 Zna podstawowe prawa opisujgce procesy fizyczne zachodzgce na powierzchnii we wnetrzu ziemi generujgce katastrofy 2GS W1 5
naturalne oraz rozumie zagadnienie monitoringu zagrozen naturalnych i wynikajace z niego mozliwosci ograniczenia nastepstw | >G5 w2 5
katastrof -
2GS_W3 5
2GS_W4 5
2GS-737_3 zna mozliwosci prognozowania w procesach deterministycznych i stochastycznych oraz pojecie ekstremoéw, sposoby i kryteria 2GS w1 5
oceny zagrozen naturalnych 2GS W2 5
2GS_W3 5
2GS_W4 5
2GS-737_4 zna przyczyny, przebieg i skutki katastrof naturalnych: trzesienia ziemi, tsunami, erupcje wulkanow, ruchy masowe, zagrozenia 2GS W1 2
zwigzane z eksploatacjg gornicza 2GS W2 2
2GS-737_5 zna techniki obliczeniowe i komputerowe pozwalajgce szacowaé podstawowe wielkosci charakteryzujgce hazard zagrozen 2GS U1 5
naturalnych 2GS U2 5
2GS_U3 5
2GS_U4 5
2GS_U5 5
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2GS_U6
2GS_U9

2GS-737_6 zna podstawowe zagadnienia z zakresu statystyki zagrozen naturalnych oraz rachunku prawdopodobienstwa 2GS_K2

2GS_W1

2GS-737_7 potrafi na poziomie podstawowym obstugiwac co najmniej jeden dostepny pakiet oprogramowania stuzacy do interpretacji danych | 2GS U5

2GS_U6

2GS-737_8 potrafi analizowa¢ modele fizyczne opisujgce zjawisko katastrofalne 2GS U5

N NN N[NNI O

2GS_U6

3. Opis modutu

Opis

Modut Natural hazards obejmuje wyktady podczas ktérych student poznaje zagadnienia zwigzane prognozowaniem, monitoringiem i skutkami zagrozen
naturalnych wystepujacych na Ziemi. Podczas wyktadéw student zapoznaje sie z:

- definicja katastrofy; definicjg i celami prognozy;

- pojeciami: stabilno$¢ systemu, postulat Druckera i prawo Voighta;

- mozliwosciami i ograniczeniami prognozowania proceséw deterministycznych i stochastycznych, statystyka zjawisk losowych;

- zagadnieniami z zakresu hazardu sejsmicznego w sejsmologii naturalnej i antropogenicznej;

- pojeciami zwigzanymi z falami tsunami, fizykg fal, prawem Greena i systemami ostrzegania przed tsunami;

- podstawowymi modelami erupcji wulkanicznych, wskaZnikiem eksplozywnos$ci wulkanicznej, zagadnieniem laharéw i mozliwo$cig zapobiegania im.
Ponadto wyktady dostarczajg umiejetnosci praktycznych, zwigzanych z:

- prognoza szczytowych amplitud drgan na powierzchni;

- obliczaniem parametrow hazardu sejsmicznego: prawdopodobienstwo przewyzszenia magnitudy i Sredni czas powrotu zjawiska;

- prognoza silnego zjawiska sejsmicznego wykorzystujgc model przyspieszania odksztatcen Benioffa.

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu analizy matematycznej, rozwigzywanie uktadéw rownan wielu zmiennych, podstawy statystycznych metod
opracowania wynikow pomiaru, znajomos¢ praw fizyki z zakresu kinematyki, fal, geologii dynamicznej i tektoniki, znajomos¢ pracy w arkuszu
kalkulacyjnym (MS Excel lub podobny).

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2GS-737_w_1 |[Zaliczenie Wymagana wiedza z zakresu zaprezentowanego na wyktadach (opis modutu) oraz zwigzana [2GS-737_1, 2GS-737_2,
z zagadnieniami dodatkowymi wymienionymi podczas wyktadu (do samodzielnego 2GS-737_3, 2GS-737_4,

uzupetnienia) 2GS-737_5, 2GS-737_6,

2GS-737_7,2GS-737_8

2GS-737_w_2 |Sprawozdanie Obejmuje znajomos$¢ podstawowych zatozen i metodyki pomiaru potrzebnych do 2GS-737_1, 2GS-737_2,
przeprowadzenia obliczen i prognozy z wykorzystaniem oprogramowania stuzgcego do 2GS-737_3, 2GS-737_4,

interpretacji danych. W sprawozdaniu nalezy wykazac sie umiejetnoscig zastosowania 2GS-737_5, 2GS-737_6,

wiasciwych technik obliczeniowych i komputerowych, uzyciem fachowego stownictwa i 2GS-737_7,2GS-737_8

odpowiedniej terminologii, przeprowadzaniem logicznego wnioskowania i dyskusji uzyskanych
wynikOw wraz z oceng statystyczng pomiaru, jezeli taka jest wymagana.
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

opis (z uwzglednieniem metod

sposoby weryfikacji

liczba . liczba A N
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-737_fs_1 |wykiad wyktad wybranych zagadnieh podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z 30 2GS-737_w_1,
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych, podrecznikiem, rozwigzywanie ¢wiczen 2GS-737_w_2

zajecia w pracowni komputerowej,
wykonywanie ¢wiczen z uzyciem
odpowiedniego oprogramowania

dodatkowych, przygotowanie sprawozdania
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ocena jakosci kopalin

Kod modutu: 2GS-427

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-427-1 Zna aktualne zagadnienia na temat kopalin uzytecznych i surowcow energetycznych. 2GS W1 1
2GS_W4
2GS_W5

2GS-427-2 Zna nowoczesne metody/analizy dedykowane dla kopalin uzytecznych i surowcéw energetycznych. 2GS w1
2GS_Ws3
2GS_WS5

2GS-427-3 Ma wiedze w zakresie nowych technologii pozyskiwania energii z kopalin uzytecznych. 2GS W1
2GS_W4
2GS_W5

2GS-427-4 Potrafi efektywnie zarzgdza¢ czasem w badaniach kopalin uzytecznych i surowcéw energetycznych. 2GS U4
2GS _U6

2GS-427-5 Potrafi postugiwac sie wybranymi metodami w praktycznym zastosowaniu. 2GS_U3
2GS_U5
2GS_U6

2GS-427-6 Potrafi zaplanowaé metodyke badan dla kopalin uzytecznych i surowcéw energetycznych. 2GS U3
2GS _U6

Rl RrR|IMNNMNRP([PR|IPRPNRPPRPRR|[RLR PR

2GS-427-7 Postuguje sie bazg technologiczng niezbedng dla kopalin uzytecznych i surowcow energetycznych. 2GS U1

123 / 195



V Uniwersytet Slaski w Katowicach

2GS_U11
2GS_U7

2GS-427-8 Ma swiadomos¢ wagi bezpieczenstwa energetycznego — rynki surowcow i energii. 2GS K1

2GS _K5
2GS_K6

N R PPN

3. Opis modutu

Opis

Modut Ocena jakosci kopalin ma umozliwié studentowi orientowanie sie w jednej z gatezi wiedzy, ktérg jest optymalizacja procesu produkcji kopalin
uzytecznych oraz surowcOw energetycznych. Jego ocena koncentruje sie na budowie makro-, i mikroskopowej kopalin statych, ciektych i gazowych.
Dzieki temu student powinien uzyskac lepsze zrozumienie o warunkach powstawania i wystepowania kopalin, co jednoczesnie pozwoli na pogtebienie
wiedzy z zakresu ich utylitarnego wykorzystania na rynku surowcéw i energii w tym: oceny jakosci zaréwno pod katem np. spalania, zgazowania,
koksowania i uptynniania. Poznanie wiodacych metod zaréwno petrofizycznych oraz mozliwosé oceny dynamiki proceséw majacych miejsce na rynkach
kapitatowych i surowcowych, ma prowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci przy ocenie jakosci i klasyfikacji kopalin uzytecznych wykorzystywanych w
gospodarce w wielu gateziach przemystu. Zrozumienie zwigzkéw pomiedzy poszczegoélnymi dyscyplinami badan dla kopalin uzytecznych i surowcow
energetycznych umozliwi studentowi umiejetnosc¢ interpretowania i wykorzystania nabytych informacji.

Ponadto ma nauczy¢ studenta jak racjonalnie korzystac¢ z zasobow ziemi. Dzieki poznaniu nowych technologii przy ocenie jakosci kopalin student
powinien uzyskac lepsze zrozumienie rozwoju gospodarki krajowej w przysztosci oraz wiedze jak nalezy oceniaé obiektywnie technologie biorac pod
uwage zarowno inwestoréw, jak i spoteczng akceptacje dla nowych ewentualnych emitorow zanieczyszczen. Student po przez uzytkowanie bazy
technologicznej posigdzie umiejetno$¢ wprowadzania innowacji technologicznych.

Zrozumienie zagadnien bezpieczenstwa energetycznego ma prowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci kreatywnego tworzenia rozwigzan na potrzeby
zaspokojenia potrzeb energetycznych Europy.

Wymagania wstepne

Petrologia. Poszukiwanie i dokumentowanie zt6z w tym kopalin uzytecznych i surowcéw energetycznych. Technologia wzbogacania zt6z.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2GS-427-w-1 |praca pisemna pisemne opracowanie wybranego zagadnienia ha podstawie samodzielnych studiow literatury, |2GS-427-1, 2GS-427-2

z mozliwoscig konsultacji z prowadzgcym oraz whasnych obserwacji i doswiadczen

2GS-427-w-2 |raport

przygotowane pisemnego raportu na podstawie informacji zebranych z wyjazdu terenowego  |2GS-427-3, 2GS-427-6
na jeden z wybranych obiektoéw przemystowych (fotografie, opisy, dane liczbowe), nalezy
odtworzy¢ proces technologiczny obserwowany w trakcie wyjazdu terenowego

2GS-427-w-3 | kolokwium sprawdzenie zakresu wiedzy znajomosci wiodgcych badan jakie stosowane sg w 2GS-427-4, 2GS-427-5,
nowoczesnych laboratoriach przemystowych oraz zaobserwowanych w terenie zjawisk 2GS-427-6, 2GS-427-7
2GS-427-w-4 |zaliczenie w formie testu pisemnego |weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wyktadow i pozostatych form prowadzenia zajec; po ich [2GS-427-1, 2GS-427-2,
zaliczeniu 2GS-427-3, 2GS-427-8
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-427-fs-1 |wykiad wyktad wybranych najwazniejszych 15 poszerzanie wiedzy w oparciu o wskazang i 10 2GS-427-w-4
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zagadnien z zakresu kopalin oraz wiodacych
metod badawczych z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych

samodzielnie znaleziong literature i inne i
materialy w zakresie wybranej tematyki
szczego6towej; przyswojenie i
uporzadkowanie posiadanej wiedzy w
zakresie tematyki wyktadow

2GS-427-fs-2

éwiczenia

podsumowanie i usystematyzowanie wiedzy
jaka zostata omOwiona na zajeciach oraz
jaka zostata zdobyta w trakcie obserwacji
terenowych, sprawdzenie stopnia
zrozumienia problematyki poruszanej m.in.
na wyjezdzie terenowym metoda gry
dydaktycznej lub testu kompetencji i
umiejetnosci (opcjonalnie — wyjazd w teren
do nowoczesnego laboratorium
przemystowego i/lub miejsca gdzie
przeprowadzane sag wiercenia)

15

samodzielne uporzgdkowanie i potgczenie w
logiczny ciag notatek zrobionych na
éwiczeniach oraz w terenie, krytyczna
analiza sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzan technicznych

15

2GS-427-w-1,
2GS-427-w-2,
2GS-427-w-3
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ochrona powierzchni na terenach goérniczych

Kod modutu: 2GS-728

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-728-1 ma pogtebiong wiedze na temat budowy skorupy ziemskiej oraz procesow zachodzgcych na powierzchni Ziemi i w jej wnetrzuz (2GS W1 3
punktu widzenia ztozonych zaleznosci i interakcji pomigdzy poszczegoinymi komponentami Srodowiska geologicznego, biosfera |>gg wa 3
oraz antroposferg, a takze uwarunkowaniami bytowymi ludnosci -
2GS-728-2 zna wybrang problematyke srodowiska przyrodniczego, ze szczeg6lnym uwzglednieniem oddzialywania gérnictwa i jego 2GS W3 3
odpadow (zaréwno w fazie wytwarzania jak i utylizacji) na powierzchnie terenu oraz atmo-, bio-, hydro-, lito-, i antroposfere w 2GS W4 3
Polsce, a zwlaszcza w Garnoslgskim Zagtebiu Weglowym i jego otoczeniu -
2GS-728-3 zna wiekszos¢é metod i technologii stosowanych w wybranych dziatach geologii oraz ekonomiczne uwarunkowania ich 2GS W1 3
zastosowan 2GS W3 3
2GS-728-4 zna podstawowe kwestie inzynieryjno-techniczne oraz wybrane technologie w dziatalnosci geologicznej, hydrogeologicznej, 2GS Wi 3
energetycznej oraz powigzanych gatezi gospodarki z punktu widzenia studiowanej specjalnosci 2GS W3 3
2GS-728-5 potrafi zaprojektowac, przeprowadzic¢ i udokumentowac¢ samodzielne badania potrzebne do zrealizowania zadania 2GS U1 3
geologicznego lub srodowiskowego w celach utylitarnych i naukowych z zastosowaniem najbardziej adekwatnych metod oraz 2GS U6 3
umie oceni¢ zakres poprawnosci ich stosowania -
2GS-728-6 potrafi wykona¢ samodzielne opracowanie zawierajgce interpretacje geologiczng zebranych danych i informacji pochodzacych z | 2GS K6 2
prac terenowych, laboratoryjnych, danych archiwalnych lub przeprowadzonego eksperymentu, poznanych technik 2GS U6 2
obliczeniowych, technik i narzedzi badawczych przy uzyciu dostepnych programéw komputerowych ZGS_U7 5

3. Opis modutu
Opis
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Modut Ochrona powierzchni na terenach gérniczych ma umozliwi¢ studentowi nabycie wiedzy dotyczgcej wptywu eksploatacji gérniczej na powierzchnie
terenu, metodologii okreslania wielkosci szkdd gérniczych i sposoboéw ich ograniczania oraz dokumentowania i sposobow ich likwidacji . Student dzieki
temu powinien zapoznac¢ sie z oddziatywaniem gdrnictwa na Srodowisko przyrodnicze oraz naby¢ wiedze na temat metod ograniczania, dokumentowania
i naprawienia szkéd.

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z geologii gérniczej, gornictwa i inzynierii Srodowiska

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-728-w-1 [Test zaliczeniowy Kolokwium pisemne w formie testu wielokrotnego wyboru i pytah otwartych, lub wykonanie 2GS-728-1, 2GS-728-2,
opracowania na zadany temat 2GS-728-3, 2GS-728-4
2GS-728-w-2 |[referat na zadany temat referat w formie pisemnej na zadany temat dotyczacy tematyki przedmiotu. 2GS-728-5, 2GS-728-6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
04-GS-S2-728-|laboratorium Cwiczenia — wycieczka terenowa dotyczaca 15 Praca z podrecznikiem, $ledzenie stron 15 2GS-728-w-2
fs-2 obserwacji wystepujgcych szkdd goérniczych, www, przygotowanie referatu
poznanie inzynierskich wiasnosci skat,
wykorzystanie pomocy audiowizualnych
2GS-728-fs-1 |wykiad wyktad podstawowych zagadnien 15 zalecana literatura uzupetniajaca, praca z 15 2GS-728-w-1
dotyczacych ochrony powierzchni na podrecznikiem
terenach goérniczych z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Organic petrology

Kod modutu: 2GS-428

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-428-1 Zna geneze materii organicznej w weglach i skatach zawierajgcych rozproszong materie organiczng 2GS W1 3
2GS_W2
2GS_W3
2GS_W4
2GS-428-2 Potrafi wyjasni¢ procesy przeobrazenia materii organicznej podczas dojrzewania/uweglenia oraz relacje pomigdzy wtasnosciami | 2GS W1
optycznymi materii organicznej a zdolno$cig generowania ropy. 2GS W2
2GS_W3
2GS_W4
2GS-428-3 Zna geneze i wkasnosci maceratéw, innych sktadnikow organicznych, mikrolitotypow i karbominerytéw. 2GS W1
2GS_W2
2GS_W3
2GS_W4
2GS-428-4 Rozpoznaje maceraly i inne skladniki organiczne w skatach i potrafi je klasyfikowac 2GS_U1
2GS_U3
2GS_U4
2GS-428-5 Zna petrograficzne metody badania materii organicznej oraz potrafi je wykonac i zinterpretowaé 2GS U3
2GS_U5
2GS_W4

PR R|IPRRPR([PRPREPIPRPRPRPRIMNND®
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2GS-428-6

Potrafi stosowac¢ metody petrologii organicznej w rozwigzywaniu problemow geologicznych, technologicznych i Srodowiskowych

2GS_U1
2GS_U3
2GS_U5
2GS_U7

2GS-428-7

Ma swiadomos¢ swojej wiedzy oraz zalet i ograniczeh metod petrologii organicznej

2GS K1
2GS_K6

P R(RPr R R PR

3. Opis modutu

Opis

Student zdobedzie wiedze z zakresu praktycznego wykorzystania wynikow badan petrologicznych materii organiczne;.

Modut Organic petrology ma umozliwi¢ studentowi poznanie genezy materii organicznej w weglach i skatach gdzie materia organiczna wystepuje w
formie rozproszonej oraz procesach jej przeobrazenia w czasie uweglenia/dojrzewania. Student pozna warunki akumulacji materii organicznej oraz
Srodowiska wystepowania zt6z wegli, ropy i gazu. W czasie kursu student zdobedzie wiedze o genezie sktadnikéw organicznych w skatach, ich
whasnos$ciach optycznych i fizyko-chemicznych jak rowniez zachowaniu w czasie proceséw technologicznych. Zdobedzie on wiedze na temat metod
petrograficznych badania materii organicznej i umiejetnosc ich wykonywania oraz interpretacji wynikow badan petrologicznych materii organicznej.

Wymagania ws

tepne Umiejetnos¢ obstugi mikroskopu optycznego, podstawy petrologii i mineralogii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
2GS-428-w-1 [kolokwium pisemne weryfikacja wiedzy w oparciu o literature 2GS-428-1, 2GS-428-2
2GS-428-w-2 [kolokwium praktyczne sprawdzenie umiejetnosci rozpoznawania sktadnikow organicznych weglach oraz 2GS-428-3, 2GS-428-4,
wystepujacych jako rozproszona materia organiczna w skatach jak réwniez umiejetnosci 2GS-428-7
interpretacji danych uzyskanych z badan petrograficznych materii organicznej
2GS-428-w-3 |Zaliczenie weryfikacja wiedzy z zakresu genezy materii organicznej w skatach, genezy i wlkasnosci 2GS-428-1, 2GS-428-2,

sktadnikéw organicznych, metod badan materii organicznej, zastosowania petrologicznych
metod badan materii organicznej w praktyce

2GS-428-5, 2GS-428-6,
2GS-428-7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba er;ektévg uczgnia sije
dydaktycznych) godzin P godzin
2GS-428-fs-1 |wyklad wyktad z zakresu genezy materii organicznej 15 praca ze wskazana literaturg 20 2GS-428-w-3
i jej przeobrazenia w procesach dojrzewania/
uweglenia z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych
2GS-428-fs-2 | Cwiczenia rozpoznawanie skladnikéw organicznych 30 przygotowanie do ¢éwiczen 20 2GS-428-w-1,
wystepujgcych w weglach oraz w skatach 2GS-428-w-2

jako materia rozproszona przy pomocy
mikroskopu optycznego
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Nazwa kierunku

geologia stosowana

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pasywne metody geofizyczne

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2GS-732

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-732_1 znajomos¢ zjawisk fizycznych umozliwiajgcych wykorzystanie pasywnych metod geofizycznego rozpoznania o$rodka 2GS Wi 1
2GS-732_2 znajomos¢ budowy i zasady dziatania aparatury, zaawansowanych technik pomiarow oraz przetwarzania danych w geofizyce 2GS W3 1
2GS-732_3 Swiadomos¢ przebiegu i Srodowiskowego znaczenia ztozonych proceséw przyrodniczych i ekonomicznych, zwiazkéw miedzy 2GS K5 2
nimi oraz mozliwosci wykorzystania metod geofizycznych do prognozowania ich skutkéw 2GS W1 1
2GS-732_4 umiejetnos¢ krytycznej analizy zastosowan oraz ograniczen metod badawczych 2GS_U5 5
2GS-732_5 umiejetno$¢ samodzielnej analizy problemoéw, w tym formutowania zatozen badawczych, znajdowania rozwigzan w oparciu o 2GS K1 2
poznane metody badawcze i proponowania zastosowan o charakterze praktycznym 2GS U2 2

3. Opis modutu

Opis

Modut pasywne metody geofizyczne sklada sie z cyklu wyktadéw. W trakcie wyktadéw omawiane sg: pole sity ciezkosci; pole magnetyczne i pole
termiczne; zastosowanie metod geofizycznych do rozpoznania geologicznego, metodyka poszukiwawczych badan grawimetrycznych,
magnetometrycznych, geotermicznych; omawiana i prezentowana jest dostepna aparatura pomiarowa do badarn powierzchniowych; wskazywane sg

zwigzki pomiedzy zmianami parametrow fizycznych osrodka a jego geologia;

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw fizyki, geologii zltozowej, hydrogeologii, geologii inzynierskiej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia si¢ modutu

2GS-732_w_1 (Zzaliczenie Zaliczenie pisemne obejmujace materiat prezentowany w trakcie wyktadu
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2GS-732_1, 2GS-732_2,
2GS-732_3, 2GS-732_4,
2GS-732 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-732_fs_1 |wyklad wyktad z wykorzystaniem pomocy 30 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 20 2GS-732_w_1
audiowizualnych
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Petroleum and coal geology

Kod modutu: 2GS-008

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-008-1 zna terminologie dotyczgcg kopalin energetycznych, geneze, procesy ztozotworcze, typy zt6z 2GS W1 1
2GS_W3 2
2GS-008-2 zna metody poszukiwania weglowodoréw i wegla 2GS W1 1
2GS_W3 2
2GS-008-3 potrafi oceni¢ perspektywicznos¢ danego rejonu pod katem wystepowania zt6z weglowodoréw i wegla 2GS_U1 3
2GS_U3 2
2GS-008-4 potrafi wyjasni¢ procesy powstania nagromadzen ropy naftowej i gazu ziemnego oraz wegla 2GS U4 3
2GS_U6 2
2GS_W3 2
2GS-008-5 potrafi dokona¢ krytycznej analizy dostarczanych informacji, ma swiadomos¢ koniecznosci poszerzania wiedzy z zakresu 2GS K1 2
Znajomosci proceséw geologicznych 2GS U4 2
2GS_U5 3
3. Opis modutu
Opis Celem modutu Geologia naftowa i weglowa jest zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczacymi procesOw generowania i gromadzenia sie materii

organicznej, proceséw przeobrazenia prowadzgcych do powstania szeregu weglowego i wodoroweglowego. Omoéwione zostang rodzaje skat
macierzystych i zbiornikowych, ich porowatos¢ i przepuszczalno$g, typy putapek ztozowych, prowincje roponosne i gazonosne, teorie poszukiwania paliw
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statych, ptynnych i gazowych oraz ich znaczenie gospodarcze i przemystowe. Student pozna warunki powstawania szeregu weglowego, zagtebia
weglowe Polski i metody ich eksploataciji.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ geologii fizycznej i regionalnej, podstawy realizowane w ramach modutdéw Tektonika i geologia strukturalna, Geologia zt6z oraz jezyka
angielskiego na poziomie B2.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-008-w-1

multiple choice test

Test otwarty dotyczgcy zagadnieh omawianych na wyktadach

2GS-008-1, 2GS-008-2,
2GS-008-3, 2GS-008-4,
2GS-008-5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

. — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§l efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-008-fs-1 |wykiad Prezentacje multimedialne, przyktady 15 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 20 2GS-008-w-1
zastosowania oprogramowania i literaturg naukowag wymagajaca
komputerowego, przedstawienie przyktadow samodzielnego przyswojenia wiedzy
autentycznych opracowan wgtebnych i
modeli 3D
2GS-008_fs_2 [konwersatorium konsultacje indywidualne studenta z 0 ¢wiczenie metod, dyskusja na temat 10 2GS-008-w-1
prowadzgcym zajecia wykonywanych projektow

133/ 195




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Petrology of sedimentary rocks

Kod modutu: 2GS-006

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-006-1 umiejetnos¢ szczegodtowego rozeznania budowy skaty osadowej 2GS_U1 1
2GS_U3
2GS_W1
2GS_Ws3

2GS-006-2 umiejetnos¢ szczegdtowej identyfikacii sktadnikow skaly osadowej (jakosciowo i ilosciowo) 2GS U3
2GS_W1
2GS_W3

2GS-006-3 umiejetnos¢ klasyfikacji skaty osadowej wg kryteriow genetycznych 2GS _U1
2GS_U6
2GS W1
2GS W4

2GS-006-4 umiejetnosé interpretacji hipergenezy skaly osadowej 2GS U1
2GS _U9
2GS W1
2GS_W3

2GS-006-5 umiejetnos¢ definiowania charakteru diagenezy skaty osadowej 2GS_U3
2GS_U9
2GS_w1

PR R|IPRRPRIPRRPR[PRPRRPR|IRP,ERPR
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2GS_W3

2GS-006-6

umiejetnosé analizy mineratéw ciezkich i interpretacji uzyskanego wyniku

2GS_U3
2GS_U6
2GS_W1
2GS_W3

2GS-006-7

umiejetnos¢ charakteryzowania rodzaju transportu i zmian wtérnych ziaren detrytycznych (klastow)

2GS_U3
2GS_U6
2GS_W1
2GS_W3

2GS-006-8

umiejetnos¢ wskazania materiatu alimentacyjnego

2GS_U3
2GS_U6
2GS W1
2GS_W3

PR PRPPRPIPPPRPIPPRPPRPR|R

3. Opis modutu

Opis

Celem tego kursu jest zrozumienie, w jaki spos6b powstajg skaly osadowe i jak ewoluujg podczas diagenezy i pézniejszych zmian. Kurs rozpoczyna sie
od zrozumienia skfadu skaty osadowej i tego, jak mozna go wykorzystaé do charakterystyki obszaru zrodtowego/miejsca powstawania. Kurs pokazuje, w
jaki sposéb, zaczynajgc od momentu osadzenia, osady ulegajg lityfikacji lub tworzg skaty o szkielecie luznym. Proces ten, obejmuje zaréwno przemiany
chemiczne, jak i fizyczne, ktére prowadzg do powaznych zmian w pierwotnych cechach petrofizycznych (porowatosci i przepuszczalnosci) osadow i skat
osadowych w miare lityfikacji i diagenezy. Studenci rozpoznajg, w jaki sposéb osady stajg sie skatami osadowymi, w jaki sposob porowatos¢ tworzy sie i
ewoluuje oraz w jaki spos6b moga interpretowaé ewolucje diagenetyczna starych (silnie zdiagenezowanych i zmienionych) skat osadowych. Studenci
beda zapoznawac sie z rolg warunkéw pogodowych i Srodowiskowych podczas tworzenia sie danej skaty w globalnym systemie klimatycznym.

Wymagania wstepne

Zalecane efekty ksztalcenia i podstawy realizowane w ramach modutéw: Paleontologia, Sedymentologia, Geologia fizyczna, Petrologia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-006-w-1

egzamin

weryfikacja nabytej wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadéw i wskazana literature

2GS-006-1, 2GS-006-2,
2GS-006-3, 2GS-006-4,
2GS-006-5, 2GS-006-6,
2GS-006-7, 2GS-006-8

2GS-006-w-2

kolokwium pisemne

weryfikacja wiedzy niezbednej do realizacji celu ¢wiczen (w oparciu o wskazane zrodta)

2GS-006-1, 2GS-006-2,
2GS-006-3, 2GS-006-4,
2GS-006-5, 2GS-006-6,
2GS-006-7, 2GS-006-8

2GS-006-w-3

kolokwium praktyczne

weryfikacja umiejetnosci samodzielnego postugiwania sie mikroskopowymi metodami badania
i analizy skat osadowych

2GS-006-1, 2GS-006-2,
2GS-006-3, 2GS-006-4,
2GS-006-5, 2GS-006-6,
2GS-006-7, 2GS-006-8
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-006-fs-1 |laboratorium Praca samodzielna studenta z projektami 15 Lektura uzupetniajgca, praca z 15 2GS-006-w-2,
pod nadzorem prowadzgcego zajecia podrecznikiem, przygotowanie sprawozdan z 2GS-006-w-3
¢wiczen
2GS-006-fs-2  |wyktad Wyktad zwigzany z geneza i wkasciwosciami 15 Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeh na 15 2GS-006-w-1

skat osadowych, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem skfadnikéw mikroskopowych
oraz ich znaczenia w procesach
geologicznych i wybranych przemystowych.
Wyktad prowadzony z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych.

podstawie wyktaddw i wskazanych zrédet.
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy oceny oddziatywania na srodowisko

Kod modutu: 2GS-005

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-602-1 doskonali wiedze o Srodowisku, jego ochronie oraz planowaniu inwestycji. 2GS w1 1
2GS_W2 1
2GS_W3 1
2GS_W6 1
2GS-602-2 rozumie i poznaje procedury poprzedzajgce rozpoczecie inwestycji oraz procedury oceny srodowiskowych skutkéw realizacji 2GS_W5 2
planéw / programéw / polityk; potrafi przewidzie¢ srodowiskowe skutki dziatan inwestycyjnych; poznaje sposoby ograniczania
negatywnych oddziatywan inwestycji na srodowisko; poznaje podstawy przygotowania i oceny raportu OOS.
2GS-602-3 posiada wiedze w zakresie gospodarowania elementami srodowiska przyrodniczego z punktu widzenia uwarunkowan 2GS W4 2
gospodarczych, administracyjnych, etycznych oraz prawnych 2GS W5 3
2GS-602-4 potrafi zaprojektowac, przeprowadzic¢ i udokumentowac¢ samodzielne badania potrzebne do zrealizowania lub weryfikacji raportu | 2GS _U1 1
OOS z zastosowaniem najbardziej adekwatnych metod oraz potrafi oceni¢ zakres poprawnosci ich stosowania 2GS U3 2
2GS_U4 1
2GS_U6 2
2GS-602-5 postugujac sie fachowa terminologig potrafi opracowac czesé raportu OOS wraz z ilustracjg graficzng zawierajgcg m.in. mapy, 2GS K3 2
profile, przekroje, zdjecia, wykresy, wykonana odrecznie lub za pomoca techniki komputerowej 2GS U7 2
2GS_U8 2
2GS-602-6 stosuje przepisy prawa z zakresu ustawy OOS i ustaw pokrewnych 2GS _K5 2
2GS_K6 3
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2GS-602-7

potrafi pracowac w grupie, odpowiedzialnie peti¢ role zawodowe oraz mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny, zgodnie z zasadami
etyki zawodowej

2GS_K1
2GS_K3
2GS_U10
2GS_U11
2GS_US

PN PR R

3. Opis modutu

Opis

OOS lub prognoz oddziatywania na srodowisko.

Ocena oddzialywania na srodowisko ma umozliwi¢ studentowi poznanie procedur poprzedzajgcych uzyskanie decyzji o Srodowiskowych
uwarunkowaniach oraz poznaé¢ mechanizm strategicznych ocen oddziatywania na Srodowisko. Student uzyska wiedze dotyczaca przygotowania raportu

Wymagania ws

tepne

realizacja efektow ksztalcenia wiekszosci modutéw w dotychczasowym planie studiéw, w szczegdlnosci: Ochrona srodowiska B

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-602-w-1  [kolokwium pisemne sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego postugiwania sie wiedza z zakresu uwarunkowan 2GS-602-1, 2GS-602-2,
formalnych oceny oddziatywania na srodowisko oraz zagadnie merytorycznych z zakresu 2GS-602-3, 2GS-602-4,
oddziatywan na Srodowisko; 2GS-602-5, 2GS-602-6,
ocena prac projektowo — obliczeniowych. 2GS-602-7
2GS-602-w-2 |egzamin pisemny weryfikacja wiedzy z zakresu oceny oddziatywania na Srodowisko. 2GS-602-1, 2GS-602-2,

2GS-602-3, 2GS-602-4,
2GS-602-5, 2GS-602-6,
2GS-602-7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | Shosoly weryikach
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-602-fs-1 |wykiad ilustrowane prezentacje dot. OOS, 15 praca ze wskazang literaturg 10 2GS-602-w-2
prezentacja przepisOw prawnych
2GS-602-fs-2  |éwiczenia ilustrowane prezentacje, dyskusje, wyjscia w 30 przygotowanie do ¢wiczen, uzyskanie 15 2GS-602-w-1
teren, prace projektowe majace na celu dokumentéw zawierajgcych informacje o
poznawanie procedury OOS oraz Srodowisku
oddziatywan na srodowisko wybranych wykonanie prac kursowych
inwestycji, sposobow ich minimalizaciji i praca ze wskazang literaturg
kompensaciji
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Poszukiwanie i dokumentowanie zasobow wod podziemnych (przedmiot nieobowigzkowy)

Kod modutu: 2GS-602

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-602-1 rozumie przepisy ustawy Prawo geologiczne i gornicze oraz wybrane przepisy wykonawcze (Rozporzadzenia Ministra 2GS Wi 2
Srodowiska) w zakresie niezbednym do sporzadzania projektow robot geologicznych, dokumentaciji hydrogeologicznych 2GS W3 2
ustalajgcych zasoby eksploatacyjne i dyspozycyjne wod podziemnych, dokumentacji hydrogeologicznych okreslajgcych warunki -
hydrogeologiczne oraz sporzadzania innych dokumentacji geologicznych 2GS_w4 1
2GS_W5 1
2GS-602-2 zna wybrane metody poszukiwania, rozpoznawania i dokumentowania zwyktych wéd podziemnych 2GS W1 2
2GS_W3 2
2GS_W4 3
2GS-602-3 zna metody obliczania (szacowania) zasobow odnawialnych, zasobow wzbudzonych i zasobéw dyspozycyjnych zwyktych wéd 2GS w1 2
podziemnych
2GS-602-4 potrafi szacowac punktowe i lokalne zasoby eksploatacyjne, oblicza¢ wydajnosci ujecia wéd podziemnych za pomocag metod 2GS U1 2
analitycznych oraz bilansowac zasoby eksploatacyjne uje¢ wéd podziemnych 2GS U2 2
2GS-602-5 rozumie wybrane pojecia dynamiki wéd podziemnych zwigzane z definicjg prawng zasobdéw eksploatacyjnych, a takze z 2GS _K1 2
racjonalizacjg gospodarowania zasobami wdd podziemnych (zasieg wptywu ujecia, obszar sptywu wody, obszar zasobowy 2GS K5 2
ujecia) 2GS _K6 2
2GS_Ww1 1
2GS_W3 1
2GS-602-6 potrafi zorganizowac sie¢ obserwacyjng na eksploatowanym ujgciu wod podziemnych, monitorowac prace tego ujecia w zakresie [2GS K3 3
obserwacji zmian potozenia dynamicznego i statycznego zwierciadta wody, rejestru poboru wody oraz dokumentowac powyzsze |>Gg ka 4
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badania

2GS_U1
2GS_U10
2GS_U2
2GS_U3
2GS_U4
2GS_U5
2GS_U9

2GS-602-7

umie, znajgc przepisy prawa, sporzadzi¢ projekt robot geologicznych, dokumentacje hydrogeologiczng ustalajgcg zasoby
dyspozycyjne i eksploatacyjne wdd podziemnych, dokumentacje hydrogeologiczng okreslajaca warunki hydrogeologiczne w
zwigzku z zamierzonym wykonywaniem odwodnien, wttaczaniem wéd i gazéw do goérotworu, lokalizowaniem przedsiewziec¢
mogacych negatywnie oddziatywac¢ na srodowisko, sktadowaniem odpaddw na powierzchni oraz inng dokumentacje geologiczng

2GS_U10
2GS_U11
2GS_U3
2GS_U4
2GS_U5
2GS_U9

2GS-602-8

realizujgc zadania geologiczne postepuje zgodnie z przepisami prawa, rachunku ekonomicznego i etyki zawodowe;j

2GS_K3
2GS_K4
2GS_K6

NNPFP[WFRPEFEPDNN®®OWIEPNPAEDNE PP

3. Opis modutu

Opis

Modut Poszukiwanie i dokumentowanie zasobéw wod podziemnych umozliwia studentowi wykonywanie prostych, typowych dla geologa prac i
dokumentow. Otrzymuje on niezbedng wiedze dotyczaca problematyki zasobdéw, ich poszukiwania, a dzieki umiejetnemu zastosowaniu przepisow
prawa, poznanych wczesniej metod badan powinien potrafi¢ zaprojektowa¢ odpowiednie prace i roboty geologiczne, okresli¢ koszty tych prac oraz
sporzgdzi¢ dokumentacje hydrogeologiczng lub inng dokumentacije geologiczng. Pracujgc nad projektem lub dokumentacjg doskonali umiejetnos¢ pracy
W grupie poprzez dzielenie sie zadaniami, komunikowanie sie ze wspotwykonawcami i kontrahentami, poznaje wartos¢ pracy koncepcyjnej, uczy
odpowiedzialno$ci za swoje stowa. Modut daje przygotowanie do samodzielnej lub nadzorowanej pracy w przedsiebiorstwach geologicznych,
administracji, wykonawstwie robét.

Wymagania wstepne

Pelna realizacja efektéw ksztatcenia dla modutu Hydrogeologia, Geologia inzynierska, Geologia srodowiskowa, Hydrogeologia i geologiczna obstuga
wiercen (éwiczenia terenowe), Hydrogeologia inzynierska, Zagadnienia prawne w geologii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
2GS-602-w-1 |ocena prac geologicznych ocena realnos$ci i poprawnosci schematu dziatan prowadzacych do wykonania dokumentu 2GS-602-1, 2GS-602-2,
(projektow) geologicznego, na podstawie obowigzujgcych aktéw prawnych; ocena umiejetnosci 2GS-602-4, 2GS-602-6,

wykonania okreslonego dokumentu: projektu prac geologicznych, harmonogramu prac, 2GS-602-7, 2GS-602-8
kosztorysu, dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne zwykitych wéd
podziemnych, dokumentacji hydrogeologicznej okreslajgcej warunki hydrogeologiczne oraz
innej dokumentacji geologicznej

2GS-602-w-2  |kolokwium pisemne ocena umiejetnosci rozwigzania prostego zadania lub problemu w oparciu o zsyntetyzowang |2GS-602-1, 2GS-602-3,
wiedze uzyskang w trakcie ¢wiczen 2GS-602-5, 2GS-602-6
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2GS-602-w-3

egzamin pisemny

prawnych

weryfikacja wiedzy, po wczesniejszym zaliczeniu ¢wiczen z modutu, w oparciu o tresci
wyktadoéw, wykonane zadania geologiczne oraz samodzielne studia literatury i przepiséw

2GS-602-1, 2GS-602-3,
2GS-602-4, 2GS-602-5,
2GS-602-6, 2GS-602-7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sig
2GS-602-fs-1 |wykiad wyktad wybranych przepiséw prawnych w 30 zapoznanie sie z przepisami prawnymi 15 2GS-602-w-3
zakresie sporzgdzania projektow robot podanymi na wykiadzie
geologicznych i dokumentacji
hydrogeologicznych oraz metod
poszukiwania, rozpoznawania,
dokumentowania i eksploatowania zwyktych
waéd podziemnych
2GS-602-fs-2 |¢wiczenia moderowane, wspdlne przygotowanie 45 Zapoznanie sie z przepisami prawnymi 60 2GS-602-w-1,
schematu dziatan prowadzgcych do regulujgcymi zakres, tresc i forme 2GS-602-w-2

wykonania dokumentu geologicznego, na
podstawie znajomosci obowigzujacych aktow
prawnych; indywidualna ocena wktadu pracy
kazdego studenta

konsultacje w sprawie wykonania zadania/
dokumentu geologicznego; kolokwium
pisemne

okreslonego dokumentu geologicznego,
powtdrzenie najwazniejszych metod
rozwigzywania problemow szacowania
zasobow

praca ze wskazanag literaturg przedmiotu
obejmujgca wiedze w zakresie metod
poszukiwania i szacowania zasobow;
samodzielnego przygotowanie dokumentu
hydrogeologicznego z uwzglednieniem
obowigzujacych przepiséw
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Poszukiwanie i dokumentowanie z{0z kopalin

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2GS-727

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-727-1 Zna wybrane metody w poszukiwaniu i dokumentowaniu zt6z kopalin i rozumie ich znaczenie praktyczne 2GS W1 3
2GS-727-2 Zna wiekszosé metod i technologii stosowanych w wybranych dziatach geologii oraz ekonomiczne uwarunkowania ich 2GS w1 3
zastosowan 2GS W5 3
2GS-727-3 Zna podstawowe kwestie inzynieryjno-techniczne oraz wybrane technologie w dziatalnosci geologicznej, zwigzanej z 2GS Wi 3
poszukiwaniem zt6z 2GS W3 3
2GS-727-4 Potrafi opracowac dowolne zagadnienie zwigzane z poszukiwaniem i dokumentowaniem zt6z w formie referatu i/lub opisu zioza |2GS_U6 3
2GS_U7 2
2GS-727-5 Jest Swiadomy potrzeby ciggtego ksztatcenia sie oraz wykorzystywania nowo dostepnej wiedzy do biezgcej pracy zawodowej 2GS K1 3
2GS_K2 2

3. Opis modutu

Opis

wienczacych poszczegoélne etapy badan.

Modut Poszukiwanie i dokumentowanie zt6z ma umozliwi¢ studentowi nabycie wiedzy dotyczacej metodologii poszukiwania zt6z kopalin uzytecznych
oraz dokumentowania ich wystgpien. Student dzieki niemu powinien zapozna¢ sie z metodami poszukiwania zt6z oraz naby¢ umiejetnos¢ ich stosowania
w zaleznosci od rodzaju kopaliny, powinien zrozumie¢ koniecznos¢ etapowego rozpoznawania zt6z oraz posigs¢ umiejetnos¢ sporzadzania opracowan,

Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z geologii dynamicznej, historycznej i ztozowej
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-727-w-1 |Zaliczenie Zaliczenie pisemne w formie testu wielokrotnego wyboru i pytan otwartych 2GS-727-1, 2GS-727-2,
2GS-727-3, 2GS-727-5
2GS-727-w-2 |[Opracowanie samodzielne

Referat, samodzielne opracowanie wybranego tematu, sprawdzian pisemny

2GS-727-4, 2GS-727-5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-727-fs-1 |wyklad wyklad na temat podstawowych zagadnien 15 zalecana literatura uzupetniajgca, praca z 30 2GS-727-w-1
dotyczacych metod poszukiwania i podrecznikiem
dokumentowania zt6z kopalin z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
2GS-727-fs-2 |laboratorium wycieczka terenowa lub przygotowanie 15 udziat w wyjazdach, zajecia praktyczne lub 15 2GS-727-w-2

referatu albo opracowania tematyczne

wygtoszenie referatu - dyskusja
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praca dyplomowa 1

Kod modutu: 2GS-080

1. Liczba punktéw ECTS: 10

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-080-1 ma szczegobtowg wiedze zwigzang z tematyka pracy dyplomowej, jej powigzan z innymi geokomponentami w aspekcie 2GS w1 2
przyrodniczym, gospodarczym, ekonomicznym, prawnym i etycznym, wie jakie technologie moze zastosowac do realizacji celu 2GS W2 1
naukowego oraz gdzie i na jakich zasadach moze uzyska¢ do nich dostep -

2GS_W3 2
2GS_W4 1
2GS_W5 2
2GS-080-2 zapoznat sie z literaturg naukowg konieczng do realizacji pracy dyplomowej, sprawnie i zgodnie z zasadami etyki ja 2GS _K1 2
wykorzystuje, potrafi robi¢ notatki, omowienia, kwerendy, korzysta¢ z archiwaliow, baz danych 2GS W5 1
2GS-080-3 zna i wykorzystuje w swojej pracy howoczesne metody i technologie, techniki obliczeniowe, geoinformatyczne i wizualizacyjne, 2GS _U3 2
potrafi wspéipracowac ze specjalistami w celu otrzymania wynikéw koniecznych do realizacji celu naukowego 2GS U4 3
2GS_U5 2
2GS-080-4 opracowat czesc¢ pracy dyplomowej, skonsultowat ja z promotorem/opiekunem, twérczo przetworzyt jego sugestie i uwagi, efekty [2GS U11 1
dotychczasowej pracy zaprezentowal ha Seminarium magisterskim 2. 2GS U12 2
2GS_U8 2

3. Opis modutu

Opis Modut Praca dyplomowa 1 ma zapewni¢ studentowi czas potrzebny na tworzenie tekstu pracy, wykonywanie obliczen, materiatu ilustracyjnego,
dodatkowe studia literatury oraz dyskusje z promotorem lub opiekunem naukowym zagadnien i probleméw napotykanych przy realizacji celu naukowego
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pracy, uzyskiwanie wskazowek do dalszych dziatan, wyjasnianie watpliwosci oraz weryfikacje poprawnosci biezacej pracy. Obejmuje réwniez
przygotowanie wystapien (prezentacji) na Seminarium magisterskim 2.

Wymagania wstepne Konieczne: realizacja wiekszosci efektow ksztatcenia dotychczasowych modutéw wynikajacych z planu studiéw, w szczegdlnosci: Pracownia
magisterska i Indywidualne ¢wiczenia terenowe/laboratoryjne.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2GS-080-w-1 [prace pisemne weryfikacja wiedzy i postepu prac na podstawie oddawanych do sprawdzenia pisemnych 2GS-080-1, 2GS-080-2,
rozdziatébw (fragmentdéw) przygotowywanej rozprawy magisterskiej 2GS-080-3, 2GS-080-4

2GS-080-w-2 |dyskusje z promotorem lub weryfikacja wiedzy Studenta w czasie rozmoéw/dyskusji naukowej z opiekunem (promotorem), (2GS-080-4

opiekunem ocena merytorycznosci wypowiedzi studenta, jego kreatywnosci i otwartosci na sugestie

promotora/opiekuna

2GS-080-w-3 |prezentacje zaprezentowanie wnioskéw wynikajgcych z dotychczas opracowanych czesci pracy 2GS-080-1, 2GS-080-2,
magisterskiej 2GS-080-3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-080-fs-1 |¢wiczenia Praca tworcza, konsultacje i dyskusje z 0 Praca studenta w bibliotece, czytelni, oraz w 260 2GS-080-w-1,
promotorem/opiekunem, prace terenowe, domu. Pisanie kolejnych rozdziatéw pracy, 2GS-080-w-2,
laboratoryjne. przygotowanie prezentacji, materiatow 2GS-080-w-3

ilustrujgcych, obliczenia,
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praca dyplomowa 2

Kod modutu: 2GS-081

1. Liczba punktéw ECTS: 10

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-081-1 ma szczegobtowg wiedze zwigzang z tematyka pracy dyplomowej, jej powigzan z innymi geokomponentami w aspekcie 2GS w1 3
przyrodniczym, gospodarczym, ekonomicznym, prawnym i etycznym, wie jakie technologie moze zastosowac do realizacji celu 2GS W2 1
naukowego oraz gdzie i na jakich zasadach moze uzyska¢ do nich dostep -

2GS_W3 2
2GS_W4 2
2GS_W5 2
2GS-081-2 zapoznat sie z literaturg naukowg konieczng do realizacji pracy dyplomowej, sprawnie i zgodnie z zasadami etyki ja 2GS _K1 2
wykorzystuje, potrafi robi¢ notatki, omowienia, kwerendy, korzysta¢ z archiwaliow, baz danych 2GS W5 3
2GS-081-3 zna i wykorzystuje w swojej pracy howoczesne metody i technologie, techniki obliczeniowe, geoinformatyczne i wizualizacyjne, 2GS _U3 2
potrafi wspéipracowac ze specjalistami w celu otrzymania wynikéw koniecznych do realizacji celu naukowego 2GS U4 3
2GS_U5 2
2GS-081-4 opracowat catosé pracy dyplomowej, skonsultowat jg z promotorem/opiekunem, tworczo przetworzyt jego sugestie i uwagi, 2GS U11 1
wnioski z pracy zaprezentowat na Seminarium magisterskim 3. 2GS U12 2
2GS_U8 2

3. Opis modutu

Opis Modut Praca dyplomowa 2 ma zapewni¢ studentowi czas potrzebny na tworzenie tekstu pracy, wykonywanie obliczen, materiatu ilustracyjnego,
dodatkowe studia literatury oraz dyskusje z promotorem lub opiekunem naukowym zagadnien i probleméw napotykanych przy realizacji celu naukowego
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pracy, uzyskiwanie wskazowek do dalszych dziatan, wyjasnianie watpliwosci oraz weryfikacje poprawnosci biezacej pracy. Obejmuje réwniez
przygotowanie wystapien (prezentacji) na Seminarium magisterskim 3.

Wymagania wstepne

Konieczne: realizacja wiekszosci efektow ksztatcenia dotychczasowych modutéw wynikajgcych z planu studiéw, w szczegdlnosci: Seminarium
magisterskie 1 i Praca dyplomowa 1.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-081-w-1 [prace pisemne weryfikacja wiedzy i postepu prac na podstawie oddawanych do sprawdzenia pisemnych 2GS-081-1, 2GS-081-2,
rozdziatébw (fragmentdéw) przygotowywanej rozprawy magisterskiej 2GS-081-3, 2GS-081-4
2GS-081-w-2 |dyskusje z promotorem lub weryfikacja wiedzy Studenta w czasie rozmoéw/dyskusji naukowej z opiekunem (promotorem), (2GS-081-4
opiekunem ocena merytorycznosci wypowiedzi studenta, jego kreatywnosci i otwartosci na sugestie
promotora/opiekuna
2GS-081-w-3 |prezentacje zaprezentowanie wnioskéw wynikajgcych z dotychczas opracowanych czesci pracy 2GS-081-1, 2GS-081-2,
magisterskiej 2GS-081-3
2GS-081-w-4 |tekst pracy w APD po zaakceptowaniu tekstu pracy przez opiekuna/promotora Student zakoriczyt modut 2GS-081-4
umieszczeniem tekstu w Archiwum Prac Dyplomowych i tym samym rozpoczat procedure
dopuszczenia do egzaminu magisterskiego
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sq:o;oby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-081-fs-1 |C¢wiczenia Praca tworcza, konsultacje i dyskusje z 0 Pisanie kolejnych rozdziatow pracy, 260 |2GS-081-w-1,
promotorem/opiekunem, prace terenowe, przygotowanie prezentacji, materiatow 2GS-081-w-2,
laboratoryjne. ilustrujacych, obliczenia, 2GS-081-w-3,
2GS-081-w-4
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia magisterska 1

Kod modutu: 2GS-086

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-086-1 zapoznat sie z literaturg naukowa wskazang przez promotora/opiekuna jako podstawowa w rozwigzaniu problemu badawczego |2GS K2 3
oraz wie jak uzupetnia¢ swag wiedze w tym zakresie 2GS U12 3

2GS_W1 2

2GS_W2 1

2GS-086-2 pobrat materiat badawczy do pracy i przeprowadzit uzgodnione z promotorem/opiekunem badania laboratoryjne, eksperymenty | 2GS _K6 1
lub symulacje komputerowe i/lub wykonuje inne prace zaplanowane wspdlnie z promotorem/opiekunem bedace podstawa 2GS U3 4

rozwiazania problemu badawczego 2GS W3 1

2GS-086-3 opracowuje na biezaco wyniki badan, konsultuje je z promotorem/opiekunem, wycigga wstepne wnioski i planuje dalsze badania [2GS U12 2
konieczne do rozwigzania problemu badawczego 2GS U2 2

2GS_U3 3

2GS_U6 3

2GS-086-4 potrafi krytycznie zanalizowaé uzyskane wyniki, odnies¢ je do obecnego stanu wiedzy i dostrzec ich aspekty systemowe i 2GS K1 3
pozatechniczne 2GS U2 1

2GS_U5 4

2GS-086-5 w realizacji celu badawczego kieruje sie wiedzg i rachunkiem ekonomicznym oraz zasadami etyki naukowej, zawodowej i 2GS _K5 2
przepisami prawa 2GS K6 2

2GS_W5 2

2GS_W6 1
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3. Opis modutu

Opis

Modut Pracownia magisterska 1 ma na celu metodyczne rozwigzanie problemu badawczego bedacego tematem pracy dyplomowej. Student formutuje
cel i zakres pracy, uzgadnia go z promotorem/opiekunem, uzyskuje od niego wskazowki dotyczace m. in. Zrédet literaturowych, ktdrych poznanie jest
konieczne do wlasciwego rozwigzania problemu. Organizuje badania terenowe (jesli sg konieczne), ktérych przeprowadzenie odbywa sie w ramach
modutu Indywidualne dyplomowe ¢wiczenia terenowe/laboratoryj-ne, przeprowadza zaplanowane badania lub inne prace konieczne do rozwigzania
problemu badawczego, zestawia i opracowuje na biezaco wyniki swoich badan, planuje dalsze dziatania i je realizuje. W efekcie po zakonczeniu modutu
student powinien mie¢ zebrany i w duzej mierze opracowany materiat do pracy dyplomowej, zwlaszcza wyniki prac terenowych i laboratoryjnych.

Wymagania wstepne

Konieczne osiggniecie efektéw uczenia sie wiekszosci modutow przewidzianych dotychczasowym planem studiéw, w szczegdlnosci: Seminarium
magisterskie 1, Indywidualne dyplomowe ¢wiczenia terenowe/laboratoryjne.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

rozwigzania problemu badawczego. Student,
W miare postepu tych prac moze
modyfikowa¢ harmonogram, konsultujac to z
promotorem/opiekunem. Kazdorazowe
dziatanie wynika ze szczegdtowej instrukgji
np. obstugi aparatury, zasad BHP w terenie

itp.

instrukcja, przygotowanie niezbednego
sprzetu, wyposazenia, osobiste
zaangazowanie sie w te czynnosci lub (jesli
zasady BHP i wymogi formalne nie
pozwalajg na bezposredni udziat) —
wykonywanie polecen obstugi

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-086-w-1 |notatki z literatury, notatnik materiaty dokumentujgce zrealizowanie efektow modutu Indywidualne dyplomowe ¢wiczenia [2GS-086-1, 2GS-086-2,
terenowy, wyniki badan terenowe/laboratoryjne z przedstawieniem (wstepnych) wynikéw — opracowanych i 2GS-086-3, 2GS-086-4,
laboratoryjnych, symulacje przygotowanych do prezentacji na Seminarium magisterskim 2 2GS-086-5
komputerowe
2GS-086-w-2 |prezentacje multimedialne Prezentacje dotyczgce tresci pracy magisterskiej. W ramach Seminarium magisterskiego 2 2GS-086-1, 2GS-086-2,
student prezentuje uzyskane rezultaty swoich badan, poddaje je pod dyskusje i uzyskuje 2GS-086-3, 2GS-086-4,
zwrotng informacje pomagajgca mu przygotowac, mozliwie jak najlepiej, prace dyplomowa 2GS-086-5
2GS-086-w-3 [praca magisterska Weryfikacja efektéw pracy studenta w postaci znaczgcej czesci pracy magisterskiej. 2GS-086-1, 2GS-086-2,
2GS-086-3, 2GS-086-4,
2GS-086-5
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-086-fs-1 |laboratorium student wykonuje prace okre$lone 30 praca z literaturg, zwlaszcza metodyczna, 100 |2GS-086-w-1,
harmonogramem uzgodnionym z opiekunem/ przygotowanie do wykonania konkretnej 2GS-086-w-2,
promotorem, ktére powinny doprowadzi¢ do czynno$ci poprzez zapoznanie sie z 2GS-086-w-3
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia magisterska 2

Kod modutu: 2GS-087

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-087-1 przeprowadzit zaplanowany cykl badan, obserwacji, pomiaréw i/lub symulacji komputerowych, zinterpretowat wyniki, wyciggnat 2GS U3 5
whnioski i opracowat w formie nadajgcej sie do prezentacji na seminarium 2GS W3 2
2GS-087-2 zna i rozumie w pogtebionym stopniu ztozong i szczegbtowg problematyke zwigzang z tematem pracy dyplomowej, 2GS_K6 3
skonfrontowat jg z dotychczasowym stanem wiedzy i potrafi krytycznie sig¢ odnies¢ do zaproponowanych przez siebie rozwiazan, |,gg ys 4
wyciggnietych wnioskow i postawionych hipotez 2GS W1 4
2GS_W2 3
2GS-087-3 opracowat i zrealizowat materiaty stuzace do zaprezentowania rezultatdw swoich prac w formie tabel, rysunkow, map, wykresow, (2GS K3 2
schematow itp. Przy ich realizacji uwzglednit z jednej strony aspekty prawne i etyczne (zwtaszcza w zakresie ochrony wtasnosci | >gs kg 2
intelektualnej, przemystowej, prawa autorskiego), z drugiej — aspekty poznawcze (w tym dla niespecjalistow), komunikatywne i 5 -
socjologiczne oraz aspekty utylitarne GS_U7 3
2GS_W5 4
2GS-087-4 wykorzystujac dyskusje z promotorem/opiekunem uwzgledniat jego sugestie i uwagi do doskonalenia swojego warsztatu 2GS _K2 4
naukowego, planowania drogi rozwoju i cech osobowosciowych

3. Opis modutu

Opis Modut Pracownia magisterska 2 jest kontynuacja modutu Pracownia magisterska 1 i ma na celu przedstawienie, mozliwie jak najbardziej dopracowanej,
pracy dyplomowej. W efekcie po zakonczeniu modutu student powinien mie¢ zebrany i opracowany materiat do tej pracy. W ramach modutu Praca
dyplomowa 1 przygotowat i przedstawit opiekunowi/promotorowi znaczgcg czes¢ tekstu zwlaszcza zawierajaca wyniki prac terenowych i laboratoryjnych
oraz ich dyskusje. Po uwagach opiekuna/promotora udoskonala te czes¢ pracy, przeprowadza ostatnie badania i opracowuje koricowe wnioski.

Wymagania wstepne
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Konieczne osiggniecie efektéw uczenia sie wiekszosci modutdw przewidzianych dotychczasowym planem studidéw, w szczegdlnosci: Seminarium
magisterskie 1, Indywidualne dyplomowe ¢wiczenia terenowe/laboratoryjne, Pracownia magisterska 1, Praca dyplomowa 1.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
2GS-087-w-1 |[notatki z literatury, notatnik materiaty dokumentujgce zrealizowanie efektow modutu Indywidualne dyplomowe ¢wiczenia [2GS-087-1, 2GS-087-2,
terenowy, wyniki badan terenowe/laboratoryjne z przedstawieniem (wstepnych) wynikdéw — opracowanych i 2GS-087-3, 2GS-087-4
laboratoryjnych, symulacje przygotowanych do prezentacji na Seminarium magisterskim 3
komputerowe
2GS-087-w-2 |prezentacje multimedialne Prezentacje dotyczgce tresci pracy magisterskiej. W ramach Seminarium magisterskiego 3 2GS-087-1, 2GS-087-2,
student prezentuje uzyskane rezultaty swoich badan, poddaje je pod dyskusje i uzyskuje 2GS-087-3, 2GS-087-4
zwrotng informacje pomagajaca mu przygotowac, mozliwie jak najlepiej, prace dyplomowa.
Zaprezentowat i przedyskutowat wnioski korncowe.
2GS-087-w-3 [praca magisterska Weryfikacja efektéw pracy studenta w postaci gotowej pracy magisterskie;. 2GS-087-1, 2GS-087-2,

2GS-087-3, 2GS-087-4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-087-fs-1 |laboratorium student wykonuje prace okre$lone 30 praca z literaturg, zwlaszcza metodyczna, 100 |2GS-087-w-1,
harmonogramem uzgodnionym z opiekunem/ przygotowanie do wykonania konkretnej 2GS-087-w-2,
promotorem, ktére powinny doprowadzi¢ do czynno$ci poprzez zapoznanie sie z 2GS-087-w-3

rozwigzania problemu badawczego. Student,
W miare postepu tych prac moze
modyfikowac¢ harmonogram, konsultujgc to z
promotorem/opiekunem. Kazdorazowe
dziatanie wynika ze szczegdtowej instrukgji
np. obstugi aparatury, zasad BHP w terenie

itp.

instrukcja, przygotowanie niezbednego
sprzetu, wyposazenia, osobiste
zaangazowanie sie w te czynnosci lub (jesli
zasady BHP i wymogi formalne nie
pozwalajg na bezposredni udziat) —
wykonywanie polecer obstugi
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Promieniotwdrczos¢ naturalna i antropogeniczna w srodowisku

Kod modutu: 2GS-720

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-720-1 zna typy rozpadoéw promieniotworczych, zna prawo rozpadu promieniotwdrczego, jednostki aktywnos$ci promieniotworczych i 2GS U1 3

potrafi sie ta wiedzg postugiwac 2GS U2 3

2GS_W1 3

2GS_W2 3

2GS-720-2 zna gtéwne Zrddta promieniotwdrczosci naturalnej Srodowiska, zna ogélne wartosci naturalnych stezen promieniotwérczych w 2GS U1 3

mineratach, skatach, glebach i atmosferze; zna gtéwne zrédta promieniotwérczosci antropogenicznej w srodowisku 2GS U2 3

2GS_Ww1 3

2GS_W2 3

2GS-720-3 umie odrozni¢ pochodzenie radionuklidow wystepujacych w przyrodzie i ich znaczenie Srodowiskowe, umie wykonac obliczenia |2GS U1 3

stezen promieniotwdrczych/liczby radionuklidéw w prébkach srodowiskowych naturalnych i antropogenicznych 2GS U?2 3

2GS_W1 3

2GS_W2 3

2GS-720-4 zna i umie obstuzy¢ podstawowag aparature do pomiaréw promieniowania jadrowego w prébkach $rodowiskowych i 2GS _Us3 3

przemystowych 2GS U4 3

2GS_W3 3

2GS-720-5 zna regulacje prawne zwigzane ze stezeniami promieniotwdrczymi naturalnych radionuklidow w surowcach skalnych i 2GS _W5 2
mineralnych stosowanych w budynkach mieszkalnych, a takze w odpadach przemystowych stosowanych w budownictwie
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3. Opis modutu

Opis

Modut Promieniotwdrczos¢ naturalna i antropogeniczna w srodowisku umozliwi studentom zapoznanie sie z zagadnieniami dotyczacymi
promieniotworczosci w geosferach. Zostang oméwione rozpady naturalnych szeregdéw promieniotworczych 232Th, 235U, 238U oraz nieseryjnych
radionuklidéw obecnych w skorupie ziemskiej i atmosferze. Szczegotowo zostang omoéwione zagadnienia zwigzane z naturalng promieniotwérczoscia
mineratow, skat, gleb i wod oraz migracji radonu w srodowisku. Oméwione zostang takze zagadnienia zwigzane z promieniotwdrczoscig pochodzenia
antropogenicznego w srodowisku. Studenci nabeda umiejetnosci wykonywania samodzielnych obliczen z zakresu radiacji Srodowiska istotnej w geologii
oraz zapoznajg sie z aparaturg uzywang do pomiaréw promieniowania jgdrowego w srodowisku. W ramach prowadzonych zaje¢ zostang przedstawione
i omowione regulacje prawne zwigzane ze stezeniami promieniotwdrczymi naturalnych radionuklidéw w surowcach skalnych i mineralnych stosowanych
w budynkach mieszkalnych, a takze w odpadach przemystowych stosowanych w budownictwie.

Wymagania wstepne

osiggniecie podstawowych efektow ksztatcenia w zakresie modutéw z matematyki i fizyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-720-w-1 |Test kompetencji i umiejetnosci Weryfikacja wiedzy umiejetnosci i kompetencji w oparciu o pytanie testowe 2GS-720-1, 2GS-720-2,
2GS-720-3, 2GS-720-4,
2GS-720-5
2GS-720-w-2 [Kolokwium pisemne Ocena stopnia przyswojenia praktycznej wiedzy i umiejetnosci z zakresu zagadnien 2GS-720-1, 2GS-720-2,

opracowywanych na ¢wiczeniach i wyktadach w formie obliczeniowej

2GS-720-3, 2GS-720-4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

2GS-720-fs-1

wyktad

syntetyczne przedstawienie zagadnien
zwigzanych z promieniotwdrczoscia i jej
zrodtami w mineratach, skatach, wodach i
atmosferze. Zwarte przedstawienie tematyki
zwigzanych z migracja najwazniejszych
radionuklidéw w srodowisku. Wykiad bedzie
prowadzony z udziatem wspotczesnych
Srodkéw audiowizualnych i bezposredniej
demonstracji przykladowych okazdw.

15

samodzielne przygotowanie do ¢wiczen na
podstawie wyktadoéw i wskazanych zrédet

10

2GS-720-w-1

2GS-720-fs-2

laboratorium

wykonywanie prostych i Srednio
zaawansowanych obliczen z zakresu
promieniotworczosci w odniesieniu do
zastosowan geologicznych i inzynierskich.
Prezentacja Pracowni Promieniotwdrczosci
Naturalnej, podstawowa obstuga aparatury i
wykonanie podstawowych pomiarow.

15

praca ze wskazang literaturg przedmiotu
obejmujgca ugruntowanie wiedzy oraz
lekture wybranych tekstéw poszerzajacych
wiedze z zakresu wybranych zagadnien

20

2GS-720-w-2
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Regulacje prawne dotyczgce roli geologa w ruchu zaktadu goérniczego

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 2GS-729

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-729-1 zrozumienie rozwigzan prawnych w zakresie wykonywania dziatalnosci geologicznej w ruchu zaktadu gorniczego 2GS_W5 3
2GS-729-2 zrozumienie idei i zakresu wspétdziatania organdéw przy podejmowaniu decyzji dotyczacych dziatalnosci gérniczej 2GS_W5 3
2GS-729-3 zrozumienie zasad zréwnowazonej i racjonalnej eksploatacji kopalin 2GS _W3 2
2GS-729-4 Swiadomos¢ roli, zakresu obowiazkdéw i odpowiedzialnosci geologa gorniczego w Swietle przepiséw prawa 2GS K3 3
2GS_K6 2
2GS-729-5 znajomos¢ instrumentéw ochrony srodowiska przed oddziatywaniem prac gérniczych 2GS K3 2
2GS_W3 2

3. Opis modutu

Opis

gornictwa.

Modut REGULACJE PRAWNE DOTYCZACE ROLI GEOLOGA W RUCHU ZAKEADU GORNICZEGO ma pozwoli¢ studentowi zrozumienie
funkcjonowania rezimu prawnego w odniesieniu do dziatalnosci wydobywczej i rozwigzah prawnych w zakresie ochrony srodowiska w zwigzku z
realizacjg dziatalnosci gorniczej objetej ustawa Prawo goérnicze i geologiczne. Szczegdtowymi zagadnieniami prezentowanymi w toku nauczania sa:
kwalifikacje oséb uprawnionych do prowadzenia dziatalnosci geologicznej w zaktadzie gérniczym i tryb ich nabywania, podstawy prawne dziatalnosci
geologicznej i czynnosci na etapach przygotowania, realizacji i likwidacji prac zaktadu gérniczego (projekt zagospodarowania ztoza, miejscowy projekt
zagospodarowania przestrzennego obszaru funkcjonalnego, plan ruchu zaktadu gérniczego, dokumentacja mierniczo-geologiczna, ewidencja i
bilansowanie zasobow, likwidacja zaktadu gorniczego, optata za wydobycie kopalin) oraz instrumenty prawne ochrony srodowiska przed oddziatywaniem

Wymagania wstepne Wiertnictwo, Gornictwo, Zagadnienia prawne w geologii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-729-w-1

Kolokwium ustne

oparciu o zalecang literature

weryfikacja wiedzy przekazywanej w trakcie wyktadu oraz pozyskiwanej samodzielnie w

2GS-729-1, 2GS-729-2,
2GS-729-3, 2GS-729-4,
2GS-729-5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-729-fs-1 |wykiad przedstawienie wybranych zagadnien 15 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 30 2GS-729-w-1

podstawowych z zakresu prawa
geologicznego i gérniczego

oraz prawa ochrony srodowiska

z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

i Zrédtami prawa
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Regulacje prawne w geoinzynierii

Kod modutu: 2GS-740

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-740_1 zna podstawowe akty prawne regulujgce dziatalno$¢ zawodowg inzyniera srodowiska 2GS W4 2
2GS_W5
2GS-740_2 potrafi wynajdowac i analizowac niezbedne akty prawne stuzgce realizacji wybranego zadania 2GS _W4
2GS_W5
2GS-740_3 posiada wiedze z zakresu zalozenia wlasnej dziatalnosci gospodarczej i stowarzyszenia (NGO) 2GS K3
2GS_K4
2GS_W6
2GS-740_4 potrafi wspéipracowac oraz przygotowac materiaty dla specjalistycznych organéw administracji i stuzb 2GS _K1
2GS_U1
2GS_U11
2GS_U12
2GS_U5
2GS-740_5 potrafi w oparciu o aktualny stan prawny przygotowac¢ wniosek, pismo, zawiadomienie 2GS_K4
2GS _K5
2GS_K6
2GS_U7
2GS_U8

N NN DNDNINDNDNDNDNDINDNDDNDINDNIN
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3. Opis modutu

Opis

OpisZajecia realizowane w formie wyktaddw i cwiczen. Przedmiot umozliwiajg poznanie podstaw prawnych z jakimi moze mie¢ stycznos$c¢ inzynier
zagrozen $rodowiska. Czes¢ wyktadowa obejmuje przeglad wybranych ustaw i rozporzadzen (m.in. Ustawy kodeks postepowania administracyjnego,
Ustawy prawo budowlane, Ustawy prawo geologiczne i gérnicze, Ustawy prawo wodne, Ustawy o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie,
Kodeksu karnego, Kodeksu wykroczen), natomiast czes¢ ¢wiczeniowa obejmuje analize przyktadowych wnioskdw, decyzji, pism procesowych,
orzecznictwa (tzw. case study). Przewidziana jest uczestnictwo w rozprawie sagdowej oraz wizyta w kancelarii prawnej lub prokuraturze. Jedne z zaje¢
poswiecone zostang procedurze rozpoczecia dziatalnosci gospodarczej. Omowione zostang podstawy prawne dziatalnosci sektora organizacji

pozarzadowych (NGO).

Przedmiot wychodzi naprzeciw oczekiwaniom pracodawcéw, wymagajgcych od pracownikOw znajomosci przepisow prawnych.

Wymagania ws

tepne

Wymagana jest wiedza ogolna zdobywana podczas studiow.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-740_w_1 [Kolokwium Zaliczenie z tresci wykladow 2GS-740_1, 2GS-740_2,
2GS-740_3, 2GS-740_4,
2GS-740_5
2GS-740_w_2 [Prace kursowe, kolokwium Przygotowanie przyktadowego pisma procesowego/wniosku. Zaliczenie koricowe z tresci 2GS-740_1, 2GS-740_2,

éwiczen

2GS-740_3, 2GS-740_4,
2GS-740 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

. — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§l efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

2GS-740_fs_1 |wyklad Przeglad wybranych aktow prawnych 10 praca z literatura, 5 2GS-740_w_1,
2GS-740_w_2
2GS-740_fs_2 |éwiczenia ,Case study” 16  |praca z literatura, baza aktow prawnych, 10 |2GS-740_w_1,
baza orzeczen, 2GS-740_w_2
2GS-740_fs_3 |praktyka uczestnictwo w rozprawie sadowej, 4 opracowanie sprawozdania z rozprawy 2 2GS-740_w_1,
spotkanie z adwokatem/prokuratorem 2GS-740_w_2
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Rozwoj tektoniczny basenéw sedymentacyjnych

Kod modutu: 2GS-506

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-506-1 zna tektoniczne uwarunkowania rozwoju basenéw sedymentacyjnych i rozumie ich pozycje w ramach teorii ptyt litosferycznychi (2GS w1 3
wynikajgce z tego konsekwencje; 2GS W3 3

2GS-506-2 zna podstawowe typy basenow sedymentacyjnych i ich znaczenie ekonomiczne; 2GS_Ww1 2
2GS_W3 3

2GS-506-3 rozumie dynamike proceséw tektonicznych i ewolucje basenéw w strefach aktywnych tektonicznie; 2GS Wi 3
2GS_W2 1

2GS_W3 2

2GS-506-4 zna metody badan aktywnej tektoniki, analizy rdzeni wiertniczych, interpretacji geotektonicznych, itp.; 2GS W3 2
2GS_W4 1

2GS_W5 1

2GS-506-5 ma praktyczne umiejgtnosci szczegotowej analizy strukturalnej i opisu rdzeni wiertniczych, zwtaszcza w kontekscie poszukiwan 2GS K1 1
kopalin, a w szczegdlnosci w odniesieniu do przejawoéw mineralizacji kruszcowej oraz przejawéw bituminéw 2GS U1 2

2GS_U2 3

2GS_U3 1

2GS_U5 2

2GS-506-6 zna i potrafi zastosowac w praktyce r6zne metody orientacji przestrzennej rdzeni wiertniczych, potrafi interpretowac, przekroje i 2GS U3 2
profile strukturalne generowane na podstawie danych z rdzeni wiertniczych 2GS U5 3
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2GS_W1
2GS_W5

2GS-506-7

zna i potrafi zastosowaé wybrane specjalistyczne i profesjonalne programy komputerowe do szczegotowej analizy strukturalnej
rdzeni wiertniczych i wizualizacji uzyskiwanych wynikow

2GS_U2
2GS_U3
2GS_U5

2GS-506-8

potrafi wykorzysta¢ swojg wiedze do kompleksowego opisu obserwowanej sytuacji geologicznej, tudziez zaplanowania dalszych
szczego6towych badan, wie gdzie szukaé odpowiedzi na ewentualne pytania

2GS_U1
2GS_U12
2GS_U2
2GS_U3
2GS_U5
2GS_U6
2GS_U7

PP RPRPOWRLRNNMNNMNND|[R PR

3. Opis modutu

Opis

metodami analizy strukturalnej rdzeni wiertniczych.

Celem modutu Rozwdj tektoniczny basenéw sedymentacyjnych jest poznanie i zrozumienie tektonicznych uwarunkowanh rozwoju basenéw
sedymentacyjnych i ich geotektonicznej pozycji w ramach teorii ptyt litosferycznych. Tektoniczne podejscie do analizy basendéw sedymentacyjncyh
pozwala w petni wyjasni¢ pochodzenie i ewolucje basenéw osadowych i historie ich wypetniania, co ma niebagatelne znaczenie w badaniach geologii
poszukiwawczej, naftowej, weglowej, ztozowej, itp. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na dynamike basenow rozwijajgcych sie w strefach aktywnych
tektonicznie w warunkach konwergencji, tensji (esktensiji), jak i zwigzanych ze strefami przesuwczymi, zarbwno na granicach piyt jak i w ich wnetrzu.
Omowione zostang gldwne procesy strukturalne i tektoniczne prowadzace do powstania basenow sedymentacyjnych, jak i procesy dziatajace w trakcie
ich formowania, osiadania i wypetniania, a takze tektoniczne metody ich analizy. Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci zostang zaznajomieni z

Wymagania wstepne

Geomorfologia, Sedymentologia, Geologia historyczna i stratygrafia, Podstawy geofizyki

Zalecane efekty uczenia sie i podstawy realizowane w ramach modutéw: Geologia fizyczna 1, Geologia fizyczna 2, Tektonika i geologia strukturalna,

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-006-w-2 [Egzamin Egzamin wiedzy ustny lub pisemny 2GS-506-1, 2GS-506-2,
2GS-506-3, 2GS-506-4,
2GS-506-6
2GS-506-w-1 |Ocena prac wykonywanych na Ocena indywidualnych ¢wiczen problemowych realizowanych w ramach laboratorium, 2GS-506-5, 2GS-506-6,
¢wiczeniach laboratoryjnych weryfikujgcych stopien zrozumienia i opanowania wiadomosci i umiejetnosci praktycznych 2GS-506-7, 2GS-506-8
nabytych w czasie zaje€ i podczas pracy wtasnej studenta
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sie
2GS-506-fs-1 |laboratorium Praca indywidualna studenta pod nadzorem 15 biezace przygotowanie sie do éwiczen 20 2GS-506-w-1
prowadzacego: nabycie praktycznych laboratoryjnych na podstawie materiatu
umiejetnosci analizy rdzeni wiertniczych, wyktadowego, przecwiczenie nabytych
sposobdéw ich orientacji przestrzennej oraz umiejetnosci, samodzielne dokornczenie prac
graficznej prezentacji uzyskiwanych
wynikéw, wykorzystujgc zardwno odrecznie
wykonywane diagramy, szkice, wykresy, jak i
specjalistyczne programy komputerowe
2GS-506-fs-2  |wykiad wyktad wybranych zagadnienh z 15 lektura uzupetniajaca, praca z 10 2GS-006-w-2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych podrecznikiem, internetem, materiatami
dodatkowymi przekazanymi przez
prowadzacego
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Sedimentary Basin Analysis

Kod modutu: 2GS-007

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-505-1 Student zna podstawowe terminy zwigzane z analizg basenéw sedymentacyjnych i ich ewolucjg zapoznajac sie z publikacjami w | 2GS U9 2
jezyku polskim i angielskim 2GS W1 3
2GS-505-2 Student rozumie procesy ksztaltujgce ewolucje basenéw sedymentacyjnych. 2GS W1 3
2GS-505-3 Student zna podstawy metodologiczne zwigzane z analizg basenéw sedymentacyjnych. 2GS W1 2
2GS_W3 2
2GS-505-4 Student zna wybrane aspekty analizy facjalnej w tym ichnofacjalnej w kontek$cie analizy basenéw sedymentacyjnych. 2GS W1 3
2GS_W3 3
2GS-505-5 Student potrafi wykorzystac¢ zdobyta wiedze do formutowania oraz testowania hipotez roboczych dotyczacych basenéw 2GS _U1 3
sedymentacyjnych. 2GS U3 3
2GS-505-6 Student potrafi komunikowa¢ swoje koncepcije zwigzane z analiza basenéw sedymentacyjnych, potrafi réwniez porozumiewac 2GS U7 3
sie z cztonkami spotecznosci bez wzgledu na stopien ich wiedzy geologicznej w jezyku polskim i angielskim. 2GS U9 2
2GS-505-7 Student wykorzystuje swojg wiedze do krytycznej analizy oraz oceny hipotez badawczych. 2GS K1 3

3. Opis modutu

Opis Analiza Basenow Sedymentacyjnych (ABS) to kurs, ktdry pozwoli zrozumie¢ przesztos¢ i terazniejszos¢ basendw sedymentacyjnych. Kurs pozwoli
zrozumie¢ tektoniczne, sedymentologiczne, petrograficzne i stratygraficzne aspekty analizy basenéw sedymentacyjnych.

Podczas kursu studenci dowiedzg sie w jaki sposéb ich umiejetnosci geologiczne mogg by¢ wykorzystane w spojny sposob aby umozliwi¢ catosciowg
charakterystyke i rozpoznanie basendéw sedymentacyjnych oraz ich ewoluciji.
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Studenci nauczg sie podstaw analizy facjalnej i stratygrafii sekwencyjnej w systemach silikoklastycznych oraz weglanowych. Studenci zdobeda
praktyczng umiejetnos¢ okreslania i analizy sedymentacyjnej cykli transgresywno-regresywnych. Studenci beda mieli mozliwos$¢ zapoznaé sie z
podstawami analizy ichnologicznej i jej znaczeniem dla ABS.
Doktadne zrozumienie basendéw sedymentacyjnych jest podstawa w eksploracji i eksploatacji zasobdw naturalnych (przemyst olejowy). Dlatego w czasie
kursu zostang zaprezentowane wybrane metody stuzgce analizie rezerwuarow, wtaczajgc wigzanie facji z petrofizycznymi danymi otworowymi.

Wymagania wstepne

Ten kurs jest prowadzony w jezyku angielskim. Z tego powodu studenci uczestniczacy w nim powinni rozumiec¢ jezyk angielski w mowie i piSmie.
Studenci powinni potrafi¢ artykutowaé swoje pomysty w jezyku angielskim poniewaz zajecia prowadzone sg w sposob interaktywny a dyskusja stanowi
zywotng podstawe procesu nauczania. Studenci uczestniczacy w kursie powinni posiada¢ umiejetnosci i podstawowag wiedze z zakresu geologii
dynamicznej, tektoniki ptyt, tektoniki, sedymentologii oraz stratygrafii. Kluczem do sukcesu kazdego studenta bedzie jej/jego pozytywne nastawienie i
cheé zdobywania nowej wiedzy.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-007-w-1

Test

Studenci bedg otrzymywac koncowg ocene na podstawie wyniku z testu.

2GS-505-1, 2GS-505-2,
2GS-505-3, 2GS-505-4,
2GS-505-5, 2GS-505-6,

2GS-505-7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé¢ raca wlasna studenta
kod : p y - l.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-006-fs-1 |wykiad Kurs skupia sie na teorii oraz terminologii 15 Studenci beda zachecani do pogtebiania 10 2GS-007-w-1

zwigzanej z réznymi aspektami Analizy
Basenow Sedymentacyjnych. Studenci
otrzymajg wskazowki, co do zrodet, ktore
moga wykorzysta¢ do pogtebiania wiedzy
(ksiazki, artykuty oraz internet). Informacje
niezbedne do zaliczenia testu zostang
podane w trakcie zajec.

swojej wiedzy i do zgtebiania tematow, ktére
zostaty poruszone na zajeciach. Studenci,
ktérzy zdecyduja sie to zrobi¢ bedag mieli
dostep do wielu artykutéw naukowych oraz
zasobow internetowych. W czasie zajeé
studenci zostang poinstruowani gdzie szukac
i co moze hy¢ przydatne w poszerzaniu
wiedzy (wliczajgc oprogramowanie jako

pomoc dydaktyczng).
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Selected elements of petroleum geology

Kod modutu: 2GS-730

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-730-1 zna terminologie angielska dotyczacg podstawowych pojec z geologii naftowej (genezy weglowodoréw w skorupie ziemskiej, ich [2GS U9 4
migracji i akumulacji oraz form wspoéfczesnego wystepowania) 2GS W1 2
2GS-730-2 zna geologiczne uwarunkowania wystepowania weglowodoréw w skorupie ziemskiej 2GS W1 3
2GS_W3 3
2GS-730-3 zna formy wystepowania weglowodoréw oraz technologie ich pozyskiwania 2GS_W1 3
2GS_W3 3
2GS-730-4 potrafi przeczytac¢ ze zrozumieniem tekst naukowy w jezyku angielskim dotyczacy wystepowania ropy i gazu oraz zredagowaé 2GS _U9 5
podstawowy tekst angielski w formie referatu lub opracowania

2GS-730-5 potrafi zastosowac odpowiednie metody badawcze w zaleznosci od formy wystepowania weglowodoréw oraz analizowanego 2GS U1 3
elementu systemu naftowego 2GS U3 2
2GS_U4 2
2GS-730-6 umie okresli¢ stwierdzone i perspektywiczne obszary wystepowania zt6z weglowodoréw w Polsce i na Swiecie 2GS_U1 2
2GS_U7 2
2GS_U8 2
2GS-730-7 jest Swiadomy swojej rzetelnej wiedzy i konfrontuje z nig obiegowe opinie pochodzace z roznych Zrddet 2GS K1 2
2GS_K2 2
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3. Opis modutu

Opis

Modut Wybrane elementy geologii naftowej ma umozliwi¢ studentowi orientowanie sie w wybranych zagadnieniach dotyczgcych powstawania i
wystepowania zt6z ropy i gazu w skorupie ziemskiej. Student zapozna sie z podstawowg terminologig anglojezyczng dotyczaca genezy oraz
wystepowania zt6z weglowodoréw z uwzglednieniem form wystepowania oraz adekwatnej metodyki badawczej. Dzieki temu student uzyska odpowiednie
kompetencje jezykowe (jezyk angielski) w zakresie umiejetnosci czytania tekstéw naukowych oraz redagowania podstawowych opracowan i referatéw z
zakresu wybranych zagadnienh geologii naftowej

Wymagania ws

tepne

Podstawy geologii, Jezyk angielski, Geologia fizyczna, Hydrogeologia, Wiertnictwo, Ztoza surowcéw energetycznych, Cwiczenia terenowe z geologii i
eksploataciji ztoz.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-730-w-1 [kolokwium pisemne weryfikacja wiedzy przekazywanej na wyktadach w formie testu wyboru w jezyku angielskim  |2GS-730-1, 2GS-730-2,
2GS-730-3, 2GS-730-5,
2GS-730-7
2GS-730-w-2 |prezentacja referatu lub prelekcja z uzyciem $rodkéw audiowizualnych na zadany temat z obligatoryjnym 2GS-730-1, 2GS-730-4,
opracowania wykorzystaniem angielskich tekstow z czasopism naukowych o obiegu miedzynarodowym 2GS-730-6, 2GS-730-7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-730-fs-1 |wyktad wyktad dotyczacy zagadnien podstawowych 15 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 15 2GS-730-w-1
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych przygotowanie sie do kolokwium (przeglad
notatek, literatury uzupetniajgcej)
2GS-730-fs-2 |laboratorium prezentacja w jezyku angielskim referatéw 15 przygotowanie sie do prezentacji referatu lub 15 2GS-730-w-2
lub opracowan z uzyciem srodkow opracowania pisemnego (wykorzystywanie
audiowizualnych angielskiej literatury fachowej oraz Internetu)
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Nazwa kierunku geologia stosowana

Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium magisterskie 1

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 2GS-088

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
04-GS-S2-088-1 |umie samodzielnie analizowa¢ problemy zwigzane z tematyka pracy magisterskiej, istotnie rozszerza wiedze w zakresie tej 2GS K5 3
tematyki; zna praktycznie metodyke badawczg z nig zwigzang oraz jej powigzania z innymi dziatami geologii, jej koszty i 2GS U1 2
uwarunkowania formalno-prawne -
2GS_U2 2
2GS _Uu4 1
2GS_U5 1
04-GS-S2-088-2 | zna literature fachowg z opracowywanej dziedziny w jezyku polskim i jezykach obcych oraz literature regionalng dotyczgca 2GS K2 2
tematu pracy magisterskiej, samodzielnie wyszukuje potrzebne informacje 2GS U9 1
2GS_W5 2
04-GS-S2-088-3 |posiada umiejetnosc¢ krytycznej oceny dostepnych informacii literaturowych w jezyku polskim oraz obcym, materiatow 2GS _K1 2
archiwalnych oraz aktualnych wynikéw badan 2GS K6 1
2GS_U9 1
04-GS-S2-088-4 |opracowuje wyniki badan terenowych i je interpretuje 2GS U5 2
04-GS-S2-088-5 |prezentuje publicznie, w sposob jasny i zrozumiaty, efekty swojej pracy, stara sie uczestniczy¢ w dyskusji naukowej oraz 2GS _K3 2
umiejetnie wykorzystuje wskazéwki promotora 2GS U1l 1
2GS_U7 1
2GS_U8 3
04-GS-52-088-6 [rozumie znaczenie wiasnosci intelektualnej (praw autorskich) i stara sie postepowac etycznie i zgodnie z prawem w stosunku do | 2GS K6 3
tej wtasnosci
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| 2GS_WS5 3

3. Opis modutu

Opis Celem modutu Seminarium magisterskie 1 jest przygotowanie studenta do sprawnego i profesjonalnego przedstawiania swoich wynikow badan na forach
naukowych. Student na podstawie zebranych danych literaturowych i archiwalnych oraz materiatlu badawczego, zebranego w terenie lub uzyskanego w
laboratorium po jego odpowiedniej obrébce, opracowuje wstepne wyniki badan dotyczace realizowanego tematu pracy magisterskiej. Wyniki te sg
krytycznie oceniane zaréwno przez pracownikéw naukowych jak i innych studentéw.

Wymagania wstepne Zalecane osiggniecie efektow ksztalcenia dotychczas zrealizowanych modutéw, petna realizacja efektéw ksztatcenia modutu Indywidualne dyplomowe
¢wiczenia terenowe/laboratoryjne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-088-w-1 |referaty Weryfikacja efektéw pracy studenta realizowanych w ramach ¢wiczen indywidualnych oraz 04-GS-S2-088-1, 04-GS-
wstepnej interpretacji samodzielnie uzyskanych danych, w formie pisemnej. Student S2-088-2, 04-GS-S2-088-3,
sformutowat cel pracy i ustalit z promotorem wstepny harmonogram dziatarn w tym cele do 04-GS-S2-088-4, 04-GS-

osiggniecia w ramach modutéw: Indywidualne dyplomowe ¢wiczenia terenowe/laboratoryjne, |S2-088-5, 04-GS-S2-088-6
Pracownia magisterska 1 i Pracownia magisterska 2.

2GS-088-w-2 |[prezentacje multimedialne Prezentacje dotyczgce zagadnien zawartych w referatach. W ramach prezentacji zostat 04-GS-S2-088-1, 04-GS-
przedyskutowany cel pracy i zakres zadan zmierzajgcych do realizacji tego celu. S2-088-2, 04-GS-S2-088-3,
04-GS-S2-088-4, 04-GS-
S2-088-5, 04-GS-S2-088-6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-088-fs-1 |seminarium prezentacje multimedialne studentéw 30 praca z literaturg, opracowaniami 120 2GS-088-w-1,
poswiecone zagadnieniom poruszanym w archiwalnymi oraz interpretacja wynikow 2GS-088-w-2
pracy dyplomowej, dyskusje badan terenowych i/lub laboratoryjnych,
przygotowanie referatéw bedacych
fragmentami pracy dyplomowej oraz
prezentacji
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie 2

Kod modutu: 2GS-089

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-089-1 ma duzg wiedze w zakresie tematyki pracy magisterskiej, potrafi oceni¢ jej znaczenie dla srodowiska przyrodniczego 2GS Wi 3
2GS-089-2 zna literature fachowa z opracowywanej dziedziny, zna bazy danych geologicznych, programy komputerowe stuzace do 2GS K2 2
redagowania tekstu i wizualizacji oraz modelowania matematycznego w r6znych dziedzinach geologii 2GS W5 2
2GS-089-3 posiada umiejetnos¢ interpretowania uzyskanych wynikow badan oraz krytycznej ich oceny, formutowania tez naukowych i ich 2GS K1 2
obrony zaréwno ustnie jak i pisemnie 2GS K6 2
2GS-089-4 wykazuje inicjatywe, samodzielnosc i przedsiebiorczos¢ w organizacji warsztatu pracy naukowej oraz upowszechnianiu wynikow 2GS K3 2
badan. 2GS_K4 2
2GS_K6 2
2GS_U7 2
2GS-089-5 rozumie znaczenie wtasnosci intelektualnej (praw autorskich) i stara sig postgpowac etycznie i zgodnie z prawem w stosunku do 2GS K6 3
tej whasnosci 2GS W5 3
3. Opis modutu
Opis Modut Seminarium magisterskie 2 ma na celu przygotowanie pracy dyplomowej poprzez regularne prezentowanie postepow w jej realizacji, pomoc

merytoryczng przy opracowywaniu i interpretacji wynikow badan. Efektem modutu powinno byé przygotowanie pisemnej wersji pracy magisterskiej, ktorej
stan zaawansowania jest taki, ze jej ukonczenie w ciggu nastepnego semestru jest, w opinii promotora, w petni realne. Aktualna wersja pracy
magisterskiej powinna uwzglednia¢ wnioski z dyskus;ji i krytycznej oceny w trakcie seminarium, wplywajace na jej ostateczng wartoS¢ merytoryczna.

Wymagania wstepne
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Zalecane osiggniecie efektéw ksztatcenia realizowanych w ramach wiekszosci modutow, w szczegolnosci: Seminarium magisterskie 1, Praca
magisterska 1 i Praca dyplomowa 1. Zaawansowany stan realizacji pracy magisterskiej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu

2GS-089-w-1 |referaty Weryfikacja efektéw pracy studenta, w formie pisemnej. Student przedstawit promotorowi 2GS-089-1, 2GS-089-2,
opracowang czesc¢ pracy. Na tej podstawie promotor ocenit, ze ukonczenie jej w 2GS-089-3, 2GS-089-4,
przewidywanym terminie - jest realne. 2GS-089-5

2GS-089-w-2 [prezentacje multimedialne Prezentacje dotyczgce tresci pracy magisterskiej. W ramach prezentacji student przedstawit  [2GS-089-1, 2GS-089-2,
swoje rozwigzania problemu badawczego, przedyskutowat je w trakcie seminarium i 2GS-089-3, 2GS-089-4,
uwzglednit uwagi. 2GS-089-5

2GS-089-w-3 [praca magisterska Weryfikacja efektéw pracy studenta w postaci przedstawionej, znacznej czesci pracy 2GS-089-1, 2GS-089-2,

magisterskiej.

2GS-089-3, 2GS-089-4,
2GS-089-5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba er;ekt()vg uczgnia sije
dydaktycznych) godzin P godzin
2GS-089-fs-1 |seminarium prezentacje multimedialne studentéw 30 praca z literaturg, opracowaniami 120 2GS-089-w-1,
poswiecone zagadnieniom poruszanym w archiwalnymi oraz interpretacja wynikow 2GS-089-w-2,
pracy dyplomowej, dyskusje badan terenowych i/lub laboratoryjnych, 2GS-089-w-3
przygotowanie referatow bedgcych
fragmentami pracy dyplomowej oraz
prezentacji
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie 3

Kod modutu: 2GS-090

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-090-1 ma ugruntowang i petng wiedze w zakresie tematyki pracy magisterskiej, potrafi przesledzi¢ rozwdj badan w tym zakresie 2GS W2
2GS-090-2 potrafi zrozumiec jakie jest znaczenie rozwigzanego przez siebie problemu badawczego dla srodowiska, jakie konsekwencje 2GS _K3 1
niesie zaréwno dla poszczegolnych elementow srodowiska jak i dla cztowieka 2GS U1 2
2GS_W3 3
2GS-090-3 potrafi osadzi¢ swoje osiggniecie badawcze w kontekscie rozwoju catej geologii i konkretnej jej gatezi, zna stosowane w niej 2GS K2 2
technologie, techniki, urzadzenia; potrafi wskazaé pozytki wynikajace ze swoich badan 2GS K5 1
2GS_W3 4
2GS-090-4 jako badacz potrafi samodzielnie zorganizowaé sobie warsztat pracy naukowej, wykorzysta¢ dostepne metody finansowania 2GS K3 2
badan, postuguje sie technikami komputerowymi pozwalajagcymi sprawnie wyszukiwac¢ potrzebne informacje, opracowywac 2GS U1 5
wyniki badan oraz prezentowacé je w powszechnie stosowanych w danej dziedzinie formach ZGS_U3 4
2GS_U6 4
2GS_U8 2
2GS-090-5 potrafi zaprezentowaé¢ wyniki swoich badan zaréwno w formie popularnej jak i naukowej, rozumie znaczenie wtasnosci 2GS _K6 3
intelektualnej (praw autorskich) i stara sie postepowac etycznie i zgodnie z prawem w stosunku do tej wkasnosci 2GS W5 3
2GS-090-6 jest gotdw do pracy naukowej, rozpowszechniania nauki, funkcjonowania na rynku pracy oraz otoczeniu spoteczno- 2GS _U12 3
gospodarczym 2GS U4 2
2GS_U5 3
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3. Opis modutu

Opis

Modut Seminarium magisterskie 3 ma na celu zakonczenie przygotowania dyplomowej pracy magisterskiej i przygotowanie sie do konncowego etapu —
egzaminu dyplomowego. Wykorzystujac wszystkie cykle modutu student powinien umie¢ przeprowadzic¢ proces od postawienia hipotezy badawczej do
jej rozwigzania oraz ogtoszenia wynikow. Pozwala naby¢ umiejetnos¢ publicznych wystgpien, rzeczowej argumentacji, dyskusji naukowej i prezentaciji
swoich osiggniec¢. Jako swiadomy cztonek spotecznosci akademickiej wie na jakim polu: nauki, rynku pracy, oswiacie lub administracji czuje sie najlepiej

oraz jak widzi swojg role na tych polach.

Wymagania wstepne

Konieczne osiggniecie efektéw uczenia sie wiekszosci modutéw przewidzianych planem studiéw, w szczegdélnosci: Seminarium magisterskie 1 i 2,
Pracownia magisterska 1 i 2, Praca dyplomowa 1 i 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-090-w-1 |referaty Weryfikacja efektéw koricowych pracy studenta w formie pisemnej. Student przedstawit 2GS-090-1, 2GS-090-2,
promotorowi catos¢ pracy dyplomowej, wnidst poprawki i uwzglednit sugestie promotora. 2GS-090-3, 2GS-090-4,
2GS-090-5, 2GS-090-6
2GS-090-w-2 |prezentacje multimedialne Prezentacje dotyczgce tresci pracy magisterskiej. W ramach prezentacji student przedstawit  [2GS-090-1, 2GS-090-2,

problem badawczy, cel pracy, uzyskane wyniki, przeprowadzit dogtebng dyskusje i
sformutowat wnioski

2GS-090-3, 2GS-090-4,
2GS-090-5, 2GS-090-6

2GS-090-w-3 [praca magisterska

Weryfikacja efektéw pracy studenta w postaci kompletnej pracy magisterskiej. Na podstawie
przedstawionego tekstu promotor moze zadecydowac o skierowaniu go do dalszej procedury
egzaminu dyplomowego.

2GS-090-1, 2GS-090-2,
2GS-090-3, 2GS-090-4,
2GS-090-5, 2GS-090-6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-090-fs-1 [seminarium prezentacje multimedialne studentéw 30 praca z literaturg, opracowaniami 120 |2GS-090-w-1,
poswiecone zagadnieniom poruszanym w archiwalnymi oraz interpretacja wynikow 2GS-090-w-2,
pracy dyplomowej, dyskusje badan terenowych i/lub laboratoryjnych, 2GS-090-w-3

przygotowanie tekstow referatéw bedacych
fragmentami pracy dyplomowej oraz
prezentacji multimedialnych
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Sozologia terenGw gorniczych

Kod modutu: 2GS-510

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-510-1 Poznaje w zarysie problematyke gospodarowania zasobami przyrody, w tym zt6éz surowcoéw mineralnych, a szczego6lnie ochrony |2GS U2 1
Srodowiska na terenach gorniczych i przemystowych. Ogolnie ocenia zmiany i zagrozenia zasobow przyrody w czasie 2GS W1 1
poszukiwan geologicznych, projektowania eksploatacji surowcéw oraz gérnictwa i przerdbki kopalin. 2G S_W ) 1
2GS-510-2 Zna podstawowe zasady studiowania opracowan sozologicznych i pozyskiwania danych do ekspertyz, ocen oddziatywania na 2GS _U6 1
Srodowisko i opracowania uwarunkowan gorniczo-srodowiskowych. Posiada uproszczone informacje na temat szkdd gorniczych |>g5 wa 1
w Srodowisku, m. in.: utraty zasob6w mineralnych, drenazu wod podziemnych i sktadowania odpadéw skat, wykorzystania -
kopalin towarzyszacych i rekultywacji terendw pogérniczych
2GS-510-3 umie analizowaé stan geo$rodowiska na terenach gérniczych (przyktady z Gérnego Slaska, Polski i $wiata) 2GS U7 1
2GS-510-4 rozpoznaje dane o pracach geologicznych i gérniczych oraz przetwérstwa kopalin charakteryzujace ich wptyw na geo-, morfo-, 2GS _U5 1
pedo-, hydro-, bio- i noosfery Ziemi
2GS-510-5 ma Swiadomosc¢ zagrozen i przeksztatcen srodowiska przez gérnictwo, szczegdlnie ucigzliwych dla dla cztowieka np.: 2GS _K3 1
bezpowrotna utrata zasobow surowcow, niecek osiadan, trzesien, zrzutu solanek, emisji metanu i oddziatywania haid
2GS-510-6 wykazuje zrozumienie aspektow ekonomiczno-prawnych oceny zagrozen i zarzadzania Srodowiskiem na terenach gérniczych 2GS _K1 1
2GS_W5 1

3. Opis modutu

Opis Celem modutu Sozologia terendw gorniczych jest poznanie zagadnien i problemow badan zmian srodowiska przyrodniczego, szczegélnie
geosrodowiska. Wstepne prognozy oddziatywania prac geologicznych i gérnictwa sg studiowane na wybranych przyktadach prac publikowanych,
zwlaszcza map i atlaséw, materiatow archiwalnych i dokumentacyjnych. Istotne jest zastosowanie ré6znych metod opisu i zestawiania mozliwie
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wszystkich danych i wynikéw badan do przygotowania sozologicznych opracowaniach tekstowych i kartograficznych. Sozologiczng analizg uzupetniajg
wskazniki ekonomiczne i spotecznych zagospodarowania wydobywanych surowcéw.
Nabycie praktycznych umiejetnosci specjalistycznego nazewnictwa utraty zasobéw surowcow, degradacji i rekultywacji terenu jest wazne dla potrzeb
projektow prac geologicznych i gérniczych. Umozliwiajg one podejmowanie prac dyplomowych o geosrodowisku. Znajomos¢ wptywu i zagrozenia

gorniczego w Gornoslaskim Zagtebiu Weglowym oraz ochrony jego zasobow jest konieczna dla mieszkancédw tego terenu — szczegodlnie absolwenta
geologii stosowanej.

Wymagania wstepne

geologiczna

Podstawy i efekty ksztatcenia realizowane na | stopniu studiow w ramach modutéw: Geologia fizyczna, Geologia Polski, Gérnictwo, Kartografia

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
2GS-510-w-1 |ocena uczestnictwa w wyktadach Studia opracowan geosrodowiskowych, przedstawianych na wyktadach i laboratorium sg 2GS-510-1, 2GS-510-2,
oceniane poprzez ich omawianie i dyskusje oraz analize. Weryfikacja ro6znych opracowan 2GS-510-3
sozologicznych i stawianie pytan sg podstawa oceny stopnia przygotowania i aktywnosci
studenta na zajeciach.
2GS-510-w-2 [ocena aktywnosci i wiedzy Koncowa ocena wiedzy o pracach sozologicznych i oddziatywaniach gornictwa na podstawie [2GS-510-4, 2GS-510-5,

usrednienia ocen czgstkowych

2GS-510-6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-510-fs-1 |wykiad Prezentacje problematyki sg rozszerzane i 15 korzystanie z udostepnionej literatury 15 2GS-510-w-1,
oparte na licznych materiatach (mapy, uzupetniajacej oraz praca nad zbiorami 2GS-510-w-2
przekroje, atlasy i rysunki z publikacji biblioteki i internetu
(wszyscy studenci)
2GS-510-fs-2 |laboratorium Indywidualne analizy opracowan 15 Analiza opracowan archiwalnych, 15 2GS-510-w-1,
geosrodowiskowych. Prezentacja studium dostepnych na zajeciach, w bibliotece i 2GS-510-w-2
map (grupa do 15 studentéw) Internecie — przygotowanie prezentacji i pytan
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Techniczne metody przeciwdziatania zagrozeniom

Kod modutu: 2GS-352

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-352-1 Zna i rozumie podstawowe procesy geologiczne, urzadzenia stuzace do badania tych proceséw, techniki badan i eksploatacji 2GS K2 1
gospodarczej strefy przypowierzchniowej 2GS U1l
2GS_U5
2GS_W1
2GS_W3

2GS-352-2 Ma podstawowg wiedze dotyczgca zarzgdzania, w tym zarzgdzania jakoScig i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej w strefie 2GS _K4
przypowierzchniowej geosfery 2GS K5
2GS_U11
2GS_Uu4
2GS_W4
2GS_W5
2GS_W6

2GS-352-3 Zna podstawowe technologie inzynierskie w zakresie zagrozeh geologicznych i remediacji Srodowiska 2GS K3
2GS _U1
2GS _U12
2GS_U5
2GS_W3
2GS_W5

N NDNPFPRPFPEPIOWWWNEDNDNIENNDDN
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2GS-352-4

Potrafi dokonywac¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych rozwigzan technicznych w geologii inzynierskiej

2GS_K1
2GS_U5
2GS_W1
2GS_W2

2GS-352-5

Potrafi samodzielnie analizowa¢ problemy, formutowa¢ zatozenia badawcze oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o
poznane metody badawcze i proponowac rozwigzania o charakterze praktycznym w zakresie przeciwdziatania zagrozeniom
geologicznym

2GS_K6
2GS_U2
2GS_U3
2GS _U4
2GS_U6
2GS_W2
2GS_W5

2GS-352-6

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich w zakresie zagrozenh geologicznych — dostrzegac ich aspekty
systemowe i pozatechniczne

2GS_K4
2GS_U4
2GS_U7
2GS_W5

N NDNEFP[PNDNWWNER[EPNDN®

3. Opis modutu

Opis

Modut ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie z inzynierskimi metodami zapobiegania i ograniczania skutkéw zagrozen. Student powinien uzyskaé
wiedze 0golng z zakresu regionalizacji inzyniersko — geologicznej Polski, zwigzkoéw jednostek inzyniersko — geologicznych z jednostkami
geomorfologicznymi, wtasnosci fizyko — chemicznych i mechanicznych gruntéw; poznaé od strony praktycznej (technologie inzynierskie w zakresie
zagrozen) dziatania zabezpieczajgce przed zagrozeniami typu: szkodliwe procesy krasowe, oddziatywanie agresywnych waéd, osuwiska, osiadania,
uptynniania gruntu, wysady mrozowe, zjawiska salinarne i inne a takze zanieczyszczeniami ropopochodnymi i remediacjg srodowiska. Zapoznanie sie z
dziataniami prewencyjnymi
w odniesieniu do ww. zagrozen pozwoli zrozumie¢ mechanizmy zarzadzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

Wymagania ws

tepne

Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw geologii ogolnej, hydrogeologii, geologii inzynierskiej i ochrony srodowiska.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-352-w-1

Zaliczenie pisemne

Weryfikacja wiedzy zdobytej przez studenta w trakcie wyktadéw, indywidualnych konsultacji
oraz samodzielnej lektury wskazanej literatury tematycznej

2GS-352-1, 2GS-352-2,
2GS-352-3, 2GS-352-4,
2GS-352-5, 2GS-352-6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-352-fs-1 |wyklad Wyktady z zakresu technicznych i 15 Samodzielne przyswajanie wiedzy odnosnie 20 2GS-352-w-1
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inzynierskich metod zapobiegania zagadnien podstawowych oraz lektura
zagrozeniom i ich negatywnym skutkom. pozycji poszerzajacych wiedze tematyczna;
Wykorzystanie pomocy audiowizualnych. konsultacje indywidualne w formie

bezposredniej lub elektronicznej wedle
potrzeb studenta
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Tektonika struktur nieciggtych

Kod modutu: 2GS-504

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-504-1 ma praktyczne umiejetnosci szczegotowej analizy i opisu nieciagtych struktur tektonicznych 2GS K1 2
2GS_U1
2GS _U11
2GS_U12
2GS_U2
2GS_U3
2GS_U4
2GS_U5
2GS_Ww1
2GS_W3

2GS-504-2 ma umiejetnos¢ rozwiazywania konkretnych problemoéw strukturalnych o znaczeniu lokalnym, regionalnym i ponadregionalnym z | 2GS K1
wykorzystaniem siatek stereograficznych 2GS U1

2GS_U3
2GS _U4

2GS-504-3 potrafi w praktyce zastosowaé r6znorodne metody rekonstrukcji tensora naprezen dla kruchych uskokéw, np. metoda sektoréw 2GS _U3
prostokatnych, metoda pitki plazowej, diagramy Angeliera i Hoeppnera, itp. 2GS W1

2GS_W3

N[W W WIN W WNINWNDNWDNWWW

2GS-504-4 potrafi prawidtowo scharakteryzowac spekania skalne wraz z towarzyszacymi im drobnymi strukturami tektonicznymi oraz naich [2GS_U4
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podstawie okresli¢ typ genetyczny spekan, a takze wyznaczy¢ elipsoide naprezen dla sprzezonych i komplementarnych spekan
Scinajacych

2GS-504-5

potrafi zastosowac wybrane specjalistyczne i profesjonalne programy komputerowe do szczego6towej analizy struktur nieciggtych |2GS U1
2GS_U3

2GS-504-6

zna problemy tektoniki inwersyjnej zarbwno zrzutowej (pozytywnej i negatywnej), jak i przesuwczej wraz z regionalnym 2GS _U1
kontekstem na przyktadzie Europy i Afryki 2GS U12
2GS_Us
2GS_w1
2GS_Ws3

2GS-504-7

zna podstawowe metody badawcze stosowane w analizie wspdtczesnej aktywnosci tektonicznej 2GS_K2
2GS_W1
2GS_Ws3
2GS_W5

2GS-504-8

zna zasady sporzadzania oraz potrafi interpretowa¢ mapy, przekroje i profile strukturalne 2GS U1
2GS _U3
2GS W1

2GS-504-9

potrafi wykorzystac swojg wiedze do kompleksowego opisu obserwowanej sytuacji geologicznej, wie gdzie szuka¢ odpowiedzi na | 2GS_K1
ewentualne pytania; potrafi racjonalnie, bezpiecznie i ergonomicznie zaplanowa¢ badania terenowe 2GS U1
2GS_U12
2GS_U2
2GS_U3
2GS_U5
2GS_U6

W W wWwwWwwdhAowiwwwlilwwwhNhN(lwwbdbrowwlwow

3. Opis modutu

Opis

Celem modutu Tektonika struktur nieciagtych jest zaznajomienie z wybranymi problemami szczegétowej analizy strukturalnej podatnych i kruchych stref
Scinania (uskokow), spekan, utworéw zytowych oraz stylolitéw i slikolitéw, w skali mikro, mezo, makro i mega, w kontekscie lokalnym, regionalnym i
ponadregionalnym. Poznanie i przesledzenie metodyki okreslania genezy struktur, ze szczegélnym uwzglednieniem spekan skalnych. Zrozumienie
problematyki tektoniki inwersyjnej, na przyktadach z Europy i Afryki. Zrozumienie mechanizméw generowania w gérotworze kruchych uskokow oraz
poznanie metod wyznaczania uktadéw naprezen odpowiedzialnych za powstanie okreslonych homogenicznych zespotéw uskokéw. Poznanie
specjalistycznych programéw komputerowych wykorzystywanych w szczegdtowej analizie struktur nieciagtych oraz ich zastosowanie w praktyce.
Poznanie metod sporzadzania oraz zasad interpretowania map, przekrojow oraz profili strukturalnych. Poznanie metod analizy wspétczesnej aktywnosci
tektonicznej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem analizy aktywnych uskokow i zwigzanych z nimi trzesien ziemi.

Wymagania wstepne Efekty ksztalcenia i podstawy realizowane w zakresie modutéw na | stopniu studiéw: Podstawy geologii, Ewolucja Ziemi, Geologia fizyczna 1 i 2 oraz

Tektonika i geologia strukturalna.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-504-w-1 |ocena prac wykonywanych na weryfikacja wiedzy wyktadowej poprzez wykonywanie na éwiczeniach laboratoryjnych prac 2GS-504-1, 2GS-504-2,
¢wiczeniach laboratoryjnych (operacje na siatkach stereograficznych zaréwno wykonywane odrecznie jak i za pomocg 2GS-504-3, 2GS-504-4,
specjalistycznych programoéw komputerowych) w oparciu o podane pomiary tektoniczne 2GS-504-5, 2GS-504-8,
2GS-504-9
2GS-504-w-2 |Zaliczenie weryfikacja koficowa zagadnien prezentowanych podczas wyktadow i wskazanej literatury; w  |2GS-504-1, 2GS-504-2,

przypadku czesci éwiczen realizowanych w terenie (Géry Sowie) — wykonanie graficzno-
opisowej formy podsumowujacej obserwacje tektoniczno-strukturalne w terenie

2GS-504-3, 2GS-504-4,
2GS-504-6, 2GS-504-7,
2GS-504-9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektow uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-504-fs-1  |wykiad Omowienie wybranych zagadnien 15 Lektura uzupetniajgca, praca z 5 2GS-504-w-2
podstawowych z wykorzystaniem pomocy podrecznikami oraz Internetem.
audiowizualnych oraz internetu.
2GS-504-fs-2 |laboratorium praca indywidualna studenta: nabywanie 15 biezgce przygotowanie sie do ¢wiczen 15 2GS-504-w-1

praktycznych umiejetnosci rozpoznawania,
charakteryzowania i interpretowania
nieciagtych struktur tektonicznych na
podstawie szczegbtowych analiz z
wykorzystaniem siatek stereograficznych
wykonywanych zaréwno recznie jak i z
wykorzystaniem specjalistycznych
programéw komputerowych

laboratoryjnych na podstawie materiatu
wyktadowego, przecwiczenie nabytych
umiejetnosci, samodzielne dokornczenie prac

178 / 195




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geologia stosowana

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Terminologia hydrogeologiczna w jezyku angielskim

Kod modutu: 2GS-675

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-675-1 zna terminologie w jezyku angielskim z dziedziny hydrogeologii, hydrochemii i geochemii 2GS _U9 5
2GS_W1 1
2GS-675-2 potrafi czytac, rozumie i ttumaczy teksty naukowe z dziedziny hydrogeologii, hydrochemii i geochemii w jezyku angielskim 2GS _U9 5
2GS-675-3 potrafi przygotowac pisemne opracowanie wybranego tematu w dziedzinie nauk Scistych w jezyku angielskim 2GS_U7 2
2GS_U9 5
2GS-675-4 jest zdolny do pracy zespotowej, prowadzi dyskusje naukowe, dobiera wiasciwe argumenty na poparcie lub obalenie okreslonej |2GS K3 2
tezy 2GS_U11 3
2GS-675-5 potrafi przygotowac prezentacje ustng w jezyku angielskim wybranego tematu w dziedzinie obejmujacej jego prace magisterskg |2GS_U7 1
2GS_U9 5

3. Opis modutu

Opis Modut Terminologia hydrogeologiczna w jezyku angielskim obejmuje poznanie stownictwa i struktur jezykowych stosowanych w naukach o Ziemi, w
szczegoblnosci w zakresie hydrogeologii. Student zostanie zapoznany z tekstami angielskimi z dziedziny hydrologii, hydrogeologii i geochemii waéd,
problemami zwigzanymi z tumaczeniem tekstow naukowych oraz strukturami gramatycznymi powszechnie pojawiajgcymi sie w takich tekstach.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ jezyka angielskiego na poziomie podstawowym, geologii ogélnej i hydrogeologii
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-675-w-1 |Test pisemny weryfikacja wiedzy i umiejetnosci nabytych podczas ¢wiczen 2GS-675-1, 2GS-675-2
2GS-675-w-2 |Praca pisemna przygotowanie pracy pisemnej w j. angielskim prezentujgcej tematyke pracy magisterskiej 2GS-675-1, 2GS-675-2,
studenta 2GS-675-3
2GS-675-w-3 [Ustna prezentacja

powyzszych dziedzin

przygotowanie ustnej prezentacji w j. angielskim tematyki pracy magisterskiej zagadnienia z

2GS-675-1, 2GS-675-2,
2GS-675-3, 2GS-675-4,
2GS-675-5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | ShoSoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-675-fs-1 |Cwiczenia czytanie i ttumaczenie tekstow naukowych z 30 praca ze stownikiem i wybrang literatura, 35 2GS-675-w-1,
zakresu hydrogeologii i geochemii wod przygotowanie pracy pisemnej i prezentacji 2GS-675-w-2,
podziemnych; wygtaszanie przygotowanych ustnej 2GS-675-w-3

prezentacji;
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wody geotermalne B

Kod modutu: 2GS-628

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-628-1 Ma pogtebiong wiedze o budowie skorupy ziemskiej i procesach zachodzacych we wnetrzu Ziemi. Zna powigzania hydrogeologii |2GS W1 1
z innymi dziatami geologii. Zna metody i technologie stosowane w hydrogeologii. Rozroznia typy systemow geotermalnychiwie |>5g5 w3 2
jakie technologie pozyskania i wykorzystania energii geotermalnej sg odpowiednie w r6znych warunkach naturalnych. Ma -
rozeznanie w zakresie wystepowania i wykorzystania energii geotermalnej w réznych krajach swiata i w Polsce. 2GS_W5 2
2GS_W6 1
2GS-628-2 Rozumie i zna zasady budowy modeli transportu ciepta. Potrafi na numerycznym modelu transportu ciepta wykona¢ wybrane 2GS _U2 2
symulacje prognostyczne 2GS W3 1
2GS-628-3 Zna procesy geochemiczne zachodzace w wodach geotermalnych podczas zmian temperatury. Potrafi zbudowaé model 2GS _U2 2
geochemiczny proceséw zachodzgcych w wodach geotermalnych 2GS W3 1
2GS-628-4 Umie zaprojektowaé eksploatacje gteboko wystepujacych wéd geotermalnych za pomoca otworéw wiertniczych. Zna przepisy 2GS _K5 1
wykonawcze w zakresie niezbednym do sporzadzania projektow robét geologicznych. 2GS U6 2
2GS-628-5 Potrafi wykonac projekt eksploataciji ciepta geotermicznego z przypowierzchniowych partii skorupy ziemskiej odzyskiwanego za |2GS_K4 1
pomoca pomp ciepta skonfigurowanych z ptytkimi otworami wiertniczymi 2GS U6 1
3. Opis modutu
Opis Modut Wody geotermalne ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie z podstawami geotermii, systemami geotermalnymi na Swiecie i w Polsce,

technicznymi i technologicznymi uwarunkowaniami eksploatacji, przesytu i zattaczania wod geotermalnych oraz odbioru ciepta, oceng zasobéw energii
geotermalnej, charakterystyka zbiornikow hydrogeotermalnych na Nizu Polskim i w Karpatach Zachodnich, z wykorzystaniem wod geotermalnych w
Polsce. Dzieki temu student powinien uzyskac lepsze zrozumienie powigzan pomiedzy poszczegélnymi komponentami srodowiska przyrodniczego (a
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zwlaszcza budowg geologiczng i parametrami fizycznymi skorupy ziemskiej oraz wodami podziemnymi) w skali regionalnej oraz ponadregionalnej, a
takze technikg pozyskania ciepta geotermicznego. Kompleksowy charakter przedmiotu ,Wody geotermalne” ma prowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci
postugiwania sie wspoétczesnymi metodami hydrogeologicznymi, w tym z zakresu dynamiki wéd podziemnych, modelowania matematycznego i
geochemicznego, poszukiwanie i dokumentowania zasobéw wéd geotermalnych.

Wymagania wstepne

Zalecane: realizacja efektow ksztatcenia modutdw: Modelowanie matematyczne; Hydrogeochemia; Hydrogeologia, Geologia inzynierska i geologiczna
obstuga wiercen - ¢wiczenia terenowe; Poszukiwanie i dokumentowanie zasobdéw wdd podziemnych; Hydrogeologia gérnicza.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-628-w-1 |Sprawozdania z przeprowadzonych |Umiejetnos$¢ konstrukcji modeli typowych dla hydrogeologii - pisemny opis przeprowadzonej |2GS-628-2, 2GS-628-3
badan modelowych procedury budowy modelu transportu ciepta wraz z opisem i interpretacjg wynikéw z
przeprowadzonych symulacji prognostycznych (analogicznie dla modelu geochemicznego)
2GS-628-w-2 | Projekt eksploatacji gteboko Sprawdzenie pod katem umiejetnosci samodzielnego rozwiazania okreslonego problemu — 2GS-628-4
wystepujacych wod geotermalnych |wykonania projektu robot geologiczniczych dla eksploatacji wod geotermalnych.
za pomoca otworéw wiertniczych
2GS-628-w-3 |Projekt eksploatacji ciepta Sprawdzenie pod katem umiejetnosci samodzielnego rozwigzania okreslonego problemu — 2GS-628-5
geotermicznego z wykonania projektu robét geologicznych dla eksploatacji ciepta geotermicznego.
przypowierzchniowych partii
skorupy ziemskiej
2GS-628-w-4 | Zaliczenie pisemne weryfikacja wiedzy, po wczesniejszym zaliczeniu ¢wiczen 2GS-628-1
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-628-fs-1 |wyklad Wyktad wprowadzajacy w problematyke 15 Powtérzenie tresci wyktadow i przygotowanie 5 2GS-628-w-4
geotermii; charakterystyka systeméw sie do zajec, przygotowanie do egzaminu
geotermalnych na Swiecie i w Polsce;
techniczne i technologiczne
uwarunkowaniami eksploatacji, przesytu i
zattaczania wod geotermalnych oraz odbioru
ciepta; klasyfikacje i metody oceny zasobow
energii geotermalnej; charakterystyka
zbiornikéw hydrogeotermalnych na Nizu
Polskim i w Karpatach Zachodnich;
wykorzystanie wod geotermalnych w Polsce
— stan obecny i projekty w fazie realizacj;
usytuowanie problematyki wod
geotermalnych w przepisach prawa
polskiego; z wykorzystaniem technik
audiowizualnych.
2GS-628-fs-2 |¢éwiczenia Rozwigzywanie prostych problemow 5 Przygotowanie sprawozdan z 10 2GS-628-w-1
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zwigzanych z wykorzystywaniem wod
geotermalnych oraz stosowaniem
otworowych wymiennikéw ciepta za pomoca
modelowania numerycznego z
wykorzystaniem przygotowanych tutoriali i
wykorzystaniem technik audiowizualnych.
Budowa prostych modeli geochemicznych i
interpretacja wynikow obliczert modelowych.
Uczestnictwo w ogolnej dyskusiji.

przeprowadzonych symulacji numerycznych,
interpretacja wynikoéw; praca z wybrang
literaturg fachowa

2GS-628-fs-3

éwiczenia

Objasnienie realizacji projektéw:
-eksploatacji gteboko wystepujacych wod
geotermalnych za pomoca otworéw
wiertniczych

-eksploatacji ciepta geotermicznego z
przypowierzchniowych partii skorupy
ziemskiej odzyskiwanego za pomocg pomp
ciepta skonfigurowanych z ptytkimi otworami
wiertniczymi; z wykorzystaniem technik
audiowizualnych.

10

Wykonanie projektow:

- eksploatacji gleboko wystepujacych waéd
geotermalnych za pomoca otworéw
wiertniczych;

- eksploataciji ciepta geotermicznego z
przypowierzchniowych partii skorupy
ziemskiej odzyskiwanego za pomoca pomp
ciepta skonfigurowanych z ptytkimi otworami
wiertniczymi;

- praca z wybrang literaturg fachowg

10

2GS-628-w-1,
2GS-628-w-2,
2GS-628-w-3
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Nazwa kierunku

geologia stosowana

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wody lecznicze i butelkowane

Kod modutu: 2GS-629

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-629-1 Ma pogtebiong wiedze o budowie skorupy ziemskiej i procesach zachodzacych we wnetrzu Ziemi. Zna powigzania hydrogeologii | 2GS K6 1
z innymi dziatami geologii. Zna metody i technologie stosowane w hydrogeologii. Rozréznia typy wod leczniczych i wie jakie 2GS W1 2
technologie pozyskania i wykorzystania wéd leczniczych sg odpowiednie w réznych warunkach naturalnych. Ma rozeznanie w -

zakresie wystepowania i wykorzystania wod leczniczych i butelkowanych w Polsce. 2GS_W3 1
2GS_W4 1
2GS-629-2 Potrafi przygotowa¢ dobrze udokumentowane opracowanie z zakresu eksploatacji wdd leczniczych i wykorzystania wod 2GS_U6 2
leczniczych w rozlewnictwie oraz dokonac ustnej prezentacji zagadnien szczegotowych w tym zakresie 2GS U7 2
2GS-629-3 Uczy sie samodzielnie w sposob ukierunkowany 2GS_U12 2
2GS-629-4 Potrafi formutowaé problemy stuzace zrozumieniu zwigzkéw przyczynowo — skutkowych w zakresie zagrozen i ochrony wod 2GS K1 1
leczniczych 2GS K2 2
2GS_K4 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Wody lecznicze i butelkowane ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie z wodami mineralnymi, leczniczymi i termalnymi w Polsce, technicznymi i
technologicznymi uwarunkowaniami eksploatacji tych wdd, oceng zasobéw waéd leczniczych. Na zajeciach przedstawiany jest przeglad regionalny waéd
leczniczych w prowincjach: platformy prekambryjskiej, platformy paleozoicznej, sudeckiej i karpackiej, obszaréw perspektywicznych dla ujmowania wod
przydatnych w lecznictwie, z wykorzystaniem waéd leczniczych w rozlewnictwie, z zagrozeniem i ochrong waéd leczniczych. Dzigki temu student powinien
uzyskac lepsze zrozumienie powigzan pomiedzy poszczegélnymi komponentami sSrodowiska przyrodniczego (a zwtaszcza budowag geologiczng i
parametrami fizycznymi skorupy ziemskiej oraz wodami podziemnymi) w skali regionalnej oraz ponadregionalnej, a takze technika pozyskania wod
leczniczych. Kompleksowy charakter przedmiotu ,Wody lecznicze i butelkowane” ma prowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci postugiwania sie
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poszukiwanie

i dokumentowania zasobow wod leczniczych.

wspotczesnymi metodami hydrogeologicznymi, w tym z zakresu dynamiki wod podziemnych, modelowania matematycznego i geochemicznego,

Wymagania wstepne

Zalecane: realizacja efektow ksztatcenia modutdw Modelowanie matematyczne; Hydrogeochemia; Hydrogeologia, Geologia inzynierska i geologiczna
obstuga wiercen - ¢wiczenia terenowe; Poszukiwanie i dokumentowanie zasobdéw wdd podziemnych; Hydrogeologia gornicza

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-629-w-1

Zaliczenie pisemne

weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadow i wskazana literature tematyczng

2GS-629-1, 2GS-629-2,
2GS-629-3, 2GS-629-4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ufektow Uczenia s,
nazwa dydaktycznych) godzin opis godzin W uczenia sie
2GS-629-fs-1 |wyklad wyktady wprowadzajgce w zagadnienia z 15 Weryfikacja wiedzy zdobytej przez studenta 10 2GS-629-w-1

zakresu ,Wody lecznicze i butelkowane” -
regionalizacja wéd leczniczych w Polsce,
techniczne i technologiczne uwarunkowania
eksploatacji wéd leczniczych, wykorzystanie
waod leczniczych w rozlewnictwie, zagrozenia
i ochrona wod leczniczych.

Wykorzystanie pomocy audiowizualnych.

w trakcie wyktadow, indywidualnych
konsultacji oraz samodzielnej lektury
wskazanej literatury tematycznej
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wybrane elementy gospodarowania zasobami energii

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2GS-714

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-714-1 ma wiedze o zrodtach energii, ich rozmieszczeniu oraz o racjonalnym gospodarowaniu energig 2GS W1 3
2GS_W4 3
2GS-714-2 zna technologie wytwarzania energii na bazie réznych zrédet oraz przetwarzania surowcéw energetycznych z uwzglednieniem 2GS w1 3
uwarunkowan ekologicznych 2GS W3 3
2GS-714-3 umie oceni¢ wykorzystanie konkretnych surowcéw energetycznych pod katem srodowiskowym i zasad zréwnowazonego rozwoju | 2GS U1 3
(wystarczalnosci zasobow) 2GS U5 3
2GS-714-4 jest Swiadomy wagi racjonalnego wykorzystania surowcoéw energetycznych w srodowisku przyrodniczym i spotecznym 2GS K3 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Wybrane elementy gospodarowania zasobami energii ma na celu zapoznanie studentéw z problematyka racjonalnego gospodarowania energig w
oparciu 0 zasade zrownowazonego rozwoju. Dzieki temu student powinien uzyskac¢ niezbedng wiedze w zakresie zaréwno polityki energetycznej czy
bezpieczenstwa energetycznego, jak i tendencji zmian oraz perspektyw gospodarowania energia, czy organizacji rynku energii. Ponadto student
powinien zaznajomic¢ sie z technologiami przetwarzania surowcOow energetycznych oraz wytwarzaniem réznych form energii (elektrycznej, cieplnej,
zrodtami skojarzonymi itp.). Waznymi kwestiami, z ktérymi student powinien sie zapozna¢ sa tez ekonomiczne i techniczne aspekty wykorzystania
odnawialnych zrodet energii, ekologiczne uwarunkowania wykorzystania paliw kopalnych oraz technologie ograniczania emisji wraz z polityka
miedzynarodowag tym w zakresie. Zaznajomienie sie z powyzszymi zagadnieniami oraz ich zrozumienie powinno umozliwi¢ studentowi samodzielng
ocene racjonalnego wykorzystania poszczeg6lnych zrodet energii w kontekscie sSrodowiskowym, ekonomicznym oraz polityki zrownowazonego rozwoiju.

Wymagania wstepne Podstawy fizyki, Gérnictwo, Wiertnictwo, Ztoza surowcédw energetycznych.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-714-w-1 |Kolokwium pisemne 1 weryfikacja wiadomosci przekazywanych w trakcie wyktadéw oraz zdobytych podczas 2GS-714-1, 2GS-714-2,
samodzielnego studiowania zalecanej literatury w formie testu wielokrotnego wyboru lub pytan |2GS-714-3, 2GS-714-4
otwartych
2GS-714-w-2 [Kolokwium pisemne 2 weryfikacja wiadomosci przekazywanych w trakcie wycieczek terenowych w formie pytan 2GS-714-2, 2GS-714-3
otwartych
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ojpri)s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-714-fs-1 |wyklad przekazanie wybranych zagadnien 15 lektura uzupetniajgca, praca z 15 2GS-714-w-1
podstawowych z wykorzystaniem pomocy podrecznikiem, przygotowanie do kolokwium
audiowizualnych
2GS-714-fs-2 |laboratorium wycieczki terenowe do wybranych zakladow 15 Praca z ksigzka, wyszukiwanie informaciji z 15 2GS-714-w-2
(np. elektrowni) Internetu, przygotowanie do sprawdzianu
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zaawansowane techniki wizualizacji danych w naukach o Ziemi

Kod modutu: 2GS-716

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-734 1 zna mozliwosci i ograniczenia zawansowanych technik obliczeniowych i oprogramowania stuzgcego wizualizacji danych w 2GS U12 3
geofizyce, wspomagajgcych prace geologa; 2GS U3 3
2GS_U5 3
2GS-734 2 zna literature fachowa z dziedziny grafiki komputerowej i GIS; zna rodzaje map topograficznych i tematycznych, oraz metody 2GS U1 2
odwzorowania rzezby terenu na ptaszczyznie; 2GS W1 2
2GS-734_3 stosuje zawansowane techniki informatyczne do opisu zjawisk i analizy danych geofizycznych, a szczegolnie dla ich 2GS U1 3
przetwarzania i wizualizowania oraz tgczenia danych opisowych i przestrzennych; potrafi wykonaé opracowanie z zakresu 2GS U3 3
wybranego dziatu geofizyki z zastosowaniem prawidtowego ilustrowania; -

2GS_U6 3
2GS_W1 3
2GS-734_4 umiejetnie wizualizuje dane pochodzace z pomiaréw terenowych (w tym GPS), skanowania i digitalizacji; 2GS _U1 3
2GS_U4 3
2GS_U6 3
2GS-734_5 wykorzystuje specjalistyczne oprogramowanie do projektowania i wizualizacji obiektow przestrzennych uzytecznych dla geofizyki |2GS U1 2
2GS _U4 2
2GS_U6 2
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3. Opis modutu

Opis Celem modutu Zaawansowane techniki wizualizacji danych w naukach o Ziemi jest zaprezentowanie mozliwosci technik komputerowych stuzacych

praktycznej wizualizacji rzeczywistosci, znajdujgcych zastosowanie w geofizyce, m.in. wizualizacji danych pomiarowych (2D i 3D), kre$leniu
wspomaganym komputerowo (CAD), przygotowaniu publikacji, a takze w tworzeniu cyfrowych modeli kartograficznych w sSrodowisku Systemow
Informaciji Geograficznej (GIS). Zakres tematyczny zajec jest zgodny z wybranymi elementami modutdéw tematycznych Europejskiego Certyfikatu
Umiejetnosci Komputerowych (ECDL), ktéry jest powszechnie respektowany w Polsce i Europie. Certyfikat wydawany w kraju wytacznie przez Polskie
Towarzystwo Informatyczne, jest dobrym wyznacznikiem, ile warto wiedzie¢ i umie¢ w zakresie obstugi programow uzytkowych, zeby w przyszitosci
poradzi¢ sobie na rynku pracy zwigzanej z informacjg przestrzenng i GIS.

Wymagania wstepne Zalecane efekty ksztatcenia i podstawy realizowane w ramach modutéw: Podstawy geodezji, topografii i kartografii i metod komputerowych w naukach o

Ziemi lub podobnych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GS-734_w_1 |Projekty

Ocena indywidualnych éwiczen projektowych realizowanych w ramach laboratorium,
weryfikujgcych stopien zrozumienia i opanowania wiadomosci i umiejetnosci praktycznych
nabytych w czasie zaje€ i podczas pracy wlasnej studenta

2GS-734_1, 2GS-734_2,
2GS-734_3, 2GS-734_4,
2GS-734_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod - T - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-734_fs_1 |laboratorium Praca samodzielna studenta z projektami 30 przygotowanie projektow 30 2GS-734_w_1
pod nadzorem prowadzgcego zajecia

189 / 195




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zagrozenia naturalne i mozliwosci ich predykcji

Kod modutu: 2GS-721

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-721-1 umie redagowac teksty podsumowujace badania oraz prezentowaé wyniki badan 2GS _U6 3
2GS-721-2 jest Swiadomy ograniczeh mozliwosci petnego zapobiegania zagrozeniom naturalnym i krytycznie ocenia informacje medialne 2GS K2 4
na temat ich skutkow
2GS-721-3 zna podstawowe prawa opisujgce procesy fizyczne zachodzgce na powierzchni i we wnetrzu Ziemi generujgce katastrofy 2GS w1 4
naturalne oraz rozumie zagadnienie monitoringu zagrozen naturalnych i wynikajgce z niego mozliwosci ograniczenia nastepstw
katastrof
2GS-721-4 zna mozliwosci prognozowania w procesach deterministycznych i stochastycznych oraz pojecie ekstremoéw, sposoby i kryteria 2GS w1 4
oceny zagrozen naturalnych
2GS-721-5 zna podstawy technik obliczeniowych i komputerowych pozwalajace szacowac podstawowe wielkosci charakteryzujgce 2GS W3 4
zagrozenia naturalne
2GS-721-6 zna podstawowe zagadnienia z zakresu statystyki zagrozen naturalnych oraz rachunku prawdopodobiehstwa 2GS W1
2GS-721-7 potrafi na poziomie podstawowym obstugiwac co najmniej jeden dostgpny pakiet oprogramowania stuzacy do interpretacji danych | 2GS_U1
2GS-721-8 potrafi analizowac¢ proste modele fizyczne opisujgce zjawisko katastrofalne 2GS U1

3. Opis modutu

Opis Modut Zagrozenia naturalne i mozliwosci ich predykcji sktada sie z wyktadow i ¢wiczen podczas ktérych student poznaje zagadnienia zwigzane z:
prognozowaniem, monitoringiem i analiza skutkdw zagrozen naturalnych wystepujacych na Ziemi. Podczas wyktaddw student zapoznaje sie z pojeciami:
ekstremow, sposobem i kryteriami oceny zagrozen naturalnych; definicjg katastrofy; definicjg i celami prognozy oceny wielkosci zjawiska; zagadnieniem
stabilno$¢ systemu i odniesieniem go do trzesien Ziemi, wybuch wulkanu i osuwisk; mozliwo$ciami i ograniczeniami prognozowania procesow
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deterministycznych i stochastycznych, statystyka zjawisk losowych; zagadnieniami z zakresu hazardu sejsmicznego w sejsmologii naturalnej i gérniczej;
statystykg najbardziej katastrofalnych trzesien Ziemi; pojeciami zwigzanymi z falami tsunami i systemami ostrzegania; podstawowymi modelami erupciji

wulkanicznych, wskaznikiem eksplozywnosci wulkanicznej, zagadnieniem laharéw i mozliwosciami ich zapobiegania.
Cwiczenia obejmuja rozwigzywanie zadar obliczeniowych podczas, ktérych estymuje sie parametry zagrozen naturalnych oraz przeprowadza sie
prognoze wystgpienia najwiekszych mozliwych katastrof.

Wymagania wstepne

kalkulacyjnym

(MS Excel lub podobny).

Wymagana jest wiedza z zakresu analizy matematycznej, rozwigzywanie uktadéw rownan wielu zmiennych, podstawy statystycznych metod
opracowania wynikOw pomiaru, znajomos¢ praw fizyki z zakresu kinematyki, fal, geologii dynamicznej i tektoniki, znajomos¢ pracy w arkuszu

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
2GS-721-w-1 |Egzamin Wymagana wiedza z zakresu zaprezentowanego na wyktadach (opis modutu) oraz zwigzana |2GS-721-1, 2GS-721-2,
z zagadnieniami dodatkowymi wymienionymi podczas wyktadu (do samodzielnego 2GS-721-3, 2GS-721-4,
uzupetnienia) 2GS-721-5, 2GS-721-6,
2GS-721-7,2GS-721-8
2GS-721-w-2 [Wykonanie ¢wiczenia i Podczas wykonywania ¢wiczenia nalezy wykazac¢ sie znajomoscig podstawowych zalozen, 2GS-721-1, 2GS-721-2,

sprawozdania z ¢wiczen

metodyki pomiaru danych (zmienna losowa) potrzebnych do przeprowadzenia estymacji
parametréw hazardu, wiedzg w zakresie obstugi co najmniej jednego dostepnego pakietu
oprogramowania stuzgcego do interpretacji danych, gdzie potrafi tworzy¢ proste obliczenia.
Wymaga sie w sprawozdaniu zastosowania technik obliczeniowych i komputerowych, w
sprawozdaniu wymagane jest uzycie fachowego stownictwa i odpowiedniej terminologii, ktére
jest konieczne do przeprowadzanie logicznego wnioskowania i dyskusji uzyskanych wynikow
wraz z oceng statystyczng pomiaru, jezeli taka jest wymagana.

2GS-721-3, 2GS-721-4,
2GS-721-5, 2GS-721-6,
2GS-721-7,2GS-721-8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-721-fs-1 |wyktad wyktad wybranych zagadnien zagrozen 15 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 5 2GS-721-w-1
naturalnych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych
2GS-721-fs-2 |laboratorium ¢wiczenia obliczeniowe w sali komputerowej 15 lektura uzupetniajaca, przygotowanie 10 2GS-721-w-2
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych sprawozdan z ¢wiczen i referatéw
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zagrozenia naturalne zwigzane z eksploatacjg zt6z surowcéw mineralnych

Kod modutu: 2GS-724

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GS-724-1 ma pogtebiong wiedze na temat budowy skorupy ziemskiej oraz procesow zachodzgcych na powierzchni Ziemi i w jej wnetrzuz (2GS W1 3

punktu widzenia ztozonych zaleznosci i interakcji pomiedzy poszczegolnymi komponentami Srodowiska geologicznego, biosferg
oraz antroposferg, a takze uwarunkowaniami bytowymi ludnosci

2GS-724-2 potrafi zaprojektowac, przeprowadzic¢ i udokumentowac¢ samodzielne badania potrzebne do zrealizowania zadania 2GS_U6 3
geologicznego lub srodowiskowego w celach utylitarnych i naukowych z zastosowaniem najbardziej adekwatnych metod oraz
umie oceni¢ zakres poprawnosci ich stosowania

2GS-724-3 potrafi wykonaé samodzielne opracowanie zawierajgce interpretacje geologiczng (modelowanie) zebranych danych i informacji 2GS _U3 3
pochodzacych z prac terenowych, laboratoryjnych, danych archiwalnych lub przeprowadzonego eksperymentu, z zastosowaniem
aparatury, poznanych technik obliczeniowych, technik i narzedzi badawczych przy uzyciu dostepnych programéw komputerowych

2GS-724-4 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za ocene zagrozen wynikajgcych ze stosowanych technik badawczych i tworzenie warunkéw 2GS K3 3
bezpiecznej pracy

3. Opis modutu

Opis Tematyka przedmiotu dotyczy zagrozenh naturalnych wynikajgcych z eksploatacji zt6z surowcéw mineralnych.

Sposrod zagrozen wynikajacych z eksploatacji zt6z bedg omawiane zagrozenia naturalne wystepujgce w trakcie i po zakonczeniu eksploataciji

w goérnictwie podziemnym, gornictwie odkrywkowym, w gdrnictwie lgdowym w otworowych zaktadach gorniczych oraz w gornictwie morskim -
podwodnym, podmorskim i otworowym.

Do najwazniejszych zagrozen naturalnych, ktére stanowig tres¢ wyktadow i cwiczen i ktdre wystepujg w wyrobiskach gorniczych w trakcie i po
zakonczeniu eksploatacji niektdrych zt6z surowcéw mineralnych, nalezg zagrozenia: geotektoniczne ( np. wstrzasy sejsmiczne), geomechaniczne

(np. zagrozenie tgpaniami, zawaty, obrywanie sie skat i osuwiska, w tym osuwiska podwodne), erupcyjne (wyrzuty gazéw, np. metan, dwutlenek wegla,
siarkowodor, tlenek azotu), wyrzutami gazow i skat, wodne, klimatyczne, substancjami promieniotwdrczymi, zapadliskami (wystepuje gtéwnie przy
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eksploatacji poktadowych zt6z soli metodg tugowania) i wybuchem pytu weglowego.
Niezbedne dla prowadzenia bezpiecznej eksploatacji zt6z surowcéw mineralnych jest prognozowanie wystapienia danego zagrozenia/zagrozen
i podjecie prac w czasie eksploatacji zloza celem zapobiegania jego/ich wystgpienia lub ograniczania negatywnych skutkéw zdarzen

w wyrobiskach gérniczych. Do osiggniecia tych celéw jest konieczna znajomosé metod analizy geologicznych i geomechanicznych uwarunkowan
wystepowania danego zagrozenia oraz w praktyce monitorowanie stanu wyrobisk gérniczych i gérotworu.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu geologii og6lnej i podstaw gornictwa

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-724-w-1 |Zaliczenie pisemne Weryfikacja wiedzy uzyskanej w oparciu o tre$¢ wyktadow i ¢wiczen oraz studia zaleconej 2GS-724-1, 2GS-724-4
literatury.
2GS-724-w-2 [Sprawozdanie Weryfikacja umiejetnosci w zakresie interpretaciji danych geologicznych, geomechanicznych i |2GS-724-2, 2GS-724-3

innych dotyczacych niektérych zagrozen naturalnych w gorotworze wynikajacych z
eksploatacji podziemnej wegla kamiennego w GZW.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | afektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GS-724-fs-1 |wyktad Wyktad z wykorzystaniem srodkéw 30 Lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 15 2GS-724-w-1
audiowizualnych
2GS-724-fs-2 |laboratorium Zajecia z wykorzystaniem srodkow 15 Interpretacja danych geologicznych i 15 2GS-724-w-2

audiowizualnych oraz wycieczki do
osrodkéw naukowych w regionie
zajmujacych sie zagrozeniami naturalnymi w
gorotworze i na powierzchni, ktére wynikajg z
procesow eksploatacji zt6z

geomechanicznych, hydrogeologicznych w
celu oceny mozliwosci wystapienia
niektdrych zagrozen naturalnych w
go6rotworze, wynikajacych z eksploatacji zt6z

surowcow mineralnych
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1. |Nazwa kierunku geologia stosowana
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr letni), 2021/2022 (semestr letni), 2022/2023 (semestr letni), 2023/2024 (semestr letni)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zagrozenie i ochrona srodowiska gruntowo-wodnego

Kod modutu: 2GS-621

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GS-621-1 doskonali wiedze o Srodowisku gruntowo wodnym. 2GS W1 2
2GS_W2 1

2GS_W4 1

2GS-621-2 potrafi oceni¢ podatnos$¢ wod podziemnych na zanieczyszczenie oraz zaprojektowac strefe ochrony ujecia 2GS U1 2
2GS_U6 2

2GS-621-3 zna wybranag problematyke srodowiska przyrodniczego, ze szczegd6lnym uwzglednieniem oddziatywania odpaddw (zaréwno w 2GS Wi 1
fazie wytwarzania jak i utylizacji) na hydro- i litosfere 2GS W3 3

2GS-621-4 ma wiedze w zakresie gospodarowania elementami srodowiska przyrodniczego z punktu widzenia uwarunkowan gospodarczych, | 2GS W5 2
administracyjnych, etycznych oraz prawnych. 2GS W6 2

2GS-621-5 potrafi zaprojektowad, przeprowadzi¢ i udokumentowa¢ samodzielne badania potrzebne do oszacowania tadunkéw 2GS _U3 2
zanieczyszczen jakie moga zosta¢ wymyte z odpadéw. 2GS U6 1

2GS-621-6 potrafi zaprojektowac, przeprowadzi¢ i udokumentowac¢ samodzielne badania potrzebne do wyznaczenia strefy ochronnej z 2GS _U12 2
zastosowaniem najbardziej adekwatnych metod oraz potrafi oceni¢ zakres poprawnosci ich stosowania. 2GS U4 1

2GS_U5 2

2GS-621-7 stosuje przepisy prawa wodnego w zakresie wyznaczania stref ochronnych 2GS_K5 2
2GS _U4 2

2GS-621-8 potrafi analizowa¢ problemy, formutowac tezy naukowe, prezentowac¢ poglady i zagadnienia odpowiednio je argumentujac, 2GS _U11 2

194 / 195




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

posiada umiejetnosci dyskusji naukowej: obrony tez i krytycznej oceny, stosuje nabyte umiejetnosci np. jako strona 2GS U5 1

postepowania administracyjnego 2GS U7 1

2GS_U8 3

2GS-621-9 potrafi pracowac w grupie, odpowiedzialnie petnic role zawodowe oraz myslec i dziata¢ w sposob kreatywny, zgodnie z zasadami | 2GS _U10 2
etyki zawodowej 2GS U1l1l 3

3. Opis modutu

Opis

Udziat w kursie ma umozliwi¢ studentowi poznanie gtéwnych zagrozen srodowiska wodnego wynikajacego z dziatalnosci cztowieka oraz poznanie
podstawowych zasad jego ochrony. Podczas kursu oméwione zostang takie kwestie jak: rodzaje i zagrozenia generowane przez rézne ogniska
zanieczyszczen, migracja zanieczyszczen w osrodku hydrogeologicznym, bierna i czynna ochrona srodowiska wod podziemnych. Student uzyska
wiedze w jaki sposéb oceni¢ podatnos¢ wéd podziemnych na zanieczyszczenie oraz jak zaprojektowac strefe ochrony ujecia. Ponadto student pozna
metody szacowania czasu migracji zanieczyszczen w srodowisku gruntowo wodnym oraz metody okreslania fadunkdéw zanieczyszczen mozliwych do
wymycia z odpadow.

Wymagania ws

tepne

realizacja efektow ksztalcenia modutéw: Cyfrowa kartografia hydrogeologiczna, Hydrogeologia inzynierska 2, Hydrogeochemia i Monitoring Srodowiska
gruntowo-wodnego oraz Matematyka.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GS-621-w-1 [kolokwium pisemne sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego postugiwania sie wiedzg z zakresu zagrozen i 2GS-621-1, 2GS-621-2,
ochrony srodowiska gruntowo —wodnego; 2GS-621-3, 2GS-621-4,
ocena prac projektowo — obliczeniowych. 2GS-621-5, 2GS-621-6,
2GS-621-7, 2GS-621-8,
2GS-621-9
2GS-621-w-2 |egzamin pisemny weryfikacja wiedzy z zakresu zagrozen i ochrony $srodowiska gruntowo —wodnego. 2GS-621-1, 2GS-621-2,

2GS-621-3, 2GS-621-4,
2GS-621-5, 2GS-621-6,
2GS-621-7, 2GS-621-8,
2GS-621-9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

- — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GS-621-fs-1 |wykiad ilustrowane prezentacje dot. zagrozen i 15 1.Praca ze wskazanag literaturg 5 2GS-621-w-2
ochrony srodowiska gruntowo —wodnego.
2GS-621-fs-2 |¢éwiczenia ilustrowane prezentacje, dyskusje, wyjscia w 20 1.przygotowanie do ¢wiczen 20 2GS-621-w-1
teren, prace projektowe dot. zagrozen i 2.wykonanie prac kursowych
ochrony srodowiska gruntowo —wodnego. 3.praca ze wskazanag literaturg

195 / 195




