V University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Animal physiology

Module code: 1BL_21a

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_21 1 Objasnia podstawowe zasady rzadzace czynnosciami zwierzat i zna mechanizmy stuzgce utrzymaniu proceséw zyciowych oraz |1BL_WO03_P 3
regulacje fizjologiczne zabezpieczajgce integracje organizmu. 1BL WO05 P 5
1BL_ 21 2 Opisuje interakcje miedzy organizmem i jego Srodowiskiem oraz wskazuje odpowiednie mechanizmy dotyczace wymiany 1BL_WO01_P 2
sktadnikéw budujacych ciato zwierzecia, mechanizméw obronnych przed stresorami i wlasciwego zabezpieczenia funkcji 1BL W02 P 2
rozrodczych zaleznych od srodowiska. - -
1BL_21 3 Wykorzystuje posiadana wiedze o stosowanych w doswiadczalnictwie fizjologicznym metodach i technikach badawczych 1BL_U04 P 4
stuzacych do poznawania i rozumienia ztozonosci procesow fizjologicznych na r6znym poziomie integracji, od komérki do 1BL W03 P 3
organizmu. - -
ganizmu 1BL_WO06_P 3
1BL_21 4 Korzysta z r6znorodnych dostepnych Zrodet informacji dotyczacych nauk fizjologicznych i w sposéb ukierunkowany analizuje z 1BL_U02_P 4
ich wykorzystaniem wzajemne zaleznosci miedzy poszczegdinymi uktadami w zabezpieczaniu homeostazy organizmu w réznych
warunkach $rodowiska wewnetrznego i zewnetrznego.
1BL_ 21 5 Obstuguje samodzielnie sprzet laboratoryjny i aparature stuzaca do wykonywania pomiarow réznych parametrow fizjologicznych |1BL_UO1_P 2
oraz preparatyki fizjologicznej, samodzielnie i w grupie roboczej. 1BL UO3 P 4
1BL_21 6 Orientuje sie we wspotczesnych kierunkach badan w dziedzinie fizjologii, szczegolnie dotyczgcych powigzan fizjologii z innymi 1BL_UO6_P 3
obszarami wiedzy, co umozliwia rozumienie proceséw decydujgcych o homeostazie organizmu.
1BL_ 21 7 Poddaje krytycznej ocenie trudno weryfikowalne informacje odno$nie mozliwosci funkcjonalnych organizmu, szczegélnie w 1BL_KO01_P 4
materiatach internetowych i tygodnikach oraz prébuje je korygowac w trakcie wkasnej nauki. 1BL U02 P
1BL_21 8 Thumaczy uwarunkowania bioetyczne dotyczace wykorzystywania zwierzat w doswiadczeniach naukowych i zna oraz potrafi 1BL_KO03_P
wykorzystywac wirtualne modele funkcjonowania organizmu jako alternatywne dla potrzeby wtasnego samoksztatcenia,
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doskonalenia swojej wiedzy i jej przekazywania. 1BL_U02_P 2

3. Module description

Description

Celem modutu jest uzyskanie przez studenta: (1) wiedzy dotyczacej funkcji organizmu zwierzecia w zakresie poznania uktadéw i mechanizmow
zabezpieczajacych procesy zyciowe, mechanizmdw regulacji proceséw fizjologicznych oraz relacji czynnosciowych miedzy srodowiskiem i zwierzeciem
w aspekcie porownawczym i szerszym z uwzglednieniem fizjologii cztowieka; (2) praktycznych umiejetnosci wykonywania doswiadczen i analiz
wybranych parametréw charakteryzujacych funkcje réznych zwierzat, ich wkadciwe opracowanie i interpretacje wynikow weryfikowang na podstawie
dostepnych materiatéw zrodtowych.

Wyktady obejmuja aspekty zwigzane ze zjawiskami integrujgcymi funkcje organizmu z wykorzystaniem réznych mechanizméw regulacji fizjologicznych.
W oparciu o wiedze uzyskang o uktadach i mechanizmach stuzacych utrzymaniu zycia zwierzecia i relacjach zwierze — srodowisko student poznaje
Zjawiska wigzace sie z zachowaniem homeostazy i mechanizmach naprawczych.

Laboratorium uczy studentéw przeprowadzania doswiadczen, pomiaréw wybranych parametréw fizjologicznych oraz obserwacji procesow
fizjologicznych, wtasciwego opracowywania zgromadzonych danych i ich statystycznej analizy oraz przygotowywania adekwatnych protokotéw i
wnioskow z wykonywanych zadan, a takze umiejetnosci ich weryfikacji na bazie dostepnych danych Zrédiowych. Uczy takze zachowanh bioetycznych
wzgledem zwierzat do$wiadczalnych i umiejetnosci korzystania z alternatywnych modeli fizjologicznych lub wirtualnych laboratoriéw, tam gdzie nie
mozna przeprowadza¢ doswiadczen na zwierzetach kregowych. Student nabywa wiec umiejetno$¢ korzystania z innych dostepnych zrodet informaciji
(filmy, animacje komputerowe, modele komputerowe i inne).

Prerequisites

Wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych (fizyka, chemia) i przyrodniczych, a szczegélnie biochemii, wiedzy o komdrkach i tkankach, znajomosci
Swiata zwierzat oraz srodowisk zycia zwierzat.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1BL 21 w_1 |egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL_21_1,1BL_21_2,
1BL 21 3,1BL_21 4,
1BL_21_5,1BL_21_6,
1BL 21 7,1BL 21 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_21 fs_ 1 ([lecture Wykitad z fizjologii zwierzat, z uzyciem 24 Przygotowanie do kolokwiéw i egzaminu, w 25 1BL 21 w 1
srodkéw audiowizualnych, takze fragmentow tym samodzielne opanowanie czesci
filmow i interaktywnych modeli materiatu, wskazanego przez prowadzacego,
funkcjonowania organizmu. jaki zostat pominiety na wyktadach.
1BL_21 fs 2 [laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne. Na éwiczeniach 36 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych z 40 1BL 21 w 1
student prowadzi pod nadzorem zalecanego piSmiennictwa i innych Zrédet,
prowadzacego doswiadczenia, pomiary i samodzielne wykonanie z uzyciem
obserwacje, analizuje inne materiaty komputera zadanych modutéw wirtualnego
przygotowane przez prowadzacego (plansze, laboratorium i sporzadzenie protokotu,
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schematy, fragmenty filméw naukowych
dotyczacych fizjologii), wykonuje pomiary
wirtualne z wykorzystaniem modeli
komputerowych (jako alternatywnych dla
eksperymentéw prowadzonych na zywych
zwierzetach), uczestniczy — jako obiekt i
obserwator — w ¢wiczeniach, gdzie pomiar
podstawowych parametréw fizjologicznych
wykonuje na sobie, przedstawia wyniki i
whnioski z prac wykonywanych na
¢wiczeniach.

Przewidziane sg konsultacje dla dyskusji nad
raportami i ich analiza; wskazanie
pismiennictwa i zrodet internetowych;
objasnianie watpliwosci interpretacyjnych.

przygotowanie raportu z wnioskami,
publiczna prezentacja wynikéw
indywidualnych lub grupy roboczej
sprawozdan i protokotéw rozpoczetych
podczas éwiczeh.

1BL_21 fs_3

discussion classes

Konwersatorium — przedstawienie autorskiej
prezentacji na temat najnowszych osiggnie¢
wspotczesnej fizjologii na podstawie
wskazanego materiatu zrédtowego. Dyskusja
nad tezami i wnioskami z prezentaciji, i ich
analiza. Objasnianie watpliwosci
interpretacyjnych. Wskazywanie drog
rozwoju réznych, takze alternatywnych,
kierunkow badan w fizjologii. Wypracowanie
w grupach wspdélnego stanowiska na
wskazane problemy, niejasnosci oraz
kontrowersje.

15

Przygotowanie prezentacji lub innej formy
wypowiedzi na podstawie poleconych zrodet
wiedzy. Dokonanie wizualizacji dostepnych
wynikéw badan oraz wynikajacych z nich
wnioskéw w postaci kompilujgcych wiedze
rycin, diagraméw lub tabel. Aktywne
przeszukiwanie zrodet internetowych celem
wypracowania tez i argumentéw do dyskusji.

25

1BL_ 21 w_1
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Animals histology

Module code: 1BL_23a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_23 01 Definiuje podstawowe pojecia stosowane w histologii. 1BL_WO03_P 5
1BL_23 02 Klasyfikuje podstawowe typy tkanek zwierzecych. 1BL_WO03_P 5
1BL_23 03 Opisuje organizacje tkanek zwierzecych. 1BL_WO03_P 5
1BL_23 04 Analizuje obrazy histologiczne i potrafi je poprawnie interpretowac tgczac wiedze teoretyczng z umiejetnosciami praktycznymi. 1BL_UO01 P 5
1BL_UO02_P 3
1BL_23_05 Prezentuje wyniki samodzielnej pracy w postaci schematycznych rysunkéw wykonanych na podstawie obserwacji 1BL _UO1_P 5
mikroskopowych. 1BL U02 P 3
1BL_23_06 Przeprowadza obiektywng samoocene wiasnej pracy. 1BL_KO1_P 3
1BL_23 07 Jest odpowiedzialny za powierzany sprzet i wkasng prace oraz szanuje prace innych. 1BL_KO3_P 4
1BL_23 08 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych. 1BL_KO03 P 4

3. Module description

Description Przedmiot przekazuje wiedze z zakresu histologii zwierzat kregowych i bezkregowych. Studenci zapoznajg sie z dokltadng budowg tkanek zwierzecych,
ich pochodzenia i funkcji petnionych w organizmach zwierzat. Podczas zaje¢ laboratoryjnych studenci rozwijajg swoje umiejetnosci w zakresie obstugi
mikroskopu Swietlnego, analizy preparatow mikroskopowych (rozpoznawanie poszczegoélnych tkanek i ich cech charakterystycznych) oraz sporzgdzania
dokumentaciji w postaci rysunku biologicznego.

Przedmiot uczy analizy obrazéw histologicznych i poprawnej ich interpretacji taczac wiedze teoretyczng z umiejetnosciami praktycznymi.

Prerequisites Wiedza z cytologii i zoologii na poziomie liceum.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1BL_23 w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL 23 01, 1BL_23 02,
1BL_23_03, 1BL_23_04,
1BL_23 05, 1BL_23 06,
1BL_23_07, 1BL_23 08
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_23 fs_ 1 |lecture Wyktad wybranych zagadnien z 8 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca. 5 1BL_23 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
1BL_23 fs 2 [laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzacego — 27 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 20 1BL_23 w_1
polegajaca na analizie trwatych preparatow podrecznikiem i ze schematycznymi
histologicznych oraz ich dokumentowaniu w rysunkami wykonanymi w trakcie zaje¢
postaci schematycznych rysunkéw. Praca laboratoryjnych oraz lektura uzupetniajgca.
pod nadzorem prowadzacego - polegajaca
na samodzielnym rozpoznawaniu typow
tkanek zwierzecych poznanych w trakcie
cyklu zajec laboratoryjnych.
1BL_23 fs_3 [discussion classes Dyskutuje poznane na wyktadach 10 Praca z podrecznikiem, utrwalenie materiatu 5 1BL_23 w_1

zagadnienia i fgczy z obserwacjami
wykonanymi podczas zaje¢ laboratoryjnych.

z wyktadow i laboratoriow.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Basics of biophysics for biologists

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 1BL 04a

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_04_1 Operuje terminologia biofizyki niezbedna do opisu wybranych proceséw biologicznych i wykazuje potrzebe jej stosowania. 1BL_WO01 P 3
1BL_04 2 Stosuje metody biofizyczne w badaniach struktury i funkcji organéw. 1BL_W02_P 4
1BL_04_3 Wykonuje proste pomiary biofizyczne i przeprowadza analize otrzymanych wynikéw z uwzglednieniem rachunku btedow 1BL_UO1 P 5
pomiarowych. 1BL_U03_P 5
1BL_04_4 Identyfikuje podstawy teoretyczne metod biofizycznych stosowanych w biologii. 1BL_UO1_P 3

3. Module description

Description

Modut przekazuje wiedze z zakresu podstaw biofizyki celem lepszego rozumienia problemoéw biologicznych oraz nabycia umiejetnosci
wieloaspektowego, Scistego ujmowania problemow, podkreslenia koniecznosci stosowania metod fizyki, matematyki i informatyki we wspoéitczesnej
biologii i biotechnologii, stosowania przyrzadow oraz analizy wynikéw pomiardw.

Prerequisites

Podstawowe wiadomosci z fizyki i matematyki ze szkoty sredniej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1BL_04 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_04_1, 1BL_04 2,
1BL_04 3, 1BL_04 4
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_04_fs_1 |lecture Wyktad przedstawiaj wybrane zagadnienia 10 Samodzielne przyswajanie wiedzy. Praca z 5 1BL_ 04 _w_1
zastosowan fizyki w naukach przyrodniczych zalecang w sylabusie literaturg poszerzajaca
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych- i systematyzujgca wiedze.
prezentacje komputerowe ilustrujgce
omawiane zagadnienia.
1BL_04 fs 2 [laboratory classes Laboratorium pomiarowe z zastosowaniem 35 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie 25 1BL 04 w 1
wspomagania komputerowego. Mozliwos¢ wyktadow oraz zalecanej literatury.
konsultacji: Dyskusja nad
Problemami, wskazanymi przez studenta.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Basics of entrepreneurship

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 1BL_70a

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_70_1 Demonstruje podstawowa wiedze dotyczaca zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci i rozumie zasady |1BL_WO07_P 5
finansowania badan naukowych. 1BL W08 P 4
1BL_70_2 Rozpoznaje i przedstawia podstawowe zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz potrafi 1BL_W09 P 4

korzystac z informacji patentowe.

1BL_70_3 Potrafi korzystac¢ z badan rynkowych dla oceny zapotrzebowania na produkty pozyskane metodami biologicznymi. 1BL W06 P 3
1BL_70 4 Woybiera i wykorzystuje dostepne zrddta informacji, w tym zrddta elektroniczne. 1BL_U02_P 5
1BL_70_5 Rozumie podstawowe zasady etycznego postepowania w pracy zawodowej i w zyciu. 1BL_KO3 P 5
1BL_70 6 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy. 1BL_KO02 P 5

3. Module description

Description

Modut ma na celu rozwiniecie umiejetnosci dostrzegania potrzeb i doskonalenia pomystéw zwigzanych z ksztattowaniem rynku produktéw ekologicznych;
rozwija zdolnosci do wykorzystywania nadarzajacych sie okazji oraz gotowosci do podejmowania ryzyka. Omawiane sg zasady z zakresu ochrony
wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz zrédta informacji patentowej. Przedstawiane sg mozliwosci pozyskiwania funduszy na innowacyjne
firmy i badania naukowe. Student poznaje przyklady dziatan z obszaru biologii ukierunkowane na wykorzystanie nowatorskiego pomystu w celu
generowania korzysci na rynku. Modut rozwija kreatywnos¢, umiejetnosé wykorzystania pomystow, okazji oraz ksztattuje innowacyjng postawe w pracy
zawodowej. Przedstawione sa dzialania zmierzajgce do zapewnienia racjonalnej i efektywnej koordynacji zasobéw gospodarczych firmy.

Prerequisites

Wiedza z przedsiebiorczosci na poziomie liceum.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1BL_70 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_70_1, 1BL_70_2,
1BL_70_3, 1BL_70_4,
1BL_70 5, 1BL 70 6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) g;llTobuﬁ‘; description grtr:‘obuerrs of th% module
1BL_70 fs_1 ([lecture Przedstawienie wybranych zagadnien z 5 Opanowanie wiedzy z wyktadow; praca z 5 1BL_70 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - podrecznikiem, lektura uzupetniajgca, w tym
prezentacje komputerowe ilustrujace ze zrédet internetowych.
omawiane zagadnienia.
1BL_70 fs_2 [discussion classes Dyskusja, omawianie pomystow zatozenia 10 Przygotowanie projektu wiasnej firmy; 5 1BL_70_w_1
wiasnej firmy. przedstawienie biznes planu.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Basics of immunology

Module code: 1BL 91a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_91 1 Student rozumie i potrafi przedstawi¢ molekularne podstawy reakcji obronnej na patogenny lub inne substancje i ciata. Definiuje |1BL_U02_P 4
pojecia i rozumie wspétdziatanie odpornosci nabytej i wrodzonej. Zna i opisuje elementy tworzgce uktad odpornosciowy. Potrafi 1BL UO5 P 4

dostrzec kluczowa role uktadu odpornosciowego w homeostazie organizmu, takze wskaza¢, kiedy uktad immunologiczny moze -

dziata¢ na szkode makroorganizmu. Student umie przedstawi¢ charakterystyke antygendw, budowe i funkcje przeciwciat. 1BL_W05_P 4
1BL_91 2 Posiada szczegotowa wiedze dotyczaca molekularnych podstaw patogenezy mikroorganizmow, jednoczesnie zna mechanizmy |1BL_U02_P 4
uczestniczace w obronie organizmu przed czynnikami zakaznymi (bakteryjnymi, wirusowymi). 1BL UO5 P 4
1BL_WO05_P 5
1BL_91 3 Zna teoretyczne podstawy odczynow serologicznych. Umie wykonaé testy immunologiczne tj. aglutynacja, precypitacja. 1BL UO3 P 5
1BL_WO06_P 5
1BL 91 4 Umie analizowac i krytycznie ocenia¢ informacje podane w réznych zrédtach naukowych w tym anglojezycznych. Ma nawyk 1BL_KO01_P 5
aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania. 1BL UO6 P 5

3. Module description

Description

Kurs przekazuje wiedze z zakresu immunologii cztowieka i zwierzat (bezkregowych i kregowych) ze szczegdlnym uwzglednieniem molekularnych
podstaw reakcji obronnej na mikroorganizmy patogenne. Student zapoznaje sie z zagadnieniami wspotdziatania odpornosci nabytej i wrodzonej. Poznaje
elementy tworzace ukfad odpornosciowy oraz role tego uktadu w homeostazie organizmu. Uczestnik kursu zapoznaje sie z budowg oraz funkcjg
antygenow i przeciwciat.

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta: (1) podstawowej wiedzy dotyczacej budowy i funkcjonowania uktadu immunologicznego (2)
umiejetnosci planowania i przeprowadzania prostych doswiadczen, obserwacji i analiz (3) kompetencji kreatywnego wyrazania wtasnych mysli i
pogladdéw zwigzanych z funkcjonowaniem mechanizmow obronnych u ludzi i zwierzat.
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| Prerequisites

Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu mikrobiologii, fizjologii zwierzat, biochemii.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL 91 w 1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_91 1, 1BL 91 2,
1BL 91 3,1BL 91 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

wykonywanie doswiadczen w laboratorium
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow.

podstawie zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu, w tym anglojezyczne.

code e . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_91 fs_1 (lecture Wykiad przedstawiajacy wybrane 15 Praca z podrecznikiem, lektura 15 1BL_91 w_1
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy uzupetniajgca, w tym anglojezyczna.
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia.
1BL_91 fs 2 [laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzacego - 15 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 10 1BL_91 w_1

11/ 187




V University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Basics of mycology

Module code: 1BL _68a

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL 68 1 Student knows and defines the basic concepts and terms related with the morphology and diversity of fungal organisms. 1BL_WO03 P
1BL_68 2 Student identifies various systematic groups of fungal organisms (Myxomycetes, Chytridiomycetes, Oomycetes, Zygomycetes, 1BL_U02_P 5
Ascomycetes, Basidiomycetes and lichenized fungi) and characterizes their specific features in the morphology and methods of |15, \w03 P 5
their reproduction. - -
1BL_WO05_P 5
1BL_68_3 Student understands fungal organisms and can organize and classify them based on the relevant systematic features. 1BL_WO03 P 5
1BL_68_4 Student can indicate and explain the basic generative processes observed in various groups of fungal organisms. 1BL_WO05_P 4
1BL_68_5 Student comprehends the essence of the traits variation as a basis of the adaptation process of fungi to saprophytism, 1BL_KO1 P 5
parasitism, and mutualism. 1BL WO5 P 5

3. Module description

Description

The world of fungi is currently little to known and rarely discussed in bachelor's programs. This incredibly rich group of organisms is important for the
functioning of nature. Without the functioning of saprophytic fungi, proper decomposition of organic matter and its circulation in nature would not be
possible. Fungi are also very important element of the global ecosystem. Lichenized fungi (lichens) play a significant role in the initial stages of
succession in high-mountain areas and also in cool climate. They are included in a very important plant formation called tundra. All groups of the
aforementioned organisms have a significant importance for humans and for the functioning of the global ecosystem. The purpose of the subject is to
obtain by the student: (1) knowledge of concepts regarding fungi, fungal-like organisms and lichens; (2) recognition skills and naming of the important
groups of fungal and fungal-like organisms (Chytridiomycetes, Oomycetes, Zygomycetes, Ascomycetes, Basidiomycetes and lichenized fungi); (3) skills
required to use the gathered knowledge; (4) knowledge of the role of fungi related to humans and the risks they may cause.

Prerequisites

General knowledge of biology and botany (in particular) at the level of secondary school and high school.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_68 w_1

credit

according to the rules set out in the syllabus

1BL_68_1, 1BL_68_2,
1BL_68_3, 1BL_68_4,
1BL_68 5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number
of hours

assessment of the
learning outcomes
of the module

1BL_68 fs_1

discussion classes

Presentation of the assigned problems and
discussion.

Topics:

- Fungi on the background of the modern
systematic diversity of the organisms.
Characteristic of the concepts related to the
biology and morphology of fungi and fungal-
like organisms. Classification systems of the
fungal organisms.

- A systematic review of groups of fungi and
fungal-like organisms: Myxomycetes,
Zygomycetes, Oomyce-tes,
Chytridiomycetes, Ascomycetes,
Basidiomycetes and lichen (lichenized fungi).
- The use of fungal organisms and major
risks caused by these organisms.

5 Development of the acquired knowledge
based on professional literature, scientific
articles and recommended popular science

films.

5

1BL_68_w_1

1BL_68_fs_2

laboratory classes

The laboratory includes obtaining knowledge
and practical foundations in the field of
morphology, biology and systematics of
fungal organisms. Micro and macroscopic
fungi. Systematic review: Myxomycetes,
Zygomycetes, Oomycetes, Chytridiomycetes,
Ascomy-cetes, Basidiomycetes and lichen
(lichenized fungi). The use of fungi, their role
for science and humans.

10 1. Preparation for classes (mastering the
knowledge recommended by the lecturer).
2. Mastering the knowledge from previous

classes.

3. Preparation for the tests (mastering the
necessary scope of knowledge).

1BL_68_w_1
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Basics of nanotoxicology

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 1BL 89a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1BL_89 1 Zna i rozumie wspoizaleznosci miedzy budowa chemiczng i dawka, a sitg i zakresem dziatania wybranych nanoczastek na 1BL_WO02_P 4
organizmy.

1BL_89 2 Zna i rozumie mechanizmy dziatania nanoczastek na organizmy zywe i sposoby ich detoksykacji u réznych organizmow jak 1BL_WO05 P 5
réwniez ocenia bezposrednie i odlegte skutki dziatania nanoczastek w srodowisku.

1BL_89 3 Zna wiasciwe metody i narzedzia badawcze stosowane w toksykologii doswiadczalnej, ktére moga by¢ wykorzystane do oceny 1BL W06 _P 4
toksycznosci nanoczastek.

1BL_89 4 Sporzadza raporty, interpretuje wyniki badan na podstawie analiz statystycznych, jak rbwniez ocenia ograniczenia wynikajace z | 1BL_U03_P 4
zastosowanych metod i narzedzi badawczych.

1BL_89 5 Identyfikuje zagrozenia wynikajace z ekspozycji organizmu na dziatanie okreslonej nanoczastki. 1BL_W09 P

1BL 89 6 Potrafi oszacowac¢ wiarygodnos¢ informacji na podstawie jej zrodta i uzy¢ je w procesie samoksztatcenia. 1BL_U06_P

3. Module description

Description

Gléwnym zatozeniem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w tematyke podstaw toksykologii ukierunkowanej na efekty oddziatywania na cztowieka i
Srodowisko produktow bedacych efektem najnowszych osiggnie¢ nanotechnologii. Podczas kursu, o charakterze wprowadzajacym, omawiane bedg
podstawowe metody badan w nanotoksykologii; problemy wptywu nanoczastek na organizmy; drogi wchtaniania; losy nanoczastek w komoérkach,
organizmach i ekosystemach oraz ich wydalanie, reakcje na stres wywotany nanoczastkami w kontekscie dawki i czasu oddziatywania; podstawowe
zagadnienia z zakresu nanoetyki. Nadrzedng ideg kursu jest uswiadomienie studentowi wszechobecnosci nanoczgstek i nanomateriatéw w zyciu

cztowieka oraz w otaczajgcym go Srodowisku, a takze uswiadomienie potencjalnych zagrozen jakie mogg one wywotywac.

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta: (1) podstawowej wiedzy dotyczacej skutkédw oddziatywania na czliowieka i Srodowisko nowych
materiatow i produktow wytwarzanych przy uzyciu nanotechnologii; (2) umiejetnosci planowania i przeprowadzania prostych doswiadczen, obserwaciji i
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analiz wybranych parametréw charakteryzujgcych funkcje zyciowe réznych organizméw bedacych w stresie spowodowanym obecnoscig nanoczgstek w
ich Srodowisku zycia; (3) kompetencji kreatywnego wyrazania wtasnych mysli i pogladéw zwigzanych z rozwojem cywilizacji i nauki, w tym nanoetyki,
oraz koniecznosci podnoszenia $wiadomosci spotecznej w zakresie zagrozehn powodowanych przez naduzywanie lub/i niekontrolowane wprowadzanie
nanoczastek do srodowiska.

Prerequisites

Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych, biologii komorki, hydrobiologii, biochemii, fizjologii zwierzat i roslin.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1BL_89 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_89 1, 1BL_89 2,
1BL_89_3, 1BL_89 4,
1BL_89 5, 1BL 89 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_89 fs_1 ([lecture Wyktad z wykorzystaniem srodkow 10 Przygotowanie do kolokwium/zaliczenia 10 1BL 89 w 1
audiowizualnych — prezentacje komputerowe koricowego. Praca z podrecznikiem i
obrazujgce omawiane zagadnienia. artykutami.
1BL_89 fs 2 [laboratory classes Zajecia z aktywnym udzialem studentéw; 20 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych z 15 1BL 89 w 1
planowanie i wykonywanie prostych zalecanego pismiennictwa i zrédet
doswiadczen i obliczen. internetowych, samodzielne wykonanie
obliczen z uzyciem komputera i
sporzadzenie protokotu.
1BL_89 fs 3 |discussion classes 1. Przedstawienie i przedyskutowanie eseju. 15 1. Przeglad materiatébw wskazanych przez 10 1BL_89 w_ 1

2. Krytyczna analiza materiatow zrodtowych.
3. Panel dyskusyjny.

prowadzacego.
2. Przygotowanie eseju na zadany temat.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Basics of neurobiology

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 1BL 92a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_92 1 Student zna podstawowe problemy neurobiologii z uwzglednieniem memetyki i psychologii ewolucyjnej oraz odpowiednie 1BL_WO03_P 5
egzemplifikacje ze Swiata zwierzat.
1BL_92 2 Student ma podstawowg wiedze na temat relacji miedzy funkcjami neurologicznymi i relacjami spotecznymi a postepujaca 1BL_WO03 P 5
informatyzacja zycia.
1BL_92 3 Student zna uwarunkowania biologiczne oraz podstawy filozoficzne, psychologiczne i socjologiczne analizowanych zjawisk i 1BL_WO03_P 5
procesOw poznawczych. 1BL W06 P 5
1BL 92 4 Student potrafi poddac krytycznej analizie kluczowe doswiadczenia dotyczace badan nad procesami neurofizjologicznymi, 1BL_UO01 P 4
zdolno$ciami poznawczymi i funkcjami psychicznymi cztowieka. 1BL UO6 P 5
1BL_92 5 Student potrafi interpretowaé problemy zwigzane z neurobiologicznymi podstawami proceséw poznawczych i proceséw 1BL_KO01_P 4
spotecznych (w odniesieniu do socjobiologii i memetyki). 1BL U02 P 5
1BL_92 6 Student potrafi wskazac ograniczenia i mozliwosci wykorzystania wiedzy neurobiologicznej w procesach poznawczych 1BL_KO01_P 4
zwigzanych z ksztalceniem, przekazem spotecznym i stosunkami spotecznymi. 1BL UO1 P 5

3. Module description

Description

psychizmu cziowieka.

Celem zajec jest ugruntowanie wiedzy na temat zaawansowanych metod badan neurobiologicznych i neuropsychicznych, mechanizméw przetwarzania
informacji w uktadzie nerwowym, spostrzegania, motywacji, emocji, mechanizméw reagowania z uwzglednieniem zachowania instynktownego i
inteligentnego, sSwiadomosci i ,wolnej woli”, neurochemii z uwzglednieniem neurofarmakologii i uzaleznien, genetyki zachowania, mechanizméw rozwoju
uktadu nerwowego uzaleznieh. Wynikiem uzyskanej wiedzy winna by¢ zdolno$¢ do krytycznego i opartego na wiedzy przyrodniczej interpretowania
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| Prerequisites

Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych, biologii komorki, hydrobiologii, biochemii, fizjologii zwierzat i roslin.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL 92 w 1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_92 1, 1BL_92 2,
1BL_92_3, 1BL_92_4,
1BL 92 5,1BL 92 6

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

zrodtach, analiza przypadkoéw, formy
referatowe, analiza opracowan historycznych.

opracowanie, przygotowanie prezentacii,
mate projekty badawcze.

S . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_92 fs 1 ([lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 20 Samodzielne zapoznanie sie z tematyka 15 1BL_92 w 1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wyktadu z wykorzystaniem literatury.
tresci.
1BL_92 fs 2 [laboratory classes Wykonanie prostych doswiadczen, 15 Analiza metod, opracowanie protokotow, 10 1BL 92 w_ 1
wykorzystanie modeli matematycznych, samodzielne testowania modeli.
konstrukcja modeli formalnych.
1BL 92 fs 3 |discussion classes Poszukiwanie danych w dostepnych 10 Samodzielna gromadzenia zrodet i ich 10 1BL 92 w 1
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Basics of plant development biology

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 1BL _69a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_69 1 Zna i rozumie funkcjonowanie organizméw roslinnych oraz rozumie zaleznosci migdzy procesami wptywajacymi na rozwoj roslin. | 1BL_WO03_P 5
1BL_69 2 Zna i rozumie metodologie badan doswiadczalnych w biologii rozwoju roslin oraz podstawowe teorie w tym zakresie. 1BL_WO06_P 4
1BL_69 3 Potrafi postugiwac sie technikami i narzedziami do obserwaciji i pomiaréw w badaniach rozwoju roslin. 1BL_UO01 P 4
1BL_69 4 Potrafi wyselekcjonowac i wykorzysta¢ dostepne zrodta informacii, dokonywac syntezy i oceny uzyskanych danych, formutowa¢ |1BL_U02_P 5
wnioski i uczestniczy¢ w dyskusji naukowej.
1BL_69 5 Potrafi planowac i wykonywac proste doswiadczenia w zakresie badar rozwoju roslin oraz dokonywac¢ obserwaciji. 1BL_U03 P
1BL_69 6 Potrafi pracowa¢ samodzielnej oraz komunikowac sie z grupg podczas pracy zespotowej. 1BL_U04 P
1BL_69 7 Potrafi okresli¢c poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, racjonalnie planowac i realizowac proces samoksztatcenia oraz poprawnie |1BL_U06_P
wyciggac¢ wnioski na podstawie danych pochodzacych z réznych zrédet.
1BL_69 8 Rozumie znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow, potrafi krytycznie oceni¢ posiadang wiedze i jest gotow do 1BL_KO1 P 5

zasiegniecia opinii ekspertow w przypadku trudno$ci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

3. Module description

Description

obserwacji proceséw rozwojowych oraz ich eksperymentalnej weryfikacji.

Przedmiot obejmuje podstawowg wiedze z zakresu biologii rozwoju roslin, zapoznaje studenta z etapami rozwoju embrionalnego i postembrionalnego
oraz mechanizmami regulacji biochemicznej i biofizycznej tych proceséw. Student nabywa umiejetno$¢ wykonywania, analizowania i interpretowania

Podczas kursu podejmowane sa zagadnienia z zakresu rozwoju sporofitu i gametofitu, sporo- i gametogenezy, rozwoju zarodka (okreslenie osi ciata),
rozwoju merystemoéw z uwzglednieniem organogenezy, funkcjonowania komaérek macierzystych (inicjalnych) oraz roli czynnikéw genetycznych i
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biomechanicznych w morfogenezie organdéw takich jak ped, lis¢, kwiat, korzen. Poprzez udziat w przedmiocie student ma dostrzec prawidtowosci
procesow rozwojowych roslin oraz zauwazy¢ podobienstwa i réznice w poszczegélnych mechanizmach regulujacych te procesy.

Prerequisites

Znajomos$c¢ podstaw biologii komorki, botaniki ogélnej, oraz podstawowe umiejetnosci niezbedne do pracy w laboratorium biologicznym.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1BL_69 w 1 [egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_69_1, 1BL_69 2,
1BL_69_3, 1BL_69_4,
1BL_69_5, 1BL_69_6,
1BL_69 7, 1BL 69 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_69 fs 1 [discussion classes Omowienie wybranych zagadnien biologii 9 Przyswojenie wiedzy z zakresu 15 1BL 69 w_1
rozwoju roslin z wykorzystaniem metod przedstawionego zagadnienia, zapoznanie
audiowizualnych — prezentacje multimedialne. sie z literaturg uzupetniajaca.
1BL_69 fs_2 [laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzgcego — 36 Przyswojenie wiedzy z zakresu 30 1BL_69 w 1

polegajaca na przeprowadzeniu
eksperymentu lub/i obserwacji (preparowanie
materiatu biologicznego, analiza
makroskopowa i mikroskopowa) oraz
sporzadzeniu dokumentacji w formie
raportu. Przewidziana dyskusja
podsumowujaca oraz dotyczgca probleméw
wskazanych przez studenta.

przedstawionego zagadnienia, zapoznanie
sie z instrukcjg przygotowujaca do zajec.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Biocatalysts

Module code: 1BL 59a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_59 1 Definiuje podstawowe pojecia i procesy zwigzane z biokatalizatorami. 1BL_WO01_P 4
1BL_WO02_P 4
1BL_59 2 Planuje do$wiadczenia pozwalajgce na charakterystyke enzymow biatkowych. 1BL_U03 P 5
1BL_59 3 Analizuje uzyskane wyniki i wycigga poprawne wnioski. 1BL_UO01_P 3
1BL_U02_P 3
1BL_WO02_P 4
1BL_59 4 Okresla warunki analiz biokatalizy. 1BL_UO1_P 4
1BL_WO06_P 3
1BL_59 5 Buduje samodzielnie uktady doswiadczalne z wykorzystaniem metod enzymatycznych. 1BL_U0O3 P 4
1BL_WO06_P 3
1BL_59 6 Rewiduje tezy w zaleznos$ci od uzyskanych wynikow. 1BL_KO1_P 3
1BL_UO02_P 3
1BL_UO5_P 2
1BL_59 7 Dostosowuje sie do trudnosci pojawiajgcych sie w czasie doswiadczen. 1BL K01 P 4
1BL_U04 P 4
1BL_U06_P 4
1BL_59 8 Rozwiagzuje w grupie problemy zwigzane z szeroko pojeta enzymatyka. 1BL_KO1 P 4
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1BL_KO02_P 3
1BL_K03_P 3
1BL_U04 P 5

3. Module description

Description

Dynamiczny rozwdj biotechnologii sprawia, ze biokatalizatory sg powszechnie stosowane w procesach przemystowych, co wigze sie z ich unikalnymi
wiasciwosciami. Gtéwnym zatozeniem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w tematyke strategii i katalitycznych i regulacyjnych, kluczowych dla
wydajnej biokatalizy. Podczas kursu omawiane beda metody badan biokatalizatorow oraz metod ich zastosowania i zabezpieczania dla potrzeb
procesow biotechnologicznych. Nadrzednag ideg kursu jest uswiadomienie studentowi wszechobecnosci biokatalizatoréw w zyciu cztowieka oraz w
przemysle biotechnologicznym, a takze zwrdcenie uwagi na korzysci z ich stosowania.

Prerequisites

Wiedza i umiejetnosci z zakresu chemii analitycznej, biochemii ogélnej, podstaw matematyki i statystyki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
1BL 59 w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL_59 1, 1BL_59 2,
1BL_59 3, 1BL_59 4,
1BL_59_5, 1BL_59 6,
1BL 59 7,1BL 59 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_59 fs 1 ([lecture Wykitad przedstawiajacy wybrane 15 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 10 1BL_ 59 w 1
zagadnienia z biokatalizatoréw z artykutéw naukowych, w tym
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - anglojezycznych.
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
1BL_59 fs 2 [laboratory classes Samodzielna praca w laboratorium 30 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 25 1BL_59 w_1
biochemicznym, wykonywanie do$wiadczen podstawie zalecanej przez prowadzgcego
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych literatury przedmiotu.
wynikow.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Biochemistry for biologists

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 1BL_13a

2. Learning outcomes of the module

laboratoryjny.

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_13 1 Operuje podstawowg wiedzg dotyczaca praw fizyki i chemii. 1BL_WO01_P 3
1BL_WO02_P 3
1BL_13_2 Opisuje strukture, funkcje i metabolizm weglowodandw, lipidéw i zwigzkow azotu ( aminokwasy, biatka, kwasy nukleinowe) w 1BL_WO03_P 5

komérkach prokariotycznych i eukariotycznych.

1BL_13_ 3 Demonstruje wiedze dotyczgca integracji metabolizmu, tworzenia i przechowywania energii w komadrce. 1BL_WO05_P 5
1BL_13 4 Gromadzi wiedze wykorzystujgc dostepne zrddta informacji naukowej. 1BL_U02_P 3
1BL_13_5 Wykonuje pod kierunkiem opiekuna proste zadania badawcze w laboratorium. 1BL_UO3_P 5
1BL_13_6 Opisuje zalozenia eksperymentu, analizuje wyniki, konstruuje wnioski i przedstawia je w formie sprawozdania. 1BL_UO02_P 4
1BL_13 7 Wykazuje umiejetnos¢ pracy samodzielnej i zespotowej. 1BL_KO02_P 4
1BL_U04 P 4
1BL_13 8 Przestrzega zasad pracy w laboratorium oraz dba o bezpieczenhstwo pracy wiasnej i innych. Szanuje powierzony sprzet 1BL_KO03_P 5

3. Module description

Description

Modut zapoznaje studenta z podstawowag wiedzg zwigzang z budowa biatek, kwaséw nukleinowych, weglowodandw i lipidow. Zaznajamia ze sposobami
przekazywania informacji genetycznej w komorce oraz metabolizmem waznych biologicznie makromolekut. Student poznaje komdarkowg organizacje
procesOw metabolicznych oraz ich wzajemne powigzania strukturalne i funkcjonalne. Ponadto student poznaje sposoby tworzenia i przechowywania
energii w komdrce. W przeprowadzonych samodzielnie eksperymentach student nabywa manualnych umiejetnosci w pracy laboratoryjnej. Zbierajac
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dane empiryczne doskonali umiejetnos¢ analizy i interpretacji wynikow przeprowadzonych obserwacji.

Prerequisites

Podstawy biologii, matematyki, fizyki, chemii ogélnej i organicznej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_13 w_1

egzamin

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BL_13 1, 1BL_13 2,
1BL_13_3, 1BL_13 4,
1BL_13 5, 1BL_13_6,
1BL_13 7, 1BL 13 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL 13 fs 1 |lecture Wyktady z wykorzystaniem srodkow 20 Samodzielne przyswojenie wiedzy: praca z 25 1BL 13 w 1
audiowizualnych wybranych zagadnien z podstawowg zalecanag w sylabusie literaturg
Biochemii. przedmiotu w tym réwniez literaturg
uzupetniajagcy - poszerzajacq i
systematyzujgcag wiedze.
1BL_13 fs 2 [laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzacego - 45 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 45 1BL 13 w 1
wykonywanie doswiadczen na podstawie wyktadu oraz zalecanej przez prowadzgcego
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow. literatury.
1BL_13 fs_3 [discussion classes Dyskusja panelowa. 10 Przygotowanie do konwersatorium na 20 1BL 13 w_ 1

podstawie wyktadu oraz zalecanej przez
prowadzacego literatury.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Biogeochemistry

Module code: 1BL 37a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_37_1 Przedstawia zrodta naturalne i antropogeniczne wybranych metali ciezkich i glinu w Srodowisku. 1BL_WO02_P 4
1BL_WO07_P 5
1BL_37_2 Opisuje mechanizmy decydujgce o ruchliwo$ci i biodostepnosci metali w Srodowisku przyrodniczym. 1BL_WO02_P 5
1BL_WO07_P 4
1BL_37_3 Potrafi wykazac zaleznosci miedzy wtasciwosciami fizykochemicznymi srodowiska a biodostepnoscig metali i ich wplywem na 1BL_WO03 P 4
mikroorganizmy, rosliny i zwierzeta. 1BL W07 P 5
1BL_37_4 Tiumaczy procesy zwigzane z oddzialywaniem metali na zwierzeta i cztowieka, na przyktad: drogi wchtaniania, drogi wydalania, |1BL_WO03_P 5
mechanizm toksycznego dziatania metali. 1BL WO5 P 4
1BL_37_5 Przedstawia najczesciej stosowane biomarkery toksycznego dziatania metali. 1BL_KO1_P 5
1BL_WO07_P 5
1BL_37 6 Prezentuje miejsca akumulacji, biodostepnos$¢ oraz drogi migracji metali w poszczegodlnych strefach kuli ziemskiej oraz ich 1BL_KO01_P 5
dziatanie na organizmy zywe. 1BL K02 P 5
1BL_U02_P 5
1BL_UO04_P 4
1BL_UO06_P 5
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3. Module description

Description

Modut Biogeochemia umozliwia studentowi zapoznanie sie z: naturalnymi i antropogenicznymi zroédtami metali w Srodowisku oraz wptywem czynnikéw
fizykochemicznych na ruchliwosc¢ i biodostepnos$¢ metali w glebach, wodach i powietrzu; wptywem organizméw zywych na migracje metali w glebie;
zawartoscig metali w Srodowiskach niezanieczyszczonych i zanieczyszczonych w wyniku dziatalnosci cztowieka; metodami okre$lania biodostepnosci
metali; wptywem metali na mikroorganizmy, rosliny, zwierzeta i cztowieka; biomarkerami umozliwiajgcymi okreslenie narazenia cztowieka na metale
ciezkie. Student takze nabywa umiejetnosci pracy w matych zespotach.

Prerequisites

Wiedza z botaniki i fizjologii na poziomie liceum.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL 37 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_37_1,1BL_37_2,
1BL_37_3, 1BL_37_4,
1BL_37_5,1BL 37 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlr:lobuerrs description g;erobuerrs of th% module
1BL_37 _fs_1 ([lecture Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 30 Opanowanie materiatu z wyktadow i praca z 15 1BL_37_w_1
multimedialnych. podrecznikiem.

1BL_37 fs_2 [laboratory classes Praca w matych zespotach. 15 Przygotowanie prezentacji oraz prac 15 1BL_37 w_1
pisemnych na zadane tematy. Zapoznanie
sie z literaturg niezbedng do przygotowania
prezentacji oraz prac pisemnych.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Biological and memetic concepts in psychology and sociology

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 1BL_72a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_72_1 Dostrzega zlozone zaleznosci zachodzace w przyrodzie i kulturze, reguty aktualne na réznych poziomach analizy systeméw. 1BL_WO07_P 4
1BL_72 2 Wyhbiera i wykorzystuje zrédta informaciji z zakresu psychologii, socjologii, memetyki i biologii, dokonuje syntezy na podstawie 1BL_U02_P 5
dostrzezonych analogii. 1BL WO7 P 5
1BL_72_3 Wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z roznych dyscyplin, w ktorych przydatna jest wiedza z zakresu nauk 1BL_U06 P 5
biologicznych oraz znaczenie posiadania wiedzy aktualnej w interpretaciji zagadnien psychologii i socjologii.
1BL_72 4 Rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji na temat zwigzkdéw biologii z dyscyplinami takimi jak socjologia i 1BL_KO03_P 4
psychologia oraz znaczenie tego procesu w ksztattowaniu srodowiska memetycznego.
1BL_72_5 Potrafi kreatywnie wigzac¢ informacje z dziedziny socjologii, psychologii oraz memetyki z wiedzg biologiczng tworzgc syntezy o 1BL_KO01_P 4
znacznej mocy wyjasniajgce;.
1BL_72_6 Rozumie etyczny wymiar dystrybucji informaciji dotyczacych najnowszych odkry¢ nauk biologicznych oraz dziatan zwigzanych z | 1BL_K03_P 5

ich wykorzystaniem w zyciu spotecznym.

3. Module description

Description

spojrzenia na zjawisko kultury przez pryzmat proceséw replikacji i dystrybuciji informaciji, jakim jest memetyka.

Modut Biologiczne i memetyczne koncepcje w psychologii i socjologii dotyczy wiedzy z zakresu nauk biologicznych, spotecznych oraz specyficznego

W czasie zajec student uzyskuje wiedze na temat podstawowych koncepcji jakie ksztattowaty rozwoéj psychologii oraz socjologii zwtaszcza w XX wieku,
widzianych przez pryzmat ich komponentéw zwigzanych z naukami biologicznymi. Student uczy sie rozpoznawac¢ sktadowe koncepcji w psychologii i
socjologii zwigzane z naukami biologicznymi oraz oceniac¢ ich wpltyw na cato$¢ tych koncepcji. Wiedza i umiejetnosci zdobyte w czasie zaje¢ pozawalajg
takze dokonywac analizy wptywu jaki na rozwdj psychologii i socjologii majg odkrycia nauk biologicznych w tym szczegdlnie neuronauk, genetyki, etologii
i teorii ewolucji. Poznaje podstawowg terminologie stosowang w memetyce, dokonuje poréwnan tych pojec z ich analogami w naukach biologicznych
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oraz analizuje poprawno$¢ oraz wyznacza granice tych analogii. Rozpoznaje i dokonuje analizy zwigzkéw pomiedzy memetykg a dziedzinami takimi jak
psychologia ewolucyjna i socjobiologia.

Prerequisites

Znajomos$c¢ podstawowych pojec z zakresu psychologii, socjologii oraz ewolucjonizmu, ktére sg obecne w podstawach programowych ksztatcenia
ogolnego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1BL_72_w_1 |zaliczenie na oceng na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL_72_1,1BL_72_2,
1BL_72_3,1BL_72 4,
1BL 72 5,1BL 72 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_72 fs_1 |lecture Wyktad ilustrowany z wykorzystaniem 30 Lektura uzupetniajgca, korzystanie ze zrodet 15 1BL 72 w_1

pomocy audiowizualnych — prezentacije,
multimedia.

sieci (aplikacje, filmy edukacyjne,
dokumentalne, wyklady TED).
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Biological invasions

Module code: 1BL 40a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_40_1 Defines the concepts and terms appropriate to the ecology of invasion. 1BL_UO5_P 5
1BL_WO05_P 5
1BL_WO06_P 5
1BL_40 2 Identifies invasive organisms representing various systematic groups (plants, invertebrates and vertebrates) and characterizes 1BL_U02_P 4
their ecological potential. 1BL UO3 P 4
1BL_WO05_P 5
1BL_40_3 IDescribes invasion routes and invasion models for alien species. 1BL_KO02_P 3
1BL_WO01_P 5
1BL_WO05_P 5
1BL_40_4 Discusses the natural, economic and social consequences of biological invasions and the scale of the threat arising from the 1BL_KO03_P 4
introduction of alien species to the natural environment. 1BL U02 P 4
1BL_UO04_P 4
1BL_WO07_P 5
1BL_40_5 Indicates contemporary directions and methods of research on invasive species and explains methods of combating and 1BL_UO01_P 4
managing invasive species. 1BL UO3 P 4
1BL_WO06_P 5
1BL_40_6 Recalls and interprets basic legal regulations regarding biological invasions in Poland, Europe and the world. 1BL_WO06_P 4
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1BL_WO09_P 5

1BL_40 7 Presents the need to raise public awareness of the effects of introducing invasive alien species and justifies the importance of

preventing their spread.

1BL_KO02_P

3. Module description

Description The purpose of the module is to acquaint students with the problem of biological invasions (of plants and animals) and of their natural, social and
economic consequences. Students will learn the terminology that is used in the ecology of invasions and the patterns and processes of biological
invasions in terrestrial, freshwater and marine ecosystems as well as the current research directions of invasive species. The module presents
characteristic features of alien species that make invasions possible, their origins and timeline of historical and ongoing plant and animal invasions.
Discussion sessions comprise the core subjects in invasion ecology, including the methodology that is applied in the research and control programmes in
relation to applicable legal regulations (national and international). Students discussing, summarising and presenting the latest theoretical and practical
achievements in the ecology of invasion together with perspectives for further research, including climate change issues and using the latest research

tools and technologies (GIS, modeling)

Prerequisites Basic knowledge about the diversity of plants and animals, general conditions for the diversity of plant cover and nature protection.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code
module

type description

according to the rules set out in the syllabus 1BL_40_1,1BL_40 2,
1BL 40 3, 1BL_40 4,
1BL_40_5, 1BL_40_6,

1BL_40 7

1BL_40 w_ 1 |[credit

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work

assessment of the

code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_40 fs_1 ([lecture Lecture using multimedia presentations. 10 Work with the subject literature 10 1BL_40 w 1
recommended in the syllabus and the
original literature sought by the student
based on the teacher's instructions;
consolidation of knowledge based on own
lecture notes.
1BL_40 fs 2 [laboratory classes Individual and group work under the 35 - preparation for classes (review of materials 25 1BL_40 w_1

supervision of the lecturer: - becoming
familiar with selected invasive species; -
direct observation - analysis of legal acts
(work with source materials); - presentation
of projects / scenarios (presentation); -
discussion on the consequences of
introducing invasive species; - presentation

indicated by the teacher);

- searching for legal acts and ordinances
(optional);

- preparation of a presentation or / and
project / essay / poster on a given topic;

- preparation for knowledge checking tests;

- preparation of a report on the field site visit.
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of illustrations, photos and teaching films
(demonstration); - local field visit -
identification of alien species in the field,
combining theory and practice -
demonstration, discussion.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Biomatematics for biologists

Module code: 1BL 03a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)

1BL_03_ 1 Projektuje i przeprowadza obliczenia wybierajac narzedzia i metody niezbedne do opisu proceséw biologicznych. 1BL_UO1 P 4
1BL_WO01_P 4

1BL_03_2 Rozwija umiejetnos¢ logicznego myslenia i wyciggania wnioskéw. 1BL_KO1 P 4
1BL_UO1_P 4

1BL_03_3 Samodzielnie zdobywa i poszerza wiedze z matematyki. 1BL_KO1_P 3
1BL_UO06_P 4

1BL_03 4 Opracowuje dane, interpretuje i analizuje wyniki obliczeh pod katem przyjetych modeli stosowanych w biologii. 1BL_U03 P 3
1BL_WO01_P 3

1BL_03 5 Operuje wiedzg z podstaw analizy matematycznej i stosuje je do opisu proceséw zachodzacych w zywych organizmach. 1BL W01 P 2
1BL_WO02_P 2

3. Module description

Description Modut przekazuje wiedze z zakresu biomatematyki niezbedng dla biologa. Szczegdlny nacisk potozony jest na dobo6r odpowiednich narzedzi do opisu

Scistego, doskonalenie umiejetnosci analizy i interpretacji wynikow obliczen oraz stawiania hipotez i wyciagania wnioskow.
Prerequisites Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty sredniej.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

1BL_03 w_1 |zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_03_1, 1BL_03 2,
1BL_03_3, 1BL_03_4,
1BL 03 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_03_fs_1 |discussion classes Wprowadzenie z wykorzystaniem pomocy 30 Samodzielne przyswajanie wiedzy. Praca z 20 1BL 03 _w_1

audiowizualnych. Trening w
przeprowadzaniu obliczen i graficznej
prezentacji danych. Mozliwos¢ konsultacji:
Dyskusja nad problemami wskazanymi przez
studenta.

zalecang w sylabusie literaturg poszerzajaca
i systematyzujgca wiedze.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Biomonitoring

Module code: 1BL _65a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_65_1 Zna i rozumie podstawy biomonitoringu, ma wiedze na temat ogdlnych zatozeh monitoringu srodowiska, zna zasady 1BL_UO1 P 5
prowadzenia badann monitoringowych. 1BL U02 P 5
1BL_WO01_P 5
1BL_65_2 Zna zasady funkcjonowania ekosysteméw wodnych i ladowych, ma swiadomosc¢ zagrozenia stanu Srodowiska. 1BL_KO1_P 5
1BL_UO02_P 5
1BL_UO3_P 5
1BL_WO02_P 5
1BL_65_3 Zna i rozumie budowe i funkcjonowanie organizmdw na kazdym poziomie organizacji zycia oraz rozumie zaleznosci miedzy 1BL_KO01_P 5
organizmem a $rodowiskiem. Identyfikuje i charakteryzuje organizmy wskaznikowe wykorzystywane w ocenie stanu 1BL U02 P 5
ekologicznego wod ptynacych, wskazuje zaleznosci pomigedzy wymaganiami ekologicznymi organizmoéw a stanem srodowiska. 1BL_U03_P 5
1BL_WO03_P 5
1BL_65 4 Samodzielnie i w zespole dokonuje pomiaru podstawowych parametrow stosowanych w ocenie stanu srodowiska, stosuje w 1BL_KO01_P 5
praktyce zalecane metody badan. Rozumie konieczno$¢ monitorowania srodowiska i potrzebe przekazywania wiedzy na temat 1BL U02 P 5
stanu Srodowiska. - =
1BL_UO03_P 5
1BL_WO03_P 5
1BL_65_5 Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami nauk przyrodniczych a mozliwosciami ich wykorzystania w aspekcie idei 1BL_KO03_P 5
zrownowazonego rozwoju. Widzi konieczno$¢ podnoszenia kwalifikacji z zakresu ochrony srodowiska. Zna obowigzujgce akty 1BL UO2 P 5
prawne i przepisy dotyczace monitoringu Srodowisk wodnych i lgdowych. Przeprowadza analize oceny badarh monitoringowych. 1BL_UO4_P 5
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Przywotuje zapisy regulacji prawnych w monitoringu wody, powietrza i gleby.

1BL_U06_P 5
1BL_WO07_P 5

3. Module description

Description

Modut Biomonitoring pogtebia wiedze na temat zagrozen srodowiska, ktorego jakosc¢ jest warunkiem zachowania zdrowia cztowieka i prawidtlowego
funkcjonowania ekosysteméw. Modut ma znaczenie aplikacyjne. Student zdobywa wiedze i umiejetnosci na temat stosowania metod oceny stanu
Srodowiska i interpretacji uzyskanych wynikéw, oraz widzi koniecznos¢ wprowadzenia w zycie tego typu badan. Rozumie role monitoringu srodowiska
jako zrédta informaciji o Srodowisku. Modut umozliwia studentowi zdobycie wiadomosci i umiejetnosci przeprowadzenia wybranych analiz stanu i oceny
srodowiska w celu zarejestrowania zachodzacych zmian, dokonania oceny trend6éw i zmian jakosci poszczegolnych elementow w odniesieniu do
obowigzujgcych przepiséw.

Prerequisites

Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu ekologii i zoologii.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_65_w_1

zaliczenie na oceng

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_65_1, 1BL_65_2,
1BL_65_3, 1BL_65_4,
1BL_65 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_65_fs_1 |discussion classes Praca pod nadzorem prowadzgcego. Referat 10 Przygotowanie wystapienia w formie 10 1BL 65 w_1
wprowadzajacy w formie prezentaciji prezentacji oraz do udziatu w dyskusiji, praca
multimedialnej, dyskusja nad Z literatura.
przedstawionymi problemami badawczymi.
1BL_65_fs_2 |laboratory classes Praca w laboratorium indywidualna i 35 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych i 25 1BL_65_w_1

grupowa. Realizacja analiz, eksperymentéw,
symulacji podczas pracy w laboratorium i w
terenie, analiza uzyskanych wynikéw.

terenowych na podstawie zalecone;j
literatury, przeglad materiatdw
dydaktycznych.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Breeding and use of animals in scientific research

Module code: 1BL 84a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_84 1 Poznaje aktualne rozporzgdzenia dotyczgce hodowli i wykorzystania zwierzat w procedurach badawczych. 1BL_WO05 P 4
1BL_84 2 Poznaje podstawy hodowli zwierzat laboratoryjnych. 1BL_WO05_P
1BL_84_3 Demonstruje i analizuje projekt pomieszczen hodowlanych, przedstawiajgc najwazniejsze jego elementy. Przedstawia niezbedne |1BL_U02_P 5
czynnosci, konieczne do wykonania w cyklu dobowym, tygodniowym oraz miesiecznym. 1BL W03 P 5
1BL_WO05_P 5
1BL 84 4 Opisuje kolejne etapy hodowli zwierzat wykorzystywanych w procedurach badawczych. 1BL_WO03_P 5
1BL_WO05_P 5
1BL_84 5 Wykonuje i analizuje projekt hodowli dla konkretnego eksperymentu naukowego. 1BL_KO1_P 5
1BL_U02_P 5
1BL_U06_P 5
1BL_WO05_P 5
1BL_84 6 Argumentuje i wigze wiedze na temat podstawowych zagadnien dotyczacych hodowli i wykorzystania zwierzat w procedurach 1BL_KO01_P 5
badawczych. 1BL U02 P 5
1BL_WO05_P 5
1BL_84_7 Dyskutuje mozliwosci wykorzystania zwierzat hodowlanych w eksperymentach naukowych. 1BL_KO1_P 5
1BL_U02_P 5
1BL_WO03_P 5
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1BL_WO05_P 5

3. Module description

Description

Modut ,Hodowla i wykorzystanie zwierzat w badaniach naukowych” przekazuje wiedze z zakresu: 1. Zasad etycznych dotyczacych relacji ludzi ze
zwierzetami; 2. Obowigzujacych przepiséw w zakresie wykorzystywania zwierzat do celéw naukowych lub edukacyjnych; 3.Krajowych regulacji prawnych
dotyczacych wykorzystania zwierzat dzikich w procedurach naukowych; 4. Argumentacji za i przeciw wykorzystywaniu zwierzat do celéw naukowych lub
edukacyjnych; 5. Warunkéw hodowli zwierzat wykorzystywanych w procedurach; 6. Zasad bezpieczenstwa pracy ze zwierzetami; 7. Podstaw etologii
kregowcow - oznak dystresu, bolu i cierpienia; 8. Modyfikacji genetycznych gatunkéw zwierzat przeznaczonych do wykorzystywania lub
wykorzystywanych w procedurach; 9. Planowania procedur i doswiadczen i ich klasyfikacji; 10. Zasad zastapienia, ograniczenia i udoskonalenia w
procedurach badawczych; 11. Dokumentacji wymaganej w procedurach wykorzystujgcych zwierzeta do celéw naukowych; 12. Metod humanitarnego
zakonczenia procedur badawczych - usmiercanie zwierzat.

Prerequisites

Znajomosc¢ podstaw zoologii bezkregowcow i kregowcdw. Zaliczony egzamin modutu Zoologia — pierwotniaki i bezkregowce oraz Zoologia - strunowce.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_84 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslanych w sylabusie

1BL_84 1, 1BL_84 2,
1BL_84 3, 1BL_84 4,
1BL_84 5, 1BL_84_6,
1BL 84 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code type description (including teaching methods) 2;’:‘ obuerrs description grm obuerrs |ea;?ltr;1% ?:;3?,?;68
1BL_84 fs 1 |[lecture Wyktad wybranych zagadnien z 4 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca. 5 1BL_84 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
1BL_84 fs 2 [laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzgcego — praca 15 Przygotowanie podstaw teoretycznych do 10 1BL_84 w_1
z przygotowanymi dokumentami tematyki ¢wiczen. Praca z ustawami i
(rozporzadzenia), potaczone z rozporzadzeniami, podrecznikami i
uzupetnianiem karty pracy. Prezentacja i opracowaniami naukowymi i zywymi
obserwacje zywych osobnikéw wybranych zwierzetami; uzupetnienie kart pracy,
zwierzat hodowlanych. notatek wykonywanych podczas zajec,
przygotowanie projektéw pomieszczen
hodowlanych.
1BL_84 fs 3 [discussion classes Krétkie wprowadzenie do zagadnieh przez 26 Praca z piSmiennictwem tematycznym, 20 1BL_84 w_1

prowadzacego, dyskusja panelowa
przygotowanych zagadnien przez studentéw.

poszerzenie wiedzy i utrwalenie materiatu z
wyktadow i laboratoriéw.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: BSc laboratory |

Module code: 1BL _09a

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_09 1 Posiada aktualna, podstawowa wiedze w zakresie metodologii nauki w dziedzinie, ktéra jest jego przedmiotem zainteresowania |1BL_WO01_P 4
oraz objasnia mozliwosci jej wykorzystania w procesie tworzenia wkasnej pracy licencjackie;. 1BL W02 P 4
1BL_ W03 P 4
1BL_ W04 P 4
1BL_WO05 P 4
1BL_09 2 Tiumaczy potrzebe przestrzegania zasad wspotpracy w grupie oraz harmonogramow i plandw pracy w laboratorium; interpretuje | 1BL_K03_P 3
zalozenia Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i BHP oraz szacuje wktad pracy (swojej oraz innych oséb) w przygotowanie bazy 1BL U04 P 4
materialowo-sprzetowej podczas przygotowywania sie do wykonania pracy licencjackiej. - =
1BL_WO09_P 4
1BL_09 3 Wyjasnia i stosuje zasady i reguty gromadzenia danych w warunkach terenowych i w laboratorium/hodowli/uprawie oraz 1BL_UO1 P 4
demonstruje zwigzek pomiedzy przestrzeganiem tych zasad a jakos$cig uzyskiwanych wynikéw i wycigganych wnioskow. 1BL UO3 P 4
1BL_WO06_P 4
1BL_09 4 Systematycznie dokonuje kwerend pisSmiennictwa polsko- i anglojezycznego korzystajac z tradycyjnych i elektronicznych baz 1BL_KO01_P 4
danych naukowych, dokonuje selekcji i segregacji materiatow zrédtowych pod wzgledem ich przydatnosci do stworzenia pracy |1gL uo2 P 4
licencjackiej. 1BL_UO5 P 3
1BL_UO6_P 4
1BL_09 5 Pod kontrolg prowadzgcego zbiera wyniki eksperymentow (wkasnych lub opublikowanych) dotyczacych badan zgodnych z 1BL_U02_P 4
nurtem zainteresowan zespotu/promotora, a takze ¢wiczy umiejetnos¢ tworzenia wnioskow i konkluzji na podstawie 1BL UO3 P 4
opracowywanych danych. - -
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1BL_09 6 Z pomocg prowadzacego opracowuje pod wzgledem statystycznym i graficznym dane literaturowe i/lub wyniki 1BL_UO1_P 4
nieskomplikowanych pomiaréw, oznaczen i analiz (zgodnych z gtéwnymi nurtami badan zespotu/promotora); tworzy ich 1BL U02 P 4

zestawienia dla celéw pracy licencjackiej. -7
1BL_09_7 Systematycznie dokonuje kwerend piSmiennictwa a pozyskane materiaty zrédlowe, po uprzedniej selekcji, segregacji i ocenie 1BL_U02_P 4
pod wzgledem przydatnosci, wykorzystuje do objasnienia i interpretacji uzyskanych w czasie zajec¢ laboratoryjnych/terenowych 1BL UO5 P 4

wynikéw. -~
1BL_09 8 Poddaje konstruktywnej krytyce swoja aktywnos$¢ oraz uwzglednia w swoim postepowaniu uwagi prowadzacego. 1BL_KO1 P 4
1BL_U06_P 4

3. Module description

Description

Gtéwnym celem modulu jest zapoznanie studenta ze specyfikg badan prowadzonych w danym zespole badawczym lub promotora oraz przygotowanie
go do wykonania pracy licencjackiej, ktora najczesciej ma charakter przegladu lub eseju. W trakcie zaje¢ student wprowadzany jest w tajniki warsztatu
naukowego; uczy sie korzystania z naukowych baz danych; wyszukuje informacje naukowe oraz ocenia je pod wzgledem przydatnosci; doskonali
umiejetnosci szybkiej analizy specjalistycznych tekstow. Pod nadzorem prowadzgcego zbiera wyniki eksperymentéw (wiasnych lub opublikowanych)
oraz opracowuje pod wzgledem statystycznym i graficznym dane literaturowe i/lub wyniki nieskomplikowanych pomiaréw, oznaczen i analiz (zgodnych z
gtéwnymi nurtami badan zespotu/promotora); ¢wiczy umiejetnos¢ formutowania celéw oraz hipotez badawczych; we wspotpracy z grupg oraz
prowadzacym projektuje proste modele doswiadczalne; éwiczy umiejetnos¢ tworzenia prostych wnioskéw i konkluzji. Koricowym efektem modutu jest

merytoryczne i praktyczne przygotowanie studenta do wykonania pracy licencjackiej; sformutowanie zgodnego z zainteresowaniami studenta tematu
pracy licencjackiej, opracowanie jej planu oraz zgromadzenie niezbednej literatury fachowe;j.

Prerequisites

studiowanego tematu.

Wiedza z zakresu nauk przyrodniczych pozwalajaca na wtgczenie sie w nurt badan zespotu badawczego/promotora. Znajomos¢ podstawowych zasad
pracy w laboratorium biologicznym (w tym BHP). Znajomos$¢ jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajacym zrozumienie literatury z zakresu

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1BL_09 w_1

zaliczenie na oceng

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_09_1, 1BL_09_2,
1BL_09_3, 1BL_09_4,
1BL_09_5, 1BL_09_6,
1BL_09 7, 1BL 09 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlr?obuer; description grrrlnobuerrs of th?a module
1BL_09 fs_1 [laboratory classes - kwerendy pismiennictwa - kwerendy pismiennicze w celu stworzenia 60 1BL_ 09 w_ 1

- poznawanie metodologii prac
laboratoryjnych/terenowych/hodowlanych/
upraw (opcjonalnie) stosowanych w danej
jednostce organizacyjnej

- prowadzenie dokumentacji

wiasnej bazy artykutéw naukowych

- systematyczne studiowanie tematu swojej
pracy licencjackiej w oparciu 0 najnowszag
literature fachowa

- uzupetnienie dokumentaciji/analiz z prac
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- przygotowywanie zestawien i opiséw na
dany temat

- przygotowanie planu pracy licencjackiej.
Przewidziane sg konsultacje, w ramach
ktérych moze odbyc sie:

- rozmowa na temat tresci oraz sposobu
przygotowania planu pracy licencjackiej;
- weryfikacja materiatow zrodtowych
zgromadzonych przez studenta.

laboratoryjnych / terenowych /hodowlanych
(opcjonalnie)

- praca nad przygotowaniem planu pracy
licencjackiej i jej fragmentéw.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: BSc laboratory Il

Module code: 1BL_10a

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_10_1 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie metodologii nauki w dziedzinie zgodnej z gtbwnym nurtem badan prowadzonych przez 1BL_WO01 P 5
dang jednostke/promotora oraz wykorzystania tg wiedze w procesie tworzenia wtasnej pracy licencjackiej. 1BL W02 P 5
1BL_WO03_P 5
1BL_WO04_P 5
1BL_WO05_P 5
1BL_10 2 Stosuje sie do zasad Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i BHP; planuje harmonogramy wlasnej pracy w laboratorium/terenie 1BL_KO03_P 4
uwzgledniajac potrzeby i wymagania innych osob; przygotowuje niezbedng do wykonania pracy licencjackiej baz¢ materiatowo- | 151 yosa p 5
sprzetowa, 1BL_W09_P 5
1BL_10_3 Przestrzega zasad gromadzenia danych w warunkach terenowych i w laboratorium/hodowli/uprawie oraz ma $wiadomos¢ 1BL UO1 P 5
zwigzku pomiedzy rzetelnoscig wykonywanych pomiar6éw a poprawnoscig wyciaganych wnioskéw. 1BL UO3 P 5
1BL_WO06_P 5
1BL_10 4 Pisze raporty, sprawozdania i prace licencjacka positkujac sie fachowa literaturg w jezyku ojczystym oraz angielskim. 1BL_U02_P 5
1BL_UO5_P 5
1BL_WO06_P 4
1BL_10 5 Zbiera i analizuje wyniki eksperymentow (wtasnych lub opublikowanych) zgodne z gtéwnymi nurtami badan zespotu/promotora, |1BL_U02_P 5
a takze doskonali umiejetnosc¢ tworzenia wnioskOw i konkluzji na podstawie uzyskanych wynikow. 1BL UO3 P 5
1BL_10_6 Korzystajac z edytoréw tekstow, arkuszy kalkulacyjnych, prostych funkcji programoéw statystycznych oraz edytorow graficznych 1BL_UO1 P 5
opracowuje wyniki uzyskane w trakcie zaje¢ laboratoryjnych i/lub terenowych i/lub opublikowanych; tworzy ich zestawienia.
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1BL U022 P 5

1BL_WO01_P 5

1BL_10 7 Systematycznie dokonuje kwerend piSmiennictwa a pozyskane materiaty zrodlowe, po uprzedniej selekcji, segregacji i ocenie 1BL_U02_P 5
pod wzgledem przydatnosci, wykorzystuje do przygotowania manuskryptu pracy licencjackiej. 1BL UO5 P 5

1BL_10_8 Poddaje konstruktywnej krytyce swojg aktywnos¢ w laboratorium/terenie oraz uwzglednia w swoim postepowaniu uwagi 1BL K01 P 5
prowadzacego oraz potrzeby innych uczestnikéw zajec. 1BL U06 P 5

3. Module description

Description

Modut jest kontynuacja dziatan realizowanych w trakcie pracowni licencjackiej I. W dalszym ciggu student ma mozliwos¢ uczestniczenia w zajeciach
laboratoryjnych zgodnych z jego preferencjami i zainteresowaniami. Uczy sie zasad pracy w laboratorium biologicznym (poznaje plany badawcze,
terminarze i harmonogramy badan jednostki/promotora) i/lub poznaje reguty pracy w terenie oraz hodowli/szklarni. Cwiczy umiejetnosci w zakresie
przygotowywania stanowiska pracy, bazy materiatowo-sprzetowej oraz doskonali swoje umiejetnosci w zakresie obstugi sprzetu laboratoryjnego oraz
specjalistycznej aparatury pomiarowej. Systematycznie pozyskuje materiaty Zrodtowe, dokonuje ich analizy i wykorzystuje je do stworzenia wlasnego
tekstu naukowego. Konncowym efektem modutu jest przedtozenie do recenzji i obrony manuskryptu pracy licencjackiej bedacej potwierdzeniem
opanowania technik pisania i prezentowania prac naukowych w zakresie nauk przyrodniczych.

Prerequisites

tematu.

Wiedza z zakresu nauk przyrodniczych pozwalajgca na wigczenie sie w nurt badan zespotu badawczego/promotora. Znajomos$¢ zasad pracy w
laboratorium biologicznym. Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2, w stopniu umozliwiajgcym zrozumienie literatury z zakresu studiowanego

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

- kontynuacja nauki w zakresie metodologii
prac terenowych/hodowlanych/upraw
(opcjonalnie)
- systematyczne gromadzenie i
przetwarzanie materiatow zrédtowych
- przygotowanie manuskryptu pracy
licencjackiej.

- studiowanie tematu w oparciu 0 najnowsza
literature fachowa

- opracowanie dokumentacji z prac
terenowych/hodowlanych (opcjonalnie)

- przygotowanie manuskryptu pracy
licencjackiej

- przygotowanie wystgpienia prezentujgcego

code type description module
1BL_10 w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL_10_1,1BL 10 2,
1BL 10 3, 1BL_10 4,
1BL_10_5, 1BL_10_6,
1BL 10 7,1BL 10 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_10 fs_ 1 ([laboratory classes - kontynuacja nauki w zakresie podstaw 60 - systematyczne uzupetnianie zbioréw 60 1BL_10 w 1
pracy w laboratorium biologicznym literaturowych
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Przewidziane sg konsultacje dla dyskusji na
temat sposobu przetworzenia i
wykorzystania materiatow zrodtowych oraz
na temat tresci, struktury i poprawnosci
formalnej pracy licencjackie;.

gtéwne tresci wlasnej pracy licencjackie;.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: BSc seminar |

Module code: 1BL_11a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_11 1 Opisuje i wyjasnia podstawowe techniki i narzedzia w badaniach proceséw biologicznych. 1BL_WO01_P 3
1BL_WO02_P 3
1BL_WO06_P 4
1BL_11_2 Przywotuje znaczenie pracy doswiadczalnej w naukach przyrodniczych i definiuje znaczenie analiz molekularnych we 1BL_WO03_P 4
wspotczesnej biologii. 1BL WO7 P 3
1BL_11 3 Prezentuje najnowsze osiagniecia z zakresu biologii mikroorganizmow, roslin i zwierzat, ze szczeg6lnym uwzglednieniem profilu |1BL_U02_P 4
badawczego wybranej jednostki /promotora. 1BL U04 P 4
1BL_WO03_P 4
1BL_WO05_P 4
1BL_11 4 Systematycznie dokonuje kwerend piSmiennictwa, w tym anglojezycznego, w zakresie profilu badawczego wybranej przez 1BL_KO01_P 4
jednostki/promotora oraz wtasnej pracy licencjackiej. 1BL U02 P 4
1BL_UO5_P 3
1BL_UO0O6_P 4
1BL_11_5 Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu biologii i nauk pokrewnych, w tym zagadnien i kierunkow 1BL_KO01_P 4
badawczych zgodnych z profilem badawczym wybranej jednostki/promotora. 1BL U06 P 4
1BL 11 6 Ksztattuje i doskonali personalne zdolnosci autoprezentacji i dyskusji naukowe;. 1BL_U02_P 4
1BL_UO06_P 4
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1BL_11_7

Poddaje konstruktywnej krytyce swojg aktywnos¢ na seminarium oraz uwzglednia w swoim postepowaniu uwagi prowadzgcego
oraz potrzeby innych uczestnikéw zajeé.

1BL_KO1_P 4
1BL_KO02_P 3
1BL_KO3_P 3

3. Module description

Description

dyskutowania zagadnien naukowych.

Cele modutu: przygotowanie studenta do samodzielnego opracowania tematéw zwigzanych z kierunkiem badan wybranego zespotu badawczego/
promotora, na podstawie krytycznej analizy najnowszej literatury przedmiotu; wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na temat
przedstawionych zagadnien; poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych probleméw i metod badawczych, ze szczeg6lnym naciskiem na
profil badawczy wybranej jednostki/promotora; przeglad aktualnej literatury Swiatowej z zakresu biologii; ukierunkowane opracowywanie wybranego
zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji lub posteru w programie Power Point; wyrobienie umiejetnosci zaprezentowania i

Prerequisites

korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistyczne;.

Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranym zespole badawczym przez promotora. Pozytywny wynik rozmowy kwalifikacyjnej
oceniajgcej opanowanie wiedzy biologicznej niezbednej w przygotowaniu pracy dyplomowej. Znajomosc¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajagcym na

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1BL_11 w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL 11 1,1BL_11 2,
1BL_11_3,1BL_11_4,
1BL_11_5,1BL_11 6,
1BL 11 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_11 fs_1 ([seminar Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 30 1BL_11 w_1
referatem lub posterem. przygotowanie prezentacji lub posteru.

Przewidziane konsultacje dla pracy pod
nadzorem prowadzacego; dobdr i analiza
literatury; dyskusja nad problemami
zgtaszanymi przez studenta.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: BSc seminar Il

Module code: 1BL_12a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_12 1 Opisuje i wyjasnia podstawowe techniki i narzedzia w badaniach procesow biologicznych. 1BL_WO01 P 4
1BL_WO02_P 4
1BL_WO06_P 5
1BL_12_10 Identyfikuje przydatno$¢ kwalifikacji biologa na rynku pracy. 1BL_KO03_P 4
1BL_WO09_P 4
1BL_12_2 Przywotuje znaczenie pracy doswiadczalnej w naukach przyrodniczych i definiuje znaczenie analiz molekularnych we 1BL_WO03 P 5
wspotczesnej biologii. 1BL W07 P 4
1BL_12_3 Prezentuje najnowsze osiagniecia z zakresu biologii mikroorganizmow, roslin i zwierzat, ze szczegolnym uwzglednieniem profilu | 1BL_U02_P 5
badawczego wybranej jednostki/promotora. 1BL U04 P 5
1BL_WO03_P 5
1BL_WO05_P 5
1BL_12 4 Systematycznie dokonuje kwerend pismiennictwa, w tym anglojezycznego, w zakresie profilu badawczego wybranej jednostki/ 1BL_KO01_P 5
promotora oraz wtasnej pracy licencjackiej. 1BL U02 P 5
1BL_UO5_P 5
1BL_UO6_P 5
1BL_12_5 Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu biologii i nauk pokrewnych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem 1BL_KO1 P 5
problematyki zgodnej z profilem badawczym wybranej jednostki/promotora oraz tematem wiasnej pracy licencjackie;. 1BL UO6 P 5
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1BL_12 6 Ksztattuje i doskonali personalne zdolnosci autoprezentacji i dyskusji naukowe;. 1BL_U02_P 5
1BL_U06_P 5

1BL_12_7 Poddaje konstruktywnej krytyce swojg aktywnos¢ na seminarium oraz uwzglednia w swoim postgpowaniu uwagi prowadzacego |1BL_KO01_P 4
oraz stanowisko innych uczestnikow zajec. 1BL K02 P 4

1BL_KO03_P 3

1BL_12_8 Rozumie znaczenie badan naukowych w konteks$cie prawodawstwa dotyczacego ochrony wiasnosci intelektualnej, wykazuje 1BL_KO1_P 5
poszanowanie dla pracy wiasnej oraz dla pracy innych ludzi. 1BL K02 P 4

1BL_WO09_P 4

1BL_12_9 Jest Swiadom kosztochtonno$ci badan w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania. 1BL_K02_P 3
1BL_WO08_P 5

3. Module description

Description

Modut jest kontynuacja i poszerzeniem dziatan realizowanych w trakcie seminarium licencjackiego I. Cele modutu/promotora: przygotowanie studenta do
samodzielnego opracowania tematow zwigzanych z kierunkiem badan wybranego zespotu badawczego/promotora oraz wiasnej pracy licencjackiej na
podstawie krytycznej analizy najnowszej literatury przedmiotu; wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na temat przedstawianych
zagadnien; poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych probleméw i metod badawczych, ze szczegblnym naciskiem na profil badawczy
wybranej jednostki; przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien wspotczesnej biologii; ukierunkowane opracowanie wybranego
zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji lub posteru w programie Power Point; wyrobienie umiejetnosci zaprezentowania i
dyskutowania zagadnien naukowych z uzyciem terminologii naukowej; ukierunkowane przygotowanie pracy licencjackiej i jej indywidualna prezentacja
na forum grupy w postaci autoreferatu.

Prerequisites

Osiagniecie efektow ksztatcenia przewidzianych programem seminarium licencjackiego | w wybranym zespole badawczym przez promotora. Znajomosé
jezyka angielskiego w stopniu pozwalajacym na korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej, na poziomie B2.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1BL_12 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BL_12 1, 1BL_12_10,
1BL_12 2, 1BL_12_3,
1BL_12 4, 1BL_12_5,
1BL_12_6, 1BL_12_7,
1BL 12 8, 1BL 12 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

referatem (autoreferatem) lub posterem.

przygotowanie prezentacji lub posteru.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;‘2‘ obuerrs description gfurobuerrs of thge module
1BL_12 fs 1 [seminar Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 30 1BL_12 w_1
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Przewidziane sg konsultacje dla pracy pod
nadzorem prowadzacego; dobdr i analiza
literatury; dyskusja nad problemami
zgtaszanymi przez studenta.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Cell biology

Module code: 1BL_14a

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_14 01 Posiada wiedze dotyczgcg biologii komarki eukariotyczne;j. 1BL_WO03_P

1BL_14 02 Klasyfikuje organelle komdrkowe roslin i zwierzat. 1BL_UO1_P 4
1BL_WO03_P 4
1BL_14 03 Wyjasnia powigzanie struktury i funkcji organelli komorki eukariotyczne;. 1BL_UO01_P 4
1BL_WO07_P 4
1BL_14_04 Korzysta z podstawowych metod mikroskopowych do analizy struktury i funkcji komorek eukariotycznych. 1BL_UO1 P 4
1BL_UO3_P 4
1BL_14 05 Potrafi wykonywac preparaty do obserwacji w mikroskopie swietlnym. 1BL_UO03_P 5
1BL_14 06 Prezentuje wyniki pracy w postaci sprawozdan i potrafi pracowac¢ samodzielnej oraz komunikowac sie z grupa podczas pracy 1BL_KO01_P 5
zespotowej. 1BL_U04 P 5

3. Module description

Description

Przedmiot ,biologia komérki” zapozna studenta z budowsg i funkcjonowaniem komaérek eukariotycznych. Student nabedzie wiedze z tematyki dotyczacej
budowy i funkcji wszystkich kompartymentow komorki eukariotycznej zaréwno roslinnej, jak i zwierzecej, zapozna sie z mechanizmami funkcjonowania
komorek i podstawami ich réznicowania, utrwali wiedze dotyczaca zastosowania odpowiednich technik mikroskopii $wietlnej do analizy komérek
eukariotycznych oraz podstaw preparatyki materiatu biologicznego, a takze wspofczesnych metod badan stosowanych w biologii komérki.

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta; (1) podstawowej wiedzy z zakresu budowy i funkcji komorki eukariotycznej oraz jej organelli
komorkowych i ich wzajemnego wspotdziatania; (2) umiejetnosci prowadzenia obserwacii i prostych pomiardéw, (3) kompetencji w zakresie przetwarzania
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danych zrédlowych, prowadzenia dyskus;ji i wyrazania wkasnych pogladow.

Prerequisites

Wiedza z zakresu podstaw budowy organizmow roslinnych i zwierzecych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_14 w_1

egzamin

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BL_14 01, 1BL_14 02,
1BL_14 03, 1BL_14 04,
1BL_14 05, 1BL_14 06

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number
of hours

assessment of the
learning outcomes
of the module

1BL_14 fs_1

discussion classes

Praca pod kierunkiem prowadzacego —
pozyskanie wiedzy na temat budowy i funkgciji
komorek eukariotycznych oraz umiejetnosci
przygotowania mini projektu badawczego.
Wykorzystane zostang pomoce
audiowizualne, schematy, pokaz i wybrane
metody grywalizacji oraz. W ramach
konwersatorium studenci porzadkuja,
systematyzujg wiedze z zakresu biologii
komorki, nabywajg umiejetnosci
opracowywania mini projektu badawczego,
ktéry nauczy podstaw okres$lania
problematyki badawczej; metod realizacji,
analizy wynikéw i ich interpretacji oraz
aktywnego uczestnictwa w dyskus;ji.

15

Przyswojenie wiedzy z czesSci teoretyczne,
poszerzanie wiedzy z prelekcji/prezentacji/
dyskusji omawiajgcych wybrane zagadnienia
funkcjonowania komorki eukariotycznej;

praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca.

40

1BL_14 w_1

1BL_14 fs_2

laboratory classes

Praca pod kierunkiem prowadzacego —
nabycie praktycznych umiejetnosci
wykonywania prostych preparatéw,
wykonywania barwien, interpretacji obrazu
mikroskopowego, omoéwienie i
udokumentowanie wynikéw obserwacji
(notatka, rysunek), dyskusja.

60

Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z
podrecznikiem.

50

1BL_14 w_1
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Cell death in plants and animals

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 1BL 90a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_90 1 Ma wiedze dotyczgcg podstawowych praw fizyki i chemii niezbednych dla zrozumienia proceséw i zjawisk przyrodniczych 1BL_WO02_P 5
dotyczgcych Smierci komorkowej w organizmach roslinnych i zwierzecych.
1BL_90 2 Zna i rozumie budowe i funkcjonowanie organizmoéw na kazdym poziomie organizacji zycia, w szczegdlnosci na poziomie 1BL_WO03 P 4
komorkowym oraz rozumie zaleznosci miedzy organizmem a Srodowiskiem w zwigzku z wptywem tych czynnikéw na
uruchamianie proceséw Smierci komorkowej.
1BL_90 3 Zna i rozumie metodologie badan biologicznych doswiadczalnych pozwalajacych na detekcje proceséw smierci komorkowej oraz | 1BL_WO06_P 4
podstawowe teorie objasniajgce ten proces.
1BL_90 4 Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami nauk przyrodniczych a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno- 1BL_WO07_P 4
gospodarczym z zachowaniem r6znorodnosci biologicznej w aspekcie wykorzystania wiedzy objasniajacej mechanizmy $mierci
komorkowej dla prawidtowego rozwoju organizmoéw eukariotycznych.
1BL 90 5 Potrafi pracowac¢ samodzielnej oraz komunikowac sie z grupg podczas pracy zespotowe;. 1BL_U04 P 5

3. Module description

Description

aktywacjg Smierci komérkowe;.
Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta:

komérkowej,

Zagadnienia $mierci komérkowej, w podstawowym zakresie, dostarczg niezbednej we wspétczesnym sSwiecie wiedzy na temat réznych typéw Smierci
komérkowej (zaprogramowanej genetycznie, jak i biernej). Giéwne aspekty opracowane w ramach tego przedmiotu beda dotyczyly poznania
morfologiczno-strukturalnych i fizjologiczno-molekularnych cech r6znych rodzajéw Smierci komoérkowej i wybranych mechanizmoéw obrony komoérek przed

(1) podstawowej wiedzy w zakresie wspotczesnych teorii ttumaczacych $mier¢ komoérkowag oraz umiejetnosci kategoryzowania typow Smierci

(2) umiejetnosci analizowania materiatow Zrédtowych, ugruntowania wiedzy dotyczacej rodzajow $mierci komérkowej i wykorzystania tej wiedzy w
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analizie reakcji organizmow na stres,
(3) kompetencji w zakresie samodzielnego opracowywania materiatéw zrédtowych, formutowania wkasnych pogladéw, dyskusji i wyrazania opinii na
temat rodzajow Smierci komorkowej i jej roli w reakcji organizméw na czynniki abiotyczne oraz roli w ontogenezie.

Prerequisites

Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych, biologii komorki, histologii, fizjologii organizméw eukariotycznych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_90 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_90_1, 1BL_90_2,
1BL_90_3, 1BL_90_4,
1BL_90 5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number
of hours

assessment of the
learning outcomes
of the module

1BL_90 fs_1

discussion classes

Praca pod kierunkiem prowadzacego —
pozyskanie wiedzy na temat teorii Smierci
komorkowej, cech morfologiczno-
strukturalnych i fizjologiczno-molekularnych
tego procesu w zwigzku z reakcjg
organizmow na stres wywotany miedzy
innymi nanomateriatami. Wykorzystane
zostang pomoce audiowizualne, schematy,
pokaz i wybrane metody grywalizacji. W
ramach konwersatorium studenci
porzadkuja, systematyzujg wiedze z zakresu
rodzajow sSmierci komorkowej i stresu
Srodowiskowego, nabywajg umiejetnosci
pisania eseju oraz aktywnego uczestnictwa
w dyskusji.

10 Przyswojenie wiedzy z zagadnien
omawianych na zajeciach; praca z
podrecznikiem, przygotowanie eseju.

10

1BL_90 w_1

1BL_90_w_2

laboratory classes

Praca pod kierunkiem prowadzacego —
nabycie praktycznych umiejetnosci
rozpoznawania typu smierci komoérkowej na
podstawie wiedzy zdobytej na
konwersatoriach a polegajacej na analizie
samodzielnie wykonanych prostych
preparatéw, danych literaturowych oraz na
podstawie analiz przeprowadzonych z
wykorzystaniem elektronogramow,
samodzielna analiza wynikéw i ich
interpretaciji.

20 Przyswojenie wiedzy z zagadnien
omawianych na zajeciach; praca z
podrecznikiem, literatura uzupetniajaca.

10

1BL_90 w_1
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Chemical basis of life processes

Module code: 1BL 52a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_52 1 Ma wiedze dotyczacg budowy atomu, umiejetnie korzysta z uktadu okresowego, rozpoznaje i charakteryzuje wigzania chemiczne | 1BL_W02_P 4
oraz opisuje ich role w tworzeniu i stabilizacji makroczasteczek w komérce.
1BL_52_2 Zapisuije i bilansuje reakcje chemiczne, przebiegajace z wymianag elektronow. Opisuje podstawowe procesy komorkowe, oparte | 1BL_WO02_P 3
na wymianie elektronow. 1BL W03 P
1BL 52_3 Ma wiedze dotyczgcg budowy chemicznej bton biologicznych i ich funkcjonowania. Definiuje, opisuje i interpretuje rozne rodzaje |1BL_WO03_P
transportéw przez biony.
1BL_52_4 Opisuje zaleznosci miedzy budowg chemiczna roznych zwigzkéw organicznych a ich funkcjg w organizmach. 1BL_WO03_P
1BL_52_5 Zna zjawiska i procesy zachodzace w wodzie, opisuje zaleznosci miedzy budowsg czasteczek a ich zachowaniem w wodzie. 1BL_WO02_P
1BL_52 6 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne i biochemiczne. 1BL_UO1_P

3. Module description

Description Modut przekazuje podstawowag wiedze z zakresu budowy atomu i wigzan chemicznych, ich udziatu w formowaniu makroczasteczek, roli poszczegdlnych
makroczgsteczek w budowie i funkcjonowaniu komoérek ze szczeg6inym uwzglednieniem budowy i funkcjonowania btony biologicznej, w tym zjawisk
elektrycznych oraz sposobéw transportu przez btone. Systematyzuje podstawowa wiedze dotyczaca proceséw metabolicznych, ktadac nacisk na
chemiczne podstawy procesow odzywiania, oddychania, przekazywania bodZcow i sygnatéw. W trakcie konwersatoriow rozwigzywane sg zadania
problemowe oraz obliczeniowe zwigzane z chemicznymi podstawami proceséw zyciowych.

Prerequisites Wiedza z zakresu chemii, fizyki, biologii i matematyki na poziomie szkoty Srednie;.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_52 w_1 |zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL 52_1,1BL_52_2,
1BL_52_3, 1BL_52_4,
1BL_52 5, 1BL_52 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_52 fs_1 ([lecture Wyktad z wykorzystaniem srodkow 10 Praca z podrecznikami oraz lekturg 10 1BL 52 w_ 1
audiowizualnych. uzupetniajgca w celu przygotowania do
kolokwidw.
1BL_52 fs 2 [discussion classes Praca pod nadzorem prowadzacego — 20 Praca z podrecznikami oraz lekturg 10 1BL 52 w 1

omawianie i rozwigzywanie problemow
teoretycznych oraz wykonywanie zadan
obliczeniowych.

Przewidziane sg konsultacje dla
indywidualnej pracy ze studentem nad
przygotowaniem prezentaciji

uzupetniajgca w celu przygotowania do
kolokwiéw oraz wygtoszenia prezentacji
multimedialnej.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Cytogenetics

Module code: 1 BL 57a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_57_1 Definiuje i potrafi wdrozy¢ podstawowe techniki cytogenetyczne do analizy struktury oraz przemian chromosomow. 1BL_WO06_P 4
1BL_57_2 Wyjasnia podstawowa terminologie naukowa z zakresu cytogenetyki stosowang w opublikowanych pracach naukowych. 1BL_WO03_P 4
1BL_57_3 Wyjasnia podstawy teoretyczne poznanych metod cytogenetycznych. 1BL_WO03_P 5
1BL_WO04_P 5
1BL_57_4 Stosuje podstawowe techniki preparatyki i barwien chromosomoéw do rozwigzywania cytogenetycznych zagadnien badawczych. |1BL_UO01_P 5
1BL_57_5 Planuje i przeprowadza analizy cytogenetyczne oraz interpretuje wyniki swoich badan na tle dostepnych danych literaturowych. |1BL_U02_P 5
1BL_UO03 P 5
1BL_57_6 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za whasng prace oraz sprzet mikroskopowy i laboratoryjny, z ktérym pracuje. 1BL_KO03_P 5
1BL 57 7 Jest Swiadomy koniecznosci ciggtego uzupetniania swojej wiedzy i krytycznego podejscia do dostepnych Zrédet informaciji. 1BL_U06 P 3

3. Module description

Description

Modut przekazuje podstawowag wiedze z zakresu cytogenetyki. Zapoznaje studenta z zagadnieniami dotyczacymi organizacji i ewolucji wielkosci genomu
oraz struktury kariotypu. Szczegdlny nacisk potozony jest na poznanie struktury i ewolucji chromosoméw oraz metod ich badania. Podczas kursu
studenci poznajg mozliwosci praktycznego wykorzystania badan cytogenetycznych w biologii eksperymentalnej i biotechnologii oraz uczg sie
interpretacji wynikéw opublikowanych badan dotyczacych ewolucji genoméw. Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta: (1) podstawowej wiedzy
dotyczacej metod stosowanych w cytogenetyce, takich jak przygotowywanie materiatu roslinnego i preparatéw cytogenetycznych, wykonywanie
wybranych barwienh réznicujgcych i nier6znicujgcych oraz konstruowanie kariogramow i idiograméw; (2) wiedzy na temat ewolucji wielkosci genomu i
struktury kariotypu,( 3) umiejetnosci planowania i przeprowadzania prostych doswiadczen, obserwaciji i analiz oraz wyciggania wnioskow i
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przygotowywania dokumentacji naukowej, (4) kompetencji kreatywnego wyrazania wkasnych mysli i prowadzenia dyskusji na tematy zwigzane z ewolucja
genomu i wykorzystaniem technik cytogenetycznych w rolnictwie.

Prerequisites

Realizacja efektow ksztatcenia z modutéw dotyczacych genetyki i biologii komarki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL 57 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_57_1, 1BL_57_2,
1BL_57_3, 1BL 57 4,
1BL_57_5, 1BL_57_6,
1BL 57 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_57 fs_1 [laboratory classes Praca w laboratorium, wykonywanie 35 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 15 1BL 57 w_ 1
doswiadczen na podstawie instrukcji, analiza podstawie zalecanej przez prowadzgcego
uzyskanych wynikow. literatury przedmiotu, w tym anglojezyczne;.
1BL 57 fs 2 |discussion classes Dyskusja w oparciu o dane literaturowe i 10 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 20 1BL 57 w_ 1

obserwacje wykonane podczas zajec¢
laboratoryjnych i studiowania literatury.

artykutéw naukowych, w tym
anglojezycznych.
Utrwalenie materiatu z laboratoriow
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Degraded habitats ecology

Module code: 1BL 38a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_38 1 Ma wiedze dotyczgcg zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego oraz zna i rozumie mechanizmy ich oddziatywania na 1BL_WO02_P 5
Srodowisko wodne i ladowe.
1BL_38 2 Opisuje i klasyfikuje przyczyny kryzysu ekologicznego w skali globalnej, kontynentalnej i regionalne;j. 1BL_U04 P 5
1BL_WO02_P 5
1BL_38 3 Wyjasnia wptyw réznego stopnia degradacji wod i gleby na ksztattowanie sie wybranych ekosystemoéw wodnych i lgdowych, 1BL_UO1 P 5
rozumie potrzebe przeciwdziatania oraz rozwigzywania problemoéw spotecznych i Srodowiskowych powstatych w ich wyniku. 1BL UO3 P 5
1BL_WO03_P 5
1BL_38 4 Przedstawia potencjalne zagrozenia jakosci gleby i wéd powierzchniowych na terenach o r6znym stopniu przeksztatcen 1BL_U02_P 5
antropogenicznych. 1BL U0O3 P 5
1BL_WO03_P 5
1BL_38_5 Prezentuje metody zapobiegania degradacji gleb i wéd powierzchniowych na terenach zdegradowanych 1BL_KO1_P 5
1BL_UO1_P 5
1BL_UO02_P 5
1BL_38 6 Zna i rozumie metodologie badan terenowych i laboratoryjnych, potrafi zastosowac je w praktyce do oceny jakosci Srodowiska 1BL_KO1 P 5
oraz potrafi zinterpretowac¢ uzyskane wyniki. 1BL UO1 P 5
1BL_UOQO3_P 5
1BL_U04_P 5
1BL_WO01_P 5
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1BL_38_7

Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium i podczas badan terenowych.

1BL_KO3_P 5
1BL_WO09_P 5

3. Module description

Description

Ogolna charakterystyka: W Swiecie gdzie dziatalno$¢ cztowieka czesto prowadzi do przeksztatcania i niszczenia srodowiska, wazne jest aby poznac¢
metody oceny stopnia degradacji i tego jaki ma ona wptyw na funkcjonowanie organizméw z nim zwigzanych. Modut ekologia siedlisk zdegradowanych
pozwoli poznac¢ studentowi potencjalne zagrozenia srodowiska wodnego i ladowego, biologiczne skutki degradacji Srodowisk wodnych i lgdowych na
obszarach przemystowych, wskazaé wplyw obcigzen antropogenicznych na biocenozy wodne i ladowe jak i role osadéw dennych oraz gleby
stanowigcych archiwum etapow zmian srodowiska na ré6znorodnos¢ roslin i zwierzat.

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta: (1) szczegbtowej wiedzy dotyczacej stopnia degradacji wybranych ekosystemoOw oraz zanieczyszczen
na zycie biologiczne(2) umiejetnosci planowania i przeprowadzania prostych doswiadczen, analizy i oceny stopnia degradacji wybranych ekosystemow;
(3) kompetencji kreatywnego wyrazania wtasnych mysli i pogladéw zwigzanych z rozwojem cywilizacji i zwigzanego z nim przeksztatcania sSrodowiska

oraz ksztattowanie Swiadomosci na temat wplywu zanieczyszczen na funkcjonowanie wybranych ekosystemow

Prerequisites

Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu ekologii, hydrobiologii, zoologii i botaniki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL 38 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_38 1, 1BL_38 2,
1BL_38_3, 1BL_38_4,
1BL_38_5, 1BL_38_6,
1BL 38 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL 38 fs 1 |discussion classes Dyskusja, rozwigzywanie zadan 12 Praca z literaturg podstawowsg i 9 1BL_38 w_ 1
problemowych na zadane tematy, uzupetniajgca zaleconag w sylabusie, udziat w
prezentacja multimedialna. dyskusiji.
1BL_38 fs_2 [laboratory classes zajecia w laboratorium i w terenie, 33 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 26 1BL_38 w1

wykonywanie do$wiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow.

literatury. Przygotowanie materiatu
wymaganego do zaliczenia kolokwiow.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Dendrology

Module code: 1BL_79a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_79 1 Klasyfikuje taksonomicznie i rozpoznaje gatunki drzew, krzewOw, pnaczy w roznych fazach fenologicznych oraz okresla ich 1BL_WO03_P 4
pochodzenie. 1BL WO05 P 4
1BL 79 2 Postuguje sie specjalistyczng terminologig z zakresu dendrologii. 1BL_WO03_P 5
1BL_79 3 Wyjasnia podstawy ksztattowania i ochrony zieleni na terenach zurbanizowanych i przemystowych. 1BL_U02_P 5
1BL_WO07_P 5
1BL_79 4 Rozwiazuje indywidualnie i w zespole podstawowe problemy badawcze, wykonuje projekty ochrony drzewa pomnikowego 1BL_KO1_P 5
(metryka). 1BL_UO3 P 4
1BL_WO06_P 4
1BL_79_5 Opisuje zmienno$¢ czasowa i przestrzenng dendroflory oraz wyjasnia przyczyny uksztattowania sie skladu gatunkowego 1BL_WO05 P 5

dendroflory Polski.

1BL_79 6 Interpretuje skutki oddzialywania r6znych czynnikdw: zmian klimatu, osadnictwa, dziatalno$ci rolniczej i przemystowej na 1BL_KO1_P 5
dendroflore. 1BL_WO05 P 5

3. Module description

Description Przedmiot Dendrologia umozliwi studentowi poznanie przyczyn uksztattowania sie skltadu gatunkowego oraz zasiegow gtéwnych gatunkéw drzew i
krzewow w Polsce. Pogtebi wiedze uczestnikow zaje¢ na temat czynnikéw warunkujgcych wystepowanie dzisiejszego sktadu dendroflory w Polsce i
zréznicowania wewnatrzpopulacyjnego w zaleznosci od warunkéw siedliskowych. Da mozliwo$¢ poznania najwazniejszych gatunkéw drzew, krzewow i
pnaczy, stosowanych w nasadzeniach miejskich i na terenach poprzemystowych. Student nabedzie praktycznych umiejetnosci oznaczania i
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rozpoznawania drzew i krzewow w stanie bezlistnym i ulistnionym, a takze przygotowywania metryk dla ochrony drzew pomnikowych. Nabedzie

umiejetnosci postugiwania sie specjalistycznym sprzetem do pomiaréw dendrometrycznych i dendrochronologicznych, co jest niezbedne do obliczania
produktywnosci drzewostanow.

Prerequisites

Podstawowa wiedza na temat r6znorodnosci roslin i ochrony przyrody.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_79 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_79 1, 1BL_79 2,
1BL_79_3, 1BL_79_4,
1BL_79 5, 1BL_79 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;‘;‘" obuerrs description gfurobuerrs of thge module
1BL_79 fs_1 |[lecture Wyktady z wykorzystaniem srodkéw 10 Praca z podrecznikami i innymi materiatami 10 1BL_79 w_1
audiowizualnych. wskazanymi przez wyktadowce w celu
uzupetnienia tresci zasygnalizowanych na
wyktadzie.
1BL_79 fs 2 [laboratory classes Cwiczenia obejmujgce prace samodzielng i 35 Teoretyczne przygotowanie studenta do 25 1BL_ 79 w 1

zespotowg pod kierunkiem prowadzacego,
praca z okazami zielnikowymi i zywym
materiatem.

Cwiczenia w terenie (student poznaje
kolekcje dendrologiczne wybranego
arboretum lub parku ma mozliwos¢
wykorzystania wiedzy w praktyce).

zaje¢ laboratoryjnych na podstawie literatury
przedstawionej w sylabusie, powtdrzenie i
utrwalenie materialu wymaganego do
zaliczenia kolokwiow.

Przygotowanie materiatéw na zadany temat i
konfrontacja ze stanem rzeczywistym w
terenie.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Developmental biology of animals

Module code: 1BL_15a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_15 01 Klasyfikuje i opisuje procesy rozmnazania zwierzat. 1BL_WO03_P 5
1BL_15_02 Objasnia procesy gametogenezy oraz etapy rozwoju zarodkowego zwierzat. 1BL_WO05_P 5
1BL_15 03 Rozumie podstawowe mechanizmy morfogenezy oraz mechanizmy regulacji proceséw rozwojowych zwierzat. 1BL_WO04 P 4
1BL_15 04 Analizuje obrazy mikroskopowe i potrafi je poprawnie interpretowac taczac wiedze teoretyczng z umiejetnosciami praktycznymi. |1BL_UO01_P 4
1BL_UO3_P 4
1BL_WO06_P 4
1BL_15 05 Prezentuje wyniki samodzielnej pracy w postaci schematycznych rysunkéw wykonanych na podstawie obserwacji 1BL_UO6 P 3

mikroskopowych.

1BL_15_06 Przeprowadza obiektywng samoocene wiasnej pracy. 1BL_KO1_P 3
1BL_15 07 Jest odpowiedzialny za powierzany sprzet i wkasng prace oraz szanuje prace innych. 1BL _K02_P 4
1BL_15 08 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych. 1BL_KO03_P 4
1BL_WO09_P 4

3. Module description

Description Modut przekazuje wiedze z zakresu rozmnazania i rozwoju zarodkowego zwierzat, zapoznaje studenta z procesami gametogenezy, etapami rozwoju
zarodkowego zwierzgt oraz mechanizmami regulacji tych proceséw rozwojowych. Student nabywa umiejetnosci analizowania i interpretowania gotowych
preparatéw mikroskopowych przedstawiajacych gametogeneze oraz poszczegélne etapy rozwoju zarodkowego zwierzat.

Prerequisites
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Znajomosc zoologii ogolnej oraz podstawowa wiedza z zakresu biologii komérki dotyczaca budowy i funkcjonowania komorek zwierzecych, znajomosé
regulacji cyklu komérkowego oraz proceséw zachodzacych w czasie podziatu mitotycznego i mejotycznego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1BL_15 w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL_15 01, 1BL_15 02,
1BL_15 03, 1BL_15 04,
1BL_15 05, 1BL_15 06,
1BL_15 07, 1BL_15 08
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_15 fs_ 1 (lecture Wyktad wybranych zagadnien z 15 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca. 25 1BL_15 w 1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych —
prezentacje multimedialne.
1BL_15 fs 2 [laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzacego — 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 20 1BL 15 w 1

polegajgca na preparowaniu materiatu
biologicznego, analizie trwatych preparatéw
mikroskopowych oraz ich dokumentowaniu w
postaci schematycznych rysunkdw.
Przewidziane konsultacje dla dyskusji nad
problemami wskazanymi przez studenta.

podrecznikiem oraz lektura uzupeniajgca.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Diversity of vegetation and its conditioning

Module code: 1BL_30a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning
outcomes of
the programme

level of
competence
(scale 1-5)

1BL 30 1 Tlumaczy przyczyny formowania i wyjasnia modele organizacji roslinnosci. 1BL_WO01 P

1BL_WO03_P

)]

1BL_30_2 Wyjasnia czynniki abiotyczne srodowiska majace wpltyw na roznorodnos¢ roslinnosci. 1BL_WO03_P

1BL_30_3 Definiuje, klasyfikuje i opisuje rézne typy roslinnosci. 1BL_WO03_P

1BL_30 4 Zna podstawowe pojecia i terminy z zakresu geobotaniki. 1BL_WO03_P

1BL_WO06_P

1BL_30_5 Rozpoznaje gatunki wskaznikowe gtéwnych jednostek syntaksonomicznych. 1BL_WO05_P

1BL_W06_P

1BL_30 6 Potrafi zastosowaé poznane metody i wykorzystaé wiedze do opisu formaciji roslinnych i ekosystemow. 1BL_U02_P
1BL_U0O4 P
1BL_UO5 P
1BL_UO06_P

1BL_WO07_P

1BL_30_7 Ma swiadomos$¢ mozliwosci wykorzystania znajomosci roslinnosci w praktyce. 1BL_KO1_P

1BL_K02_P

[ & 2 I I 2 B 2 @ 2 @ 2 R & 2 @ 2 I @ 2 I @ 2 N@ 2 B &2 I I 2 I @)
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3. Module description

Description

Modut Zr6znicowanie szaty roslinnej umozliwia studentowi poznanie: przyczyn formowania i modeli organizacji roslinnosci; czynnikow abiotycznych
wptywajacych na ich zréznicowanie; ogolnej charakterystyki zbiorowisk roslinnych na poziomie jednostek fizjonomicznych, typologicznych i
syntaksonomicznych; zmiennosci pietrowej roslinnosci oraz gradientéw klimatycznych, geograficznych i siedliskowych. Zalecane tresci programowe
umozliwig poznanie podstaw geobotaniki. Zdobyta wiedza i umiejetnosci przyczynig sie do zrozumienia stanu srodowiska przy pomocy roslinnosci.

Prerequisites

ekologii.

Ogolna wiedza z zakresu botaniki i ekologii. Zalecane: realizacja efektéw ksztatcenia z modutéw dotyczacych réznorodnosci roslin i grzybéw oraz

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_30 w_1

egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_30_1, 1BL_30_2,
1BL_30_3, 1BL_30_4,
1BL_30_5, 1BL_30_6,
1BL 30 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_30 fs_1 (lecture Wyktady z wykorzystaniem srodkéw 10 Samodzielne przyswojenie wiedzy: praca z 15 1BL_30 w 1
audiowizualnych. podstawowa, zalecang w sylabusie literaturg
przedmiotu, w tym réwniez literaturg
uzupetniajgca — poszerzajgca i
systematyzujacag wiedze.
1BL_30 fs_2 |laboratory classes Praca samodzielna i w grupie pod nadzorem 20 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie 30 1BL_30 w_1

prowadzacego. Prezentacja materiatow
zielnikowych.

zalecanej przez prowadzacego literatury
przedmiotu. Weryfikacja tresci poruszanych
na zajeciach, przeglad materiatéw
dydaktycznych. Analiza zadanego do
rozpatrzenia problemu i jego opracowanie
poprzez przygotowanie prezentacji
multimedialnej.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Ecological bioenergetics

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 1BL_36a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_36_1 Objasnia podstawowe zasady rzadzace zachowaniem réwnowagi energetycznej organizméw w trakcie ich procesow zyciowych i [ 1BL_WO01_P 5
mechanizmow stuzacych jej utrzymaniu na poziomie populacji i ekosystemu.
1BL_36 2 Opisuje procesy przeptywow energii miedzy organizmem i jego srodowiskiem i potrafi wskaza¢ odmiennosci tych przeptywow na |1BL_WO03_P 5
réznych poziomach troficznych.
1BL_36_3 Wykorzystuje znajomosc¢ praw fizyki do metod i technik badawczych w ocenie przemian energetycznych w ré6znych fazach 1BL_WO02_P 4
zyciowych na poziomie osobnika i populacji w przeprowadzanych doswiadczeniach.
1BL _36_4 Korzysta z r6znorodnych dostepnych zrodet informacji dotyczacych zagadnien dotyczacych bioenergetyki i w sposob 1BL_U02_P 4
ukierunkowany analizuje wzajemne zaleznosci osobniczych budzetéw energetycznych i przeptywdw energii w populacjach,
tancuchach troficznych i produktywnosci r6znych typow ekosystemow.
1BL 36 5 Obstuguije sprzet laboratoryjny i aparature stuzacag do wykonywania pomiaréw parametréw niezbednych do konstrukcji budzetu 1BL_UO3 P 4
energetycznego oraz prawidtowo wykonuje ich analize, samodzielnie i w grupie roboczej.
1BL_36_6 Orientuje sie we wspofczesnych kierunkach i mozliwosciach wykorzystania wiedzy z zakresu bioenergetyki ekologicznej w 1BL U0l P 4
innych obszarach nauki dotyczacych problematyki sSrodowiska i jego ochrony.
1BL_36 7 Formutuje wiasne i przemyslane modele przeptywow energii i popularyzuje wiedze z odnosnie produktywnosci ekosystemow i ich |1BL_KO01_P 3

uwarunkowan.

3. Module description

Description

Celem modutu jest uzyskanie przez studenta (1) wiedzy dotyczacej powigzan miedzy prawami fizyki a procesami metabolicznymi organizmu i wyzszych
jednostek organizacji biologicznej w aspekcie przeptywoéw energii, produktywnosci pierwotnej i wtérnej na poziomie populacji ekosystemu, czynnikow
ksztalttujgcych ich miary oraz roli cztowieka w ich modyfikacjach (2) uzyskanie praktycznych umiejetnosci wykonywania doswiadczen i analiz wybranych
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parametréw charakteryzujgcych bioenergetyke osobnika i populacji, a takze modelowania przeptywdw energii przez populacje, sieci troficzne i
ekosystemy. Zajecia prowadzone beda w formie wyktadéw z uzyciem $rodkéw multimedialnych. Cwiczenia w matych grupach roboczych beda uczyty
wykonywania doswiadczen na wybranych bezkregowcach prowadzacych do konstrukciji budzetow energetycznych z wykorzystaniem sprzetu i aparatury
pomiarowej do wyznaczania tempa proceséw katabolicznych oraz analiz zawartosci energetycznej w mikro i makro-prébach biologicznych. Poznawane
beda modele opisujgce zmienne parametry bilanséw energetycznych na poziomie populacji i tancuchéw troficznych i analizowane przeptywy energii
przez ro6zne typy ekosystemow i ich produktywnosc.

Celem pracy wiasnej studenta jest biezace przygotowanie do czesci praktycznej zajec, sprawdzianu koncowego przygotowania raportéw z wiasnych
doswiadczen, zespotowej prezentacji wkasnych wynikéw i na bazie pracy wszystkich zespotdw roboczych przygotowanie mini eseju sumujgcego wyniki
badan wszystkich podgrup ¢wiczeniowych.

Prerequisites

Wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych, biochemii, wiedzy o komoérkach i tkankach, znajomosci Swiata zwierzat oraz o srodowisku bytowania
organizmu.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description learning outcomes of the
module
1BL_36_w_1 [zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL_36_1,1BL_36_2,
1BL_36_3, 1BL_36_4,
1BL_36_5, 1BL_36_6,
1BL 36 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code type description (including teaching methods) grlr?obuer; description grrrlnobuerrs Iea(r)rfutr;]% c::;c&zmes
1BL_36 _fs_1 ([lecture Wykiad z bioenergetyki ekologicznej, z 15 Przygotowanie do zaliczenia koricowego, w 10 1BL_36_w_1
uzyciem $rodkéw audiowizualnych, takze tym samodzielne opanowanie materiatu,
fragmentéw filmow i interaktywnych modeli wskazanych przez prowadzacego, jakie nie
przedstawiajgcych bilansowanie zostaty przedstawione na wyktadach.
wymaganych parametrow dla przeptywow
energii i okreslania produktywnosci.
1BL_36 _fs_2 [laboratory classes Student i pod nadzorem prowadzgcego 15 Przygotowanie do laboratoriow z zalecanego 10 1BL_36_w_1
wykonuje kolejne etapy doswiadczenia, piSmiennictwa i innych Zrédet, samodzielne
pomiary i obserwacje, prowadzace do wykonanie statystycznych obliczer wynikow
wyznaczenia parametrow budzetu dla parametréw analizowanych podczas
energetycznego i analizuje inne materiaty ¢wiczen sporzadzenie protokotu,
przygotowane przez prowadzacego przygotowanie raportu z wnioskami,
dotyczace bilansowania przeptywow energii prezentacja wynikow wiasnej grupy roboczej.
przez populacje ekosystemy.
Przewidziano konsultacje dla dyskusji nad
raportami i ich analiza; wskazanie
piSmiennictwa i zrodet internetowych;
objasnianie watpliwosci interpretacyjnych.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Ecology

Module code: 1BL_19a

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_19 1 Definiuje, klasyfikuje i opisuje interakcje miedzygatunkowe w przyrodzie. 1BL_WO03_P 4
1BL_19 2 Wymienia i opisuje zasadnicze cechy populacji, podstawowe zasady organizacji biocenoz, zmiany kierunkowe i niekierunkowe w | 1BL_WO03_P 4

biocenozie.

1BL_19 3 Przedstawia i interpretuje zasadnicze teorie i modele zwigzane z poziomem ekosystemu. 1BL_W02_P 4
1BL_WO03_P 4
1BL_19 4 Opisuje sposoby mierzenia r6znorodnosci gatunkowej i ttumaczy wpltyw czynnikéw jg ksztattujacych. 1BL_W01 P 3
1BL_WO03_P 4
1BL_19 5 Definiuje, wymienia i charakteryzuje czynniki warunkujace wystepowanie organizmoéw w srodowiskach ladowych i wodnych. 1BL_WO03_P 3
1BL_WO05_P 2
1BL_19 6 Wyjasnia sposoby przystosowania organizméw do Srodowiska. 1BL_UO02_P 3
1BL_19 7 Wykonuje analize fito — zoocenologiczng i interpretuje uzyskane wyniki. 1BL_U01 P 4
1BL_U02_P 3
1BL_UO04_P 3
1BL 19 8 Aktualizuje wiedze specjalistyczng z ekologii i potrafi wykorzystac jg do wtasciwej interpretacji danych. 1BL K01 P 3
1BL_KO02_P 4
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3. Module description

Description

Modut przekazuje studentowi podstawowg wiedze na temat teorii, modeli, hipotez opisujacych strukture i funkcjonowanie poszczegdinych pozioméw
organizacji systemow ekologicznych — populacji, biocenozy, ekosystemu oraz omawia powigzania organizmu ze srodowiskiem. Student poznaje role
ekologii na tle innych nauk przyrodniczych, jej wspotczesne osiggniecia oraz czotowych przedstawicieli Swiatowej ekologii. Szczegdlny nacisk potozony
jest na uswiadomienie studentowi stopnia poznania roznorodnosci biologicznej i interakcji w przyrodzie oraz opisanie zaleznosci symbiotycznych jako
kluczowych dla funkcjonowania ekosystemu. Ponadto student poznaje wielo$¢ czynnikéw ekologicznych oddziatujgcych na organizm, stopien komplikacji
oddziatywan w srodowisku przyrodniczym na poszczegdlnych szczeblach jego organizaciji. Umozliwi studentowi poznanie czynnikdéw Srodowiskowych
majacych wptyw na wystepowanie organizmow lgdowych i wodnych. Wskaze wplyw skutkédw antropopresji na ekosystemy ladowe i wodne. W
przeprowadzonych samodzielnie ¢wiczeniach i eksperymentach student nabywa umiejetnosci analizy i interpretacji wynikéw przeprowadzonych
obserwacji.

Prerequisites

Wiedza ogélna z ekologii na poziomie liceum, realizacja efektow ksztatcenia z modutéw dotyczgcych réznorodnosci roslin, grzybéw oraz zwierzat oraz

znajomosé gtéwnych pojec¢ z zakresu chemii i podstaw fizyki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvoe description learning outcomes of the
yp p module
1BL_19 w_1 |egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL_19 1,1BL_19 2,
1BL_19 3,1BL_19 4,
1BL_19 5, 1BL_19 6,
1BL 19 7,1BL_19 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_19 fs_1 |lecture Wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 Samodzielne przyswojenie wiedzy, praca z 40 1BL_19 w_1
audiowizualnych; prezentacje komputerowe podstawowa lekturg oraz analiza lektury
ilustrujgce omawiane zagadnienia. uzupelniajacej zalecana w sylabusie,
przygotowanie do egzaminu.
1BL_19 fs_2 [laboratory classes Praca samodzielna i w grupie pod nadzorem 45 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 35 1BL_19 w_1
prowadzacego. Wykonanie éwiczen wedtug zalecanej przez prowadzacego literatury,
instrukcji, opracowanie wynikow i analiza lektury uzupetniajace;.
wyciagniecie wnioskéw, przygotowanie
raportu koncowego.
Przewidziane sg indywidualne konsultacje
dla studentow, wyjasnienie zagadnien do
egzaminu, pomoc nad przygotowaniem
raportu koncowego.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Ecology and nature conservation field courses

Module code: 1BL 32a

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_32_1 Wyjasnia podstawowe reguty i opisuje mechanizmy funkcjonowania zycia na poziomie organizmu, populacji, fitocenozy i 1BL_U02_P 3
ekosystemu. Rozpoznaje podstawowe struktury, zjawiska i procesy przyrodnicze w swiecie ozywionym. Poréwnuje strukture 1BL W03 P 4
ekosystemow naturalnych, pétnaturalnych i antropogenicznych. - -
1BL 32 2 Charakteryzuje ré6znorodnos¢ flory, fauny i fitocenoz oraz wykazuje znajomosc¢ czynnikéw jg ksztattujgcych. Rozréznia i opisuje 1BL UO3 P 3
wybrane typy siedlisk przyrodniczych w oparciu o identyfikatory fitosocjologiczne. 1BL UO6 P 5
1BL_WO05_P 5
1BL_WO07_P 5
1BL_32_3 Poznaje nomenklature i zasady klasyfikacji zbiorowisk roslinnych oraz siedlisk przyrodniczych. 1BL_WO03_P 3
1BL_WO07_P 5
1BL_32_4 Zapoznaje sie z przyroda parku narodowego oraz zasadami i ograniczeniami obowiazujgcymi na jego terenie. 1BL_KO01_P 5
1BL_KO02_P 5
1BL_KO03_P 5
1BL_WO06_P 5
1BL_WO07_P 5
1BL_WO09_P 5
1BL_32_5 Poznaje metody poboru préb w r6znych Srodowiskach. Za pomoca przenosnych miernikéw wykonuje w terenie proste pomiary 1BL_KO02_P 5
wiasciwosci fizyczno-chemicznych wody. 1BL UO1 P 5
1BL_UO03_P 5
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1BL_WO02_P
1BL_WO06_P

1BL_32_6

przyrodniczych.

Zapoznaje z metodami badan terenowych populacji roslin i zwierzat oraz fitocenoz a takze metodami ochrony siedlisk

1BL_KO1_P
1BL_KO02_P
1BL_KO3_P
1BL_UO1_P
1BL_U02_P
1BL_U04_P
1BL_U06_P
1BL_WO06_P

1BL_32_7

Rozpoznaje podstawowe zagrozenia siedlisk przyrodniczych oraz sposoby ich ochrony.

1BL_KO1_P
1BL_KO02_P
1BL_UO1_P
1BL_UO03_P
1BL_WO03_P
1BL_WO07_P
1BL_WO08_P

A O b~ owooon|joohr oo~ DOl D

3. Module description

Description

Modut Zajecia terenowe z ekologii i ochrony przyrody ukierunkowany jest na praktyczne poznanie r6znorodnosci biologicznej na poziomie gatunku,
populacji i ekosystemu oraz jej uwarunkowan. Umozliwia obserwacje stadiow sukcesyjnych roslinnosci oraz ekosysteméw naturalnych i pétnaturalnych
podlegajgcych ochronie prawnej w parku narodowym. Zapoznaje z metodami badan terenowych populacji roslin i zwierzat oraz fitocenoz a takze
metodami ochrony siedlisk przyrodniczych, co utatwi studentowi podjecie samodzielnej pracy badawczej. Zdobyta wiedza i umiejetnosci przyczynia sie
do zrozumienia koniecznosci i sposobdw ochrony réznorodnosci biologiczne;.

Prerequisites

przyrody.

Zalecane: realizacja efektOw ksztatcenia z modutdéw dotyczgcych bioréznorodnosci roslin, grzybow, roslinnosci i zwierzat oraz podstaw ekologii i ochrony

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
1BL_32 w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL_32 1,1BL 32 2,

1BL_32_3, 1BL_32 4,
1BL_32_5, 1BL_32_6,

1BL 32 7
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_32 fs_1 ([field practice Zajecia terenowe — prowadzacy opisuje i 75 Praca z podrecznikami, oznaczanie 75 1BL_32 w_1

wyjasnia wybrany problem z zakresu danej
dyscypliny naukowej. Dyskusja — nad
sposobem rozwigzania postawionego
problemu badawczego. Studium przypadku —
student samodzielnie pracuje w terenie, w
oparciu o instrukcje, dokonuje analizy
uzyskanych wynikow.

W ramach zaje¢ przewidziane sa réwniez
godziny konsultacyjne do pomocy i
wyjasnieh zwigzanych z wypetnieniem karty

pracy.

fitocenoz, roslin i zwierzat oraz siedlisk
przyrodniczych przy pomocy dostepnych
kluczy i literatury fachowej, postugiwanie sie
podstawowym sprzetem pomiarowym do
badan terenowych, uzupetnienie karty pracy
studenta. Przygotowanie do kolokwium
ustnego, napisanie sprawozdania.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Ecosystems under anthropopressure conditions

Module code: 1BL 58a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_58_1 Zna podstawowe cechy wybranych ekosystemow Swiadczace o ich degeneracji w tym siedlisk i biotopoéw rzadkich. 1BL_WO03 P 5
1BL_58_2 Jest Swiadomy efektu introdukcji gatunkéw obcych oraz synatropizacii. 1BL_WO05_P
1BL_58_3 Posiada wiedze na temat krazenia ksenobiontow w ekosystemach zdegradowanych i ich blokowania w biomasie i glebie. 1BL_U02_P 5
1BL_UO3_P 5
1BL_WO03_P 5
1BL_58 4 Potrafi wymieni¢ podstawowe sposoby prewencji przed inwazjami wybranych gatunkéw ze szczegdlnym uwzglednieniem 1BL_UO1 P 5
owaddéw szkodnikéw drzewostandw.
1BL_UO02_P 5
1BL_58 5 Potrafi zastosowac poznane metody i wykorzysta¢ wiedze do oceny stopnia przeksztatcenia wybranych ekosystemoéw. 1BL _UO01 P 5
1BL_U02_P 5
1BL_UO03_P 5
1BL_58_6 Wykorzystuje nabyta wiedze z zakresu ekologii w oparciu o rozne zrddta, w tym zrodia internetowe, w procesie samoksztatcenia |1BL_KO01 P 5
a takze w procesie podnoszenia Swiadomosci i bezpieczenstwa ekologicznego w edukacji ekologiczne;.

3. Module description

Description Modut ekosystemy w warunkach antropopresji pozwoli poznaé studentowi nowe uktady ekologiczne ksztattujgce w regionach przemystowych. Dostarcza
on studentowi wiedzy na temat: zanieczyszczen atmosfery, degradacji gleb, krgzenia ksenobiontéw w tarcuchu troficznym. Student poznaje mechanizmy
antropopresji i metody badania tego zjawiska oraz metody identyfikowania ré6znych czynnikéw antropopresiji, typy przeksztatcen fitocenoz lesnych i
nieleSnych. Modut przybliza: wiedze o zmianach liczebnosci owadéw w biocenozach le$nych ze szczegdélnym uwzglednieniem gradacji, zasady podziatu
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wybranych grup owadow ze wzgledu na rodzaj powodowanych choréb.

Prerequisites

Ogodlna wiedza i umiejetnosci z zakresu ekologii, zoologii i botaniki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_58 w_1

zaliczenie na oceng

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BL 58 1, 1BL 58 2,
1BL_58_3, 1BL_58_4,
1BL 58 5, 1BL 58 6

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

L. . . . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_58 fs 1 [discussion classes Dyskusja, rozwigzywanie zadan 10 Praca z literaturg podstawowsg i 10 1BL_58 w_1
problemowych na zadane tematy, uzupetniajaca zalecong w sylabusie, udziat w
prezentacja multimedialna. dyskusiji.
1BL 58 fs 2 |laboratory classes Samodzielna praca w laboratorium i w 35 Przygotowanie do ¢wiczenh na podstawie 25 1BL 58 w_ 1

terenie, wykonywanie doswiadczeh na
podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow.

literatury. Przygotowanie materiatu
wymaganego do zaliczenia kolokwidw.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: English classes (semester 5th)

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 1BL_02-4Ea

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_02-4E_1 Posiada umiejetnos¢ rozumienia roznego rodzaju tekstow pisanych i ustnych wymagajgca znajomosci systemowej wiedzy o 1BL_UO05 P 5
jezyku (zwlaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania r6znego rodzaju tekstow
wymagajacych znajomosci sktadni, stownictwa i podstawowych elementéw stylu w zaleznosci od stopnia ich ztozonosci i formy;
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomos$¢ wymowy, struktur gramatycznych i
stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
1BL _02-4E_2 |Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow. 1BL_UO02_P
1BL_02-4E_3 Potrafi pracowa¢ w zespole, komunikowag sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci 1BL_U04 P 2
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i 1BL UO06 P 2
umiejetnosci. - -
1BL_02-4E_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla 1BL_KO1_P 2

danego obszaru wiedzy.

3. Module description

Description

zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Prerequisites

Zalecana znajomo$¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zakladanego poziomu docelowego.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1BL_02-4E_w |egzamin Calosciowe pisemne i ustne sprawdzenie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie 1BL 02-4E_1, 1BL_02-4E_2,
1 realizacji czterech kolejnych modutéw Jezyk obcy w skali ocen 2-5. 1BL_02-4E_3, 1BL_02-4E 4
1BL_02-4E_w |zaliczenie Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ iw [1BL_02-4E_1, 1BL_02-4E_2,
2 ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5. 1BL_02-4E_3, 1BL_02-4E_4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlr:lobuirs description gfuwobuerrs of th% module
1BL_02-4E_fs |practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 1BL_02-4E w_1,

1

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykéw obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemnag lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegto$c, a takze z
zastosowaniem TIK.

¢wiczen, literaturg uzupetniajgca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zaje¢. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

1BL_02-4E_w_2
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: English classes (semesters 2-4)

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 1BL 02a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL 02_1 Posiada umiejetnosé rozumienia roznego rodzaju tekstow pisanych i ustnych wymagajgca znajomosci systemowej wiedzy o 1BL_U06_P 4
jezyku (zwlaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania r6znego rodzaju tekstow
wymagajacych znajomosci sktadni, stownictwa i podstawowych elementéw stylu w zaleznosci od stopnia ich ztozonosci i formy;
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
1BL 02_2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow. 1BL_U06_P 2
1BL_02 3 Potrafi pracowa¢ w zespole, komunikowag sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci 1BL_UO1 P
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i
umiejetnosci.
1BL_02_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla 1BL_U06 P 5

danego obszaru wiedzy.

3. Module description

Description

zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Prerequisites

Zalecana znajomo$¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zakladanego poziomu docelowego.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_02_w_1

zaliczenie na ocene

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ i w
ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5.

1BL_02_1, 1BL_02_2,
1BL_02_3,1BL 02 4

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;‘;‘“ obuerrs description gfurobuerrs of th% module
1BL_02 fs_1 [practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 1BL 02 w_1

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykéw obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemnag lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegto$c, a takze z
zastosowaniem TIK.

cwiczen, literatura uzupetniajgca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zajeC. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list ). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do r6znych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Evolutionary diversity of selected vertebrate organs

Module code: 1BL 85a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL 85 1 Zna tlo historyczne ewolucyjnego roznicowania narzgdow kregowcow i stosowanych technik badawczych. 1BL_WO03_P 3
1BL_85 2 Ma wiedze z zakresu budowy, funkcji i czynnosci zyciowych organizmdw zwierzecych, ich pozycji systematycznej, wyjasnia 1BL_WO05 P 4
funkcjonowanie organizmu, jako catosci i mechanizmy ewoluciji.
1BL_85 3 Zna i rozumie budowe i funkcjonowanie organizméw na kazdym poziomie organizacji zycia oraz rozumie zaleznosci miedzy 1BL_WO03_P 4
organizmem a srodowiskiem.
1BL_85 4 Analizuje preparaty makroskopowe oraz obrazy mikroskopowe i potrafi je poprawnie interpretowac taczac wiedze teoretyczng z |1BL_UO01_P 4
umiejetnosciami praktycznymi. 1BL UO3 P 4
1BL_WO06_P 4
1BL_85_5 Potrafi wyselekcjonowac i wykorzysta¢ dostepne zrodta informacii, dokonywac syntezy i oceny uzyskanych danych, formutowa¢ |1BL_U02_P 4
wnioski i uczestniczy¢ w dyskusji naukowej.
1BL 85 6 Rozumie znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow, potrafi krytycznie ocenic¢ posiadang wiedze i jest gotow do zasiegniecia |1BL_K01_P 4
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu. 1BL W04 P 4
1BL_85 7 Jest odpowiedzialny za powierzany sprzet i wlasng prace oraz szanuje prace innych. 1BL_KO02 P 3
1BL_85 8 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych. 1BL_KO03 P 3
1BL_WO09_P 3

3. Module description
Description
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Modut przekazuje wiedze z zakresu ewolucji wybranych narzadéw i uktadéw wewnetrznych kregowcéw ze szczegolnym uwzglednieniem z ich zmian w
filogenezie oraz wptywu $rodowiska na przebieg proceséw ewolucji narzadow i ich uktadoéw. W trakcie kursu student poznaje: 1. Zréznicowanie
moézgowia kregowcow; 2. Modyfikacje elementdéw Swiattoczutych siatkdwki oka oraz ich wptyw na widzenie monochromatyczne i polichromatyczne oraz
typ widzenia; 3. Modyfikacje w obrebie narzgadu stuchu kregowcéw; 4. Zréznicowanie struktur zegara biologicznego; 5. Modyfikacja uzebienia kregowcow
(zeby jadowe, zeby jajowe, jako struktury przejsciowe) oraz ksztattowani ostatecznego wzoru zebowego kregowcow; 6. Zréznicowanie struktur
uczestniczgcych w procesach odpornosci zwierzat (grasica i Sledziona); 7. Modyfikacje w uktadzie sercowo — naczyniowym; 8. Zr6znicowanie struktur
uktadu rozrodczego; 9. Zréznicowanie rozrodu kregowcéw (jajorodnosé, jajozyworodnosé, zyworodnosE); 10. Zréznicowanie pokrycia ciata kregowcow
ora procesy linienia. Na zajeciach laboratoryjnych student nabywa umiejetnosci analizowania i interpretowania gotowych preparatéw makro- i
mikroskopowych przedstawiajgcych narzady roznych grup kregowcéw.

Prerequisites

Znajomosc¢ zoologii ogoinej oraz zoologii systematycznej kregowcow.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_85 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_85_ 1, 1BL_85 2,
1BL_85_3, 1BL_85_4,
1BL_85_5, 1BL_85_6,
1BL 85 7, 1BL 85 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlr:lobuirs description gfuwobuerrs of th% module
1BL_85 fs_ 1 ([lecture Wyktad wybranych zagadnien z 8 Praca z podrecznikiem, lektura uzupelniajaca. 10 1BL 85 w 1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych —
prezentacje multimedialne.
1BL_85 fs 2 [discussion classes Dyskusja moderowana na temat wybranych 19 Przygotowanie podstaw teoretycznych do 10 1BL_85 w_1
zagadnien ewolucyjnego zréznicowania danej tematyki konwersatorium.
narzadéw wybranych grup kregowcow; Samodzielne przyswojenie wiedzy. Praca z
rozwigzywanie zadan problemowych, ,burza podstawowa, zalecang w sylabusie literaturg
mabzgoéw”, debata oxfordzka, elementy przedmiotu w tym réwniez literaturg
rywalizaciji. uzupetniajgca - poszerzajaca i
systematyzujgcag wiedze.
1BL_85 fs_3 [laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzgcego — 18 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 15 1BL_85 w 1

polegajgca analizie i interpretacji trwatych
preparatéw makroskopowych i
mikroskopowych oraz dokumentowaniu w
postaci schematycznych rysunkow.
Przewidziane konsultacje dla dyskusji nad
problemami wskazanymi przez studenta.

podrecznikiem oraz lektura uzupetniajgca.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Field courses in botany and zoology

Module code: 1BL 3la

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_31 1 Rozpoznaje gatunki roslin i zwierzgt w ich naturalnym srodowisku. 1BL_WO05 P 4
1BL_31 2 Wymienia gatunki ro$lin i zwierzat wystepujacych w danym typie siedliska. 1BL_WO05 P 4
1BL_31 3 Klasyfikuje i opisuje zaobserwowane w Srodowisku gatunki roslin i zwierzat, wskazuje ich cechy diagnostyczne. 1BL_WO05 P 4
1BL_31_4 Odftawia i preparuje materiat do badan naukowych. 1BL_UO1_P 5
1BL_UO3_P 5
1BL_UO6_P 5
1BL_31 5 Postuguje sie kluczem do oznaczania roslin i zwierzat. 1BL U0l P 4

3. Module description

Description

Modut Zajecia terenowe z botaniki i zoologii umozliwia studentowi nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie kluczami do oznaczania roznych
grup roslin i zwierzat. Umozliwia rozszerzenie i pogtebienie umiejetnosci rozpoznawania wybranych grup roslin i zwierzat, wraz z ich naturalnym
Srodowiskiem oraz opanowanie podstawowych technik zbierania i konserwowania roslin i zwierzat w celach badawczych.

Prerequisites

Zaliczony egzamin modutéw Réznorodnos¢ roslin i grzybow, Zoologia — pierwotniaki i bezkregowce, Zoologia - Strunowce.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

learning outcomes of the

type description module

1BL_31_w_ 1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie
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1BL_31_ 1, 1BL_31 2,
1BL_31_3, 1BL_31 4,
1BL_31 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_31 fs 1 ([field practice Zajecia terenowe z wykorzystaniem sprzetu 75 Obserwacje organizmow w ich naturalnym 75 1BL_31 w 1

obserwacyjnego oraz sprzetu do zbioru i
odtowu materiatu do badan naukowych.
Zajecia w terenowej pracowni z
wykorzystaniem sprzetu preparatorskiego i
pismiennictwa.

Srodowisku; praca z terenowymi kluczami do
oznaczania roslin i zwierzat; zbior materiatu
do badan z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu. Preparowanie
zebranego materiatu i jego oznaczanie za
pomoca fachowej literatury.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Forest ecosystem

Module code: 1BL 93a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_93 1 Zna czynniki naturalne i antropogeniczne, ktdre majg znaczacy wptyw na funkcjonowanie ekosystemu lesnego. 1BL_W02_P 5
1BL_WO03_P
1BL_93_2 Dyskutuje metody i charakteryzuje dziatania, ktére maja na celu zachowanie i ochrone ekosystemow lesnych. 1BL_KO01_P 5
1BL_UO02_P 5
1BL_WO02_P 5
1BL_WO07_P 5
1BL_93_3 Rozumie znaczenie przetrwania laséw naturalnych dla zachowania bior6znorodnosci roslin, zwierzat i grzybéw. 1BL_W02_P 5
1BL_WO07_P 5
1BL_93 4 Rozumie i zna elementy r6znigce naturalne ekosystemy lesne od laséw gospodarczych oraz rozumie znaczenie i wartoS¢ obu 1BL_KO01_P 5
typow lasow dla ochrony bioréznorodnosci i zréwnowazonego rozwojul. 1BL W02 P 5
1BL_WO03_P 5
1BL_93 5 Rozumie ztozonos$¢ zjawisk w ekosystemie leSnym i wptyw dziatalnosci cztowieka na ich przebieg. 1BL K02 _P 5
1BL_UO03_P 5
1BL_WO03_P 5
1BL_WO07_P 5
1BL_93_6 Prezentuje i argumentuje wlasne stanowisko oceniajgce aktualny stan ekosystemow le$nych i mozliwe scenariusze zmian, a 1BL_KO1 P 5
takze mozliwo$ci dziatan zapobiegajgcych zakidceniu réwnowagi ekologicznej lub poprawie istniejgcego stanu. 1BL K02 P 5
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1BL_WO02_P
1BL_WO03_P

1BL_93 7

Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy podczas ¢wiczen stacjonarnych i terenowych.

1BL_KO3_P
1BL_U04_P

o oo O

3. Module description

Description

Na zajeciach z przedmiotu "Ekosystem lasu" student zapoznaje sie z podsumowaniem wiedzy o ksztattowaniu sie wspéitczesnej lesnej szaty roslinnej w
holocenie, ich obecna dynamika, zagrozeniami biotycznymi, abiotycznymi i antropogenicznymi. Student poznaje réznice w funkcjonowaniu laséw
gospodarczych i naturalnych ekosysteméw lesnych, poznaje aktualny stan prawny ochrony siedlisk leSnych oraz zagrozenia jakim podlegajg w skali
krajowej i globalnej.
Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta umiejetnosci: (1) diagnozowania typu siedliska leSnego w oparciu o znajomos¢ gatunkéw
diagnostycznych, (2) zrozumienie interakcji zachodzgcych pomiedzy organizmami zyjgcymi w ekosystemie lesnym (3) identyfikowania skutkow
antropopresji, stopnia degeneracji fitocenozy i zaburzen réwnowagi biologicznej

Prerequisites

Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu botaniki, ekologii, gleboznawstwa i zoologii

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL 94 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_93 1, 1BL_93 2,
1BL_93_3, 1BL_93 4,
1BL_93_5, 1BL_93_6,
1BL 93 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grrr:lobuerrs description gmobuirs of th% module
1BL 93 fs 1 |lecture Prezentacje multimedialne o tematyce 15 Praca z literaturg podstawows i 5 1BL_ 94 w_1
uwzglednionej w sylabusie. uzupelniajaca zalecong w sylabusie, udziat w
dyskusji. Przygotowanie materiatu
wymaganego do zaliczenia egzaminu.
1BL_93 fs 2 [discussion classes Dyskusja, rozwigzywanie zadan 9 Wykonanie zadan i analiz, praca z literaturg 9 1BL 94 w_1
problemowych na zadane tematy. podstawowsg i uzupetniajaca zalecong w
sylabusie, udziat w dyskus;ji. Przygotowanie
materialu wymaganego do zaliczenia
kolokwium.
1BL_93 fs_3 [laboratory classes Samodzielna praca w terenie, wykonywanie 6 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 6 1BL_94 w_1

pomiaréw i obserwacji na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow.

literatury. Przygotowanie materiatu
wymaganego do zaliczenia.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: From experiment to model - selected examples from the plant world

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 1BL_75a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_75 1 Zna i rozumie funkcjonowanie organizméw roslinnych oraz rozumie zaleznosci miedzy procesami wptywajacymi na rozwoj i 1BL_WO03_P 5
funkcjonowanie roslin.
1BL_75 2 Zna i rozumie metody eksperymentalne i modelowe w badaniach wzrostu i rozwoju roslin. 1BL_W06_P
1BL_75 3 Potrafi postugiwac sie technikami i narzedziami do obserwaciji i pomiaréw w badaniach biologii roslin, potrafi oszacowac 1BL_UO1 P
niepewnosci pomiarowe i stosowac¢ podstawowe metody statystyczne do analizy danych.
1BL_75 4 Potrafi korzystac z literatury naukowej z zakresu badan biologii roslin, wnioskowac i bra¢ udziat w dyskusiji. 1BL_U02_P
1BL_75 5 Potrafi planowac pomiary i proste doswiadczenia oraz budowaé proste modele w zakresie badan biologii roslin, dokonywac 1BL UO3 P
obserwacji i wyciggac wnioski.
1BL_75 6 Potrafi oceni¢ wiasng wiedze w zakresie metod i wynikow badan eksperymentalnych i modelowych wzrostu i rozwoju roslin,aw |1BL_K01_P 5
razie ewentualnych probleméw z przyswojeniem wiedzy, zwrécic sie do specjalisty w zakresie biologii roslin.

3. Module description

Description

Przedmiot wprowadza kompleksowe i interdyscyplinarne spojrzenie na biologie roslin wskazujac na wystepowanie regut i wzajemne powigzania
pomiedzy procesami dotyczacymi wzrostu i rozwoju roslin na ré6znych poziomach organizacji. Prezentowane teoretyczne modele umozliwiajg przejrzysty
opis zjawisk oraz testowanie hipotez formutowanych na podstawie wynikow badan eksperymentalnych. Dzieki temu student moze lepiej zrozumie¢

procesy zachodzace w Swiecie materii ozywionej oraz reguly rzagdzace tymi procesami.

Prerequisites

Podstawowe umiejetnosci niezbedne do pracy w laboratorium biologiczno-chemicznym, znajomo$¢ podstaw matematyki, biofizyki.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_75 w_1 |zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_75_1, 1BL_75_2,
1BL_75_3, 1BL_75_4,
1BL_75 5, 1BL 75 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_75 fs_1 [laboratory classes Samodzielne opracowanie prostego modelu 30 Przyswojenie wiedzy z zakresu 25 1BL_75 w 1

poprzez dopasowanie go do opisywanego
zjawiska, w przypadku wiekszosci zagadnien
— z uzyciem komputera. Weryfikacja modelu
przez poréwnanie z wynikiem badan
empirycznych. Opis przebiegu pracy i
sformutowanie wnioskow.

przedstawionego zagadnienia, zapoznanie
sie z instrukcjg przygotowujgca do zajec.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Fundamentals of in vitro cultures

Module code: 1BL_73a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_73 1 Student planuje podstawowe wyposazenie laboratorium do prowadzenia kultur in vitro komorek roslinnych. 1BL_WO04 P 4
1BL_73_2 Klasyfikuje typy kultur in vitro komorek i tkanek roslin oraz definiuje ich przydatnos¢ w roznych celach biotechnologicznych oraz  |1BL_WO01_P 4
w badaniach podstawowych. 1BL W07 P 5
1BL_73_3 Rozréznia podstawowe procesy morfogenetyczne zachodzace w kulturze komorek/tkanek in vitro roslin oraz definiuje warunki 1BL_WO03 P 5

kultury prowadzace do okreslonego typu morfogenezy.

1BL_73 4 Stosuje podstawowe techniki kultur in vitro roslin oraz okresla warunki umozliwiajgce wzrost i roznicowanie komorek w kulturze in | 1BL_U01_P 5
vitro u réznych gatunkéw roslin. 1BL UO3 P 5
1BL_73_5 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie raportu. 1BL U022 P 4
1BL_73 6 Pogtebia swiadomos¢ na temat ztozonosci czynnikow wplywajacych na reakcje komérek i tkanek w kulturze in vitro. 1BL_U02_P 5
1BL_73_7 Aktualizuje wiedze z zakresu technik kultur in vitro i ich zastosowania. 1BL_KO1_P 5
1BL_U06_P 4

3. Module description

Description

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu kultur aseptycznych komorek i tkanek roslin. Przedstawiane sa wymagania komorek i tkanek w
kulturze in vitro oraz dyskutowane czynniki warunkujace wzrost i morfogeneze komérek/tkanek. Modut zapoznaje z ré6znymi metodami regeneracji roslin
oraz mozliwosciami ich wykorzystania w praktyce oraz w badaniach podstawowych. W przeprowadzonych samodzielnie eksperymentach student
nabywa umiejetnosci pracy w warunkach aseptycznych, opanowuje technike zaktadania, utrzymywania i analizy kultur komoérek/tkanek; zbiera dane
empiryczne oraz doskonali umiejetnos¢ analizy i interpretaciji wynikéw uzyskanych na podstawie przeprowadzonych obserwaciji.
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| Prerequisites

Wiedza z fizjologii i biologii komorki na poziomie licencjatu.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_73_w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_73 1, 1BL_73 2,
1BL_73_3, 1BL_73_4,
1BL_73_5, 1BL_73_6,
1BL 73 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

wykonywanie doswiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw.
Przewidziane sg godziny konsultacyjne dla
indywidualnej pracy ze studentem nad
przygotowywanym raportem z pracy
laboratoryjne;j.

podstawie instrukcji i zalecanej przez
prowadzacego literatury przedmiotu, w tym
anglojezycznej.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlr:lobuerrs description g;erobuerrs of th% module
1BL_73_w_1 |lecture Wyktad z wybranych zagadnien z 10 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 10 1BL_73_w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - podrecznikiem, lektura wskazanych
prezentacje komputerowe ilustrujace artykutéw specjalistycznych, oraz zrodet
omawiane zagadnienia. internetowych w tym angielskojezycznych,
zwigzanych z omawianymi zagadnieniami.
1BL_73 w_2 [laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzgcego - 20 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 10 1BL_ 73 w 1
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Fundamentals of plant cytology and anatomy

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 1BL_17a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_17_1 Posiada wiedze dotyczgca struktury i funkcjonowania komorek prokariotycznych i eukariotycznych. ldentyfikuje obserwowane 1BL_WO03 P 5
struktury wewngtrzkomaérkowe i typy komorek.
1BL_17 2 Wyjasnia podstawowe procesy réznicowania komorek i tkanek. Klasyfikuje typy tkanek roslinnych, potrafi wyjasni¢ zwigzek 1BL_WO05_P 5
pomiedzy ich budowa i funkcjg oraz opisuje organizacje organow roslinnych.
1BL_17_3 Opisuje anatomiczne przystosowania roslin do roznych Srodowisk naturalnych. 1BL_WO03_P 4
1BL_17_4 Stosuje podstawowe techniki preparatyki mikroskopowej i postuguje sie mikroskopem swietlnym. 1BL_UO1_P 5
1BL_17 5 Prezentuje wyniki samodzielnej pracy w postaci sprawozdan i prezentaciji. 1BL_U02_P 3
1BL_17 6 Jest swiadomy koniecznosci ciggtego uzupetniania swojej wiedzy i krytycznego podejscia do dostepnych Zrédet informacii. 1BL_KO01_P 5
1BL_UO6_P 5
1BL_17 7 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za wtasna prace oraz sprzet mikroskopowy i laboratoryjny, z ktérym pracuje. 1BL_KO03_P 5

3. Module description

Description

preparatéw.

Modut przekazuje podstawowg wiedze z zakresu struktury i funkcji komorki roslinnej. Student poznaje sposoby réznicowania sie komoérek i formowania
sie tkanek, a takze uczy sie rozpoznawac i charakteryzowac poszczegdlne tkanki roslinne. Zapoznaje sie z budowa morfologiczng i anatomiczng
organdw roslinnych oraz zaznajamia sie z cechami przystosowawczymi do r6znych srodowisk naturalnych (formy ekologiczne). Student nabywa
umiejetnos¢ wykonywania preparatow mikroskopowych, stosowania podstawowych barwien cytologicznych i histologicznych oraz analizy mikroskopowej

Prerequisites

Podstawowa wiedza botaniczna przekazywana w liceum i gimnazjum.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_17 w_1

egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_17_1,1BL_17 2,
1BL_17_3, 1BL_17 4,
1BL_17_5, 1BL_17_6,
1BL_17 7

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

. . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_17 fs_1 [discussion classes Dyskutuje poznane na wyktadach 12 Praca z podrecznikiem, utrwalenie materiatu 25 1BL 17 w_ 1
zagadnienia i fgczy z obserwacjami z wyktadow i laboratoriow.
wykonanymi podczas zajec laboratoryjnych.
1BL_17 fs_2 [laboratory classes Praca w laboratorium, wykonywanie 33 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 35 1BL_17 w_ 1

doswiadczen na podstawie instrukcji, analiza
uzyskanych wynikéw, wykonywanie
dokumentacji obserwaciji.

podanych zagadnien i zaleconej literatury.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: General and inorganic chemistry

Module code: 1BL 05a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_05_1 Definiuje i objasnia podstawowe prawa chemii niezbedne dla zrozumienia procesow i zjawisk przyrodniczych. 1BL_WO02_P 3
1BL 05 2 Przedstawia znaczenie chemii pierwiastkbéw oraz opisuje i rozpoznaje podstawowe reguly rzadzgce reakcjami chemicznymi. 1BL_WO02_P 5
1BL_05_3 Opisuje budowe i wlasciwosci podstawowych typow czgsteczek chemicznych. 1BL_UO3 P 5
1BL_WO02_P 5
1BL_05_4 Wyjasnia zasady klasyfikacji i nomenklatury pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych. 1BL_WO02_P 4
1BL_05 5 Objasnia podstawy teoretyczne w naukach chemicznych. 1BL_W02_P 4
1BL_05_6 Interpretuje i zapisuje reakcje chemiczne za pomoca rownan reakcji. 1BL_UO3_P 5
1BL_WO02_P 5
1BL_05 7 Identyfikuje proste zwigzki chemiczne na podstawie ich wlasciwosci i reakcji chemicznych. 1BL_WO02_P 5

3. Module description

Description

Przedmiot obejmuje podstawowg wiedze z chemii ogdlnej, stanowigcg podstawe dalszych studiow nie tylko w zakresie przedmiotoéw chemicznych, lecz
réwniez tych o charakterze miedzydyscyplinarnym. Celem bloku ,Chemia ogdlna i nieorganiczna” (wyklad, i laboratorium) jest uzyskanie przez Studenta
podstawowej wiedzy chemicznej umozliwiajgcej rozumienie podstaw struktury materii i fizykochemicznych praw rzadzgcych przemianami materii,
okreslanie wlasciwosci pierwiastkow oraz budowy i wkasciwosci zwigzkow chemicznych, interpretacje i zapis reakcji chemicznych za pomoca rownan
reakcji, wykonywanie obliczert chemicznych w oparciu 0 poznane prawa i reguty chemiczne, otrzymywanie i identyfikacje prostych zwigzkéw
chemicznych oraz bezpieczng prace z chemikaliami, jak réwniez wykorzystywanie nabytej wiedzy do opisu podstawowych zjawisk zachodzacych w
organizmach zywych.
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| Prerequisites

Podstawy chemii na poziomie szkoty Sredniej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1BL_05_w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_05_1, 1BL_05_2,
1BL_05_3, 1BL_05_4,
1BL_05_5, 1BL_05_6,
1BL_05 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

szkta — technika pracy laboratoryjnej; Wagi i
wazenie; Roztwory; Zjawiska fizyczne i
chemiczne; Metody rozdzielania mieszanin —
ekstrakcja, destylacja i chromatografia; Typy
reakcji chemicznych; Reakcje i wkasciwosci
chemiczne wybranych kwasoéw, zasad i soli;
Kataliza i jej wptyw na szybkos¢ reakcji
chemicznych; Stan rownowagi; Stezenie
jonéw wodorowych; Hydroliza soli.
Przewidziane sg konsultacje majgce na celu
pomoc w rozwigzywaniu biezgcych trudnosci
wynikajacych z realizacji tresci
programowych modutu.

oraz sprawdzianOw przez samodzielng prace
z literaturg. Przygotowanie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_05 fs_1 (lecture Wyktad wybranych zagadnien podstawowych 20 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 25 1BL_05 w_1
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych. obejmujgca samodzielne przyswojenie

wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie; przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego.

1BL_05 fs_2 [laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne obejmujace: Pokaz 25 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 1BL_05 w 1
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: General endocrinology

Module code: 1BL_76a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_76_1 Definiuje oraz wykorzystuje pojecia zwigzane z endokrynologig ogdina. 1BL_WO05_P 5
1BL_76 2 Identyfikuje budowe histologiczng charakterystyczng dla poszczegdinych gruczotéw endokrynowych. 1BL_WO03_P 5
1BL_WO05_P 4
1BL_76_3 Dyskutuje zaleznosci miedzy budowag a funkcjami poszczegoélnych gruczotéw dokrewnych. 1BL_WO03_P 5
1BL_WO05_P 4
1BL_76_4 Wykorzystuje Zrédta literaturowe do przygotowania prezentacji multimedialnych. 1BL_U02_P 5
1BL_UO4_P 5
1BL_76_5 Samodzielnie przeprowadza obserwacje mikroskopowe preparatéw histologicznych. 1BL_UO1_P 5
1BL_UO3_P 5
1BL_WO06_P 5
1BL_76_6 Formutuje opinie oraz wnioski wynikajgce z pracy z preparatami histologicznymi. 1BL_UO3 P 4
1BL 76 7 Dyskutuje mozliwosci wykorzystania wspétczesnych technik w endokrynologii. 1BL_KO1_P 5
1BL_U02_P 5
1BL_WO03_P 5
1BL_WO05_P 4
1BL_76_8 Identyfikuje wybrane jednostki chorobowe zwigzane z nad- lub niedoczynnoscig gruczotéw dokrewnych. 1BL_U02_P 4
1BL_WO02_P 5
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3. Module description

Description Przedmiot przekazuje wiedze zwigzang z endokrynologig 0gdlng czlowieka i zwierzat. Student zapozna sie z doktadng budowa histologiczng i
anatomiczng gruczotéw dokrewnych cztowieka, ich rozwojem w trakcie embriogenezy, rolg jakg petnig w organizmie oraz wydzielanymi przez nie
hormonami (skutki nadczynnosci i niedoczynnosci). Przedstawione zostana takze wybrane gruczoty endokrynowe wystepujace u zwierzat
bezkregowych. Przedmiot zapozna studenta z doktadnym mechanizmem dziatania hormonéw na drodze oddziatywania endokrynnego, parakrynnego
oraz autokrynnego, z budowa oraz aktywacjg receptoréw btonowych i jadrowych dla wybranych hormonéw (mechanizmy transdukcji sygnatow), a takze z
ultrastrukturg komaérek wydzielajgcych hormony sterydowe oraz biatkowe.

Podczas zajec¢ laboratoryjnych studenci zapoznaja sie z budowa histologiczna wybranych gruczotéw dokrewnych, a takze ultrastrukturg wybranych
komérek endokrynowych z uwzglednieniem komarek uktadu APUD. Oméwione zostang aktualnie najczestsze zaburzenia w funkcjonowaniu gruczotow
dokrewnych cztowieka z uwzglednieniem wybranych jednostek chorobowych.

Prerequisites Wiedza z zakresu histologii.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

1BL_76_w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL 76 1,1BL_76 2,
1BL_76_3,1BL_76 4,
1BL_76_5, 1BL_76_6,
1BL _76_7,1BL_76 8

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_76 fs_1 ([lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 15 1BL_76 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia
1BL_76 fs 2 [laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzacego — 30 Przyswojenie wiedzy przekazanej przez 20 1BL_76 w 1
obserwacja mikroskopowa preparatow, prowadzgcego; przygotowanie sprawozdania
omowienie i udokumentowanie wynikow z éwiczenh laboratoryjnych z notatek
obserwacji (notatka, rysunek), dyskusja. wykonywanych podczas zaje¢, praca z
Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem podrecznikiem, lektura uzupetniajaca
mikroskopu $wietinego
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Genetic engineering for biologists

Module code: 1BL 39a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_39 1 Posiada wiedze dotyczgcg metod badania kwaséw nukleinowych i manipulacji materialem genetycznym. 1BL_WO04 P 4
1BL_WO06_P
1BL_39_2 Rozumie zasady planowania prostych eksperymentow z zakresu inzynierii genetycznej. 1BL_UO1_P 5
1BL_UO3_P 5
1BL_WO06_P 5
1BL_39 3 Rozumie zastosowanie specjalistycznej aparatury laboratoryjnej oraz zna role poszczegdinych reagentéw i celowosé ich 1BL_UO1 P 5
zastosowania. 1BL UO3 P 4
1BL_WO06_P 5
1BL_39 4 Rozumie zastosowanie poszczegolnych narzedzi i technik z zakresu inzynierii genetycznej do rozwigzania probleméw 1BL_KO01_P 5
badawczych oraz w przemysle i medycynie. 1BL UO1 P 5
1BL_WO06_P 5
1BL_WO07_P 5
1BL 39 5 Projektuje i przeprowadza eksperymenty wymagajgce uzycia narzedzi i technik inzynierii genetycznej, opisuje ich efekty, 1BL_UO1_P 5
analizuje wyniki oraz formutuje wnioski. 1BL UO3 P 5
1BL_UO04_P 5
1BL_39 6 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za sprzet laboratoryjny i przestrzega zasad pracy oraz BHP w trakcie wykonywania procedur 1BL_KO03_ P 5
laboratoryjnych z zakresu inzynierii genetycznej. 1BL W09 P 5
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1BL_39 7

rozstrzyganiu.

Ma nawyk korzystania z dostepnych zrodet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego wnioskowania przy

1BL_K02_P 5
1BL_UO5_P 5

3. Module description

Description

Modut przedstawia podstawowe tresci dotyczace technik inzynierii genetycznej, stosowanych w badaniach biochemicznych, mikrobiologicznych oraz z
zakresu genetyki i cytogenetyki, a takze zastosowanie wybranych procedur inzynierii kwaséw nukleinowych. Dostarcza wiedzy dotyczacej enzymow
wykorzystywanych w inzynierii genetycznej, metod tworzenia konstruktéw, wektorow stosowanych w klonowaniu, procedury klonowania fragmentow
DNA, w tym gendw, a takze umozliwia zapoznanie sie z technikami znakowania kwasow nukleinowych oraz z wykorzystaniem znakowanych sond w
procedurach hybrydyzacji kwaséw nukleinowych. W trakcie eksperymentu, wykonywanego w kilkuosobowych grupach, student nabywa umiejetnos¢
przeprowadzenia wszystkich etapéw procedury klonowania fragmentu DNA oraz detekcji insertu w komérkach gospodarza i jego izolacji, a takze
dokonuje analizy i interpretacji wynikdw poszczegélnych etapow klonowania. Modut prezentuje réwniez studentowi zastosowania metod inzynierii
genetycznej w przemysle i medycynie.

Prerequisites

Podstawowa wiedza z zakresu biologii komarki, genetyki, biochemii, mikrobiologii. W szczegolnosci znajomos¢ podstawowych zagadnien dotyczacych
struktury komoérek pro- i eukariotycznych oraz proceséw metabolicznych w nich zachodzacych, znajomos$¢ podstawowych zagadnieh zwigzanych ze
strukturg kwasow nukleinowych i polipeptydéw oraz procesdw molekularnych, obejmujacych replikacje DNA, transkrypcje oraz translacje.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL 39 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_39 1, 1BL_39 2,
1BL_39_3, 1BL_39 4,
1BL_39 5, 1BL_39_6,
1BL 39 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_39 fs_1 (lecture Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 10 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 10 1BL_39 w_1
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem i z lekturg uzupetniajaca.
wykorzystaniem srodkoéw audiowizualnych -
prezentacje komputerowe w programie
Power Point ilustrujgce omawiane procesy.
1BL_39 fs 2 [laboratory classes Samodzielna i w grupach praca w 35 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych; 25 1BL_39 w1

laboratorium pod nadzorem prowadzacego
zajecia - wykonywanie eksperymentéw na
podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikéw, formowanie wnioskéw.

Mozliwos¢ konsultacji: wyjasnianie
zagadnien zaproponowanych przez studenta.

powtorzenie i utrwalenie omawianych na
zajeciach zagadnien; poznanie zalecanej
przez prowadzacego literatury przedmiotu,
zapoznanie sie z instrukcja, przygotowanie
pisemnego sprawozdania z wykonanego
eksperymentu.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Genetics

Module code: 1BL_22a

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1BL_22 1 Przywotuje, opisuje i interpretuje podstawowe terminy genetyczne oraz zasady dziedziczenia. 1BL_WO04 P 5
1BL_WO06_P
1BL_22 2 Rozumie i opisuje interakcje miedzy genami i wykorzystuje te wiedze w rozwigzywaniu przyktadowych probleméw dotyczacych 1BL_KO01_P
dziedziczenia cech i identyfikacji genow. 1BL W04 P
1BL_WO05_P
1BL_22 3 Posiada szczegétowg wiedze dotyczaca struktury materialu genetycznego i zasad jego przekazywania. 1BL_WO03_P
1BL_WO04_P
1BL_22 4 Definiuje i opisuje molekularne procesy zwigzane z przeptywem oraz ekspresjg informacji genetycznej. 1BL_KO1_P
1BL_WO04_P
1BL_WO05_P
1BL 22 5 Potrafi wykorzystac proste testy statystyczne w celu weryfikacji stawianych hipotez badawczych w trakcie analizy genetycznej. 1BL UO1 P
1BL_WO01_P
1BL_WO06_P
1BL_22 6 Obserwuije i wyciaga wnioski z przeprowadzanych analiz. 1BL_KO1_P
1BL_UO02_P
1BL_UO06_P
1BL_WO01_P

(@2 &2 N & 2 B & 2 I @ 2 @ 2 R @ B 6 2 B @ 2 @ 2 B (@2 B @2 B &2 B &) RN @
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1BL_WO04_P 5
1BL_WO06_P 5
1BL_WO07_P 5

3. Module description

Description

Modut zapoznaje studenta z podstawowag wiedzg z zakresu genetyki ogolnej i molekularnej. Omawiane sa podstawowe pojecia genetyczne, zasady
dziedziczenia, metody analizy genetycznej u roslinnych i zwierzecych organizméw modelowych oraz molekularne mechanizmy lezace u podstaw
procesOw zwigzanych z przeptywem i ekspresjg informacji genetycznej. Student uczy sie rozréznia¢ i opisywac rodzaje zmiennosci genetycznej oraz
rozumie¢ mechanizmy molekularne prowadzace do jej powstania. Cwiczenia umozliwiajg analize i interpretacje podstawowych praw genetycznych i
rozwigzywanie problemoéw z wykorzystaniem zwierzecych i roslinnych organizméw modelowych.

Prerequisites

Wiedza z zakresu chemii organicznej i biologii na poziomie liceum ogélnoksztalcgcego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL 22 w_1

egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_22 1, 1BL 22 2,
1BL_22_3, 1BL_22_4,
1BL 22 5, 1BL 22 6

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

. . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

1BL_22 fs 1 |lecture Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 20 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 35 1BL_22 w_1

wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem i z lekturg uzupetniajaca.

wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych -

prezentacje komputerowe w programie

Power Point ilustrujgce omawiane procesy.
1BL_22 fs_2 [laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzgcego — 40 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 40 1BL_22 w_1

rozwigzywanie probleméw genetycznych.
Przewidziano konsultacje dla dyskusji nad
zagadnieniami zaproponowanymi przez
studenta.

poznanie omawianych na ¢wiczeniach
zagadnien i zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Geoinformation techniques in biology

Module code: 1BL _49a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_ 491 Wymienia i opisuje przyktady zastosowan technik geoinformatycznych w badaniach proceséw makroekologicznych, biogeografii i |1BL_KO01 P 3
monitoringu srodowiska. 1BL WO1 P 4
1BL_WO06_P 5
1BL_49 2 Operuje podstawowymi pojeciami z zakresu geoinformacji, GIS i dziedzin pokrewnych. 1BL_UO06_P 3
1BL_WO01_P 5
1BL_49 3 Wymienia i opisuje najwazniejsze zrddta informacji przestrzennych o bior6znorodnosci i Srodowisku. 1BL_UO02_P 5
1BL_49 4 Wyjasnia podstawy teoretyczne omawianych w ramach modutu metod geoinformatycznych. 1BL_WO01_P 5
1BL_WO06_P 4
1BL_WO07_P 4
1BL_49 5 Uzywa oprogramowania GIS i innych narzedzi informatycznych do gromadzenia i analizy danych przestrzennych o 1BL_U01_P 3
bior6znorodnosci i Srodowisku. 1BL U04 P 3
1BL_49 6 Stosuje podstawowe metody analiz przestrzennych i krytycznie ocenia ich uzyteczno$¢ w rozwigzywaniu réznych problemow 1BL_KO01_P 3
badawczych. 1BL U0l P 5
1BL_UO06_P 3
1BL_WO01_P 4
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3. Module description

Description

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze teoretyczng i praktyczng na temat zastosowania technik geoinformatycznych w badaniach biologicznych.
Zapoznaje studenta ze specjalistycznym oprogramowaniem typu GIS, zrédtami danych przestrzennych o bior6znorodnosci i Srodowisku oraz metodami
analitycznymi, takimi jak teledetekcja satelitarna roslinnosci oraz modelowanie niszy i zasiegdéw gatunkéw. Szczegdélny nacisk potozony jest na
praktyczne zapoznanie studenta z obstugg specjalistycznego oprogramowania, stuzgcego do gromadzenia i analizy danych przestrzennych. W trakcie
¢wiczen praktycznych w pracowni komputerowej student pod nadzorem prowadzgcego nabywa umiejetnosci postugiwania sie wkasciwymi narzedziami
informatycznymi, przeprowadza analizy danych przestrzennych i interpretuje wyniki. Modut zapoznaje studenta takze z zastosowaniami aplikacyjnymi
prezentowanych metod w biogeografii, ewolucjonizmie oraz wspoétczesnym monitoringu srodowiska.

Prerequisites

Znajomosc¢ podstaw ekologii i biogeografii, umiejetnos¢ podstawowej obstugi komputera.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_49 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_49 1, 1BL_49 2,
1BL_49 3, 1BL_49 4,
1BL_49 5, 1BL 49 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_49 fs_1 [laboratory classes - Praca samodzielna w pracowni 30 - Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 20 1BL_49 w_ 1

komputerowej pod nadzorem prowadzacego.
- Wykonywanie analiz na podstawie
instrukcji, interpretacja uzyskanych wynikow.
- Prezentacja zadanego do rozpatrzenia
problemu.

podrecznikiem, lektura uzupetniajgca.
- Analiza zadanego do rozpatrzenia
problemu i jego opracowanie poprzez
przygotowanie prezentaciji.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Human anatomy

Module code: 1BL 35a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_35 1 Rozumie znaczenie anatomii cziowieka, jako jednej z podstawowych dziedzin nauk przyrodniczych. 1BL_WO03_P
1BL_35_2 Zna budowe poszczegolnych narzadow i uktadow organizmu ludzkiego oraz rozumie zasady ich funkcjonowania. 1BL_WO03 P 4
1BL_WO05_P 4
1BL_35_3 Potrafi okresli¢ potozenie poszczegdlinych narzgdéw w organizmie cztowieka. 1BL_WO05 P 4
1BL_35_4 Rozumie zalezno$ci pomiedzy poszczegolnymi ukladami i mechanizmy ich koordynaciji. 1BL_UO02_P 4
1BL_WO05_P 4
1BL_35 5 Zna zasady mianownictwa anatomicznego i potrafi w spos6b zrozumiaty opisa¢ budowe i funkcjonowanie organizmu cztowieka. |1BL UQO5 P 4
1BL_WO03_P 4
1BL_WO05_P 4
1BL_35 6 Postrzega organizm cztowieka, jako zintegrowany morfologicznie i fizjologicznie zespét uktadéw narzadéw. 1BL_KO02 P 3
1BL_35 7 Przeprowadza obiektywng samoocene wiasnej pracy. 1BL_KO3_P 3
1BL_35 8 Rozumie koniecznos$¢ etycznego postepowania z materialem pochodzenia ludzkiego. 1BL_KO3 P 3

3. Module description

Description

Modut przekazuje wiedze z zakresu anatomii prawidtowej i funkcjonalnej cztowieka. Celem modutu jest: 1. Wyjasnienie podstawowych poje¢ z zakresu
anatomii cztowieka; 2. Poznanie zasad mianownictwa anatomicznego; 3. Poznanie budowy, funkcji i topografii narzagdéw cztowieka 4. Poznanie budowy
i funkcji uktadéw i narzadow cztowieka, 5. Nabycie umiejetnosci i zastosowanie zdobytej wiedzy dotyczacej anatomii funkcjonalnej cztowieka dla potrzeb
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innych dziatéw biologii, takich jak: fizjologia i endokrynologia cztowieka.

Celem zaje¢ laboratoryjnych jest zapoznanie studenta z budowg i funkcjg uktadu szkieletowego, morfologiczna i funkcjonalng klasyfikacjg miesni,
budowg i funkcjg narzgdéw miekkich budujacych uktady: pokarmowy, oddechowy, sercowo-naczyniowy, moczowo-piciowy i nerwowy oraz z anatomia
funkcjonalng narzadéw zmystu na przyktadzie oka i ucha, a takze z budows i funkcjg powtoki wspélnej. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych student pracuje z
naturalnym materialem kostnym oraz preparatami mokrymi poszczegolnych narzgdow, ma do dyspozycji dydaktyczne modele poszczego6lnych
narzadow, a takze sekcjonuje narzgdy odzwierzece o budowie analogicznej do narzaddw czlowieka (przyktadowo: serce, nerki). Student prowadzi
dokumentacje w postaci kart pracy.

Celem wyktadu jest przedstawienie studentom: 1. Anatomii cztowieka, jako dziedziny nauk biologicznych; 2. Zapoznanie z topografia i morfologig
narzaddéw; 3. Zapoznanie z systematyczng anatomig opisowg uktadéw narzgdéw w aspekcie funkcjonalnym; 4. Przedstawienie organizmu czlowieka,
jako zintegrowanego strukturalnie i funkcjonalnie biologicznego systemu narzadow i ich uktaddw.

Praca wiasna studenta polega na biezacym przygotowaniu teoretycznym do zaje¢ laboratoryjnych oraz przygotowaniu do egzaminu koricowego. Student
dazy do przyswojenia, utrwalenia i pogtebienia wiedzy w oparciu o notatki z wyktadéw, literature podstawowa i uzupetniajaca oraz wiedze praktyczna
zdobytg w trakcie zajec¢ laboratoryjnych.

Prerequisites

Wiedza z zakresu anatomii i fizjologii cziowieka na poziomie podstawowym matury z biologii oraz wiedza z histologii w oparciu o tresci zdobyte w trakcie
studiéw.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1BL 35 w_1 |egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL_35_1,1BL_35_2,
1BL_35_3, 1BL_35 4,
1BL_35_5, 1BL_35_6,
1BL 35 7,1BL_35 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. ) ] ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_35 fs_1 (lecture Wyktad wybranych zagadnien z 10 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca. 20 1BL_35 w 1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych —
prezentacje multimedialne.
1BL_35 fs 2 [laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzacego — 20 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 25 1BL 35 w 1
polegajaca na analizowaniu preparatéw podrecznikiem oraz lektura uzupetniajgca.

anatomicznych — odszukiwaniu wskazanych
struktur anatomicznych, sekcjonowaniu
narzadéw odzwierzecych o budowie
analogicznej do narzadéw cztowieka, oraz
prowadzeniu kart pracy i wykonywaniu
schematycznych rysunkéw na podstawie
obserwacji makroskopowych. Przewidziane
konsultacje dla dyskusji nad problemami
wskazanymi przez studenta.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Hydrobiology

Module code: 1BL_24a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1BL_24 1 Posiada wiedze na temat funkcjonowania srodowisk wodnych. Przedstawia wtasciwosci fizyczno- chemiczne wod. 1BL_UO01 P
1BL_U03 P
1BL_U04_P
1BL_WO1_P
1BL_WO02_P
1BL_WO03_P
1BL_WO06_P
1BL 24 2 Rozpoznaje gtéwne grupy ekologiczne organizmoéw wodnych, wyjasnia ich znaczenie w aspekcie funkcjonowania ekosysteméw |1BL_KO03_P

wodnych. Ocenia czynniki Srodowiskowe majace wptyw na r6znorodnos¢ organizmow wodnych. Rozumie zaleznosci pomiedzy |1 Uo4 p
organizmami a srodowiskiem wodnym. 1BL_UO6_P

1BL_WO1_P
1BL_WO03_P
1BL 24 3 Identyfikuje organizmy wodne z roznych formacji ekologicznych. Ma wiedze z zakresu budowy i funkcji zyciowych i ich pozyciji 1BL_U04 P
systematycznej 1BL U06 P
1BL_WO03_P
1BL_WO05_P
1BL_24 4 Przedstawia organizacje troficzng biocenoz stodkowodnych. 1BL_U04 P
1BL_WO03_P

I
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1BL_WO05_P

1BL_24 5

Potrafi wykonywaé w laboratorium proste pomiary fizyczne i chemiczne oraz zinterpretowaé otrzymane wyniki.

1BL_UO1_P
1BL_U03_P
1BL_U04_P
1BL_WO01_P
1BL_WO02_P
1BL_WO06_P

1BL_24 6

renaturyzacji rzek.

Analizuje zagrozenia srodowisk stodkowodnych. Opisuje skutki, wyjasnia przyczyny zaburzen funkcjonowania ekosystemoéw
wodnych. Uzasadnia potrzebe ochrony wdd przed ich degradacjg, prezentuje cele i metody rekultywacji zbiornikéw wodnych i

1BL_KO02_P
1BL_U02_P
1BL_U04_P
1BL_WO01_P
1BL_WO07_P

1BL_24 7

Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

gl b oo bS~ooo|bd

1BL_WO09_P

3. Module description

Description

Modut Hydrobiologia umozliwi studentowi zrozumienie zjawisk i proceséw zachodzacych w r6znego typu ekosystemach wodnych, pogtebienie wiedzy na
temat r6znorodnosci organizméw wodnych, ich preferencji Srodowiskowych, czynnikéw majacych wplyw na ich r6znorodnos¢ Wskaze bezposrednie i
posrednie przyczyny degradacji Srodowisk wodnych. Zalecane tresci programowe umozliwig poznanie podstaw ekologii sSrodowisk wodnych. Zdobyta
wiedza i umiejetnosci przyczynia sie do zrozumienia koniecznosci ochrony wod.

Prerequisites

Ogodlna wiedza i umiejetnosci z zakresu ekologii, hydrobiologii, zoologii i botaniki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1BL 24 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_24 1,1BL_24 2,
1BL_24_3,1BL_24_4,
1BL_24 5, 1BL_24_6,

1BL 24 7
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5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

.. . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

1BL 24 fs 1 |discussion classes Dyskusja pomiedzy studentami, a 10 Samodzielne przyswojenie wiedzy: Praca z 15 1BL 24 w 1

prowadzacym zajecia na temat wybranych podstawowa, zalecang w sylabusie literaturg

zagadnien z hydrobiologii z wykorzystaniem przedmiotu w tym réwniez literaturg

m. innymi srodkéw audiowizualnych. uzupetniajgcy - poszerzajacq i

systematyzujgcag wiedze.

1BL_24 fs_2 [laboratory classes Samodzielna praca w laboratorium, 35 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 25 1BL 24 w 1

wykonywanie doswiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow.

zalecanej przez prowadzacego literatury
przedmiotu.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Information technology

Module code: 1BL _06a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_06_1 Definiuje i opisuje podstawowe pojecia z zakresu technik informatycznych oraz praw autorskich. 1BL_WO01 P 4
1BL_06_2 Stosuje odpowiednie oprogramowania do redagowania dokumentu tekstowego. 1BL_UO1_P 5
1BL_06_3 Tworzy prezentacje multimedialne na wybrany temat z zakresu nauk biologicznych. 1BL_U02_P 3
1BL_WO05_P 3
1BL_06_4 Wykonuje obliczenia w arkuszu kalkulacyjnym. 1BL_UO1_P 4
1BL_WO01_P 3
1BL_06_5 Projektuje i tworzy bazy danych z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania. 1BL_WO01_P 1
1BL_06_6 Wykorzystuje oprogramowanie do obrébki danych uzyskanych z do$wiadczen i obserwacji. 1BL_KO1_P 3
1BL_UO1_P 3
1BL_UO02_P 3
1BL_WO01_P 3

3. Module description

Description Modut przekazuje podstawowa wiedze z zakresu technologii informatycznych. Zapoznaje studenta z zasadami pracy systemu operacyjnego i sposobu
przechowywania danych w pamieci komputera. Student nabywa umiejetnosci przygotowywania prac z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.

Prerequisites Wiedza z informatyki na poziomie szkoly Srednie;.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_06_w_1 [zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_06_1, 1BL_06_2,
1BL_06_3, 1BL_06_4,
1BL_06_5, 1BL_06_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_06 fs_1 [laboratory classes Samodzielna praca z komputerem, 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 20 1BL_06 w_1

wykonywanie projektdow na podstawie
instrukcji.

Przewidziano konsultacje dla dyskusji nad
problemami wskazanymi przez studenta.

zalecanej literatury oraz przygotowywanie

zadan.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Introduction to bio-statistics

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 1BL_16a

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_16_1 Rozumie i stosuje podstawy statystyczne analizy danych pomiarowych, zna narzedzia statystycznej analizy danych, postuguje 1BL_WO01 P 5

sie prostym oprogramowaniem do obliczen statystycznych.

1BL_16_2 Potrafi samodzielnie dobra¢ wtasciwe metody statystyczne i zastosowac je do podstawowej obrébki danych. 1BL_UO1_P 5
1BL_UO4_P 5
1BL_16_3 Wycigga wnioski o strukturze danych pomiarowych. 1BL_U02_P 5
1BL_U06_P 5
1BL_16 4 Rozumie znaczenie statystycznej analizy danych pomiarowych w interpretacji wynikéw badan eksperymentalnych. 1BL_KO01_P 5

3. Module description

Description

Modut przekazuje wiedze z zakresu podstaw biostatystyki celem nabycia umiejetnosci planowania doswiadczen, obrébki danych pomiarowych oraz
interpretacji wynikéw doswiadczen, a takze celem przyswojenia wybranych metod statystyki z zastosowaniem arkusza kalkulacyjnego.

Prerequisites

Podstawowe wiadomosci z biomatematyki na poziomie licencjatu.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the
module

1BL_16_w_1

zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_16_1,1BL_16_2,
1BL_16 3, 1BL 16 _4
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_16 fs_1 [laboratory classes Wprowadzenie do zagadnienia, praca z 15 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 10 1BL_16 w 1

komputerem, statystyczna obrébka danych

pomiarowych z wykorzystaniem arkusza
kalkulacyjnego.

wskazanej literatury.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Introduction to microscopy techniques

Module code: 1BL 50a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_50_ 1 Orientuje sie w podstawowych technikach mikroskopii Swietlnej wykorzystywanych w badaniach komérek i tkanek roslinnych i 1BL_UO01 P 4
zwierzecych. 1BL_W06_P 4
1BL_50 2 Operuje podstawowymi pojeciami z zakresu mikroskopii $wietlnej oraz opisuje budowe i zasade dziatania r6znych typow 1BL_WO06_P 3
mikroskopéw Swietlnych.
1BL 50 3 Wybiera i stosuje wlasciwe techniki mikroskopii swietinej do analizy struktury i funkcjonowania komorek i tkanek. 1BL _U01 P 4
1BL_UO3_P 4
1BL_50 4 Analizuje i interpretuje obrazy mikroskopowe komorek i tkanek uzyskane przy uzyciu roznych typéw mikroskopéw Swietlnych. 1BL_U03_P 4
1BL_50_5 Wyszukuje informacije w literaturze naukowej w jezyku polskim dotyczgce technik mikroskopii Swietlnej i ich zastosowania w 1BL_U02_P 4
naukach biologicznych.
1BL_50_6 Rozumie potrzebe doskonalenia swoich umiejetnosci w zakresie technik mikroskopii Swietlnej. 1BL_KO01_P 3
1BL_UO06_P 4

3. Module description

Description

Modut Wprowadzenie do mikroskopowania przekazuje specjalistyczna wiedze z zakresu technik mikroskopii Swietlnej wykorzystywanych wspétczesnie w
badaniach biologicznych. Zapoznaje studenta z budowa, zasada dzialania i zastosowaniami mikroskopu jasnego pola, mikroskopu kontrastowo-
fazowego, mikroskopu polaryzacyjnego, mikroskopu polaryzacyjno-interferencyjnego oraz mikroskopu fluorescencyjnego. Duzy nacisk potozony jest na
umiejetnos¢ samodzielnego postugiwania sie réznymi typami mikroskopow Swietlnych oraz ich wykorzystania do wykrywania i wizualizacji sktadnikoéw
komaérek roslinnych i zwierzecych. Student nabywa takze umiejetnosci analizy i interpretacji obrazéw mikroskopowych oraz poznaje podstawowe zasady
obrébki obrazu mikroskopowego.
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| Prerequisites

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien dotyczacych struktury i funkcjonowania komérek roslinnych i zwierzecych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL 50 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_50_1, 1BL_50_2,
1BL_50_3, 1BL_50_4,
1BL 50 _5, 1BL 50 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

nabycie praktycznych umiejetnosci pracy z
réznymi typami mikroskopow swietlnych,
analiza obrazéw mikroskopowych
uzyskanych przy uzyciu réznych technik
mikroskopii Swietlnej i ich interpretacja,
dokumentacja wynikow obserwacji (notatka,
rysunek, opis rysunku).

Mozliwe sg konsultacje dla indywidualnej
pracy ze studentem nad raportem z pracy
laboratoryjnej, rozwigzywaniem problemoéw
postawionych przez studenta, dyskusja.

zalecanej przez prowadzacedo literatury
przedmiotu oraz wiedzy zdobytej na
wyktadzie.

code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_50 fsO1 (lecture Wykitad dotyczacy podstaw optyki oraz 10 Samodzielne przyswojenie wiedzy, praca z 10 1BL_50 w_1
budowy i zasady dziatania mikroskopow zalecang w sylabusie literaturg przedmiotu.
Swietlnych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych — prezentacje multimedialne
ilustrujgce omawiane zagadnienia.
1BL_50 fs02 [laboratory classes Praca pod kierunkiem prowadzacego — 20 Przygotowanie do laboratoriow na podstawie 10 1BL_50 w_1
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Introduction to mutagenesis

Module code: 1BL _60a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_60_1 Przedstawia molekularne mechanizmy dziatania fizycznych i chemicznych mutagenéw oraz powstawania uszkodzeh DNA 1BL_WO02_P 5
generowanych z ich uzyciem. 1BL W04 P 4
1BL_60_2 Definiuje typy mutacji indukowanych dziataniem mutagenéw fizycznych i chemicznych oraz wyjasnia podstawy teoretyczne 1BL_WO02_P 5
poznanych metod oceny wplywu mutagendw na genom roslinny. 1BL W06 P 5
1BL_60_3 Charakteryzuje molekularne mechanizmy naprawy uszkodzer DNA. 1BL_WO02_P 5
1BL_60_4 Rozumie i opisuje zastosowanie mutagenezy w badaniach podstawowych, biotechnologii i hodowli roslin. Zna istotne 1BL_WO06_P 5
ekonomicznie mutanty i molekularne podstawy prowadzace do korzystnych z punktu widzenia hodowli zmian ich fenotypu. 1BL WO7 P 5
1BL_60_5 Na podstawie eksperymentu opisuje somatyczne i genetyczne efekty dziatania mutagenow oraz przeprowadza analize mutacjiw |1BL_WO06_P 5

okreslonym genie.

1BL_60 6 Planuje i wykonuje analizy wykorzystujace testy aberracji chromosomowych oraz inne testy molekularne, wykrywajace 1BL_UO01 P 5
uszkodzenia DNA na poziomie cytologicznym i interpretuje wyniki swoich badan. 1BL UO3 P 5
1BL_U04_P 5
1BL_60_7 Wykazuje odpowiedzialno$Sc za prace whasng i zespotu; dba o sprzet mikroskopowy i laboratoryjny, z ktorym pracuje; przestrzega | 1BL_K02_P 5
zasad bezpieczenstwa pracy w specjalistycznym laboratorium. 1BL KO3 P 5
1BL_60_8 Jest Swiadomy koniecznosci ciggtego uzupetniania swojej wiedzy i krytycznego podejscia do dostepnych Zrédet informacii. 1BL_KO01_P 5
1BL_KO03_P 5
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3. Module description

Description

Modut przekazuje podstawowsg wiedze z zakresu dziatania mutagenow chemicznych i fizycznych u organizmow roslinnych. Opisuje molekularne

mechanizmy powstawania uszkodzen DNA oraz ich naprawy. Przedstawia typy mutacji wywotane dziataniem poszczegolnych mutagendw i metody ich
generowania. Dostarcza on studentowi wiedzy dotyczgcej zastosowan mutagenezy w badaniach podstawowych, w biotechnologii i praktycznej hodowli
roslin. Modut zapoznaje studenta z metodami oceny wptywu mutagenow na strukture DNA i chromosoméw. Student nabywa praktycznych umiejetnosci
stosowania metod genetyki, cytogenetyki klasycznej i biologii molekularnej do okres$lania dziatania mutagenéw oraz praktycznego wykorzystania testow
roslinnych w badaniach z zakresu mutagenezy roslin.

Prerequisites

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki, genetyki molekularnej i cytogenetyki. Umiejetno$¢ samodzielnej pracy z mikroskopem.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description learning outcomes of the
P P module
1BL_60_w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_60_1, 1BL_60_2,
1BL_60_3, 1BL_60_4,
1BL_60_5, 1BL_60_6,
1BL_60_7, 1BL_60_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code . ) ) ) number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_60 fs_1 (lecture Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 10 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 15 1BL_60_w_1
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem i z lekturg uzupetniajaca.
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych -
prezentacje komputerowe w programie
Power Point ilustrujgce omawiane procesy.
1BL_60 fs 2 [laboratory classes Samodzielna i w grupach praca w 35 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 20 1BL_60 w 1

laboratorium pod nadzorem prowadzacego
zajecia - wykonywanie eksperymentdéw na
podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikéw, formowanie wnioskéw.

Mozliwos¢ konsultacji: wyjasnianie
zagadnien zaproponowanych przez studenta.

poznanie omawianych na éwiczeniach
zagadnien i zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu, przygotowanie
pisemnego raportu z wykonanego
eksperymentu.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Introduction to nanobiology

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 1BL_86a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_86_1 Zna i rozumie zaleznos$ci migdzy funkcjonowaniem organizmu a budowa, oraz wtasciwosciami naturalnych struktur o rozmiarach | 1BL_WO03_P 4
Lnano”.
1BL_86 2 Rozumie zwiazki migdzy osiggnigciami nauki w zakresie nanotechnologii a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno- |1BL_WO07_P 4
gospodarczym, z zachowaniem zréwnowazonego rozwoju.
1BL_86 3 Zna podstawowe problemy nanoetyki (spoteczne, ekonomiczne, prawne, zdrowotne) i rozumie potrzebe statego podnoszenia 1BL_W09 P 4
Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie rozwoju nanotechnologii.
1BL_86_4 Potrafi korzysta¢ z najnowszych zrodet informacji z zakresu nanobiologii w celu opracowania eseju, przygotowania sie do 1BL _U02 P 5
konwersatorium i dyskusji naukowe.
1BL_86 5 Korzysta z fachowej, anglojezycznej literatury zrédtowej (artykuty naukowe, podreczniki). 1BL_UO05 P
1BL_86 6 Potrafi samodzielnie przygotowac sie do dyskusji z zakresu nanobiologii, okresli¢ poziom swojej wiedzy dotyczacej budowy oraz |1BL_U06_P
wlasciwosci fizykochemicznych naturalnych struktur o rozmiarach ,nano” oraz potrafi potgczy¢ te wtasciwosci z ich funkcjg w
komérce/organizmie.
1BL_86 7 Jest gotdéw do dziatania w sposob kreatywny, dostrzegania problemy spoteczne i Srodowiskowe w zakresie nanoetyki i potrafi 1BL_K02_P 4

wihasciwie na nie reagowac.

3. Module description

Description

Niebagatelng pozycje w proponowanym przedmiocie ma potaczenie wiedzy z zakresu fizyki, chemii i biologii. Przedmiot daje taka szanse w wymiarze
podstawowym i wprowadzajgcym. Gtownym zatozeniem jest zaznajomienie studenta z blokiem tematéw zwigzanych z nanobiologig. Uswiadomienie
znaczenia struktur o wielkosci ,nano” w funkcjonowaniu komérki oraz catego organizmu tak zwierzecego jak i roslinnego, w stanie zdrowia i choroby.
Znaczgca czesc¢ tematyki obejmuje omowienie naturalnych (istniejgcych w Swiecie ozywionym) struktur o rozmiarach ,nano”.
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Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta: (1) podstawowej wiedzy w zakresie nanobiologii oraz budowy i wystepowania naturalnych struktur o
rozmiarach ,nano" w Swiecie ozywionym; (2) umiejetnosci analizowania materiatéw zrodtowych oraz wigzania wiedzy dotyczacej budowy oraz
wihasciwosci fizykochemicznych naturalnych struktur o rozmiarach ,nano” z ich funkcjg w komaorce/organizmie; (3) kompetencji w zakresie samodzielnego
opracowywania materiatéw zrédtowych, formutowania wtasnych pogladéw, dyskusji i wyrazania opinii na temat rozwoju nanobiomimetyki oraz
praktycznego wykorzystania nanobiostuktur w codziennym zyciu cztowieka.

Prerequisites

Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych, biologii komorki, hydrobiologii, biochemii, mikrobiologii, fizjologii zwierzat i roslin.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_86_w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_86_1, 1BL_86_2,
1BL_86_3, 1BL_86_4,
1BL_86_5, 1BL_86_6,
1BL_86_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_86 fs_1 ([lecture Wyktad z wykorzystaniem prezentacji 10 Przygotowanie do sprawdzianu (utrwalanie i 10 1BL_86 w 1
multimedialnych. systematyzowanie wiedzy pozyskanej na
Prezentacja materiatéw filmowych wyktadach).
(fragmentéw) uzupetnionych komentarzem Praca z podrecznikami i innymi materiatami
wyktadowcy. wskazanymi przez wyktadowce.
1BL_86 fs 2 [discussion classes - przedstawienie i przedyskutowanie eseju 35 - przeglad materiatéw wskazanych przez 25 1BL 86 w_1

- krytyczna analiza materiatéw zrédtowych
- panel dyskusyjny

prowadzacego
- przygotowanie eseju na zadany temat
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Methods of field research

Module code: 1BL 53a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1BL_53 1 Zna ogolne zasady bezpiecznej pracy w terenie. 1BL_KO02_P
1BL_WO09_P
1BL_53 2 Wyjasnia zasady doboru metod badan terenowych przydatnych w biologii i potrafi je zastosowac. 1BL_U01_P
1BL_WO06_P
1BL_53_3 Rozwigzuje indywidualnie i w zespole podstawowe problemy badawcze, wykonuje pod opieka opiekuna proste pomiary w terenie | 1BL_UO1 P
oraz dokonuje obserwacji terenowych. 1BL UO03 P
1BL_U04_P
1BL_53 4 Potrafi pozyskac, konserwowac i oznacza¢ materiat badawczy. 1BL_KO02_P
1BL_UO1_P
1BL_WO03_P
1BL_WO06_P

w

1BL_53 5 Opisuje i interpretuje réznorodnos¢ biologiczng stosujgc m.in. pakiety oprogramowania komputerowego. 1BL_U01_ P
1BL_WO03_P
1BL_WO05_P

1BL_53_6 Dokonuje syntezy danych pochodzgcych z r6znych zrédet i wyciaga na tej podstawie wnioski. 1BL_KO1_P
1BL_U02_P
1BL_UO06_P

W WWWwWwhrAEAMEDIMWEDIPIDd
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3. Module description

Description

Modut Metody badan terenowych ma charakter zaje¢ wyréwnawczych i ma za zadanie umozliwi¢ studentom | roku przypomnienie i usystematyzowanie
wiedzy z zakresu metod stosowanych w badaniach terenowych na poziomie, ktéry umozliwi im efektywne przyswojenie tresci objetych programem
studiow | stopnia na kierunku Biologia. Ma takze za zadanie zacheci¢ studentow do pogtebiania wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych. Po zaliczeniu
modutu student powinien zna¢ najwazniejsze metody badan terenowych, powinien znac r6zne rodzaje sprzetu wykorzystywanego w terenie, zasady
wlasciwego ich uzytkowania, jak rowniez zbioru i konserwacji materiatu badawczego. Powinien zna¢ zasady bezpieczeristwa w czasie prowadzenia
badan terenowych oraz naby¢ podstawowej umiejetnosci postugiwania sie sprzetem terenowym.

Prerequisites

Brak wymogow.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_53 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_53_1, 1BL_53 2,
1BL_53_3, 1BL_53 4,
1BL 53 5, 1BL 53 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code type description (including teaching methods) grlr:lobuirs description gfuwobuerrs Iea(r)r;ltrag‘]e %J;szes
1BL_53 fs_1 ([lecture Wyktady z wykorzystaniem srodkéw 6 Praca z podrecznikami i innymi materiatami 5 1BL 53 w 1
audiowizualnych. wskazanymi przez wyktadowce w celu
uzupetnienia tresci zasygnalizowanych na
wyktadzie.
1BL_53 fs_2 [discussion classes Zajecia obejmujg prace samodzielng i 14 Teoretyczne przygotowanie studenta do 10 1BL 53 w 1
zespotowg pod kierunkiem prowadzgcego w ¢wiczen na podstawie literatury
pracowni. przedstawionej w sylabusie, powtorzenie i
utrwalenie materialu wymaganego do
zaliczenia. Zapoznanie z typami kluczy do
oznaczania gatunkow flory i fauny, jak
réwniez statystycznych metod stosowanych
w opracowaniu wynikow.
1BL_53_fs3 |field practice Cwiczenia obejmujace prace samodzielng i 10 5 1BL 53 w_1
zespotowg pod kierunkiem prowadzgcego w
pracowni i terenie.
Przewidziane sg konsultacje dla rozmowy
nad przygotowywanymi i opracowywanymi
materiatami (sprawozdaniami) na ¢wiczenia.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Methods of imaging plant cells and tissues

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 1BL 8la

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_81 1 Ma wiedze dotyczgca podstawowych praw fizyki i chemii niezbednych dla zrozumienia proceséw pozwalajacych na wizualizacje |1BL_W02_P 4
komoérek i tkanek roslinnych.
1BL_81 2 Zna i rozumie budowe i funkcjonowanie organizmoéw na kazdym poziomie komérkowym i tkankowym oraz rozumie zaleznosci i 1BL_WO03 P 4
wptyw Srodowiska na funkcjonowanie roslin.
1BL_81 3 Zna i rozumie metodologie badan biologicznych doswiadczalnych pozwalajgcych na wizualizacje komaérek roslinnych, w 1BL_W06_P 4
szczegoblnosci zaawansowanych metod mikroskopii konfokalnej i programéw komputerowych.
1BL_81 4 Rozumie zwigzki miedzy osiagnieciami nauk przyrodniczych, w tym technik mikroskopowych a mozliwosciami ich wykorzystania |1BL_WO07_P 5
W zyciu spoteczno-gospodarczym.
1BL_81 5 Potrafi stosowac¢ podstawowe techniki i narzedzia badawcze biologii doswiadczalnej, w szczegolnosci zaawansowanych technik |1BL_UO01_P 5
mikroskopowych oraz metod pozwalajgcych na obrazowanie komérek roslinnych.
1BL_81 6 Potrafi planowac i wykonywaé¢ w laboratorium proste pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne oraz dokonywa¢ odpowiednich 1BL_U03_P 5
obserwacji.
1BL_81 7 Potrafi pracowac¢ samodzielnej oraz komunikowac sie z grupg podczas pracy zespotowe;. 1BL_U04_P 5

3. Module description

Description

pozyskaniu przez studenta praktycznych umiejetnosci obrazowania komorek.

Metody obrazowania komarek in vivo i in vitro to intensywnie rozwijajgca sie dziedzina badawcza majgca zastosowanie w biologii, biotechnologii i
medycynie. Umiejetnosci obrazowania komorek i tkanek to podstawa we wspoétczesnej diagnostyce zwigzanej zaréwno z analizg podstawowych

proceséw zachodzgcych w komdrkach, jak i ich reakcji na stres biotyczny jak i abiotyczny. W zwigzku z tym idea tego przedmiotu zasadza sie na
omowieniu metod mikroskopowych (mikroskopia swietlna i elektronowa) w obrazowaniu komérek i tkanek roslinnych, jednak co najwazniejsze na

116 / 187




V University of Silesia in Katowice

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta:

(1)praktycznych umiejetnosci wykonywania obrazowania komérek z wykorzystaniem mikroskopii fluorescencyjnej, w tym konfokalnej,
(2)praktycznych umiejetnosci akwizycji obrazu w 3 wymiarach,

(3)poznanie podstaw mikrodysekgiji (izolacji wycietego materiatu, izolacja pojedynczych komérek lub fragmentéw tkanek z preparatow trwatych,
(4)przygotowanie materiatu roslinnego do obserwacji w mikroskopie fluorescencyjnym i konfokalnym (w tym immunoznakowanie)
(5)zastosowanie technik dekonwolucyjnych,

(6)obrazowanie komdérek w mikroskopie swietlnym, konfokalnym i elektronowym

(7)morfometryczna analiza obrazu,

(8)analiza ekspresji gendw i biatek,

(9)nabycie kompetencji w zakresie samodzielnego wykonywania obrazowania komérek i interpretacji uzyskanych wynikow.

Prerequisites

Ogodlna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp P module
1BL 81_w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL 81_1,1BL_81_2,
1BL_81_3, 1BL_81 4,
1BL_81 5, 1BL 81 86,
1BL_81_7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_81 fs_1 ([laboratory classes Praca pod kierunkiem prowadzacego — 30 Przygotowanie do laboratoriéw na podstawie 20 1BL_81 w_1
nabycie praktycznych umiejetnosci zalecanej przez prowadzacego literatury.

obrazowania komérek w mikroskopie
fluorescencyjnym, w tym konfokalnym,
analizy elektronograméw, wykonywania
rekonstrukcji 3D, analizy wynikéw i ich
interpretaciji.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Microbiology

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 1BL_25a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_25 1 Opisuje miejsce prokariota w Swiecie organizméw zywych oraz podstawy klasyfikacji bakterii. 1BL_WO03_P 5
1BL 25 2 Zna struktury komérek prokariotycznych, potrafi opisaé ich funkcje, definiuje r6znice miedzy komérkami prokariotycznymi i 1BL_WO03_P 3
eukariotycznymi.
1BL_25 3 Rozumie procesy metaboliczne zachodzgce w komorkach mikroorganizmach, wyr6znia procesy charakterystyczne dla 1BL_WO03_P 4
prokariotow.
1BL_25 4 Wyjasnia interakcje miedzy mikroorganizmami i roslinami oraz mikroorganizmami i zwierzetami. 1BL_WO03_P 4
1BL 25 5 Potrafi oceni¢ wptyw fizyko-chemicznych czynnikéw Srodowiska na wzrost i aktywnos$¢ mikroorganizméw. 1BL_WO03_P 5
1BL 25 6 Stosuje podstawowe techniki stosowane w laboratorium mikrobiologicznym. 1BL_UO01 P 5
1BL_UO3 P 5
1BL 25 7 Potrafi wykonaé barwione preparaty bakterii i drozdzy; postuguje sie mikroskopem Swietinym. 1BL_U04 P 5
1BL 25 8 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za mikroskopy i sprzet laboratoryjny, ktorym sie postuguje. 1BL_KO01_P 3

3. Module description

Description

Modut zapoznaje studenta z budowg i funkcja poszczegdlnych struktur komérek prokariotycznych. Przedstawia metabolizm mikroorganizméw, omawia
sposoby odzywiania i oddychania mikroorganizmow. Zapoznaje z wybranymi produktami metabolizmu bakterii — toksynami i antybiotykami. Dostarcza
wiedze na temat oddziatywarn mikroorganizmdéw z roslinami i zwierzetami oraz wptywu czynnikéw srodowiskowych na wzrost i aktywnos¢é
mikroorganizméw. Pozwala na zrozumienie mechanizméw umozliwiajgcych mikroorganizmom adaptacje do srodowisk ekstremalnych. Charakteryzuje
mikroflore gleby, wody i powietrza. Student poznaje metody sterylizacji pozywek i sprzetu stosowanego w laboratorium mikrobiologicznym. Poznaje
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podstawowe techniki mikrobiologiczne. Nabywa umiejetnosci sporzadzanie preparatdw mikroorganizmoéw i postuguje sie mikroskopem. Zajecia
laboratoryjne ucza takze analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych ¢éwiczen.

Prerequisites

Wiedza z zakresu chemii organicznej i biologii na poziomie liceum ogoélnoksztatcgcego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1BL_25 w_ 1 |egzamin na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL_25 1,1BL_25 2,
1BL_25 3, 1BL 25 4,
1BL_25 5, 1BL_25 6,
1BL 25 7,1BL_25 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_25 fs_ 1 |[lecture Wykitad z wybranych zagadnien z 10 Praca z podrecznikiem i zalecang lekturg 20 1BL_25 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - uzupetniajaca.
prezentacje komputerowe ilustrujgce
omawiane zagadnienia.
1BL_25 fs 2 [laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzacego — 40 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw i 40 1BL 25 w 1
sporzgdzanie i obserwacja preparatéw podrecznikéw, sporzadzenie w zeszycie
bakterii i drozdzy, wykonywanie notatek z obserwacji mikroskopowych oraz
doswiadczen, omowienie i udokumentowanie wyjasnienie wynikdéw przeprowadzonych
wynikéw obserwaciji, interpretacja analiz mikrobiologicznych.
uzyskanych wynikéw.
Przewidziane sg konsultacje dla dyskusji nad
zagadnieniami zaproponowanymi przez
studenta.
1BL 25 fs 3 |discussion classes Dyskutuje poznane na wykitadach 10 Praca z podrecznikiem, utrwalenie materiatu 15 1BL 25 w_ 1

zagadnienia i fgczy z obserwacjami
wykonanymi podczas zaje¢ laboratoryjnych.

z wyktadow i laboratoriéw, praca na
platformie e-learningowe;.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Microorganisms in biotechnology

Module code: 1BL_77a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_77_1 Posiada podstawowa wiedze dotyczgcg mozliwosci zastosowania wybranych metod biotechnologii mikroorganizméw w réznych | 1BL_WO03_P 5
procesach syntez, remediacji Srodowisk zdegradowanych oraz dla zastagpienia tradycyjnych technologii przyjaznymi dla
srodowiska.
1BL_77_2 Rozumie metodologie badan biotechnologicznych z zastosowaniem mikroorganizméw. Rozpoznaje role mikroorganizmoéw w 1BL_WO06_P 5
aspekcie idei zréwnowazonego rozwoju. 1BL WO7 P 5
1BL_77_3 Prowadzi hodowle mikroorganizméw i dostrzega ich zastosowanie w syntezie zwigzkéw uzytecznych przemystowo oraz w 1BL_K02_P 5
oczyszczaniu srodowiska. 1BL UO1 P 5
1BL_UO3_P 4
1BL 77 _4 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski. 1BL_U02_P 4
1BL_77_ 5 Wspoétdziata i dyskutuje z innymi. 1BL_KO1 P 4
1BL_U04_P 5
1BL_77_6 Przestrzega zasad pracy w laboratorium specjalistycznym. 1BL_U04_P 5

3. Module description

Description W ramach modutu przedstawione zostang udziat i rola mikroorganizmoéw w biotechnologii. Uwypuklona zostanie réznorodnos$¢ proceséw zwigzanych
zaréwno z biosyntezg i wykorzystaniem metabolitéw mikroorganizméw w przemysle spozywczym czy farmaceutycznym. Omdwiona zostanie
przydatnos¢ mikroorganizmow w przeksztatcaniu odpadéw i substancji szkodliwych powstatych w wyniku dziatalnosci cztowieka do form bezpiecznych i
uzytecznych w rolnictwie i ochronie srodowiska. Szczego6lna uwaga zostanie poswiecona procesom biotechnologicznym obserwowanym i stosowanym w
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zyciu codziennym. Podczas samodzielnej pracy w laboratorium student doskonali umiejetnosci planowania i przeprowadzania prostych doswiadczen,
obserwacji i analiz wybranych parametréw charakteryzujgcych badany proces biotechnologiczny.

Prerequisites

Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych, biologii komorki, biochemii i mikrobiologii.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_77 w_1

zaliczenie a ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_77_1,1BL_77_2,
1BL_77_3,1BL_77 4,
1BL_77 5,1BL 77 6

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

TS . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_77_fs_1 |lecture Wyktady z wykorzystaniem srodkow 5 Samodzielne przyswojenie wiedzy: praca z 5 1BL 77 _w_1
audiowizualnych wybranych zagadnien z zalecang w sylabusie literaturg przedmiotu
mikrobiologii. w tym rowniez literaturg uzupetniajaca -
poszerzajaca i systematyzujaca wiedze.
1BL_77_fs_2 [discussion classes Dyskusja panelowa (cze$¢ biochemiczna). 5 Przygotowanie do konwersatorium na 5 1BL_77_w_1
podstawie zalecanej przez prowadzacego
literatury.
1BL_77 _fs_3 [laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzgcego - 20 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 10 1BL_77 w_ 1
wykonywanie doswiadczen wyktadu oraz zalecanej przez prowadzacego
mikrobiologicznych i biochemicznych na literatury.
podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Microscopic techniques in animal research

Module code: 1BL _67a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1BL_67_1 Defines and uses the terms concerning microscopic techniques. 1BL_WO02_P
1BL_WO06_P
1BL_67 2 Identifies the basic micoscopic techniques and techniques of animal tissue analysis. 1BL_U01_P
1BL_WO06_P
1BL_67_3 Characterizes different methods of tissue analysis using light, fluorescence and transmission electron microscopy. 1BL_UO1_P
1BL_WO06_P
1BL_67_4 Uses the basic microscopic techniques and techniques of animal tissue analysis under supervision of academic staff. 1BL_UO01 P
1BL_UO3_P
1BL_WO06_P
1BL_67_5 Carries out microscopic analysis of the specimens. 1BL_U01_P
1BL_U04_P
1BL_U06_P
1BL_67_6 Formulates opinions and conclusions resulting from work in the histological and microscopy laboratories. 1BL_KO1_P
1BL_U02_P
1BL_UO06_P
1BL_67_ 7 Discusses the possibility of using the microscopic and histological techniques in biotechnology and related fields. 1BL K01 P

)]
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3. Module description

Description

The course provides specialist knowledge about the classification of methods of animal tissue analysis (bright field and fluorescence microscopy,
transmission and scanning electron microscopy) and classifies the methods of animal tissue analysis. It introduces the basic terms and definitions related
to histological analysis, as well as the construction and basic principles of operation of the equipment used in the histological laboratory and laboratories
of microscopic techniques. The course familiarizes the student with the differences in the preparation of various animal tissues for histological analysis,
and also teaches identification of the examined structures in the analyzed biological material using an appropriate microscope (light, fluorescence
microscopy, transmission electron microscopy). The student will become acquainted with the work of the fluorescence microscope as well as a
transmission and scanning electron microscope. The student's own work is the current preparation for the practical part of the laboratory. Preparation for
discussion and to pass the course.

Prerequisites

Knowledge of zoology, cell biology and histology.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_67_w_1

zaliczenie na ocene

according to the rules set out in the syllabus

1BL_67_1, 1BL_67_2,
1BL_67_3, 1BL_67_4,
1BL_67_5, 1BL_67_6,
1BL_67 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code Lo . ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL-67_fs_1 |laboratory classes Work under supervision of teacher — carrying 45 Preparation for classes based on literature. 35 1BL_67_w_1

out histological stainings/reactions to analyse
animal tissues following carefully a sequence
of instruction provided by teacher;
microscopical observation of specimens
produced during classes (notes, drawings),
discussion. Laboratory with the use of bright
field, fluorescence microscopy, and
transmission and scanning electron
microscopy.

Preparation for the collogium.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Morphology and anatomy of insects

Module code: 1BL_41a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1BL_41 1 Presents views on the systematic position and taxonomic arrangement of insects. 1BL_WO05 P 4

1BL 41 2 Knows the morphology, genesis and evolutionary changes of imago in selected orders of insects. 1BL_WO05_P

1BL_41 3 Describes the development stages and explains the development cycles of selected groups of insects. 1BL_U02_P
1BL_WO03_P
1BL_WO05_P
1BL_41_4 Describes the development stages and explains the development cycles of selected groups of insects. 1BL_WO03_P
1BL_WO05_P
1BL_41 5 Performs and interprets scientific drawing. Defines and characterizes orders of insects. 1BL_KO1_P
1BL_U02_P
1BL_U06_P
1BL_WO03_P
1BL_WO05_P
1BL_41_6 Arguments and links knowledge on the basic morphological and anatomical issues of insects. 1BL_KO1_P
1BL_U02_P
1BL_WO05_P
1BL_41 7 Discusses the possibilities of using modern techniques in studying the morphology and phylogeny of insects. 1BL K01 P
1BL_UO02_P

A bl OO OO O O1
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1BL_WO03_P 5
1BL_WO05_P 5

3. Module description

Description

The module Morphology and anatomy of insects provides knowledge about the diverse structure of imago forms. It allows to learn about the position of
insects in the world invertebrate animals and phylogenetic compounds between high-ranking taxa (e.g. orders of insects). The student acquires
knowledge about the basics of morphology, anatomy, bionomy of insects, and gets the acquainted with the development and larval stages of insects.
During the classes, student learns to recognize the specific characteristics of insect body appendages by imaging them using a scanning and light
microscope. Analyzes the functions of body structures and modifications resulting from adaptation processes in different groups of insects.

He meets i.a. the genesis and structure of one of the most important locomotive organs - insect wings and has the ability to track changes in their
structure from primary to highly advanced form. The student gets familiar with the internal structure of insect organs and gets the ability to insect
preparation. He can distinguish between types of insect cycles and indicate groups with holometabolic and hemimetabolic development

Prerequisites

Knowledge of the main biological concepts, basic evolutionary processes and basics of invertebrate zoology. Passed module exam Zoology - protozoa
and invertebrates and field classes in botany and zoology.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL 41 w_1

credit

according to the rules set out in the syllabus

1BL_41_1,1BL_41_2,
1BL_41_3, 1BL_41_4,
1BL_41_5, 1BL_41_6,
1BL 41 7

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

. . . . number L. number Iearning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

1BL_41 fs_ 1 |lecture Lecture on selected topics from 6 Working with a textbook, complementary 6 1BL_41 w 1

the use of audiovisual aids - book, mastering the necessary scope of

computer presentations illustrating knowledge for the written test.

the issues discussed.
1BL_41 fs 2 [laboratory classes Working under a supervisor - microscopic 18 Preparation of the theoretical basis for a 8 1BL_41 w 1

and macroscopic observation of insects given exercise topic. Working with

preparations, discussion and documenting recommended atlases, keys, manuals and

the results of observations in the work card scientific studies, microscopic and total

(drawing, note). The laboratory is conducted preparations; complement work cards, notes

using a light and scanning microscope. made during classes.
1BL 41 fs 3 |discussion classes Brief introduction to the issues by leader, 6 Working with literature, to improve 6 1BL 41 w 1

panel discussion issues prepared by
students.

knowledge and consolidate the material from
lectures and labs.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Nanobiotechnology - application of nanoparticles in biology and medicine

Module code: 1BL 94a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_94 1 Ma wiedze dotyczacg podstawowych praw fizyki i chemii niezbednych dla zrozumienia oddziatywania nanoczastek na organizmy. | 1BL_W02_P 5
1BL_94 2 Zna podstawowe sposoby wykorzystania nanoczastek w biotechnologii ze szczegbélnym uwzglednieniem medycyny. 1BL_WO03_P 5
1BL_94 3 Zna i rozumie problemy zwigzane z wykorzystaniem nanoczastek i nanomateriatow w zyciu cztowieka. 1BL_WO09 P 5
1BL_94 4 Potrafi stosowac podstawowe techniki i narzedzia badawcze biologii doSwiadczalnej/biotechnologii. 1BL_UO1 P 5
1BL_94 5 Wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy dotyczacej proceséw biotechnologicznych oraz przeprowadza obiektywng 1BL_U06 P 4
autoocene wlasnej pracy i umiejetnosci.
1BL_94 6 Dokonuje przegladu i opracowania prac naukowych z zakresu nanobiotechnologii w jezyku angielskim. 1BL_UO05 P
1BL_94 7 Rozumie znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw z zakresu nanobiotechnologii. 1BL_KO01_P

3. Module description

Description

Nanobiotechnologia znajduje bezposrednie odzwierciedlenie w zyciu czlowieka, a w szczegolnosci sprzyja rozwojowi nauki i medycyny. Zatozeniem
przedmiotu jest ukazanie wszechstronnosci zastosowania najnowszych odkryé w zakresie nanobiotechnologii oraz ich aplikacji w medycynie i innych
obszarach zycia czlowieka. Podczas kursu oméwione zostang miedzy innymi zagadnienia obrazowania i diagnostyki z uzyciem nanoczastek,
konstruowania lekéw i nosnikéw lekéw, odkry¢ w zakresie terapii nowotworowej, projektowania implantéw oraz leczenia spersonalizowanego. Waznym
elementem kursu jest ukazanie roznorodnosci zastosowar nanoczastek i nanomateriatdw oraz uswiadomienie najwazniejszych probleméw i ograniczen
nanobiotechnologii (m.in. problemu biozgodnosci nanomateriatow).

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta: (1) podstawowej wiedzy z zakresu nanobiotechnologii i mozliwosci wykorzystania najnowszych odkry¢
nanotechnologii w zyciu cztowieka; (2) umiejetnosci prowadzenia obserwacji i prostych pomiaréw (3)

kompetencji w zakresie przetwarzania danych Zrédlowych, prowadzenia dyskusji i wyrazania wiasnych pogladéw zwigzanych z rozwojem nauki i
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podnoszenia $wiadomosci spotecznej w zakresie potencjalnych korzysci i zagrozen wynikajgcych z rozwoju nanobiotechnologii.

Prerequisites

Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych, biologii komorki, genetyki, mikrobiologii, fizjologii zwierzat, biochemii.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_94 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BL 94 1,1BL 94 2,
1BL_94_3, 1BL_94 4,
1BL_94 5, 1BL_94 6,
1BL_94 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL 94 _fs_1 |lecture Wyktad z wykorzystaniem srodkéw 10 Przygotowanie do kolokwium/zaliczenia 10 1BL 94 w_1
audiowizualnych — prezentacje komputerowe koricowego. Praca z podrecznikiem i
obrazujgce omawiane zagadnienia. artykutami.
1BL_94 fs 2 [laboratory classes Zajecia z aktywnym udzialem studentéw; 10 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych z 10 1BL 94 w 1
planowanie i wykonywanie prostych zalecanego pismiennictwa i Zrédet
doswiadczen i obliczen. internetowych, samodzielne wykonanie
obliczen z uzyciem komputera i
sporzadzenie protokotu.
1BL_94 fs 3 [discussion classes Przedstawienie i przedyskutowanie eseju - 25 Przeglad materiatéw wskazanych przez 15 1BL_94 w_1
krytyczna analiza materiatow Zrédtowych - prowadzacego - przygotowanie eseju na
panel dyskusyjny. zadany temat.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Nature conservation

Module code: 1BL_26a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_26 1 Rozumie nowy paradygmat w ochronie przyrody. 1BL_WO06_P 4
1BL_WO07_P 4
1BL_WO08_P 4
1BL_26_2 Przywotuje akty prawne regulujgce zagadnienia ochrony przyrody w Polsce, Europie i na Swiecie. 1BL_WO09 P 3
1BL_26 3 Rozréznia litere prawa od jego interpretacji, uwzgledniajgc wiedze przyrodniczg. Zna strukture wybranych aktow prawnych. 1BL_K02_P 4
Prezentuje wlasne poglady i szanuje poglady innych. 1BL KO3 P 4
1BL_U02_P 4
1BL_WO07_P 4
1BL_26 4 Wymienia i charakteryzuje formy ochrony przyrody. Zna system hierarchiczny form ochrony przyrody. Analizuje i rozumie 1BL_KO01_P 3
wartosci przyrodnicze chronione przez r6zne rezimy ochronne. Zna konsekwencje braku ochrony. 1BL K02 P 4
1BL_UO06_P 3
1BL_WO05_P 3
1BL_WO07_P 4
1BL_WO09_P 4
1BL_26_5 Stosuje podstawowe pojecia z zakresu ochrony przyrody, wykorzystujac wiedze botaniczng, zoologiczng i ekologiczna. Korzysta |1BL_K03_P 4
z klasyfikacji i nomenklatury organizméw uporzgdkowanych w grupy systematyczne w celu umiejscowienia ich w strukturze 1BL UO3 P 4
aktéw prawnych. Rozrdznia i charakteryzuje wybrane siedliska przyrodnicze i potrafi je umiejscowi¢ w kodyfikacji systemu -
NATURA 2000 w odpowiednim akcie prawnym. 1BL_wo7_P 4
1BL_WO09_P 4
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3. Module description

Description

Modut umozliwia zdobycie wiedzy z zakresu ochrony przyrody oraz utrwalenie i poszerzenie wiedzy z kilku dziedzin przyrodniczych w kontekscie
obowigzujacych przepiséw prawnych. Uczy integracji wiedzy przyrodniczej na gruncie prawnym oraz jej praktycznego wykorzystania. Modut zapoznaje z
aktualnym stanem prawnym w dziedzinie ochrony przyrody w Polsce z uwzglednieniem regulacji europejskich i Swiatowych.

Prerequisites

Znajomosc¢ podstawowych pojec botanicznych, zoologicznych, ekologicznych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_26_w_1

egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_26_1, 1BL_26_2,
1BL_26_3, 1BL_26_4,
1BL 26 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . ) number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_26 fs_1 (lecture Wyktady z zakresu ochrony przyrody z 10 Usystematyzowanie i poszerzenie wiedzy w 20 1BL_26 w_1
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych oparciu o notatki z wyktadéw oraz lekture
(prezentacja multimedialna). literatury obowigzkowej i dodatkowej.
1BL_26_fs_2 |laboratory classes Cwiczenia: struktura aktow prawnych, litera i 20 Przyswojenie terminologii z zakresu ¢wiczen 25 1BL_26 w_1

interpretacja prawa; rozpoznawanie
gatunkow i typow ekosystemow. Zajecia
indywidualne, w parach, w podgrupach —w
zalezno$ci od charakteru zadania.

z ochrony przyrody uzupeienie i
poszerzenie wiedzy. Gromadzenie
materiatéw z internetu (akty prawne).
Przygotowanie prezentacji multimedialnej na
ocene. Przygotowanie do kolokwium.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Nature of the Upper Silesia

Module code: 1BL _45a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_45 1 Defines, classifies and describes the basic concepts and terms related to the nature of Upper Silesia and its protection. 1BL_KO01_P 5
1BL_WO01_P 5
1BL_WO03_P 4
1BL_45 2 Demonstrates knowledge of the diversity of flora, fauna, plant communities and habitats of Upper Silesia against other Polish 1BL_U02_P 3
regions and describes the state of their preservation. 1BL UO3 P 4
1BL_WO03_P 5
1BL_45 3 It presents the relationship between the formation of plant and animal associations and habitat conditions, taking into account the |1BL_W03_P 4
specificity of the region and defines the role of anthropogenic factors in maintaining the diversity of plants and animals in 1BL W06 P 5
urbanized and industrialized areas. - -
1BL_45 4 It presents threats and describes ways to protect flora, vegetation and fauna of Upper Silesia. 1BL_U02_P 5
1BL_UO3_P 4
1BL_45 5 Determines and explains the impact of human activity on the state of preservation and functioning of the flora and fauna of the 1BL_U04 P 5
region. 1BL_WO07_P 5
1BL_45 6 Identifies and characterizes protected areas established in Upper Silesia and recognizes other valuable natural elements. 1BL_U02_P 3
1BL_UO3_P 5
1BL_WO03_P 5
1BL_45 7 Presents knowledge of the regional strategy of nature protection, discusses methods and characterizes actions aimed at its 1BL _U02 P 5
preservation and strengthening. 1BL UO4 P 4
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1BL_WO07_P

1BL_45_8

Justifies the need to protect nature in the region and raise public awareness in this matter.

1BL_KO02_P

3. Module description

Description

The purpose of the module is to acquaint students with the diversity of plant and animal species and with the variety of plant communities — their value
and possibilities for their protection — and the problems of its maintenance and preservation. The student learns the most valuable elements of regional
nature (species, plant communities, natural habitats, landscape types) as well as objects and areas protected by law. The aim of the course is to
familiarize with the diversity of flora, forest and non-forest vegetation, habitats and fauna in Upper Silesia against the background of other regions of the
country. The student becomes familiar with the natural values of Upper Silesia and the changes and threats to plant cover, fauna and habitats occurring
at a general level, as well as in detail on the example of objects/areas/sites visited during field visits. The acquired knowledge and skills will contribute to
understanding the functioning of nature in conditions of strong anthropopressure and justify the need to preserve and protect its diversity. The module
makes it possible to learn the role of both natural and anthropogenic areas in the industrial landscape, their role in preserving the diversity of plants and
animals. Provides knowledge about the impact of anthropopressure on terrestrial and aquatic ecosystems.

Prerequisites

Basic knowledge about the diversity of plants and animals as well as ecology and nature protection.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_45 w_1

credit

according to the rules set out in the syllabus

1BL_45 1, 1BL_45 2,
1BL_45_3, 1BL_45_4,
1BL_45_5, 1BL_45_6,
1BL_45 7, 1BL 45 8

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number
of hours

assessment of the
learning outcomes
of the module

1BL_45_fs_1

lecture

Lecture using multimedia presentations.

10

- work with the subject literature
recommended in the syllabus and the
original literature found by the student based
on the lecturer's instructions;

- searching and analyzing legal acts and
regulations in online resources;

- preparation for the written test.

10

1BL_45 w_1

1BL_45 fs_2

laboratory classes

Practical knowledge of the selected issue
(problem) in the field; its discussion.

35

- preparation for classes (review of materials
indicated by the lecturer) and preparation of

the report (filling out worksheets) containing

a description and interpretation of the results
of observations made;

- preparation for the written test.

25

1BL_45 w_1
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Occupational safety and ergonomics

Module code: 1BL _07a

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_07_1 Przedstawia i interpretuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii. Posiada umiejetnos¢ obserwacji  |1BL_W03_P 3
sytuacji krytycznych, wyodrebnienia probleméw i zastosowania rozwigzan dotyczacych bezpieczenstwa pracy, wydajnosci i 1BL WO7 P 3

ergonomii w praktyce uczelnianej, zyciu zawodowym i zyciu prywatnym. - -

1BL _07_2 Reaguje zgodnie z zasadami udzielania pierwszej pomocy oraz BHP w stanach nagtego zagrozenia. 1BL_KO3 P 4
1BL_U04_P 4
1BL_07_3 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych. 1BL_KO3 P 4
1BL_UO4_P 5
1BL_07_4 Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi metodami oceny pracy i warunkéw Srodowiska pracy. 1BL _KO03_P 3
1BL_U02_P 3
1BL_07_5 Krytycznie podchodzi do informacji nt. zagrozen w srodowisku pracy upowszechnianych w mediach. 1BL_KO1_P 3
1BL_07_6 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywania problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz  |1BL_KO02_P 4
praktykowania samoksztatcenia stuzgcego pogtebianiu zdobytej wiedzy. 1BL KO3 P 5
1BL 07 _7 Rozumie podstawowe zasady etycznego postepowania podczas pracy i nauki. 1BL KO3 P 5

3. Module description

Description

Celem zaje¢ jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat bezpieczenstwa, higieny i ergonomii pracy oraz srodowiska pracy. Wyktady przedstawiaja
charakterystyka pracy fizycznej, operatorskiej i umystowej cztowieka oraz charakterystyka typowych czynnikdw srodowiska pracy czlowieka, zagrozen w
Srodowisku pracy i metod zapobiegania im.
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Cwiczenia obejmujg: wykonywanie podstawowych pomiaréw wydolno$ci i obcigzenia fizjologicznego cztowieka podczas pracy, metody oceny i
ksztattowania prawidtowego $rodowiska pracy oraz opracowanie wynikéw pomiaréw, szacowanie norm na podstawie tabel, nomogramow i
podstawowych zaleznosci empiryczno-matematycznych.

Prerequisites

Wiedza i umiejetnosci z zakresu biologii, fizyki i chemii na poziomie liceum ogdlnoksztalcacego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_07_w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_07_1, 1BL_07_2,
1BL_07_3, 1BL_07_4,
1BL_07_5, 1BL_07_6,
1BL 07 7

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuﬁ‘; description grtr:‘obuerrs of th% module
1BL_07 _fs_1 ([lecture Wyktad z wykorzystaniem pomocy 5 Przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 5 1BL_07 w_1
audiowizualnych. koricowego, w tym samodzielne opanowanie

wskazanych przez prowadzacego modutdéw

materiatu, ktére zostaly pominiete na

wyktadach.
1BL_07 fs_2 [practical classes Analiza wybranych probleméw z zakresu 10 Analiza tekstéw zrodtowych wg instrukciji, 5 1BL 07 _w_1

bezpieczenstwa pracy i ergonomii.
Konstruowanie i analiza réwnan i wykresow
zaleznosci funkcji organizmu od wtasnosci
fizyko-chemicznych Srodowiska pracy.
Dyskusja nad problemami, wskazanie
piSmiennictwa i zrodet internetowych.

przygotowanie prezentacji.
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1. |Field of study Biology

2. |Faculty Faculty of Natural Sciences

3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

5. |Degree profile general academic

6. [Mode of study full-time
Module: Organic chemistry

Module code: 1BL_18a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_18 1 Zna i rozumie podstawowe prawa i pojecia chemiczne. 1BL_W02_P 4
1BL_18_2 Ma wiedze dotyczgcg chemii wegla, potrafi wymieni¢ klasy zwigzkow organicznych oraz zna reakcje otrzymywania i wtasciwosci |1BL_W02_P 5

klas zwigzkéw organicznych.

1BL_18 3 Opisuje budowe i podstawowe wiasciwosci biatek, lipidow, polisacharydéw oraz kwaséw nukleinowych. 1BL_WO02_P 5
1BL_18 4 Postuguje sie sprzetem laboratoryjnymi, wykonuje proste prace laboratoryjne, interpretuje wyniki wykonanych prac 1BL_U02_P 1
laboratoryjnych, prezentuje wyniki prac w postaci sprawozdan. 1BL UO3 P 1
1BL_UO4_P 1
1BL_18 5 Potrafi pracowac w grupie zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy, odpowiada za powierzony sprzet i szkto laboratoryjne. 1BL K01 P 1
1BL_KO03_ P 1

3. Module description

Description

Modut Chemia Organiczna ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami chemii organicznej. Student poznaje grupy funkcyjne,
nomenklature, budowe, reakcje otrzymywania i wtasciwosci poszczegoélnych klas zwigzkéw organicznych. Zna podstawowe mechanizmy reakcji chemii
organicznej. Student poznaje techniki pracy w laboratorium chemii organicznej. Nabiera umiejetnosci w przeprowadzaniu prostych syntez w mikroskali.
Poznaje metody identyfikacji zwigzkdéw organicznych.

Prerequisites

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych. Znajomos¢ chemii organicznej na poziomie szkoty Sredniej.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_18 w_1

zaliczenie na oceng

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_18 1, 1BL_18 2,
1BL_18_3, 1BL_18_4,
1BL_18 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_18 fs_1 ([lecture Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 25 1BL_18 w 1
zagadnienia wspétczesnej chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie
organicznej. wiedzy w zakresie zagadnien wskazanych na
wykladzie.
1BL_18 fs_2 [laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne obejmujace synteze 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 1BL_18 w_1

prostych zwigzkéw organicznych oraz
analize jakosciowg wybranych prébek.
Przewidziane sg konsultacje bezposrednie
majgce na celu pomoc w rozwigzywaniu
biezacych trudnosci wynikajgcych z realizacji
tredci programowych modutu.

oraz kolokwium przez samodzielng prace z
literaturg. Przygotowanie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Physical education

1. Number of the ECTS credits: 0

Module code: 1BL 0Ola

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
32-WF1 K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
32-WF1 K 2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.
32-WF1 U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
32-WF1 U 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania uktadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).
32-WF1_W_1 |Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.
32-WF1_W_2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnos$cig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a

zdrowiem i komfortem zycia w przysztosci. Potrafi wyjasnic istote sportu.

3. Module description

Description

dyscyplina. Pokazaé wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralnag i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciata i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementdw technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wlasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
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Prerequisites

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:

Gtéwnym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazan zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.
Gtéwnym wymogiem przyjecia do grupy sg wskazania lekarskie na okreslone zajecia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

oo learning outcomes of the
code type description module
32-WF1_w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 32-WF1_K_ 1, 32-WF1 K 2,
32-WF1_U_1, 32-WF1_U_2,
32-WF1 W_1, 32-WF1_W__.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
32-WF1_fs_1 |practical classes Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 32-WF1_w_1

ponizszych metod:
1. Ogladowe (pokaz, obserwacja).

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie).

3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci ha
fragmenty i po ich opanowaniu tgczenie w
catosc.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Plan your education path in IBBiOS

Module code: 1BL_71a

1. Number of the ECTS credits: 0

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_71_1 Identyfikuje i przeprowadza analize swoich mocnych stron i atutéw podczas studiowania na Kierunku Biologia. 1BL_KO01_P 1
1BL_WO07_P 1
1BL_71 2 Rozumie, jak wazna role w zyciu odgrywaja posiadane zainteresowania. 1BL_WO07_P 1
1BL_71 3 Dokonuje analizy posiadanej i przysziej wiedzy, jej istoty w zyciu zawodowym. 1BL_KO1 P 1
1BL_WO07_P 1
1BL_71 4 Uzmystawia, jak wazna dla zdobywania nowej wiedzy i umiejetnosci jest aktywna przynaleznosé do grupy badawcze;. 1BL_KO03_P 1
1BL_UO02_P 1
1BL_71 5 Swiadomie planuje kariere edukacyjno-zawodowa. 1BL_U06_P 1
1BL_71_6 Zna zakres badan prowadzonych w instytucie IBBIiOS. 1BL_WO06_P 1

3. Module description

Description

Celem modutu jest zapoznanie studenta z mozliwo$ciami jego rozwoju edukacyjnego w Instytucie Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska,
Wydziatu Nauk Przyrodniczych, US. Student, uczestniczac w krétkiej prezentacji zainteresowan naukowych przedstawicieli Instytutu dostrzeze jego role
w rozwigzywaniu roznorodnych problemoéw naukowych i badawczych o znaczeniu zaréwno lokalnym jak i Swiatowym i otrzyma informacje o kierunkach
badan, ktére moga by¢ dla niego interesujgce. Dzieki takiej aktywnosci wzmocniona zostanie determinacja do dalszego bardziej Swiadomego
studiowania, rozwijania zdolnosci i pasji, a w przysztosci bycia dobrze wyksztalconym biologiem/specjalistg w danej dziedzinie co przyniesie satysfakcje
osobiste i zawodowe.

Prerequisites

Brak wymagan.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL 71 w_1 |zaliczenie

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_71_1,1BL_71_2,
1BL_71_3,1BL_71_4,
1BL 71 5,1BL 71 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

. . . . number s number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_71 w lecture Prezentacje komputerowe ilustrujgce 5 Wystuchanie i refleksja nad mozliwos¢ 0 1BL_71 w 1

omawiane zagadnienia badawcze Instytutu.
Indywidualne zainteresowania i Sciezka
kariery naukowej przedstawicieli.

swojego rozwoju w zespotach badawczych
Instytutu IBBiOS.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Plant biology in diverse habitats

Module code: 1BL_78a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_78 1 Zna i rozumie znaczenie zréznicowania roslin na poziomie struktury i funkcji, a wynikajace z zasiedlania roznorodnych siedlisk. |[1BL_WO03_P 4
1BL_WO05_P 4
1BL_78 2 Zna i wykorzystuje podstawowe narzedzia informatyczne i statystyczne do interpretacji obserwowanych w trakcie zajec¢ zjawisk z | 1BL_UQ03_P 4
zakresu biologii gatunku oraz do analizy danych uzyskanych w wyniku przeprowadzonych badan. 1BL WO1 P 4
1BL_WO06_P 4
1BL_78 3 Rozwigzuje indywidualnie i w zespole podstawowe problemy badawcze. 1BL _U04 P 4
1BL_78 4 W oparciu 0 najnowsze piSmiennictwo (w tym obcojezyczne) dyskutuje kryteria doboru odpowiednich gatunkéw roslin w 1BL_U02_P 3
zaleznosci od typu siedliska, jest gotowy do pogtebiania wiedzy z zakresu biologii gatunku. 1BL UO5 P 3
1BL_78 5 Potrafi krytycznie oceni¢ uzyskane wyniki podczas zajec i jest gotéw do zasiegniecia opinii eksperta w przypadku trudnosci z 1BL_KO01_P 3

samodzielnym rozwigzaniem problemu.

3. Module description

Description Zycie i rozwdj roslin w zroznicowanych warunkach siedliskowych wskazuje na szerokie mozliwosci przystosowan organizmow (gatunkéw). Szczeg6ing
uwage zawraca sie na poziom wilgotnosci siedliska, dostepnos$¢ swiatta, warunki termiczne czy topoklimatyczne. Podczas realizacji przedmiotu
omawiane bedzie zr6znicowanie ekofizjologiczne, anatomiczne, morfologiczne, edaficzne i biologiczne wybranych gatunkéw roslin. Zostang
przedstawione gatunki o waskiej i szerokiej amplitudzie ekologicznej. Przedstawione beda konsekwencje biologiczne jakie ponosza gatunki w stosunku
do zajmowanego siedliska i jakie obierajg strategie zyciowe.

Prerequisites Ogodlna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych, botaniki, hydrobiologii, ekologii, fizjologii roslin.

140 / 187




V University of Silesia in Katowice

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_78 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_78_1, 1BL_78 2,
1BL_78_3, 1BL_78_4,
1BL_78 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_78 fs_1 ([lecture Wyktady z wykorzystaniem srodkow 8 praca z podrecznikami i innymi materiatami 10 1BL_78 w_1
audiowizualnych. wskazanymi przez wyktadowce w celu
uzupelnienia tresci zasygnalizowanych na
wykladzie.
1BL_78 fs_2 [laboratory classes Cwiczenia obejmujgce prace samodzielng i 37 teoretyczne przygotowanie studenta do zajec 25 1BL_78 w_1
zespotowag pod kierunkiem prowadzacego, laboratoryjnych na podstawie literatury
praca z nasionami, Zywym materialem oraz przedstawionej w sylabusie, powtorzenie i
okazami zielnikowymi. utrwalenie materialu wymaganego do
zaliczenia kolokwiow.

141 / 187




V' University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Plant physiology

Module code: 1BL_20a

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_20 1 Definiuje, klasyfikuje i opisuje podstawowe pojecia i terminy stosowane w fizjologii roslin. 1BL_WO01 P 4
1BL_WO02_P 4
1BL_WO05_P 4
1BL_20 2 Przedstawia procesy zwigzane z wymiang substancji miedzy komarka i otoczeniem. 1BL_WO02_P 4
1BL_WO03_P 4
1BL_20_ 3 Opisuje podstawowe procesy kataboliczne i anaboliczne ze szczegolnym uwzglednieniem proceséw zachodzacych gtéwnie w 1BL W02 P 4
roslinach. 1BL W03 P 4
1BL_20 4 Potrafi wykazac¢ zaleznosci miedzy r6znymi szlakami metabolicznymi. 1BL_U02_P 4
1BL_WO03_P 4
1BL_20 5 Opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzace w czasie wzrostu i rozwoju roslin. 1BL_WO01_P 4
1BL_WO03_P 4
1BL_20 6 Przeprowadza proste doswiadczenia, opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie 1BL_KO01_P 5
raportu. 1BL_UO1 P 4
1BL_UO3 P 5
1BL_UO4 P 5
1BL_20_7 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej. 1BL_KO1_P 5
1BL_UO6_P 4
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3. Module description

Description

Modut Fizjologia Roslin umozliwia studentowi zapoznanie sie z nastepujgcymi procesami zachodzgcymi w roslinach: pobieraniem oraz transportem
wody, funkcjg makro i mikroelementow oraz mechanizmami ich pobierania, typami fotosyntezy i ich chemizmem, procesami katabolicznymi ze
szczegblnym uwzglednieniem procesow zachodzacych przede wszystkim w rodlinach, rodzajami fitohormondéw oraz ich synteza, rolg fitohormonow we
wzroscie i rozwoju roslin oraz ich mechanizmami dziatania, fotomorfogeneza, indukcjag fotoperiodyczng, fotoperiodyzmem, ruchami roslin, fitochromem i
kryptochromem oraz ich udziatem we wzroscie i rozwoju roslin.

Prerequisites

Wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie liceum.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_20 w_1

egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_20_1, 1BL_20_2,
1BL_20_3, 1BL_20_4,
1BL_20_5, 1BL_20_6,
1BL 20 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

1BL_20 fs_1 ([lecture Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 16 Praca z podrecznikiem, opanowanie 25 1BL 20 w 1
multimedialnych. materiatu z wyktadow.

1BL_20 fs_2 [laboratory classes Samodzielna praca w laboratorium, 48 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 45 1BL_20 w_1
wykonywanie do$wiadczen na podstawie literatury. Przygotowanie materiatu
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow. wymaganego do zaliczenia kolokwidw.

1BL_20 fs_3 [discussion classes Dyskusja, rozwigzywanie zadan 11 Praca z podrecznikiem, przygotowanie do 20 1BL 20 w 1
problemowych. dyskusji na podstawie podanej literatury.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Plants in biotechnology

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 1BL_74a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_74 01 Wymienia i definiuje podstawowe metody biotechnologii roslin, w tym techniki transformacji genetycznej i kultur in vitro komérek i | 1BL_W04 P 5
tkanek.
1BL_74 02 Rozpoznaje i stosuje podstawowe techniki wykorzystywane w laboratorium biotechnologii ukierunkowanym do prac z materiatem |1BL_WO06_P 5
roslinnym.
1BL_74 03 Potrafi zastosowaé podstawowe metody biotechnologiczne dla pozyskiwania, modyfikowania i analizy materiatu roslinnego. 1BL_UO1_P 5
1BL_UO3_P 4
1BL 74 04 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie raportu. 1BL_U02_P 5
1BL_74 05 Przestrzega zasad pracy w laboratorium specjalistycznym. 1BL_UO3_ P 5
1BL_74 06 Stosuje zasady bioetyki i zasady bezpiecznego postepowania z materiatem transgenicznym. 1BL_KO03 P 5
1BL_W09_P 5
1BL_74 07 Przedstawia molekularne mechanizmy dziatania fizycznych i chemicznych mutagenow oraz powstawania uszkodzeh DNA 1BL_WO02_P 4
generowanych z ich uzyciem. 1BL W04 P 4
1BL_74 08 Definiuje typy mutacji indukowanych dziataniem mutagenow fizycznych i chemicznych oraz wyjasnia podstawy teoretyczne 1BL W02 P 5
poznanych metod oceniajgcych wplyw mutagenéw na genom roslinny. 1BL W06 P 5
1BL_74 09 Rozumie i opisuje zastosowanie mutagenezy w badaniach podstawowych, biotechnologii i hodowli roslin. 1BL_WO06_P 5
1BL_WO07_P 5
1BL_74 10 Planuje i wykonuje analizy wykorzystujace testy molekularne ,wykrywajgce uszkodzenia DNA oraz interpretuje wyniki 1BL_UO1 P 4

wykonanych analiz.
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1BL_U03_P 5
1BL_U04_P 5

3. Module description

Description

Modut przekazuje wiedze w zakresie podstawowych metod wykorzystywanych w biotechnologii roslin oraz rozpoznaje korzysci i zagrozenia zwigzane z
nimi. Definiuje podstawy metodyczne kultur in vitro oraz transformacji genetycznej roslin. Przedstawia podstawowg wiedze z zakresu dziatania
mutagendéw chemicznych i fizycznych u organizméw roslinnych, typy mutacji wywotane dziataniem poszczegdélnych mutagenow i metody ich
generowania. Dostarcza on studentowi wiedzy dotyczacej zastosowan mutagenezy w badaniach podstawowych, w biotechnologii i praktycznej hodowli
roslin. Zajecia laboratoryjne zaznajamiajg z podstawowymi technikami biotechnologicznymi obejmujacymi transformacje genetyczna roslin, regeneracje
roslin in vitro i analize roslin transgenicznych. Modut zapoznaje studenta z metodami oceny wptywu mutagendéw na strukture DNA. Student nabywa
umiejetnosci stosowania metod molekularnych do okreslenia dziatania mutagenow oraz praktycznego wykorzystania testow roslinnych w badaniach z
zakresu mutagenezy roslin. W przeprowadzonych samodzielnie eksperymentach student poznaje umiejetnosci pracy w specjalistycznym laboratorium
biotechnologii; rozpoznaje zagrozenia i zasady postepowania z materialem transgenicznym, zbiera dane empiryczne oraz dokonuje analizy i interpretacji
wynikéw z przeprowadzonych doswiadczen. Przedstawiane sg mozliwosci wykorzystania biotechnologii w rolnictwie, ochronie srodowiska oraz innych
gateziach gospodarki i w badaniach podstawowych.

Prerequisites

Znajomosc¢ genetyki, genetyki molekularnej, cytogenetyki i fizjologii na poziomie licencjatu.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_74 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_74 01, 1BL_74_02,
1BL_74_03, 1BL_74_04,
1BL_74_05, 1BL_74_06,
1BL_74 07, 1BL_74_08,
1BL_74_09, 1BL_74 10

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlr?obuer; description grrrlnobuerrs of th?a module
1BL_74 fs_1 ([lecture Wyktad z wybranych zagadnien z 10 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 10 1BL_74 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - podrecznikiem, lektura uzupetniajgca,
prezentacje komputerowe ilustrujace przygotowanie sie do kolokwium
omawiane zagadnienia. zaliczeniowego.
1BL_74 fs_2 |laboratory classes Praca pod nadzorem prowadzgcego - 35 Przygotowanie do czesci praktycznej zajec 25 1BL 74 w_1
wykonywanie doswiadczen na podstawie laboratoryjnych, przygotowanie raportow z
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw. zaje¢ laboratoryjnych oraz przygotowanie sie
do kolokwium zaliczeniowego.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Practical aspects of nature protection

Module code: 1BL 80a

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_80_1 Podstawowa wiedza na temat r6znorodno$ci roslin i zwierzat oraz og6lnych uwarunkowan zréznicowania szaty roslinne;. 1BL_WO05 P 5
1BL_80_2 Zna podstawowe akty prawne dotyczace ochrony przyrody na terenie kraju, w Europie i na Swiecie. 1BL_WO06_P 4
1BL_80_3 Wskazuje koniecznos¢ kompleksowego podejscia w ochronie przyrody z wykorzystaniem jej biologicznych podstaw. 1BL_WO05 P 4
1BL_80_4 Interpretuje wptyw zmieniajacych sie warunkow ekologicznych, w tym wykazywanych zmian klimatycznych, na zachowanie 1BL_KO01_P 5
poszczegolnych elementow srodowiska przyrodniczego. 1BL W03 P 4
1BL_80_5 Jest Swiadomy koniecznosci podejmowania dziatan ochronnych ze wzgledu na znaczenia ekonomicznego dla cztowieka 1BL_WO07_P 4

poszczegolnych elementow Srodowiska przyrodniczego.

1BL_80_6 Dyskutuje r6zne rozwigzania w praktycznych rozwigzan w konkretnych przypadkach ochrony. 1BL_KO03_P 5
1BL_U02_P 5
1BL_WO07_P 4
1BL_80_7 Zna podstawy monitoringu gatunkow i siedlisk przyrodniczych. 1BL_WO06_P 5
1BL_80_8 Sledzi systematycznie informacje o najnowszych metodach wykorzystywanych w ochronie przyrody. 1BL_KO1_P 5
1BL_UO5_P 4

3. Module description

Description Tresci przedmiotu odnoszg sie przede wszystkim do zakresu i metodyki prowadzenia konkretnych dziatah w ochronie przyrody, na poziomie gatunku,
siedliska przyrodniczego, powierzchniowych form ochrony przyrody, krajobrazu . Przedmiot przyblizy zagadnienia ochrony gatunkowej in situ, ex situ,
reintrodukcji oraz restytucji ekologicznej z uwzglednieniem uwarunkowan prawnych. Waznym zagadnieniem, ktére bedzie omawiane to biologia gatunku,
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znajomosc¢ ktorej jest kluczowa podczas podejmowania efektywnych dziatarn ochronnych w przypadkach. Student zapozna sie ponadto z metodyka
identyfikaciji siedlisk przyrodniczych i zasadami prowadzenia ich monitoringu. Prezentowane biologiczne podstawy ochrony przyrody beda uwzgledniaty
najnowsze dane dotyczgce zmian klimatu. Waznym elementem przedmiotu bedzie réwniez zapoznanie sie z réznymi aspektami uzytecznosci przyrody
dla cztowieka. Uswiadomienie znaczenia ekonomicznego poszczegoélnych komponentéw srodowiska przyrodniczego, lepiej motywuje do ich ochrony.
Tresci realizowane w ramach przedmiotu przygotuja przysziego absolwenta do podejmowania pracy m.in. w jednostkach administracji pahstwowej i
stuzbach ochrony przyrody.

Prerequisites

Podstawowa wiedza na temat réznorodnosci roslin i zwierzat oraz ogéinych uwarunkowan zréznicowania szaty roslinne;.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_80 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_80_1, 1BL_80_2,
1BL_80_3, 1BL_80_4,
1BL_80 5, 1BL_80_6,
1BL_80_7, 1BL 80 _8

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

L. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL 80 fs_1 |lecture Prezentacja multimedialna oraz elementy 15 Powtarzanie i utrwalanie wiedzy 10 1BL_80 w_1
aktywizujgce. przedstawionej na wyktadzie, praca z
literaturg uzupetniajgca.
1BL_80_fs_2 |laboratory classes Analiza i interpretacja konkretnych 30 Przygotowywanie wtasnych opracowan w 25 1BL_80 w_1

probleméw w ochronie przyrody. Cwiczenie
umiejetnosci podejscia do réznych
zagadnien. Prezentacja spektakularnych
probleméw w terenie, dyskusja.

zakresie wskazanym przez prowadzgcego.
Uzupetnianie wiedzy koniecznej do
przygotowania raportu.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Preparation and breeding of exotic animals

Module code: 1BL 43a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_43 1 Rozpoznaje i klasyfikuje taksonomicznie egzotyczne gatunki zwierzgt wykorzystywanych w hodowlach. 1BL_U02_P 4
1BL_WO03_P 5
1BL_43_2 Klasyfikuje i opisuje techniki zbioru, utrwalania i konserwacji zwierzat egzotycznych wykorzystywanych w hodowlach. 1BL_UO1 P 5
1BL_WO06_P 5
1BL_43 3 Planuje podstawowe wyposazenie niezbedne do prowadzenia egzotycznych hodowli zwierzecych. 1BL_UO1_P 5
1BL_WO06_P 5
1BL_43 4 Potrafi zastosowaé¢ poznane metody w prawidtowym prowadzeniu egzotycznej hodowli zwierzece;. 1BL_KO1 P 4
1BL_WO06_P 5
1BL_43_5 Zna etyczne i prawne uwarunkowania prowadzenia egzotycznych hodowli zwierzecych. 1BL_UO6_P 5
1BL_WO09_P 5
1BL_43_6 Przestrzega zasad pracy w warunkach hodowli oraz dba o bezpieczenstwo pracy whasnej i innych. 1BL_UO6_P 5
1BL_WO09_P 5

3. Module description

Description Modut Podstawy preparatyki i hodowli zwierzat egzotycznych umozliwia studentowi poznanie metod pozyskiwania zwierzat do hodowli oraz
prawidtowego ich oznaczania i preparowania. W przeprowadzonych samodzielnie eksperymentach student nabywa umiejetnosci ustalenia warunkow
hodowli oraz opanowuje technike zaktadania i utrzymywania r6znych typéw hodowli (akwarium, terrarium) egzotycznych zwierzat. Szczegélny nacisk
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potozony jest rowniez na etyczny aspekt prowadzenia hodowli zwierzecych oraz znajomosc¢ krajowych, unijnych i miedzynarodowych aktéw prawnych
dotyczacych hodowli, przetrzymywania i handlu gatunkami egzotycznymi.

Prerequisites

Zalecane: realizacja efektow ksztatcenia z modutdéw dotyczgcych zoologii pierwotniakdw, bezkregowcOw i strunowcow.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1BL_43 w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL 43 1,1BL_43 2,

1BL_43_3, 1BL_43 4,
1BL_43 5, 1BL 43 6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_43 fs_1 [laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem 30 Obserwacja prezentowanych zywych okazéw 20 1BL_43 w_1

metod audiowizualnych i prezentacji zywych egzotycznych zwierzat; przygotowanie

okazow. raportu z pracy laboratoryjnej.

Praca samodzielna i w grupie pod nadzorem

prowadzacego; wykonanie prostej hodowli

wybranych gatunkéw egzotycznych zwierzat.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Principles of environmental sciences

Module code: 1BL 55a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_55 1 Definiuje podstawowe terminy z zakresu ekologii i ochrony srodowiska. 1BL_WO01_P 5
1BL_WO03_P 5
1BL_55 2 Przedstawia wspétzaleznos¢ czynnikdw biotycznych i abiotycznych. 1BL_KO1 P 5
1BL_55 3 Dokonuje charakterystyki ekosysteméw wodnych i lgdowych. 1BL_U03_P 5
1BL_55_4 Przedstawia wspoétczesne zagrozenia srodowiska i okres$la ich przyczyny. 1BL_KO1_P 5
1BL_UO02_P 5
1BL_WO03_P 5
1BL 55 5 Objasnia i wyjasnia skutki zaburzen srodowiska. 1BL_KO02_P 5
1BL_U02_P 5
1BL_U03 P 5

3. Module description

Description

Modut umozliwia poznanie podstawowych pozioméw réznorodnosci biologicznej, czynnikow ksztattujgcych siedlisko i funkcjonowanie ekosystemu,
zaleznos$ci miedzy organizmami a sSrodowiskiem, wskazanie wspotczesnych i historycznych przyczyn spadku ré6znorodnosci biologicznej, poznanie
bezposredniego i posredniego oddziatywania antropopresji na réznorodno$c¢ biologicznag, poznanie podejmowanych dziatah na rzecz zachowania
réznorodnosci biologicznej, wskazywanie nowych zagrozen dla r6znorodnosci biologicznej.

Prerequisites

Podstawowa wiedza z zakresu botaniki i zoologii oraz ochrony $srodowiska.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

1BL_55 w_1 |zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w syla

busie

1BL_55_1, 1BL_55_2,
1BL_55_3, 1BL_55_4,
1BL_55 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_55 fs_1 ([lecture Wyktad z wykorzystaniem prezentacji 15 Samodzielne opanowanie zalecanego 15 1BL_ 55 w 1
multimedialnych i zasoboéw internatu materiatu. Praca z podstawowg i
ilustrujgcych omawiane zagadnienia. uzupetniajgca literaturg przedmiotu.
1BL_55 fs 2 [discussion classes Samodzielne wykonanie eksperymentéw, 15 Przygotowanie sie do kazdego z ¢wiczen na 15 1BL 55 w 1

analiz, samodzielne identyfikowanie
eksponatéw majgce na celu wigzanie teorii z
praktyka i utrwalenie wiadomosci.
Przewidziane sg konsultacje dla
dodatkowego wyjasnienia zagadnien
omawianych na wyktadach i éwiczeniach.

podstawie zalecanej literatury przedmiotu.
Utrwalenie dotychczasowych wiadomosci
przekazywanych na ¢wiczeniach.
Zapoznanie sie z instrukcja do kolejnych
cwiczen.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Principles of molecular biology

Module code: 1BL_27a

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_27_1 Identyfikuje i opisuje zaleznos$ci pomiedzy funkcjonowaniem organizmoéw zywych a wkasciwosciami budujgcych je czasteczek, 1BL_WO03_P 5
takich jak kwasy nukleinowe i biatka.
1BL_27 2 Rozpoznaje i wyjasnia interakcje pomiedzy réznymi typami biomolekut (DNA, RNA i biatek) oraz mechanizmy regulujace te 1BL_W04 P 5
oddziatywania.
1BL_27 3 Opisuje, rozumie i interpretuje podstawowe mechanizmy odpowiedzialne za powstawanie zmienno$ci genetycznej i 1BL_W04 P 5
epigenetycznej oraz podaje metody analizy tej zmiennosci. 1BL WO06 P 5
1BL_27_4 Definiuje podstawowe metody genomiki, transkryptomiki i proteomiki oraz przedstawia ich zastosowania, rozumiejgc koniecznos¢ | 1BL_UO01_P 5
uaktualniania wiedzy z zakresu metod biologii molekularne;j. 1BL W06 P 5
1BL_27_5 Zna i stosuje podstawowe techniki biologii molekularnej w celu analizy i charakterystyki kwasow nukleinowych. 1BL_UO01 P 5
1BL_UO3_P 5
1BL_27_6 Wykonuje w kilkuosobowych grupach eksperymenty z zakresu biologii molekularnej pod nadzorem prowadzacego. 1BL_UO3_P 5
1BL_U04_P 5
1BL_27_7 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, formutuje wnioski i przedstawia je w formie sprawozdania. 1BL_UO01 P 5
1BL_UO3_P 5
1BL_27_8 Zna zasady pracy w laboratorium biologii molekularnej i ich przestrzega oraz wykazuje odpowiedzialnos¢ za sprzet laboratoryjny, |1BL_K03_P 5
ktérym sie postuguije.
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3. Module description

Description

Modut dostarcza podstawowg wiedze z zakresu biologii i genetyki molekularnej. Student poznaje zaleznosci pomiedzy funkcjonowaniem organizmow
pro- i eukariotycznych a organizacja, strukturg, rodzajem sekwencji w ich genomach. Przekazywana jest wiedza na temat wlasciwosci i interakcji
pomiedzy r6znymi typami biomolekut (DNA, RNA i biatka) oraz mechanizmami regulujgcymi te oddziatywania. Student poznaje réwniez podstawowe
metody genomiki, transkryptomiki i proteomiki. W ramach modutu przedstawione zostajg takze mechanizmy generujgce zmiennos¢ genetyczng i
epigenetycznag oraz podstawowe metody analizy tej zmiennosci. Na zajeciach laboratoryjnych student wykonuje w grupach kilkuosobowych
eksperymenty z wykorzystaniem podstawowych technik biologii molekularnej.

Prerequisites

Wiedza z zakresu biochemii, biologii komorki i genetyki ogdine;.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_27 w_1

egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_27 1, 1BL_27 2,
1BL_27 3, 1BL_27 4,
1BL_27 5, 1BL_27_6,
1BL 27 7,1BL 27 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_27 fs_1 ([lecture Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 16 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 20 1BL_27_w_1
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem i z lekturg uzupetniajaca
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych -
prezentacje komputerowe w programie
Power Point ilustrujgce omawiane procesy.
1BL_27 fs 2 [laboratory classes Samodzielna i w grupach praca w 54 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych; 60 1BL 27 w 1
laboratorium pod nadzorem prowadzacego powtorzenie i utrwalenie omawianych na
zajecia - wykonywanie eksperymentdéw na zajeciach zagadnien; poznanie zalecanej
podstawie instrukcji, analiza uzyskanych przez prowadzgcego literatury przedmiotu,
wynikéw, formowanie wnioskéw. zapoznanie sie z instrukcja, przygotowanie
Mozliwos¢ konsultacji: wyjasnianie pisemnego sprawozdania z wykonanego
zagadnien zaproponowanych przez studenta. eksperymentu.
1BL_27 fs_3 |discussion classes Konwersatoria poswiecone analizie i dyskusji 5 Przygotowanie okreslonych zagadnien do 10 1BL 27 w_1
zagadnien/probleméw dotyczacych kazdego konwersatorium, takze w formie
podstawowych technik biologii molekularnej, pisemnej lub w postaci prezentacji
praca z wykorzystaniem metod multimedialnej, na podstawie literatury i
audiowizualnych - prezentacje i aplikacje materiatdw poleconych przez prowadzacego.
umozliwiajgce wykonanie gier i quizow.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Professional practice

Module code: 1BL 08a

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_08_1 Ma rozeznanie w ofercie rynku pracy, potrafi samodzielnie wyszukiwac instytucje zatrudniajgce absolwentéw biologii oraz 1BL_KO03 P 5
orientuje sie co do wymagan stawianych kandydatom chcacym podjaé prace na okreslonych stanowiskach pracy. 1BL UO6 P 5
1BL_08_2 Wykorzystuje do praktycznych celow znajomos¢ teoretyczng podstaw technik i metod doswiadczalnych oraz terenowych, a takze |1BL_KO01 P 4
dyskutuje role wszelkich nauk biologicznych w gospodarce oraz spoteczenstwie. 1BL UO03 P 5
1BL_WO06_P 4
1BL_WO07_P 5
1BL 08 3 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, zaréwno ogolne, jak uwzgledniajgce specyfike danej instytucji i poszczegdélnych 1BL_KO03_P 5
stanowisk pracy, rozumie ich znaczenie i stosuje je w praktyce. Wykazuje odpowiedzialnos¢ i troske o stanowisko pracy i 1BL W09 P 5

powierzony mu sprzet. - -

1BL_08 4 Potrafi samodzielnie wykonaé powierzone mu zadania indywidualnie i podczas pracy zespotowej oraz wykazuje poszanowanie 1BL_K02_P 5
dla wtasnej pracy i pracy innych osaéb. 1BL U04 P 5

3. Module description

Description

Celem modulu jest przygotowanie studenta do aktywnego poszukiwania i podjecia pracy zawodowej zgodnej z profilem absolwenta kierunku biologia.
Sprzyja temu samodzielne poszukiwanie instytucji do odbycia praktyki, rozpoznanie wlasnych mozliwosci na rynku pracy i nawigzanie kontaktow
zawodowych. Podczas praktyki student zapoznaje sie ze specyfika pracy i wymaganiami na r6znych stanowiskach, co moze tez by¢ pomocne dla
studentdw kontynuujgcych studia na Il poziomie w kwestii ksztattowania profilu dalszego ksztatcenia poprzez wybor okreslonej specjalizacji czy
przedmiotéw fakultatywnych. Ma mozliwo$¢ wykorzystania posiadanej wiedzy i umiejetnosci w praktyce i wykonywaniu zadan zawodowych oraz
zdobywa nowe doswiadczenia zwigzane bezposrednio z miejscem odbywania praktyk. Ponadto student zapoznaje sie z organizacjg i przebiegiem pracy,
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ksztattuje umiejetnosci pracy w zespole i doskonali efektywne zarzadzanie wlkasnym czasem.

Prerequisites

Zaliczenie Il semestru studiow.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_08_w_1

zaliczenie

na zasadach okre$lonych w sylabusie

1BL_08_1, 1BL_08_2,
1BL_08 3, 1BL 08 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_08 fs_1 ([internship Czterotygodniowe praktyki zawodowe pod 0 - samodzielne poszukiwanie instytucji, w 120 1BL_08 w_ 1

kierunkiem opiekuna ze strony instytucji, w
ktérej sg one realizowane.

ktérej student bedzie odbywat praktyke;

- wykonywanie zadan odpowiadajgcych
konkretnym stanowiskom pracy i stawianych
na nich wymaganiach;

- przygotowanie raportu/sprawozdania
dokumentujacego przebieg praktyk.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Regulation of the differentiation and function of plant cells and tissues

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 1BL 82a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_82_ 1 Ma wiedze dotyczgcg podstawowych praw fizyki i chemii niezbednych dla zrozumienia proceséw dotyczgcych podstawowych 1BL_WO02_P 5
mechanizméw regulacji r6znicowania komérek roslinnych.
1BL_82 2 Zna i rozumie budowe i funkcjonowanie organizmoéw na réznych poziomach organizacji zycia oraz rozumie zaleznosci miedzy 1BL_WO03 P 5
wptywem czynnikdw wewnetrznych i Srodowiskowych na réznicowanie komérek.
1BL_82 3 Zna i rozumie metodologie badan biologicznych doswiadczalnych pozwalajgcych analizowaé¢ mechanizmy regulujace 1BL W06 _P 4
réznicowanie komdrek oraz podstawowe teorie w zakresie biologii.
1BL_82 4 Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami nauk przyrodniczych a mozliwosciami ich wykorzystania w biologii, biotechnologii, 1BL_WO07_P 4
rolnictwie i medycynie.
1BL_82 5 Potrafi stosowaé podstawowe techniki i narzedzia badawcze biologii doswiadczalnej. 1BL_UO1 P
1BL_82 6 Potrafi planowac i wykonywac¢ w laboratorium proste pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne oraz dokonywa¢ odpowiednich 1BL_U03_ P
obserwacji.
1BL_82_ 7 Potrafi pracowac¢ samodzielnej oraz komunikowac sie z grupg podczas pracy zespotowe. 1BL _U04 P 5

3. Module description

Description

praktyce (rolnictwo, ogrodnictwo i kultury tkankowe). Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta:

Gléwnym zalozeniem przedmiotu jest dostarczenie podstawowej wiedzy na temat czynnikdw uczestniczacych w regulacji réznicowania i wzrostu
komorek, co nie tylko poszerzy wiedze studentéw w zakresie nauk podstawowych, ale uzmystowi w jaki sposéb mozna te wiedze wykorzysta¢ w

(1) Podstawowej wiedzy dotyczacej wybranych mechanizmoéw regulujgcych réznicowanie i wzrost komérek, ze szczegdélnym uwzglednieniem roli
wybranych hormonéw (gtéwnie auksyn) w szlakach rozwojowych: ,od wierzchotka”, ,od kambium” oraz w kulturach in vitro, komunikacji symplastowej
jako czynnika regulujacego morfogeneze roslin, oraz wptywu czynnikdéw biotycznych i abiotycznych na r6znicowanie komérek roslinnych, zjawisk
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percepcji.

(3)
4)

fizjologicznych podlegajacych regulacji przez auksyny oraz molekularnych mechanizméw dziatania auksyn z uwzglednieniem szlakoéw biosyntezy oraz

(2)Umiejetnosci planowania i przeprowadzania prostych doswiadczenh, obserwacji i analiz wybranych parametrow charakteryzujgcych wplyw wskazanych
powyzej czynnikdéw na funkcje zyciowe roslin.
Praktycznych umiejetnosci przeprowadzania prostych eksperymentow, ich analizy i wykonywania dokumentacji naukowej.
Kompetencji kreatywnego wyrazania wtasnych mysli i pogladéw.

Prerequisites

Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu anatomii i fizjologii roslin.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1BL_82 w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL 82 1,1BL 82 2,
1BL_82_3,1BL_82_4,
1BL_82_5, 1BL_82_6,
1BL 82 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_82 fs_1 (lecture Wyktad dotyczacy podstawowych zagadnien 15 Samodzielne przyswojenie wiedzy, praca z 10 1BL_82 w_1
dotyczacych regulacji réznicowania komaérek podstawowa, zalecang w sylabusie literaturg
przez auskyny; budowy plazmodesm i ich przedmiotu oraz literaturg uzupetniajgca.
udziatu w wymianie informaciji oraz
omaéwienie wptywu czynnikéw biotycznych i
abiotycznych na r6znicowanie komérek
rodlinnych in vivo i in vitro.
1BL_82 fs 2 [laboratory classes Praca pod kierunkiem prowadzacego — 30 Przygotowanie do laboratoriow na podstawie 25 1BL_82 w_1

nabycie praktycznych umiejetnosci
zakladania eksperymentéw, analizy wynikow,
ich interpretacji i dokumentaciji.

zalecanej przez prowadzgcego literatury.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Remediation of degraded lands

Module code: 1BL_62a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_62_1 Lists the causes and effects of environmental degradation and ways of classifying degraded areas, 1BL_WO02_P 3

describes the natural phenomena occurring in these areas. 1BL W03 P

1BL_62 2 Characterizes abiotic and biotic factors affecting colonization and diversity of flora and fauna. 1BL_W02_P 4
1BL_WO03_P 3
1BL_WO04_P 3
1BL_62_3 Lists the methods of reclamation and development directions for degraded areas. 1BL _U02 P 4
1BL_ W01 P 3
1BL_WO06_P 3
1BL_62 4 Knows the legal conditions related to reclamation. 1BL_W09 P 3
1BL_62_5 Based on the latest literature, he discusses the criteria for choosing the right reclamation method and explains the benefits and 1BL K02 _P 3
Iimitation's associated with the use of the proposed method, he is ready to deepen knowledge in the field of degraded land 1BL KO3 P 4
reclamation. 1BL_U05_P 3
1BL_62 6 Solves basic research problems individually and in a team. 1BL_KO01_P 4
1BL_KO03_P 3
1BL_UO4 P 4
1BL_UO6_P 3
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3. Module description

Description

The scope of the subject includes current knowledge about the causes, effects of degradation of various elements of the environment, the classification
of degraded and devastated areas as well as various methods of reclamation and management of anthropogenically transformed areas, natural
processes occurring in post-industrial areas, as well as the possibility of shaping and creating habitats in degraded areas using relevant plant and animal
species. Knowledge of the basic methods of reclamation and revitalization of degraded areas corresponds to the basic principles of Polish law and the
implemented European Union law. It points to the latest theoretical and practical achievements in reclamation of degraded areas and discusses
contemporary research programs and prospects for further research.

Prerequisites

Basic knowledge of plant and animal diversity, ecology.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_62_w_1

credit

according to the rules set out in the syllabus

1BL_62_1, 1BL_62_2,
1BL_62_3, 1BL_62_4,
1BL 62 5, 1BL 62 6

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_62 fs 1 ([lecture Lecture using audiovisual means. 8 Work with manuals and other materials to be 5 1BL 62 w 1
indicated by the teacher to supplement the
content of the lecture signaled.
1BL_62 fs 2 [discussion classes Multimedia presentation of the project, 9 Work with materials indicated by the teacher 5 1BL_62 w_1
elements of reporting, discussion. - preparation for the test.
Preparation for the seminar.
Preparing the project.
1BL_62 fs 3 ([field practice Fieldwork (the student learns degraded 13 Preparing an essay on a given topic and 10 1BL_62 w 1
areas of different genesis and properties, confronting with the actual state in the field.
methods and effects of remediation,
biodiversity of plants and animals of
degraded areas).
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Scaling in biology

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 1BL _87a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_87_ 1 Ma wiedze dotyczgcg podstawowych praw fizyki i chemii niezbednych dla zrozumienia proceséw i zjawisk przyrodniczych w 1BL_WO02_P 4
aspekcie skalowania roznych elementow budowy komorki, tkanek organdw i nanstruktur.
1BL_87 2 Zna i rozumie budowe i funkcjonowanie organizmoéw na kazdym poziomie organizacji zycia oraz rozumie zaleznosci miedzy 1BL_WO03 P 5
organizmem a Srodowiskiem.
1BL_87 3 Zna i rozumie metodologie badan biologicznych doSwiadczalnych pozwalajgcych na okre$lanie rzeczywistych wymiaréw 1BL_W06_P 4
obiektéw biologicznych i nanostruktur.
1BL_87_4 Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami nauk przyrodniczych a mozliwosciami ich wykorzystania w zrozumieniu znaczenia 1BL_WO07_P 5
powierzchni czynnej czastek, w tym nanoczastek na funkcjonowanie komérki.
1BL_87 5 Potrafi stosowaé podstawowe techniki i narzedzia badawcze biologii doswiadczalnej do okreslania wzajemnego stosunku 1BL_UO1 P 4
ksztaltu, wielkoSci i powierzchni oraz konsekwencji wzajemnych relacji wielko$ci dla funkcjonowania organizméw zywych oraz
metody matematyczne i statystyczne do opisu a takze analizy danych.
1BL_87_6 Potrafi planowac i wykonywac¢ w laboratorium proste pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne oraz dokonywa¢ odpowiednich 1BL _U03 P 5
obserwacji.
1BL_87 7 Potrafi pracowa¢ samodzielnie oraz komunikowa¢ sie z grupg podczas pracy zespotowej. 1BL_U04 P
1BL_87_8 Rozumie znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw, potrafi krytycznie ocenic¢ posiadang wiedze i jest gotow do zasiegniecia |1BL_K01_P
opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

3. Module description

Description

Przedmiot umozliwia nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obejmujgcych poréwnanie skali obiektow/struktur biologicznych
obserwowanych na réznych poziomach organizacji, zrozumienie zwigzanej z tym hierarchii wielkosci i jej wptyw na budowe i funkcjonowanie struktur od
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subkomérkowych do organizméw. Podczas realizacji przedmiotu student ma uzmystowic sobie jakie konsekwencje dla funkcjonowania organizmow
zywych, na kazdym poziomie ich organizacji, majg ksztat, rozmiar oraz wzajemne relacje powierzchni i objetosci.

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta:

(1) wiedzy odnosnie znaczenia rozmiaru dla funkcjonowania obiektéw biologicznych;

(2)umiejetnosci praktycznych pozwalajgcych na (a) okre$lanie rzeczywistych wymiaréw obiektow biologicznych obserwowanych w r6znych skalach (od
makro do nano) z wykorzystaniem mikroskopdw optycznych i elektronowych; (b) postugiwanie sie skalg liniowg i logarytmiczng jako narzedziem do
przedstawiania danych pomiarowych o szerokim zakresie; (c) wykorzystywanie jednostek i podjednostek w okres$laniu wielkosci danego obiektu i
przypisanie odpowiedniej skali;

(3)kompetencji do samodzielnej i krytycznej analizy uzyskanych wynikéw pomiaréw oraz dyskusji wynikow w grupie.

Prerequisites

Ogoélna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1BL_87 w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL_87_1,1BL 87 2,
1BL 87_3,1BL_87 4,
1BL_87_5, 1BL_87_6,
1BL 87 7,1BL 87 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_87 fs_1 [laboratory classes Praca studenta z wykorzystaniem instrukciji, 30 Przyswojenie wiedzy z zagadnien 20 1BL 87 w 1
pod kierunkiem prowadzgcego — zakladanie omawianych na zajeciach; praca z
eksperymentéw, wykonywanie pomiaréw podrecznikiem, literatura uzupetniajaca.

wielkosci obiektow biologicznych za pomocg
réznych przyrzgdéw pomiarowych
dostosowanych do skali obiektu (suwmiarka,
Sruba mikrometryczna mikroskopu, szkietka
pomiarowego), opracowanie wykresow,
dokonywanie przeliczen jednostek i
podjednostek, analiza wynikéw
eksperymentu oraz btedéw pomiarowych,
opracowanie dokumentaciji i interpretacja
wynikéw. Podczas realizacji niektorych
tematow student korzysta z mikroskopu,
komputera.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Soil ecology

Module code: 1BL 83a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1BL_83 1 Rozumie czym jest gleba, zna jej funkcje oraz stan obecnej wiedzy na temat bior6znorodnosci gleby. 1BL_KO01_P
1BL_K02_P
1BL_U02_P
1BL_WO02_P
1BL_WO03_P
1BL_WO07_P
1BL_83_2 Opisuje i klasyfikuje ustugi ekosystemowe gleby oraz wplyw gleby na klimat i zycie cztowieka. 1BL_KO1_P
1BL_UO02_P
1BL_UO4_P
1BL_WO07_P
1BL_83_3 Ma wiedze dotyczacg udziatu poszczegdlnych organizméw glebowych w sieci pokarmowej, dekompozycji materii organicznej 1BL K01 P
oraz obiegu pierwiastkow. 1BL U02 P
1BL_WO02_P
1BL_WO03_P
1BL_83_4 Potrafi zastosowac metody oceny bioréznorodnosci gleby, metody pobierania, ekstrakcji, liczenia i preparowania bezkregowcéw |1BL_KO01_P
oraz poboru prob do oceny parametrow fizyczno- chemicznych. 1BL UO1 P
1BL_U02_P
1BL_WO02_P

)]
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1BL_WO03_P

1BL_83 5 Potrafi zidentyfikowaé podstawowe typy srodowiska glebowego oraz rozpoznawac i charakteryzowaé pod katem cech 1BL_KO01_P
adaptacyjnych organizmy zyjace w glebie. 1BL K02 P
1BL_U02_P
1BL_U04 P
1BL_WO03_P
1BL_WO05_P

1BL_83 6 Rozumie, analizuje i interpretuje interakcje zachodzace pomigdzy organizmami zyjacymi w glebie oraz pomigdzy nimi i roslinami. |1BL_KO01_P
1BL_K02_P
1BL_U02_P
1BL_WO02_P
1BL_WO03_P

1BL_83 7 Zna i rozumie metodologig badan terenowych i laboratoryjnych, potrafi zastosowac je w praktyce oraz zinterpretowac uzyskane |1BL_K01_P
wyniki. 1BL_UO1_P
1BL_UO3_P
1BL_UO4_P
1BL_WO01_P
1BL_WO06_P

1BL_83_8 Postepuje zgodnie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium i podczas badan terenowych. 1BL_KO03_P
1BL_WO09_P

o1 o (o OO OO OO O OO OO o1 OO O[Ol

3. Module description

Description Modut ekologia gleby pozwoli pozna¢ studentom bioréznorodnos¢ srodowiska glebowego (mikrofauna, mezofauna i makrofauna glebowa), morfologiczne
i fizjologiczne przystosowania do zycia w glebie, interakcje pomiedzy organizmami glebowymi uczestniczgcymi w glebowej sieci pokarmowej. Wptyw
mikrofauny, mezofauny i makrofauny na funkcjonowanie ekosystemu oraz znaczenie gleby w zyciu cztowieka.

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta umiejetnos$ci: (1) rozpoznawania pomiedzy organizmami zyjacymi w glebie w tworzeniu sieci
pokarmowych gleby (2) identyfikowania ustug ekosystemowych gleby (Ecosystem Services) organizmdw zyjgcych w glebie ze szczegbinym
uwzglednieniem ich cech adaptacyjnych, (2) zrozumienie interakcji zachodzacych pomiedzy organizmami.

Prerequisites Ogodlna wiedza i umiejetnosci z zakresu ekologii, hydrobiologii i zoologii.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
1BL_83 w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL_83 1, 1BL 83 2,

1BL_83_3, 1BL_83_4,
1BL_83_5, 1BL_83_6,
1BL_83_7, 1BL_83_8
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5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

TR . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_83 fs_1 [discussion classes Dyskusja, rozwigzywanie zadan 8 Praca z literaturg podstawows i 6 1BL_83 w 1
problemowych na zadane tematy, zajecia uzupetniajgcag zalecona w sylabusie, udziat w
zgrywalizowane dyskusji
1BL_83 w_2 ([laboratory classes Samodzielna praca w laboratorium i w 22 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie 14 1BL 83 w 1
terenie, wykonywanie doswiadczen na literatury. Przygotowanie materiatu
podstawie instrukcji, analiza uzyskanych wymaganego do zaliczenia kolokwiow
wynikow, zajecia zgrywalizowane
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Sustainable development

Module code: 1BL 5la

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_51_1 Definiuje pojecia ,zrownowazony rozwdj” na podstawie dokumentéw prawa krajowego i miedzynarodowego oraz wskazuje 1BL_U02_P 4
wspoélczesne zagrozenia cywilizacyjne w skali globalnej, regionalnej i lokalne;j. 1BL WO7 P 5
1BL_51_2 Wymienia i objasnia przyczyny i skutki zaniku r6znorodnosci biologicznej w roznych skalach przestrzennych oraz dyskutuje 1BL_U03 P 4
mozliwosci zrbwnowazonego korzystania z zasobéw srodowiska przyrodniczego. 1BL UO4 P 4
1BL_51_3 Ttumaczy koncepcje zrbwnowazonego rozwoju, jako jedynego racjonalnego modelu rozwoju cywilizacji oraz charakteryzuje 1BL_KO1 P 5
sposoby Jego oceny. 1BL_UO1 P 4
1BL_U02_P 5
1BL_WO07_P 5
1BL 51 4 Dyskutuje i ocenia mozliwosci wdrazania idei zrbwnowazonego rozwoju ha przykfadzie konkretnych rozwigzan. 1BL_K02_P 5
1BL_UO02_P 4
1BL_UO4_P 4
1BL_WO07_P 5
1BL_51 5 Identyfikuje problem $rodowiskowy i proponuje jego rozwigzanie z uwzglednieniem idei zréwnowazonego rozwoju. 1BL_U06_P 5
1BL_WO03_P 4
1BL_WO07_P 5
1BL 51 6 Ksztattuje postawy i zachowania odpowiadajgce koncepcji zrdwnowazonego rozwoju, przyjmujgc rézne role w pracy 1BL_KO1 P 5
indywidualnej i zespotowe;. 1BL K02 P 5
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1BL_UO4_P 4
1BL_UO6_P 5

3. Module description

Description Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta: (1) wiedzy na temat wspotczesnych zagrozen cywilizacyjnych oraz koncepcji rozwoju zréwnowazonego

na przyktadach programow i dziatan realizowanych w r6znych skalach: globalnej, regionalnej i lokalnej; (2) umiejetnosci samodzielnej identyfikacji
probleméw srodowiskowych oraz kreatywnej dyskusji nad propozycjami rozwigzan zgodnie z zatozeniami zréwnowazonego rozwoju; (3) kompetencji
ksztattowania postawy i zachowania odpowiadajgcej koncepcji zréwnowazonego rozwoju, poprzez przyjmowanie réznych rél w pracy indywidualnej i
zespotowej.

Prerequisites Wiadomosci z ekologii, ochrony przyrody i geografii na poziomie szkoty ponad gimnazjalnej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
1BL_51 w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okre$lonych w sylabusie 1BL_51 1,1BL 51 2,
1BL_51_3,1BL_51 4,
1BL 51 5,1BL 51 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_51 fs_ 1 ([lecture Wyktady z wykorzystaniem srodkéw 10 Samodzielne przyswajanie wiedzy: praca z 5 1BL_51 w_1
audiowizualnych i materiatow zalecang w sylabusie literaturg przedmiotu w
faktograficznych. tym réwniez literaturg uzupetniajaca -
poszerzajgca i systematyzujgca wiedze,
wyszukang przez studenta na podstawie
wskazan prowadzacego zajecia.
1BL_51 fs 2 [laboratory classes Zajecia instruktazowe pod kierunkiem 30 Analiza zadanego do rozpatrzenia problemu i 20 1BL_51 w_1
prowadzacego, identyfikacja problemu jego opracowanie w formie raportu.
Srodowiskowego, wstepne propozycije
rozwigzania problemu zgodnie z zasadami
zrbwnowazonego rozwoju. Mozliwe
konsultacje dla pomocy w dotarciu do
literatury, dyskusji i rozwigzywania
probleméw. Kontakt bezposredni i
internetowy.
1BL_51 fs_3 [discussion classes Indywidualne analizy opracowan 5 Analiza opracowan niedostepnych na 10 1BL_ 51 w 1
Srodowiskowych. Przedstawianie wybranych zajeciach, pozyskanych w bibliotece i
probleméw w postaci prezentacji Internecie. Identyfikacja problemu, dyskusja
multimedialnych. Dyskusja, ,burza mézgéw”. mozliwych rozwigzan w grupie; podziat
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zadan; zebranie niezbednych materiatow
oraz przygotowanie prezentaciji.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Synanthropisation of plant and fauna cover

Module code: 1BL_47a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_47_ 1 Rozumie pojecia: synantropizacja, antropopresja. Rozpoznaje, nazywa, opisuje i wyjasnia przejawy antropogenicznych 1BL_WO03_P 5
przemian fauny, flory i roslinnosci oraz identyfikuje mechanizmy antropopresji na poziomie gatunku (m.in. hybrydyzacja 1BL W04 P 4
gatunkéw rodzimych z gatunkami obcego pochodzenia). - -
1BL_47_2 Wymienia i objasnia przyczyny i skutki zaniku rodzimych gatunkéw zwierzat, roslin i zbiorowisk roslinnych oraz 1BL_WO06_P 4
rozprzestrzeniania sie gatunkéw r obcego pochodzenia oraz dyskutuje mozliwosci zrbwnowazonego korzystania z zasobéw 1BL WO7 P 5
Srodowiska przyrodniczego. - -
1BL _47_3 Identyfikuje przejawy zmian w faunach i florach okreslonych obszaréw oraz degeneracji zbiorowisk roslinnych i przedstawia ich 1BL_UO1 P 5
przyczyny dyskutuje sposoby ich ograniczania. Formutuje wlasne opinie na podstawie zgromadzonej wiedzy. 1BL U02 P 5
1BL_47_4 Ksztattuje postawy i zachowania wynikajace ze swiadomosci zagrozen jakie moze powodowac synatropizacja szaty roslinnej , i |1BL_KO01_P 5
flory przyjmujac r6zne role w pracy indywidualnej i zespotowe;j. 1BL UO4 P 5
1BL_47 5 Zna, rozpoznaje i charakteryzuje gatunki zwierzat synantropijnych, z uwzglednieniem obszaréw zurbanizowanych. 1BL_WO03_P 5
1BL_WO05_P 5

3. Module description

Description Celem modulu jest zapoznanie studenta z przyczynami, przejawami i skutkami synatropizacji szaty roslinnej i fauny, jak réwniez ze sposobami jej
identyfikacji i oceny w réznych skalach: regionalnej i lokalnej. Student poznaje (i dyskutuje) mechanizmy i konsekwencje oddziatywania cztowieka na
szate roslinng oraz r6znorodnosé fauny, przyswaja terminy przyrodnicze i klasyfikacje stosowane w badaniach nad synantropizacja szaty roslinnej i
fauny. Student samodzielnie identyfikuje problemy srodowiskowe oraz dyskutuje i proponuje mozliwe rozwigzania.

Prerequisites Wiadomosci z ekologii, ochrony przyrody oraz podstaw geografii.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_47 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_47_1,1BL_47 2,
1BL_47_3, 1BL_47 4,
1BL 47 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_47_fs_1 |lecture Wyktady z wykorzystaniem Srodkow 10 Samodzielne przyswajanie wiedzy: praca z 10 1BL 47 w_1
audiowizualnych i materiatéw zalecang w sylabusie literaturg przedmiotu w
faktograficznych. tym réwniez literaturg uzupetniajacg —
poszerzajgca i systematyzujgcg wiedze,
wyszukang przez studenta na podstawie
wskazan prowadzgcego zajecia.
1BL_47 fs_2 [laboratory classes Indywidualne analizy opracowan 20 Analiza opracowan, map, danych, wykazu 10 1BL_47 w_1

Srodowiskowych m.in. utrwalanie i
stosowanie klasyfikacji odnoszgcych sie do
synantropizacji fauny flory i roslinnosci,
wyliczanie wskaznikéw synantropizaciji, wizja
lokalna w terenie,

zajecia instruktazowe pod kierunkiem
prowadzgcego, identyfikacja i ocena stopnia
antropogenicznych przemian szaty roslinnej
wskazanego obszaru, identyfikacja problemu
Srodowiskowego, wstepne propozycje
rozwigzania problemu zgodnie z zasadami
zrbwnowazonego rozwoju.

Prezentacje wybranych zagadnienh z
synantropizacji fauny.

gatunkoéw, alegatéw zielnikowych
dostarczonych przez prowadzacego i/lub
pozyskanych w bibliotece i Internecie.
Analiza zadanego do rozpatrzenia problemu i
jego opracowanie w formie raportu/
sprawozdania/prezentacji - forma
dostosowana do zaangazowania i
aktywnosci grupy.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Techniques for visualizing nanoparticles

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 1BL 88a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_88 1 Ma wiedze dotyczgcg podstawowych praw fizyki i chemii niezbednych dla zrozumienia proceséw i zjawisk przyrodniczych 1BL_WO02_P 4
dotyczacych mozliwosci wizualizacji nanoczastek w organizmach roslinnych i zwierzecych na réznych poziomach ich organizaciji.
1BL_88 2 Zna i rozumie budowe i funkcjonowanie organizmoéw na kazdym poziomie organizacji zycia oraz rozumie zaleznosci miedzy 1BL_WO03 P 4
organizmem a srodowiskiem w zwigzku z wptywem nanoczastek na ich strukture i funkcje.
1BL_88 3 Zna i rozumie metodologie badan biologicznych doswiadczalnych pozwalajgcych na wizualizacje i detekcje nanoczastek w 1BL_W06_P 4
organizmach zywych.
1BL_88 4 Rozumie zwigzki miedzy osiagnieciami nauk przyrodniczych a mozliwosciami ich wykorzystania w analizie wptywu nanoczastek |1BL_WO07_P 5
na funkcjonowanie organizmaow.
1BL_88 5 Potrafi stosowac¢ podstawowe techniki i narzedzia badawcze biologii doswiadczalnej i srodowiskowej oraz metody matematyczne |1BL_UO1_P 4
i statystyczne do opisu oraz analizy danych uzyskanych w trakcie laboratoriéw.
1BL_88 6 Potrafi planowac i wykonywaé¢ w laboratorium proste pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne oraz dokonywa¢ odpowiednich 1BL_U03_P 5
obserwacji na podstawie wizualizacji nanoczgstek.
1BL_88 7 Potrafi pracowac¢ samodzielnej oraz komunikowac sie z grupg podczas pracy zespotowe;. 1BL_U04_P 5

3. Module description

Description

takich analiz.
Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta:

Szerokie zastosowanie nanoczgstek (na przyktad w: biologii, kosmetologii, stomatologii, medycynie, rolnictwie) wymaga umiejetnosci precyzyjnego
okreslenia ich cech, w tym ich wielkosci. W zwigzku z tym idea tego przedmiotu zasadza sie ha oméwieniu metod analizy wielkosci i rodzaju
nanoczgstek, przedstawieniu dostepnych wspoétczesnie metod ich analizy oraz nabycia przez studentdéw praktycznych umiejetnosci przeprowadzania
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(1)podstawowej wiedzy w zakresie wspotczesnie stosowanych metod okreslania rodzajow i wielkosci nanoczgstek. Podstawowe informacje o
niemagnetycznych metodach wyznaczania rozmiar6w nanoczastek (transmisyjny i skaningowy mikroskop elektronowy),

(2)omowienie podstaw magnetycznych metod wyznaczania rozmiaréw nanoczastek,
(3) nabycie praktycznych umiejetnosci okreslania wielkosci i rodzaju nanoczastek
(4)nabycie kompetencji w zakresie samodzielnego opracowywania materiatow zrédtowych, wykonywania analiz elektronograméw.

Prerequisites

Ogolna wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_88 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_88 1, 1BL_88 2,
1BL_88_3, 1BL_88_4,
1BL_88_5, 1BL_88_6,
1BL_88_7

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number
of hours

assessment of the
learning outcomes
of the module

1BL_88 fs_1

laboratory classes

Praca pod kierunkiem prowadzacego —
nabycie praktycznych umiejetnosci
okreslania rodzaju i wielkosSci nanoczastek
na podstawie danych literaturowych oraz na
podstawie analiz przeprowadzonych z
wykorzystaniem elektronogramow,
roztworéw nanoczastek; dane literaturowe
pozwalajgce na dokonanie przez studenta
samodzielnych obliczeh na ich podstawie,
analizy wynikow i ich interpretaciji.

35

Przygotowanie do laboratoriow na podstawie
zalecanej przez prowadzgcego literatury.

20

1BL 88 w_1

1BL_88 _fs_2

discussion classes

Praca pod kierunkiem prowadzacego —
pozyskanie wiedzy na temat metod
wykorzystywanych w analizie jakoSciowej i
ilosciowej nanoczgstek z uwzglednieniem
doktadnosci poszczegdblnych metod i ich
specyfiki. Wykorzystane zostana pomoce
audiowizualne, schematy, pokaz i wybrane
metody grywalizacji. W ramach
konwersatorium studenci porzadkuja,
systematyzujg wiedze z zakresu mozliwosci
poszczegolnych metod wizualizacji
nanoczastek, nabywajg umiejetnosci pisania
eseju oraz aktywnego uczestnictwa w
dyskusiji.

10

Przyswojenie wiedzy z zagadnien
omawianych na zajeciach; praca z
podrecznikiem, literatura uzupetniajaca,
napisanie eseju.

15

1BL_88 w_1
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Techniques of plant tissues analysis

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 1BL 48a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_48 1 Zna i rozumie budowe i funkcjonowanie organizmow roslinnych na kazdym poziomie organizacji zycia oraz rozumie zaleznosci 1BL_WO03_P 5
miedzy organizmem roslinnym a srodowiskiem.
1BL_48 2 Zna i rozumie metodologie badan biologicznych do$wiadczalnych pozwalajgcych na analize histologiczng komérek i tkanek 1BL_W06_P 4
roslinnych z wykorzystaniem réznorodnych technik, w tym molekularnych oraz podstawowe teorie w zakresie biologii.
1BL_48 3 Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami nauk przyrodniczych a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno- 1BL_WO07_P 4
gospodarczym.
1BL 48 4 Potrafi stosowac¢ podstawowe techniki i narzedzia badawcze biologii doswiadczalnej do analizy komoérek i tkanek roslinnych oraz |1BL_UO01 P 4
metody mikroskopowe i immunohistochemiczne do opisu budowy i funkcji roslin.
1BL_48 5 Potrafi planowac i wykonywac w laboratorium proste pomiary fizyczne, biologiczne i chemiczne oraz dokonywa¢ odpowiednich 1BL_U03_P 5
obserwacji.
1BL_48 6 Potrafi pracowa¢ samodzielnej oraz komunikowa¢ sie z grupg podczas pracy zespotowej. 1BL_U04 P 5
1BL_48 7 Dyskutuje mozliwosci wykorzystania poznanych technik histologicznych w biotechnologii i dziedzinach pokrewnych. 1BL_KO01_P

3. Module description

Description

niezbednym narzedziem badawczym studenta biologii.

histologicznych i immunohistochemicznych.
Laboratorium obejmuje:

Wspotczesna nauka coraz czesciej korzysta z metod pozwalajgcych na analize czasowo-przestrzennej lokalizacja biatek, sktadnikéw Sciany, hormonéw,
enzymow i innych zwigzkdw uczestniczgcych w regulacji rozwoju roslin. Techniki histochemiczne, a w szczegélnosci immunohistochemiczne sg

Celem przedmiotu jest uzyskanie przez studenta praktycznych umiejetnosci wykrywania sktadnikow komérek roslinnych z wykorzystaniem technik
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1/ Praktyczng nauke:
a) Procedur wykorzystywanych do przygotowania materiatu roslinnego do analiz histologicznych i immunohistochemicznych.
b) Wybranych, wspétczesnych metod histologicznych.
¢) Metod immunohistochemicznych stuzgcych do lokalizacji sktadnikéw Scian komérkowych.
2/ Wykonywanie dokumentacji zdjeciowej i zasady wyznaczania skali.
Poza tym, student uzyska wiedze na temat praktycznych zasady pracy z: mikroskopem Swietlnym (fluorescencyjnym, laserowym skanujgcym
mikroskopem konfokalnym) oraz ugruntuje praktyczne umiejetnosci przygotowania preparatow mikroskopowych.

Prerequisites

Ogoblna wiedza i umiejetnosci z zakresu budowy komorki roslinnej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_48 w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_48 1, 1BL_48 2,
1BL_48_3, 1BL_48_4,
1BL_48_5, 1BL_48_6,
1BL_48 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code . . . . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_48 fs_ 1 ([lecture Wykitad dotyczacy podstawowych zasad 5 Samodzielne przyswojenie wiedzy, z 15 1BL_48 w 1
pracy z materiatem roslinnym w celu materialu prezentowanego na wyktadach.
uzyskania informacji o ich budowie i sktadzie
chemicznym; omowienie zasad metod
histologicznych i immunohistochemicznych
oraz wskazanie zastosowac takich badan.
1BL_48 fs 2 [laboratory classes Praca pod kierunkiem prowadzacego — 40 Przygotowanie do laboratoriow na podstawie 20 1BL_48 w_1

nabycie praktycznych umiejetnosci
przeprowadzania analiz sktadu i budowy
tkanek i komorek roslinnych z
wykorzystaniem metod histologicznych i
immunohistochemicznych; praktyczna
umiejetnos¢ utrwalania, odwadniania,
zatapiania w zywicach i barwienia oraz
stosowania przeciwciat I- i ll-rzedowych
analiza preparatow w mikroskopie swietlnym,
w tym fluorescencyjnym;

analiza wynikéw, ich interpretacja i
dokumentacji.

Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem
mikroskopu $wietlnego, fluorescencyjnego

zalecanej przez prowadzgcego literatury.
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oraz elektronowego.

Mozliwe sg konsultacje dla indywidualnej
pracy ze studentem — rozwigzywania
probleméw postawionych przez studenta.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: The diversity of the plant world

Module code: 1BL_29a

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1BL_29 1 Zna oraz definiuje podstawowe pojecia i terminy zwigzane z budowg i zr6znicowaniem roslin. 1BL_KO01_P 4
1BL_WO03_P
1BL_WO05_P

1BL_29_2 Identyfikuje rézne grupy systematyczne organizmow roslinnych (sinice, eukariotyczne glony nizsze, glony wyzsze, mszaki, 1BL_U02_P
zarodnikowe rosliny ladowe, rosliny nasienne) oraz charakteryzuje ich swoiste cechy w budowie i sposobach rozmnazania. 1BL W03 P

1BL_WO05_P

1BL_29 3 Rozumie oraz potrafi porzgdkowac i klasyfikowac¢ organizmy roslinne na podstawie istotnych cech systematycznych. 1BL_U02 P
1BL_WO03_P
1BL_WO05_P

1BL_29 4 Wskazuje oraz interpretuje podstawowe procesy generatywne obserwowane u réznych grup roslin. 1BL_KO1 P
1BL_WO03_P
1BL_WO05_P

1BL_29 5 Rozumie istote zr6znicowania cech roslin stanowigcych podstawe przystosowania do zycia w zréznicowanych siedliskach. 1BL W03 P
1BL_WO05_P

g ool O W (ol W M|OT O AJOT 01

3. Module description

Description
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Modut ,R6znorodnos¢ roslin naczyniowych” wyjasnia i przybliza role i zadania systematyki roslin na tle historycznego rozwoju systeméw roslinnych.
Omawiane sg kryteria podziatu systematycznego Swiata roslin. Dokonany jest przeglad zr6znicowania gromad i klas mszakéw, paprotnikéw i roslin
nasiennych wraz z przyblizeniem zagadnien cykli rozwojowych, filogenezy i tendencji ewolucyjnych w obrebie Swiata roslin.

Prerequisites

Znajomosc¢ podstaw botaniki (poziom licealny, poziom licealny rozszerzony).

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_29 w_1

egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_29 1, 1BL 29 2,
1BL_29 3, 1BL_29 4,
1BL_29 5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number
of hours

assessment of the
learning outcomes
of the module

1BL_29 fs_1

lecture

Wyktad autorski w formie prezentaciji
multimedialnych obejmuje zagadnienia:

- Rosliny na tle wspéitczesnego podziatu
systematycznego organizmow.
Charakterystyka poje¢ zwigzanych z biologig
i morfologig ro$lin. Systemy klasyfikaciji
roslin.

- Przeglad systematyczny grup glonéw,
mszakow, psylofitéw, psylotéw, widtakowych,
skrzypowych, paproci, nagonasiennych,
gniotowych oraz okrytonasiennych.

- Przeglad i poréwnanie procesow
rozmnazania w $wiecie roslin.

15

Pogtebienie uzyskanej wiedzy na podstawie
literatury fachowej, artykutéw naukowych
oraz polecanych filméw popularno-
naukowych.

30

1BL_29 w_1

1BL_29 fs_2

laboratory classes

Laboratorium praktyczne z przedmiotu,
przyblizajgce budowe (cechy anatomiczno -
morfologiczne) i zréznicowanie
systematyczne omawianych grup roslin na
podstawie kontaktu z materiatem roslinnym i
eksponatami dydaktycznymi. Laboratorium
obejmuje uzyskanie wiedzy i podstaw
praktycznych w zakresie:

- Podstaw morfologii, biologii i systematyki
roslin naczyniowych, mszakéw i waznych
grup glonéw.

-Przegladu systematycznego: sinic, glonéw
nizszych, glonéw wyzszych, mszakow, roslin

60

- Przygotowanie do zaje¢ (opanowanie
wiedzy wskazanej przez prowadzgcego).

- Opanowanie wiedzy z poprzednich zajec.
- Przygotowanie do sprawdzianow
opanowania koniecznego zakresu wiedzy.

60

1BL_29 w_1
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zarodnikowych i nasiennych.
-Zrdznicowania cech roslin stanowigcych
podstawe przystosowania do zycia w
zréznicowanych siedliskach.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Theory of current biology

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 1BL 54a

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL 54 1 Opisuje i wyjasnia réznice w budowie i funkcji komorek prokariotycznych i eukariotycznych. 1BL_WO03_P 2
1BL_54 2 Prezentuje i objasnia reguly dziedziczenia. 1BL_WO04_P 2
1BL_54_3 Objasnia podstawy teoretyczne metod doswiadczalnych i terenowych a takze opisuje i interpretuje zjawiska przyrodnicze. 1BL_WO06_P 2
1BL 54 4 Wyszukuije informacje z literatury naukowej i elektronicznych baz danych zalecanych dla nauk przyrodniczych w jezyku 1BL_U02_P 1
ojczystym i potrafi integrowac zdobyte wiadomosci.
1BL 54 5 Orientuje sie we wspoifczesnych nurtach badawczych w naukach przyrodniczych i wypowiada sie na tematy dotyczace 1BL _U02_P 3
wybranych zagadnieh z tej dziedziny postugujac sie jezykiem naukowym typowym dla nauk biologicznych.
1BL_54 6 Krytycznie podchodzi do informacji upowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu nauk przyrodniczych. 1BL_U02_P
1BL 54 7 Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie i systematycznego doskonalenia swoich umiejetnosci. 1BL_KO01_P
1BL 54 8 Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien przyrodniczych i popularyzowac¢ wiedze z tej dziedziny nauki. 1BL_KO1 P

3. Module description

Description

przedstawiac je z zastosowaniem whasciwych termindw i pojec biologicznych.

Modut Teorie wspétczesnej biologii ma charakter zaje¢ wyréwnawczych i stanowi pomoc dla studentéw | roku w usystematyzowaniu wiedzy z zakresu
biologii na poziomie umozliwiajgcym efektywne przyswojenie tresci objetych programem studiéw | stopnia na kierunku Biologia. Ma takze za zadanie
zacheci¢ studentéw do pogtebiania wiedzy z zakresu nauk biologicznych oraz krytycznej analizy przyswajanych informacji. Po zaliczeniu modutu student
powinien zna¢ gtéwne koncepcje wspétczesnej biologii, rozumiec¢ ich implikacje i ograniczenia wynikajgce z przyjetej metodologii badan, oraz

Prerequisites

Brak wymogow.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_54 w_1 |zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_54 1, 1BL_54 2,
1BL_54_3, 1BL_54 4,
1BL_54_5, 1BL_54_6,
1BL 54 7,1BL 54 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_54 fs 1 |lecture Wyktad ilustrowany prezentacjami 6 Praca z literaturg zalecana w sylabusie, 10 1BL 54 w_ 1
multimedialnymi. rozszerzenie informacji z wyktadu.
1BL_54 fs 2 [discussion classes Konwersatorium, obejmujgce krétkie 24 analiza tekstow zrédtowych wg instrukciji, 10 1BL 54 w 1

wprowadzenie, prezentacje studentow i
wypetnianie kart pracy.

przygotowanie prezentaciji.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Toxicology

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 1BL _63a

2. Learning outcomes of the module

stezeniem ksenobiotykdw, a efektem ich toksycznego dziatania na organizm.

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1BL_63 01 Analizuje wspoizaleznosci miedzy budowa chemiczng i dawka, a sitg i zakresem dziatania trucizn na organizmy zywe. 1BL_WO02_P 4
1BL 63 02 Opisuje mechanizmy dziatania toksyn na organizmy zywe i sposoby ich detoksykacji u r6znych organizmow jak réwniez ocenia 1BL_WO03_P 5
bezposrednie i odlegte skutki dziatania toksyn w Srodowisku.
1BL_63 03 Przedstawia modele badawcze umozliwiajgce Sledzenie losow trucizn w organizmie i wyjasnia mechanizmy ich toksycznego 1BL_W06_P 4
dzialania.
1BL_63 04 Wybiera wtasciwe metody i narzedzia badawcze stosowane toksykologii doswiadczalne;. 1BL_U03_P 4
1BL_63 05 Sporzadza raporty, interpretuje wyniki badan na podstawie matematyczno-statystycznych analiz, jak réwniez ocenia 1BL UO1 P 5
ograniczenia wynikajgce z zastosowanych metod i narzedzi badawczych. 1BL U02 P 5
1BL_63 06 Identyfikuje realne zagrozenia wynikajgce z ekspozycji organizmu na dziatanie okreslonej trucizny. 1BL_KO02_P 5
1BL_63 07 Potrafi oszacowac wiarygodnos¢ informacji na podstawie jej zrédta i uzy¢ ww. informacje w procesie samoksztatcenia. 1BL_KO01_P 5
3. Module description
Description MODUL zapoznaje studenta z problematyka toksycznosci zwigzkéw obecnych w Srodowisku. Przedstawia czynniki warunkujgce toksycznos¢ zwigzkow

chemicznych, zaleznosci dawka-efekt i dawka-odpowiedz. Szczegdélny nacisk jest potozony na mechanizmy dziatania toksyn na organizmy zywe i
sposoby ich detoksykacji. Student nabywa umiejetnosci stosowania wybranych testéw toksykologicznych, z zgodnie z wymaganiami aktualnie
obowigzujacych europejskich standardéw oraz planowania i przeprowadzania eksperymentdw dotyczgcych badan iloSciowych zaleznosci miedzy

PRACA WEASNA — z podrecznikiem i internetowymi zrodtami danych, wraz z zalecanymi stronami internetowych eksploratorow — stuzy przygotowaniu
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sie do zajec laboratoryjnych, biezgcych sprawdziandw i zaliczenia koricowego oraz opracowaniu danych zebranych w trakcie pomiaréw i sporzadzaniu
protokotow.

Prerequisites

znajomos¢ zagadnien chemii nieorganicznej i organicznej, biochemii i ekologii w zakresie umozliwiajagcym zrozumienie jezyka toksykologii, jej metod
badan, opisu i wnioskowania.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_63_w_1

zaliczenie na ocene

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_63_01, 1BL_63_02,
1BL_63_03, 1BL_63_04,
1BL_63_05, 1BL_63_06,
1BL_63 07

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

. . . . number s number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_63 fs_1 (lecture Wyktad z wykorzystaniem srodkow 15 Przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 15 1BL 63 w 1
audiowizualnych — prezentacje komputerowe koricowego.
obrazujgce omawiane zagadnienia. Praca z podrecznikiem, lektura uzupelniajaca.
1BL_63 fs 2 [laboratory classes Laboratoria z aktywnym udzialem studentow 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych z 20 1BL 63 w 1

wykonujacych doswiadczenia i obliczenia
toksykologiczne. Planowanie i
przeprowadzanie doswiadczen z
wykorzystaniem stosownej aparatury
pomiarowej i wspomagania komputerowego.
Mozliwos¢ konsultacji dla dyskusji nad
problemem zgloszonym przez studenta, jego
analizy i wyszukania rozwigzania, wskazanie
piSmiennictwa i Zzrodet internetowych.

zalecanego pismiennictwa i zrédet
internetowych, samodzielne wykonanie z
uzyciem komputera i sporzadzenie protokotu.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Useful plants

Module code: 1BL_46a

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_46_1 Klasyfikuje taksonomicznie gatunki ro$lin naczyniowych o znaczeniu uzytkowym dla cztowieka i okresla ich pochodzenie. 1BL_WO05 P 5

1BL_46_2 Przedstawia charakterystyke wybranych grup roslin w oparciu o zwigzki organiczne determinujgce ich zastosowania uzytkowe. 1BL_WO05 P

1BL_46_3 Opisuje najwazniejsze grupy metabolitdw wtdrnych (alkaloidy, terpenoidy, zwigzki fenolowe) oraz ich funkcje w roslinach. 1BL_U02_P 5
1BL_WO02_P 5
1BL_WO03_P 5
1BL_46_4 Rozpoznaje podstawowe gatunki roslin o znaczeniu uzytkowym uprawiane i dziko wystepujace w Polsce oraz z innych stref 1BL_U02_P 5
klimatycznych. 1BL U04 P 5
1BL_46_5 Tlumaczy podstawowe procesy prowadzace do udomowienia roslin i metody otrzymywania nowych odmian uprawnych. 1BL_KO1_P 5
1BL_WO04_P 5
1BL_46 6 Identyfikuje zagrozenia przyrodnicze wynikajace z intensywnej eksploatacji roslin oraz wprowadzania do uprawy nowych odmian |1BL_U02_P 5
w tym modyfikowanych genetycznie. 1BL WO7 P 5
1BL_46_7 Dyskutuje metody i charakteryzuje dziatania majgce na celu zachowanie i ochrone zasob6w genowych roslin uzytkowych. 1BL_KO01_P 5
1BL_KO02_P 2
1BL_WO07_P 5

3. Module description
Description
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Przedmiot umozliwia poszerzenie wiedzy z zakresu botaniki i ma jednoczesnie znaczenie aplikacyjne. Dostarcza on studentowi wiedzy na temat
grupowania roslin ze wzgledu na ich zastosowania w zyciu cztowieka (m.in. pokarmowe, lecznicze, barwierskie, przyprawowe, przemystowe). Na
zajeciach jest mozliwos¢ nauczenia sie rozpoznawania roslin uzytkowych, odrézniania ich od gatunkéw pokrewnych wystepujgcych w stanie dzikim oraz
wnioskowania na temat najbardziej przydatnych dla cztowieka grup systematycznych roslin naczyniowych. Duzy nacisk, ze wzgledu na znaczenie dla
biotechnologii, potozony jest na umiejetnos¢ identyfikacji podstawowych roslin uprawnych, przede wszystkim zbozowych, w réznych fazach
fenologicznych. Ponadto student utrwala wiedze na temat podstawowych grup zwigzkéw organicznych (klasyfikuje ich przynaleznosé do okreslonych
grup metabolitéw wtérnych), ktére pozyskuje sie z poszczegdlinych roslin. Jest mozliwos¢ samodzielnego zastosowania substratow uzyskanych z
wybranych grup roslin. Przedmiot przybliza studentowi takze problematyke zwigzang z zagrozeniami ptynacymi z wprowadzania do srodowiska
przyrodniczego, ze wzgledu na znaczenie uzytkowe, gatunkow roslin obcego pochodzenia dla danego obszaru, nowych odmian uprawnych w tym
modyfikowanych genetycznie. Inicjuje poszukiwania najnowszych wynikéw badan na ten temat i krytyczng ich analize.

Prerequisites

Znajomosc gtownych pojec biologicznych oraz podstawowych zjawisk i proceséw przyrodniczych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp P module
1BL_46_w_1 |zaliczenie na ocene na zasadach okreslonych w sylabusie 1BL_46_1, 1BL_46_2,
1BL_46_3, 1BL_46_4,
1BL_46_5, 1BL_46_86,
1BL 46 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL 46 fs 1 |lecture Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 10 Praca z zalecang w sylabusie literaturg 10 1BL_46 w_ 1
multimedialnych. przedmiotu oraz z opracowaniami
poleconymi przez prowadzacego w trakcie
zajec.
1BL_46 fs_2 [laboratory classes - praca samodzielna i w grupie pod 20 - powtdrzenie i utrwalenie materiatu 10 1BL_46_w_1
nadzorem prowadzgcego. wymaganego do zaliczenia kolokwidw.
- prezentacja materiatow swiezych i - analiza zadanego do rozpatrzenia problemu
zielnikowych. i jego opracowanie poprzez przygotowanie
- wykonanie prostych doswiadczen z prezentacji.
uzyciem barwnikéw roslinnych i produktéw
roslinnych wykorzystywanych w kosmetologii
zgodnie z przygotowang instrukcja.
- analiza roznorodnosci roslin jako
sktadnikéw réznych produktow w wybranej
jednostce handlowe;.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Zoology - Chordates

Module code: 1BL 34a

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_34 1 Wymienia podstawowe taksony strunowcow i potrafi je klasyfikowac. 1BL_W02_P 5
1BL_34 2 Rozpoznaje charakterystyczne cechy morfologiczne i anatomiczne Strunowcow. 1BL_WO02_P 4
1BL_34 3 Wyjasnia podstawowe pojecia zwigzane z filogenezg grupy. 1BL_WO03_P 5
1BL_34 4 Wyjasnia przyczyny zréznicowania w obrebie jednostek taksonomicznych Strunowcow. 1BL_WO03_P 5
1BL_34 5 Poznaje i interpretuje przyczyny zmienno$ci morfologicznej. 1BL_KO1 P 4
1BL_WO02_P 4
1BL_WO03_P 4
1BL_34 6 Rozpoznaje podstawowe gatunki kregowcdw rodzimej fauny. 1BL_WO03 P 4

3. Module description

Description Modut Zoologia — Strunowce umozliwia poznanie gtdwnych kierunkow ewolucji strunowcow i zasady ich klasyfikacji w ujeciu filogenetycznym.
Przedstawia zroznicowanie morfologiczne i anatomiczne gtdwnych jednostek taksonomicznych oraz ich adaptacje przystosowawcze. Analizuje teorie
pochodzenia wtéroustych, a w szczegélnosci strunowcow. Przedstawia ich podstawowe wymagania siedliskowe oraz radiacje.

Prerequisites Znajomosc¢ podstawowych pojec i zjawisk przyrodniczych; zaliczony egzamin modutu Zoologia — pierwotniaki i bezkregowce.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

1BL_34_w_1 [|egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_34_1, 1BL_34 2,
1BL_34_3, 1BL_34 4,
1BL_34 5, 1BL 34 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BL_34 fs_1 ([lecture Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 15 Praca z zaleconymi podrecznikami i 35 1BL 34 w_ 1
multimedialnych. opracowaniami naukowymi.
1BL_34 fs_2 [laboratory classes Cwiczenia z wykorzystaniem materiatow 45 Zdobycie podstaw teoretycznych 40 1BL_34 w_ 1

zywych, muzealnych i piSmiennictwa
(przewodnikow i monograficznych
opracowan) w laboratoriach.

adekwatnych do zakresu ¢wiczen. Praca z
zaleconymi atlasami, kluczami,
podrecznikami.
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1. |Field of study Biology
2. |Faculty Faculty of Natural Sciences
3. |Academic year of entry 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Zoology — Protozoa and Invertebrates

Module code: 1BL 33a

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1BL_33_1 Potrafi sprawnie postugiwac sie podstawowymi technikami mikroskopii Swietinej w celu obserwowania i opisywania cech 1BL_UO1 P 5
organizmow. 1BL UO3 P 4
1BL_33_2 Opisuje morfologiczne i anatomiczne cechy przedstawicieli charakterystycznych grup systematycznych w obrebie pierwotniakow |1BL_WO03_P 5
i bezkregowcéw. 1BL W05 P 5
1BL_33_3 Identyfikuje pospolite gatunki zwierzat bezkregowych oraz opisuje ich biologie, a takze role w przyrodzie oraz znaczenie 1BL_WO03 P 5
gospodarcze. 1BL_WO05_P 5
1BL_33 4 Definiuje pojecia i terminy stosowane w zoologii systematycznej. 1BL_WO03 P 5
1BL_WO05_P 5
1BL_33 5 Wskazuje gtéwne trendy ewolucyjne pierwotniakdw i bezkregowcow. 1BL_WO03_P 5
1BL_WO05_P 5
1BL_33 6 Wykazuje znajomos$¢ cykli zyciowych pierwotniakoéw i bezkregowcéw. 1BL_WO03 P 5
1BL_WO05_P 5
1BL_33_7 Identyfikuje gatunki prawnie chronionych bezkregowcow 1BL_WO03_P 5
1BL_WO05_P 5
1BL_33_8 Wykazuje zrozumienie zagrozenh bioréznorodnosci oraz podstawowych form jej ochrony 1BL_WO07_P 4
1BL 33 9 Rozumie zwigzki filogenetyczne w obrebie pierwotniakdw i bezkregowcow, poréwnuje i dyskutuje poglady systematykéw na 1BL_U02 P 5
klasyfikacje ich przedstawicieli 1BL W03 P 5
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1BL_WO05_P 5

3. Module description

Description

Modut umozliwia zapoznanie sie studentow z roznorodnoscig organizmow nalezacych do pierwotniakéw i bezkregowcdw. Zapoznaje studentéw z
podstawami klasyfikacji organizmoéw zywych oraz pozwala naby¢ umiejetnos¢ rozpoznawania i klasyfikowania jednostek taksonomicznych. Student
nabywa umiejetnosci obserwacji oraz przedstawiania obserwowanych okazéw (zywych i muzealnych). Prezentowane wiadomosci pogtebiajg wiedze z
dziedziny zoologii i umozliwiajg zastosowanie jej w praktyce.

Prerequisites

Znajomosc¢ podstaw zoologii na poziomie liceum.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1BL_ 33 w_1

egzamin

na zasadach okreslonych w sylabusie

1BL_33_1, 1BL_33 2,
1BL_33_3, 1BL_33 4,
1BL_33_5, 1BL_33_6,
1BL_33 7, 1BL_33_8,
1BL_33 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code type description (including teaching methods) g;llTobuer; description grtTobuirs Iea;?lt?]% ?:;3%?;85
1BL_33_fs_1 |lecture Wykorzystanie metod audiowizualnych. 10 Samodzielne przyswojenie wiedzy: praca z 20 1BL_33 w_1
podstawowa, zalecang w sylabusie literaturg
przedmiotu w tym réwniez literaturg
uzupetniajagcy - poszerzajacq i
systematyzujgcag wiedze.
1BL_33 fs 2 [laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem 45 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie 35 1BL_ 33 w 1
preparatéw mikroskopowych, zalecanej przez prowadzacego literatury
makroskopowych oraz zywych okazéw przedmiotu.
pierwotniakdw i bezkregowcow. Samodzielne
wykonywanie prostych, przyzyciowych
preparatéw mikroskopowych oraz sekgciji
bezkregowcéw.
1BL-33 fs 3 [discussion classes Wykorzystanie metod audiowizualnych do 20 Samodzielne przyswojenie wiedzy: praca z 35 1BL_33 w_1
przygotowanie teoretycznego studentéw pod podstawowa, zalecang w sylabusie literaturg
katem tresci niezbednych do wlasciwego przedmiotu w tym réwniez literaturg
przeprowadzenia laboratoridw. uzupetniajgca - poszerzajaca i
systematyzujgca wiedze.
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