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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Biomateriaty niekonwencjonalne

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: IM2A_ NIEKON

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

Wykazanie zrozumienia oddzialywan pojawiajacych sie w wyniku podejmowania dziatalnosci inzynieryjnej wptywajacych na
organizm ludzki oraz srodowisko, a takze koniecznos$c¢ przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z podejmowanymi decyzjami.
Wykazanie swiadomosci i mozliwosci nieustannego rozwoju swoich umiejetnosci i wiedzy z zakresu projektowania struktury
biomateriatow.

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_NIEKON [Pozyskanie wiedzy na temat materiatéw bioresorbowalnych, biomateriatow inteligentnych, polimerowych nosnikéw lekow, IM2A_WO06 5
1 bioszkiet i biosensoréw, poznanie zastosowan silikonéw w medycynie, zna zjawiska zaliczane do efektu pamigci ksztattu i potrafi | oA W10 2
wykazac ich obecnos¢ w biomateriatach. -

IM2A_NIEKON |Pozyskanie wiedzy na temat biomateriaty pochodzenia naturalnego — krew, tkanka tgczna, kos¢, wtdkna kolagenowe — struktura i [ IM2A_ W07 5
2 wiasciwosci kolagenu. IM2A W09 5
IM2A_NIEKON |Umiejetnos¢ okreslenia metod wytwarzania inteligentnych materiatéw tekstylnych oraz metod otrzymywania kolagenu. IM2A_KO05 1
_3 IM2A_U15 5
IM2A_U16 5
IM2A_NIEKON |Rozw¢j swiadomosci wptywu dziatalnosci inzynierskiej zwigzanej z wytwarzaniem biomateriatdw niekonwencjonalnych na rozwoj | IM2A_KO01 2
4 réznych obszaréw gospodarki oraz zycia spotecznego. IM2A K02 5

3. Opis modutu

Opis

student/studentka powinna uzyskac¢ szersza wiedze na temat biomateriatow.

Modut Biomateriaty niekonwencjonalne ma rozszerzy¢ studentowi/studentce wiedze na temat biomateriatow. Pozwoli za zorientowanie sie w strukturze
materiatow bioresorbowalnych, polimerowych nosnikéw lekow, bioszkiet i biosensoréw, poznanie zastosowan silikonéw w medycynie. Dzieki temu

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, biomateriatow.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_NIEKON [Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia IM2A_NIEKON_1,
w1 IM2A_NIEKON_2,
IM2A_NIEKON_3,
IM2A_NIEKON_4
IM2A_NIEKON |Kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci rozpoznawania biomateriatléw niekonwencjonalnych. IM2A_NIEKON_1,
w2 IM2A_NIEKON_2,
IM2A_NIEKON_3,
IM2A_NIEKON_4
IM2A NIEKON | Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_NIEKON 1,
~w_3 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_NIEKON_2
IM2A_NIEKON [Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia mechanizméw dziatania biomaterialdw niekonwencjonalnych. [IM2A_NIEKON_3,
_w 4 IM2A_NIEKON_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

biomateriatéw niekonwencjonalnych.
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_NIEKON |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 25 IM2A_NIEKON_w_1
fs 1 zagadnien dotyczacych struktury samodzielne przyswojenie wiedzy w
niekonwencjonalnych biomateriatéw oraz odniesieniu do podstawowych zagadnieh.
zjawisk, proceséw i mechanizmow
umozliwiajagcych wplywanie na ksztattowanie
ich wlasciwosci.
IM2A_NIEKON |laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 15 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 20 IM2A_NIEKON_w_2,
fs 2 teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu zagadnienh zwigzanych z tematem IM2A_NIEKON_w_3

wykonywanego ¢éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikow

éwiczenia.
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Nazwa kierunku inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia: Chemia materiatowa

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: IM2A _ChM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_ChM_1 Zapoznanie studentéw z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami chemii materiatéw, w tym biomateriatéw, jak rowniez z IM2A_WO01 2
zagadnieniami dotyczacymi wptywu nowych materiatdw na srodowisko naturalne. Poznanie i zrozumienie podstawowych zjawisk | v2a W07 2
i proceséw zwigzanych z przemiang masy i energii w przemysle chemicznym. IMZA_WOQ 1
IM2A_W14 1
IM2A_ChM_2 Poznanie procesow zwigzanych z przemystowym transportem reagentéw i no$nikami energii w przemysle. Zapoznanie IM2A_WO01 2
studentdw z przygotowaniem materiatéw do procesu chemicznego. IM2A WO7 2
IM2A_ChM_3 Identyfikacja metod rozdziatu mieszanin. Poznanie materiatow i substancji stosowanych w wybranych procesach produkcyjnych | IM2A UO01 1
przemystu chemicznego. Umiejgtnos¢ analizy proceséw chemicznych wptywajacych na przebieg relacji chemia i srodowisko, jak | v2a U10 5
dwniez oddziat A bi teriatd [ ; . -
réwniez oddzialywan biomateriatéw z organizmem zywym IM2A_U14 1
IM2A_U15 1
IM2A_U16 1

3. Opis modutu

Opis

procesow.

Modut Chemia materiatowa ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami chemii materiatow. Ma
umozliwi¢ orientowanie sie w zjawiskach chemicznych stosowanych w procesach produkciji materiatéw oraz analizowanie zmian przebiegu tych

Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac lepsze zrozumienie wptywu proceséw chemicznych na wlasciwosci materiatéw. Ponadto student/
studentka powinna uzyska¢ umiejetnos¢ analizowania mechanizméw wplywajacych na mozliwosci zmian przebiegu proceséw chemicznych. Zrozumienie
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zaleznosci, korelacji i umiejetno$¢ analizowania ma doprowadzi¢ do identyfikacji przebiegajacych proceséw oraz modyfikowania poznanych proceséw
poprzez wykorzystanie zjawisk chemicznych.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw chemii, fizyki, mat.-fiz. podstaw nauki o materiatach.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_ ChM _w|Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow, wskazang literature oraz ¢wiczenia IM2A_ChM_1, IM2A_ChM_2,
1 IM2A_ChM_3
IM2A_ ChM _w|Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_ChM_1, IM2A_ChM_2
2 ¢wiczenia praktycznego
IM2A_ChM _w|Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia mechanizméw przebiegu proceséw chemicznych i powigzania [IM2A_ChM_2, IM2A_ChM_3
3 z wtasciwosciami materiatow poprzez poprawne formutowanie wnioskow

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

IM2A_ ChM_fs
1

wykiad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
podstawowych zagadnieri dotyczacych
zjawisk chemicznych towarzyszacych
procesom produkcji materiatow oraz
zapoznanie studentéw z teoretycznymi i
praktycznymi zagadnieniami chemii
materiatow, zrozumienie podstawowych
zjawisk i procesow zwigzanych z przemiang
masy i energii w przemysle chemicznym.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
srodkéw multimedialnych i demonstracji.

30

Praca ze wskazang literaturg obejmujaca
samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do podstawowych zagadnien

30

IM2A_ ChM _w_1

IM2A_ ChM_fs
2

laboratorium

Zastosowanie poznanych wiadomosci
teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu
mechanizmow przebiegu procesow
chemicznych oraz badanie mozliwosci
ksztaltowania whasciwosci materiatow.
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

30

Przygotowanie teoretycznych podstaw i
zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢wiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia.

30

IM2A_ ChM _w._2,
IM2A_ ChM _w_3
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia materiatowa

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: IM2A_ChM_MF_RM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_ChM_1 Student posiada rozszerzona i pogtebiong wiedze merytoryczna z zakresu chemii, dotyczgca otrzymywania materiatéw IM2A_WO02 5
inzynierskich oraz zjawisk i proceséw majgcych wplyw na ksztattowanie ich wiasciwosci. Ponadto ma wiedze merytoryczng z IM2A WO5 4
zakresu planowania eksperymentu naukowego i opracowania danych doswiadczalnych. Posiada poszerzong wiedze z zakresu -
materiatow inzynierskich stosowanych w technice. IM2A_WO07 3
IM2A_ChM_2 Student potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment oraz zinterpretowac otrzymane wyniki. Potrafi oceni¢ materiaty w oparciu | IM2A_UOQ3 2
0 ich wtasciwosci chemiczne. Posiada umiejetnos¢ dokonywania wtasciwego doboru metod badania materiatéw inzynierskich. IM2A U10 4
Potrafi oceni¢ zagrozenie proceséw chemicznych dla srodowiska naturalnego. -
i i€ zagrozenie p w iczny: wi u g IM2A_W14 3
IM2A_ChM_3  [Student ma swiadomos¢ dalszego doksztatcania sie i Sledzenia nowosci w zakresie materiatow inzynierskich. Ma $wiadomos¢ IM2A_KO01 3
skutkéw dziatalnosci inzynierskiej na srodowisko naturalne. Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. IM2A K02 4
IM2A_KO05 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia materiatdw ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami chemii materiatéw. Ma
umozliwi¢ orientowanie sie w zjawiskach chemicznych stosowanych w procesach produkciji materiatéw oraz analizowanie zmian przebiegu tych

procesow.

Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac lepsze zrozumienie wptywu proceséw chemicznych na wtasciwosci materiatdéw. Ponadto student/
studentka powinna uzyskac¢ umiejetnos¢ analizowania mechanizmow wplywajacych na mozliwosci zmian przebiegu proceséw chemicznych. Zrozumienie
zaleznosci, korelacji i umiejetno$¢ analizowania ma doprowadzic¢ do identyfikacji przebiegajgcych proceséw oraz modyfikowania poznanych proceséw

poprzez wykorzystanie zjawisk chemicznych.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw chemii, fizyki, mat.-fiz. podstaw nauki o materiatach.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_ChM_w [Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktaddw, wskazang literature oraz ¢wiczenia. IM2A_ChM_1, IM2A_ChM_2,
1 IM2A_ChM_3
IM2A_ChM_w [Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_ChM_1, IM2A_ChM_2
2 ¢wiczenia praktycznego.
IM2A_ChM_w [Sprawozdanie Ocena umiejetnosci w zakresie rozumienia mechanizmdéw przebiegu proceséw chemicznych i |{IM2A_ChM_2, IM2A_ChM_3
3 powigzania z wtasciwosciami materiatow poprzez poprawne formutowanie wnioskdow.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

IM2A_ChM_fs
1

wyktad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
podstawowych zagadnien dotyczacych
zjawisk chemicznych towarzyszacych
procesom produkcji materiatdow oraz
zapoznanie studentéw z teoretycznymi i
praktycznymi zagadnieniami chemii
materiatow, zrozumienie podstawowych
zjawisk i proceséw zwigzanych z przemiang
masy i energii w przemysle chemicznym.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych i demonstraciji.

30

Praca ze wskazang literaturg obejmujaca
samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do podstawowych zagadnien.

35

IM2A_ChM_w_1

IM2A_ChM_fs
2

laboratorium

Zastosowanie poznanych wiadomosci
teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu
mechanizmow przebiegu proceséw
chemicznych oraz badanie mozliwosci
ksztattowania wiasciwosci materiatow.
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

45

25

IM2A_ChM_w_2,
IM2A_ChM_w_3
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Degradacja materiatbw w Srodowisku biologicznym

Kod modutu: IM2A_DMWSB

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_DMWSB  |Przyswajanie nowej wiedzy z zakresu nazewnictwa i podstawowych pojeé dotyczacych degradacji materiatéw w $rodowisku IM2A_WO07 2
1 organizmu ludzkiego IM2A W14 2
IM2A_DMWSB |Rozumienie i opisywanie niszczacego oddzialywania $rodowiska biologicznego na biomaterialy oraz proceséw degradacii IM2A_WO09 3
2 biomateriatow in vivo oraz in vitro IM2A_W14 3
IM2A_DMWSB  |Rozpoznawanie i opisywanie wptywu czasu i sposobu degradacji na wybrane wiasciwosci fizyczne i chemiczne biomateriatow IM2A_UO1 2
3 IM2A_U11 3
IM2A_U14 3
IM2A_DMWSB  |Rozwoj $wiadomosci potrzeby wplywania na strukture biomateriatéw w celu poprawy ich wiasciwosci uzytkowych IM2A_KO1 3
_4

3. Opis modutu

Opis Modut Degradacja materiatdéw w srodowisku biologicznym ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie podstawowych pojec i definicji zwigzanych z
degradacjg materiatéw, takich jak: biodegradacja, bioreaktywnos¢ czy resorpcja, a takze zrozumienie istoty oddziatywania srodowiska biologicznie
aktywnego (czynnego) na biomateriaty. Modut ma zapewni¢ studentowi/studentce orientowanie sie w rodzajach materiatéw ulegajacych degradacji w
Srodowisku organizmu ludzkiego oraz czynnikach wptywajgcych na wtasciwosci fizyko-chemiczne biomateriatow. Modut ma takze umozliwi¢ studentowi/
studentce bieglto$¢ w tematyce zwigzanej z badaniami in vitro i in vivo do oceny podatnosci materiatdw na degradacije, okreslaniem mechanizméw
podstawowych proceséw degradacii, jak: korozja (metale), rozpuszczanie (ceramika) i hydroliza (polimery) oraz identyfikacjg produktéw degradacii.

Wymagania wstepne Wymagana znajomos¢é modutu chemii materiatowej, podstaw nauki o materiatach, korozji i ochrony przed korozjg oraz biomateriatow
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_DMWSB |Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia IM2A_DMW$B_1,

w1 laboratoryjne IM2A_DMWSB_2,

IM2A_DMW$B_3,

IM2A_DMWSB_4

IM2A_DMWSB |Kolokwia pisemne/testy Sprawdzenie wiadomosci nabytych podczas ¢wiczen laboratoryjnych do badania na drodze IM2A_DMW$B_1,

w2 doswiadczalnej procesow degradacji materiatéw w Srodowisku aktywnym biologicznie oraz IM2A_DMWSB_2,

podejmowania decyzji o sposobie poprawy trwatosci biomateriatow IM2A_DMWSB_3,

IM2A_DMWSB_4

IM2A_DMWSB |Sprawozdania tygodniowe Ocena opanowania umiejetnosci samodzielnego przeprowadzania ¢wiczenia praktycznego jak IM2A_DMW$B_3,

w_3 i pracy w zespole, analizy wynikow pomiarowych i btedu pomiarowego oraz prawidtowego IM2A_DMWSB_4
formutowania wnioskow

IM2A_DMWSB [Rozmowa Ocena rozumienia przyczyn i mechanizméw przebiegu oraz badania procesow degradacji IM2A_DMW$B_1,

w4 materiatow IM2A_DMWSB_2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw ksztatcenia

IM2A
_DMWSB _fs
1

wykiad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
podstawowych pojec i definicji uzywanych w
degradacji biomateriatéw, zapoznanie
studentéw z teoretycznymi zagadnieniami
oddziatywania srodowiska biologicznego na
biomateriaty, z procesami degradaciji
biomateriatéw in vivo oraz in vitro oraz z rolg
wolnych rodnikéw w degradaciji i
biodegradacji materiatow.

Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
srodkéw multimedialnych w oparciu o
wybrany zestaw podrecznikéw

30

Praca ze wskazang literaturg obejmujaca
samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do zagadnien poruszanych na
wykfadach

10 IM2A_DMWSB_w_1

IM2A
_DMWSB _fs
2

laboratorium

Zastosowanie poznanych wiadomosci
teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu
degradacji materiatéw w Srodowisku
biologicznym. Cwiczenia wykonywane sg
indywidualnie przez studentéw z
wykorzystaniem wyposazenia pracowni
dydaktycznych oraz naukowych

15

Przygotowanie teoretycznych podstaw i
zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢éwiczenia. Samodzielne
opracowanie wstepu teoretycznego.
Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia

5 IM2A_DMWSB_w_2
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Fizyka ciata statego

Kod modutu: IM2A_FCS

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

IM2A _FCS 1 Zrozumienie zwigzku pomiedzy wtasciwosciami materiatowymi a podstawowymi prawami przyrody. Przyswojenie sobie IM2A_WO01 5
podstawowej wiedzy z zakresu teoretycznego wyliczania wtasciwosci materiatowych, (ciepto wkasciwe, podatnosci itd.). Analiza | m2a W03 2
réznego typu przyblizen obliczeniowych. Przyswojenie wiedzy z zakresu struktury elektronowej materiatéw, magnetyzmu, -
wihasciwosci dielektrycznych i innych.

IM2A_FCS 2 Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania problemow teoretycznych z zakresu obliczania wtasciwosci materiatowych. Zdobycie IM2A_U09 5
umiejetnosci stosowania okreslonych, metod rachunkowych i przyblizeh. Analiza r6znego typu podejs$¢ do teoretycznego IM2A U19 3
wyznaczania wkasciwosci materialowych -

IM2A_FCS_3 Rozwdj umiejetnosci przyswajania nowej wiedzy, analizy problemowej, wnioskowania na podstawie rownarn matematycznych, IM2A_KO1 2
zdobycie umiejetnosci interpretowania idei i koncepciji. IM2A_KO04 2

IM2A_KO05 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Fizyka ciala statego ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z teoretycznym opisem wiasciwosci materiatowych oraz ich zwigzku z
podstawowymi prawami przyrody. Stuchacz/stuchaczka powinna opanowac zakres wiedzy dotyczgcy struktury elektronowej materiatow, wtasciwosci
cieplnych, magnetyzmu i wtasciwosci magnetycznych, dielektrycznych, zjawisk transportowych i innych. Szczegélny nacisk zostanie potozony na
opanowanie niektorych technik rachunkowych, analizy stosowanych przyblizen i otrzymywanych wynikow

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomo$¢ matematyki i fizyki na poziomie uniwersyteckim oraz chemii na poziomie maturalnym
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_FCS_w [Egzamin ustny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia IM2A_FCS_1, IM2A_FCS_2,
1 IM2A_FCS_3
IM2A_FCS_w [Kolokwia pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci rozwigzywania probleméw wyliczania wtasciwosci IM2A_FCS_2, IM2A_FCS_3
2 materiatowych z podstawowych praw fizyki
IM2A_FCS_w |Rozmowa Ocena rozumienia wkasciwosci materiatowych ich interpretacji w kontekscie stosowania w IM2A_FCS 3
3 inzynierii materiatowej

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczb.?l opis Iiczbg se'::f%w '\(A;(;rtg::kear::ig
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_FCS fs |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 35 IM2A_FCS_w_1
1 podstawowych wtasciwosci materiatowych samodzielne przyswojenie wiedzy w
jako wynikajacych z praw fizyki. llustruje odniesieniu do podstawowych zagadnien
0golne prawidtowosci w budowie materii w
ujeciu klasycznym i kwantowym. Catosé
ilustrowana jest pokazami multimedialnymi
IM2A_FCS _fs |[Ewiczenia Samodzielna analiza probleméw fizycznych 30 Przygotowanie do ¢wiczen poprzez 10 IM2A FCS w_2
2 oparta o zastosowanie r6znego typu metod samodzielne studiowanie wskazanych
rachunkowych. zagadnien z podrecznika i/lub zbioru zadan
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wyadziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizykochemiczne metody przetwarzania odpadéw

Kod modutu: IM2A_FMPO

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_FMPO_1 |Student ma poszerzong wiedze w zakresie technik rozdziatu, unieszkodliwiania i utylizacji odpadéw. Rozumie ich podstawy IM2A_WO06 4
teoretyczne, zna zalety i ograniczenia poszczegoinych metod .
IM2A_FMPO_2 |Student potrafi dokonac¢ wyboru odpowiednich metod fizyko-chemicznych do przetwarzania danej grupy odpadow. IM2A_U11
IM2A_FMPO_3 [Student ma swiadomos¢ waznosci proceséw przetwarzania odpadow dla ochrony srodowiska. IM2A_K02

3. Opis modutu

Opis Modut Fizykochemiczne metody przetwarzania odpadéw umozliwia studentowi zapoznanie sie z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi metod
rozdziatu, unieszkodliwiania i utylizacji odpadow, takich jak separacja i segregacja, mineralizacja, utylizacja termiczna, filtracja, neutralizacja, procesy
utleniania i redukcji, koagulacja, adsorpcja, flotacja, wymiana jonowa i procesy membranowe.

Dzieki temu student bedzie potrafit dobra¢ odpowiednig do rodzaju odpadéw technike ich przetwarzania.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw chemii i fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_FMPO |Kolokwium pisemne Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_FMPO_1,
_w_1 IM2A_FMPO_2,
IM2A_FMPO_3
IM2A FMPO |Sprawdzian Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktaddéw, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_FMPO_1,
w2 IM2A_FMPQO_2
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IM2A_FMPO
~w_3

Sprawozdanie

sformutowania wnioskow.

Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego oraz poprawnosci opisania uzyskanych wynikow i

IM2A_FMPO_1,
IM2A_FMPO_2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

IM2A_FMPO
_fs_1

wyktad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
teoretycznych podstaw fizykochemicznych
technik rozdziatu, unieszkodliwiania i
utylizacji odpadéw. Wyktad prowadzony jest
z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.

15

Praca ze wskazanag literaturg. Przygotowanie
do egzaminu.

25

IM2A_FMPO_w_1

IM2A_FMPO
_fs 2

laboratorium

Zastosowanie posiadanej wiedzy
teoretycznej do wykonania ¢wiczen
praktycznych, majgcych na celu opanowanie
podstawowych technik stosowanych do
przetwarzania odpadéw. Cwiczenia
wykonywane sg indywidualnie przez
studentow z wykorzystaniem wyposazenia
pracowni dydaktycznych oraz naukowych.

30

Przygotowanie teoretycznych podstaw i
zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢wiczenia. Opracowanie
sprawozdan.

30

IM2A_FMPO_w._2,
IM2A_FMPO_w_3
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Funkcjonalne materialy magnetyczne

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: IM2A FMM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

IM2A_FMM_1 |Zrozumienie zaleznosci pomiedzy strukturg a wtasciwosciami funkcjonalnych materialtow magnetycznych, zrozumienie zjawisk i [ IM2A_WO01 5
procesow wplywajacych na wkasciwosci tych materiatow.

IM2A_FMM_2 |Poznanie zjawisk, proceséw, sposobow ksztattowania funkcjonalnych materiatéw magnetycznych, mechanizmoéw IM2A_WO01 5
odpowiedzialnych za zmiane wlasciwosci fizycznych oraz metod badawczych pozwalajgcych wyznaczaé wtasciwosci fizyczne IM2A W05 4
funkcjonalnych materiatéw magnetycznych. -

IM2A_FMM_3  |Umiejetnos¢ zdefiniowania i rozrézniania szkiet metalicznych, nanokompozytéw i nanomateriatéw magnetycznych, analizy ich IM2A_U01 5
wlasciwosci oraz doboru metod ich wytwarzania, ksztattowania struktury i wtasciwosci tych materiatéw do zastosowan IM2A UO3 4
technicznych. Umiejetnos¢ planowania eksperymentéw charakteryzujacych wtasciwosci funkcjonalnych materiatow -
magnetycznych i opracowania wynikéw badan. IM2A_U07 3

IM2A_U17 4

IM2A_FMM_4  |Rozwéj Swiadomosci potrzeby wplywania na strukture w celu zmiany wiasciwosci funkcjonalnych materiatbw magnetycznych. IM2A_KO1 5

IM2A_KO04 5

3. Opis modutu

Opis

Modut Funkcjonalne materiaty magnetyczne ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w strukturze funkcjonalnych materiatow
magnetycznych oraz sposobach, zjawiskach, procesach umozliwiajgcych zmiane wtasciwosci takich materiatéw. Dzieki temu student/studentka powinna
uzyskac lepsze zrozumienie korelacji pomiedzy strukturg tych materiatéw oraz mechanizmami wplywajgcymi na ich wkasciwosci. Zrozumienie zaleznosci
i korelacji pomiedzy wiasciwosciami funkcjonalnych materialtdw magnetycznych, a ich strukturg ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci

ksztattowania wtasciwosci do zastosowan technicznych.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, metod badan materiatow oraz termodynamiki.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

formutowanie wnioskéw.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_FMM_w |Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktaddéw, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_FMM_1, IM2A_FMM_3,
1 IM2A_FMM_4
IM2A_FMM_w |Sprawozdanie Ocena umiejetnosci w zakresie rozumienia mechanizméw ksztattowania struktury i IM2A_FMM_2, IM2A_FMM_3
2 powigzania z wtasciwosciami funkcjonalnych materiatbw magnetycznych poprzez poprawne

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

funkcjonalnych materiatéw magnetycznych
oraz mechanizméw umozliwiajgcych
ksztattowanie ich wiasciwoéci. Cwiczenia
wykonywane sg indywidualnie przez
studentéw z wykorzystaniem wyposazenia
pracowni naukowych.

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba A ;
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia
IM2A_FMM_fs |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 35 IM2A_FMM_w_1
1 zagadnien dotyczacych struktury samodzielne przy-swojenie wiedzy w
funkcjonalnych materiatéw mag-netycznych, odniesieniu do podstawowych zagadnien.
zjawisk, proceséw oraz mechanizmow
umozliwiajgcych wply-wanie na
ksztattowanie ich wtasciwosci. Wyktad
prowadzony jest z wyko-rzystaniem srodkéw
multimedialnych, demonstracji.
IM2A_FMM_fs |laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 25 IM2A_FMM_w_2
3 teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu zagadnien zwigzanych z tematem

wykonywanego ¢wiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
cwiczenia.
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Implanty i sztuczne narzady

Kod modutu: IM2A ISN

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A ISN 1 Zrozumienie zjawisk fizykochemicznych i mechanicznych niezbednych do dziatanie i tworzenia nowych sztucznych narzgdéw IM2A_WO02 4
oraz implantow, poznanie klasyfikacji i zasad dziatania implantow i sztucznych narzadow w odniesieniu do potrzeb zastosowan w | v2a W06 4
organizmach ludzkich i zwierzecych, Rozumienie metodyki projektowania i zasad stosowania implantow i sztucznych narzadéw -
w medycynie i weterynarii. IM2A_WO7 4
IM2A_WO08 5
IM2A ISN 2 Umiejetnosc¢ projektowania wtasciwosci implantéw i sztucznych narzgdéw do zastosowan medycznych. IM2A_U16 3
IM2A_U17 3
IM2A_U19 3
IM2A_ISN _3 Rozwoj Swiadomosci potrzeby stosowania i odpowiedniego doboru implantéw i sztucznych narzagdéw w medycynie. IM2A_K02 3
IM2A_KO04 3
IM2A_KO06 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Implanty i sztuczne narzgdy ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie w fizykochemicznych i mechanicznych aspektach dotyczgcych
stosowania implantéw i sztucznych narzadéw w medycynie i weterynarii. Dzieki temu student/studentka powinien/powinna uzyskac zrozumienie korelacji
pomiedzy budowg implantéw i sztucznych narzgdow a mozliwosciami ich ksztattowania i specyficznymi warunkami ich pracy tgcznie z ograniczeniami.
Zrozumienie tych zaleznosci ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci zasad projektowania implantéw i sztucznych narzadéw do konkretnych
aplikacji w medycynie i weterynarii.

Wymagania wstepne
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Realizacja efektow ksztatcenia w modutach: wprowadzenie do biomateriatow, biomateriaty ceramiczne, biomateriaty metaliczne, polimery dla medycyny,
inzynieria powierzchni materiatéw, mechanika i wytrzymatos¢ materiatéw, wybrane zagadnienia z toksykologii biomateriatéw, degradacja materiatéw w
Srodowisku biologicznym.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_ISN_w |Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A ISN 1, IM2A ISN 2
1
IM2A_ ISN_w |Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_ISN _1, IM2A_ISN _2,
2 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_ISN _3
IM2A_ ISN_w [Sprawozdanie Ocena umiejetnosci projektowania prostych implantdéw i sztucznych narzadéw do zastosowan |[IM2A_ISN _3
3 medycznych oraz weterynaryjnych.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

dziatania implantéw i sztucznych narzgadéw
stosowanych w medycynie i weterynarii oraz
projektowaniu nowych. Cwiczenia
wykonywane sg indywidualnie przez
studentow z wykorzystaniem wyposazenia
pracowni dydaktycznych oraz naukowych.

zagadnien.

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

IM2A_ ISN_fs |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 35 IM2A_ ISN_w_1
1 zagadnien dotyczacych wiasciwosci samodzielne przyswojenie wiedzy w

fizykochemicznych i mechanicznych oraz odniesieniu do podstawowych zagadnien .

budowy implantéw i sztucznych narzadéw

stosowanych w medycynie i weterynarii.

Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem

Srodkow multimedialnych.
IM2A_ISN_fs |laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 15 Przygotowanie do ¢wiczen poprzez 15 IM2A_ISN_w_2,

2 teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu samodzielne studiowanie wskazanych IM2A_ISN_w_3
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Inzynieria tkanki

Kod modutu: IM2A IT

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A IT 1 Zrozumienie zjawisk i procesow fizjologicznych, biologicznych oraz fizykochemicznych towarzyszacych oddziatywaniom tkanek IM2A_WO02 4
ludzkich i jej substytutéw w postaci biomateriatu a takze zrozumienie metod rekonstrukcji tkanek. Poznanie metod badania i IM2A W06 4
zasad wytwarzania tkanek do rekonstrukcji w odniesieniu do potrzeb zastosowar w organizmach ludzkich; Rozumienie metodyki -
projektowania i zasad stosowania inzynierii tkankowej wraz z metodami rekonstrukcji tkanki w medycynie. IM2A_WO07 4
IM2A_WO08 3
IM2A_IT 2 Umiejetnos¢ projektowania wtasciwosci tkanki do zastosowan medycznych. IM2A_KO05 1
IM2A_U17 4
IM2A_IT_3 Rozwoj Swiadomosci spotecznej ze szczegbélnym uwzglednieniem zagrozen oraz zalet zastosowania inzynierii tkanki w IM2A_K02 3
medycynie. IM2A_K04 3
IM2A_KO06 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Inzynieria tkanki ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie w fizjologicznych, biologicznych fizykochemicznych aspektach dotyczacych
rekonstrukcji tkanki w medycynie. Dzieki temu student/studentka powinien/powinna uzyska¢ zrozumienie korelacji pomiedzy tkankami zywego organizmu
i metodami rekonstrukcji tkanki oraz mozliwosci ograniczania skutkow wzajemnych oddziatywan. Zrozumienie tych zaleznosci ma doprowadzi¢ do
pogtebienia umiejetnosci zasad rekonstrukcji tkanki oraz metod badan w celu kontrolowania zjawisk na granicy faz w skali mikro i nanometréw.

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia w modutach: wprowadzenie do biomateriatéw, biomateriaty ceramiczne, biomateriaty metaliczne, polimery dla medycyny,
inzynieria powierzchni materiatéw, wybrane zagadnienia z toksykologii biomateriatéw, degradacja materialéw w Srodowisku biologicznym, biologiczne i
fizjologiczne aspekty biomateriatow, metody badan materiatow.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_ IT_w_1 [Kolokwium pisemne

Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadéw, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia.

IM2A_IT_1, IM2A_IT 2

IM2A_IT_w_2 |Sprawdzian

¢wiczenia praktycznego.

Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania

IM2A_IT_1, IM2A_IT_2,
IM2A 1T 3

IM2A_IT_w_3 |Sprawozdanie

Ocena umiejetnosci projektowania prostych implantéw i sztucznych narzgdéw do zastosowan
medycznych oraz weterynaryjnych.

IM2A_IT_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

metod rekonstrukcji tkanki stosowanych w
medycynie oraz projektowaniu nowych.
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

zagadnien.

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 4 i
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia

IM2A_IT fs_1 (wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 15 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 15 IM2A_IT_w_1

zagadnien dotyczacych inzynierii tkankowej samodzielne przyswojenie wiedzy w

oraz metod badania zjawisk i procesow odniesieniu do podstawowych zagadnien .

fizjologicznych, biologicznych oraz

fizykochemicznych w celu kontrolowania

zjawisk na granicy faz w skali mikro i

nanometrow. Wyktad prowadzony jest z

wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.
IM2A_IT fs_2 |éwiczenia Zastosowanie poznanych wiadomosci 15 Przygotowanie do ¢wiczen poprzez 15 IM2A_IT_w_2,

teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu samodzielne studiowanie wskazanych IM2A_IT_w_3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Jezyk obcy

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: IM2A JO

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A JO 1 Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych, standardowych tekstach na tematy ogélne i w krétkich, IM2A_UO03 2
prostych tekstach specjalistycznych z zakresu inzynierii materiatowe;.
IM2A_JO 2 Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw prostego przekazu ustnego na tematy ogoélne i specjalistyczne z zakresu inzynierii IM2A_UO03 2
materiatowej
IM2A_JO_3 Formutuje proste wypowiedzi pisemne na tematy ogdlne i specjalistyczne z inzynierii materiatowej. IM2A_U03 2
IM2A_U06 3
IM2A _JO 4 Formutuje proste wypowiedzi ustne na tematy ogolne i specjalistyczne z zakresu inzynierii materiatowej, starajgc si¢ postugiwa¢ |IM2A_U04 3
podstawowymi regutami organizacji wypowiedzi IM2A UO6 3
IM2A_JO 5 Porozumiewa sie w prostych sytuacjach komunikacyjnych w zakresie ogélnym oraz specjalistycznym dotyczacym inzynierii IM2A_UO03 2
materiatowej IM2A UO06 3
IM2A_JO_6 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci. IM2A_KO1 2
IM2A_UO06 3
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu, a takze rozwija umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
Wymagania wstepne Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B1
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_JO _w_1
ustnej

Zaliczenie w formie pisemnej i

Catosciowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢
i w ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5.

IM2A_JO_1, IM2A_JO_2,
IM2A_JO_3, IM2A_JO_4,
IM2A_JO_5, IM2A_JO_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

komunikatywnej metody nauczania, z
elementami dyskusiji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
m.in. projektowej, webquest, case study) z
zastosowaniem TIK.

¢wiczeniami, literaturg uzupetniajgca,
zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w
trakcie zaje¢. Przygotowywanie form ustnych
i pisemnych.

; — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod |ICZb§l opis ||czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_JO _fs_1 |éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 IM2A_JO_w_1
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Komputerowe modelowanie struktury i wiasciwosci materiatow

Kod modutu: IM2A_KMSM

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

IM2A_KMSM_1 |Zna oraz rozumie podstawowe pojecia i postulaty mechaniki kwantowej oraz ma podstawowag wiedze w zakresie doktadnego IM2A_WO01 5
modelowania kwantowego matych uktadéw. Ma podstawowg wiedze w zakresie modeli struktury elektronowej ukladéw IM2A W11 1
periodycznych: model elektronéw prawie swobodnych, przyblizenie ciasnego wigzania. Zna oraz rozumie przyblizone metody -
mechaniki kwantowej: rachunek zaburzen, rachunek wariacyjny.

IM2A_KMSM_2 |Posiada podstawowg wiedze w zakresie opisu kwantowego uktadéw wieloelektronowych — rozumie istote przyblizenia Borna- IM2A_WO01 5
Oppenheimera, kwantowych metod jednoczgstkowych (Hartree, Hartree-Focka, Thomasa-Fermiego) oraz metody funkcjonatu IM2A W15 5
gestosci Hohenberga-Kohna-Shama. Zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden dedykowany pakiet oprogramowania, -
stuzacy do kwantowych obliczen wlasciwosci mikroskopowych i makroskopowych materiatéw inzynierskich.

IM2A_KMSM_3 |Potrafi w sposéb zrozumiaty sformutowaé definicje i postulaty mechaniki kwantowej. Postuguje sie rachunkiem kwantowym dla IM2A_UQ2 5
prostych ukltadéw kwantowo-mechanicznych. Potrafi w sposob zrozumiaty uméwic¢ zatozenia oraz zasadnicze rezultaty IM2A U09 1
podstawowych kwantowych modeli struktury elektronowej uktadéw periodycznych. -

IM2A_KMSM_4 |Potrafi z sposéb zrozumialy przedstawi¢ ograniczenia kwantowej mechaniki w zastosowaniu do problemu uktadéw IM2A_UOQ7 4
wieloelektronowych oraz omowic przyblizenia niezbedne do kwantowego rozwigzania tego problemu. Potrafi okresli¢ zatozenia, | |\M2a UOS 4
mozliwosci i ograniczenia metod klasycznych i metod ab initio modelowania proceséw zachodzacych w materiatach -
inzynierskich, uzasadni¢ wybér modelu do rozwigzania prostego problemu badawczego. Potrafi wykonaé klasyczne
modelowanie oraz obliczenia ab initio wkasciwosci mikro- i makro-skopowych materiatéw inzynierskich oraz przeprowadzi¢ testy
zalozonego modelu i interpretacje rezultatow obliczen z zastosowaniem wybranych pakietéw obliczeniowych(WIEN2k, Quantum
Espresso, LAMMPS).

IM2A_KMSM_5 |Ma swiadomos$¢ ograniczenia jednostkowej metody badawczej i widzi konieczno$¢ wszechstronnej, naukowej analizy problemow | IM2A K01 3
z zakresu inzynierii materiatowej. Ma swiadomosc¢ i zna mozliwosci dalszego doksztatcania si¢ w zakresie nowoczesnych metod | |v2A K04 3
symulacji komputerowych w zastosowaniu w inzynierii materiatowej. -

IM2A_KMSM_6 |Ma swiadomos¢ ograniczenia jednostkowej metody badawczej i widzi koniecznos¢ wszechstronnej, naukowej analizy problemow [IM2A_ K01 3
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z zakresu inzynierii materialowej. Ma Swiadomos¢ i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie w zakresie nowoczesnych metod
symulacji komputerowych w zastosowaniu w inzynierii materiatowej.

IM2A_KO04 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Komputerowe modelowanie struktury i wiasciwosci materialdbw ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z formalizmem kwantowym w
zastosowaniu do obliczeh numerycznych wtasciwosci mikroskopowych matych (skoriczonych) oraz rozciggtych (periodycznych) uktadéw fizycznych.
Dzieki temu student/studentka bedzie przygotowana do korzystania z dostepnego w laboratoriach badawczych oprogramowania do obliczen struktury
elektronowej, modelowania termodynamicznego nowych materiatdw oraz wykorzystania wynikéw dla okreslenia wtasciwosci fizycznych i chemicznych
badanych oraz projektowanych materiatéw.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw analizy matematycznej, fizyki ciata stalego, chemii, krystalografii, metod badar materiatéw oraz
termodynamiki

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_KMSM |Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia IM2A_KMSM_1,
w1 IM2A_KMSM_2,
IM2A_KMSM_3,
IM2A_KMSM_4,
IM2A_KMSM_5,
IM2A_KMSM_6
IM2A_KMSM |Kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci w zakresie obliczen kwantowych dla modelowych IM2A_KMSM_1,
w2 uktadéw kwantowych IM2A_KMSM_2,
IM2A_KMSM_3,
IM2A_KMSM_4
IM2A_KMSM | Sprawdzian praktyczny Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_KMSM_1,
_w 3 obliczen kwantowych materiatow inzynierskich IM2A_KMSM_2
IM2A_KMSM  [Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia rezultatéw obliczen i powigzania z wiasciwosciami materiatéw |IM2A_KMSM_3,
w4 inzynierskich poprzez poprawne formutowanie wnioskéw IM2A_KMSM_4,
IM2A_KMSM_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efekt6w ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_KMSM  |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ poznanie podstaw i 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 20 IM2A_KMSM_w_1
fs 1 procedur kwantowego opisu matych uktadow samodzielne przyswojenie wiedzy w

kwantowych i periodycznych struktur
wieloelektronowych oraz zaznajomic z
zasadami i procedurami modelowania

odniesieniu do podstawowych zagadnien
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kwantowego w zastosowaniu do inzynierii
materiatowej. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych,
demonstracji oraz programu WIEN2k.

IM2A_KMSM |laboratorium
_fs 3

Zastosowanie poznanych wiadomosci
teoretycznej wiedzy w praktycznych
obliczeniach struktury oraz wkasciwosci
mikroskopowych i makroskopowych
materiatow inzynierskich. Cwiczenia
wykonywane sa indywidualnie przez
studentéw z wykorzystaniem wyposazenia
pracowni dydaktycznych.

60

Przygotowanie teoretycznych podstaw i
zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia.

15

IM2A_KMSM_w._2,
IM2A_KMSM_w_3,
IM2A_KMSM_w_4
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ksztattowanie struktury i wkasciwosci materiatow inzynierskich

Kod modutu: IM2A KSIWM

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_KSIWM_1 |Ma wiedze w zakresie wptywu czynnikdw wewnetrznych i zewnetrznych na strukture i wtasciwosci materiatow przydatng do IM2A_WO06 5
nadania tym materialom okreslonych wiasciwosci uzytkowych

IM2A_KSIWM_2 |Ma szczegbtowa wiedze dotyczacg niektorych zintegrowanych proceséw technologicznych obrébki materiatéw IM2A W11 5
IM2A_KSIWM_3 [Potrafi ksztattowac strukture i wkasciwosci materiatow przez dobér stosownego procesu technologicznego korzystajac przy tym IM2A_U02 2
réwniez z aplikacji technik komputerowych IM2A U11 5
IM2A_KSIWM_4 |Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie znaczenie wptywu technologii ksztattowania budowy wewnetrznej materiatlow na mozliwos¢ [ IM2A_KO02 1
otrzymywania produktdw o okreslonych lub nowych wiasciwosciach uzytkowych IM2A KO5 1

3. Opis modutu

Opis Modut Ksztaltowanie struktury i wkasciwosci materiatéw inzynierskich ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w sposobach oddziatywania
na whasciwosci uzytkowe materiatdw poprzez zmiany struktury wywotane przy pomocy odpowiednich zabiegéw technologicznych. Dzieki temu student/
studentka powinna uzyskac lepsze zrozumienie zaleznosci wtasciwosci tworzyw konstrukcyjnych od ich budowy wewnetrznej. Zrozumienie tych
zagadnien ma doprowadzi¢ do nabycia umiejetnosci wyboru wiasciwego procesu technologicznego dla uzyskania okreslonej struktury i wkasciwosci
materiatow.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstaw nauki o materiatach, technologii i przetworstwa materiatdw, materiatéw inzynierskich i
metod badan materiatéw
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_KSIWM [Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia IM2A_KSIWM_1,

w1 IM2A_KSIWM_2,
IM2A_KSIWM_3,
IM2A_KSIWM_4

IM2A_KSIWM |Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci ogdéinych niezbednych do wykonania IM2A_KSIWM_1,

w2 ¢wiczenia praktycznego IM2A_KSIWM_2

IM2A_KSIWM |Sprawozdanie Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego oraz poprawnosci opisania uzyskanych wynikow i  [IM2A_KSIWM_3

_w_ 3 sformutowania wnioskow

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

godzin

liczba

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

IM2A_KSIWM
fs 1

wykiad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
zagadnien dotyczgcych wplywu réznych
zabiegéw technologicznych na strukture i
wihasciwosci uzytkowe tworzyw
konstrukcyjnych.

Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
srodkéw multimedialnych.

15

Czytanie zalecanej literatury, przygotowanie
do egzaminu

45  [IM2A_KSIWM_w_1

IM2A_KSIWM
fs 2

laboratorium

Zastosowanie poznanych wiadomosci
teoretycznych w praktycznym wykorzystaniu
mozliwosci ksztaltowania struktury i
wiasciwosci materiatdw na drodze réznych
zabieg6w technologicznych.

Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych

30

Przygotowanie do sprawdzianow, czytanie
instrukcji laboratoryjnych, opracowanie
sprawozdan

10 [IM2A_KSIWM_w_2,
IM2A_KSIWM_w_3
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Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyczno-fizyczne podstawy nauki o materiatach

Kod modutu: IM2A MFP

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

IM2A _MFP_1 |Student posiada uporzadkowana wiedze z zakresu analizy rownan matematycznych w ramach rachunku rézniczkowego, i IM2A_W03 4
catkowego, elementéw rachunku tensorowego w odniesieniu do teorii sprezystosci, pogtebiong wiedze z zakresu statystycznej
analizy wynikéw pomiarowych. | wybranych technik numerycznych w analizie wynikéw pomiarowych.

IM2A _MFP_2 [Posiada umiejetnosci: samodzielnego rozwigzywania probleméw matematycznych z zakresu inzynierii materiatowej z IM2A_UO08 3
wykorzystaniem komputera, przyswajania nowej wiedzy, analizy problemowej, wnioskowania na podstawie réwnan IM2A U09 4
matematycznych, zdobycie umiejetnosci interpretowania idei i koncepcji. -

IM2A _MFP_3 |Ma swiadomosc¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera materiatow. Potrafi myslec i dziatac w [ IM2A_K02 2
sposOb kreatywny. IM2A KOS5 1

3. Opis modutu

Opis Modut Mat-Fizyczne Podstawy Nauki o Materiatach ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z zastosowaniem rachunku rézniczkowego i

catkowego w nauce o materiatach. Stuchacz/stuchaczka powinna: i) opanowac¢ formutowanie problemu badawczego w postaci rownan wektorowych,
rézniczkowych i/lub catkowych, ii) opanowac¢ umiejetno$¢ biegtego rézniczkowania i catkowania, iii) nauczyc¢ sie analizy numerycznej, z wykorzystaniem
komputera, prostych probleméw fizycznych, iv) nauczy€ sie stosowania komputera w statystycznych metodach opracowywania wynikdw eksperymentu,
V) rozwigzywac i analizowac¢ proste zadania z zakresu nauki o materiatach z zastosowania okreslonych réwnan matematycznych, vi) zdoby¢ umiejetnos¢
doboru whasciwej ,metody analizy do postawionego problemu badawczego.,

Wymagania wstepne Wymagana jest znajomos¢ matematyki na poziomie rachunku wektorowego, rézniczkowego i catkowego, podstaw fizyki.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A _MFP_w |Zaliczeniowe kolokwium pisemne  |Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresS¢ wyktadow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A _MFP_1, IM2A
1 _MFP_2, IM2A _MFP_3
IM2A_MFP_w |Kolokwia tygodniowe Ocena opanowania umiejetnosci samodzielnego przeprowadzania analizy problemowej z IM2A _MFP_2
2 zastosowaniem metod matematycznych.
IM2A_MFP_w |Rozmowa Ocena rozumienia zasad matematycznych ich interpretacji i testowania w problematyce IM2A _MFP_3
3 inzynierii materiatowej.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wyktadu z zastosowaniem komputera.
Opanowanie i pogtebienie wybranych technik
numerycznych stosowanych w inzynierii
materiatowe;.

wykonywanego éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia.

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 i
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia

IM2A _MFP wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 20 IM2A _MFP_w_1
fs 1 podstawowych zasad matematycznego opisu samodzielne przyswojenie wiedzy w

wiasciwosci materiatow ze uwzglednieniem odniesieniu do podstawowych zagadnien .

rachunku rézniczkowego i catkowego.

llustruje ogdélne prawidtowosci w planowaniu

i analizie eksperymentu naukowego. Catos¢

jest wspomagana technikami zastosowaniem

wybranych technik numerycznych,

demonstracjami z wykorzystaniem

komputera.
IM2A _MFP laboratorium Rozwigzywanie prostych probleméw 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 45 IM2A_MFP_w_2,
_fs_2 fizycznych ilustrujgcych problematyke zagadnien zwigzanych z tematem IM2A_MFP_w_3
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Materiaty inzynierskie

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: IM2A M

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A MI_1 Ma poszerzong wiedze w zakresie struktury i wtasciwosci podstawowych oraz zaawansowanych grup materiatéw inzynierskich IM2A_WO07 4
przydatna do projektowania i ksztattowania ich wiasciwosci oraz doboru odpowiedniego tworzywa przy wytwarzaniu produktéw IM2A W08 2
technicznych i medycznych. Zna trendy rozwojowe w obszarze poszczegoélnych grup materiatdw. Posiada ogélng wiedze o -
implantach i sztucznych narzgdach. Ma szczegotowg wiedze w zakresie biomateriatéw inteligentnych oraz metod ksztattowania IM2A_W10 2
ich wlasciwosci IM2A_ W12 3
IM2A_MI_2 Posiada umiejetnosé poréwnywania wtasciwosci mechanicznych, technologicznych i eksploatacyjnych materiatéw oraz doboru IM2A_KO05 1
materiatow inzynierskich do zastosowan technicznych; potrafi dokona¢ oceny uwarunkowan ekonomicznych stosowania réznych | ,v2a U11 2
16w inzvnierskich. _
materiatow inzynierskic IM2A_U13 3
IM2A_U18 2
IM2A_U19 2
IM2A_W17 1
IM2A_MI_3 Zna trendy rozwojowe w obszarze poszczegoélnych grup materiatow IM2A_WO07 4
IM2A_W18 2
IM2A_MI_4 Wykazuje gotowos¢ wspotpracy z konstruktorami i technologami IM2A_U12 2
3. Opis modutu
Opis Modut Materialy inzynierskie ma umozliwi¢ studentowi/studentce swobodne orientowanie sie w podstawowych oraz zaawansowanych grupach
materiatow inzynierskich pod katem struktury, wlasciwosci, sposobu ksztattowania i zasad doboru na konkretne produkty techniczne.
Pozwoli to na pogtebienie umiejetnosci wkasciwego doboru tworzyw konstrukcyjnych do okreslonych zastosowanh technicznych.
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|Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw | stopnia ksztalcenia podstaw nauki o materiatach lub materiatoznawstwa

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_MI_w_1 (Zaliczenie w postaci testu Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktaddw, wskazang literature oraz prace wtasne IM2A_MI_1, IM2A_MI_2,
IM2A_MI_3, IM2A MI 4
IM2A_MI_w_2 [Sprawdzian Ocena efektow pracy wlasnej w zakresie wybranych zagadnien IM2A_MI_1, IM2A_MI_2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_MI _fs_1|wyktad Wyktad ma umozliwi¢ opanowanie 45 Czytanie zalecanej literatury. Zgtebianie 60 IM2A_MI_w_1,
zagadnien dotyczacych podstawowych oraz wiedzy wybranych zagadnien, przygotowanie IM2A_MI_w_2
zaawansowanych grup materiatow do zaliczenia

inzynierskich i ich znaczenia w postepie
cywilizacyjnym.

Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
srodkéw multimedialnych, prezentacji i
programéw w zakresie ,Inzynierii
materiatowej”.
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Materiaty inzynierskie

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: IM2A _MI_MF

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A MI_1 Ma poszerzong wiedze w zakresie struktury i wtasciwosci podstawowych oraz zaawansowanych grup materiatéw inzynierskich IM2A_WO06 4
przydatna do doboru tworzywa przy wytwarzaniu produktéw technicznych. Zna trendy rozwojowe w obszarze poszczegdlnych IM2A W07 3
grup materiatow. -
IM2A_MI_2 Wykazuje gotowos¢ wspotpracy z konstruktorami i technologami. IM2A_K02 2
IM2A_KO03 2
3. Opis modutu
Opis Modut Materiaty inzynierskie ma umozliwi¢ studentowi/studentce swobodne orientowanie sie w podstawowych oraz zaawansowanych grupach

materiatéw inzynierskich pod katem struktury, wiasciwosci, sposobu ksztattowania i zasad doboru na konkretne produkty techniczne.
Pozwoli to na pogtebienie umiejetnosci wlasciwego doboru tworzyw konstrukcyjnych do okreslonych zastosowan technicznych.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw | stopnia ksztalcenia podstaw nauki o materiatach lub materiatoznawstwa .

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_MI_w_1

Zaliczenie w postaci testu

Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktaddéw, wskazang literature oraz prace wtasne.

IM2A_MI_1

IM2A_MI_w_2

Sprawdzian

Ocena efektow pracy wlasnej w zakresie wybranych zagadnien.

IM2A_MI_1, IM2A_MI_2
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

zaawansowanych grup materiatow
inzynierskich i ich znaczenia w postepie
cywilizacyjnym.

Wykiad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych, prezentacii i
programoéw w zakresie ,Inzynierii
materiatowej”.

do zaliczenia.

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_MI _fs_1 |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ opanowanie 30 Czytanie zalecanej literatury. Zgiebianie 70 IM2A _MI_w_1,
zagadnien dotyczacych podstawowych oraz wiedzy wybranych zagadnien, przygotowanie IM2A_MI_w_2
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Materiaty stomatologiczne

Kod modutu: IM2A_MS

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_MS_1 Poznanie budowy zeba oraz statych materiatowych jego struktur. IM2A_WO09 4
IM2A_MS 2 Poznanie wtasciwosci fizykochemicznych oraz sposobu postepowania z materiatami stosowanymi do profilaktyki i odbudowy IM2A_WO07 4
zebow, wytwarzania tych koron stomatologicznych oraz protez ruchomych i implantéw stomatologicznych; zrozumienie sposobu ||v2a W08 4
taczenia materiatéw stomatologicznych z tkankami zeba. -

IM2A_MS 3 Potrafi dokonaé krytycznej analizy biokompatybilno$ci materiatéw stomatologicznych. IM2A_U14 3
IM2A_MS_4 Umiejetnos¢ doboru materiatéw do wytwarzania koron stomatologicznych, protez ruchomych i implantéw stomatologicznych IM2A_KO05 1
IM2A_U16 4
IM2A_MS_5 Posiada krytyczna ocene wpltywu materiatéw stomatologicznych na zdrowie cztowieka. IM2A_K02 2

3. Opis modutu

Opis

Modut Materialy stomatologiczne ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w fizykochemicznych wiasciwosciach materiatéw
stomatologicznych oraz sposobach ich przygotowania do zastosowan stomatologicznych. Dzieki temu student/studentka powinna uzyska¢ zrozumienie
korelacji pomiedzy wtasciwosciami tych materiatéw a ich biokompatybilnoscig oraz uzyska¢ umiejetnosé doboru materiatéw do poszczegdinych
zastosowan stomatologicznych. Zdobycie tej wiedzy i umiejetnosci ma doprowadzi¢ do przygotowania studenta do projektowania nowych materiatow do
zastosowan w stomatologii.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, metod badar materiatléw i podstaw nauki o materiatach.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_MS_w_1 [Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy nabytej w oparciu o tres¢ wyktadéw, wskazang literature oraz odbyte IM2A_MS_1, IM2A_MS_2,
¢wiczenia. IM2A_MS_3, IM2A_MS_4,
IM2A_MS 5
IM2A_MS_w_2 |Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_MS_3, IM2A_MS_4
¢wiczenia praktycznego.
IM2A_MS_w_3|Sprawozdanie Ocena umiejetnosci badania i charakteryzowania materiatow stomatologicznych poprzez IM2A_MS_3, IM2A_MS_4

poprawne formutowanie wnioskow.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_MS fs |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ poznanie materiatow 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 10 IM2A_MS _w_1
1 stomatologicznych oraz ich wtasciwosci i samodzielne przyswojenie wiedzy w
sposobéw przygotowywania oraz obrébki. odniesieniu do podstawowych zagadnien.
Ma umozliwi¢ zrozumienie zagadnien
biokompatybilnosci oraz doboru materiatéw
do poszczegdlnych zastosowan w
stomatologii. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych,
demonstraciji.
IM2A_MS_fs |laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 15 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 5 IM2A_MS_w_2,
3 teoretycznych w doswiadczalnym poznaniu zagadnienh zwigzanych z tematem IM2A_MS_w_3
wiasciwosci materiatbw stomatologicznych wykonywanego ¢wiczenia. Samodzielne
oraz mechanizméw umozliwiajgcych opracowanie wstepu teoretycznego.
ksztaltowanie ich wasciwosci. Cwiczenia Indywidualne opracowanie wynikéw
wykonywane sg indywidualnie przez ¢wiczenia i wyciggniecie wnioskow.
studentow z wykorzystaniem wyposazenia
pracowni dydaktycznych oraz naukowych.
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody badan materiatéw

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: IM2A_MBM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_MBM_1 |Student posiada podbudowang teoretycznie wiedze szczegotowa z zakresu zjawisk wykorzystywanych w metodach IM2A_W13 4
charakteryzowania struktury oraz nowoczesnych metod badan materiatdw obejmujgcych technik rentgenowskiej analizy
strukturalnej oraz mikroskopii elektronowej. Zna budowe i zasady dziatania specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej.
IM2A_MBM_2 [Umiejetnos¢: obstugi specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej, analizy struktury oraz wlasciwosci materiatow IM2A_U01 4
inzynierskich; interpretacji wynikdw badan, oceny btedéw pomiarowych, przygotowania sprawozdania z realizacji badan. IM2A U03 5
IM2A_U07 3
IM2A_MBM_3 |Ksztattowanie kreatywnego myslenia. IM2A_KO05 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Metody badan materiatdw ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zjawisk, zasad dziatania i budowy aparatury badawczej, ktére stosowane
sg w technikach i metodach pomiarowych stuzgcych do charakteryzowania struktury oraz podstawowych wtasciwosci materiatéw inzynierskich. Dzieki
temu student/studentka powinni opanowac obstuge aparatury naukowo-badawczej oraz naby¢ umiejetnosci interpretacji wynikdw pomiarowych.
Zrozumienie zjawisk i zasad dziatania ma doprowadzi¢ do umiejetnego zastosowania odpowiedniej techniki badawczej do oceny struktury i wtasnosci

materiatow.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutdéw fizyki, chemii, krystalografii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_MBM_w [Egzamin ustny

Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktaddéw, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia.

IM2A_MBM_1,
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1 IM2A_MBM_2, IM2A_MBM_3
IM2A_MBM_w |Kolokwium pisemne Sprawdzenie znajomosci interpretaciji wynikdw pomiarowych, zjawisk oraz zasady dziatania IM2A_MBM_1,
2 poznanej aparatury badawcze;j. IM2A_MBM_2, IM2A_MBM_3
IM2A_MBM_w |Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_MBM_1,
_3 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_MBM_2, IM2A_MBM_3
IM2A_MBM_w [Sprawozdanie Ocena umiejetnosci analizy struktury oraz wtasciwosci materiatow inzynierskich. IM2A_MBM_1,
4 IM2A_MBM_2, IM2A_MBM_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

obstugi aparatury badawczej, interpretaciji
wynikéw oraz oceny btedéw pomiarowych.
Cwiczenia wykonywane sga indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

wykonywanego ¢wiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikow
¢wiczenia.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

IM2A_MBM_fs |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie zjawisk 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 20 IM2A_MBM_w_1

1 oraz zasad dziatania aparatury stosowanej w samodzielne przyswojenie wiedzy w
metodach charakteryzowania struktury oraz odniesieniu do podstawowych zagadnien.
whasciwosci materiatow inzynierskich.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych.

IM2A_MBM _fs |laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 45 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 30 IM2A_MBM_w_2,

2 wiedzy teoretycznej w nabyciu umiejetnosci zagadnien zwigzanych z tematem IM2A_MBM_w_3,

IM2A_MBM_w_4
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody badan struktury materiatow

Kod modutu: IM2A_ MBSM

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_MBSM_1 |Rozumienie zjawisk wykorzystywanych w metodach charakteryzowania struktury oraz wtasciwosci materiatdow inzynierskich w IM2A_W05 3
tym metody wykorzystujace promienie rentgenowskie oraz techniki mikroskopowe; poznanie budowy i zasady dziatania IM2A W13 4
specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej -
IM2A_MBSM_2 |Umiejetnos¢ obstugi specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej, planowanie eksperymentu w celu analizy struktury oraz IM2A_KO05 1
wlasciwosci materiatdw inzynierskich; interpretaciji wynikéw badan i oceny btedéw pomiarowych IM2A  U02 4
IM2A_UO03 2
IM2A_U07 4
IM2A_MBSM_3 |Ma swiadomos¢ ograniczenia jednostkowej metody badawczej i widzi koniecznos¢ wszechstronnej, naukowej analizy probleméw |IM2A_K04 5
z zakresu inzynierii materiatowe;.

3. Opis modutu

Opis Modut Metody badan struktury materiatdw ma umozliwi¢ studentowi/studentce poszerzenie wiedzy z zakresu zjawisk, zasad dziatania i budowy
aparatury badawczej, ktére stosowane sg w zaawansowanych technikach i metodach pomiarowych stuzgcych do charakteryzowania struktury oraz
podstawowych wtasciwosci materiatdw inzynierskich. Dzieki temu student/studentka powinni opanowac obstuge aparatury naukowo-badawczej oraz
naby¢ umiejetnosci interpretacji wynikow pomiarowych. Zrozumienie zjawisk i zasad dziatania ma doprowadzi¢ do umiejetnego zastosowania
odpowiedniej techniki badawczej do oceny struktury i wkasnosci materiatow.

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu modutéw fizyki oraz chemii
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A MBSM |Egzamin ustny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow, wskazana literature oraz odbyte cwiczenia IM2A_MBSM_1,
w1 IM2A_MBSM_2,
IM2A_MBSM 3
IM2A_MBSM |Kolokwium pisemne Sprawdzenie znajomosci interpretacji wynikbw pomiarowych, zjawisk oraz zasady dziatania IM2A_MBSM_1,
w2 poznanej aparatury badawczej IM2A_MBSM_2,
IM2A_MBSM_3
IM2A_MBSM |Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_MBSM_1,
w3 ¢wiczenia praktycznego IM2A_MBSM_2,
IM2A_MBSM_3
IM2A_MBSM |Sprawozdanie Ocena umiejetnosci analizy struktury oraz wlasciwosci materiatow inzynierskich IM2A_MBSM_1,
_w_4 IM2A_MBSM_2,
IM2A_MBSM_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

obstugi aparatury badawczej, interpretaciji
wynikéw oraz oceny btedéw pomiarowych.
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

wykonywanego ¢éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_MBSM |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie zjawisk 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujaca 30 IM2A_MBSM_w_1
fs 1 oraz zasad dziatania aparatury stosowanej w samodzielne przyswojenie wiedzy w
metodach charakteryzowania struktury oraz odniesieniu do podstawowych zagadnien
wiasciwosci materiatéw inzynierskich.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych.
IM2A_MBSM |laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 10 IM2A_MBSM_w_2,
_fs_2 wiedzy teoretycznej w nabyciu umiejetnosci zagadnien zwigzanych z tematem IM2A_MBSM_w_3,

IM2A_MBSM_w_4
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody otrzymywania materiatéw funkcjonalnych

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: IM2A MOMF

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_MOMF_1 |Student ma poszerzong wiedze merytoryczng w zakresie podstawowych metod i proceséw otrzymywania krystalicznych, IM2A_WO06 4
amorficznych i polimerowych a takze modyfikowania powierzchni inzynierskich materiatow funkcjonalnych. Student zna i rozumie | v2a W07 3
podstawowe relacje pomiedzy warunkami wytwarzania a strukturg uzyskanego materiatu. Ponadto ma podstawowg wiedze -
merytoryczng z zakresu planowania eksperymentu i opracowania danych doswiadczalnych. IM2A_W12 2
IM2A_MOMF_2 |Student potrafi oceni¢ materiaty w oparciu o ich wtasciwosci chemiczne oraz przydatnos¢ wybranych proceséw wytwarzania IM2A_U01 3
inzynierskich materiatéw funkcyjnych. Potrafi zapisa¢ konkretny problem w postaci rownan matematycznych, analizowac¢ IM2A UO3 4
réwnania opisujace wtasciwosci materiatéw wraz z dyskusjg zatozen lezacych u ich podstaw. Umie zaplanowac i przeprowadzié¢ -
eksperymenty, zinterpretowac uzyskane wyniki i wyciggna¢ wnioski. Potrafi gromadzi¢ informacje z podanej literatury, baz IM2A_U07 4
danych i innych dostepnych Zrodet; potrafi uzyskane informacije integrowaé, dokonywadé ich interpretacii i krytycznej oceny, IM2A_U08 2
wyciggac wnioski oraz formutowac i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie. Ponadto student potrafi przygotowac opracowanie na IM2A U09 4
temat realizacji eksperymentu zawierajgcego omowienie uzyskanych wynikéw oraz ocene ich niepewnosci. IMZA_Ulo 2
IM2A_U11 2
IM2A_MOMF_3 |Student ma Swiadomosc oraz zna mozliwosci dalszego doksztatcania sig. Widzi koniecznos¢ wszechstronnej, naukowej analizy [ IM2A_KO01 2
probleméw z zakresu otrzymywania inzynierskich materiatéw funkcyjnych. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i IM2A K04 2
przedsiebiorczy. IM2A_K05 2

3. Opis modutu

Opis

Modut Metody otrzymywania materiatdw funkcjonalnych ma umozliwi¢ studentom zorientowanie sie w podstawowych metodach wytwarzania wybranych
grup materiatow funkcjonalnych tj.: materiatbw metalicznych, potprzewodnikowych, kompozytowych, ceramicznych i polimerowych. W ramach zaje¢
student/studentka uzyska podstawowg wiedze, dotyczgcg teorii krystalizacji, wzrostu, syntezy i procesow technologicznych, niezbedng przy wytwarzaniu
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materiatow funkcjonalnych. Studenci poznajg budowe i zasade dziatania podstawowych urzgdzen umozliwiajgcych wytwarzanie materiatow
funkcjonalnych. Po ukonczeniu kursu student/studentka powinni rozumiec relacje pomiedzy warunkami otrzymywania materiatéw funkcjonalnych, a ich
struktura. Powinni uzyska¢ umiejetnosci ksztattowania struktury i wkasciwosci materiatow funkcjonalnych poprzez odpowiedni dobér metody i parametréw
wytwarzania. Ponadto, studenci zyskujg swiadomosé w zakresie wptywu metod wytwarzania i proceséw technologicznych na srodowisko naturalne.

Wymagania wstepne

podstawy fizyki, chemii i inzynierii materiatowe;.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_MOMF |Test pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktaddéw, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_MOMF_1,
w1 Obejmuje ona w szczegdlnosci ocene nabytych umiejetnosci analizy i mechanizméw IM2A_MOMF_2,
ksztattowania: IM2A_MOMF_3
a.struktury i wtasciwosci metalicznych materiatéw funkcyjnych,
b.struktury i wtasciwosci ceramicznych materiatéw funkcyjnych w procesie spiekania,
c.whasciwosci materiatéw polimerowych w zaleznosci od zaplanowanej budowy taricucha
makroczasteczki i przewidywania wptywu modyfikacji struktury materiatu na finalne
wihasciwosci materiatu.
IM2A_MOMF |Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_MOMF_1,
w2 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_MOMF_2,
IM2A_ MOMF_3
IM2A_MOMF [Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia metod otrzymywania i mechanizmoéw ksztattowania struktury |IM2A_MOMF_1,
_w_3 materiatow funkcjonalnych. IM2A_MOMF_2,
IM2A_MOMF_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

metoda i parametrami wytwarzania, a
struktura i wtasciwosciami materiatow
funkcjonalnych. Cwiczenia wykonywane sg
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

wykonywanego ¢wiczenia. Samodzielne
opracowanie wstepu teoretycznego.
Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_MOMF |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazanag literaturg obejmujgca 10 IM2A_MOMF_w_1
fs 1 zagadnien teoretycznych i praktycznych samodzielne przyswojenie wiedzy w
zwigzanych z podstawowymi metodami odniesieniu do podstawowych zagadnien.
otrzymywania materiatéw funkcjonalnych.
IM2A_MOMF |laboratorium Zastosowanie zdobytej wiedzy teoretycznej 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 20 IM2A_MOMF_w_2,
_fs 2 w praktycznym poznaniu zwigzkéw miedzy zagadnien zwigzanych z tematem IM2A_MOMF_w_3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut og6lnouczelniany 1

1. Liczba punkt

ow ECTS: 3

Kod modutu: IM2A MO1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_MO1_1 |Posiada pogtebiong wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki [IM2A_ W19 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow
IM2A_MO1_2 [Posiada pogtebiong umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny IM2A_U21 5
nauki niezwigzanej z kierunkiem studiow
IM2A_MO1_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |IM2A_KO07 5

3. Opis modutu

Opis

umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow.

Student dokonuje wyboru modutu(éw) sposréd oferty ogdlnouczelnianej okreslonej dla danego kierunku studiéw. Celem modulu jest poszerzenie wiedzy,

Wymagania wstepne

danego kierunku) oraz ustala semestr rozpoczecia i zakohczenia ksztatcenia.

Rada Wydziatu okresla dla studentow danego kierunku studiow obowigzujaca liczbe modutow (zgodnie z programem ksztatcenia i planem studiow

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_MO1_w
1

zaliczenie weryfikacja na podstawie pracy zaliczeniowej lub weryfikacji ustnej (zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w sylabusie)

IM2A_MO1_1, IM2A_MO1_2,
IM2A_MO1_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

1

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tredci za pomoca przyktadow.

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
internetowych itp.

Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy, okreslonej
szczegobtowo w sylabusie realizowanego
modutu.

; . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_MO1 _fs |wyktad Podanie tresSci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 45 IM2A_MO1 w 1
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut og6inouczelniany 2

1. Liczba punkt

ow ECTS: 3

Kod modutu: IM2A _MO2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_MO2_1 |Posiada pogtebiong wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki [IM2A_ W19 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow
IM2A_MO2_2 [Posiada pogtebiong umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tredci z zakresu dyscypliny IM2A_U21 5
nauki niezwigzanej z kierunkiem studiow
IM2A_MO2_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |IM2A_KO07 5

3. Opis modutu

Opis

umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow.

Student dokonuje wyboru modutu(éw) sposréd oferty ogdlnouczelnianej okreslonej dla danego kierunku studiéw. Celem modulu jest poszerzenie wiedzy,

Wymagania wstepne

danego kierunku) oraz ustala semestr rozpoczecia i zakohczenia ksztatcenia.

Rada Wydziatu okresla dla studentow danego kierunku studiow obowigzujaca liczbe modutow (zgodnie z programem ksztatcenia i planem studiow

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_MO2_w
1

zaliczenie weryfikacja na podstawie pracy zaliczeniowej lub weryfikacji ustnej (zgodnie z wymaganiami

okreslonymi w sylabusie)

IM2A_MO2_1, IM2A_MO2_2,
IM2A_MO2_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

1

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tredci za pomoca przyktadow.

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
internetowych itp.

Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy, okreslonej
szczegobtowo w sylabusie realizowanego
modutu.

; . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_MO2_fs |wyktad Podanie tresSci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 45 IM2A_MO2_w_1
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia: Nauka o materiatach

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: IM2A _NOM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_NOM_1 |Ma poszerzong wiedze w zakresie budowy i specyficznych cech materiatow amorficznych i krystalicznych; monokrystalicznych i | IM2A_U17 2
polikrystalicznych; materiatow jedno- i wielofazowych; rozumienia zaleznosci pomiedzy strukturg a wtasciwosciami IM2A WO1 2
nowoczesnych materiatéw inzynierskich M2 A_WOZ 5
IM2A_WO07 2
IM2A_W12 3
IM2A_NOM_2 |Szczegotowe poznanie zjawisk, procesow oraz mechanizmow wptywajacych na zmiane wtasciwosci uzytkowych nowoczesnych [ IM2A_WO01 2
materiatow inzynierskich IM2A W02 1
IM2A_NOM_3 |Poszerzona umiejetnos¢ analizy struktury i wiasciwosci materiatow inzynierskich oraz doboru metod ich ksztattowania pod katem |IM2A _U11 2
konkretnych aplikaciji IM2A U18 2
IM2A_WO07 2
IM2A_W17 2
IM2A_NOM_4 |Dalszy rozwdj Swiadomosci pozatechnicznych aspektéw stosowanych materiatléw inzynierskich; ksztalttowanie kreatywnego i IM2A_KO02 3
logicznego myslenia IM2A KOS5 3
3. Opis modutu
Opis Modut Nauka o materiatach ma umozliwi¢ studentowi/studentce swobodne orientowanie sie w strukturze materiatdw inzynierskich oraz zjawiskach i
procesach umozliwiajacych jej ksztattowanie.
Dzieki temu student/studentka powinna uzyska¢ zrozumienie korelacji pomiedzy strukturg materiatdw inzynierskich oraz mechanizmami wptywajacymi na
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ich wtasciwosci. Zrozumienie zaleznosci i korelacji pomiedzy wlasciwosciami materiatdw inzynierskich a ich strukturg ma doprowadzi¢ do pogtebienia
umiejetnosci ksztattowania struktury dla uzyskania zaprojektowanych wtasciwosci materiatow dla zastosowan technicznych i medycznych.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw | stopnia ksztatcenia z fizyki, chemii, podstaw nauki o materiatach lub materiatoznawstwa w
zakresie nauk technicznych

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_NOM_w |Zaliczenie na podstawie testu Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia IM2A_NOM 1,
1 IM2A_NOM_2,
IM2A_NOM_3, IM2A_NOM_4
IM2A_NOM_w |Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_NOM_1,
2 ¢wiczenia praktycznego IM2A_NOM_2, IM2A_NOM_3
IM2A_NOM_w |Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia mechanizméw ksztattowania struktury i powigzania z IM2A_NOM _1,
_3 wihasciwosciami materiatow inzynierskich poprzez poprawne formutowanie wnioskéw IM2A_NOM_2,
IM2A_NOM_3, IM2A_NOM_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

materiatow inzynierskich oraz mechanizmow
umozliwiajgcych ksztattowanie ich
wiasciwosci. Cwiczenia wykonywane sg
indywidualnie przez studentéw z
wykorzystaniem pracowni dydaktycznych
oraz naukowych.

wykonywanego ¢éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_NOM_fs (wyktad Wyktad ma umozliwi¢ petne zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujaca 35 IM2A_NOM_w_1
1 zagadnien dotyczacych struktury materiatow samodzielne przyswojenie wiedzy w
inzynierskich, zjawisk, proceséw oraz odniesieniu do podstawowych zagadnien
mechanizméw umozliwiajagcych wptywanie
na ksztattowanie ich wtasciwosci. Wyktad
prowadzony jest z wykorzystaniem Srodkéw
multimedialnych, demonstracji oraz
programéw w zakresie nauki o materiatach
IM2A_NOM _fs |éwiczenia Zastosowanie poznanej wiedzy teoretycznej 15 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 35 IM2A_NOM_w_2,
2 w praktycznym poznaniu struktury zagadnien zwigzanych z tematem IM2A_NOM_w_3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Niekonwencjonalne techniki wytwarzania materiatow

Kod modutu: IM2A NTWM

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

IM2A_NTWM_1 |Zrozumienie zaleznosci pomiedzy doskonatoscig strukturalng i parametrami a warunkami otrzymywania monokrysztatow, IM2A_WO06 2
zrozumienie zjawisk procesow kinetycznych i cieplnych przebiegajgcych podczas wzrostu monokrysztatu oraz krzepniecia IM2A W07 2
materiatdw kompozytowych, w tym o monokrystalicznej osnowie. -

IM2A_NTWM_2 (Poznanie podstawowych metod otrzymywania oraz charakterystyki monokrysztatow i kompozytéw o osnowie monokrystalicznej, |IM2A_ W06 3
oraz monokrystalicznych w makroskopowej skali nadstop6w lotniczych oraz zjawisk, proceséw przebiegajacych na froncie IM2A W13 2
krystalizacji. -

IM2A_NTWM_3 |Umiejetnosc analizy diagramow fazowych pod kontem mozliwosci otrzymywania monokrysztatow o zadanym sktadzie fazowym | IM2A_U11 2
oraz umiejetnos¢ doboru metody otrzymywania do konkretnego materiatu. IM2A U19

IM2A_NTWM_4 [Rozwdj Swiadomosci potrzeby otrzymywania monokrystalicznych materiatow o zadanej strukturze. IM2A_KO04

3. Opis modutu

Opis Modut Niekonwencjonalne techniki wytwarzania materiatbw ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowani sie w metodach wytwarzania materiatéw

monokrystalicznych, oraz umozliwi¢ zrozumienie mechanizmow ich wzrostu i tworzenie struktury realnej. Dzieki temu studenci oraz na podstawie
analizy uktadéw rownowagi fazowej bedg mogli analizowac przebieg procesu wzrostu monokrysztatow i przewidzie¢ sktad chemiczny i fazowy oraz
kinetyka ich krystalizacji. Mozliwo$ci te dotycza rowniez wytwarzania ztozonych, monokrystalicznych w skali makroskopowej materiatow wielofazowych,
w tym monokrystalicznych nadstopéw lotniczych. Modut ten da mozliwos¢ studentom dodatkowo poznania metod oceny doskonatosci strukturalnej
monokrystalicznych materiatéw. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac lepsze zrozumienie korelacji pomiedzy strukturg monokrystalicznych
materiatow a warunkami ich otrzymywania, co z kolei umozliwi uzyskania umiejetnosci ksztattowania struktury i wtasciwosci materiatow
monokrystalicznych poprzez odpowiednie warunki ich otrzymywania.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, metod badan materiatéw oraz termodynamiki
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_NTWM |Test pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktaddéw, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia IM2A NTWM_1,

w1 IM2A_NTWM_2,

IM2A_NTWM_3,

IM2A_ NTWM 4

IM2A_NTWM |Kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci analizy i mechanizméw ksztattowania struktury IM2A_NTWM_1,

w2 monokrysztatléw oraz mechanizmow tworzenia sie monokrystalicznych w skali makroskopowej [IM2A_NTWM_2,

materiatow wielofazowych IM2A_NTWM_3,

IM2A_NTWM_4

IM2A_NTWM |Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia mechanizméw ksztattowania struktury monokrystalicznych IM2A_NTWM_3,

w3 materiatow i przewidywania wynikOw procesu otrzymywania w formie poprawne IM2A_NTWM_4
sformutowanych wnioskéw

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

metod otrzymywania , w tym metod
krystalizacji kierunkowej,
monokrystalicznych materiatow oraz
mechanizméw umozliwiajacych
ksztattowanie ich struktury i wkasciwosci.
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

wykonywanego ¢éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_NTWM |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujaca 10 IM2A_NTWM_w_1
fs 1 zagadnien dotyczacych mechanizmow samodzielne przyswojenie wiedzy w
tworzenia sie struktury i defektéw materiatow odniesieniu do podstawowych zagadnien
monokrystalicznych, zjawisk i proceséw na
froncie krzepniecia, co z kolei pozwoli na
uzyskanie zaplanowanej struktury tych
materiatow. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.
IM2A_NTWM |laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 45 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 5 IM2A_NTWM_w_1,
_fs_2 teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu zagadnien zwigzanych z tematem IM2A_NTWM_w_2,

IM2A_NTWM_w_3
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Ochrona wiasnosci intelektualnej

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: IM2A_ OWI

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_OWI_1 Poszerzenie wiedzy z zakresu obowigzujacego w Polsce prawa ochrony wlasnosci intelektualnej; rozumienie podstawowych IM2A_ W17 5
pojec i zasad z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej; znajomos¢ znakéw towarowych obowigzujacych w Unii Europejskiej; IM2A W18 3
rozumienie i stosowanie narzedzi ochrony wiasnosci intelektualnej; znajomos¢ organoéw krajowych i miedzynarodowych -
udzielajgcych prawa witasnosci.
IM2A_OWI_2 rozumie chronologie postepowania patentowego oraz zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszen wynalazkéw i wzoréw IM2A_W17 5
UZytkOWyCh. |M2A_W18 3
IM2A_OWI_3 potrafi opracowac¢ dokumentacje patentowa, potrafi postuzy¢ sie podstawowymi przepisami i aktami prawnymi dotyczacej IM2A_KO05 1
ochrony wtasnosci intelektualne;. IM2A UO1 2
IM2A_UO03 2
IM2A_U12 1
IM2A_OWI_4 Ma swiadomos¢ waznosci przestrzegania zasad etyki zawodowe. IM2A_KO02 2
3. Opis modutu
Opis Modut Ochrona whasnosci intelektualnej ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zagadnien, przepiséw i aktéw prawnych zwigzanych z wlasnos$cia
intelektualng w tym chronologii postepowania patentowego oraz zasady sporzadzania dokumentacji zgtoszen wynalazkéw i wzoréw uzytkowych.
Poznanie organdw krajowych i miedzynarodowe udzielajacych praw witasnosci. Student zapozna sie ze znakami towarowymi obowigzujacymi w Unii
Europejskiej oraz narzedziami ochrony wlasnosci intelektualne;.
Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw zarzadzania, marketingu oraz psychologicznych aspektéw srodowiska pracy.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A _OWI_w
1

Test zaliczeniowy

Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadéw, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia.

IM2A_OWI_1, IM2A_OWI_2,
IM2A_OWI_3, IM2A_OWI_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

1

zagadnien, przepiséw i aktéw prawnych
zwigzanych z wlasnoscig intelektualna,
poznanie zasad organizacji pracy i
zintegrowanego zarzgdzania w
podejmowanych dziataniach technicznych
oraz w réznych formach aktywnosci
zawodowej. Wykiad prowadzony jest z

wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.

samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do podstawowych zagadnieh.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw ksztalcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_OWI _fs |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 15 Praca ze wskazang literaturg obejmujaca 20 IM2A _OWI w_1
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy fizyki materiatow funkcjonalnych

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: IM2A PFMF

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PFMF_1 |Student posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych i wkasciwosci IM2A_WO01 5
inzynierskich materiatéw funkcyjnych wykorzystywanych w roznych dziedzinach techniki i medycyny. Ponadto ma podstawowa IM2A W05 3
wiedze merytoryczng z zakresu planowania eksperymentu i opracowania danych doswiadczalnych. -
IM2A_WO07 5
IM2A_PFMF_2 |Student potrafi zapisa¢ konkretny problem w postaci rGwnan matematycznych, analizowaé réwnania opisujgce wtasciwosci IM2A_U01 4
materiatow wraz z dyskusjag zatozen lezgcych u ich podstaw. Umie prognozowa¢ whasciwosci materiatdw inzynierskich z IM2A UO3 4
uwzglednieniem wystepowania w nich mozliwych zjawisk fizycznych. Umie zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, -
zinterpretowac uzyskane wyniki i wyciggna¢ wnioski. Potrafi gromadzi¢ informacje z podanej literatury, baz danych i innych IM2A_U07 4
dostepnych Zrdédet; potrafi uzyskane informacje integrowaé, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wyciagaé wnioski oraz | IM2A_U09 3
formutowacd i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie. Ponadto student potrafi przygotowac¢ opracowanie na temat realizacji IM2A_U19 3
eksperymentu zawierajgcego oméwienie uzyskanych wynikéw oraz ocene ich niepewnosci.
IM2A_PFMF_3 |Student ma Swiadomos$¢ oraz zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie. Widzi koniecznos¢ wszechstronnej, naukowej analizy [ IM2A_KO01 2
probleméw z zakresu inzynierii materialéw funkcyjnych. Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy. IM2A K04 2
IM2A_KO05 2
3. Opis modutu
Opis Modut Podstawy fizyczne materiatow funkcyjnych ma umozliwié¢ studentowi/studentce zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami
wykorzystania materiatdbw. Ma umozliwi¢ orientowanie sie w zjawiskach fizycznych i wtasciwosciach materiatow.
Dzieki temu student/studentka powinna uzyska¢ kompetencje niezbedne przy wtasciwym doborze materiatow do konkretnych zastosowan praktycznych.
Ponadto student/studentka powinna uzyska¢ umiejetnosé analizowania i oceny parametréw materiatowych zebranych w katalogach i tablicach
wlasciwosci fizycznych.
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|Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii oraz matematyczno-fizycznych. podstaw nauki o materiatach.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PFMF_w|Egzamin ustny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktaddw, wskazang literature oraz ¢wiczenia. IM2A_PFMF_1,
A1 IM2A_PFMF_2,

IM2A_PFMF_3
IM2A_PFMF_w|Kolokwium wstepne Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_PFMF_1,
2 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_PFMF_2
IM2A_PFMF_w|Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia mechanizméw zjawisk fizycznych i ich powigzania z IM2A_PFMF_2,
_3 wihasciwosciami materiatléw poprzez poprawne formutowanie wnioskéw dotyczacych IM2A_PFMF_3

przydatnosci materiatu w konkretnych zastosowaniach.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod oni lednienti d liczb liczb sposo'by weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PFMF  (wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 60 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 30 IM2A_PFMF_w_1
_fs_1 podstawowych zjawisk fizycznych samodzielne przyswojenie wiedzy w
wykorzystywanych w praktyce oraz odniesieniu do podstawowych zagadnien.
wzajemnych relacji pomiedzy strukturg
materiatu a jego wtasciwosciami fizycznymi.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych i demonstracji.
IM2A_PFMF |laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci w 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 10 IM2A_PFMF_w_2,
fs 2 praktycznym wykonaniu ¢wiczen. zagadnienh zwigzanych z tematem IM2A_PFMF_w_3
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie wykonywanego éwiczenia.
przez studentéw z wykorzystaniem Samodzielne opracowanie wstepu
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz teoretycznego.
naukowych. Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia.
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy gospodarki odpadami

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: IM2A FPMF

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PGO_1 |Ma wiedze w zakresie gospodarki odpadami, o produkcji i sktadzie odpadéw oraz o ich unieszkodliwianiu, usuwaniu i recyklingu. |IM2A_WO06 2
IM2A_W18 3
IM2A_PGO_2 Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych i nowych technologii i technik przetwarzania materiatéw pod IM2A_U11 3
katem minimalizacji zagrozen odpadami dla sSrodowiska oraz mozliwosci zagospodarowania tych odpadow.
IM2A_PGO_3 [Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie znaczenie recyklingu odpadow dla ochrony srodowiska. IM2A_K02 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Podstawy gospodarki odpadami ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi
unieszkodliwiania i usuwania odpadoéw oraz ich recyklingu. Modut ma zapewnic studentowi/studentce poznanie modelu wspéiczesnej gospodarki
odpadami oraz zrozumie¢ znaczenie waznosci problemu recyklingu odpadéw. Realizacja powyzszych celéw bedzie wymagata poznania zagadnien z

zakresu pierwszego poziomu ksztatcenia.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw chemii oraz recyklingu materiatéw.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PGO_w [Kolokwium pisemne Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia IM2A_PGO_1, IM2A_PGO_2,
1 laboratoryjne. IM2A_PGO_3
IM2A_PGO_w |Sprawdzian pisemny Ocena opanowania podstawowych wiadomosci og6lnych niezbednych do wykonania IM2A_PGO_1, IM2A_PGO_2,
2 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_PGO_3
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IM2A_PGO_w
3

Sprawozdanie

sformutowania wnioskow.

Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego oraz poprawnosci opisania uzyskanych wynikow i

IM2A_PGO_1, IM2A_PGO_2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

sprawozdan.

; T - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PGO_fs (wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Czytanie zalecanej literatury, przygotowanie 30 IM2A_PGO_w_1
1 zagadnien dotyczacych podstaw gospodarki do egzaminu.
odpadami. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.
IM2A_PGO fs |laboratorium Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie 15 Przygotowanie do sprawdziandw, czytanie 15 IM2A_PGO_w_2,
2 przez studentéw z wykorzystaniem instrukcji laboratoryjnych, opracowanie IM2A_PGO_w_3
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Polimerowe materiaty fumkcjonalne

Kod modutu: IM2A PMF

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PMF_1 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu zjawisk fizycznych i proceséw chemicznych zachodzacych podczas wytwarzania | IM2A_WO05 3
polimerdw i tworzyw sztucznych stosowanych w technice i medycynie, wykazuje znajomosc¢ trendéw rozwojowych i najnowszych |\ v2a W06 1
osiggniec¢ w zakresie projektowania i ksztattowania wtasciwosci materiatdw polimerowych. -
IM2A_W11 5
IM2A_PMF_2 Potrafi wskaza¢ wptyw Ssrodowiska reakcyjnego na whasciwosci uzytkowe uzyskiwanych materiatéw polimerowych,; wykazuje IM2A_UO03 3
zrozumienie gtdwnych kierunkéw planowanej modyfikacji tancuchéw polimerowych; IM2A U04 1
IM2A_U07 2
IM2A_PMF_3 Ma swiadomos$¢ konsekwencji oddziatywania na srodowisko uzytkowanych materiatéw polimerowych; zrozumienie potrzeby IM2A_KO05 4
zréwnowazonego rozwoju ze $wiadomym wykorzystaniem materiatéw polimerowych.

3. Opis modutu

Opis

Modut Polimerowe materiaty funkcjonalne ma umozliwi¢ studentowi/studentce ugruntowac wiedze z zakresu procesow fizycznych i reakcji chemicznych
zachodzacych podczas wytwarzania zaawansowanych materiatéw polimerowych oraz opartych na nich tworzyw sztucznych. Pozwoli ona na wskazanie
gtownych kierunkdw ich modyfikacji oraz okreslenie mozliwosci projektowania wtasciwosci materiatu na etapie planowania budowy makroczasteczek.
Modut ma takze za zadanie zwiekszy¢ swiadomos¢ wptywu czynnikéw Srodowiskowych na wiasciwosci tworzywa sztucznego, a takze interakgciji
zachodzacych w drugg strone.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, polimery, technologie i przetwérstwo materiatéw - polimery.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych
charakterystycznych dla uzytkowych
materiatéw polimerowych. Pozwoli to na
plynne poruszanie sie w tematyce gtéwnych
kierunkéw ich recyklingu. Wyktad
prowadzony jest z wykorzystaniem srodkéw
multimedialnych i demonstracji.

odniesieniu do podstawowych zagadnien.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PMF_w [egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktaddw, wskazang literature oraz ¢wiczenia. IM2A_PMF_1, IM2A_PMF_2,
1 IM2A_PMF_3
IM2A_PMF_w |kolokwium pisemne Sprawdzenie wiedzy z zakresu badania i projektowania wtasciwosci materiatdw polimerowych. [IM2A_PMF_1, IM2A_PMF_2,
2 IM2A_PMF_3
IM2A_PMF_w [sprawozdanie Ocena zdolno$ci rozumienia metod otrzymywania i projektowania wtasciwosci IM2A_PMF_1, IM2A_PMF_2,
_3 zaawansowanych materialéw polimerowych. IM2A_PMF_3
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i i : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis |ICZb§l efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM1A PMF_fs |laboratorium Analiza teorii podstawowych zagadnien 30 Przygotowanie do ¢wiczen poprzez 25 IM2A_PMF_w_2,
2 dotyczacych wiedzy z zakresu oddziatywan. samodzielne studiowanie wskazanych IM2A_PMF_w_3
Cwiczenia prowadzone w oparciu o zagadnien.
wystgpienia ustne i dyskusje przy
wykorzystaniu srodkéw multimedialnych i
demonstracji.
IM2A_PMF_fs (wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazang literaturg obejmujaca 25 IM2A PMF_w_1
1 podstawowych zagadnien dotyczacych samodzielne przyswojenie wiedzy w
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia: Pracownia dyplomowa 1

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: IM2A PD1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A _PD1 1 Opanowanie umiejetnosci wykonywania eksperymentu do prac dyplomowych na poziomie magisterskim z zakresu inzynierii IM2A_KO04 4
materiatowej IM2A  U02 2
IM2A_W13 3
IM2A_PD1_2 Umiejetnos¢ analizowania i opracowywania wynikéw badan oraz formutowania koncowych wnioskow. IM2A_KO05 1
IM2A_UO03 5
IM2A_UO07 2
IM2A_WO05 3

3. Opis modutu

Opis

planowaé i prowadzi¢ badania naukowe na poziomie dyplomowych prac magisterskich).

Modut Pracownia dyplomowa 1 ma umozliwi¢ studentowi/studentce dokonczenie czynnosci zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej (przeprowadzenie
badan, analiza i opracowanie wynikéw badarn, sformutowanie wnioskéw koricowych). Dzieki temu student/studentka bedzie mogta samodzielnie

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowe;j.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PD1_w
1

Ocena postepu realizacji pracy Ustalenie postepu realizacji pracy dyplomowej w oparciu o opracowany wczesniej
dyplomowej harmonogram.

IM2A_PD1_1, IM2A_PD1_2
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PD1 fs |laboratorium Prace eksperymentalne z uzyciem technik 60 Analiza wynikéw, sformutowanie wnioskow i 60 IM2A_PD1 w_ 1
1 niezbednych przy realizacji pracy zredagowanie pracy
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia: Pracownia dyplomowa 2

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: IM2A PD2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A _PD2 1 Opanowanie umiejetnosci wykonywania eksperymentu do prac dyplomowych na poziomie magisterskim z zakresu inzynierii IM2A_KO04 4
materiatowej IM2A  U02 2
IM2A_W13 3
IM2A_PD2_2 Umiejetnos¢ analizowania i opracowywania wynikéw badan oraz formutowania koncowych wnioskow. IM2A_KO05 1
IM2A_UO03 5
IM2A_UO07 2
IM2A_WO05 3

3. Opis modutu

Opis

planowaé i prowadzi¢ badania naukowe na poziomie dyplomowych prac magisterskich).

Modut Pracownia dyplomowa 2 ma umozliwi¢ studentowi/studentce dokonczenie czynnosci zwigzanych z realizacjg pracy dyplomowej (przeprowadzenie
badan, analiza i opracowanie wynikéw badarn, sformutowanie wnioskéw koricowych). Dzieki temu student/studentka bedzie mogta samodzielnie

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowe;j.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PD2_w
1

Ocena postepu realizacji pracy Ustalenie postepu realizacji pracy dyplomowej w oparciu o opracowany wczesniej
dyplomowej harmonogram.

IM2A_PD2_1, IM2A_PD2_2
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PD2 fs |laboratorium Prace eksperymentalne z uzyciem technik 30 Analiza wynikéw, sformutowanie wnioskow i 30 IM2A_PD2 w_1
1 niezbednych przy realizacji pracy. zredagowanie pracy.
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Programowanie i metody numeryczne

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: IM2A_ PiMN

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

technice.

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PIMN_1 |Ma uporzadkowana wiedze w zakresie typowych metod numerycznych przydatng do formutowania zatozen i rozwigzywania IM2A_W03 5
zlozonych zadan w inzynierii materialowej , metodyki i technik programowania; zna co najmniej jeden jezyk programowania IM2A W15 4
wyzszego rzedu niezbedny do symulacjach zjawisk i proceséw w materiatach inzynierskich. Zna podstawowe struktury i -
instrukcje w wybranym jezyku programowania oraz czytania kodu programu w wybranym jezyku programowania Rozumienie
podstawowych pojec, idei i zasady programowania zorientowanego obiektowo.
IM2A_PiMN_2 [Posiada umiejetnos¢ praktycznego postugiwania sie jezykami programowania polegajaca na rozumieniu kodu komputerowych IM2A_U06 4
programéw naukowych, na ich modyfikowaniu oraz tworzeniu wtasnych koddw obliczeniowych,
praktycznego zastosowania kodu programu w wybranym jezyku programowania wyzszego rzedu oraz na tworzeniu programow
numerycznych na uzytek inzynierii materiatowej, analizy tresci zadania inzynierskiego i zastosowania metody programowania
zorientowanego obiektowo w symulacjach zjawisk i proceséw fizycznych oraz wtasciwosci materiatow.
IM2A_PiMN_3 |Uswiadomienie roli zmiany osiggniec¢ informatycznych mobilizujaca do ciagtego doksztalcania sie. Posiada umiejetnos¢ myslenia [ IM2A_KO01 3
kreatywnego. IM2A K04 5
Uswiadomienie znaczenia jezykdw programowania w tworzeniu narzedzi programistycznych wspomagajacych badania w nauce i IMZA_KOS 3

3. Opis modutu

Opis

numerycznych.

Modut Programowanie i metody numeryczne ma umozliwi¢ studentowi/studentce zdobycie wiedzy na temat rodzajow jezykéw programowania i ich roli w
tworzeniu programéw komputerowych , poznanie struktury jezykOw programowania na przyktadzie wybranego jezyka Pascal oraz zapoznanie sie z
zintegrowanym $rodowiskiem programistycznym na przyktadzie platformy programistycznej. Student/studentka ma uzyskaé umiejetnos¢ praktycznego
wykorzystania zdobytej wiedzy polegajaca na zrozumieniu kodu programu w wybranym jezyku programowania oraz na tworzeniu programéow

Wymagania wstepne

Wymagana jest podstawowa znajomos¢ matematyki oraz technologii informatyczne;.

2025-04-03 18:54:58 []

60 / 171



o

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

Zatgcznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

otrzymanych wynikow.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PIMN_w | Test zaliczeniowy Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktaddéw, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PIMN_1,
1 IM2A_PiMN_2, IM2A_PiMN_3
IM2A_PiMN_w [Kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci tworzenia schematéw blokowych do zadanych IM2A_PiMN_1, IM2A_PiMN_2
2 algorytmow.

Okresowe sprawdzenie wiadomosci w zakresie podstaw teoretycznych programowania

zorientowanego obiektowo.
IM2A_PiMN_w [Sprawdzian praktyczny Sprawdzenie umiejetnosci tworzenia kodu programu na podstawie zadanego schematu IM2A_PiMN_1, IM2A_PiMN_2
_3 blokowego.

Sprawdzenie umiejetnosci tworzenia algorytmu zorientowanego w rozwigzywaniu problemu

obliczeniowego - symulacji procesu fizycznego. Wykonanie sprawozdania z realizacji

¢wiczenia.
IM2A_PiMN_w | Sprawozdanie Projekt prostego programu numerycznego wraz z opisem jego dziatania i obstugi. IM2A_PIiMN_1, IM2A_PiMN_2

4 Uzasadnienie wybranego sposobu rozwigzania zadania programistycznego i dyskusja

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

1

zagadnien dotyczacych roli i rodzaju jezykéw
programowania. Typowej struktury i
elementdw tych jezykéw. Zapoznanie z
technikg tworzenia programu — od problemu
poprzez schemat blokowy do kodu. Wykfad
prowadzony jest za pomoca srodkéw
audiowizualnych , wykorzystujgcych
bezposrednio srodowisko programistyczne
jak i prezentacje komputerowe w Microsoft
PowerPoint.

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie poje€ i
metod programowania zorientowanego
obiektowo. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych w
oparciu 0 wskazany zestaw podrecznikow.

Wyktad ma podsumowac dotychczasowag

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PiMN_fs |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 30 IM2A_PiMN_w_1

samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do podstawowych zagadnien.
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wiedze studenta z zakresu znajomosci
jezykéw programowania oraz zapoznac z
nowymi jezykami programowania i metodami
numerycznymi. Wyktad prowadzony jest przy
wykorzystaniu $rodkéw audiowizualnych.

IM2A_PiMN_fs |laboratorium
2

Praktyczne stosowanie metod
programowania obiektowego i numerycznych
do rozwigzywania probleméw
obliczeniowych. Tworzenie algorytméw i
programéw numerycznych. Cwiczenia
wykonywane sg indywidualnie przez
studentéw na wspdlny lub indywidualny
temat z wykorzystaniem sprzetu i
oprogramowania dostepnego w pracowni
komputerowe;j.

30

Samodzielne tworzenie prostych programéw
na sprzecie udostepnianym przez
Uniwersytet lub sprzecie prywatnym.
Opracowanie opisu zagadnienia
numerycznego, jego schematu i opracowanie
komentarzy do utworzonego programu.

Przygotowanie do ¢wiczen poprzez
samodzielne studiowanie i testowanie
wskazanych zagadnien.

30

IM2A_PiMN_w_2,
IM2A_PiMN_w_3,
IM2A_PiMN_w_4
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Projektowanie i grafika inzynierska

Kod modutu: IM2A PIGI

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PIGI_1 Przyswojenie ogdlnej wiedzy w zakresie projektowania technicznego. Poznanie metod wspomagajacych okreslenie wymagan IM2A_W03 5
projektowych oraz strategii poszukiwania rozwigzan zadania projektowego. Szczegdtowe zapoznanie sie z pakietami
programowymi realizujgcymi kompleksowe dziatania wspomagajgce prace inzynierskie, obejmujgce systemy CAD (Computer
Aided Design). Poznanie geometrycznych podstaw grafiki inzynierskiej obejmujgcych m.in. zasady ptaskiego odwzorowania bryt.
Zapoznanie sie ze szczegOtowymi zasadami obowigzujgcymi przy rysowaniu ztozonych uktadow technicznych.
IM2A_PIGI_2 Umiejetnos¢ formutowania i analizy problemu projektowego, poszukiwanie koncepcji rozwigzania z wykorzystaniem metod i IM2A_UO03 5
technik wspomagajgcych. Umiejetnos¢ czytania i rozumienia tresci rysunkoéw technicznych; przedstawiania obiektéw IM2A U04 3
h [ i grafiki inzynierskie;j. -
przestrzennych zgodnie z zasadami grafiki inzynierskiej IM2A_U15 3
IM2A_PIGI_3 Potrafi pracowaé w grupie przy tworzeniu projektu inzynierskiego. IM2A_KO03 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Projektowanie i grafika inzynierska ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie ogdlnych zasad w zakresie procesu projektowania obiektow
technicznych. Stuchacz/stuchaczka powinna opanowac szeroka wiedze z zakresu komputerowego wspomagania projektowania z wykorzystaniem
systemow CAD. Dzieki temu student/studentka jest w stanie umiejetnie i w kompleksowy spos6b wykorzystaé grafike inzynierska w zapisie konstrukcji
technicznych. Student/studentka potrafi czyta¢ oraz interpretowa¢ dokumentacje techniczna.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw Informatyki i technologii informacyjnych.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

projektowania uktadéw technicznych w
nabyciu umiejetnosci wykorzystania
komputerowego wspomagania projektowania
CAD.

Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PIGI_w |Egzamin Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadéw, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PIGI_1
1
IM2A_PIGI_w |Sprawdzian Sprawdzenie nabytych umiejetnosci w zakresie formutowania, analizy problemu i rozwigzania (IM2A_PIGI_2
2 zadania projektowego.
IM2A_PIGI_w [Sprawozdanie Ocena umiejetnosci wykorzystania grafiki inzynierskiej i systemow CAD w procesie IM2A_PIGI_3
_3 projektowania technicznego.
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i i : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis |ICZb§l efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PIGI_fs |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie zasad 15 Praca ze wskazang literaturg obejmujaca 10 IM2A_PIGI_w_1
1 obowigzujacych w procesie projektowania samodzielne przyswojenie wiedzy w
technicznego z uwzglednieniem grafiki odniesieniu do podstawowych zagadnien.
inzynierskiej do zapisu konstrukcji. Wyktad
prowadzony jest z wykorzystaniem srodkdw
multimedialnych.
IM2A_PIGI_fs |laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 20 IM2A_PIGI_w_2,
2 wiedzy teoretycznej dotyczacej zagadnien zwigzanych z tematem IM2A_PIGI_w_3

wykonywanego éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikow
éwiczenia.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projektowanie i wytwarzanie materiatow inzynierskich

Kod modutu: IM2A_ PIWMI

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PIWMI_1 |Ma wiedze w zakresie kryteriow doboru materiatéw do zastosowarn technicznych oraz termodynamicznych, kinetycznych i IM2A_W11 5
strukturalnych aspektéw procesow wytwarzania i przetwérstwa materiatow inzynierskich.
IM2A_PIWMI_2 |Ma szczegbtowa wiedze zwigzang z kontrolg jakosci materiatéw i metod ich wytwarzania oraz zna ekonomiczne i ekologiczne IM2A_WO07 5
aspekty projektowania technologii materiatowych.
IM2A_PIWMI_3 [Posiada umiejetnos¢ projektowania i modelowania materiatow inzynierskich oraz proceséw technologicznych wytwarzania, IM2A_KO05 1
przerabiania i recyklingu materiatow. IM2A UO1 1
IM2A_UO02 3
IM2A_UO3 5
IM2A_U04 2
IM2A_UO08 2
IM2A_U19 5
IM2A_PIWMI_4 [Wykazuje gotowos$¢ wspétpracy z konstruktorami i technologami. IM2A_KO1 1
IM2A_KO03 1
3. Opis modutu
Opis Modut Projektowanie i wytwarzanie materiatéw inzynierskich ma umozliwi¢ studentowi/studentce nabycie wiedzy o wszystkich aspektach procesow
wytwarzania i przetwérstwa materiatow inzynierskich oraz sposobach kontroli jako$ci tych materiatéw i metod ich wytwarzania. Dzieki temu student/
studentka powinna uzyskac¢ umiejetnos¢ wtasciwego projektowania struktury tworzyw konstrukcyjnych z uwzglednieniem otrzymania produktéw o
wymaganych wiasciwosciach.
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Wymagania wstepne
materiatow

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, termodynamiki, podstaw nauki o materiatach oraz technologii i przetwérstwa

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PIWMI |Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PIWMI_1,

w1 IM2A_PIWMI_2,
IM2A_PIWMI_3,
IM2A_PIWMI_4

IM2A_PIWMI |Sprawdzian Weryfikacja znajomosci podstaw teoretycznych przygotowujgcych studenta do IM2A_PIWMI_3

w2 indywidualnego wykonania ¢wiczenia.

IM2A_PIWMI |Sprawozdanie Ocena wykonania ¢éwiczenia praktycznego oraz poprawnos$ci opisania uzyskanych wynikéw i |IM2A_PIWMI_3

_w_3 sformutowania wnioskow.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod
nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

IM2A_PIWMI
fs 1

wyktad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
zagadnien dotyczacych wszystkich aspektow
projektowania i wytwarzania materiatow
inzynierskich.

Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
srodkéw multimedialnych.

30

Czytanie zalecanej literatury, przygotowanie
do egzaminu.

10 [IM2A_PIWMI_w_1

IM2A_PIWMI
_fs 3

laboratorium

Zastosowanie poznanych wiadomosci
teoretycznych do zaprojektowania
konkretnych tworzyw konstrukcyjnych oraz
procesow technologicznych. Cwiczenia
wykonywane sg indywidualnie przez
studentdéw w postaci opracowania
konkretnego projektu.

30

Przygotowanie teoretycznych podstaw i
zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego projektu. Przygotowanie
prezentacji opracowanego projektu.

30 |IM2A_PIWMI_w_2,
IM2A_PIWMI_w_3
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Prototypowanie i druk 3D

Kod modutu: IM2A_PiD3D

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PIiD3D_1 |Student ma pogtebiong wiedze merytoryczng z zakresu zagadnien zwigzanych z chemiag polimerdw, zjawisk i procesow IM2A_WO02 3

majgcych decydujacy wptyw na ksztattowanie wlasciwosci nowych materiatéw inzynierskich stosowanych w druku 3D oraz IM2A W03 3
najnowszych osiggnieciach oraz sposobach ich projektowania i ksztaltowania oraz wiedze nt. narzedzi informatycznych i sprzetu -
wspomagajacego prototypowanie i druk 3D. IM2A_WO7 3
IM2A_W11 3
IM2A_W15 3
IM2A_PiD3D_2 |Potrafi postugiwac sie podstawowymi formami komunikacji inzynierskiej w inzynierii materialowej oraz opisem matematycznym z | IM2A_U02 3
oznaczeniami i symbolami wlasciwymi dla przedmiotowego zagadnienia; zna zapis techniczny konstrukcji z zastosowaniem z IM2A U06 2
zastosowaniem metod komputerowego wspomagania projektowania CAD oraz metody humeryczne, w szczegdlnosci MES. IM2 A_U 11 3
IM2A_U19 2
IM2A_PiD3D_3 [Ma swiadomos¢ wptywu techniki na otaczajgcy swiat w tym na srodowisko, stosunki miedzyludzkie i bezpieczeristwo oraz IM2A_K02 2

zZwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

3. Opis modutu

Opis

Modut Prototypowanie i druk 3D ma umozliwi¢ studentom orientowanie sie w zakresie wiedzy dotyczacej termoplastycznych materiatéw polimerowych
oraz sposobach ich otrzymywania, przetwarzania, klasyfikowania oraz analizowania. Dzieki temu student powinien uzyskac lepsze zrozumienie korelaciji
pomiedzy budowa materiatéw stosowanych w procesie szybkiego prototypowania, a ich wlasciwosciami przetwérczyni oraz uzytkowymi. Zrozumienie
zaleznosci i korelacji pomiedzy whasciwosciami materiatéw polimerowych a ich budowa ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci stosowania
szerokiego spektrum tradycyjnych i nowoczesnych materiatéw polimerowych i kompozytéw termoplastycznych w druku przestrzennym oraz szybkim
prototypowaniu. Efektem koricowym ma by¢ przygotowanie studenta do samodzielnego przygotowania detali oraz wykonywania prototypow z
wykorzystaniem techniki druku przestrzennego jak i znalezienia mozliwosci wykorzystania zdobytych umiejetnosci w odpowiednich dziedzinach techniki.
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|Wymagania wstepne |Wymagana jest realizacja efektow ksztatcenia modutow .

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PIiD3D |Test zaliczeniowy Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykltadow, wskazanag literature. IM2A_PIiD3D _1,
w1 IM2A_PiD3D_2,
IM2A_PiD3D_3
IM2A_PIiD3D |Kolokwium pisemne Sprawdzenie podstawowych wiadomosci dotyczgcych materiatow obowigzujgcych na IM2A_PIiD3D _1,
w2 ¢wiczeniach. IM2A_PiD3D_2,
IM2A_PiD3D_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PiD3D |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 15 Praca ze wskazang literatura obejmujgca 10 IM2A_PiD3D_w_1,
fs 1 zagadnien dotyczacych teorii oraz samodzielne przyswojenie wiedzy w IM2A_PiD3D_w_2
praktycznego zastosowania szeroko pojetych odniesieniu do podstawowych zagadnien.
metod szybkiego prototypowania z
wykorzystaniem techniki druku
przestrzennego oraz urzadzen CNC.
IM2A_PiD3D |laboratorium Zastosowanie poznanej teoretycznej wiedzy 15 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 10 IM2A_PiD3D_w_2
_fs_2 w praktyce, umiejetnos¢ samodzielnego zagadnien zwigzanych z tematem
obstugiwania i programowania urzadzen wykonywanego ¢wiczenia. Analiza wynikéw
CNC, oprogramowania typu CAD oraz slicer. ¢éwiczenia i konstruowanie wnioskéw.
Samodzielna umiejetnosé doboru tworzywa
oraz znajomos$¢ jego parametrow
przetwérczych.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 1. Biomateriaty metaliczne

Kod modutu: IM2A_PS1_ BM

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS1 BM |Posiada wiedze w zakresie reakcji i skutkéw oddziatywania organizméw zywych z metalami i ich stopami. IM2A_W14 2
1
IM2A_PS1 BM |Uzyskanie szczeg6towej wiedzy dotyczacej wtasciwosci fizycznych, chemicznych i mechanicznych biomateriatéw metalicznych IM2A_W06 2
2 oraz mozliwosci ich stosowania na krotko- i dlugoterminowe implanty medyczne i narzedzia chirurgiczne.
IM2A_PS1 BM [Potrafi wskaza¢ mozliwosci aplikacyjne metalowych materialtéw nanokrystalicznych. IM2A_WO07 2
_3 IM2A_W12 2
IM2A_PS1 BM |Posiada swiadomosci konsekwencji niewtasciwego stosowania biomateriatéw metalicznych do produkcji implantéw i narzedzi IM2A_KO05 1
_4 chirurgicznych. IM2A W18 1

3. Opis modutu

Opis Modut Biomateriaty metaliczne daje petna wiedze studentowi/studentce dotyczaca proceséw fizycznych i chemicznych zachodzacych na granicy metal —
tkanka, struktury i wtasciwosci oraz mozliwosciach aplikacyjnych biomateriatow metalicznych. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac
zrozumienie specyfiki warunkéw jakim powinny sprosta¢ materiaty metaliczne typowane dla stosowanych w medycynie i weterynarii. Zrozumienie tych
zalezno$ci ma doprowadzi¢ do uzyskania umiejetnosci wyboru, z poszczegdlnych biomaterialtdbw metalicznych, materiatu spetniajacego warunki
konkretnych aplikaciji.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw | stopnia w zakresie fizyki, chemii oraz podstaw nauki o materiatach lub materiatoznawstwa.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PS1_BM|Sprawdzian Ocena opanowania zagadnien niezbednych do indywidualnego wykonania praktycznego IM2A_PS1 BM_1,
w1 ¢wiczenia. IM2A_PS1 BM_2
IM2A_PS1 BM|Sprawozdanie Ocena umiejetnosci postrzegania i rozumienia specyfiki, wtasciwosci biomateriatow IM2A_PS1 BM_1,
w2 metalicznych oraz mozliwosci ich stosowania poprzez poprawne formutowanie wnioskow. IM2A_PS1_BM_2,

IM2A_PS1_BM_3,
IM2A_PS1 _BM_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PS1 wykiad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujaca 25 IM2A_PS1 BM_w_1
_BM_fs_ 1 zagadnien zwigzanych z oddziatywaniem samodzielne przyswojenie wiedzy w
materiatow metalicznych z tkankami, odniesieniu do podstawowych zagadnien.
wiasciwosciami biomateriatow, ksztattowanie
wlasciwosci pod katem ich aplikacji w
medycynie.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych i demonstracji.
IM2A_PS1 laboratorium Zastosowanie zdobytej wiedzy teoretycznej 15 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 20 IM2A_PS1 BM_w_2
_BM_fs_2 w praktycznym poznaniu zwigzkow: Tkanka zagadnien zwigzanych z tematem

— biomateriat metaliczny; struktura —
wiasciwosci, potencjalne mozliwosci
aplikacyjne.

Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

wykonywanego ¢éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia i sformutowania wtasciwych
wnioskow.
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot specjalistyczny 1. Dyfrakcja promieni rentgenowskich, elektronéw i neutronow

Kod modutu: IM2A_ PS1 DREN

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS1 Poznanie i zrozumienie podstawowych definicji, matematycznych opisow teorii rozpraszania promieniowania rentgenowskiego, | IM2A_ W05 5
_DREN_1 elektronéw i neutronéw na pojedynczym elektronie, atomie i grupach atoméw, zrozumienie zatozen i podstaw teorii IM2A W13 5
kinematycznego i dynamicznego rozpraszania promieni rentgenowskich, elektronow i neutronéw. -
IM2A_PS1 Umiejetnos¢ doboru metod badania struktury adekwatnych do rodzaju materiatu i jego budowy wewnetrznej, IM2A_U18 5
_DREN_2 wlasciwa interpretacija i analiza obrazéw dyfrakcyjnych promieniowania rentgenowskiego, elektronéw i neutronéw, okreslanie
parametréw strukturalnych z analizy r6znego typu obrazéw dyfrakcyjnych.
IM2A_PS1 Umiejetnos¢ zastosowania techniki badawczej do rozwigzywania haukowych problemoéw z zakresu inzynierii materiatowe;. IM2A_K04 5
_DREN_3 IM2A_KO05 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Dyfrakcja promieni rentgenowskich, elektrondw i neutronéw ma umozliwi¢ studentowi/studentce zrozumienie i opanowanie teoretycznych
podstaw metod badania materiatéw inzynierskich, wykorzystujacych dyfrakcje promieniowania rentgenowskiego, elektronéw i neutronéw. Dzieki temu
student/studentka powinien uzyskac¢ lepsze zrozumienie korelacji pomiedzy strukturg materiatdw inzynierskich i ich wkasciwosciami. Zrozumienie tych
zaleznosci i korelacji ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci postawienia problemu badawczego, wtasciwego doboru metod badawczych i analiz
adekwatnych do rodzaju materiatu inzynierskiego i stopnia jego uporzgdkowania.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw: fizyki (fizyka ciata stalego), matematyki, krystalografii, metod badan materiatéw .

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PS1 Test pisemny/rozmowa Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia.
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_DREN_w_1 IM2A_PS1 DREN_1,

IM2A_PS1 _DREN_2,

IM2A_PS1 DREN 3
IM2A_PS1 Kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci zastosowania metod badania materiatéw inzynierskich, IM2A_PS1 DREN_1,
_DREN w_2 wykorzystujgcych dyfrakcje promieni rentgenowskich, elektronéw i neutronéw. IM2A_PS1 DREN_2,

IM2A_PS1 DREN_3
IM2A_PS1 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_PS1 DREN_1,
_DREN_w_3 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_PS1 _DREN_2
IM2A_PS1 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia teoretycznych podstaw metod badania materiatdw IM2A_PS1 DREN_3
_DREN_w_4 inzynierskich, wykorzystujacych dyfrakcje promieniowania rentgenowskiego, elektronéw i

neutrondw poprzez poprawny dobor metod badawczych i poprawne formutowanie wnioskéw.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

IM2A_PS1
_DREN_fs_1

wyktad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
zagadnien dotyczacych teoretycznych
podstaw metod badania materiatéw
inzynierskich, wykorzystujgcych dyfrakcje
promieniowania rentgenowskiego,
elektrondw i neutronow.

Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
srodkéw multimedialnych, demonstracji oraz
programéw wykorzystywanych do analizy

promieniowania rozproszonego na materiale.

30

Praca ze wskazang literaturg obejmujaca
samodzielne przyswojenie wiedzy w

odniesieniu do podstawowych zagadnien.

15

IM2A PS1 DREN w

IM2A_PS1
_DREN_fs_3

laboratorium

Zastosowanie poznanych wiadomosci
teoretycznej wiedzy w praktycznym
wykorzystaniu przy badaniu struktury
materiatow inzynierskich.

Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

15

Przygotowanie teoretycznych podstaw i
zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia.

15

IM2A_PS1_DREN_w_
IM2A_PS1_DREN_w_
IM2A PS1 DREN w
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3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 1. Materiaty ciektokrystaliczne

Kod modutu: IM2A PS1 MC

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS1 MC |Student posiada rozszerzona i pogtebiong wiedze obejmujaca teoretyczne i praktyczne zagadnienia zwigzane z zagadnieniami IM2A_WO01 4
1 fizyki ciata stalego. Rozumie podstawowe zjawiska zachodzace w tych materiatach oraz umieé charakteryzowac przejscia IM2A W07 2
majgce miejsca pomiedzy fazami. -
IM2A_PS1 _MC [Posiada wiedze z zakresu planowania eksperymentu naukowego i opracowania danych doswiadczalnych. Zakres wiedzy IM2A_W05 2
2 studenta obejmuje wiedze w zakresie nowoczesnych trendéw rozwojowych i osiggnieé¢ w zakresie rozwoju nowych materiatéw. IM2A W07 2
IM2A_PS1 MC |Dokonywac¢ interpretaciji wynikéw badan, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ swoje opinie. Potrafi IM2A_U01 2
3 przygotowac oraz wygtosi¢ prezentacje na zadany temat oraz w ramach prezentacji zatozonego problemu badawczego jak IM2A U04 4
réwniez bedzie umiat poprowadzi¢ dyskusje na podstawie realizowanego zagadnienia. Potrafi planowac i przeprowadzac -
eksperymenty. IM2A_U07 2

3. Opis modutu

Opis Modut Materialy ciektokrystaliczne ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami dotyczacymi
materiatéw cieklokrystalicznych. Student powinien zna¢ podziat cieklych krysztatéw ze wzgledu na czynnik determinujgcy ich uporzadkowanie, wiedzieé
jakie molekuty tworzg faze ciekiokrystaliczng, czy tez jakiego typu fazy mozna spotka¢ w tych materiatch.

Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac lepsze zrozumienie wptywu proceséw chemicznych na wtasciwosci materiatéw. Student/studentka
powinien/na przy tym orientowac sie w metodach badawczych oraz apraturze niezbednej przy analizowaniu stanu ciklokrystalicznego, a takze posiadac
podstawowag wiedze zwigzang z budowa oraz zasada dziatania powszechnie stosowanych displei cieklokrystalicznych.

Wymagania wstepne Student powienien posiada¢ podstawowag wiedze z zakresu fizyki ogélnej (podstawy termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu, optyki) oraz fizyki
atomowej i molekularnej (budowa atomu, wigzania czasteczkowe, oddziatywania miedzymolekularne).
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

jako srednia z ocen czgstkowych.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PS1 MC|Zaliczenie w formie testu na ocene |Zaliczenie przedmiotu odbedzie sie w formie ustnej, a zagadnienia tematyczne obejmujg IM2A_PS1_MC_1,
w1 swoimi zakresem omoéwione na wykladzie tematy; skala ocen: 2-5. IM2A_PS1 _MC_2
IM2A_PS1_MC|Sprawozdania z zaje¢ Samodzielne opracowanie wynikéw pomiardw i przeprowadzenie ich analizy oraz wykonanie (IM2A_PS1_MC_1,
w2 laboratoryjnych pisemnego sprawozdania; ocena sprawozdania w skali 2-5; co najmniej dwa sprawozdania. IM2A_PS1_MC_2,

IM2A_PS1 MC_3
IM2A_PS1 MC|Aktywnos$¢ na zajeciach Weryfikacja odbedzie sie w formie aktywnosci w trakcie wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych IM2A_PS1 MC_2,
~w_3 (udziat w dyskusiji, pytania odnosnie poruszanych zagadnien, odpowiedzi na pytania) — IM2A_PS1 MC_3

stanowi to takze podstawe do podniesienia oceny maksymalnie o 1 punkt; skala ocen: 3-5,

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektow ksztatcenia

godzin

IM2A_PS1
_MC fs 1

wyktad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
podstawowych zagadnien dotyczacych fazy
ciektokrystalicznej oraz materiatow
wykazujgcych tego typu wtasnosci. Studenci
dowiedza sie jakiego typu molekuty tworzg
faze cieklokrystaliczng, poznajg techniki
eksperymentalne przydatne przy badaniu
tych materialéw oraz zapoznajg sie z
budowa powszechnie stosowanych w
optoelektronice displei ciekiorystalicznych.
Wyktad oparty na prezentacjach w
PowerPoincie; tres¢ do dyspozycji studentow
w formacie pdf.

30

Praca z materiatami z wykiadu i lekturami
uzupetniajgcymi polegajaca na
samodzielnym przyswojeniu wiedzy przez
studenta.

30 [IM2A_PS1_MC_w_1

IM2A_PS1
_MC_fs_2

laboratorium

Zakres ¢wiczeh obejmuje oméwienie budowy
urzadzen eksperymentalnych; przygotowanie
prébek oraz samodzielne przeprowadzenie
pomiaréw. Cwiczenia wykonywane sg
indywidualnie przez studentéw z
wykorzystaniem wyposazenia pracowni
dydaktycznych oraz naukowych.

15

Scharakteryzowanie jakosciowe i ilosciowe
badanych prébek, wykonanie sprawozdania
zawierajgcego widma, obliczenia i wnioski.

15 IM2A _PS1 MC w_2,
MC w 3

IM2A_PS1_
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 1. Odnawialne Zrodta energii

Kod modutu: IM2A PS1 OZE

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS1 OZE |Ma wiedze z zakresu systematyki odnawialnych zrodet energii (OZE), metod pozyskiwania OZE, ich wykorzystania i wptywu IM2A_W18 2
1 technologii OZE na $rodowisko przyrodnicze.
IM2A_PS1 OZE |Ma podstawowg wiedze o projektowaniu, budowie i dziataniu maszyn oraz urzadzen stosowanych w energetyce odnawialnej. IM2A_UO01 2
2
IM2A_PS1_OZE |Potrafi identyfikowac zrodta energii odnawialnych, dobierac¢ technologie przetwarzania do rodzaju zrodta energii odnawialnej oraz | IM2A_ K02 4
3 rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem tych technologii.
3. Opis modutu
Opis Modut Odnawialne Zrédta energii ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi klasyfikacji

odnawialnych zrodet energii i ich znaczeniem w bilansie energetycznym Polski, UE i Swiata. Modut ma zapewni¢ studentowi/studentce poznanie
mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrodet energii, prognoz i kierunkéw rozwoju energetyki niekonwencjonalnej oraz wptywu wybranych technologii
odnawialnych na srodowisko przyrodnicze. Realizacja powyzszych celéw wymaga poznania zagadnien z zakresu pierwszego poziomu ksztatcenia.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw chemii, elektrochemii, fizyki oraz recyklingu materiatow.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PS1 Test zaliczeniowy Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia IM2A_PS1 OZE 1,
_OZE w_ 1 laboratoryjne. IM2A_PS1 OZE_2,

IM2A_PS1_OZE_3

IM2A_PS1 Kolokwium pisemne Sprawdzenie wiadomosci nabytych podczas ¢éwiczen laboratoryjnych do badania na drodze
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_OZE_w_2 doswiadczalnej proces6w zwigzanych z OZE oraz podejmowania decyzji o sposobie IM2A_PS1 OZE_1,
pozyskania i wykorzystania OZE. IM2A_PS1 OZE 2,
IM2A_PS1 OZE 3
IM2A_PS1 Sprawozdanie Ocena opanowania umiejetnosci samodzielnego przeprowadzania ¢wiczenia praktycznego jak |{IM2A_PS1_OZE_3
_OZE w_3 i pracy w zespole, analizy wynikow pomiarowych i niepewnosci pomiarowej oraz
prawidtowego formutowania wnioskow.
IM2A_PS1 Rozmowa Ocena rozumienia zalet i wad technologii OZE i ich wptywu na srodowisko przyrodnicze. IM2A_PS1_OZE_1,
_OZE_w_4 IM2A_PS1 _OZE_2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

IM2A_PS1 wyktad Niniejszy wyktad monograficzny ma 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 35 IM2A_PS1_OZE_w_1,

_OZE fs 1 umozliwi¢ zrozumienie zagadnien samodzielne przyswojenie wiedzy w IM2A_PS1 OZE_w_2,
dotyczacych odnawialnych zrodet energii. odniesieniu do zagadnien poruszanych na IM2A PS1 OZE w 4
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem wyktadach.
nowoczesnych srodkéw multimedialnych.

IM2A PS1 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 15 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 10 IM2A_PS1 OZE w_2,

_OZE _ fs_2 teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu zagadnien zwigzanych z tematem IM2A_PS1_OZE_w_3,
i wykorzystaniu OZE. Cwiczenia wykonywanego ¢wiczenia. Samodzielne IM2A PS1 OZE w 4
wykonywane sg indywidualnie przez opracowanie wstepu teoretycznego.
studentéw z wykorzystaniem wyposazenia Indywidualne opracowanie wynikéw
pracowni dydaktycznych oraz naukowych. ¢wiczenia.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 1. Przeglad jezykow programowania wykorzystywanych w inzynierii materiatowe;j
Kod modutu: IM2A PS1 PJP

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS1 PJP |Usystematyzowanie wiedzy w zakresie zaawansowanego programowania komputerow. Umiejetnos¢ zastosowania IM2A_W15 5
1 programowania do symulacji komputerowych, zaawansowanego opracowywania eksperymentu i obliczen ab initio.
IM2A_PS1 PJP |Umiejetnos¢ praktycznego postugiwania sie jezykami programowania polegajgca na rozumieniu kodu komputerowych IM2A_KO05 1
2 programéw naukowych, na ich modyfikowaniu oraz tworzeniu wiasnych kod6éw obliczeniowych. IM2A U02 2
IM2A_UO06 5
IM2A_PS1_PJP |Uswiadomienie znaczenia jezykOw programowania w tworzeniu narzedzi programistycznych wspomagajacych badania w nauce i | IM2A K04 5
_3 technice. IM2A K06 5
3. Opis modutu
Opis Modut Przeglad jezykéw programowania wykorzystywanych w inzynierii materiatowej ma umozliwi¢ studentowi/studentce powtérzenie,

usystematyzowanie i rozwiniecie wiedzy na temat jezykéw programowania (Basic dla arkuszy EXCEL, Pascal na platformie Delphi, Fortran), ktére moga
znalez¢ zastosowanie do obrébki danych doswiadczalnych, obliczen ab initio czy symulacji komputerowych przeprowadzanych w ramach specjalizacji
Komputerowe modelowanie materiatéw.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutdw matematyki ,technologii informatycznej ,jezykéw programowania, metody numeryczne i
algorytmy oraz programowanie obiektowe i symulacje komputerowe.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PS1 Sprawdzian praktyczny Sprawdzenie umiejetnosci w zakresie interpretacji kodu programéw naukowych ich
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_PIP_w_1

modyfikacji i tworzenia nowego kodu.

IM2A_PS1_PJP_1,
IM2A_PS1_PJP_2,
IM2A_PS1_PJP 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

tworzenia nowego kodu komputerowych
programow naukowych. Cwiczenia
wykonywane sg indywidualnie przez
studentoéw w pracowniach komputerowych i
laboratoriach naukowych.

éwiczenia. Samodzielne tworzenie i
testowanie programow komputerowych.
Sformutowanie wnioskoéw.

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba A ;
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztatcenia

IM2A_PS1 wyktad Wyktad ma podsumowac dotychczasowg 30 Praca ze wskazang literaturg obejmujaca 25 IM2A_PS1 PJP_w_1
_PIP fs 1 wiedze studenta z zakresu znajomosci samodzielne przyswojenie wiedzy w

jezykéw programowania oraz zapoznac z odniesieniu do podstawowych zagadnienh.

nowymi jezykami programowania (Fortran),

nie wyktadanymi w dotychczasowym kursie.

Wykiad prowadzony jest przy wykorzystaniu

Srodkéw audiowizualnych.
IM2A_PS1 laboratorium Praktyczne stosowanie poznanych jezykow 15 Przygotowanie sie do ¢wiczen. Opracowanie 15 IM2A_PS1 PJP_w_1
_PJP fs 2 programowania do czytania, modyfikacji i opisu teoretycznego planowanego
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot specjalistyczny 1. Przejscia fazowe w materiatach amorficznych i nanokrystalicznych

Kod modutu: IM2A_PS1 PFAN

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS1 Zrozumienie zjawisk przejs¢ fazowych, interpretowanie zaleznosci pomiedzy strukturg a przejsciami fazowymi, analizowanie i IM2A_WO01 1
_PFAN_1 wyjasnianie proceséw wplywajgcych na przejscia fazowe. IM2A W12 5
IM2A_PS1 Umiejetnos¢ analizy przejs¢ fazowych oraz doboru metod ksztattowania, pod wzgledem przejsé fazowych, materiatow do IM2A_KO05 1
_PFAN_2 zastosowan technicznych. IM2A U18 5
IM2A_PS1 Rozwoj Swiadomosci potrzeby modelowania i ksztattowania materiatow pod wzgledem przejs¢ fazowych. IM2A_KO04 3
_PFAN_3

3. Opis modutu

Opis

Modut Przejscia fazowe w materiatach amorficznych i nanokrystalicznych ma umozliwi¢ studentowi/studentce klasyfikowanie przemian fazowych oraz
zrozumienie, interpretowanie i analizowanie zjawisk zwigzanych z przemianami fazowymi i ich wptywem na wiasciwosci materiatdw amorficznych i
nanokrystalicznych. Dzieki temu student/studentka bedzie potrafit odtwarzac , wyjasnia¢, planowac i stosowac technologie wykorzystujace przemiany
fazowe w materiatach amorficznych i nanokrystalicznych. Bedzie posiadat mozliwosci adaptowania istniejgcych i projektowania nowych technologii.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, metod badan materiatow oraz termodynamiki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PS1 Zaliczenie pisemne Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia IM2A_PS1 PFAN 1,
_PFAN w 1 laboratoryjne. IM2A_PS1 PFAN_2,
IM2A_PS1 PFAN 3
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IM2A_PS1 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_PS1 PFAN_1,
_PFAN_w_3 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_PS1_PFAN_2,

IM2A_PS1 PFAN_3
IM2A_PS1 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci, rozumienia mechanizmow przejs¢ fazowych i powigzania z IM2A_PS1 PFAN_1,
_PFAN_w_4 wihasciwosciami materiatow inzynierskich poprzez poprawne formutowanie wnioskow. IM2A_PS1_PFAN_2,

IM2A_PS1_PFAN_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

przejs¢ fazowych, ich mechanizméw.
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

wykonywanego ¢éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia

IM2A_PS1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 35 IM2A PS1 PFAN w :
_PFAN_fs_1 zagadnien dotyczacych przejs¢ fazowych: samodzielne przyswojenie wiedzy w

zjawisk, proceséw oraz mechanizmow odniesieniu do podstawowych zagadnien.

umozliwiajgcych wplywanie na przejscia

fazowe. Wyktad prowadzony jest z

wykorzystaniem srodkéw multimedialnych,

demonstraciji.
IM2A_PS1 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 15 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 15 IM2A_PS1_PFAN_w
_PFAN_fs_3 teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu zagadnien zwigzanych z tematem IM2A PS1 PFAN w
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 1. Stopy z pamiecig ksztattu

Kod modutu: IM2A PS1 SMA

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS1_SMA|Zrozumienie istoty odwracalnej przemiany martenzytycznej oraz zjawisk zaliczanych do efektu pamigci ksztattu wystepujacych w | IM2A_WO06 2
1 metalach ich stopach oraz polimerach; poznanie grupy materiatdw charakteryzujgcych sie zjawiskami pamieci ksztattu. IM2A W07 2
IM2A_W10 5
IM2A_PS1 SMA|Umiejetnos¢ projektowania wtasciwosci materiatéw ze wzgledu na wystepowanie zjawisk pamieci ksztattu. IM2A_KO05 1
2 IM2A_U03 1
IM2A_U15 5
IM2A_PS1_SMA|[Rozumienia etycznych, ekonomicznych i ekologiczne aspektéw projektowania stopéw z pamiecig ksztattu do zastosowan w IM2A_KO02 2
3 medycynie. IM2A_W18 5
3. Opis modutu
Opis Modut Stopy z pamiecig ksztaltu ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie istoty zjawisk zaliczanych do efektu pamieci ksztattu oraz czynnikdw
majacych decydujacy wptyw na odwracalno$¢ przemiany martenzytycznej oraz indukowanie efektu pamieci ksztattu w stopach. Wiedza ta jest niezbedna
do uzyskania umiejetnosci projektowania stopéw do konkretnych zastosowan w tym zastosowan medycznych.
Wymagania wstepne Realizacja efektow ksztatcenia w modutach odnoszacych sie do podstaw materialoznawstwa, nauki o materiatach oraz modutéw odnoszacych sie do
grup materiatéw inzynierskich

2025-04-03 18:54:58 [] 81/171



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

Zatgcznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A PS1 Test zaliczeniowy Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadéw, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PS1 SMA 1,
_SMA w_1 IM2A_PS1_SMA_2,

IM2A_PS1 SMA 3
IM2A_PS1 Kolokwium pisemne Sprawdzenie znajomosci i umiejetnosci interpretacji zjawisk pamieci ksztattu oraz odwracalnej |IM2A_PS1 SMA 1,
_SMA_w_2 przemiany martenzytyczne;. IM2A_PS1_SMA 2,

IM2A_PS1 SMA_3
IM2A_PS1 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_PS1 SMA 1,
_SMA_w_3 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_PS1 _SMA 2,

IM2A_PS1 SMA_3
IM2A_PS1 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci projektowania wlasciwosci materiatéw zwigzanych ze zjawiskami pamieci [IM2A_PS1_SMA_2
_SMA_w_4 ksztattu.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

projektowaniu materiatéw oraz ksztattowaniu
whasciwosci ze wzgledu na zjawiska pamieci
ksztaltu

Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

zagadnien.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia

IM2A_PS1 wykiad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 25 IM2A PS1 SMA w_1
_SMA fs 1 zagadnien dotyczacych istoty czynnikow samodzielne przyswojenie wiedzy w

warunkujacych wystgpienie zjawisk pamieci odniesieniu do podstawowych zagadnien .

ksztattu jak réwniez podstaw

umozliwiajgcych projektowanie materiatow

inzynierskich, w ktorych wystepuje pamiec

ksztattu. Wyktad prowadzony jest z

wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.
IM2A_PS1 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 15 Przygotowanie do ¢wiczen poprzez 20 IM2A_PS1 SMA w_2,
_SMA _fs 2 wiedzy teoretycznej w praktycznym samodzielne studiowanie wskazanych IM2A PS1 SMA w 3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 2. Implanty ze stopéw wykazujacych efekt pamieci ksztattu

Kod modutu: IM2A PS2 ISME

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

IM2A_PS2 Szczegotowe poznanie stopoéw wykazujgcych efekt pamieci ksztattu oraz przyktadéw implantéw dotychczas stosowanych w IM2A_WO06 2
_ISME_1 medycynie i weterynarii niezbednych do projektowania nowych wzoréw implantow; rozumienie metodyki projektowania i zasad IM2A W07 2
stosowania stopow wykazujgcych efekt pamieci ksztattu na implanty oraz narzedzia w medycynie i weterynarii. M2 A_W 08 3
IM2A_W10 1
IM2A_W11 2
IM2A_PS2 Umiejetnos¢ doboru stopu na implant o konkretnym przeznaczeniu; umiejetno$¢ projektowania implantéw i instrumentarium z IM2A_U02 2
_ISME_2 zastosowanie stopow wykazujgcych efekt pamieci ksztattu. IM2A UO03 1
IM2A_U15 5
IM2A_PS2 Rozumienia etycznych, ekonomicznych i ekologiczne aspektow projektowania materiatdw do zastosowan w medycynie. IM2A_KO02 1
_ISME_3 IM2A_W18 5

3. Opis modutu

Opis Modut Implanty ze stopéw wykazujgcych efekt pamieci ksztattu ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w stopach, ktére wykazujg efekt
pamieci ksztatltu oraz wykazujg cechy materiatu biokompatybilnego i ktére moga byé zastosowane na implanty medyczne. Ponadto poznanie przyktaddw
dotychczas stosowanych implantéw ma umozliwi¢ opanowanie zasad ich projektowania przydatnych do opracowania nowych zastosowan w medycynie i
weterynarii.

Wymagania wstepne Realizacja efektow ksztatcenia w modutach: stopy z pamiecia ksztattu, wybrane zagadnienia z toksykologii biomateriatéw, degradacja materiatow w
Srodowisku biologicznym
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PS2 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PS2_ISME_1,
_ISME_w_1 IM2A_PS2_ISME_2,

IM2A_PS2_ISME_3
IM2A_PS2 Kolokwium pisemne Sprawdzenie znajomosci i umiejetnosci interpretacii zjawisk zachodzacych w stopach z IM2A_PS2_ISME_1,
_ISME_w_2 pamiecig ksztattu do zastosowan na implanty medyczne. IM2A_PS2_ISME_2,

IM2A_PS2_ISME_3
IM2A_PS2 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_PS2_ISME_1,
_ISME_w_3 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_PS2_ISME_2,

IM2A_PS2_ISME_3
IM2A_PS2 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci projektowania prostych implantéw do zastosowan medycznych oraz IM2A_PS2 ISME_3
_ISME_w_4 weterynaryjnych.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_PS2 wykiad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 30 IM2A PS2 ISME w 1
_ISME_fs_1 zagadnien dotyczacych whasciwosci stopow samodzielne przyswojenie wiedzy w
stosowanych w medycynie oraz mechanizmy odniesieniu do podstawowych zagadnien .
dziatania stosowanych implantow
medycznych. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.
IM2A_PS2 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie do ¢wiczen poprzez 30 IM2A_PS2_ISME_w_2
_ISME_fs_2 teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu samodzielne studiowanie wskazanych IM2A_PS2_ISME_w_38
w 4

dziatania implantéw wykonanych ze stopéw z
pamiecig ksztaltu oraz projektowaniu
nowych. Cwiczenia wykonywane sg
indywidualnie przez studentow z
wykorzystaniem wyposazenia pracowni
dydaktycznych oraz naukowych.

zagadnien.

IM2A PS2 ISME
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 2. Materiaty ceramiczne i polimerowe w medycynie

Kod modutu: IM2A_ PS2 _MCP

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS2_MCP|Poznanie podstawowych cech materiatéw ceramicznych i polimerowych stosowanych w medycynie oraz umiejetnosc ich IM2A_WO06 3
1 przywotania przy identyfikacji rodzaju materiatu. Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie budowy strukturalnej, wkasciwosci i IM2A W07 5
sposobow wytwarzania tych materiatow. -
IM2A_PS2_MCP|Opanowanie umiejetnosci w zakresie oceny i badan struktury realnej oraz wybranych wtasciwosci uzytkowych materiatow IM2A_KO05 1
2 ceramicznych i polimerowych stosowanych w medycynie. IM2A U11 2
IM2A_U19 3
IM2A_PS2_MCP|Ksztatcenie Swiadomosci potrzeby rozwoju technologii materiatéw ceramicznych i polimerowych stosowanych w medycynie. IM2A_KO02 1
3

- IM2A_W18 5

3. Opis modutu

Opis Modut Materialy ceramiczne i polimerowe w medycynie ma umozliwi¢ studentowi/studentce uzyskanie kompetencji w zakresie wtasciwosci fizycznych i
uzytkowych materialéw ceramicznych i polimerowych oraz doboru tworzyw ceramicznych i polimerowych do zastosowarn medycznych a takze nabycie
umiejetnosci w zakresie oceny i badan struktury realnej oraz wybranych witasciwosci uzytkowych materiatéw ceramicznych i polimerowych.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw: fizyki, chemii, termodynamiki, krystalografii, biomateriaty, polimery oraz metod badania
materiatéw, technologie i przetwdrstwo materiatéw.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PS2 Egzamin ustny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia i
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_MCP_w_1 konsultacje. IM2A_PS2_MCP_1,
IM2A_PS2_MCP_2,

IM2A_PS2_MCP_3

IM2A_PS2 Kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci kojarzenia struktury, wtasciwosci, oddziatywania IM2A_PS2_MCP_1,
_MCP_w_2 biomateriatdw metalicznych z tkanka, negatywnymi skutkami tych oddziatywan oraz IM2A _PS2_MCP_2,
mozliwosciami aplikacyjnych. IM2A_PS2_MCP_3

IM2A_PS2 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_PS2_MCP_1,
_MCP_w_3 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_PS2_MCP_3
IM2A_PS2 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci postrzegania i rozumienia specyfiki whasciwosci biomateriatéw IM2A_PS2_MCP_1,
_MCP_w_4 metalicznych oraz mozliwos$ci ich stosowania poprzez poprawne formutowanie wnioskow. IM2A_PS2_MCP_2,

IM2A_PS2_MCP_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

— wlasciwosci uzytkowe — potencjalne
mozliwosci aplikacyjne materiatéw
metalicznych.

Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PS2 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 30 IM2A_PS2_MCP_w_1
_MCP_fs_ 1 zagadnien zwigzanych z samodzielne przyswojenie wiedzy w
usystematyzowaniem materiatbw odniesieniu do podstawowych zagadnien.
metalicznych w odpowiednie grupy,
ksztalttowanie whasciwosci, poprzez
wymuszone zmiany struktury, pod katem ich
aplikacji.
Wykiad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych i demonstracji.
IM2A_PS2 laboratorium Zastosowanie zdobytej wiedzy teoretycznej 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 30 IM2A_PS2_MCP_w_2
_MCP_fs_2 w praktycznym poznaniu zwigzkéw: struktura zagadnien zwigzanych z tematem IM2A_PS2_MCP_w_3

wykonywanego éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia i sformutowania wtasciwych
wnioskow.

IM2A_PS2 MCP_w_4
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3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 2. Nowoczesne metody mikroskopowe i spektralne

Kod modutu: IM2A_ PS2_MIKRS

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS2 Zrozumienie fizycznych i geometrycznych wtasciwosci rozpraszania elektronéw na atomach, poznanie zasady dziatania IM2A_UO01 5
_MIKRS_1 mikroskopéw elektronowych, przyswojenie pojecia teoretycznej i praktycznej zdolnosci rozdzielczej, zrozumienie pojecia sieci IM2A W13 5
odwrotne;. ~
IM2A_PS2 Poznanie réznych rodzajow dyfrakcji w mikroskopii elektronowej i ich wykorzystania w analizie struktury krysztatow. IM2A_WO05 5
_MIKRS_2 IM2A_W13 5
IM2A_PS2 Zrozumienie powstawania kontrastu w mikroskopii elektronowej, réznicy pomiedzy kontrastem dyfrakcyjnym a fazowym, oraz IM2A_UO01 5
_MIKRS_3 zasady powstawania obrazu wysokorozdzielczego. Poznanie przykladéw mozliwosci badawczych materiatow. IM2A  UO7 5
IM2A_PS2 Poznanie podstaw spektrometrii w mikroskopii elektronowej i wyznaczania sktadu chemicznego. IM2A_ W13 5
_MIKRS_4

3. Opis modutu

Opis Modut Nowoczesne metody mikroskopowe i spektralne ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w mikroskopowych metodach badan
struktury materiatéw oraz ich mozliwosciach i ograniczeniach. Student/studentka pozna teorie powstawania obrazéw mikroskopowych i dyfrakcyjnych
oraz spektralnych metod wyznaczania sktadu chemicznego. Dzieki temu student/studentka powinna uzyska¢ umiejetnosci interpretacji obrazow
mikroskopowych i stad pozyskiwania informacji o strukturze, defektach, sktadzie fazowym i chemicznym materialtébw Zrozumienie zaleznosci i korelacji
pomiedzy whasciwosciami materiatléw inzynierskich a ich strukturg ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci ksztattowania struktury i wkasciwosci
materiatow inzynierskich do zastosowan technicznych i medycznych.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutdw fizyki, chemii, krystalografii, nauki o materiatach.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

mechanizméw powstawania obrazéw mikroskopowych i ich interpretacji poprzez poprawne
formutowanie wnioskow.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PS2 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PS2_MIKRS_1,
_MIKRS_w_1 IM2A_PS2_MIKRS_2,
IM2A_PS2_MIKRS_3,
IM2A_PS2_MIKRS 4
IM2A_PS2 Kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci stosowania metod mikroskopii elektronowe;. IM2A_PS2_MIKRS 1,
_MIKRS_w_2 IM2A_PS2_MIKRS_2,
IM2A_PS2_MIKRS_3,
IM2A_PS2_MIKRS 4
IM2A_PS2 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_PS2_MIKRS 1,
_MIKRS_w_3 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_PS2_MIKRS 2
IM2A_PS2 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia mechanizméw powstawania obrazéw mikroskopowych i ich IM2A_PS2_MIKRS_3,
_MIKRS _w_4 interpretacji poprzez poprawne formutowanie wnioskbwOcena umiejetnosci rozumienia IM2A_PS2_MIKRS_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

analiza kontrastu dyfrakcyjnego.

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod oDi lednieni tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PS2 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 30 IM2A PS2 MIKRS w
_MIKRS fs 1 zagadnien dotyczacych mikroskopii samodzielne przyswojenie wiedzy w
elektronowej w badaniach materiatow odniesieniu do podstawowych zagadnien.
inzynierskich. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkow multimedialnych,
demonstracji oraz programu ,Materials
science”.
IM2A_PS2 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie do ¢wiczen poprzez 30 IM2A_PS2_MIKRS_w_
_MIKRS fs_2 teoretycznych w praktyce: rozwigzywanie samodzielne studiowanie wskazanych IM2A_PS2_MIKRS_w_
elektronogramow, obstuga mikroskopu, zagadnien. IM2A PS2 MIKRS w
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 2. Podstawy metod ab initio komputerowego modelowania materiatbw

Kod modutu: IM2A PS2 PMA

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

IM2A_PS2_PMA|Wiedza w zakresie podstaw kwantowych wspéiczesnych metod ab initio teoretycznego modelowania materiatéw inzynierskich. [ IM2A_WO01 5
1 Znajomosc i rozumienie zasad doboru przyblizen dla potencjatu wymienno-korelacyjnego oraz sposobéw modelowania

potencjatu krystalicznego i jednoelektronowych funkciji falowych stosowanych we wspotczesnych metodach kwantowych obliczen

ab initio. Znajomos¢ i rozumie nie réznic pomiedzy petnoelektronowymi i pseudopotencjatowymi metodami kwantowego

modelowania wtasciwosci materialéw uporzgdkowanych.
IM2A_PS2_PMA|Znajomos$¢ na poziomie rozszerzonym co najmniej dwa dedykowane pakiety oprogramowania stuzace do kwantowych obliczen | IM2A_ W01 5
2 wiasciwosci mikroskopowych i makroskopowych materiatdw inzynierskich. Wiedza dotyczgca metod modelowania ab initio

materiatow nieuporzadkowanych atomowo.
IM2A_PS2_PMA|Umiejetnos$¢ zrozumiatego przedstawiania podstaw teoretycznych wspétczesnych metod kwantowych obliczen ab initio IM2A_UQ2 2
3 stosowanych w modelowaniu materiatow. Umiejetno$¢ w sposéb zrozumiaty oméwienia ograniczen poznanych metod oraz IM2A UO7 5

wyjasnienia zagadnienia zwigzane ze stosowanymi w tych metodach przyblizeniami. -

IM2A_U09 5

IM2A_PS2_PMA |Umiejetnos¢ doboru wiasciwej metody obliczen ab initio dla wykonania modelowania w celu osiggnigcia okreslonego celu badan |IM2A_U07 5
4 materiatdw inzynierskich, praktycznej realizacji tych obliczen oraz dogtebnej analizy wynikéw obliczen. Umiejetnosé realizacji

modelowanie ab initio dla materiatéw nieuporzgdkowanych atomowo.
IM2A_PS2_PMA|Wyksztalcenie odpowiedzialnosci za rzetelng realizacje projektu obliczeniowego. Pogtebienie umiejetnosci pracy zespotowej IM2A_ K03 3
5 oraz zrozumienie koniecznosci systematycznej pracy nad projektami, ktére majg dtugofalowy charakter. Przygotowanie do

aktywnego uczestnictwa w zespotowej realizacji projektu.
3. Opis modutu
Opis |
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Modut Podstawy metod ab initio komputerowego modelowania materiatbw ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie ze wspoétczesnymi
kwantowymi metodami stosowanymi w modelowaniu teoretycznym materiatéw uporzadkowanych i nieuporzadkowanych atomowo. Dzieki temu student/
studentka bedzie przygotowana do korzystania z dostepnego w laboratoriach badawczych oprogramowania do obliczen struktury elektronowej,
modelowania termodynamicznego nowych materiatéw oraz wykorzystania wynikéw dla okreslenia wtasciwosci fizycznych i chemicznych badanych oraz
projektowanych materiatow.

Wymagania wstepne

IM2A_SIECI.

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw: fizyki ciata statego, chemii, krystalografii, metod badan materiatéw oraz modutu IM2A_KMSM,

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PS2 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PS2_PMA_1,
_PMA w_ 1 IM2A_PS2_PMA_2,
IM2A_PS2_PMA_3,
IM2A_PS2_PMA_4,
IM2A_PS2_PMA_5
IM2A_PS2 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_PS2 PMA 1,
_PMA w_3 obliczen kwantowych materiatow inzynierskich. IM2A_PS2_PMA 2,
IM2A_PS2_PMA_3,
IM2A_PS2 _PMA 4,
IM2A_PS2_PMA_5
IM2A_PS2 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia rezultatéw obliczen i powigzania z wtasciwosciami materiatdw |IM2A_PS2_PMA_1,
_PMA_w_4 inzynierskich poprzez poprawne formutowanie wnioskow. IM2A_PS2_PMA_2,

IM2A_PS2_PMA_3,
IM2A_PS2_PMA_4,
IM2A_PS2_PMA 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod P lednienti d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PS2 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ poznanie podstaw 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 25 IM2A_PS2_PMA_w_1
_PMA fs 1 kwantowych, stosowanych przyblizen oraz samodzielne przyswojenie wiedzy w
zakresu zastosowan oraz ograniczen odniesieniu do podstawowych zagadnieh.
wspotczesnych metod ab initio stuzgcych do
modelowania materiatow. Wyktad
prowadzony jest z wykorzystaniem srodkdw
multimedialnych i demonstracji z uzyciem
pakietow WIEN2k i VASP.
IM2A_PS2 laboratorium Zastosowanie poznanej teoretycznej wiedzy 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 40 IM2A_PS2_PMA_w_3,
_PMA fs 3 w praktycznych obliczeniach struktury oraz zagadnienh zwigzanych z tematem IM2A_PS2 PMA w_4
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wlasciwosci mikroskopowych i

makroskopowych materiatéw inzynierskich.

Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie/
zespotowo przez studentéw z
wykorzystaniem wyposazenia pracowni
dydaktycznych i badawczych.

wykonywanego éwiczenia oraz
przygotowanie niezbednych danych.
Samodzielne/zespotowe opracowanie
wstepu teoretycz-nego i prezentacji wynikow
¢wiczenia.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 2. Recykling materiatébw polimerowych

Kod modutu: IM2A PS2 RMP

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS2_RMP|Ma poszerzona i pogtebiong wiedze merytorycznag w zakresie zjawisk fizycznych i proceséw chemicznych zachodzacych IM2A_WO06 1
1 podczas przetwarzania polimeréw i tworzyw sztucznych; umiejetnos¢ wskazania wptywu zastosowanego kierunku recyklingu na |\ M2A W11 4
parametry uzyskiwanych recyklatéw; posiada uporzadkowang wiedze o charakterze interdyscyplinarnym z zakresu -
zaawansowanych technologii przetwarzania i charakteryzacji materialéw polimerowych, niezbedng do projektowania i
modelowania nowoczesnych materiatdw inzynierskich poddawanych procesom odzysku.
IM2A_PS2_RMP|Potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania istniejacych i nowych technologii i technik wytwarzania i przetwarzania IM2A_U11 4
2 materiatdw inzynierskich, potrafi uksztattowac strukture powierzchni materiatéw w celu poprawy ich zdolnosci do powtérnego IM2A U19 2
uzycia; umie projektowac¢ polimerowe materiaty inzynierskie oraz prognozowac ich wtasciwosci z uwzglednieniem wystepowania -
zjawisk w cykl zycia produktu wykonanego z tego materiatu.
IM2A_PS2_RMP|Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny wykazujgc Swiadomos¢ konsekwencji oddziatywania na srodowisko uzytkowanych IM2A_K02 4
3 tworzyw sztucznych; potrafi dziataé w sposob przedsiebiorczy majac na uwadze potrzebe zréwnowazonego rozwoju z
wykorzystaniem odpadowych materiatdw polimerowych.

3. Opis modutu

Opis Modut Recykling materiatéw polimerowych ma umozliwi¢ studentowi/studentce ugruntowac wiedze z zakresu procesow fizycznych i reakcji chemicznych
zachodzacych podczas wytwarzania polimeréw oraz tworzyw sztucznych, jak réwniez na etapie ich przetwoérstwa. Pozwoli ona na wskazanie gtéwnych
kierunkow ich recyklingu oraz okreslenie wptywu zastosowanej techniki na parametry uzyskiwanych recyklatéw. Modut ma takze za zadnie zwiekszyé
Swiadomos¢ wplywu czynnikdw Srodowiskowych na whasciwosci tworzywa sztucznego, a takze interakcji zachodzacych w kierunku odwrotnym.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, polimery, technologie i przetwérstwo materiatow — polimery.

2025-04-03 18:54:58 [] 92 /171



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

Zatgcznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PS2 egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy teoretycznej w oparciu o tre$¢ wygloszonych wyktadoéw, wskazang IM2A_PS2_RMP_1,
_RMP_w_1 literature przedmiotu oraz praktyczne ¢wiczenia laboratoryjne. IM2A_PS2_RMP_2,

IM2A_PS2 RMP 3
IM2A_PS2 kolokwium pisemne Sprawdzenie wiedzy z zakresu wykonywanych ¢wiczen laboratoryjnych zwigzanych z IM2A_PS2_RMP_1,
_RMP_w 2 badaniem i oceng wtasciwosci odpadowych materiatéw polimerowych. IM2A_PS2_RMP_2,

IM2A_PS2_RMP_3
IM2A_PS2 sprawozdanie Sprawdzenie wiedzy z zakresu wykonanych praktycznych ¢wiczen zwigzanych z IM2A_PS2 RMP_1,
_RMP_w_3 wykorzystaniem odpadowych materiatow polimerowych. IM2A_PS2_RMP_2,

IM2A_PS2_RMP_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod liczba

dydaktycznych) godzin opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektow ksztatcenia

godzin

IM2A_PS2
_RMP_fs_1

wyktad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazanag literaturg obejmujaca
podstawowych zagadnien dotyczacych samodzielne przyswojenie wiedzy w
zjawisk fizycznych i reakcji chemicznych odniesieniu do podstawowych zagadnienh.
zachodzacych charakterystycznych dla
uzytkowych materiatéw polimerowych.
Pozwoli to na ptynne poruszanie sie w
tematyce gtéwnych kierunkéw ich recyklingu.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych i demonstraciji.

30 [IM2A_PS2_RMP_w_1

IM2A_PS2
_RMP_fs_2

laboratorium

30

30 [IM2A_PS2_ RMP_w_2
IM2A_PS2 RMP w 3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 2. Stopy z pamiecig ksztattu

Kod modutu: IM2A_PS2_SMA_MF

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS2_SMA|Ma poszerzona wiedze z zakresu materiatdw wykazujgcych pamiec ksztattu w zastosowaniach technicznych oraz medycynie. IM2A_WO06 2
1 Ma poszerzong wiedze w zakresie metod wytwarzania oraz przetwarzania stopow z pamigcia ksztattu. Ma szczegotowa wiedze | \v2a WoO7 2
kresie zjawisk zali h do efekt ieci ksztattu. -

w zakresie zjawisk zaliczanych do efektu pamieci ksztattu IM2A_W10 3
IM2A_PS2_SMA|Potrafi modyfikowac przebieg odwracalnej przemiany martenzytycznej oraz zjawisk pamieci ksztattu. Potrafi przygotowac IM2A_UO03 1
2 opracowanie naukowe zawierajgce omowienie wynikdw eksperymentu. Potrafi uksztattowac strukture stopow wykazujgcych IM2A U10 1
pamiec¢ ksztattu. Umie projektowac stopy wykazujgce pamiec ksztattu i prognozowacé ich wkasciwosci. M2 A_U 19 5
IM2A_PS2_SMA|Ma swiadomos¢ ekonomicznych oraz pozatechnicznych aspektow zastosowania materiatdw wykazujgcych pamiec¢ ksztattu w IM2A_KO02 1
3 technice i medycynie. Potrafi mysle¢ w sposob kreatywny. IM2A KO5 1

3. Opis modutu

Opis Modut Stopy z pamiecig ksztattu ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie grupy materiatéw funkcjonalnych, ktéra charakteryzuje sie mozliwoscig
zmiany ksztattu oraz powrotu do ksztattu pierwotnego. Zakres modutu obejmuje poznanie istoty zjawisk zaliczanych do efektu pamieci ksztattu oraz
czynnikow majacych decydujacy wptyw na odwracalno$¢ przemiany martenzytycznej oraz indukowanie efektu pamieci ksztattu w materiatach
inzynierskich. Modut ten poszerza wiedze z zakresu materiatdw przynalezacych do grupy materiatéw funkcjonalnych.

Wymagania wstepne Realizacja efektow ksztatcenia w modutéw podstawowych.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PS2 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PS2_SMA_1,
_SMA w_1 IM2A_PS2_SMA_2,

IM2A_PS2_SMA_3
IM2A_PS2 Kolokwium pisemne Sprawdzenie znajomosci i umiejetnosci interpretacii zjawisk zachodzacych w stopach z IM2A _PS2_SMA 1,
_SMA_w_2 pamiecig ksztattu, sposobdéw modyfikowania pamieci ksztattu. IM2A_PS2_SMA 2,

IM2A_PS2_SMA_3
IM2A_PS2 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_PS2_SMA 1,
_SMA_w_3 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_PS2_SMA 2,

IM2A_PS2_SMA_3
IM2A_PS2 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci ksztattowania zjawisk pamieci ksztaftu. IM2A_PS2_SMA_2
_SMA_ w_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efekt6w ksztatcenia

godzin

IM2A_PS2
_SMA _fs 2

laboratorium

Zastosowanie poznanych wiadomosci
teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu
stopOw z pamiecia ksztaltu oraz dziatania
zjawisk pamieci ksztattu oraz sposobdw ich
modyfikacji

Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

30

Przygotowanie do ¢wiczen poprzez
samodzielne studiowanie wskazanych
zagadnien.

30 |IM2A_PS2_SMA w_2,
IM2A_PS2_SMA_w_3,
IM2A PS2 SMA w 4

IM2A_PS2
_SMA_fs_1

wyktad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
zagadnien dotyczacych istoty czynnikow
warunkujgcych wystgpienie odwracalnej
przemiany martenzytycznej oraz zjawisk
pamieci ksztattu w r6znych grupach stopow.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych.

30

Praca ze wskazang literaturg obejmujaca
samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do podstawowych zagadnien .

30 [IM2A_PS2_SMA_w_1

2025-04-03 18:54:58 []

95 /171



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 2. Szkta metaliczne i nanomateriaty

Kod modutu: IM2A PS2 SMN

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS2_SMN|Zrozumienie zaleznosci pomiedzy strukturg a wtasciwosciami szkiet metalicznych i nanomateriatow, zrozumienie zjawisk i IM2A_W12 5
1 procesow wpltywajacych na wkasciwosci tych materiatow.
IM2A_PS2_SMN|Poznanie zjawisk, procesow, sposobéw ksztattowania szkiet metalicznych i nanomateriatéw oraz mechanizméw IM2A_W12 5
2 odpowiedzialnych za zmiane wiasciwosci fizycznych.
IM2A_PS2_SMN|Umiejetnos¢ analizy wiasciwosci szkiet metalicznych i nanomateriatow oraz doboru metod ksztattowania struktury i wlasciwosci | IM2A_ K05 1
3 tych materiatéw do zastosowan technicznych. IM2A U18 5
IM2A_PS2_SMN|Rozwdj Swiadomosci potrzeby wplywania na strukture w celu zmiany wlasciwosci szkiet metalicznych i nanomateriatow. IM2A_KO1 5
4
_ IM2A_KO04 5

3. Opis modutu

Opis Modut Szkta metaliczne i nanomateriaty ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w strukturze szkiet metalicznych i nanomateriatéw oraz
sposobach, zjawiskach, procesach umozliwiajgcych zmiane wtasciwosci takich materiatéw. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac lepsze
zrozumienie korelacji pomiedzy strukturg tych materiatéw oraz mechanizmami wptywajacymi na ich wiasciwosci. Zrozumienie zaleznosci i korelacji
pomiedzy wiasciwosciami szkiet metalicznych i nanomateriatéw, a ich strukturg ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci ksztattowania wlasciwosci
do zastosowan technicznych.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, metod badan materiatéw oraz termodynamiki.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

whioskow.

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PS2 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PS2_SMN_1,
_SMN_w_1 IM2A_PS2_SMN_2,
IM2A_PS2_SMN_3,
IM2A_PS2_SMN_4
IM2A_PS2 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia mechanizméw ksztattowania struktury i powigzania z IM2A_PS2_SMN_3,
_SMN_w_2 wihasciwosciami szkiet metalicznych i nanomateriatow poprzez poprawne formutowanie

IM2A_PS2_SMN_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

szkiet metalicznych i nanomateriatléw oraz
mechanizmow umozliwiajacych
ksztattowanie ich wiasciwoéci. Cwiczenia
wykonywane sg indywidualnie przez
studentéw z wykorzystaniem wyposazenia
pracowni dydaktycznych oraz naukowych.

wykonywanego ¢éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
cwiczenia.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_PS2 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 35 IM2A_PS2_SMN_w_1
_SMN _fs 1 zagadnien dotyczacych struktury szkiet samodzielne przyswojenie wiedzy w
metalicznych i nanomateriatéw, zjawisk, odniesieniu do podstawowych zagadnienh.
procesOw oraz mechanizméw
umozliwiajagcych wplywanie na ksztattowanie
ich wtasciwosci. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych,
demonstraciji.
IM2A_PS2 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 25 IM2A_PS2_SMN_w_2
_SMN _fs 3 teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu zagadnien zwigzanych z tematem
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 3. Badania odpornosci korozyjnej i biozgodnosci biomateriatow

Kod modutu: IM2A_PS3_MBOKIBB

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
PS3_MBOKIBB [Rozumienie roli i znaczenia badan odpornosci korozyjnej i biozgodnosci biomateriatéw uzywanych w medycynie i technice. IM2A_WO02 2
1
PS3_MBOKIBB |Znajomo$¢ pogtebionej wiedzy z zakresu oddziatywania Srodowiska biologicznego na biomateriaty stosowane w technikach IM2A_WO08 3
2 implantacyjnych. IM2A W09
PS3_MBOKIBB |Umiejetnos¢ zastosowania wiedzy dotyczacej obstugi aparatury oraz tradycyjnych i nowych technologii do modyfikacji IM2A_U11
3 powierzchni biomateriatéw w celu uzyskania efektywnej poprawy ich odpornosci na korozje oraz biokompatybilnosci.
PS3_MBOKIBB [Umiejetnosé definiowania i wyjasniania na przyktadach typéw oraz mechanizméw zniszczen korozyjnych wystepujacych na IM2A_U14 2
_4 biomateriatach w kontakcie ze $srodowiskiem zywego organizmu, a takze rozpoznawania powiktan, okreslania przyczyn ich
powstawania i proponowania sposobow zapobiegania.
PS3_MBOKIBB |Umiejetnos¢ prognozowania szybkosci korozji biomateriatow w Srodowisku tkanek i ptyndéw ustrojowych w oparciu o pomiary in IM2A_U15 3
5 vitro oraz projektowania wyrobéw medycznych przeznaczonych na implanty i instrumentarium, wykazujgcych wysoka odpornosé
korozyjna i biozgodnos¢.

3. Opis modutu

Opis Modut Badania odpornosci korozyjnej i biozgodnosci biomateriatdw ma zapewnic¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z metodami badan pozwalajgcymi
okresla¢ trwato$¢ implantéw metalicznych w Srodowisku zywych tkanek i ptyndw ustrojowych w organizmie cziowieka oraz biozgodno$¢ biomateriatow.
Modut ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w rodzajach korozji (ogélna, wzerowa, szczelinowa, naprezeniowa) biomateriatdw
metalowych oraz zasadach metodyki badawczej proceséw korozji i odpornosci korozyjnej materiatdw na implanty medyczne i instrumentarium. Modut ma
takze umozliwi¢ biegto$¢ w tematyce zwigzanej z badaniami in vitro i in vivo do oceny biozgodnos$ci biomateriatéw. Zrozumienie korelaciji istniejacej
pomiedzy rodzajem biomateriatu, jego struktura i stanem powierzchni a wlasciwosciami uzytkowymi odniesionymi do zastosowan w medycynie i technice
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ma doprowadzi¢ do nabycia przez studenta/studentke umiejetnosci prawidtowego doboru biomateriatu do implantacji, spetniajgcego wymagania

biozgodnosci i wysokiej odpornosci korozyjnej.

Wymagania wstepne

Wymagana znajomos¢é modutu chemii, nauki o materiatach, korozji i ochrony przed korozjg, elektrochemii materiatéw, biomaterialéw metalicznych,

inzynierii tkanki.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

PS3 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia PS3 MBOKIBB_1,
_MBOKiIBB_w laboratoryjne. PS3_MBOKIBB_2,
1 PS3_MBOKIBB_3,

PS3_MBOKIBB_4,

PS3 MBOKIBB_5
PS3 Kolokwia pisemne/testy Sprawdzenie umiejetnosci wykorzystania nabytych wiadomosci do oceny i badania zniszczen [PS3_MBOKIBB_1,
_MBOKIBB_w korozyjnych biomateriatéw oraz podejmowania decyzji o sposobie poprawy ich odpornosci na [PS3_MBOKIBB_2,
2 korozje i biozgodnosci. PS3_MBOKIBB_3,

PS3_MBOKIBB_4,

PS3_MBOKIBB_5
PS3 Sprawozdania tygodniowe Ocena opanowania umiejetnosci samodzielnego przeprowadzania ¢wiczenia praktycznegoi |PS3_MBOKIBB_3,
_MBOKIBB_w pracy w zespole, analizy wynikéw pomiarowych i bledu pomiarowego oraz prawidtowego PS3 _MBOKIBB_4,
3 formutowania wnioskow. PS3_MBOKIBB_5
PS3 Rozmowa Ocena rozumienia przyczyn i mechanizmdw przebiegu oraz badania proceséw korozji i PS3 MBOKIBB_1,
_MBOKiIBB_w biozgodnosci biomateriatow. PS3_MBOKIBB_2

4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
PS3 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zapoznanie z 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 10 PS3_MBOKiIBB_w_1
_MBOKIBB_fs rozszerzong wiedzg z zakresu stosowania samodzielne przyswojenie wiedzy w

biomateriatow w technikach implantacyjnych.
Celem wyktadu jest przekazanie wiedzy z
zakresu oddziatywania srodowiska
biologicznego na biomateriatly i materiaty
uzywane w medycynie i technice.
Przedstawia metodyke pomiarowg
stosowang do oceny biozgodnosci i
odpornosci korozyjnej biomateriatow. Wyktad
prowadzony jest z wykorzystaniem
demonstracji i nowoczesnych srodkow audio-

odniesieniu do zagadnien poruszanych na
wykfadach.
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wizualnych.

PS3
_MBOKIBB_fs
2

laboratorium

Indywidualne i zespotowe wykonywanie
badan odzwierciedlajgcych problematyke
wyktadu w pracowniach dydaktycznych oraz
przy wykorzystaniu aparatury naukowo-
badawczej w pracowniach naukowych.
Samodzielne opracowywanie otrzymanych
wynikéw, sporzadzanie wykresow, analiza
btedu doswiadczalnego oraz formutowanie
wnioskdéw.

30

Przygotowanie teoretycznych podstaw i
zagadnien zwigzanych z tematyka
wykonywanego ¢éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
cwiczenia.

20

PS3_MBOKIBB_w_2,
PS3_MBOKIBB_w_3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 3. Fizyczne metody badan materiatow

Kod modutu: IM2A PS3 FMBM

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS3 Zrozumienie zasady dziatania specjalistycznej aparatury stuzacej do pomiaru i analizy wtasciwosci materiatéw inzynierskich. IM2A_WO05 5
_FMBM_1 Zrozumienie podstaw teoretycznych oraz idei pomiaru stosowanych w nowoczesnych technikach badawczych. Przedstawienie IM2A W11 5
korzysci z tzw. eksperymentéw krzyzowych z zastosowaniem réznych technik pomiarowych. -
IM2A_W13 5
IM2A_PS3 Samodzielne wykonanie analizy przyktadowych krzywych pomiarowych z zastosowaniem poznanych na innych przedmiotach IM2A_UO03 5
_FMBM_2 metod analizy numerycznej. Samodzielny dobér metody analizy do problemu badawczego. Wyznaczanie charakterystyk IM2A UO7 5
materiatowych. -
IM2A_PS3 Rozwdj umiejetnosci przyswajania nowej wiedzy, analizy problemowej, wnioskowania na podstawie rownarn matematycznych, IM2A_KO1 5
_FMBM_3 zdobycie umiejetnosci interpretowania idei i koncepciji. IM2A K04 5

3. Opis modutu

Opis Modut Fizyczne metody badan materiatdw ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z nowoczesnymi technikami pomiarowymi — idei fizycznej
lezacej u podstaw okreslonej techniki oraz zasady dziatania aparatury. Stuchacz/stuchaczka powinna zapozna¢ sie z metodami analizy wynikow
stosowanej przy okreslonej metodzie. Naby¢ umiejetnosé doboru odpowiedniej metody badawczej do okreslonego problemu wyznaczania charakterystyk
materiatow inzynierskich.

Wymagania wstepne  |Wymagana jest znajomos¢ kursu matematyki, fizyki i chemii na poziomie uniwersyteckim oraz zaliczenie przedmiotu metody badan z pierwszego
poziomu ksztatcenia.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PS3 Egzamin ustny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PS3_FMBM_1,

_FMBM_w_1 IM2A_PS3 _FMBM_2,
IM2A_PS3_FMBM 3

IM2A_PS3 Sprawozdania tygodniowe Ocena opanowania umiejetno$ci samodzielnego przeprowadzania eksperymentu, analizy IM2A_PS3_FMBM_3

_FMBM_w_2 wynikéw pomiarowych.

IM2A_PS3 Rozmowa Ocena rozumienia praw fizyki ich interpretacji i stosowania w problematyce inzynierii IM2A_PS3_FMBM_3

_FMBM_w_3 materiatowe;.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

otrzymanych wynikéw. (okoto 5 éwiczen/
semestr) ilustrujgcych problematyke
wyktadu. Samodzielne formutowanie
wnioskéw.

wykonywanego ¢wiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikow

éwiczenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PS3 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 15 IM2A PS3 FMBM w
_FMBM fs 1 podstawowych zasad fizycznych samodzielne przyswojenie wiedzy w
wykorzystywanych w nowoczesnych odniesieniu do podstawowych zagadnien
technikach pomiarowych oraz zasad
dziatania aparatury pomiarowej. Catos¢
ilustrowana jest demonstracjami oraz
pokazami multimedialnymi.
IM2A_PS3 laboratorium Udziat w eksperymentach wyznaczania 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 15 IM2A_PS3 FMBM_w_
_FMBM_fs_3 charakterystyk materialowych. Analiza zagadnien zwigzanych z tematem IM2A PS3 FMBM_w
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Wyadziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 3. Materiatly optyczne

Kod modutu: IM2A_PS3 MO

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS3_MO |Zna i rozumie pojecia dotyczgce fizykochemii materiatow i technologii optycznych. Ma wiedze z zakresu materiatow optycznych. [IM2A_WO01 3
1 IM2A_WO02 3
IM2A_WO07 4
IM2A_PS3_ MO [Posiada umiejetno$¢ samodzielnego wyszukiwania informacji na temat metod syntezy materialéw optycznych i doboru IM2A_UO01 2
2 materiatow inzynierskich do zastosowan optycznych oraz umie przewidywac ich wtasciwosci. Potrafi zastosowac r6zne metody | |v2a UQ7 2
badawcze do analizy wtasciwosci materiatow optycznych. -
IM2A_PS3_MO [Rozumie aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej w dziedzinie materiatéw i technologii optycznych. IM2A_K02 3
_3

3. Opis modutu

Opis Modut Materialy optyczne ma za zadanie przedstawienie wybranych zagadnien dotyczacych klasycznych i zaawansowanych materiatéw optycznych.
Celem wyktadu jest wyjasnienie zjawisk absorpcji i emisji Swiatta w réznych osrodkach amorficznych i krystalicznych, poznanie procesdw promienistych i
niepromienistych zachodzgcych w materiatach oraz ich mechanizméw, omoéwienie wtasciwosci optycznych materiatéw decydujgcych o potencjalnych
mozliwosciach ich zastosowania. Po ukonczeniu kursu student powinien opanowac¢ wiedze na temat otrzymywania, struktury i wkasciwosci materiatlow
optycznych oraz obszaru ich zastosowan.

Wymagania wstepne Podstawy nauki o materiatach.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PS3 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktaddw, wskazang literature oraz ¢wiczenia.
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_MO_w_1 IM2A_PS3_MO_1,
IM2A_PS3_MO_2,

IM2A_PS3 MO_3

IM2A_PS3 Sprawdzian Pisemny sprawdzian opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do wykonania IM2A_PS3 MO _1,
_MO_w_2 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_PS3_MO_2,
IM2A_PS3 MO_3

IM2A_PS3 Sprawozdanie Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego, analizy otrzymanych wynikow oraz poprawnosci IM2A_PS3_MO 1,
_MO_w_3 formutowania wnioskow. IM2A_PS3_MO_2,
0.3

IM2A_PS3_M

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_PS3 laboratorium Cwiczenia obejmujace rozwigzywanie 30 Przygotowanie zagadnien zwigzanych z 15 IM2A_PS3_MO_w_2,
MO fs 2 praktycznych problemow z zakresu tematem wykonywanego ¢wiczenia. IM2A_PS3_MO_w_3
materiatow optycznych. Indywidualne opracowanie wynikéw ¢wiczen
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie i przygotowanie sprawozdan.
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni laboratoryjnych.
IM2A_PS3 wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazang literaturg obejmujaca 30 IM2A PS3 MO w_1
_MO_fs_ 1 zagadnienia zwigzane z wspotczesnymi samodzielne przyswojenie wiedzy w

materiatami optycznymi.
Wykiad prowadzony z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych.

odniesieniu do podstawowych zagadnieh.
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Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 3. Modelowanie procesow zachodzgcych w materiatach inzynierskich

Kod modutu: IM2A_PS3_MODEL

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS3 Zrozumienie roli modelowania na poziomie atomowym w analizie i przewidywaniach proceséw atomowych prowadzacych do IM2A_W03 5
_MODEL_1 mieszania dyfuzyjnego, proceséw wydzieleniowych, przemian fazowych, pekania materiatow.
IM2A_PS3 Poznanie zalozen, mozliwosci i ograniczen klasycznych technik modelowania molekularnego i modeli statystycznych (met. IM2A_W15 5
_MODEL_2 Monte Carlo); Zrozumienie ograniczer metod klasycznych i znajomos¢ zatozeh metod hybrydowych.
IM2A_PS3 Umiejetnos¢ okreslenia zatozen, mozliwosci i graniczenia metod modelowania oraz doboru modelu do postawionego problemui |IM2A_ K05 1
_MODEL_3 oczekiwane wyniki; Umiejetnos¢ samodzielnego poznawania ztozonych metod symulacji i modelowania. IM2A  U02 2
IM2A_U08 5
IM2A_PS3 Rozwdj Swiadomosci potrzeby modelowania jako tgcznika pomiedzy wiedzg podstawowg na poziomie mikro a wkasciwosciami IM2A_KO04 5
_MODEL_4 materiatdw na poziomie makro.

3. Opis modutu

Opis Modut Modelowanie proceséw zachodzgcych w materiatach inzynierskich ma pokazac¢ studentom relacje pomiedzy wiedzg o wlasciwosciach materii na
poziomie atomowym a cechami makro materiatow inzynierskich. Obejmuje on oméwienie klasycznych metod modelowania molekularnego (DM) czy
metod statystycznych Monte Carlo (MC) i wskazuje na ich praktyczne ograniczenia. Pokazuje coraz wieksze znaczenie technik hybrydowych tgczgcych
modelowanie na poziomie mikro z modelowaniem innych cze$ci materiatu na poziomie makro i problemy dopasowania rozwigzan na styku obszaréw
atomowych i ciggtych.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztalcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii oraz termodynamiki.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A PS3 Egzamin ustny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadéw oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PS3 MODEL 1,
_MODEL_w_1 IM2A_PS3_MODEL_2,

IM2A_PS3_MODEL _3,

IM2A_PS3 MODEL _4
IM2A_PS3 Sprawdzian praktyczny Modyfikacja parametréw modelu w dostarczonym programie i interpretacja ich wptywu na IM2A_PS3 _MODEL _1,
_MODEL_w_2 uzyskiwane wyniki. IM2A _PS3 MODEL_2
IM2A_PS3 Sprawozdanie Zrozumienie zaleconej literatury dot. Metod hybrydowych. IM2A_PS3 _MODEL_3
_MODEL_w_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

przyktady klasycznych metod modelowania
(molekularnego, czy MC)

Przyklady oparte zostang na programach
zawartych w podreczniku Hermanna.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia

IM2A_PS3 wykiad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Przypomnienie sobie zagadnien dotyczacych 10 IM2A PS3 MODEL w
_MODEL_fs_1 zagadnien dotyczgcych relacji pomiedzy struktury i defektow w materiatach,

budowg atomowa, strukturg materiatu a zagadnien termodynamiki (stan réwnowagi).

zjawiskami zachodzgcymi w materiatach

inzynierskich i ich wtasciwosciami.

Przedstawione zostang zaréwno klasyczne

jak i hybrydowe metody modelowania.

Wyktad prowadzony bedzie w klasyczny

sposob.
IM2A_PS3 laboratorium Z uwagi na ztozono$¢ numeryczna modeli 30 Przypomnienie podstaw programowania i 20 IM2A PS3 MODEL w
_MODEL fs 3 hybrydowych, ¢wiczenia obejma gtéwnie analizy kodu programu w jezyku wyzszego

rzedu (Fortran, Basic, Pascal).
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 3. Modelowanie wlasciwosci implantow za pomocg metody MES

Kod modutu: IM2A PS3 MES

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS3 MES|Zrozumienie metody elementéw skoriczonych (MES) i jej aplikacja do projektowania implantéw; poznanie mozliwosci i IM2A_WO02 5
1 ograniczen metody elementdéw skonczonych, oraz zastosowanie MES do symulacji wkasciwosci fizycznych implantow. IM2A W03 2
IM2A_WO07 2
IM2A_WO08 2
IM2A_W15 2
IM2A_PS3 MES|Umiejetnos¢ analizy wlasciwosci implantdw na podstawie wynikéw otrzymanych metoda elementéw skoriczonych. IM2A_KO05 1
2 IM2A_U08 5
IM2A_PS3_ MES|Rozwdj swiadomosci potrzeby modelowania i wytwarzania implantéw. IM2A_K02 5
3
3. Opis modutu
Opis Modut Modelowanie wtasciwosci implantéw za pomocg metody MES ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie w mozliwosciach zastosowania
metody elementéw skoriczonych do modelowania materiatdéw na implanty. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskaé lepsze zrozumienie
probleméw modelowania materiatow i korelacji pomiedzy wynikami i rzeczywistymi materialami oraz ich wtasciwosciami co ma doprowadzi¢ do
pogtebienia umiejetnosci ksztattowania implantéw z wykorzystaniem struktury i wtasciwosci materiatéw inzynierskich do zastosowan medycznych.
Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, metod badan materiatldw oraz termodynamiki.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_PS3 Egzamin Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PS3_MES_1,
_MES_w_1 IM2A_PS3_MES_2,
IM2A_PS3 MES 3
IM2A_PS3 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci wykorzystania metody MES i interpretacja wynikow poprzez poprawne IM2A_PS3_MES_3
_MES w_2 formutowanie wnioskow.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba zﬂglf%w girtgtkea,ﬁg
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_PS3 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 10 IM2A_PS3_MES_w_1
_MES fs_1 zagadnien dotyczgcych modelowania samodzielne przyswojenie wiedzy w
implantéw, proceséw oraz mechanizmow odniesieniu do podstawowych zagadnien.
umozliwiajgcych wptywanie na ksztattowanie
ich wiasciwosci. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych,
demonstracji oraz programéw FEMM i FLUX
2D/3D.
IM2A_PS3 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 20 IM2A_PS3_MES_w_2
_MES fs_3 teoretycznej wiedzy w praktycznym zagadnien zwigzanych z tematem
modelowaniu implantéw. Cwiczenia wykonywanej symulacji.
wykonywane sg indywidualnie przez Samodzielne opracowanie wstepu
studentéw z wykorzystaniem teoretycznego.
oprogramowania. Indywidualne opracowanie wynikow.
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Nazwa kierunku
Cykl rozpoczecia
Poziom ksztatcenia
Profil ksztatcenia

inzynieria materiatowa
2016/2017 (semestr zimowy)

studia drugiego stopnia (inzynierskie)
ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot specjalistyczny 3. Nanomaterialty niemagnetyczne

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: IM2A PS3 NMN

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS3 Zrozumienie zaleznosci pomiedzy strukturg a wtasciwosciami nanomateriatéw niemagnetycznych, zrozumienie zjawisk IM2A_W12 5
NMN _1 procesow wptywajacych na zmiane wlasciwosci tych materiatow
IM2A_PS3 Poznanie zjawisk, procesow, sposobow wytwarzania oraz mechanizmow odpowiedzialnych za zmiane wtasciwosci fizyczne IM2A_W11 3
NMN _2 nanomaterialdw niemagnetycznych.
IM2A_PS3 Umiejetnos¢ analizy budowy i wiasciwosci nanomateriatow niemagnetycznych oraz doboru metod wytwarzania nanomateriatow | IM2A_KO05 1
NMN 3 niemagnetycznych do zastosowar technicznych. IM2A U17 5
IM2A_U18 5
IM2A_PS3 Rozwoj Swiadomosci potrzeby wytwarzania i wptywania na strukture w celu zmiany wasciwosci nanomateriatow IM2A_KO04 5
NMN _4 niemagnetycznych.

3. Opis modutu

Opis

ksztattowania materiatéw o oczekiwanych wtasciwosciach fizycznych do zastosowan w technice.

Modut Nanomateriaty niemagnetyczne ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w budowie nanomateriatéw niemagnetycznych oraz
sposobach, zjawiskach, procesach umozliwiajgcych wytwarzanie i zmiane wtasciwosci tych materiatéw. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac
lepsze zrozumienie korelacji pomiedzy procesami wytwarzania, budowag nanomaterialdw niemagnetycznych oraz mechanizmami wplywajgcymi na ich
wlasciwosci. Zrozumienie zaleznosci i korelacji pomiedzy wtasciwosciami tychze materiatdw, a ich strukturg ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, metod badan materiatéw oraz termodynamiki.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A PS3 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_PS3_NMN _1,

NMN—w_1I" IM2A_PS3_NMN _2,
IM2A_PS3_NMN _3,
IM2A_PS3 NMN 4

IM2A_PS3 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_PS3 NMN _1

NMN w_ 3 ¢wiczenia praktycznego.

IM2A_PS3 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia mechanizméw wytwarzania w powigzaniu z wkasciwosciami IM2A_PS3 NMN _3,

NMN w 4 nanomateriatéw niemagnetycznych poprzez poprawne formutowanie wnioskow. IM2A_PS3 NMN _4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

budowy nanomateriatéw niemagnetycznych
oraz mechanizméw umozliwiajgcych
ksztattowanie ich wiasciwosci. Cwiczenia
wykonywane sg indywidualnie przez
studentdw z wykorzystaniem wyposazenia
pracowni dydaktycznych oraz naukowych.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . :
nazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztatcenia

IM2A_PS3_ |wyklad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 10 IM2A_PS3_ NMN
NMN _fs 1 zagadnien dotyczgcych budowy struktury samodzielne przyswojenie wiedzy w w1

nanomateriatéw niemagnetycznych, zjawisk, odniesieniu do podstawowych zagadnien.

procesOw oraz mechanizmoéw

umozliwiajgcych wptywanie na ksztattowanie

ich wiasciwosci. Wyktad prowadzony jest z

wykorzystaniem srodkéw multimedialnych,

demonstracji.
IM2A_PS3 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 20 IM2A_PS3_NMN
NMN _fs_3 teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu zagadnien zwigzanych z tematem _w_3, IM2A_PS3_

wykonywanego éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikow
éwiczenia.

NMN _w_4
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Przedmiot specjalistyczny 3. Recykling metali i stopéw

Kod modutu: IM2A PS3 RMS

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS3 RMS|Ma poszerzona wiedze w zakresie technik otrzymywania, przetwoérstwa, odzysku oraz recyklingu metali i stopow. IM2A_WO06 2
1 IM2A_WO07 4
IM2A_PS3 RMS|Ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych w obszarze r6znych technologii recyklingu, obrébki i nowoczesnych technik IM2A_W11 3
2 ksztattowania materiatow. IM2A W18 2
IM2A_PS3_RMS|Potrafi dokona¢ doboru procesu technologicznego w celu uzyskania produktu o okreslonej strukturze i wkasciwosciach IM2A_UO3 4
3 uzytkowych. IM2A_U04 4
IM2A_UO07 4
IM2A_PS3 RMS|Potrafi zaprojektowac lub wskaza¢ techniki i technologie stuzace pozyskiwaniu materiatéw z przeksztalcania odpadow. IM2A_UO08 2
4 IM2A_U11 2
IM2A_U19 3
IM2A_PS3_RMS|Ma swiadomos¢ waznos$ci i rozumie znaczenie recyklingu materiatéw dla ochrony srodowiska oraz otrzymywania produktéw o IM2A_K02 2
5 szerokim spektrum zastosowania. IM2A KOS5 2
3. Opis modutu
Opis Modut Recykling metali i stopdw ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi metod recyklingu
metali i stopéw. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac¢ lepsze zrozumienie proceséw technologicznych stuzacych do otrzymywania materiatéw
inzynierskich oraz sposobow ich przerabiania dla uzyskania okreslonych wtasciwosci. Pozwoli to na wyrobienia umiejetnosci wyboru stosowne;j
technologii dla uzyskania wyrobu o zadanych wiasciwosciach uzytkowych.
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|Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, nauki o materiatach oraz projektowania i grafiki inzynierskie;.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PS3 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia IM2A_PS3 RMS 1,
_RMS w_1 laboratoryjne. IM2A_PS3 RMS 2,

IM2A_PS3 RMS 3
IM2A_PS3 Sprawdzian pisemny Ocena opanowania podstawowych wiadomosci ogélnych niezbednych do wykonania IM2A_PS3 RMS 1,
_RMS w 2 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_PS3 RMS 2,

IM2A_PS3 RMS 3
IM2A_PS3 Sprawozdanie Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego oraz poprawnosci opisania uzyskanych wynikéw i [IM2A_PS3_RMS_3,
_RMS_w_3 sformutowania wnioskow. IM2A_PS3_RMS 4,

IM2A_PS3 RMS 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .

kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_u

nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia

dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PS3 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Czytanie zalecanej literatury, przygotowanie 30 IM2A_PS3_RMS_w_1
_RMS fs 1 zagadnien dotyczacych technik recyklingu do egzaminu.

metali i stopéw. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.

IM2A_PS3 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie do sprawdziandw, czytanie 10 IM2A_PS3_RMS_w_2

_RMS _fs_2 teoretycznych pozwoli na identyfikacje metali instrukcji laboratoryjnych, opracowanie IM2A PS3 RMS w 3

i stopoéw na podstawie struktury iich sprawozdan.
wiasciwosci oraz na praktyczne zbadanie
wplywu recyklingu na wtasciwosci wybranych
metali i stopow. Cwiczenia wykonywane sg
indywidualnie przez studentéw z
wykorzystaniem wyposazenia pracowni
dydaktycznych oraz naukowych.
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot specjalistyczny 3. Zaawansowane techniki informatyczne w medycynie

Kod modutu: IM2A_PS3_ZIMED

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_PS3 Poznanie sposobéw pozyskiwania, kodowania i przechowywania danych obrazowych na potrzeby medycyny. Poznanie zasad IM2A_UO01 1
_ZIMED_1 dziatania i rodzaj informacji dostarczanej przez wybrane urzadzenia pomiarowe i diagnostyczne (RTG, USG, EKG, EEG, NMR) || v2a W11 2
oraz zasad przetwarzania obrazéw; ich analiza jakosciowa i ilosciowa. -
IM2A_W15 2
IM2A_PS3 Modelowanie w biologii i medycynie. IM2A_WO05 3
_ZIMED_2 IM2A_W11 3
IM2A_PS3 Rozwdj Swiadomosci roli informatyki w procesie podejmowania decyzji medycznych, IM2A_KO02 1
_ZIMED_3

3. Opis modutu

Opis

Modut Zaawansowane techniki informatyczne w medycynie ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie technik informatycznych w medycynie ze
szczegoblnym uwzglednieniem sposobdw pozyskiwania, przetwarzania, kodowania, przechowywania i analiz danych obrazowych. Dzieki temu student
(studentka) powinien zrozumie¢ role technik cyfrowych w zakresie przetwarzania i analizy danych medycznych metodami statystycznymi jak i opartymi
na metodach heurystycznych dla wspomagania decyzji w systemach medycznych. Drugie zagadnienie to wprowadzenie do modelowania w biologii i
medycynie. Student zapozna sie z podstawowymi modelami populacji i oddziatywan pomiedzy populacjami.

Wymagania wstepne

Zalecana jest realizacja efektoéw ksztatcenia modutu Matematyki oraz modutu Techniki Informatyczne w Medycynie.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PS3 Egzamin ustny Sprawdzenie wiedzy teoretycznej przekazanej na wyktadzie i pogtebionej przez wiasne
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_ZIMED_w_3

_ZIMED_w_1 zainteresowania studenta. IM2A_PS3 ZIMED _1,
IM2A_PS3_ZIMED_2,
IM2A_PS3_ZIMED_3

IM2A_PS3 Sprawozdanie pisemne 1 Sprawozdanie z ¢wiczenia wykonanego na zajeciach (przetwarzanie obrazu) i samodzielnie  [IM2A_PS3_ZIMED_1

_ZIMED_w_2 poszerzonego przez studenta.

IM2A_PS3 Sprawozdanie pisemne 2 Sprawozdanie z ¢wiczenia wykonanego na zajeciach (symulacja procesu biologicznego lub IM2A_PS3 ZIMED_ 2

medycznego) i samodzielnie poszerzonego przez studenta.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektow ksztatcenia

godzin

IM2A_PS3
_ZIMED fs_1

wyktad

Wyktad ma umozliwi¢ spojrzenie na zrddta
(RTG, USG, EKG, EEG, NMR, tomografia) i
pozyskiwanie danych medycznych, gtownie
obrazowych, a takze na podejmowanie
decyzji na podstawie analiz jakosciowych,
iloSciowych, statystycznych czy
wspomaganych metodami heurystycznymi.
Ponadto student powinien zrozumie¢
dynamiczne zaleznosci pomiedzy
populacjami, oparte ha modelowaniu.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Ssrodkéw multimedialnych i programéw
dydaktycznych.

30

Praca ze wskazang literaturg obejmujaca
samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do podstawowych zagadnien.

10 IM2A_PS3 _ZIMED_w._

IM2A_PS3
_ZIMED fs_2

laboratorium

Praktyczne rozwigzywanie zagadnien oparte
na przyktadach. Poznanie réznicy pomiedzy
réznymi plikami graficznymi, opanowanie
podstaw metod oczyszczania obrazu.
Analiza jako$ciowa i ilosciowa
przyktadowych obrazéw. Modele
oddziatywan pomiedzy populacjami.
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
komputeroéw w pracowni dydaktycznej.

30

Przygotowanie teoretycznych podstaw i
zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢wiczenia.
Indywidualne i krytyczne opracowanie
wynikéw ¢éwiczenia.

20 IM2A PS3 ZIMED w
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przygotowanie pracy magisterskiej

1. Liczba punktéw ECTS: 16

Kod modutu: IM2A _PPM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

IM2A_PPM_1 |Umiejetnos¢ wykonywania opracowan wynikow uzyskanych z prac badawczych na poziomie magisterskim. IM2A_UO01 2
IM2A_UO05 5
IM2A_PPM_2  |Umiejetnos¢ opracowania wnioskow na podstawie wynikdw prac badawczych na poziomie magisterskim. IM2A_KO05 5
IM2A_U04 2
IM2A_PPM_3 [Opracowanie catosci pracy magisterskiej, umiejetnos¢ formowania opinii i przekazywania jej spoteczenstwu. IM2A_KO05 5
IM2A_KO06 5

3. Opis modutu

Opis

Modut Przygotowanie pracy magisterskiej ma umozliwi¢ studentowi/studentce zdobycie umiejetnosci opracowania ostatecznej wersji pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy magisterskiej.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_PPM_w
1

Praca magisterska Przedstawienie i ocena pracy magisterskiej przez promotora i opiekuna.

IM2A_PPM_1, IM2A_PPM_2,

IM2A_PPM_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

Zatgcznik nr 2

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod . . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_PPM_fs |proseminarium Praca wiasna 0 Opracowanie wynikéw oraz tresci pracy 405 IM2A_PPM_w_1
1 magisterskiej.
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Rysunek Techniczny

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: IM2A RT

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

IM2A RT 1 Ma pogtebiong wiedze w zakresie rysunku technicznego i projektowania i w tym: o rzutowaniu prostokgtnym w odwzorowaniu i IM2A_WO07 2
restytucji elementow przestrzeni, o ksztattowaniu form technicznych z wykorzystaniem wieloScianéw, bryt i powierzchni, o
rysunku aksonometrycznym.

IM2A_RT_2 Student: potrafi wykona¢ dokumentacje techniczng podzespotéw, wykonac rysunek ztozeniowy i komplet rysunkow IM2A_UO03 5
wykonawczych danego podzespotu, stosowac elementy normalizacji w zapisie konstrukcji, wymiarowaé elementy ptaskie i IM2A U04 3
obrotowe, graficznie przedstawic¢ potgczenia elementow maszyn, posiada umiejetnos¢ zastosowania odpowiednich rodzajéw 5 -
przekrojow, zastosowaé oznaczenia stanu powierzchni, tolerancji i pasowania. IM2A_U15 3

IM2A_RT_3 Potrafi pracowac w grupie projektowej np. przy tworzeniu rysunku ztozeniowego. IM2A_KO03 3

3. Opis modutu

Opis

Celem zaje¢ jest umiejetnosé przedstawiana obiektéw przestrzennych na ptaszczyznie arkusza rysunkowego z wykorzystaniem podstawowych zasad

rzutowania prostokatnego.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_RT_w_1 |Prace kontrolne Wykonywanie projektéw w trakcie zajec laboratoryjnych. IM2A_RT_1, IM2A_RT_2,
IM2A_RT_3
IM2A_RT_w_2 [Prace domowe Wykonywanie rysunkow z zakresu aksonometrii i wymiarowania w formie projektow. IM2A_RT_1, IM2A_RT_2,
IM2A_RT_3
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IM2A_RT_w_3 |Praca semestralna Wykonanie dokumentacji w postaci rysunku ztozeniowego. IM2A_RT_1, IM2A_RT_2,
IM2A_RT 3

IM2A_RT_w_4 [Kolokwium zaliczeniowe Test sktadajacy sie 10 pytan jednokrotnego wyboru. IM2A_RT 1, IM2A RT_2,
IM2A_RT 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_RT fs_1 |wyktad Wyktad z wykorzystaniem srodkow 15 Aktywne uczestnictwo w zajeciach. 15 IM2A RT w_4
audiowizualnych, modeli i foliograméw.
IM2A_RT fs_2|laboratorium Wykonywanie prac klauzulowych podczas 30 Praca wlasna studenta podczas zaje¢ 30 IM2A_RT_w_1,
zajec laboratoryjnych z poszczegdlnych laboratoryjnych. IM2A_RT w_2,
tematow. IM2A RT w_3
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie 1

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: IM2A _SM1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_SM1 1 Potrafi opracowac szczego6tows dokumentacije dotyczaca realizacji zadania projektowego lub badawczego; potrafi przygotowa¢ | IM2A_UO3 5
opracowanie zawierajgce omowienie uzyskanych wynikow.
IM2A_SM1 2 Poszerzone umiejetno$¢ gromadzenia i analizy informacji na podstawie Swiatowego pisSmiennictwa naukowego dotyczgcych IM2A_U01 4
problemu, rozwigzywanego w ramach wykonywanej pracy w dyscyplinie inzynieria materialowa, formutowania celu i
zaproponowania sposobu jego realizaciji.
IM2A_SM1 3 Umiejetnos¢ planowania i realizacji zadan badawczych zwigzanych z wykonywang praca magisterska. IM2A_KO05 1
IM2A_WO05
IM2A_SM1 4 Umiejetnos¢ postugiwania sie technikami prezentowania efektow uzyskiwanych w poszczegélnych etapach realizowanej pracy IM2A_UQ5 3
magisterskiej

3. Opis modutu

Opis

materiatowej na poszczegdlnych etapach realizowanej pracy magisterskiej.

Modut Seminarium magisterskie 1 ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w tematyce realizowanej, w dyscyplinie Inzynieria materialowa, w
ramach wykonywanych prac magisterskich. Dzieki temu student/studentka pozyska umiejetnos¢ samodzielnego rozwigzywania zagadnien inzynierii

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw zwigzanych z tematyka realizowanej pracy magisterskiej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_SM1_w

Ocena wygtoszonych referatow i Ocena opanowania umiejetnosci przedstawiania w formie referatéw informacji literaturowych,
formutowania celu pracy, postugiwania sie niezbednymi technikami badawczymi oraz

IM2A_SM1_1, IM2A_SM1_2,
IM2A_SM1_3, IM2A_SM1 4
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|1

prowadzonej dyskusiji

prezentowania biezgcych wynikéw pracy.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

1

wykorzystaniem srodkéw multimedialnych,
ktore umozliwiajg prezentowanie wynikow
uzyskiwanych w poszczegoélnych etapach
pracy. Po wygtoszonych referatach
prowadzona jest dyskusja.

multimedialnych z poszczegoélnych etapow
realizowanej pracy.

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_SM1_fs |seminarium Seminarium prowadzone jest z 30 Przygotowanie do seminarium prezentacji 60 IM2A_SM1 w_1
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium magisterskie 2

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: IM2A_SM2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

IM2A_SM2_1 Pogtebienie wiedzy w dyscyplinie inzynieria materiatowa w zakresie realizowanych prac magisterskiej. IM2A_WO06 3
IM2A_WO07 3
IM2A_SM2_2 Umiejetnos¢ postugiwania sie, technikami badawczymi, niezbednymi do realizacji zadan badawczych. IM2A_W13 4
IM2A_SM2_3 Samodzielne przygotowanie i wygtoszenie referatow zwigzanych merytorycznie z wykonywanymi pracami magisterskie;. IM2A_KO05 1
IM2A_U04 2
IM2A_SM2_4 Nabycie umiejetnosci prowadzenia dyskusji w zakresie realizowanych prac dyplomowych. IM2A_U04 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Seminarium magisterskie 2 ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w tematyce w zakresie Inzynierii materiatowej, w ramach
wykonywanych prac magisterskch. Dzieki temu student/studentka pozyska umiejetnosé samodzielnego rozwigzywania zagadnien inzynierii materialowej
poprzez analize niezbednej literatury Swiatowej, sformutowanie celu pracy magisterskiej, zaprezentowanie uzyskanych wynikéw i sformutowanie

koncowych wnioskow.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw zwigzanych z tematyka realizowanej pracy magisterskie;.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_SM2_w |Ocena wygtoszonych referatow i
1 prowadzonej dyskusiji

Ocena opanowania umiejetnosci przedstawiania w formie referatéw informacji literaturowych,
formutowania celu pracy, postugiwania sie niezbednymi technikami badawczymi oraz
prezentowania biezgcych wynikéw pracy.

IM2A_SM2_1, IM2A_SM2_2,
IM2A_SM2_3, IM2A_SM2_4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

1

wykorzystaniem srodkéw multimedialnych,
ktére umozliwiajg prezentowanie wynikéw
uzyskiwanych w poszczego6lnych etapach
pracy oraz przedstawienie kohicowych
wnioskéw. Po wygtoszonych referatach
prowadzona jest dyskusja.

multimedialnych wykonanej pracy
magisterskiej.

; — - : sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_SM2_fs |seminarium Seminarium prowadzone jest z 30 Przygotowanie do seminarium prezentacji 60 IM2A_SM2 w_1
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Sieci komputerowe i ich wykorzystanie w inzynierii materialowej

Kod modutu: IM2A_SIECI

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

IM2A_SIECI_1 |Ma podstawowa wiedze o sieciach komputerowych obejmujaca: budowe sieci oraz klasyfikacje sieci komputerowych; rolg oraz |IM2A_WO04 5
organizacje protokotéw w transmisji danych; role routingu i ustug DNS. Zna zasady zarzadzania zasobami serwera, w tym:
obstuge kont i grup kont uzytkownikéw oraz udostepniania zasobéw dyskowych oraz drukarek w sieci komputerowej.

IM2A_SIECI_2 |Ma wiedze podstawowg w zakresie uzytkowania oraz zarzgdzania komputerami pracujgcymi w systemie Unix, obejmujaca: IM2A_W04 5
konfiguracje srodowiska powtoki Bash; podstawowe polecenia przetwarzania danych; zagadnienia automatyzacji proceséw IM2A W15 4
przetwarzania danych za pomoca programéw wsadowych (skryptow) w srodowisku powtoki Bash. -

Rozumie zasady budowy, konfiguracji oraz zarzadzania klastrem komputerowym do wspomagania badan w zakresie nauki o
materiatach oraz ma wiedze na temat programowania komputeréw pracujgcych jako klaster obliczeniowy. Zna procedury
konfigurowania tacznosci bezhastowej z uzyciem protokotu SSH oraz implementowania $srodowiska informatycznego do obliczen
réwnolegtych.

IM2A_SIECI_3 |Potrafi zbudowaé oraz skonfigurowac lokalna sie¢ komputerowa zgodnie z podang specyfikacjg oraz zarzadzac¢ zasobami IM2A_UQ2 5
serwera Windows, zgodnie z podang specyfikacja. Umie zarzadzac na poziomie podstawowym zasobami serwera pracujacego | |vM2a U6 5
w systemie Unix. Potrafi zaprojektowaé oraz napisa¢ program wsadowy w srodowisku powtoki Bash systemu Unix zgodnie z -
wyspecyfikowanym celem.

IM2A_SIECI_4 |Potrafi wdrozy¢ w klastrze komputerowym bezhastowg (SSH) tgcznos¢ miedzy serwerami Unix oraz skonfigurowaé srodowisko IM2A_U06 5
do obliczen réwnoleglych z zastosowaniem protokotu (MPI).

IM2A_SIECI_5 [Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i IM2A_KO03 3
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania. Rozumie potrzebe formutowania oraz przekazywania informacji | |n2a K06 3
na temat zastosowan sieci komputerowych w obszarze inzynierii materiatowej. -
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3. Opis modutu

Opis

Modut Sieci komputerowe i ich wykorzystanie w inzynierii materialowej ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w zagadnieniach:
organizacji, budowy, konfiguracji lokalnych sieci komputerowych; zarzadzania lokalnymi sieciami oraz zasobami serwerdw; organizacji klastréw
komputerowych do zastosowan w modelowaniu materiatow.

Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac lepsze zrozumienie problemoéw w zakresie: funkcjonowania komputera w sieci komputerowej; zasad i
procedur ochrony danych na serwerach; organizacji i zarzadzania klastréw komputerowych
Zrozumienie zasad i procedur zarzadzania serwerami i organizacji sieci ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci wykorzystania sieci
komputerowych do przetwarzania informacji oraz do prowadzenia zaawansowanych obliczeh rownolegtych w obszarze komputerowego modelowania
materiatow inzynierskich

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ bierna jezyka angielskiego. Biegta znajomos$c¢ obstugi komputera PC w podstawowym zakresie oraz ogélna znajomos¢ budowy komputera
PC. Znajomos$¢ dwojkowego systemu liczbowego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_SIECI_w [ Sprawdzian praktyczny
1

Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia

IM2A_SIECI_1,
IM2A_SIECI_2,
IM2A_SIECI_3,
IM2A_SIECI_4,
IM2A_SIECI 5

IM2A_SIECI_w|Sprawdzian
3

¢wiczenia praktycznego

Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania

IM2A_SIECI_1,
IM2A_SIECI_2,
IM2A_SIECI_3,
IM2A_SIECI_4,
IM2A_SIECI 5

IM2A_SIECI_w|Sprawozdanie
4

Ocena umiejetnosci rozumienia mechanizméw funkcjonowania sieci komputerowej do
zastosowan w laboratorium inzynierii materialowej poprzez poprawne formutowanie wnioskéw

IM2A_SIECI_1,
IM2A_SIECI_2,
IM2A_SIECI_3,
IM2A_SIECI_4,
IM2A_SIECI 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_ SIECI |laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 30 IM2A_SIECI_w_1,
_fs 3 wiedzy teoretycznej do praktycznej realizacji zagadnienh zwigzanych z tematem IM2A_SIECI_w_3,

zadan zwigzanych z konfiguracjg i
zarzadzaniem serwerdw, lokalnych sieci i
klastrow komputerowych. Cwiczenia
wykonywane sg indywidualnie/zespotowo

wykonywanego ¢éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw

IM2A_SIECI_w_4
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przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych.

éwiczenia.

IM2A_SIECI  |wyktad
_fs_1

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
zagadnien dotyczacych: funkcjonowania
sieci komputerowych oraz zasad i procedur
zarzadzania serwerem i siecig lokalng
umozliwiajgcych aktywne wykorzystanie sieci
komputerowych w laboratorium inzynierii
materiatowej. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych
oraz demonstraciji.

15

Praca ze wskazanag literaturg obejmujaca
samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do podstawowych zagadnien

20

IM2A_SIECI_w_1

2025-04-03 18:54:58 []

125/ 171



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Struktura powierzchni i jej modyfikacje

Kod modutu: IM2A_SPJM

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_SPJM_1 [Rozumienie budowe strukturalng powierzchni i warstw wierzchnich materiatéw inzynierskich; zna zjawiska i procesy IM2A_WO06 2
zachodzacych na granicy materiat — Srodowisko; zna metody modyfikacji powierzchni w celu poprawy wiasciwosci uzytkowych IM2A W07 1
materiatow inzynierskich -

IM2A_SPJM_2 [Posiada wiedze z zakresu nowoczesnych metod badan struktury i wkasciwosci warstw wierzchnich materiatow IM2A_ W13 3
IM2A_SPJM_3 |Posiada umiejgtnos¢ doboru odpowiednich metody ochrony wzglednie poprawy wiasciwosci powierzchni materiatow inzynierskich | IM2A_U11 2
IM2A_WO06 3
IM2A_SPJM_4 [Ma wiedze w zakresie ekonomicznych i ekologiczne aspektdw modyfikacji powierzchni IM2A_K02 2
IM2A_U13 1
IM2A_W18 5

3. Opis modutu

Opis

Modut Struktura powierzchni i jej modyfikacje ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w strukturze powierzchni materiatéw inzynierskich,
zjawisk fizyczno-chemicznych wystepujacych na granicy rozdziatu, wtasciwosci tribologicznych oraz sposobach modyfikacji umozliwiajacych poprawe
wlasciwosci uzytkowych materiatéw inzynierskich; opanowa¢ nowoczesne metody badan struktury i wkasciwosci

Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac¢ petne zrozumienie zaleznosci struktury i wtasciwosci pomiedzy podtozem, warstwa i warunkami
zewnetrznymi. Zrozumienie tych zalezno$ci ma doprowadzi¢ do zdobycia umiejetnosci ksztattowania struktury powierzchni w celu uzyskania,
wymaganych w zatozonych warunkach uzytkowych, lepszych wtasciwosci uzytkowych materiatéw inzynierskich

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutdéw z zakresy fizyki, chemii, nauki o materiatach lub materialoznawstwa
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_ SPJM  [Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia IM2A_SPJM_1,
w1 IM2A_SPJM_2,
IM2A_SPJM_3,
IM2A_SPJM_4
IM2A_SPJM |Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_SPJM_1,
w2 ¢wiczenia praktycznego IM2A_SPJIM_2,
IM2A_SPJM_3
IM2A_ SPJM [Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia potrzeby ksztattowania struktury warstw wierzchnich i ich IM2A_SPJM_1,
_w_3 wptywu na wiasciwosci uzytkowe materiatow inzynierskich IM2A_SPJM_2,
IM2A_SPJM_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba zl:glf%w girtgtkea,ﬁg
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_SPJM  |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 25 IM2A_SPIM _w_1
fs 1 zagadnien dotyczacych struktury samodzielne przyswojenie wiedzy w
powierzchni, zjawisk fizyko-chemicznych odniesieniu do podstawowych zagadnien.
potrzeby wytwarzania warstw wierzchnich w
celu poprawy wtasciwosci uzytkowych
materiatow inzynierskich. Wykfad
prowadzony jest z wykorzystaniem Srodkéw
multimedialnych.
IM2A_SPJM |laboratorium Zastosowanie zdobytej wiedzy teoretycznej 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 35 IM2A_SPIM _w_2,
_fs 2 praktycznym poznaniu metod modyfikaciji zagadnien zwigzanych z tematem IM2A_ SPIM _w_3
powierzchni w celu poprawy wiasciwosci wykonywanego ¢wiczenia.
uzytkowych materiatéw. Cwiczenia Samodzielne opracowanie wstepu
wykonywane sa indywidualnie przez teoretycznego.
studentdw z wykorzystaniem wyposazenia Indywidualne opracowanie wynikéw
pracowni dydaktycznych oraz naukowych. éwiczenia.
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3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wprowadzenie do inzynierii materiatowe;j

Kod modutu: IM2A_ WIM

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WIM_1 Ma wiedze z zakresu budowy i istotnych cech materiatow amorficznych i krystalicznych; monokrystalicznych i polikrystalicznych; | IM2A W02 2
materiatow jedno- i wielofazowych; rozumienie zalezno$ci pomiedzy strukturg a wtasciwosciami materiatow inzynierskich oraz IM2A W07 5
wplyw zjawisk i proceséw na zmiane struktury. Rozumie zjawiska, procesy, sposoby ksztaltowania struktury oraz mechanizmy -
odpowiedzialne za zmiane wtasciwosci mechanicznych.
IM2A_WIM_2 Umiejetnos¢ analizy struktury i wkasciwosci materiatéw inzynierskich oraz doboru metod ksztattowania IM2A_U10 4
struktury i wtasciwosci materiatéw do zastosowarn technicznych. IM2A U11 3
IM2A_U17 3
IM2A_WIM_3 Rozwoj Swiadomosci pozatechnicznych aspektéw stosowanych materiatow inzynierskich; ksztattuje kreatywne myslenie. IM2A_K02 3
3. Opis modutu
Opis Modut Wprowadzenie do inzynierii materialowej ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w strukturze materiatéw inzynierskich oraz
sposobach, zjawiskach, procesach umozliwiajgcych zmiane wtasciwosci takich materiatow.
Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac¢ zrozumienie korelacji pomiedzy strukturg materiatéw inzynierskich oraz mechanizmami wplywajgcymi na
ich wlasciwosci. Zrozumienie zaleznosci i korelacji pomiedzy wtasciwosciami materiatdw inzynierskich a ich strukturg ma doprowadzi¢ do umiejetnosci
ksztattowania struktury i wiasciwosci materiatéw inzynierskich do zastosowan technicznych i medycznych.
Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu fizyki i chemii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WIM_w [Test kohcowy ( Zaliczenie) Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_WIM_1, IM2A_WIM_2,
1 IM2A_WIM_3
IM2A_WIM_w |Kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci metod ksztattowania struktury oraz mechanizméw IM2A_WIM_1, IM2A_WIM_2,
2 odpowiedzialnych za zmiane wlasciwosci mechanicznych. IM2A_WIM_3
IM2A_WIM_w |Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_WIM_1, IM2A_WIM_2,
_3 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_WIM_3
IM2A_WIM_w [Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia mechanizméw ksztattowania struktury i powigzania z IM2A_WIM_1, IM2A_WIM_2,
4 wihasciwosciami materiatdw inzynierskich poprzez poprawne formutowanie wnioskéw. IM2A_WIM_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

umozliwiajgcymi ksztattowanie ich
wiasciwosci. Cwiczenia wykonywane sg
indywidualnie przez studentéw z
wykorzystaniem wyposazenia pracowni
dydaktycznych oraz naukowych.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia

IM2A_WIM_fs |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 45 IM2A_WIM_w_1

1 zagadnien dotyczacych struktury materiatow samodzielne przyswojenie wiedzy w
inzynierskich, zjawisk, proceséw oraz odniesieniu do podstawowych zagadnien.
mechanizmow umozliwiajgcych wplywanie
na ksztattowanie ich wtasciwosci. Wyktad
prowadzony jest z wykorzystaniem srodkéw
multimedialnych, demonstracji oraz
programu ,Materials science”.

IM2A_WIM_fs |laboratorium Praktyczne zapoznanie sie ze strukturg 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 30 IM2A_WIM_w_2,

2 materiatow inzynierskich oraz mechanizmami zagadnien zwigzanych z tematem IM2A_WIM_w_3,

wykonywanego ¢wiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
cwiczenia.

IM2A_WIM_w_4
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Modut ksztatcenia: Wybrane zagadnienia z recyklingu materiatow

Kod modutu: IM2A WZRM

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WZRM_1 |Posiada wiedze z zakresu terminologii, podstawowych pojec¢ i probleméw z zakresu odpadéw réznego pochodzenia oraz IM2A_W18 3
sposobdw ich usuwania i zagospodarowywania. Rozumie i ma swiadomos¢ waznos$ci prowadzenia procesow recyklingu i
utylizacji odpadoéw. Rozumie potrzebe i koniecznosc¢ informowania spoteczenstwa o korzystnych i niekorzystnych aspektach
recyklingu i utylizacji odpadéw. Potrafi przekaza¢ takg informacje w sposéb powszechnie zrozumiaty i podkreslic jej
najwazniejsze kwestie.
IM2A_WZRM_2 [Potrafi przygotowac¢ opracowanie naukowe na temat realizacji eksperymentu, zadania projektowego lub badawczego, IM2A_UO03 4
zawierajgce omoOwienie uzyskanych wynikéw.
IM2A_WZRM_3 [Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. IM2A_KO03 3
IM2A_KO05 3

3. Opis modutu

Opis Modut Wybrane zagadnienia z recyklingu materiatéw ma umozliwi¢ studentowi/studentce nabyé umiejetnosci pracy w zespole, podejmowania
strategicznych decyzji oraz zarzadzania grupa. Ponadto ugruntowa¢ wiedze z zakresu recyklingu materiatéw, metod wytwarzania wybranych materiatéw,
charakterystyki surowcéw, produktu gtéwnego i produktéw ubocznych. W ramach modutu zostanie przedstawiona charakterystyka odpadow i Sciekéw z
omowieniem mozliwosci ich utylizaciji, magazynowania lub neutralizacji. Pozwoli to na wskazanie gtéwnych kierunkéw recyklingu wybranego materiatu.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, polimery, technologie i przetwérstwo materiatéw - polimery.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WZRM |Kolokwium zaliczeniowe Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow oraz wskazanag literature.
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_w_1 IM2A_WZRM _1,
IM2A_WZRM_2,
IM2A_WZRM_3
IM2A_WZRM |Zaliczenie projektu Zaliczenie projektu na podstawie opracowywania poszczegolnych jego czesci na zajeciach IM2A_WZRM_1,
w2 laboratoryjnych. IM2A_WZRM_2,
IM2A_WZRM_3
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_WZRM |wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 15 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 20 IM2A_WZRM_w_1
fs 1 podstawowych zagadnien dotyczgcych samodzielne przyswojenie wiedzy w
recyklingu materialéw powszechnie odniesieniu do podstawowych zagadnienh.
stosowanych w réznych dziedzinach
przemystu, metod wytwarzania wybranych
materiatow, charakterystyki surowcow,
produktéw oraz odpaddéw. Pozwoli to na
ptynne poruszanie sie w tematyce gtéwnych
kierunkéw ich recyklingu. Wyktad
prowadzony jest z wykorzystaniem Srodkéw
multimedialnych i demonstracji.
IM2A_WZRM |laboratorium Analiza zagadnien dotyczacych recyklingu 45 Przygotowanie do ¢wiczen poprzez 15 IM2A_WZRM_w_2
fs 2 materiatdw. Nauka pracy w zespole, samodzielne studiowanie wskazanych

podejmowania strategicznych decyzji oraz
zarzadzania grupa. Myslenie projektowe.
Cwiczenia prowadzone w oparciu o
wystgpienia ustne i dyskusje w podgrupach
jak réwniez na forum grupy laboratoryjne;.

zagadnien.
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Modut ksztatcenia: Wybrane zagadnienia z toksykologii biomateriatow

Kod modutu: IM2A_ WZTB

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WZTB 1 |Definiowanie podstawowych poje¢ z zakresu toksykologii biomateriatow. IM2A_W14
IM2A_WZTB_2 |Odrdznianie i opisywanie mechanizmow dziatania toksycznego oraz zaburzen metabolicznych i morfologicznych wywotywanych [ IM2A_KO05 1
przez trucizny. Rozpoznawanie i opisywanie infekcji, reakcji rakotworczej oraz alergicznej organizmu zywego na implant. IM2A UO1 2
IM2A_U14 3
IM2A_WZTB_3 [Doskonalenie umiejetnosci przyswajania nowej wiedzy z zakresu toksykologicznych wymogow prawnych dla biomateriatdw IM2A_KO1 4

obowigzujgcych w Unii Europejskie;.

3. Opis modutu

Opis Modut Wybrane zagadnienia z toksykologii biomateriatdw ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zagadnien zwigzanych z toksykologig
biomateriatow, w tym poje¢ i definicji, takich jak: toksyna (trucizna), toksycznos¢, stopnie toksycznosci, rodzaje zatru¢, adsorpcja substancji toksycznych i
biokorozja. Modut ma zapewni¢ studentowi/studentce orientowanie sie w mechanizmach i dynamice dziatania toksycznego, w oparciu o ktére student/
studentka powinien zrozumie¢ znaczenie toksycznosci biomateriatéw oraz jej negatywne skutki oddziatywania na organizm. Realizacja powyzszych
celéw bedzie wymagata poznania szeregu zagadnien z zakresu pierwszego poziomu ksztatcenia.

Wymagania wstepne  |Wymagana znajomos¢ chemii, podstaw nauki o materiatach, korozji i ochrony przed korozja oraz biomateriatow.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WZTB [Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia IM2A_WZTB_1,
w1 audytoryjne. IM2A_WZTB_2,
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IM2A_WZTB_3

IM2A_WZTB |[Kolokwia pisemne/testy Sprawdzenie wiadomosci nabytych podczas ¢wiczen audytoryjnych. IM2A_WZTB_1,
_w_2 IM2A_WZTB_2,
IM2A_WZTB_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

IM2A_WZTB
fs 1

wyktad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
podstawowych pojec i definicji uzywanych w
toksykologii biomateriatdw, zapoznanie
studentdw z teoretycznymi zagadnieniami
mechanizmoéw dziatania toksycznego oraz
rozroznienia reakcji rakotworczej i alergicznej
organizmu zywego na implant.

Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych w oparciu o
wybrany zestaw podrecznikow.

30

Praca ze wskazang literaturg obejmujaca
samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do zagadnien poruszanych na
wykfadach.

10

IM2A_WZTB_w_1

IM2A_WZTB
_fs 2

éwiczenia

Cwiczenia prowadzone w oparciu o dyskusje
i rozwigzywanie zagadnien z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych.

15

Przygotowanie do ¢wiczen poprzez
samodzielne studiowanie wskazanych
zagadnien.

IM2A_WZTB_w_2
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wychowanie fizyczne

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: IM2A WF

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A WF_1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test IM2A_KO03 2
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera). IM2A U02 2
IM2A_WF_2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggnac¢ (poprawe funkcjonowania ukfadu IM2A_KO03 2
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej). IM2A U02 2
IM2A_WF_3 Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowa wiedze |IM2A_KO03 2
0 organizowaniu zawodoéw sportowych.
IM2A WF_4 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wkasciwym odzywianiem a IM2A_KO03 2
zdrowiem i komfortem zycia w przysztosci. Potrafi wyjasnic¢ istote sportu.
IM2A WF_5 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym. IM2A_KO04
IM2A_WF_6 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury IM2A_KO06

fizycznej.

3. Opis modutu

Opis

Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajgca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
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oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wtasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Wymagania wstepne

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:
Gloéwnym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_WF_w_1|Egzamin praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  [IM2A_WF_1, IM2A_WF_2,
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. IM2A_WF_3, IM2A_WF_4,
IM2A_WF 5, IM2A WF 6
IM2A_WF_w_2|Egzamin praktyczny i IM2A_WF_1, IM2A_WF 2,
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia [IM2A_WF_5, IM2A_WF_6

dokumentaciji (protokotdw) meczy.
IM2A_WF_w_3|Mikrolekcja lub IM2A_WF_1, IM2A_WF_2,
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta IM2A_WF_3, IM2A_WF_4,
fragmentu zajec. IM2A WF 5, IM2A WF 6
IM2A_WF_w_4|Rozmowa kontrolna lub IM2A_WF_4, IM2A_WF_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tgczenie w
calosc.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_WF_fs |éwiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 brak 0 IM2A_WF_w_1,
1 ponizszych metod: IM2A WF_w_2,
1. Ogladowe (pokaz, obserwacja) IM2A_WF_w_3,
2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie) IM2A_ WF_w 4
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wyktad monograficzny

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: IM2A WM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_ WM _1 Ma wiedze w zakresie trendéw rozwojowych wystepujacych w obszarze inzynierii materiatowej w tym nowoczesnych metod IM2A_WO06 2
wytwarzania, ksztattowania i badania materiatow inzynierskich. IM2A W07 3
IM2A_W13 2
IM2A WM_2 Potrafi wskaza¢ nowoczesne trendy wystepujgce w obszarze inzynierii materiatowej tj. m.in. nowoczesne metody wytwarzania, IM2A_U01 4
ksztattowania i badania materialéw inzynierskich oraz gromadzi¢, przetwarzac¢ i integrowac¢ wiedze na w/w temat z dostepnych
zrodet oraz dokonywac jej interpretacji, a takze formutowaé i uzasadnia¢ opinie.
IM2A_WM_3 Rozwéj Swiadomosci oraz potrzeby znajomosci nowoczesnych trendéw rozwojowych w obszarze inzynierii materiatowej w tym IM2A_KO01 2
nowoczesnych metod wytwarzania, ksztattowania i badania materiatow inzynierskich. IM2A K02 2
IM2A_KO05 2

3. Opis modutu

Opis

Modut Wyktad monograficzny ma umozliwi¢ studentowi/studentce zorientowanie sie w zakresie nowoczesnych trendéw wystepujacych w inzynierii
materiatlowej m.in. w obszarze nowoczesnych metod wytwarzania, ksztattowania i badania materiatéw inzynierskich. Dzieki temu student/studentka
powinni uzyskac lepsze zrozumienie znaczenia i wptywu inzynierii materialowej na inne obszary wiedzy i techniki.

Wymagania wstepne

Wymagana znajomos¢ podstaw inzynierii materiatowej, fizyki ciata statlego i chemii .

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_WM_w | Test

Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktaddéw oraz wskazana literature.
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IM2A_WM_1, IM2A_WM_2,
IM2A_WM_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

1

z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych
oraz metod aktywizacji studentéw w oparciu
0 wybrany zakres literatury.

samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do zagadnien poruszanych na
wyktadach.

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Ilczbg opis ||czb§\ efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_ WM fs |wyktad Wyktad prowadzony jest w klasycznej formie 20 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 30 IM2A_WM_w_1
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyktad monograficzny 1. Materiaty inteligentne

Kod modutu: IM2A_WM1 SAMO

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WM1 Poszerzenie wiedzy na temat réznorodnych nowoczesnych materiatow inteligentnych tj. zdolnych do reagowania na bodzce IM2A_WO07 5
_SAMO_1 zewnetrzne przez istotng zmiane swych wiasciwosci dla pozgdanego i skutecznego odpowiedzenia na te bodzce.
IM2A_WM1 Umiejetnos¢ okreslenia zjawisk zachodzacych w materiatach inteligentnych, ze szczeg6lnym naciskiem na ich istniejgce badz IM2A_KO05 1
_SAMO_2 potencjalne zastosowania w praktyce. IM2A UO1 5
IM2A_UO05 5
IM2A_WM1 Rozwdj Swiadomosci potrzeby wplywania na strukture w celu zmiany wasciwosci materiatow. IM2A_KO01 5
_SAMO_3 IM2A_KO02 5
3. Opis modutu
Opis Modut Materiaty inteligentne ma rozszerzy¢ studentowi/studentce wiedze na temat szczegolnych wtasciwosci materiatldw reagujacych na bodzcie

zewnetrzne. Pozwoli za zorientowanie sie w rodzajach materiatdw inteligentnych, poznanie mechanizméw powodujgcych odpowiednie reakcje materiatu,
a takze ich zastosowan. Dzieki temu student/studentka powinni uzyskaé szersza wiedze na temat nowoczesnych materiatdw.

Wymagania wstepne  |Wymagana jest realizacja efektow ksztatcenia modutow fizyki, chemii, nauki o materiatach, biomateriatow.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WM1 Test Ocena opanowania podstawowych wiadomosci z zakresu materiatéw inteligentnych. IM2A_WM1_SAMO 1,
_SAMO_w_1 IM2A_WM1_SAMO 2,
IM2A_WM1_SAMO_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg Z‘;Z:%tx gi:ﬁ::kea:ig
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_WM1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 35 IM2A WM1 SAMO w
_SAMO fs 1 zagadnien dotyczacych struktury materiatow samodzielne przyswojenie wiedzy w
inteligentnych, zjawisk, oraz mechanizmoéw odniesieniu do podstawowych zagadnien.
umozliwiajgcych ksztattowanie ich
wiasciwosci.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wykitad monograficzny 1. Nanomateriaty magnetyczne

Kod modutu: IM2A_ WM1 NMM

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WM1 Zrozumienie zaleznosci pomiedzy strukturg a wtasciwosciami nanomateriatbw magnetycznych, zrozumienie zjawisk procesow IM2A_W12 5
_NMM_1 wplywajacych na zmiane wtasciwosci tych materiatow.
IM2A_WM1 Poznanie zjawisk, proceséw, sposobdw wytwarzania oraz mechanizmoéw odpowiedzialnych za zmiane wiasciwosci fizyczne IM2A_W11 3
_NMM_2 nanomaterialtdbw magnetycznych.
IM2A_WM1 Umiejetnos¢ analizy budowy i wiasciwosci nanomaterialtdbw magnetycznych oraz doboru metod wytwarzania nanomateriatow IM2A_KO05 1
_NMM_3 magnetycznych do zastosowan technicznych. IM2A U18 5
IM2A_WM1 Rozwoj swiadomosci potrzeby wytwarzania i wptywania na strukture w celu zmiany wiasciwosci nanomateriatow magnetycznych. | IM2A K01 5
NMM_4

_ _ IM2A_KO04 5

3. Opis modutu

Opis Modut Nanomateriaty magnetyczne ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w budowie nanomateriatéw magnetycznych oraz sposobach,
zjawiskach, procesach umozliwiajacych wytwarzanie i zmiane wtasciwosci tych materiatow. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac lepsze
zrozumienie korelacji pomiedzy procesami wytwarzania, budowg nanomateriatbw magnetycznych oraz mechanizmami wptywajacymi na ich wtasciwosci.
Zrozumienie zaleznosci i korelacji pomiedzy wtasciwosciami tychze materiatow a ich strukturg ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci
ksztaltowania materiatldw o oczekiwanych wtasciwosciach fizycznych do zastosowan w technice.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, metod badan materiatéw oraz termodynamiki.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WM1 Zaliczenie pisemne Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadéw, wskazang literature. IM2A_WM1 _NMM_1,
_NMM_w_1

IM2A_WM1_NMM_2,
IM2A_WM1_NMM_3,
IM2A_ WM1_NMM_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nanomateriatbw niemagnetycznych, zjawisk,
proceséw oraz mechanizméw
umozliwiajgcych wplywanie na ksztattowanie
ich wtasciwosci. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych,
demonstraciji.

samodzielne przyswojenie wiedzy w

odniesieniu do podstawowych zagadnien.

; — - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§l efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_WM1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 35 IM2A WM1 NMM w
_NMM _fs 1 zagadnien dotyczacych budowy struktury
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wyktad monograficzny 1. Stopy z pamiecig ksztattu w medycynie

Kod modutu: IM2A_WM1 SMAM

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

IM2A_WM1 Zrozumienie istoty odwracalnej przemiany martenzytycznej oraz zjawisk zaliczanych do efektu pamieci ksztattu wystepujacych w [ IM2A_WO06 2
_SMAM _1 metalach ich stopach oraz polimerach; poznanie grupy materiatdw charakteryzujgcych sie zjawiskami pamieci ksztattu. IM2A W07 2
IM2A_W10 5
IM2A_WM1 Rozumienia etycznych, ekonomicznych i ekologiczne aspektow projektowania materiatdw do zastosowan w medycynie. IM2A_KO05 1
_SMAM_2 IM2A_W18 5

3. Opis modutu

Opis

Modut Stopy z pamiecig ksztattu w medycynie ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie istoty zjawisk zaliczanych do efektu pamieci ksztattu oraz
czynnikow majacych decydujacy wptyw na odwracalno$¢ przemiany martenzytycznej oraz indukowanie efektu pamieci ksztattu w materiatach
inzynierskich. Wiedza ta jest niezbedna do uzyskania umiejetnosci projektowania stopéw do konkretnych zastosowan w tym zastosowan medycznych.

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatcenia w modutach nauka o materiatach oraz materiaty inzynierskie.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WM1 Test Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadéw oraz wskazang literature. IM2A_WM1_SMAM_1,
_SMAM_w_1 IM2A_WM1_SMAM_2
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

warunkujgcych wystgpienie zjawisk pamieci
ksztattu jak rowniez podstaw
umozliwiajgcych projektowanie materiatow
inzynierskich, w ktérych wystepuje pamie¢
ksztattu. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.

wiedzy w odniesieniu do podstawowych

zagadnien .

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_WM1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 obejmujgca samodzielne przyswojenie 30 IM2A WM1 SMAM w
_SMAM fs 1 zagadnien dotyczacych istoty czynnikow
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyktad monograficzny 1. Techniki jadrowe w badaniach materiatow

Kod modutu: IM2A WM1 TJB

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WM1_TJB|Rozumienie roli i znaczenia spektroskopowych technik jagdrowych w badaniach materiatéw. IM2A_W13 5
1
IM2A_WM1_TJB|Znajomos¢ podstawowych pojec i definicji uzywanych w opisie metod jadrowych spektroskopowych. Zrozumienie stosowanych IM2A_W13 5
2 terminéw do opisu zjawisk bedgcych podstawa jadrowych metod spektroskopowych uzywanych w nauce o materiatach ze
szczegblnym uwzglednieniem zagadnien dotyczacych materiatow.

IM2A_WM1_TJIB|Znajomos¢ podstawowej aparatury oraz zasad pomiaru widm moéssbauerowskich i widm czasu zycia pozytonow oraz podstawy | IM2A_WO05 5
3 sposobu analizy numerycznej danych uzyskiwanych eksperymentalnie.
IM2A_WM1_TJB|Umiejetnos¢ analizy i interpretacji parametrow uzyskanych w procesie numerycznej obrébki widm oraz ich zastosowanie do IM2A_U07 5
4 opisu wybranych witasnosci materiatow.
IM2A_WM1_TJIB|Umiejetnos¢ opisu i charakterystyki jagdrowych metod spektroskopowych zrozumiatym jezykiem, swobodna wypowiedz w IM2A_UO01 5
_5 odniesieniu do uzyskanych wynikow i ich interpretacja. IM2A U04 5
IM2A_WM1_TJB|Rozwéj Swiadomosci znaczenia jadrowych metod spektroskopowych ze szczegélnym uwzglednieniem spektroskopii czasow IM2A_KO05 5
_6 zycia pozytonow oraz spektroskopii efektu Mdssbauera we wspoétczesnej nauce o materiatach i materiatach. IM2A K06 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Techniki jadrowe w badaniach materiatdw ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie tych zagadnien fizyki jadrowej, ktére stanowig podstawe
do zastosowania jgdrowych technik w badaniach materiatow, a takze sg niezbedne w zrozumieniu sposobu analizy uzyskiwanych wynikéw
eksperymentalnych i jadrowych metod badawczych wykorzystywanych w nauce o materiatach. Dzieki temu student/studentka powinna rozumie¢
znaczenie technik jgdrowych nie tylko w opisie wtasciwosci fizyko-chemicznych materiatéw, ale rowniez w projektowaniu nowych materiatow
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inzynierskich do zastosowan technicznych i medycznych. Realizacja powyzszych celow bedzie wymagata poznania szeregu zagadnien z zakresu fizyki,
fizyki ciata statego chemii, matematyki, metod numerycznych, a takze statystyki matematyczne;.

Wymagania wstepne

module nauka

o0 materiatach.

Wymagana znajomos¢ fizyki, fizyki ciata statego, chemii, matematyki, metod numerycznych, a takze statystyki matematycznej uzyskana w podstawowym

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WM1 Test zaliczeniowy Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_WM1 TJB 1,
_TIB w 1 IM2A_WM1_TJB_2,

IM2A_WM1_TJB_3,
IM2A_WM1_TJB_4,
IM2A_WM1_TJB_5,
IM2A_WM1_TJB_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_WM1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 35 IM2A_WM1_TJB_w_1
_TJB fs 1 podstawowych pojec i definicji uzywanych w samodzielne przyswojenie wiedzy w

opisie metod jadrowych spektroskopowych.
Zrozumienie stosowanych terminéw do opisu
zjawisk bedacych podstawsg jagdrowych
metod spektroskopowych uzywanych w
nauce o materiatach ze szczeg6inym
uwzglednieniem zagadnien dotyczacych
materiatow. Celem wykladu jest zapoznanie
z zagadnieniami fizyki jadrowej, ktére
stanowig podstawe do zastosowania
jadrowych technik w badaniach materiatow, a
takze sg niezbedne w zrozumieniu sposobu
analizy uzyskiwanych wynikéw
eksperymentalnych i jgdrowych metod
badawczych wykorzystywanych w nauce o
materiatach. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych w
oparciu o wybrany zestaw podrecznikéw.

odniesieniu do zagadnien poruszanych na

wyktadach.
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wyktad monograficzny 1. Wpltyw defektéw na wtasciwosci materiatow funkcjonalnych

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: IM2A _ WM1 DEF

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WM1 PPosiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu fizyki w tym fizyki ciata statego, mechaniki kwantowej, przydatng do IM2A_WO01 3
_DEF_1 zrozumienia zjawisk fizycznych majgcych istotny wptyw na ksztattowanie oraz modelowanie struktury i wiasciwosci nowych
materiatow inzynierskich. Zna zasady klasyfikacji defektow wystepujacych w r6znego typu materiatach i ich wplyw na
whasciwosci uzytkowe.
IM2A_WM1 Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze merytoryczng z zakresu zagadnien zwigzanych z chemig materiatow, zjawisk i IM2A_W02 3
_DEF_2 proceséw majacych decydujacy wptyw na ksztattowanie wtasciwosci nowych funkcjonalnych materiatéw inzynierskich. Zna IM2A W06 3
wiasnosci defektéw i ich wptywu na wiasciwosci fizyczne materiatéw funkcjonalnych i przebiegi typowych proceséw fizycznych; -
potrafi rozrézni¢ strukturalnie czute wtasciwosci krysztatdw tj. oporno$¢ wiasciwa pétprzewodnikéw, przewodnosé krysztatow IM2A_WO7 3
jonowych lub wtasnosci dyfuzyjne, ktére sa zdominowane defektami od mniej czutych wiasciwosci takich jak: punkt topnienia lub | IM2A_W12 4
modut sprezystosci. IM2A_ W13 4
Posiada uporzadkowang wiedze merytoryczng z zakresu szkiet metalicznych, nanokompozytéw, nanomateriatow -
magnetycznych i niemagnetycznych oraz przejs¢ fazowych w materiatach amorficznych i nanokrystalicznych niezbedng do
projektowania, wytwarzania i przetwarzania takich materiatéw w celu ich zastosowania jako materiatéw funkcjonalnych.
Posiada podbudowang teoretycznie wiedze szczegbdtowg wiedze z zakresu nhowoczesnych metod badan materialéw obejmujgca
techniki mikroskopii elektronowej, spektroskopowe techniki jadrowe oraz zaawansowane techniki dyfrakcji rentgenowskiej —
techniki przydatne przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich.
IM2A_WM1 Posiada umiejetno$é gromadzenia informacji z literatury, baz danych i innych dostepnych zrédet; potrafi integrowac¢ uzyskane IM2A_U01 4
_DEF_3 informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie. | |\M2A U13 4
Posiada umiejetnos¢ oceny przydatnosci oraz mozliwosci wykorzystania istniejgcych i nowych technologii i technik wytwarzania i -
przetwarzania funkcjonalnych materiatéw inzynierskich. IM2A_U19 4
Posiada umiejetnos¢ wykorzystywanie metod badan materiatéw w celu identyfikacji defektow w materiatach funkcjonalnych.
IM2A_WM1 Posiada kompetencje w zakresie kompletownia informacji i wiedzy, jej wartoSciowania i prezentowania. IM2A_KO05 1
DEF_4
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IM2A_KO06 4

3. Opis modutu

Opis

Modut Wptyw defektow na whasciwosci materiatow funkcjonalnych ma umozliwi¢ studentom przygotowujgcym sie do wykonania pracy magisterskiej i
zrozumienie roli jakg odgrywajg defekty w materiatach o specjalnych wlasnosciach.

Wymagania wstepne

Inzynieria materiatowa, fizyka i elementy fizyki ciata statego, chemia oraz metody badan materiatéw na poziomie studidw inzynierskich | stopnia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

_DEF_w_1

IM2A_WM1 Zaliczenie wyktadu

Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadéw, wskazanag literature.

IM2A_WM1_DEF 1,
IM2A_WM1_DEF 2,
IM2A_WM1_DEF_3,
IM2A_WM1_DEF 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

_DEF_fs_1

prac wiasnych dla waskiej grupy
specjalizujgcej sie w materiatach o
wiasnosciach funkcjonalnych. Wykfad
prowadzony jest z wykorzystaniem Srodkéw
multimedialnych.

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_WM1 wyktad Wyktad monograficzny ilustrowany wynikami 30 Praca ze wskazanag literatura. 35 IM2A_WM1 _DEF w_1
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2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
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4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyktad monograficzny 1. Zaawansowane metody numeryczne w modelowaniu materiatow

Kod modutu: IM2A_ WM1 MMM

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

IM2A_WM1 Znajomos¢ metod numerycznych stosowanych w modelowaniu materiatéw opartych na klasycznej dynamice molekularne;j. IM2A_WO01 3
_MMM_1
IM2A_WM1 Znajomosc¢ wybranych metod numerycznych wykorzystywanych do analizy wynikéw symulacji. IM2A_ W02 2
_MMM_2
IM2A_WM1 Umiejetno$¢ wykorzystania mozliwosci obliczeniowych programu LAMMPS i programu AtomEye do wizualizacji wynikow IM2A_UO1 3
_MMM_3 symulaciji.

3. Opis modutu

Opis Modut Zaawansowane metody numeryczne w modelowaniu materiatbw ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zagadnien wykorzystania metody
klasycznej dynamiki molekularnej w symulacjach zjawisk i procesOw fizycznych. Dzieki poznaniu specjalistycznych metod numerycznych zastosowanych
w programach LAMMPS i AtomEye student/studentka powinna rozumie¢ korzysci i ograniczenia metody klasycznej dynamiki molekularnej w badaniach
wlasciwosci i projektowaniu nowych materiatéw. Realizacja powyzszych celow bedzie wymagata poznania szeregu zagadnien z zakresu metod
numerycznych stosowanych w symulacjach komputerowych metoda mechaniki molekularnej, takich jak: algorytmy Verleta, algorytm Berendsena kontroli
temperatury i cisnienia symulowanego ukfadu fizycznego, metody wektora poslizgu oraz obliczania pol naprezeh wewnetrznych stosowane podczas
analizy wynikow symulaciji.

Wymagania wstepne Wymagana znajomos¢ zagadnien z zakresu matematyki, fizyki, jezykéw programowania oraz metod numerycznych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WM1 Kolokwium pisemne Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i wskazana literature.
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_MMM_w_1

IM2A_WM1_MMM_1,
IM2A_WM1_MMM_2,
IM2A_WM1_MMM_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_WM1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie metody 30 Konsultacje indywidualne w formie 35 IM2A WM1 MMM w

MMM _fs_1

klasycznej dynamiki molekularnej. Wyktad
prowadzony jest z wykorzystaniem srodkéw
multimedialnych w oparciu o wskazany
zestaw podrecznikow.

bezposredniej lub elektronicznej w
zalezno$ci od indywidualnych potrzeb
studenta lub na zalecenie koordynatora

modutu.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Wyktad monograficzny 1. Zarzadzanie srodowiskiem

Kod modutu: IM2A_WM1_ZS

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WM1_ZS$ |Posiada pogtebiong wiedze na temat wybranych metod ochrony $rodowiska w aspekcie zagrozeri oraz o elementach IM2A_W16 3
1 zarzadzania Srodowiskiem naturalnym. IM2A W18

IM2A_WM1_ZS |Posiada pogiebiong umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu tematyki IM2A_UO01 3
2 zwigzanej z zagrozeniami globalnymi, monitoringiem stanu Srodowiska oraz metodami rekultywacii. IM2A U12 3
IM2A_U13 3
IM2A_WM1_ZS |Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych probleméw, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |IM2A_ K01 3
3 praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy w zakresie zarzadzania Srodowiskiem. IM2A K02 3
IM2A_KO05 3

3. Opis modutu

Opis Modut Zarzgdzanie srodowiskiem ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z podstawowymi zagadnieniami dotyczgcymi strategii ochrony i
zarzadzania srodowiskiem oraz zréwnowazonego rozwoju. Modut ma zapewni¢ studentowi/studentce poznanie zagrozeh globalnych oraz zrozumie¢
znaczenie waznosci monitoringu stanu srodowiska i rekultywacji. Realizacja powyzszych celéw bedzie wymagata poznania zagadnien z zakresu
pierwszego poziomu ksztatcenia.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw chemii oraz recyklingu materiatéw.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WM1 Zaliczenie wyktadu Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow oraz wskazana literature. IM2A_WM1_ZS 1,
ZS w1

IM2A_WM1_ZS 2,
IM2A_WM1_ZS 3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

dotyczacych zarzadzania srodowiskiem.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych.

do zaliczenia wyktadu.

; — - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_WM1 wykiad Niniejszy wyktad monograficzny ma 30 Czytanie zalecanej literatury, przygotowanie 35 IM2A_WM1_ZS w_1
ZS fs 1 umozliwi¢ zrozumienie zagadnien
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyktad monograficzny 2. Analiza danych eksperymentalnych uzyskiwanych w wybranych badaniach spektroskopowych

materiatow

Kod modutu: IM2A_WM2_ADE

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WM2 Zdobycie wiedzy na temat zaawansowanych metod analizy danych spektroskopowych opartych o procedure dopasowania IM2A_W03 5
_ADE_1 modelu do punktow eksperymentalnych, w szczegoélnosci roli statystyki pomiaréw, wyboru startowych parametrow modelu czy IM2A W05 2
rodzaju wiezow jak i sposobu weryfikacji uzyskanych wynikow. -
IM2A_WM2 Umiejetnos¢ praktycznego wykonania procedur fitowania” w przypadku wybranych danych eksperymentalnych. IM2A_KO05 1
_ADE_2 IM2A_U02 2
IM2A_UO07 5
IM2A_WM2 Uswiadomienie potrzeby stosowania metod optymalizacji w badaniach naukowych i technicznych. IM2A_K04 5
_ADE_3
3. Opis modutu
Opis Modut Analiza danych eksperymentalnych uzyskiwanych w wybranych badaniach spektroskopowych materiatéw ma dostarczy¢ studentowi/studentce
wiedze na temat teoretycznych podstaw ,fitowania” metoda najmniejszych kwadratéw. Pokazac przykladowe zastosowanie programéw optymalizujgcych
do analizy danych spektroskopowych ze szczeg6lnym uwzglednieniem widm czaséw zycia pozytondw i widm moessbauerowskich.
Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutdw matematyki ,technologii informatycznej ,jezykéw programowania, metody numeryczne i
algorytmy, zaawansowane metody analizy numerycznej pomiaréw oraz techniki jagdrowe w badaniach biomateriatow.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WM2 Zaliczenie na podstawie kolokwium |Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i wskazana literature. IM2A_WM2_ADE_1,
_ADE_w_1

IM2A_WM2_ADE_2,
IM2A_WM2_ADE_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

teoretycznymi metodami optymalizaciji
(,fitowania”) oraz zademonstrowac
praktyczne zastosowanie tych metod do
analizy danych eksperymentalnych
uzyskiwanych w réznego typu pomiarach, ze
szczegoblnym uwzglednieniem pomiaréw z
wykorzystaniem metod jgdrowych. Wyktad
prowadzony jest przy wykorzystaniu
srodkéw audiowizualnych i istniejgcych
programéw komputerowych (LT, MOSS).

samodzielne przyswojenie wiedzy w

odniesieniu do podstawowych zagadnien.

; — - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin WSz !
IM2A_WM2 wyktad Wyktad ma za zadanie zapoznaé z 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 35 IM2A WM2 ADE w 1
_ADE fs_1
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa

2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Wykitad monograficzny 2. Materiaty dla lotnictwa i techniki kosmicznej

Kod modutu: IM2A WM2_MLTK

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WM2 Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu podstaw koncepcyjnych, fizyki i mechaniki kwantowej podstawowych IM2A_WO01 4
_MLTK 1 materiatéw funkcjonalnych stosowanych w lotnictwie i kosmonautyce, ich struktury, defektow i klasyfikaciji.
IM2A_WM2 Posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu zjawisk, procesow, sposobdéw otrzymywania i badania nanomateriatéw IM2A_WO06 3
_MLTK_2 funkcjonalnych stosowanych w lotnictwie i kosmonautyce, oraz ich typéw i roli defektow w ksztattowaniu wtasciwosci jak i
poznanie ich zastosowan jak i poznanie perspektyw rozwoju funkcjonalnosci nanoczastek.

3. Opis modutu
Opis Modut Materiaty funkcjonalne stosowane w lotnictwie i kosmonautyce, ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w klasyfikaciji, strukturze,

defektach i wlasciwosciach tych materiatéw oraz w metodach ich otrzymywania, badania i w zastosowaniach odpowiadajgcych nowoczesnym
wymaganiom techniczny lotnictwa i kosmonautyki Dzieki temu Student/studentka bedzie mog¥a dobra¢, materiat i metode jego uzyskania w zaleznosci
od parametréw eksploatacyjnych konkretnych elementéw urzadzen jak i uzyskaé lepsze zrozumienie korelacji pomiedzy metodami otrzymywania
materiatéw funkcjonalnych stosowanych w lotnictwie i kosmonautyce, ich strukturg oraz wtasciwosciami jak i mechanizmami ksztattujgcymi te
wlasciwosci. To pozwoli na pogtebienia umiejetnosci ksztattowania struktury i wtasciwosci materialdw do zastosowan w lotnictwie i kosmonautyce.

Wymagania wstepne  |Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, metod badarn materiatow .

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WM2 Zaliczenie ustne Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_WM2_MLTK 1,
_MLTK w_1 IM2A_WM2_MLTK_2
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod . . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_WM2 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 35 IM2A WM2 MLTK w
_MLTK fs 1 zagadnien dotyczacych klasyfikacji, samodzielne opanowanie wiedzy w
struktury, wtasciwosci, metod otrzymywania i zakresie zagadnien wyktadu

zastosowan oraz badan materiaty
funkcjonalne stosowane w lotnictwie i
kosmonautyce. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyktad monograficzny 2. Mikroskopia bliskich oddziatywan

Kod modutu: IM2A_WM2_MBO

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WM2 Znajomosc¢ wybranych metod i budowy urzadzen mikroskopii bliskich oddziatywan. IM2A_W13 5
_MBO_1
IM2A_WM2 Zrozumienie znaczenia i mozliwosci metod i technik mikroskopii bliskich oddziatywan w badaniach powierzchni materiatéw, z IM2A_W13 5
_MBO_2 uwzglednieniem materiatéw biologicznych.

3. Opis modutu

Opis Modut Mikroskopia bliskich oddziatywan ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zagadnieh wykorzystania metod i technik mikroskopii bliskich
oddzialywan w badaniach powierzchni materiatéw. W tym celu konieczne bedzie poznanie poznania szeregu metod mikroskopowych, takich jak:
tunelowa (STM), sit atomowych (AFM), oddziatywan magnetycznych (MFM), elektrostatycznych (EFM) oraz mikroskopii ramanowskiej.

Wymagania wstepne Wymagana znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu mechaniki klasycznej i kwantowej oraz teorii elektrycznosci i magnetyzmu.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WM2 Zaliczenie Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadéw i wskazang literature. IM2A_WM2_MBO _1,
_MBO_w_1 IM2A_WM2_MBO_2
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
; - ; ; efektéw ksztalcenia
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_WM2 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie metody i 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 35 IM2A WM2 MBO w
_MBO fs 1 technik mikroskopii bliskich oddziatywan. samodzielne przyswojenie wiedzy w
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem odniesieniu do zagadnien poruszanych na
Srodkéw multimedialnych w oparciu o wyktadach.
wskazany zestaw podrecznikow.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyktad monograficzny 2. Modyfikacja powierzchni biomateriatow

Kod modutu: IM2A_ WM2_MPB

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WM2 Pogtebiona, podbudowana teorig wiedza dotyczaca zjawisk i proceséw zachodzacych na granicy biomateriat metaliczny — zywy | IM2A_W14 2
_MPB_1 organizm i negatywnych skutkow tych zjawisk.
IM2A_WM2 Poznanie metod modyfikacji powierzchni materiatw metalicznych przeznaczonych do stosowania w medycynie w celu poprawy |IM2A_U11 1
_MPB_2 ich biokompatybilnosci. IM2A W06 2
IM2A_WM2 Poznanie metod modyfikacji powierzchni materiatow metalicznych przeznaczonych do stosowania w medycynie w celu poprawy | IM2A_ K02 2
_MPB_3 ich biokompatybilnosci. IM2A KOS5 1
3. Opis modutu
Opis Modut Modyfikacja powierzchni biomateriatéw ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w mozliwosci poprawy wtasciwosci fizyko-chemiczno-
mechanicznych powierzchni materiatéw stosowanych w medycynie na drodze ich powierzchniowej modyfikacji oraz odpowiednich technikach inzynierii
powierzchni. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac¢ wiedze dotyczgca korelacji pomiedzy tkankami zywego organizmu i biomedycznym
materiatem oraz mozliwosci ograniczania skutkéw wzajemnych oddziatywan - korozja materiatéw, negatywne oddziatywanie produktéw korozji z
organizmem. Zrozumienie tych zaleznosci ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci ksztattowania struktury powierzchni materiatéw w celu poprawy
ich biokompatybilnosci.
Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw: wprowadzenia do materiatéw, fizykochemia procesow biologicznych, podstawy nauki o
materiatach, biomateriaty metaliczne, polimery dla medycyny, biomateriaty ceramiczne, inzynieria powierzchni materiatéw.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Sprawdzenie nabytych umiejetnosci dotyczgcych struktury powierzchni biomateriatéw, granicy
rozdziatu material-otoczenie, metod ksztattowania i modyfikowania powierzchni w celu
poprawy biokompatybilnosci implantéw, narzedzi chirurgicznych wzglednie sztucznych
organéw wykonanych z materiatéw dla medycyny.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WM2 Kolokwium pisemne Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadéw, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia. IM2A_WM2_MPB_1,
_MPB_w_1

IM2A_WM2_MPB_2,
IM2A_WM2_MPB_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

oraz potrzeby jej modyfikacji w celu
podniesienia parametrow eksploatacyjnych i
wydtuzenia zywotnosci implantéw i narzedzi
chirurgicznych wykonanych z materiatow
stosowanych w medycynie. Zrozumienie
zjawisk fizyko-chemicznych oraz
mechanizmow umozliwiajgcych wytwarzanie
biokompatybilnych warstw wierzchnich.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
srodkéw multimedialnych.

samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do podstawowych zagadnien.

; — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Ilczbg opis ||czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_WM2 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 35 IM2A_WM2_MPB_w !
_MPB_fs_1 zagadnien dotyczacych struktury powierzchni
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Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyktad monograficzny 2. Nanokompozyty

Kod modutu: IM2A_ WM2_ NK

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WM2_NK |Zrozumienie podstaw koncepcyjnych nanokompozytéw zbudowanych z udziatem jednostek o wymiarowosci typu 1D, 2D i 3D (w | IM2A_WO07 2
1 szczegoblnosci nanorurek weglowych) oraz zaleznosci pomiedzy skalg strukturalng materiatéw a ich wiasciwosciami, metod ich IM2A W11 1
badan i zastosowan jak i kategoryzacji wzmacniajacych nanoczastek w oparciu o wzrost funkcjonalnosci i perspektywy rozwoju -
nanokompozytow.
IM2A_WM2_NK |Poznanie zjawisk, proceséw, sposobow otrzymywania i badania nanokompozytéw, ich typow i roli defektow (w szczegdlnosci IM2A_W12 2
2 granic miedzyfazowych) w ksztattowaniu wtasciwosci nanokompozytow jak i poznanie ich zastosowan. IM2A W13 2
IM2A_WM2_NK [Umiejetnos¢ analizy struktury, wiasciwosci i metod otrzymywania nanokompozytow oraz doboru ich typu i metod otrzymywania |IM2A_U11 2
_3 w zaleznos$ci od zgdanych wiasciwosci. IM2A U17 1
IM2A_WM2_NK |Rozwoj Swiadomosci potrzeby rozwoju materiatéw i ich technologii opartych o ztozone obiekty o sktadnikach sub- IM2A_KO02 1
4 mikrometrycznej skali oraz zrozumienie problemow technologicznych ekologicznych i ogélnospotecznych z tym zwigzanych. IM2A K04 1

3. Opis modutu

Opis Modut Nanokompozyty ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w podstawach koncepcyjnych, klasyfikaciji, strukturze, defektach i
wihasciwosciach nanokompozytéw oraz w metodach ich otrzymywania, badania i w zastosowaniach odpowiadajgcych nowoczesnym wymaganiom
technicznym. Student/studentka bedzie mégt dokonaé analizy poréwnawczej metod badawczych nanokompozytéw, w szczegoélnosci metod opartych na
mikroskopii sit atomowych a skaningowej mikroskopii tunelowej. Dzieki temu Student/studentka bedzie mog¥a dobraé, materiat i metode jego uzyskania
w zaleznosci od parametrow eksploatacyjnych konkretnych elementéw urzadzen jak i uzyskac lepsze zrozumienie korelacji pomiedzy metodami
otrzymywania hanokompozytéw, ich strukturg oraz wtasciwosciami jak i mechanizmami ksztattujgcymi te wiasciwosci. To pozwoli na pogiebienia
umiejetnosci ksztattowania struktury i wkasciwosci nanokompozytow do zastosowan technicznych i medycznych.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, metod badan materiatéw, nanomateriaty i nanotechnologie .
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

dobieranych do okreslonych zastosowarn technicznych i medycznych.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WM2 Zaliczenie ustne Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktaddéw, wskazang literature. IM2A_ WM2_NK 1,
_NK w_1 IM2A_WM2_NK_2,
IM2A_WM2_NK_3,
IM2A_ WM2 NK 4
IM2A_WM2 Kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci klasyfikacji, metod otrzymywania i ksztattowania struktury [IM2A_WM2_NK_1,
_NK_ w_2 nanokompozytoéw oraz mechanizmoéw odpowiedzialnych za zmiane ich wtasciwosci, IM2A_WM2_NK_2,

IM2A_WM2_NK_3,
IM2A_WM2_NK_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

struktury, wtasciwosci, metod otrzymywania i
zastosowan oraz badan nanokompozytow.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych.

zakresie zagadnien wyktadu.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_WM2 wykitad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazanag literaturg obejmujgca 30 IM2A_WM2_NK_w_1
_NK fs_1 zagadnien dotyczacych klasyfikaciji, samodzielne opanowanie wiedzy w
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Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyktad monograficzny 2. Nanomateriaty w medycynie

Kod modutu: IM2A_ WM2_NWM

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WM2 Zrozumienie podstaw koncepcyjnych stosowania nanomateriatéw w medycynie oraz charakterystyki ich budowy i wtasciwosci; IM2A_WO05 2
_NWM_1 zrozumienie zaleznosci pomiedzy skalg strukturalng materiatéw a ich wkasciwosciami, orientacja w biezgcych trendach rozwoju IM2A W11 2
nanomaterialéw do zastosowan w medycynie. IM2A_W16 5
IM2A_W17 2
IM2A_WM2 Umiejetnos¢ oceny podstawowych cech i mozliwosci zastosowania nanomateriatlu w medycynie. IM2A_U14 3
_NWM_2
IM2A_WM2 Rozwoj Swiadomosci konsekwencji stosowania nanomateriatdbw w obszarze medycyny. IM2A_ K02 1
_NWM_3

3. Opis modutu

Opis Modut Nanomateriaty w medycynie ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w klasyfikacji, strukturze, defektach i wtasciwosciach
nanomateriatéw stosowanych w medycynie oraz w metodach ich otrzymywania, badania i w zastosowaniach odpowiadajgcych nowoczesnym
wymaganiom medycyny. Dzieki temu student/studentka bedzie mégt/a dobraé, materiat i metode jego uzyskania w zaleznosci od parametrow
biometrycznych i eksploatacyjnych konkretnych elementéw urzadzen jak i uzyskac lepsze zrozumienie korelacji pomiedzy metodami otrzymywania
bionanomateriatéw, ich strukturg oraz wtasciwosciami jak i mechanizmami ksztattujgcymi te wkasciwosci. Dodatkowo modut umozliwi studentom
zapoznac sie z szerokg gamma medycznych zastosowan nanomateriatéw oraz ich zasadami dziatania. To z kolei pozwoli na pogtebienia umiejetnosci
ksztattowania struktury i wtasciwosci nanomateriatéw niezbednej do ré6znorodnych zastosowan medycznych.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, metod badan materiatéw .
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WM2 Test pisemny/rozmowa Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadéw i wskazang literature. IM2A_WM2_NWM _1,
_NWM_w_1

IM2A_WM2_NWM_2,
IM2A_WM2_NWM_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

zagadnien dotyczgcych klasyfikaciji,
struktury, wtasciwosci, metod otrzymywania i
zastosowan oraz badan nanomateriatow
stosowanych w medycynie. Wyktad
prowadzony jest z wykorzystaniem srodkéw
multimedialnych.

samodzielne opanowanie wiedzy w
zakresie zagadnien wyktadu.

; — - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 i
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_WM2 wykiad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 30 IM2A WM2 NWM w
_NWM fs 1
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wyktad monograficzny 2. Recykling materiatéw kompozytowych

Kod modutu: IM2A_ WM2_ RMK

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_WM2 Zaznajomienie sie z rodzajami kompozytéw, ich wtasciwosciami oraz zastosowaniem. IM2A_WO06 4
_RMK_1 Poznanie zasad i kryteriéw klasyfikacji materiatow kompozytowych ze wzgledu na ich budowe oraz rodzaj materiatdw zbrojeniai |\v2a WoO7 4
osnowy. -
Poznanie technik wytwarzania oraz recyklingu kompozytéw.
Zaznajomienie sie z problematyka zwigzang z powstawaniem odpadéw oraz poznanie metod ich wykorzystania poprzez
recykling (materiatowy, surowcowy i energetyczny).
IM2A_WM2 Potrafi zaproponowac i przygotowac teoretyczne podstawy metody recyklingu materiatdw kompozytowych. IM2A_U01 4
_RMK_2 Zna trendy rozwojowe w obszarze technologii recyklingu materiatéw kompozytowych. IM2A UO5 4
IM2A_U11 4
IM2A_WM2 Ma swiadomos¢€ roli recyklingu odpadéw we wspéiczesnej gospodarce. IM2A_ K02 4
_RMK_3 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposdb umozliwiajgcy zrozumienie i projektowanie instalacji recyklingu materiatéw kompozytowych. IM2A KOS5 4
Ma swiadomos¢ potrzeby informowania o zagrozeniach zwigzanych z odpadami i sposobach ich zagospodarowania w celu -
poprawy swiadomosci ekologicznej spofeczenstwa. IM2A_KO06 4
3. Opis modutu
Opis Modut Recykling materiatéw kompozytowych ma umozliwi¢ studentom zdobycie podstawowej wiedzy na temat materiatdbw kompozytowych oraz metod
ich wytwarzania i recyklingu. Studenci poznaja kryteria klasyfikacji materiatéw kompozytowych oraz ich wtasciwosci, jak rowniez nabywajg umiejetnosci
samodzielnego zdobywania wiedzy na temat budowy, zastosowan i recyklingu kompozytéw. Student zrozumie role, jakg w gospodarce odgrywaja
materiaty kompozytowe oraz zaznajomi sie z biezacymi trendami badawczymi zwigzanymi z ich recyklingiem. Student orientuje sie w zagadnieniach
zwigzanych z recyklingiem surowcowym, materialowym i energetycznym kompozytéw oraz w problematyce ochrony $rodowiska zwigzanej z
gwaltownym rozwojem produkcji przemystowe;.
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Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw chemii, fizyki, podstaw nauki o materiatach, materiatéw inzynierskich, recyklingu polimeréw,
recyklingu metali i stopéw.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_WM2 Zaliczenie wyktadu Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i wskazang literature. IM2A_WM2_RMK_1,
_RMK_w_1

IM2A_WM2_RMK_2,
IM2A_WM2_RMK_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

zrozumienie zagadnienh dotyczacych budowy,
wiasciwosci i metod recyklingu materiatéw
kompozytowych. Wykiad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.

samodzielne przyswojenie wiedzy w

odniesieniu do podstawowych zagadnienh.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | ShoSoby weryfikacyi
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
IM2A_WM2 wyktad Wyktad monograficzny ma umozliwi¢ 30 Praca ze wskazanag literaturg obejmujgca 35 IM2A WM2 RMK w
_RMK _fs_ 1
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1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2016/2017 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zaawansowane materiaty i struktury funkcjonalne

Kod modutu: IM2A ZMiSF

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_ZMiSF_1 |Student posiada rozszerzong i pogtebiona wiedze niezbedng do zrozumienia zjawisk fizycznych i wlasciwosci istotnych z punktu [ IM2A_WO01 5
widzenia najnowszych trendow rozwojowych i osiggnie¢ w zakresie zaawansowanych inzynierskich materiatéw funkcyjnych. IM2A WO5 4
Ponadto posiada wiedze z zakresu planowania eksperymentu naukowego i opracowania uzyskanych danych doswiadczalnych. M2 A_W 07 5
IM2A_ZMiSF_2 [Student potrafi zapisa¢ konkretny problem w postaci rownan matematycznych, analizowac réwnania opisujgce whasciwosci IM2A_UQ7 3
zaawansowanych materiatéw funkcyjnych wraz z dyskusjg zatozen lezacych u ich podstaw. Potrafi planowac i przeprowadzaé IM2A U09 3
k t C i zint t C k iki. -
eksperymenty oraz opracowac i zinterpretowac¢ uzyskane wyniki IM2A_U19 3
IM2A_ZMiSF_3 |Student ma Swiadomos$¢ oraz zna mozliwosci dalszego doksztaicania sie. Widzi konieczno$¢ wszechstronnej, naukowej analizy [ IM2A_KO01 2
probleméw z zakresu inzynierii zaawansowanych materiatéw funkcyjnych. Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i IM2A K04 2
przedsiebiorczy. IMZA_KOS 2

3. Opis modutu

Opis Modut Zaawansowane materialy i struktury funkcyjne ma umozliwi¢ studentom zapoznanie z teoretycznymi i praktycznymi zagadnieniami w zakresie
najnowszych trendéw rozwojowych i osiggnie¢ inzynierii materiatowej. Ma umozliwi¢ orientowanie sie w zjawiskach fizycznych i wkasciwosciach
zaawansowanych materiatéw funkcyjnych. Student/studentka powinien znac i rozumie¢ réznice pomiedzy trzema zasadniczymi kategoriami
zaawansowanych materiatow funkcyjnych tj.: materiatami sprytnymi (smart materials), inteligentnymi (intelligent materials) i madrymi (wise materials).
Dzieki temu studenci powinni uzyska¢ kompetencje niezbedne przy wtasciwym doborze materiatow i struktur do konkretnych zastosowan praktycznych.
Ponadto student/studentka powinna uzyska¢ umiejetnos¢ analizowania i oceny parametréw materiatowych zebranych w katalogach i tablicach
wihasciwosci fizycznych.

Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw: fizyka ciata stalego, chemia materiatéw oraz podstawy fizyczne materiatéw funkcyjnych.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

rozumienia mechanizmoéw zjawisk fizycznych i ich powigzania z wtasciwosciami
zaawansowanych materiatéw funkcyjnych poprzez poprawne formutowanie wnioskéw
dotyczacych przydatnosci materiatlu w konkretnych zastosowaniach.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

IM2A_ZMiSF |Egzamin ustny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktaddéw, wskazang literature oraz ¢wiczenia. IM2A_ZMiSF_1,
w1 IM2A_ZMiSF_2,

IM2A_ZMiSF_3
IM2A_ZMiSF [Kolokwium wstepne Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania IM2A_ZMiSF_1,
w2 ¢wiczenia praktycznego. IM2A_ZMiSF_2
IM2A_ZMiSF |Sprawozdanie Ocena umiejetnosci planowania i przeprowadzania eksperymentow oraz opracowania i IM2A_ZMiSF_2,
~w_3 interpretacji uzyskanych danych eksperymentalnych. Ocena umiejetnosci w zakresie IM2A_ZMIiSF_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod liczba

dydaktycznych) godzin opis

godzin

- sposoby weryfikacji
liczba | efekt6w ksztatcenia

IM2A_ZMiSF
fs 1

wykiad

Wyktad ma umozliwi¢ studentowi/studentce 30 Praca ze wskazang literaturg obejmujaca
zapoznanie sie z teoretycznymi i samodzielne przyswojenie wiedzy w
praktycznymi zagadnieniami w zakresie odniesieniu do podstawowych zagadnien.
najnowszych trendéw rozwojowych i
osiagniec inzynierii materiatowej. Ma
umozliwi¢ orientowanie sie w
zaawansowanych zjawiskach fizycznych i
wiasciwosciach materiatow. Student/
studentka powinien poznac i zrozumie¢
réznice pomiedzy trzema zasadniczymi
kategoriami zaawansowanych materiatow
funkcyjnych tj.: materiatami sprytnymi (smart
materials), inteligentnymi (intelligent
materials) i madrymi (wise materials).
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych i demonstracji.

20

IM2A_ZMiSF
_fs_2

laboratorium

Zastosowanie poznanych wiadomosci w 15 Przygotowanie teoretycznych podstaw i
praktycznym wykonaniu ¢wiczen. zagadnien zwigzanych z tematem
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie wykonywanego ¢éwiczenia. Samodzielne
przez studentéw z wykorzystaniem opracowanie wstepu teoretycznego.
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz Indywidualne opracowanie wynikéw
naukowych. éwiczenia.

15  [IM2A_ZMiSF w_2,
IM2A_ZMiSF_w_3
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Zarzgdzanie produkcja i jakoscig

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: IM2A_ZPiJ

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A _ZPiJ 1 |Student ma poszerzong wiedze dotyczacg zarzadzania, w tym zarzadzania jakos$cia i prowadzenia dziatalnosci gospo-darczej, IM2A_W04 5
zna zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci IM2A W16 5
IM2A_ZPiJ_2 Student ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa IM2A_U12 5
IM2A_ZPiJ_3 Student zna zasady, sposoby i metody prowadzenia dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej, jak rowniez organizacje przestrzeni IM2A_U20 3
produkcyjnej i ustugowej. Potrafi okresli¢ logistyczne parametry wptywajace na przebieg procesu produkcyjnego i ustug. Zna i
rozumie metody oraz narzedzia zarzgdzania personelem
IM2A_ZPiJ_4 Student a Swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym ich wplyw na IM2A_K02 3
organizm ludzki oraz $rodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

3. Opis modutu

Opis

Modut Zarzadzanie produkcja i jakoscig ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie podstawowych zasad zarzgdzania produkcjg oraz problematyki

Zwigzanej z zarzadzaniem jakos$cia w organizacji, ze szczegélnym uwzglednieniem przedsiebiorstwa.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw zarzgdzania, zintegrowanych systemow zarzgdzania oraz psychologicznych aspektéw srodowiska pracy

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
IM2A_ZPiJ_w |[Test Zaliczenie pisemne zawierajgce pytania otwarte i zamkniete. IM2A_ZPiJ _1, IM2A_ZPiJ_2,
1 IM2A_ZPiJ_3, IM2A_ZPiJ_4
IM2A_ZPiJ_w |Praca zaliczeniowa Opracowanie i prezentacja systemu produkcyjnego i SZJ na przyktadzie wybranego
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przedsiebiorstwa.

IM2A_ZPiJ _1, IM2A_ZPiJ_2,
IM2A_ZPiJ 3, IM2A_ZPiJ 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do podstawowych zagadnien

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_ZPiJ _fs|éwiczenia analiza literatury zrédtowej; przygotowanie i 15 Opracowanie pracy zaliczeniowej na 10 IM2A_ZPiJ_w_2
2 opracowanie koncepcji pracy zaliczeniowej; wybranym przyktadzie;
prezentacja przez stuchaczy pracy przygotowanie do prezentacji i dyskus;ji
zaliczeniowej w wybranym
przedsiebiorstwie; dyskusja, wnioski
IM2A_ZPiJ_fs |wyktad wyktady z analiza przypadkow, przy 15 Praca ze wskazana literaturg obejmujaca 15 IM2A_ZPiJ_w_1
1 wykorzystaniu prezentacji multimedialnych.
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Nazwa kierunku

inzynieria materiatowa

Cykl rozpoczecia

2016/2017 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Zarzgdzanie projektami

Kod modutu: IM2A_ZPrj

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
IM2A_ZPrj_1 Student opisuje role i funkcje organizacyjne IM2A_WO04 5
IM2A_W16 5
IM2A _ZPrj 2 Student posiada umiejetnosci kierowania i wspétdziatania w projektach wprowadzajacych okreslone zmiany w organizacji IM2A_U12 5
IM2A_ZPrj_3 Student posiada umiejetnosci efektywnego zarzadzania powierzonymi zasobami ludzkimi, materialnymi, finanso-wymi i IM2A_U20 3
informacyjnymi w celu wykonania zadan
IM2A_ZPrj_4 Student jest przygotowany do organizowania i kierowania pracg zespotdw (projektowych, zadaniowych itp.) i organizacji w IM2A_KO02 3
Srodowisku pracy i poza nim.

3. Opis modutu

Opis

Celem ogdélnym modutu jest przekazanie studentowi wybranych podstawowych zagadnien z zarzadzania projektami oraz ksztattowania umiejetnosci
praktycznego zastosowania metod i technik w tym zakresie. W szczegdlnosci obszar tematyczny modutu obejmuje ksztattowanie umiejetnosci studenta
w kontekscie analizy i interpretacji podstawowych aspektéw zarzadzania projektami.

Syntetyczna charakterystyka kontekstu zarzgdzania projektami (wptywu uwarunkowan organizacyjnych na sukces w realizacji projektéw) przyczynia sie
do zdobycia wiedzy w obszarze opisu rdl i funkcji organizacyjnych oraz budowania umiejetnosci studenta w zakresie kierowania i wspoétdziatania w
projektach wprowadzajgcych okreslone zmiany w organizacji. Kolejnym celem szczeg6towym modutu jest analiza personalnych probleméw zarzadzania
projektami (dylematy zwigzane z budowaniem tozsamosci zespotu projektowego), co ugruntowuje wiedze i umiejetnosci studenta w zakresie
organizowania i kierowania pracg zespotow (projektowych, zadaniowych itp.) Praktyczne wykorzystanie narzedzi i technik projektowych w kontekscie
planowania i kontroli (przygotowanie wtasnego projektu) prowadzi do nabycia przez studenta umiejetnosci planowania i zarzadzania czasem w
przedsiewzieciach zespotowych oraz efektywnego zarzadzania powierzonymi zasobami ludzkimi, materialnymi, finansowymi i informacyjnymi w celu
wykonania zadan. W drodze zespotowego opracowania wtasnego projektu student nabywa rowniez umiejetnosci rozwijania i skutecznego
wykorzystywania zdolnosci interpersonalnych.
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Wymagania wstepne

Wymagania formalne — zaliczenie modutdéw z nauki o organizacji oraz podstaw zarzgdzania, co jest niezbedne do realizowania podstawowych tresci
programowych

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

IM2A_ ZPrj _w
1

Praca zaliczeniowa w zespotach
studenckich (projekt)

Student realizuje pod opieka prowadzacego indywidualng prace zaliczeniowa (projekt), ktorej
celem jest weryfikacja umiejetnosci praktycznego zastosowania narzedzi i technik
projektowych. Tematyka pracy obejmuje wybrane zagadnienia omawiane w trakcie zaje¢
wyktadowych. Do uzyskania zaliczenia wymagana jest samodzielnos¢ w sformutowaniu i
rozwigzaniu problemoéw, znajomos¢ odpowiednich narzedzi i technik projektowych oraz
umiejetnos¢ wizualizacji uzyskanych wynikow.

IM2A_ZPrj_1, IM2A_ZPrj_2,
IM2A_ZPri_3, IM2A_ZPrj_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

prezentacja przez stuchaczy pracy
zaliczeniowej w wybranym przedsiebiorstwie;
dyskusja, wnioski

wybranym przyktadzie;
przygotowanie do prezentacji i dyskus;ji

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
IM2A_ ZPrj _fs |wyktad wyktady z analiza przypadkow, przy 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujaca 5 IM2A_ ZPrj _w_1
1 wykorzystaniu prezentacji multimedialnych samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do podstawowych zagadnien
IM2A_ ZPrj _fs |éwiczenia analiza literatury Zrédtowej; przygotowanie i 15 Opracowanie pracy zaliczeniowej na 10 IM2A_ ZPrj _w_1
2 opracowanie koncepcji pracy zaliczeniowej;
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