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Uniwersytet Slaski w Katowicach

PROGRAM KSZTALCENIA

Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
[Materials Science and Engineering]
2. | Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr letni)
Numer i data uchwaty Rady WydZziatu: 05/10.4/2018 (22.06.2018r.)
3. | Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
4. | Profil ksztatcenia ogoIlnoakademicki
5. | Forma prowadzenia studiow stacjonarna
6. | Kod ISCED 0715 (Mechanika i metalurgia)

Efekty kszatcenia

7.

Opis zaktadanych efektéw ksztatcenia

Zatgcznik nr 1

8.

Wzorcowe efekty ksztalcenia

Program studiéw

9. | Zwigzek kierunku studiow ze strategig | Interdyscyplinarny kierunek ,Inzynieria Materiatowa” prowadzony na wszystkich 3 stopniach ksztatcenia wpisuje sie bardzo dobrze w
rozwoju, w tym misjg uczelni dwa cele strategiczne identyfikowane w Strategii Rozwoju Uniwersytetu Slaskiego. Sa to: ,Innowacyjne ksztalcenie i nowoczesna
oferta dydaktyczna” oraz ,Aktywne wspétdziatanie Uniwersytetu z otoczeniem”. Nowoczesna oferta dydaktyczna obejmuje pie¢
specjalnosci: Nauke o Materiatach, Biomateriaty, Materiaty Funkcjonalne, Recykling Materiatéw oraz Kontrola jakosci materiatow i
wyrobow. W ramach kazdej specjalnosci wprowadzono kilka specjalizacji, co umozliwito znaczna indywidualizacje procesu ksztatcenia.
Jednym z priorytetowych celéw ksztatcenia na tym kierunku jest Scista relacja z przemystem oraz medycyng, ktéra pozwala studentom
na: poznanie specyfiki odpowiednich galezi przemystu, potrzebami technologicznymi czy wynalazczymi. Studenci tego kierunku
realizujg prace dyplomowe - magisterskie w kooperacji z firmami i przedsiebiorstwami przemystowymi dziatajagcymi w obszarze
technicznym jak réwniez medycznym. Pozwala to z jednej strony na lepsze wykorzystanie potencjatu naukowego ksztatconych
studentéw a z drugiej na dostosowanie programu nauczania do potrzeb rynku pracy. Umiejetno$¢ projektowania, znajomos¢ sposobu
wytwarzania i wprowadzenia nowych innowacyjnych materiatéw wpisuje ten kierunek w ogélny trend i strategie ksztatcenia
ukierunkowanego na gospodarke opartg na wiedzy.
10.| Liczba semestrow 3
11.| Tytut zawodowy magister
12.| Obszar (lub obszary ksztatcenia w obszar nauk technicznych [inzynieria materiatowa]
przypadku studiéw wspélnych lub
interdyscyplinarnych) do ktérego(-ych)
kierunek jest przyporzadkowany oraz
wiodgcg dyscypline nauki lub sztuki
na potrzeby systemu POL-on
13.| Obszary, dziedziny nauki lub sztuki i e obszar nauk technicznych

dyscypliny naukowe lub artystyczne,
do ktérych odnoszg sie efekty
ksztatcenia dla danego kierunku

e nauki techniczne - 100%
e inzynieria materialowa
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studidw, ze wskazaniem
procentowych udziatéw, w jakich
program studiéw odnosi sie do
poszczegodlnych dziedzin nauki

14.

Specjalnosci

biomaterialy [Biomaterials] [specjalizacje: biomaterialy inteligentne [Intelligent Biomaterials]; metody badan biomateriatéw
[Biomaterials Testing Methods]]

kontrola jakosci materiatow i wyrobow [Quality control of materials and products]

materiaty funkcjonalne [Functional Materials]

nauka o materiatach [Materials Science] [specjalizacje: komputerowe modelowanie materiatéw [Computer Modelling of Materials];

materialy dla medycyny [Materials for Medicine]; metody badan materiatow [Materials Testing Methods]; nanomateriaty
[Nanomaterials]]
recykling materiatéw [Recycling]

15.

Liczba punktéw ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji
odpowiadajgcych poziomowi studiéw

biomateriaty: 90,

biomateriaty inteligentne: 90,
komputerowe modelowanie materiatow: 90,
kontrola jakosci materiatow i wyrobow: 90,
materiaty dla medycyny: 90,

materiaty funkcjonalne: 90,

metody badarn biomateriatéw: 90,

metody badan materiatéw: 90,
nanomateriaty: 90,

nauka o materiatach: 90,

recykling materiatow: 90

16.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla kazdego z obszaréw
ksztatcenia do ktérego odnoszg sie
efekty ksztalcenia w tgcznej liczbie
punktow ECTS

biomaterialy inteligentne
obszar nauk technicznych - 100%

biomateriaty
obszar nauk technicznych - 100%

kontrola jako$ci materiatdw i wyrobéw
obszar nauk technicznych - 100%

metody badar biomateriatéw
obszar nauk technicznych - 100%

metody badari materiatéw
obszar nauk technicznych - 100%

nauka o materiatach
obszar nauk technicznych - 100%

17.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS uzyskiwanych w ramach
wybieranych przez studenta modutow

biomateriaty: 57%,
biomateriaty inteligentne: 57%,
komputerowe modelowanie materiatéw: 57%,
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ksztatcenia w tgcznej liczbie punktéw
ECTS

kontrola jakosci materiatow i wyrobow: 51%,
materialy dla medycyny: 57%,

materialy funkcjonalne: 61%,

metody badan biomateriatow: 57%,

metody badan materiatéw: 57%,
nanomateriaty: 57%,

nauka o materiatach: 57%,

recykling materiatéw: 61%

18.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskac¢ na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich i
studentéw

biomateriaty: 74,

biomateriaty inteligentne: 74,
komputerowe modelowanie materiatéw: 74,
kontrola jakosci materiatow i wyrobow: 74,
materialy dla medycyny: 74,

materiaty funkcjonalne: 77,

metody badan biomateriatow: 74,

metody badan materiatow: 74,
nanomateriaty: 74,

nauka o materiatach: 74,

recykling materiatow: 74

19.

Liczba punktow ECTS, ktorg student
musi uzyska¢ w ramach zajec z
obszaréw nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych, nie mniejszg niz 5
punktéw ECTS — w przypadku
kierunkéw studiéw przypisanych do
obszaréw innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

biomateriaty: 6,

biomateriaty inteligentne: 6,
komputerowe modelowanie materiatow: 8,
kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw: 9,
materialy dla medycyny: 8,

materiaty funkcjonalne: 6,

metody badan biomateriatow: 6,

metody badan materiatéw: 8,
nanomateriaty: 8,

nauka o materiatach: 8,

recykling materiatow: 6

20.

Opis modutéw ksztatcenia (wraz z
przypisaniem do kazdego modutu
zaktadanych efektéw ksztatcenia i
liczby punktéw ECTS oraz sposobami
weryfikacji zakltadanych efektow
ksztatcenia osigganych przez
studenta)

Zatgcznik nr 2

21.

Plan studiow

Zatgcznik nr 3

22.

Warunki wymagane do ukonczenia
studioéw z okreslong specjalnosciag

biomateriaty

- zaliczenie efektoéw ksztatcenia poszczegdlych modutow,
- osiggniecie wymaganych punktéw ECTS w/g siatki studiéw

kontrola jako$ci materiatéw i wyrobéw
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- zaliczenie efektoéw ksztatcenia poszczegdlych modutow,
- osiggniecie wymaganych punktéw ECTS w/g siatki studiéw
materialy funkcjonalne

- zaliczenie efektow ksztatcenia poszczeg6lych modutéw,
- osiggniecie wymaganych punktéw ECTS w/g siatki studiéw

nauka o materiatach

- zaliczenie efektéw ksztatcenia poszczegdlych modutow,
- osiggniecie wymaganych punktéw ECTS w/g siatki studiow

recykling materiatéw

- zaliczenie efektéw ksztalcenia poszczegdlych modutow,
- osiggniecie wymaganych punktéw ECTS w/g siatki studiow

23.| Organizacja procesu uzyskania
dyplomu

Student studiéw drugiego stopnia inspirowany wlasnymi zainteresowaniami wybiera promotora pracy dyplomowej magisterskiej po 1
semestrze studiow. Wspolnie z promotorem okresla temat, cel, zakres pracy oraz zadania do realizacji, zgodnie ze wzorem
umieszczonym na stronie internetowej Instytutu Nauki o Materiatach. Uzyskanie dyplomu wigze sie z pozytywnie zdanym egzaminem
dyplomowym, ktéry skfada sie z dwéch czesci. Czes¢ pierwsza dotyczy przedstawionej przez studenta pracy. Polega na prezentaciji
osiggnie¢ wynikajacych z realizacji pracy dyplomowej oraz wykazania wiedzy merytorycznej zwigzanej z realizowanym tematem.
Druga czes¢ — egzamin z wiedzy dotyczacej studiowanej specjalnosci. Koricowg ocene z egzaminu dyplomowego ustala Komisja
egzaminacyjna zgodnie z wymogami zawartymi w regulaminie studiow

Uniwersytetu Slaskiego. Egzamin dyplomowy magisterski sktadany jest przed Komisjg egzaminacyjna powolywana przez
odpowiedniego dla kierunku Prodziekana. W sktad Komisji egzaminacyjnej wchodzg: przewodniczgcy i minimum dwéch cztonkéw
(promotor pracy lub/i opiekun pracy, recenzenci pracy).

24. Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk zawodowych dla kierunku
studidw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogoélnoakademickim — jezeli program
ksztatcenia na tych studiach
przewiduje praktyki

biomateriaty
praktyk brak

biomateriaty inteligentne
praktyk brak

komputerowe modelowanie materialdw
praktyk brak

kontrola jako$ci materiatéw i wyrobéw
praktyk brak

materiaty dla medycyny
- praktyk brak

materiaty funkcjonalne
brak praktyk

metody badan biomateriatow
praktyk brak
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metody badan materiatéw
praktyk brak

nanomateriaty
praktyk brak

nauka o materiatach
praktyk brak

recykling materiatéw
praktyk brak

25.[ Laczna liczba punktéw ECTS, ktérag
student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych na kierunku
studiow o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studidw o profilu
ogoIlnoakademickim — jezeli program
ksztatcenia na tych studiach
przewiduje praktyki

biomateriaty: 0,

biomateriaty inteligentne: 0,
komputerowe modelowanie materiatéw: 0,
kontrola jako$ci materiatéw i wyrobéw: O,
materialy dla medycyny: 0,

materialy funkcjonalne: 0,

metody badan biomateriatéw: 0,

metody badan materiatéw: 0,
nanomateriaty: 0,

nauka o materiatach: 0,

recykling materiatéw: 0

26.| Laczna liczba punktow ECTS,

wieksza niz 50% ich ogdlnej liczby,

kt6rg student musi uzyskacé:

¢ nakierunku o profilu
ogolnoakademickim w ramach
modutéw zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki lub
sztuki zwigzanej z tym kierunkiem
studiow, stuzacych zdobywaniu
przez studenta pogtebionej
wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych;

¢ nakierunku o profilu praktycznym
w ramach modutow zajeé
powiazanych z praktycznym
przygotowaniem zawodowym,
stuzgcych zdobywaniu

biomateriaty: 75,

biomateriaty inteligentne: 75,
komputerowe modelowanie materiatow: 71,
kontrola jakosci materiatéw i wyrobéw: 78,
materialy dla medycyny: 71,

materiaty funkcjonalne: 86,

metody badan biomateriatow: 75,

metody badan materiatéw: 71,
nanomateriaty: 71,

nauka o materiatach: 71,

recykling materiatow: 77

27.| Minimum kadrowe wraz z proporcjg
minimum kadrowego do liczby
studentéw

Zatgcznik minimum kadrowe
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Informacje dodatkowe

28.| OgbIna charakterystyka kierunku

Inzynieria Materialowa jest interdyscyplinarng dziedzing badarn naukowo-technicznych, ktéra zajmuje sie analiza wptywu struktury
chemicznej i fizycznej materiatéw na ich wtasciwosci elektryczne, mechaniczne, optyczne, powierzchniowe, chemiczne, magnetyczne i
termiczne a takze rozmaite kombinacje tych wtasciwosci. Inzynieria materialowa obejmuje szereg nowoczesnych technik badawczych
fizycznych i chemicznych przy pomocy, ktérych mozna scharakteryzowac zaréwno strukture jak i wtasciwosci materiatéw. Zadaniem
tych technik jest badanie wptywu struktury na wlasciwosci materiatldw, zwtaszcza te, ktére sg praktycznie stosowane w rozmaitych
technologiach. Umozliwia to opracowywanie sposobdw otrzymywania materiatéw o Scisle okreslonych cechach uzytkowych. Badania te
majg wptyw nie tylko na planowang strukture produktéw koricowych, ale tez pomagajg opracowac efektywne metody ich produkciji i
przetwarzania. Badania prowadzone w ramach inzynierii materialowej prowadza do opracowania nowych materiatéw, cho¢ sa tez
powszechnie stosowane do ulepszania juz stosowanych materiatow.

Na wiekszosci uczelni europejskich realizowane sg kierunki studiéw w zakresie ,Nauki o materiatach” pod nazwa: ,Materials Science”,
.Materials Engineering” lub ,Materials Science and Engineering”. Cechg wyrézniajgcg tych kierunkoéw sg réznorodne specjalizacje
nabywane przez studiujacych w zakresie znajomosci struktury, wlasciwosci i zastosowan konkretnych rodzajéw materiatow.
Absolwenci otrzymujg tytut Master of Science (M.Sc.-) z rozszerzeniem informujgcym o zdobytej specjalizacji, np.: M.Sc. — Advanced
Materiale, M.Sc. — Biomateriale, M.Sc. — Materiale and Buisnes, etc.

W ramach ksztatcenia na Il stopniu stacjonarnych studiéw magisterskich na kierunku Inzynieria Materialowa prowadzone sg cztery
specjalnosci: Nauka o materiatach, Biomateriaty, Materiaty Funkcjonalne, Recykling materiatéw oraz Kontrola jakosci materiatow i
wyrobow.

Cecha wspdlng specjalnosci jest interdyscyplinarny zasdb wiedzy z zakresu kierowania zespotami w dziatalnosci badawczej i
przemystowej, obstugi systeméw informatycznych oraz systemow komputerowego wspomagania prac inzynierskich, doboru materiatéw
i technologii wytwarzania oraz przetwarzania materiatéw. Absolwent jest przygotowany do podejmowania tworczych inicjatyw i decyzji
dotyczacych inzynierii i technologii materiatowych oraz samodzielnego poprowadzenia dziatalnosci gospodarczej, a takze dziatalnosci
w matych i Srednich przedsiebiorstwach, ze szczegdélnym uwzglednieniem obszaru na pograniczu inzynierii materialowej oraz
medycyny i weterynarii.

29.[ OglIna charakterystyka specjalnosci

biomaterialy

Na specjalnosci ,Biomateriaty” poszerzenie indywidualizacji Sciezki ksztatcenia o nachyleniu medycznym realizuje sie poprzez
wprowadzenie dwdch specjalizaciji: ,Biomaterialy inteligentne” oraz ,Metody badan biomateriatéw”. Absolwent dysponuje
zaawansowang wiedzg w zakresie biomateriatéw stosowanych na implanty oraz sztuczne organy. Zna budowe, funkcjonowanie
implantéw, sztucznych organéw i tkanek oraz oddziatywanie srodowisk fizjologiczno-biologicznych na stopieh degradacji
biomateriatéw ze szczegdinym uwzglednieniem aspektow toksykologicznych i alergogennych. Posiada znajomos¢ zaawansowanych
metod badawczych pozwalajgcych na wnikliwg analize struktury oraz wlasciwosci biomateriatéw. Potrafi wykorzystaé wiedze z
zakresu inzynierii i technologii materialowych do wykonywania ekspertyz materiatowych oraz projektowania proceséw
technologicznych i opracowan poszerzajgcych stosowanie i pozyskiwanie nowych materialdw do zastosowar medycznych. Uzyskana
kompleksowa wiedza z zakresu inzynierii materialowej, a w szczegdlnosci z dziedziny biomateriatéw, predestynujg absolwenta do
podjecia dziatalnosci w charakterze konsultanta dziatajacego w sferze medycyny.

Specjalnos¢ ,Biomateriaty” rozszerza i uatrakcyjnia dotychczasowa oferte studiow ,Inzynierii Materiatowej”. Pozwoli na
ukierunkowanie studenta w strone specyfiki materiatow do zastosowan w medycynie, stomatologii i weterynarii. Postep dokonujacy sie
w medycynie stawia coraz wieksze wymagania co do wtasciwosci biomateriatéw, w tym ich biozgodnosci. Gtéwne problemy zwigzane
z biomateriatami to: dobdr materialéw na implanty i ich zastosowania, wptyw Srodowiska organizmu zywego na zachowanie implantu,
podstawowe zatozenia przyswajalnosci biologicznej, mechanizmy reakcji tkanki, biofizyczne, biochemiczne i biomechaniczne
wymagania stawiane implantom, korozja i Scieralnos¢ oraz degradacja réznorodnych biomateriatow, technologie naktadania warstw
powierzchniowych na implanty, problemy konstrukcyjne implantéw. Wszystko to wymusza ksztatcenie wysoko wyspecjalizowanej
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kadry pracowniczej, naukowej i technicznej, zajmujgcej sie projektowaniem, modelowaniem, badaniem wiasciwosci i struktury a takze
wprowadzaniem na rynek biomateriatéw. Absolwent tej specjalnosci wypetni istniejgcg od dawna na rynku luke pomiedzy inzynierami
zajmujgcymi sie biomateriatami a lekarzami stosujgcymi te materiaty w praktyce.

biomateriaty inteligentne

Biomateriaty inteligentne, to jedna ze specjalizacji (Sciezek) oferowana w ramach specjalnosci Biomateriaty na kierunku Inzynieria
Materiatowa.

W ramach tej specjalizacji zgodnie z planem studiéw realizowane sg odpowiednie moduty specjalistyczne oraz wyktady monograficzne
m.in.: Stopy z pamiecig ksztattu, Implanty ze stopow wykazujgcych efekt pamieci ksztattu, Modelowanie wtasciwos$ci implantow za
pomocg metody MES, Materialy inteligentne, Modyfikacja powierzchni biomateriatow.

komputerowe modelowanie materialow

Komputerowe modelowanie materiatéw, to jedna ze specjalizacji (Sciezek) oferowana w ramach specjalnosci Nauka o Materiatach na
kierunku Inzynieria Materiatowa.

W ramach tej specjalizacji zgodnie z planem studiéw realizowane sg odpowiednie moduly specjalistyczne oraz wyktady monograficzne
m.in.: Przeglad jezykéw programowania wykorzystywanych w inzynierii materiatlowej, Podstawy metod ab initio komputerowego
modelowania materiatéw, Modelowanie proceséw zachodzgcych w materiatach inzynierskich, Zaawansowane metody numeryczne w
modelowaniu materiatow, Analiza danych eksperymentalnych uzyskiwanych w wybranych badaniach spektroskopowych materiatow.

kontrola jako$ci materiatéw i wyrobéw

Absolwent drugiego stopnia studiéw specjalnosci ,Kontrola jakosci materiatow i wyrobow” posiada umiejetnosci oraz zaawansowang
wiedze z zakresu inzynierii materialowej, projektowania materiatow inzynierskich, przerébki i przetwoérstwa oraz ksztattowania ich
wiasciwosci, kontroli jakosci materiatow i wyrobow jak rowniez informatyki w zastosowaniu do nauki o materiatach oraz kontroli
jakosci.

Realizowane tresci ksztatlcenia w zakresie specjalnosci ,Kontrola jakosci materiatow i wyrobdw " umozliwig ksztatcenie specjalistow
wyposazonych w wiedze o najnowszych osiagnieciach fizyki, chemii i metalurgii w zakresie otrzymywania nowoczesnych materiatéw i
mozliwosciach modelowania nowych. Absolwenci tej specjalnosci posiadajg umiejetnos¢ wszechstronnej oceny jakosci réznorodnych
grup materiatéw, biezacej analizy ich parametréw uzytkowych waznych dla proceséw wytwarzania i przetwarzania materiatéw dla
okreslonych zastosowan. Nabeda oni w trakcie studiéw umiejetnosc korzystania z informacji naukowo-technicznej oraz posigda
wiedze pozwalajgca na sprawng komunikacje z zespotami ludzkimi. Absolwenci dysponuja wiedza z zakresu informatyki i wdrazania
systemow informatycznych, zostang przygotowani do uczestnictwa w pracach wymagajacych oceny jakosci nowoczesnych
materiatow, w przemysle, w placowkach badawczych i ustugowych oraz w $rednich i matych firmach. Ponadto, posiadajgc gtebokg
wiedze z zakresu nauk podstawowych i 0g6lng w zakresie technologii materiatow, bedg mieli mozliwos¢ efektywnego komunikowania
sie zardwno z inzynierami zatrudnionymi w podmiotach i organizacjach gospodarczych jak i z pracownikami naukowymi zajmujgcymi
sie nowoczesnymi materiatami.

materiaty dla medycyny

Materiaty dla medycyny, to jedna ze specjalizacji (Sciezek) oferowana w ramach specjalnosci Nauka o Materiatach na kierunku
Inzynieria Materiatowa.

W ramach tej specjalizacji zgodnie z planem studiéw realizowane sg odpowiednie moduty specjalistyczne oraz wyktady monograficzne
m.in.: Biomateriaty metaliczne, Materiaty ceramiczne i polimerowe w medycynie, Zaawansowane techniki informatyczne w medycynie,
Stopy z pamieciag ksztattu w medycynie, Nanomaterialy w medycynie.

materiaty funkcjonalne
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Absolwent specjalnosci "Materiaty funkcyjne" posiada rozszerzona i pogtebiona wiedze z zakresu fizyki i chemii materialéw niezbedng
do zrozumienia zjawisk fizycznych i proceséw chemicznych majacych istotny wptyw na ksztattowanie oraz modelowanie struktury i
wiasciwosci nowych materiatow inzynierskich. Posiada tez wiedze i umiejetnosci z zakresu planowania eksperymentu naukowego i
opracowania danych doswiadczalnych dla potrzeb rozwigzywania ztozonych zadan inzynierskich a dotyczacych szeroko rozumianej
inzynierii materiatowej. Potrafi interpretowac¢ uzyskane wyniki, dokonywac ich krytycznej oceny pomocnej w wycigganiu poprawnych
wnioskéw. Bardzo wazng cechg absolwenta jest umiejetno$¢ gromadzenia informaciji z literatury, baz danych norm i innych
dostepnych zrodet a takze umiejetnoS¢ integrowania uzyskanych informaciji, ich interpretaciji i krytycznej oceny przydatnej w
formutowaniu i wyczerpujgcym uzasadnianiu swoich opinii. Tak szeroki zakres wiedzy i umiejetnosci wynika wprost z definiciji
materiatu funkcyjnego rozumianego jako "materiat spetniajgcy funkcje inne niz bierne znoszenie i przenoszenie obcigzen
mechanicznych". Tak rozumiane pojecie materiatu funkcyjnego odnosi sie zatem do wszystkich, bez wyjatku, gatezi nowoczesnej
gospodarki opartej na wiedzy. Ponadto, posiadajac gteboka wiedze z zakresu nauk podstawowych i ogélng w zakresie technologii
materiatow, absolwent ma mozliwos¢ efektywnego komunikowania sie zaréwno z inzynierami zatrudnionymi w podmiotach i
organizacjach gospodarczych jak i z pracownikami naukowymi zajmujacymi sie nowoczesnymi materiatami.

metody badani biomateriatéw

Metody badan biomateriatéw, to jedna ze specjalizacji (Sciezek) oferowana w ramach specjalnosci Biomateriaty na kierunku Inzynieria
Materiatowa.

W ramach tej specjalizacji zgodnie z planem studiéw realizowane sg odpowiednie moduly specjalistyczne oraz wyklady monograficzne
m.in.: Dyfrakcja promieni rentgenowskich, elektronéw i neutronéw, Nowoczesne metody mikroskopowe i spektralne, Badania
odpornosci korozyjnej i biozgodnosci biomateriatéw, Techniki jadrowe w badaniach materiatow, Mikroskopia bliskich oddziatywan.

metody badan materiatéw

Metody badarn materiatéw, to jedna ze specjalizacji (Sciezek) oferowana w ramach specjalnosci Nauka o Materiatach na kierunku
Inzynieria Materiatowa.

W ramach tej specjalizacji zgodnie z planem studiéw realizowane sg odpowiednie moduty specjalistyczne oraz wyktady monograficzne
m.in.: Dyfrakcja promieni rentgenowskich, elektronéw i neutronéw, Nowoczesne metody mikroskopowe i spektralne, Fizyczne metody
badan materiatéw, Techniki jadrowe w badaniach materiatéw, Mikroskopia bliskich oddziatywan.

nanomateriaty

Nanomateriaty, to jedna ze specjalizacji (Sciezek) oferowana w ramach specjalnosci Nauka o Materiatach na kierunku Inzynieria
Materiatowa.

W ramach tej specjalizacji zgodnie z planem studiéw realizowane sg odpowiednie moduty specjalistyczne oraz wyktady monograficzne
m.in.: Przej$cia fazowe w materiatach amorficznych i nanokrystalicznych, Szkta metaliczne i nanomateriaty, Nanomateriaty
niemagnetyczne, Nanomateriaty magnetyczne, Nanokompozyty.

nauka o materiatach

W ramach specjalnosci ,Nauka o materiatach” zaproponowano studentom, cztery bloki specjalizacyjne obejmujacych rézne rodzaje
materiatow lub zagadnienia z nimi zwigzane: ,Materialy dla medycyny” ,Nanomateriaty”, '’Komputerowe modelowanie materiatow”,
.Metody badan materiatow".

Absolwent drugiego stopnia studidw tej specjalnosci posiada umiejetnosci oraz zaawansowang wiedze z zakresu inzynierii
materiatowej, projektowania materiatdw inzynierskich, przerébki i przetwérstwa oraz ksztattowania ich wtasciwosci, jak rowniez
informatyki w zastosowaniu do nauki o materiatach.

Realizowane tresci ksztalcenia w zakresie specjalnosci ,nauka o materiatach” umozliwig ksztatcenie specjalistow wyposazonych w
wiedze o najnowszych osiggnieciach fizyki, chemii i metalurgii w zakresie otrzymywania nowoczesnych materiatéw i mozliwosciach
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modelowania nowych, z uwzglednieniem nowoczesnych technik wytwarzania (np. nanotechnologie). Absolwenci tej specjalnosci
posiadajg umiejetnos¢ wszechstronnej oceny funkcjonalnej r6znorodnych grup materiatow, biezacej analizy ich parametréw
uzytkowych waznych dla proceséw wytwarzania i przetwarzania materiatléw dla okreslonych zastosowarn. Nabedg oni w trakcie
studidow umiejetnos¢ korzystania z informacji naukowo-technicznej oraz posigda wiedze pozwalajgca na sprawng komunikacje z
zespotami ludzkimi. Absolwenci dysponuja wiedzg z zakresu informatyki i wdrazania systemow informatycznych, zostang
przygotowani do uczestnictwa w pracach wymagajacych zastosowan i pozyskiwania nowoczesnych materiatéw, w przemysle, w
placowkach badawczych i ustugowych oraz w Srednich i matych firmach. Ponadto, posiadajac gteboka wiedze z zakresu nauk
podstawowych i 0g6lng w zakresie technologii materiatéw, bedg mieli mozliwos¢ efektywnego komunikowania sie zaréwno z
inzynierami zatrudnionymi w podmiotach i organizacjach gospodarczych jak i z pracownikami naukowymi zajmujgcymi sie
nowoczesnymi materiatami.

recykling materiatéw

Specjalnos¢ ,Recykling materiatdw” umozliwia studentowi zdobycie wiedzy z zakresu gospodarki odpadami i przetworstwa
materiatow w celu ich ponownego uzycia. Absolwent zna zagrozenia dla srodowiska wynikajace z faktu powstawania odpadow,
rozumie koniecznosc¢ stosowania technologii mato- lub bezodpadowych oraz zna sposoby wykorzystania odpadéw w procesach

recyklingu surowcowego , materialowego i energetycznego. Potrafi wskaza¢ odpowiednie techniki i metody przetwarzania odpadéw
dla takich grup materiatéw jak metale, tworzywa sztuczne, szkfo, papier, materiaty budowlane i inne. Ponadto, posiadajac gteboka

wiedze z zakresu nauk podstawowych i 0golng w zakresie technologii materiatow, absolwent ma mozliwos¢ efektywnego
komunikowania sie zar6wno z inzynierami zatrudnionymi w podmiotach i organizacjach gospodarczych jak i z pracownikami
naukowymi zajmujacymi sie nowoczesnymi materiatami.

30.

Matryca pokrycia efektow ksztalcenia
(pokrycie efektéw kierunkowych przez
efekty modutowe)

Zakgcznik nr 4

31.

Zatacznik 1.Opis dziatalnosci
badawczej Wydziatu w odpowiednim
obszarze wiedzy

Zatgcznik nr 5

32.

Zalgcznik 2. Sposéb uwzglednienie
wynikdéw monitorowania karier
absolwentow

Zalgcznik nr 6

33.

Zalgcznik 3. Sposob uwzglednienia
wynikéw analizy zgodnosci
zakladanych efektéw ksztatcenia z
potrzebami rynku pracy

Zatgcznik nr 7

34.

Zalgcznik 4.Sposéb wykorzystania
wzorcéw miedzynarodowych

Zatgcznik nr 8

35.

Zatgcznik 5.Sposdb wspotdziatania z
interesariuszami zewnetrznymi

Zatgcznik nr 9

36.

Zalgcznik 6.0pis wewnetrznego
systemu jakosci ksztatcenia
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37.

Zatgcznik 7.Uchwata Rady Wydziatu-
whniosek o utworzenie kierunku studiéw

Zalgcznik nr 11
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