V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 1
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

Efekty ksztatcenia dla:

1. |Nazwa kierunku inzynieria materiatowa
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr letni), 2016/2017 (semestr letni)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
oatron q i i6 i Efekty kszfta%cer}ia Al ; Iy ksztz}?:?r/ﬂzfglggzv;réw
ksk;ta+cen|a Po ukonczeniu studiow druglego stopnia o prpfllu ogolnoakadgmlcklm na kierunku studiow do ktérych odnosi sie
ierunku inzynieria materialowa absolwent: efekt kierunkowy
WIEDZA
IM2A_WO01 posiada rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu fizyki w tym fizyki ciata statego, mechaniki T2A_WO01

kwantowej, przydatng do zrozumienia zjawisk fizycznych majacych istotny wptyw na
ksztattowanie oraz modelowanie struktury i wkasciwo$ci nowych materiatow inzynierskich.

IM2A_W02 ma rozszerzong i pogtebiong wiedze merytoryczng z zakresu zagadnien zwigzanych z chemig T2A_WO01
materiatow, zjawisk i proceséw majgcych decydujacy wptyw na ksztattowanie wtasciwosci
nowych materiatéw inzynierskich.

IM2A_WO03 ma rozszerzona i pogtebiong wiedze o typowych metodach numerycznych przydatng do T2A_WO01, T2A_WO02,
formutowania zatozen i rozwigzywania ztozonych zadan w inzynierii materiatowej. T2A_WO07
IM2A_WO04 ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury sieci komputerowych oraz szczegétowg T2A_WO06, T2A_W07

wiedze z zakresu systemu operacyjnego Unix, niezbedng do komputerowego modelowania
struktury oraz wtasciwosci materiatéw inzynierskich.

IM2A_WO05 ma podstawowg wiedze merytoryczng z zakresu planowania eksperymentu naukowego i T2A_WO07
opracowania danych doswiadczalnych dla potrzeb rozwigzania ztozonych zadan inzynierskich z
zakresu inzynierii materiatlowej.

IM2A_WO06 ma poszerzong i pogtebiong wiedze merytoryczna w zakresie metod,procesow wytwarzania i T2A_WO03, T2A_WO07
przetworstwa materiatéw inzynierskich, modyfikacji powierzchni materiatéw inzynierskich
stosowanych w technice oraz medycynie.

IM2A_WQ7 ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu materiatéw inzynierskich stosowanych w technice |T2A_WO05
i medycynie, o trendach rozwojowych i najnowszych osiggnieciach oraz sposobach
projektowania i ksztattowania ich wlasciwosci.

IM2A_W08 ma wiedze o dotychczas stosowanych implantach i sztucznych narzadach, posiada pogtebiong | T2A_WO02, T2A_WO06,
wiedze o zasadach ich dziatania, stosowania i wystepujgcych ograniczeniach oraz zna T2A_WO07
metodyke projektowania implantéw medycznych, w tym stomatologicznych oraz sztucznych
narzadow.

IM2A_WO09 ma wiedze w zakresie metod rekonstrukcji tkanki, badania zjawisk i procesow fizjologicznych, T2A_WO02, T2A_WO06,
biologicznych oraz fizykochemicznych w oddziatywania na granicy biomateriat/organizm zywy. T2A_WO07

IM2A_W10 ma szczegbtowg wiedze w zakresie biomateriatow inteligentnych, zna zjawiska zaliczane do T2A_WO02, T2A_WO06,

efektu pamieci ksztattu, metody ksztattowania ich wtasciwosci, niezbedne do projektowania oraz |T2A_WO07
modelowania prostych implantéw medycznych.

IM2A_ W11 posiada uporzadkowana wiedze o charakterze interdyscyplinarnym z zakresu nowoczesnych T2A_WO02, T2A_WO06,
technik informatycznych, zaawansowanych technologii wytwarzania i charakteryzacji materiatow |[T2A_WO07
funkcjonalnych, niezbedna do projektowania i modelowania nowoczesnych materiatow
inzynierskich o pozadanych wiasciwosciach.

IM2A_W12 ma podbudowana teoretycznie i uporzgdkowang wiedze merytoryczng z zakresu szkiet T2A_WO02, T2A_WO04,
metalicznych, nanokompozytow, nanomateriatbw magnetycznych i niemagnetycznych oraz T2A_WO06, T2A_W07
przej$¢ fazowych w materiatach amorficznych i nanokrystalicznych niezbedng do projektowania,
wytwarzania i przetwarzania takich materiatéw.

IM2A_W13 ma podbudowang teoretycznie wiedze szczegbtowa wiedze z zakresu nowoczesnych metod T2A_WO04, T2A_WO06,
badan materiatéw obejmujgce techniki mikroskopii elektronowej, mikroskopii bliskich T2A_WO07
oddziatywan, spektroskopowych technik jadrowych oraz zaawansowane techniki dyfrakcji
rentgenowskiej przydatnych przy rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich.

IM2A_W14 ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze ogoing obejmujaca elementy T2A_WO02, T2A_W03,
toksykologii, degradacji oraz korozji biomateriatow w srodowisku biologicznym niezbedng do T2A_WO04
zrozumienia, wyjasnienia i oceny interakcji pomiedzy biomateriatem a Srodowiskiem zywego
organizmu.

IM2A_W15 ma ugruntowang i pogtebiong wiedze na temat sposobu programowania komputeréw, struktury | T2A_W02, T2A_WO03,
jezykéw programowania; metod numerycznych; metod klasycznej dynamiki molekularnej T2A_WO06, T2A_WO07
niezbedng do teoretycznego modelowania materiatow inzynierskich.

IM2A_W16 ma poszerzong wiedze dotyczgcg zarzadzania, w tym zarzgdzania jakoscig i prowadzenia T2A_WO09, T2A_W11
dziatalnosci gospodarczej, zna zasady tworzenia i rozwoju indywidualnej przedsiebiorczosci.

IM2A_W17 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci intelektualneji prawa |T2A_W10

autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej, potrafi korzystac z
prawa patentowego.
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IM2A_W18 ma wiedze niezbedna do rozumienia etycznych, ekonomicznych i ekologicznych aspektéw T2A_WO02, T2A_WO08
projektowania nowych materiatow oraz technologii ich wytwarzania.

IM2A_W19 Posiada pogtebiona wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia T2A_WO08
charakterystyczne dla dyscypliny nauki niezwigzanej z kierunkiem studiéw

UMIEJETNOSCI

IM2A_UO01 potrafi gromadzi¢ informacje z literatury, baz danych, norm i innych dostepnych zrédet; potrafi T2A_UO1
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, wyciggac
whnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadnia¢ opinie

IM2A_U02 potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w $rodowisku w zawodowym réwniez z T2A_U02, T2A_U06
wykorzystaniem jezyka obcego; potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania

IM2A_UO03 potrafi przygotowaé opracowanie naukowe na temat realizacji eksperymentu, zadania T2A_U03
projektowego lub badawczego, zawierajace omowienie uzyskanych wynikéw

IM2A_U04 potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego lub T2A_U04
badawczego oraz poprowadzi¢ dyskusje przedstawionej prezentacji

IM2A_UO05 potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowac¢ proces samoksztalcenia T2A_U05

IM2A_U06 potrafi zaprojektowa¢, zbudowac oraz skonfigurowac lokalng sie¢ komputerowag w systemie T2A_UO07
Windows oraz Unix oraz postuzy¢ sie kodami jezykdw wyzszego rzedu oraz zaprojektowac
prosty program w co najmniej dwdch jezykach.

IM2A_U07 potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, T2A_U08
interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski.

IM2A_U08 potrafi okresli¢ zatozenia, mozliwosci i ograniczenia klasycznych metod modelowania proceséw |T2A_U09, T2A_U11
zachodzacych w materiatach inzynierskich, uzasadni¢ wyb6r modelu do rozwigzania prostego
problemu badawczego i przeprowadzi¢ jego testy.

IM2A_U09 potrafi zapisa¢ konkretny problem badawczy w postaci réwnan matematycznych, analizowaé T2A_U08, T2A_U09,
réwnania opisujace wtasciwosci materiatowe tgcznie z dyskusjg zatozen lezacych u podstaw. T2A_U11

IM2A_U10 potrafi oceni¢ materiaty w oparciu o ich wkasciwosci chemiczne oraz przydatnosé wybranych T2A_U12
procesow produkcji chemicznej materiatéw.

IM2A_U11 potrafi oceni¢ przydatnos$¢ i mozliwosé wykorzystania istniejgcych i nowych technologii i technik | T2A_U10, T2A_U12
wytwarzania i przetwarzania materiatdw inzynierskich, potrafi uksztattowac strukture powierzchni
materiatéw w celu poprawy ich wiasciwosci w tym biokompatybilnosci.

IM2A_U12 ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady T2A_U13
bezpieczenstwa.

IM2A_U13 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatah inzynierskich. T2A_U14

IM2A_U14 potrafi dokona¢ krytycznej analizy mechanizméw dziatania toksycznego i korozyjnego, T2A_U15
rozpoznawac reakcje rakotworczg oraz alergiczng organizmu zywego na implant; potrafi okresli¢
typy mozliwych powiktan wynikajgcych ze stosowania biomaterialdw w organizmie cztowieka
oraz przyczyny ich powstawania i sposob6w zapobiegania.

IM2A_U15 potrafi kreatywnie tworzy¢ samodzielne rozwigzania dotyczace procesu projektowania wyrobow |T2A_U16, T2A_U17,
medycznych przeznaczonych na implanty, narzady sztuczne i instrumentarium, w tym T2A_U19
prawidtowo okresla¢ warunki pracy i doboru biomateriatéw wykazujacych wysoka odporno$é
korozyjna i biozgodnos¢, w tym projektowac i proponowac ulepszenia istniejgcych rozwigzan.

IM2A_U16 potrafi dobra¢ metode rekonstrukcji tkanki do potrzeb w zastosowaniach medycznych oraz T2A_U17
potrafi zidentyfikowac interakcje wystepujgce na granicy implant/organizm zywy.

IM2A_U17 potrafi zdefiniowac i rozréznia¢ szkla metaliczne, nanokompozyty, nanomateriatow T2A_U17
magnetycznych i niemagnetycznych oraz zaproponowac techniki ich wytwarzania .

IM2A_U18 potrafi zastosowac odpowiednie metody ksztattowania struktury i wtasciwosci szkiet T2A_U18
metalicznych i nanomateriatéw, oceni¢ ich przydatnos¢ oraz dokona¢ wtasciwego doboru tych
materiatéw do zastosowan technicznych

IM2A_U19 umie projektowac materiaty inzynierskie oraz prognozowac ich wtasciwosci z uwzglednieniem T2A_U19
wystepowania zjawisk w materiatach funkcjonalnych.

IM2A_U20 zna zasady, sposoby i metody prowadzenia dziatalnosci produkcyjnej i ustugowej, jak réwniez T2A_U13, T2A_U14
organizacje przestrzeni produkcyjnej i ustugowej. Potrafi okresli¢ logistyczne parametry
wplywajgce na przebieg procesu produkcyjnego i ustug. Zna i rozumie metody oraz narzedzia
zarzadzania personelem.

IM2A_U21 Posiada pogtebiong umiejetno$¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych | T2A_UO08, T2A_U10
tresci z zakresu dyscypliny nauki niezwiazanej z kierunkiem studiéw

KOMPETENCJE SPOLECZNE

IM2A_KO01 ma $wiadomos$¢ i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie (studia trzeciego stopnia) — T2A_KO1
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych

IM2A_K02 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w |T2A_KO02

tym ich wptyw na organizm ludzki oraz Srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za
podejmowane decyzje.
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IM2A_KO03 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie T2A_KO03, T2A_KO04
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania
IM2A_KO04 ma $wiadomos$¢ ograniczenia jednostkowej metody badawczej i widzi koniecznosé T2A_KO04, T2A_KO05,
wszechstronnej, naukowej analizy problemoéw z zakresu inzynierii materiatowej T2A_KO06
IM2A_KO05 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. T2A_KO06
IM2A_KO06 ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uniwersytetu, a zwlaszcza T2A_KO7
rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informac;ji i opinii dotyczacych osiggnie¢ inzynierii materiatowej i innych
aspektow dziatalnosci inzyniera materiatow; podejmuje starania, aby przekazac te informacje w
sposéb powszechnie zrozumiaty z uzasadnieniem réznych punktow widzenia
IM2A_KO07 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podej$cia do rozwigzywanych probleméw, integrowania |T2A_KO07

wiedzy z r6znych dyscyplin oraz praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej
wiedzy
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