V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Computer Science and Materials Science

1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Administrowanie serwerami ustug

Module code: 08-IN-1IN-S2-ASU

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ASU-K 7 Ma swiadomos¢ kosztéw zwigzanych z przeptywem duzej ilosci danych oraz bezpieczeristwem danych w firmie K 2 Al K02 1
K_2_A |_KO05 1
ASU-U_3 Potrafi tworzy¢ konfiguracje ustug sieciowych celem zwiekszenia bezpieczenstwa K_2 A 1_U01 1
K_2_A_1_U02 1
K_2_A_1_U03 1
K_2_A I_Ull 1
ASU-U_4 Wykorzystuje dokumentacje do wyboru najbezpieczniejszego oprogramowania zapewniajacego ustuge sieciowa K 2 Al U0l 1
K_2_A_1_UO05 1
ASU-U_5 Projektuje zabezpieczenia sieciowe typu Firewall K_2 A |I_KO01 1
K_2_A 1_U12 1
K_2_A_|1_U1l5 1
ASU-U_6 Tworzy hybrydowe systemy zarzgdzania ruchem sieciowym K 2 A | _U05 1
K 2 A I U10 1
ASU-W _1 Wymienia zasady zarzadzania ustugami sieciowymi DNS,DHCP, SSH, WWW, MySQL, FTP, VPN, POP3, SMTP, IMAP, Samba, |K_2 A_| W02 1
w systemie operacyjnym GNU Linux K2 A | WO05 1
K_2_A 1 W13 1
K_2_A 1_W20 1
ASU-W_2 Opisuje znaczenie i dziatanie ustug zarzadzania ruchem sieciowym QoS
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K_2_A_I_KO1
K 2 A I Wil
K 2 A | W13

3. Module description

Description

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z teoretycznymi i praktycznymi aspektami zarzgdzania zaawansowanymi ustugami sieciowymi.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
ASU w 1 Kolokwium Rozwigzanie zadan projektowych ASU-U_3, ASU-U_4, ASU-
wW_1
ASU_w_2 Prace kontrolne Zadania kontrolne po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach ASU-K_7, ASU-U_5, ASU-

U 6, ASU-W_1, ASU-W 2

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ASU fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 10 Zapoznanie sie z tematyka wykladu z 10 ASU w 1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietow
tresci. Skupienie sie na materiale stabo metod: stron internetowych i pakietu e-
opisanym w dostepnych zrodtach learningowego
internetowych oraz wskazanie adreséw stron
internetowych
ASU fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéow do 20 Rozwigzywanie zadan z poszczego6linych 20 ASU w 2

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
zadania opisujgce problemy rzeczywiste.

tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejgcych —na stronach internetowych.
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1. |Field of study Computer Science

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Administrowanie systemami informatycznymi

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-BIO-S2-ASI

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ASI-U 4 Potrafi okresli¢ elementy sktadowe systemu informatycznego i scharakteryzowac ich role, oraz zaprojektowac taki system K 2 A | U0l 1
zgodnie z przyjetymi zalozeniami. K 2 A | UO3 1
ASI-U 5 Potrafi zainstalowac¢, uruchomic¢ i uzywaé typowe rozwigzania serwerowe stosowane w systemach informatycznych K2 Al U12 1
K_2_A_1_U20 2
ASI-U_6 Potrafi instalowac, uruchomic i uzywac aplikacje wptywajgce na bezpieczenstwo systemu informatycznego (firewall, K2 Al U19 1
antywirusowe itp.)
ASI-W_1 Rozumie problem bezpieczenstwa w systemach informatycznych, zna metody zabezpieczenia okreslonych elementow systemu |K_2 A | W20 2
informatycznego.
ASI-W_2 Zna mozliwosci typowych rozwigzan (aplikacii) usprawniajacych proces administrowania systemami informatycznymi K2 Al W14 1
(zarzgdzanie zasobami, komunikacja z uzytkownikiem)
ASI-W_3 Rozumie mechanizmy wspétdziatania elementéw systemow informatycznych z zastosowaniem architektury klient-serwer K2 Al W13 2
3. Module description
Description Celem zajec¢ jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczgacymi kompleksowego procesu administrowania systemami informatycznymi. Omoéwione
zostang czynnosci administratora na poziomie sieci, serwerdw a takze aplikacji uzytkownika. Zaprezentowana zostanie réwniez istotna rola
bezpieczenstwa w systemach informatycznych oraz metody jej zapewniania.
Scharakteryzowane zostang przyktadowe narzedzia i aplikacje usprawniajgce prace administratora.
Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
ASI _w 1 prace kontrolne kolokwia pisemne w formie testu i pytan opisowych ASI -U_4, ASI -U_5, ASI-U_6
ASI _w_2 prezentacja Prezentacja multimedialna pokrywajaca zagadnienia omawiane na wyktadzie i laboratorium ASI -U_4, ASI -U_5, ASI -
U_6, ASI -W_1, ASI -W_2,
ASI -W_3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Cwiczenia z zastosowaniem wybranych
aplikaciji i technologii

tematow wraz z analizg rozwigzan juz
istniejgcych.

Powtorzenie wiadomosci podanych na
wyktadach oraz przeéwiczonych w czasie
¢wiczen laboratoryjnych

code L . ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ASI fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 10 ASI _w_2
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrédet. llustracja
tre$ci za pomoca przyktadow.
ASI fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczego6inych 35 ASI_w_1,ASI_w_2
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Algorytmy Sztucznej Inteligenciji

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-ISI-S2-ASI

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ASI-U_5 Potrafi projektowac systemy informatyczne wspomagane algorytmami sztucznej inteligencji. K_2 A 1_UO8 2
K_2_A |1 _U17 1
K_2_A 1 _U18 2
ASI -U_6 Potrafi wyliczac stopien przynaleznosci do zbioru rozmytego, oraz poprawnie identyfikuje okreslony typ funkcji przynaleznoscina |K_2 A _| U08 1
podstawie zapisu matematycznego K2 Al U8 2
ASI -U_7 Potrafi wykorzystywac¢ naiwny klasyfikator Bayesa oraz algorytm k najblizszych sgsiadéw do konkretnych probleméw K 2 A 1 UO8 1
klasyfikacyjnych przy zadanych ograniczeniach. K2 Al UL7 2
K 2 A 1_U18 1
ASI-W_1 Posiada podstawowag wiedze z zakresu algorytméw sztucznej inteligenciji K_2 A I_WO08 5
ASI-W_2 Ma podstawowg wiedze z zakresu logiki rozmytej, zna podstawowe operacje logiczne w odniesieniu do zbioréw rozmytych oraz  |K_2 A | W08 3
rozréznia podstawowe typy funkcji przynaleznosci.
ASI-W_3 Posiada podstawowa wiedze z zakresu uczenia maszynowego (wybrane metody w ramach uczenia nadzorowanego i K 2 Al W08 2
nienadzorowanego) K2 A | W18 2
ASI-W_4 Posiada podstawowag wiedze z zakresu algorytméw genetycznych K_2 A I_WO08
3. Module description
Description Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentow z wybranymi technikami i metodami sztucznej inteligencji, ze szczegdlnym uwzglednieniem metod
klasyfikacyjnych. Kolejnym waznym aspektem poruszanym w ramach modutu jest wnioskowanie z wykorzystywaniem logiki rozmytej, kiedy pojecia
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wejsciowe nie sg okreslone w sposob bezposredni i jednoznaczny. Ponadto student nabywa wiedzy i umiejetnosci z zakresu modelowania sieci
neuronowych mogacych zosta¢ wykorzystane do skomplikowanych zadan optymalizacyjnych lub rozpoznawania kontekstowego.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
ASI w 1 egzamin Celem jest zweryfikowanie wiedzy teoretycznej wyniesionej z wyktadu, oraz umiejetnosci ASI-W_1, ASI-W_2, ASI -
praktycznych nabytych na laboratoriach. Egzamin w formie testu sktada sie z szeregu pytan  |W_3, ASI-W_4
zamknietych jednokrotnego wyboru oraz zadan praktycznych.
ASI_w_2 prace kontrolne Kolokwia po przedstawieniu poszczegdlnych technik badZ grupy zagadnien odnosnie ASI-U_5, ASI-U_6, ASI -U_7
sztucznej inteligencji.
ASI _w_3 sprawozdania grupowe Zastosowanie poznanych metod sztucznej inteligencji, do zadan klasyfikacji badZ w procesie |ASI-U_5, ASI-U_6, ASI -
wnioskowania, z uzyciem danych pobranych z repozytorium Machine Learning Repository lub (U_7, ASI -W_1, ASI -W_2,
sztucznie wygenerowanych przez studenta. ASI-W 3, ASI-W 4
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ASI _fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 10 Zapoznanie sie z tematyka wykfadu. 10 ASI _w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo.
ASI _fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 20 Rozwigzywanie zadan z poszczego6inych 20 ASI _w 2, ASI w_3
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
metodologie postepowania, wskazaniem istniejgcych (dostepnych na stronach
kolejnosci wykonywanych czynnosci. internetowych prowadzgcego).
Rozwigzywanie zadan z trescig. Quizy i testy Zastosowanie wiedzy zdobytej na wyktadzie i
wyboru wraz z grupowg dyskusjg mozliwych laboratoriach odnosnie technik sztucznej
odpowiedzi. inteligencji, na podstawie wygenerowanych
przez studentéw danych, co umozliwia jej
uporzadkowanie.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Algorytmy uczenia maszynowego

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-1JO-S2-AUM

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
AUM _K10 Potrafi pracowac zespole wieloosobowym i wtasciwie dzieli¢ zadania na podzadania K_2_A |_KO03 1
K_2_A | K04 1
K_2_A |_KO05 1
AUM _U09 Potrafi samodzielnie formutowac problem K_2_A_|1_UO1 1
AUM _U5 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele sformalizowane do modelowania zadan i algorytméw uczenia maszynowego K 2 A1 U0l 1
w tym uczenia z nauczycielem i nienadzorowanego w systemach informatycznych i oprogramowaniu K2 Al UL3 1
K_2_A 1 _Ul5 1
K_2_A 1_Ul6 1
K_2_A 1 _U18 1
K2 Al U22 1
AUM _U6 Potrafi oceni¢ przydatnoSc r6znych paradygmatéw i metod uczenia maszynowego i zwigzanych z nimi srodowisk K 2 A | UO1 1
programistycznych do rozwigzywania réznego typu praktycznych probleméw koncepcyjnych i technicznych K2 Al UOS 1
K_2_A_|I_Ul0 1
K_2_A |1_U1l5 1
AUM _U7 Potrafi konstruowac algorytmy z wykorzystaniem technik algorytmicznych z obszaru uczenia maszynowego, w tym reprezentacji |K_2_A | U04 1
symbolicznych i numerycznych K2 Al U5 1
K_2_A_1_Ul6 1
K_2_A I_U17 1
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AUM U8 Potrafi analizowac¢ dowolny system pod katem odpowiednio stosowanego algorytmu uczenia maszynowego K 2 A 1 _U08 1
K2 A1 U10 1

K2 Al U15 1

K 2 Al U16 1

AUM W1 Ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca algebre liniowa, elementy rachunku prawdopodobienstwa, K 2 Al wWo1 1
matematyke dyskretng i metody numeryczne niezbedne do modelowania problemoéw z obszaru uczenia maszynowego K2 A | W02 1

K_2 A |I_WO03 1

AUM W2 Ma poszerzong wiedze na temat r6znych paradygmatow, metod i algorytmow uczenia maszynowego K2 A |l wol 1
w tym uczenia z nauczycielem i nienadzorowanego K2 A | W09 1

K 2 A I_W12 1

K 2 A I_Wi4 1

AUM _W3 Ma pogtebiong i uporzadkowana wiedze w zakresie programowania w jezykach programowania deklaratywnego, K_2_A_I_wo01 1
imperatywnego i funkcyjnego uzywanych do implementowania algorytméw uczenia maszynowego K2 A | W09 1

K2 A I W10 1

K2 A I W18 1

AUM W4 Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych osiggnieciach i trendach rozwojowych informatyki, w tym K2 A1 Wi4 1
sztucznej inteligencii, sztucznego zycia i metod uczenia maszynowego w tym obszarach ich zastosowan w informatyce i technice | 2 A | W17 1

K 2 A I_Wi18 1

3. Module description

Description

Wykitad jest przeznaczony dla studentéw informatyki. Jego celem jest zaznajomienie studentéw z algorytmami uczenia maszynowego. Podane zostang
rézne metody uczenia sie z nadzorem i bez. Ze szczegdlnym uwzglednieniem metod uczenia sie ze wzmocnieniem. Stosowaniem réznic czasowych w
aktualizacji wzmocnien ma by¢ zweryfikowane w aplikacji przygotowanej przez studentéw, poswieconej technice sztucznego zycia.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

poszczegolnych zestawach

code type description module
AUM w 1 Egzamin Rozwigzanie zadan z trescia, po jednym z kazdego dziatlu omawianego na wykladzie AUM W1, AUM W2, AUM
_W3, AUM W4
AUM _w_2 Prace kontrolne Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej |AUM _U5, AUM _U6, AUM
z wykfadu U7, AUM U8
AUM w_3 Sprawozdania grupowe Rozwigzanie zadan podanych w zestawach tematycznie pogrupowanych —po 5, 7 zadarnnw  |AUM _K10, AUM _U09
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
AUM _fs_1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie si¢ z tematyka wyktadu z 10 AUM _w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: opracowan indywidualnych, stron
pojeciowo i wskazanie materiatow internetowych
pomocniczych — opracowan whasnych. Na
podstawie tychze kolokwium zaliczeniowe
AUM fs 2 laboratory classes Na ¢wiczeniach laboratoryjnych studenci 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegdlnych 30 AUM _w_2, AUM

poznajg modele matematyczne uczenia
maszynowego i rozwigzujg zadania z tego
zakresu.

tematow wraz z analizg rozwigzan juz
istniejgcych — w opracowaniach i na stronach
internetowych

Analiza i opis w wersji elektronicznej

systemu uczgcego sie i jego weryfikacja w
okresdlonym przez prowadzacego srodowisku.

~w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Analiza danych w biznesie

Module code: 08-IN-1SI-S2-ADwB

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ADwB -U_3 Potrafi pozyskiwacé informacije z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédel, potrafi integrowaé uzyskane K 2 A | U0l 2
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie.
ADwB -U_4 Potrafi podac opis matematyczny wybranego wskaznika technicznego do analizy danych. K 2 A | U07 1
ADwB -U_5 Potrafi wykorzysta¢ dostepne programy do przeprowadzenia eksploracji danych. K2 Al U18 4
K2 A1 U22 1
ADwB -W_1 Student ma wiedze¢ na temat miar przecigtnych, miar zmiennosci oraz miar asymetrii w celu dokonania opisowej analizy danych |K_2 A | W03 2
biznesowych. Student stosuje zagadnienia analizy wspoétzaleznosci zjawisk oraz analizy korelacji i regresji w celu odkrywania
zaleznosci wystepujacych w danych biznesowych.
ADwB -W_2 Student ma wiedze na temat wstepnego opracowania danych oraz zastosowania klasyfikatora k najblizszych sgsiaddw, K2 Al W17 4
naiwnyego klasyfikatora Bayesa, klasyfikatora drzew klasyfikacyjnych i regresyjnych, sieci neuronowych, analizy koszykowej i
sekwencji do analizy danych.

3. Module description

Description Analiza danych w biznesie ma na celu wyksztalcenie umiejetnosci postugiwania sie statystycznymi charakterystykami populacji oraz konstrukcji i
wykorzystania modeli data mining w celu analizy danych. Celem przedmiotu jest rowniez doskonalenie znajomosci klasycznych oraz nowoczesnych
technik analizy danych na przyktadzie danych finansowych. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1.Gromadzenie, opracowanie i graficzna prezentacja danych.

2.Elementy opisowej analizy danych biznesowych

3.Analiza wspéizaleznosci zjawisk, analiza korelacji i regres;ji

4.Zastosowanie analizy technicznej oraz analizy fundamentalnej do analizy danych finansowych

5.Zastosowanie zagadnien zwigzanych z poziomami Fibonacciego oraz Pivota.
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6.Zastosowanie sieci neuronowych do analizy danych biznesowych
Celem zajec¢ jest wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci postugiwania sie najwazniejszymi metodami wykorzystywanymi w eksploracji danych.
Prerequisites
4. Assessment of the learning outcomes of the module
. learning outcomes of the
code type description module
ADwWB w_ 1 Ocenianie ciggte weryfikacja na podstawie odpowiedzi na zadawane pytania dotyczgce ADwB -U_3, ADwB -U_4,
wykfadanych tresci i znajomosci rozwigzan zdan domowych ADwB -U_5, ADwWB -W _1,
ADwB -W_2
ADwWB _w_2 [Sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianow ADwB -U_3, ADwB -U_4,
pisemnych z wykorzystaniem komputera ADwB -U_5, ADwWB -W _1,
ADwB -W_2
ADwWB _w_3 Pisemne opracowanie weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materiatu zwigzanego z ADwB -U_3, ADwB -U_4,
przeprowadzeniem analizy zbioru danych oraz interpretacjg otrzymanych wynikéw ADwB -U_5, ADwWB -W_1,
ADwB -W 2
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] ] number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ADwB fs 1 |[lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 10 samodzielne studiowanie wykladdéw i 10 ADwB _w_1, ADwB
tresci programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej _w_2,ADwWB _w_3
modutu i ilustrujacy je licznymi przykladami
ADwB fs 2 [laboratory classes laboratorium, w trakcie ktérego studenci 20 samodzielne doskonalenie umiejetnosci 20 ADwWB w_1, ADwB
wykonujg z pomoca prowadzacego wymienione w zestawie efektéw ksztatcenia _w_2,ADwWB _w_3
éwiczenia ksztaltujgce umiejetnosci modutu
wymienione w zestawie efektow ksztalcenia
modutu
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Analiza i wizualizacja danych

Module code: 08-IN-ID-S2-AIWD

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
AIWD-U_3 Rozumie potrzebe i znaczenie stosowania wizualizacji danych w r6znych dyscyplinach nauki i zycia. K2 Al W15 3
K 2 A 1 W16 3
K 2 A 1_W19 1
AIWD-U_4 Potrafi oszacowac ilos¢ wizualizowanych danych i stosownie dobra¢ technike wizualizaciji. K2 Al U16 1
AIWD-U_5 Potrafi wykonac¢ wizualizacje danych naukowych w 2d i w 3d. K 2 Al U15 2
K_2_A 1 _Ul6 2
AIWD-W_1 Zna podstawowe techniki wizualizacyjne danych jedno i wielowymiarowych. K 2 Al W15 3
AIWD-W_2 Zna wybrane biblioteki naukowe stuzace do analizy danych. K 2 Al W06 1
K 2 A | W17 2
3. Module description
Description Zyjemy w czasach napedzanych informacjg. Obrazy satelitarne, medyczne, pomiarowe, wyniki symulacji komputerowych (np. dla prognozy pogody),
zbiory treningowe sieci neuronowych to ogromne zbiory danych, ktére z biegiem lat tylko sie powiekszaja. Wszechobecne dane to jednak nie wiedza.
Wiedza to zrozumienie. Wartoscig danych jest mozliwosc¢ ich analizy, a celem analizy jest zrozumienie i wycigganie wnioskéw, nie dane same w sobie.
Kurs ten zawiera przeglad nowoczesnych technik wizualizacji danych takich jak:
1.Techniki i zasady wizualizacji danych w 2d z wykorzystaniem bibliotek klasy matplotlib.
2.Techniki interaktywnej wizualizacji w 3d:
- wykorzystanie oprogramowania klasy VTK i paraview,
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- wizualizacja danych na siatkach regularnych oraz nieregularnych,
- dane powierzchniowe i objetosciowe.

Prerequisites

brak wymagan.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
AWD w 1 Kolokwium weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan z kolokwium. AIWD-W_1, AIWD-W_2
AIWD_w_2 Kolokwium z zadan lub projekt kolokwium z zadan lub projekt sprawdzajgcy umiejetnos¢ praktycznego zastosowania AIWD-U_3, AIWD-U_4, AIWD-
poznanych metod lub modeli. U 5, AIWD-W 2

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
AIWD fs 1 lecture wyktad, z wykorzystaniem pomocy 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 15 AWD_w_1
audiowizualnych, prezentujacy pojecia i wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej.
fakty z zakresu tresci programowych
wymienionych w opisie modutu i ilustrujgcy je
licznymi przyktadami.
AIWD _fs 2 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 30 praca wlasna z wykorzystaniem 30 AIWD_w_2

komputera w oparciu o otwarte srodowiska
programistyczne.

ogdIinodostepnego oprogramowania,
doskonalenie umiejetnosci zdobytych
podczas zajec.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Aplikacje internetowe

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-1IN-S2-Al

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
Al -K_12 Potrafi pracowac¢ samodzielnie planujgc wykonanie przydzielonych zadan K_2 A |I_KO01 1
K 2 A_l_K02 1
Al -K_13 Potrafi pracowaé w grupie odpowiednio planujac i rozdzielajgc czesci przydzielonych zadarh do wykonania K 2 A_| KO3 1
Al-U_10 Stosuje rozwigzanie MVC (Model-Viewer-Controller) w projektach bazo-danowych tworzonych w wybranej technologii (Java lub (K 2 A | U15 1
PHP lub ASP .NET) K2 A1l Ul6 3
Al-U_11 Uzywa dokumentacji technicznej z roznych zrédet w celu rozwiazania problemow podczas wykonywania przydzielonych zadan K 2 A | U0l 1
K_2_A_l_U05 1
Al-U_6 Wykorzystuje Srodowiska programistyczne do tworzenia projektéw internetowych, tworzy aplikacje podzielone na pakiety/moduty, |K_ 2 A | U14 1
stosuje komentarze K2 Al U16 3
K_2_A_l_U20 1
K2 A_I_U21 1
Al-U_7 tworzy kontrolery (obiekty obstugi zadan), obstuguje zadania w oparciu 0 metody Get i Post, wdraza aplikacje sieciowa na serwer [K_2 A | U19 1
aplikacji i konfiguruje serwer w podstawowym zakresie
Al-U_8 Tworzy aplikacje sieciowe w oparciu o wybrang technologie (Java lub PHP lub ASP .NET), uzywa bibliotek komponentow, K2 Al U16 3
wykorzystuje mechanizmy ciasteczek i sesji K2 Al U20 1
Al-U_9 Wykorzystuje biblioteki/moduty komunikacji z bazg danych do implementacji warstwy danych, projektuje i zarzadza potgczeniem |K 2 A | U18 1
z bazg z poziomu samej aplikacji Java oraz serwera aplikaciji K2 A1l U22 3
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Al-W_1 Charakteryzuje rozwigzania aplikacji w architekturze klient-serwer — w szczegoélnosci internetowych, wymienia najwazniejsze K 2 A 1 W10 1
elementy struktury wielowarstwowej tego typu aplikacji K2 Al W16 1

Al -W_2 Definiuje pojecie aplikacji sieciowej i serwera aplikacji, charakteryzuje wymogi aplikacji odno$nie wdrazania na serwerach K 2 A | W04 1
opartych na réznych technologiach K2 Al WI13 1

K_2_A_l_W20 1

Al-W_3 Rozréznia i opisuje elementy technologii internetowych na wybranej platformie (Java lub PHP lub ASP .NET) K 2 A 1 W12 1
Al-W_4 Charakteryzuje zasady podtgczania i korzystania z serwerdw relacyjnych baz danych w technologiach internetowych K2 Al W13 1
K 2 A_lI_W18 1

Al-W_5 Opisuje strukture aplikacji MVC (Model-Viewer-Controller) - szczeg6lnie w kontekscie tworzenia bazo-danowych aplikacji K2 A1 W12 1
internetowych K2 A | W13 1

K_2_A_lI_W20 1

3. Module description

Description

sieciowych.

Celem zaje¢ praktyczne ¢wiczenie przez studentéw tworzenia aplikacji internetowych w wybranej technologii (PHP lub Java lub ASP .NET). Poprzez
praktyczne zajecia laboratoryjne oraz realizacje projektdw studenci zdobywajg wiedze, umiejetnosci i kompetencje zwigzane z tematyka przedmiotu. Po
zakonczeniu zaje¢ studenci powinni potrafi¢ zaprojektowac internetowa aplikacje bazo-danowa, zaimplementowac oraz wdrozy¢ na serwerze aplikacji

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
Al _w_ 1 Zaliczenie Odpowiedzi na kilka pytar wybranych z grup tematycznych, pokrywajacych wszystkie dzialy  |Al -W_1, Al -W_2, Al -W_3,
omawiane na zajeciach. Al -W 4, Al-W 5
Al _w_2 Zadania tematyczne Realizacja zadan tematycznych w czasie trwania laboratoriow. Al -U_10, Al -U_11, Al -U_B6,
Al-U 7, Al-U 8, Al-U 9
Al _w_3 Zadanie projektowe Ocena wykonania projektu. Al -K_12, Al -K_13, Al -U_10,

-U 8, Al-U 9

Al -U_11, Al -U_6, Al -U_7, Al

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. ) ] ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
Al fs 1 lecture Werbalny przekaz teoretycznych tresci 10 Studiowanie tematyki wyktadu w oparciu o 10 Al_w 1, Al w2

modutu ze wsparciem materiatami

ksigzki oraz materialy z sieci internet.
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multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci
internet.

Al fs 2 laboratory classes

Wprowadzanie do praktycznych aspektow
dziedziny modutu. Objasnienie problemdw.
Wspieranie studentéw w realizacji zadan.
Omowienie tematyki projektéw oraz wsparcie
podczas ich realizacji .

20

Rozwigzywanie zadan praktycznych
przekazanych przez prowadzacego zajecia.
Wykonanie zadanego projektu z
wykorzystaniem przekazanych Zrodet
dokumentacji i przyktadéw laboratoryjnych.

50

Al _w 2 Al w3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Automatyzacja procesu testowania w metodykach zwinnych

Module code: 08-IN-S2-APTWMZ

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
APTWMZ_K_ 5 |Student potrafi efektywnie pracowaé i komunikowac sie w grupie projektowej K 2 A |_KO03 4
APTWMZ_K_ 6 |Student potrafi efektywnie priorytetyzowac i rozwigzywac problemy, precyzyjnie formutowacd i przekazywac informacje zwrotne K 2 A_| K06 4
APTWMZ_U_4 [Student posiada umiejetnos¢ konfiguracji roznych srodowisk automatyzacji testow oraz praktycznego wykorzystania technik K2 A U14 3
automatyzacji testow

APTWMZ_W_1 |Student zna rézne srodowiska i techniki automatyzacji testow K2 Al W14
APTWMZ_W_2 [Student posiada wiedze o jakosciowych aspektach projektdw prowadzonych wg metodyk zwinnych K 2 A | W07
APTWMZ_W_3 |Student zna wybrane techniki automatyzaciji testow w aplikacjach desktopowych i webowych K 2 A1 W10 4
3. Module description
Description Zadaniem zajec jest zapoznanie studenta z automatyzacja testowania oprogramowania (ze szczeg6lnym uwzglednieniem metodyk zwinnych) oraz z

wplywem procesu automatyzacji na poziom jakosci oprogramowania. W ramach modutu stuchacze zapoznajg sie z zaawansowanymi technikami
automatyzacji procesu testowania oraz beda mieli okazje na nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie wykorzystania omawianych rozwigzan.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
APTWMZ_w_1 |Realizacja zadan indywidualnych Konfigurowanie wybranego Srodowiska automatyzaciji APTWMZ_K_86,
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Pokrycie kodu testami jednostkowymi APTWMZ_U 4
Pokrycie wymagan przypadkami testowymi
Sprawdzenie poprawnosci struktury oraz logiki stworzonych testéw automatycznych
Postugiwanie sie pojeciami z zakresu metodyk zwinnych
APTWMZ_w_2 [Realizacja zadan grupowych Pokrycie kodu testami jednostkowymi APTWMZ K 5,
Pokrycie wymagan przypadkami testowymi APTWMZ_U 4
Sprawdzenie poprawnosci struktury oraz logiki stworzonych testow automatycznych
Postugiwanie sie pojeciami z zakresu metodyk zwinnych
APTWMZ_w_3|Zaliczenie Zaliczenie tresci pokrywajacych wszystkie dziaty omawiane na zajeciach. APTWMZ_ W _1,
APTWMZ_W_2,
APTWMZ W 3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

w ramach zespotow

code .. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
APTWMZ_fs_1|discussion classes Interaktywna prezentacja stosowanych 10 samodzielna analiza kodu, lektura 20 APTWMZ w_3
rozwigzan uzupetniajaca,
APTWMZ_fs_2|laboratory classes Laboratoria w formie zadan (projektéw) do 20 samodzielna analiza kodu, lektura 60 APTWMZ_w_1,
wykonania samodzielnie przez studentéw lub uzupelniajaca, projektowanie skryptéw APTWMZ_w_2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Automatyzacja w procesie tworzenia oprogramowania

Module code: 08-IN-1JO-S2-AwPTO

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
AWPTO -K_7 Student potrafi referowa¢ swojg prace dotyczaca testow testowania oprogramowania, ocenia¢ wtasne btedy i podawac sposoby |K_2 A | K01 1
ich poprawy K_2 A_I_KO04 1
K_2_A |_KO06 1
AWPTO -U 4 Student potrafi oceni¢ odpornos¢ testéw automatycznych na zmiany i przez to ich utrzymywanie. K 2 Al U10 1
K_2_A 1_U13 1
AwWPTO -U_5 Student potrafi stosowac narzedzia stuzgce do testowania rozproszonego oraz rozumie jak one dziataja. K 2 Al UO1 1
K_2_A_1_UO05 1
K_2_A 1_U09 1
AWPTO -U_6 Student potrafi postugiwac¢ sie wyrazeniami regularnymi. K_2 A 1 _U13 1
K 2_A 1 _U14 1
AwWPTO -W _3 |Student gruntowng wiedze na temat budowy klasy testowej w testach jednostkowych oraz wykorzystania jej elementow. K2 Al W10 1
AWPTO -W_1 Student ma gruntowng wiedze na temat dobrze zaprojektowanego i zaimplementowanego testu jednostkowego. K 2 Al wo1 1
AwWPTO -W_2 Student ma wiedze dotyczacg wzorcow Given-When-Then oraz Arrange-Act-Assert w implementacji testow jednostkowych. K 2 A | W06 1
3. Module description
Description Celem zaje¢ w tym module jest zaznajomienie studentdw z zagadnieniem testowania jednostkowego oraz przyblizenie problemow wystepujgcych
podczas testowania. W ramach zaje¢ przedstawione zostang zagadnienia umozliwiajgce tworzenie wtasnych testéw jednostkowych, a takze przyktady
tzw. Behavior Driven Development oraz zagadnienie Specyfikacji Przez Przykiady.
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
AWPTO _w_1 (Zaliczenie Rozwigzywanie zadan z treScig i rozwigzywanie testu zwigzanego z pytaniami teoretycznymi. [AwPTO -K_7, AWPTO -U_4,
AWPTO -W _3, AWPTO -W_1,
AWPTO -W_2
AWPTO _w_2 [Projekt praktyczny Ocena na podstawie projektu oraz opracowanych i przetestowanych testow jednostkowych. AWPTO -U_4, AWPTO -U_5,

AWPTO -U_6, AWPTO -W _3,
AWPTO -W_1, AWPTO -W_2

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

w procesie testowania. Analiza testow
jednostkowych i ich przygotowywanie.

testow

code Lo . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

AWPTO _fs_1 |lecture Podanie tredci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka prezentowana 10 AWPTO _w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji podczas wyktadu oraz przygotowanie sie do
tresci. Przedstawienie teoretycznych i laboratoriéw powiazanych z wykladami.
praktycznych kwestii zwigzanych z
przedmiotem.

AwWPTO _fs 2 |laboratory classes Szczego6towe dopracowanie elementow 30 Doktadna analiza testéw jednostkowych, 30 AWPTO _w_1,
zwigzanych testowaniem oraz automatyzacjg opracowanie i przetestowanie wybranych AWPTO w_ 2
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1. |Field of study Computer Science

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Bezpieczenstwo aplikaciji: front-end i back-end

Module code: 08-IN-1IN-S2-BA:FEBE

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
BA:FEBE -K_8 |Ma Swiadomos¢ kosztow zwigzanych wyciekiem lub utratg danych w firmie K_2 A |_K02 1
K_2_A |_KO05 1
BA:FEBE -U_4 |Potrafi tworzy¢ interfejs zabezpieczony przed atakami SQL injection K_2 A_1_UO05 1
K_2_A_1_U19 1
BA:FEBE -U_5 |Wykorzystuje dokumentacje do okreslenia przywilejow uzytkownikow bazodanowych K 2 A 1 U0l 1
K_2_A_1_U06 1
K_2_A 1 _U19 1
BA:FEBE -U_6 [Tworzy interfejsy aplikacji odporne na ataki typu XSS K2 Al U13 1
K_2_A 1_U14 1
K_2_A 1_U19 4
BA:FEBE -U_7 [Konfiguruje serwer w celu kryptograficznego zabezpieczenia transmisji danych K_2_A_I_U13 1
K 2 Al U15 1
K 2 Al U19 3
K2 Al U21 1
BA:FEBE -W_1 [Opisuje metody zabezpieczania baz danych K 2 A I W10 1
K_2_A 1 W13 1
K_2_A 1_W20 1
BA:FEBE -W_2 [Charakteryzuje wtasciwosci kryptograficznych zabezpieczer danych
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K2 A I wo1l 2
K2 A I W02 3
K 2 A | W03 2
K 2 A 1 W20 1
BA:FEBE -W_3 [Wymienia Zrédta zagrozen dla aplikacji internetowych K 2 A | W06 1
K2 Al W13 1
K 2 A 1 W20 1

3. Module description

Description Celem zajec€ jest pogtebienie wiedzy i umiejetnosci studentéw w zakresie bezpieczenstwa aplikacji internetowych w dwoéch waznych aspektach: front
end’u (warstwy widoku) oraz back end’u (warstwy kontrolera i warstwy dostepu do danych). Po zakonczeniu zaje¢ studenci powinni potrafi¢
zaprojektowac internetowg aplikacje bazo-danowa z uwzglednieniem aspektow bezpieczenhstwa, zaimplementowac oraz wdrozy¢ na serwerze aplikacji
sieciowych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
BA:FEBE w_1|Egzamin Odpowiedzi na kilka pytahh wybranych z grup tematycznych, pokrywajacych dzialy omawiane |BA:FEBE -K_8, BA:FEBE -
na zajeciach. U_6, BA:FEBE -U_7,

BA:FEBE -W_1, BA:FEBE -
W_2, BA:FEBE -W_3
BA:FEBE _w_2|Zadania tematyczne Realizacja zadar tematycznych w czasie trwania laboratoriow. BA:FEBE -U_4, BA:FEBE -
U_5, BA:FEBE -U_6,
BA:FEBE -U_7, BA:FEBE -
W_1, BA:IFEBE -W_2,

BA:FEBE -W_3
BA:FEBE _w_3|Zadanie projektowe Ocena wykonania projektu. BA:FEBE -U_4, BA:FEBE -
U_5, BA:FEBE -U_B6,
BA:FEBE -W_1
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
BA:FEBE fs [lecture Werbalny przekaz teoretycznych tresci 15 Studiowanie tematyki wyktadu w oparciu o 5 BA:FEBE _w_1
1 modutu ze wsparciem materiatami ksigzki oraz materialy z sieci internet.
multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci
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internet.
BA:FEBE _fs [laboratory classes Whprowadzanie do praktycznych aspektow 30 Wstepne przygotowanie do tematyki zajec. 40 BA:FEBE _w_2,
2 dziedziny modutu. Objasnienie probleméw. Rozwigzywanie zadan praktycznych BA:FEBE _w_3
Wspieranie studentéw w realizacji zadan. przekazanych przez prowadzacego zajecia.
Omowienie tematyki projektow oraz wsparcie Wykonanie zadanego projektu z
podczas ich realizacji. wykorzystaniem przekazanych Zrodet
dokumentacji i przyktadéw laboratoryjnych.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Bezpieczenstwo systemow informatycznych

Module code: 08-IN-1JO-S2-BSI

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
BSI-K_1 Potrafi pracowac w grupie z koordynacjg zadan K_2 A |I_KO01 2
K_2_A |_KO03 3
BSI-K_2 Potrafi okresli¢ zadania do wykonania dla realizacji ochrony danych K_2 A_|I_KO05 3
K_2_A_|_KO06 2
BSI-U_1 Student potrafi wyodrebnic rézne aspekty bezpieczenstwa systemu informatycznego. K 2 A_I_U01 2
K_2_A 1_UO3 3
BSI-U_2 Potrafi pozyskiwac informacje niezbedne do realizacji wtasciwego poziomu ochrony K_2_A_|1_U01 1
K_2_A_I_U1l0 4
BSI-U_3 Potrafi dobra¢ rozwigzania dla konkretnego zastosowania K_2_A_I_U08 2
K_2_A 1_Ul6 1
BSI-U_4 Potrafi symulowa¢ dziatanie wielu wspotczesnych algorytmoéw kryptograficznych K 2 A 1 U08 1
K_2_A 1_U13 1
K_2_A_1_U1l5 1
K_2_A 1_U19 2
BSI-W_1 Zna podstawowa terminologie w dziedzinie bezpieczernstwa systemow informatycznych K_2_A 1_W20 3
K 2 A_I_W21 2
BSI-W_2 Poznaje profesjonalne software’owe metody uwierzytelniania. K 2 A I W10 2
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K_2 A 1 W20 3
BSI-W_3 Poznaje inne metody uwierzytelniania - biometria K 2 A I_ W11 1
K_2_A 1 W12 2
K2 Al W14 2
BSI-W_4 Zna problematyke zwigzang z przydzielaniem uprawnien. K2 A I W10 2
K 2 A 1 W20 3
BSI-W_5 Poznaje charakterystyke kryptografii wspéiczesnej. K 2 A | W02 2
K_2_A 1_WO03 2
K_2_A 1_W20 1
BSI-W_6 Poznaje mechanizmy zarzadzania urzadzeniami zdalnymi na kazdym etapie cyklu zycia ustug mobilnych K_2 A I_wo01 2
K_2_A |_WO04 2
K_2_A_1_wWo08 1
BSI-W_7 Poznaje sposoby audytu bezpieczeristwa K 2 A I w01 4
K 2 Al W11 1
BSI-W_8 Praktyczne metody ochrony danych graficznych i dzwiekowych K_2 A I_WO02 3
BSI-W_9 Praktyczne sposoby archiwizacji multimediéw i dokumentéw w chmurze K 2 A | W04 2
K2 Al Wil 3

3. Module description

Description

Modut umozliwia praktyczne zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z ochrong danych

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the
module

BSI w_2

Ocena zaliczeniowa jest wynikiem ocen czgstkowych uzyskanych w ciggu semestru z
odpowiednich sprawdzianow

Zaliczenie laboratorium

BSI-K_1, BSI-K_2, BSI-U_1,
BSI-U_2, BSI-U_3, BSI-U_4,

BSI-W_1, BSI-W_2, BSI-W_3,
BSI-W_4, BSI-W_5, BSI-W_6,
BSI-W_7, BSI-W_8, BSI-W_9

BSI_w_3

Prace projektowe Zadania projektowe podsumowujg efekty prac czesciowych

BSI-W_7

BSI-U_3, BSI-U_4, BSI-W_3,
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
BSI_fs_1 laboratory classes Prezentacja najnowszych rozwigzan w 30 Samodzielne pogtebianie i utrwalanie 30 BSI_w_2, BSI_w_3
dziedzinie ochrony danych z wykorzystaniem tematyki poruszanej na zajeciach.
Srodkow audiowizualnych. Realizacja Rozwigzywanie zdan i prace nad projektem
praktycznych zadan przez grupy studentéw dot. bezpieczenstwa syst. Inf.
oraz indywidualnie
26 | 225
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Bezpieczenstwo systemow informatycznych

Module code: 08-IN-ISI-S2-BSI

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
BSI-K_1 Potrafi pracowac w grupie z koordynacjg zadan K_2 A |I_KO01 2
K_2_A |_KO03 3
BSI -K_2 Potrafi okresli¢ zadania do wykonania dla realizacji ochrony danych K_2 A_|I_KO05 3
K_2_A_|_KO06 2
BSI-U_1 Student potrafi wyodrebnic rézne aspekty bezpieczenstwa systemu informatycznego. K 2 A_I_U01 2
K_2_A 1_UO3 3
BSI-U_2 Potrafi pozyskiwac informacje niezbedne do realizacji wtasciwego poziomu ochrony K_2_A_|1_U01 1
K_2_A_I_U1l0 4
BSI-U_3 Potrafi dobra¢ rozwigzania dla konkretnego zastosowania K_2_A_I_U08 2
K 2 A1 _U12 1
K_2_A 1_Ul6 2
BSI-U 4 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje dziatania wielu wspéitczesnych algorytméw kryptograficznych K 2 A | U04 1
K_2_A_1_U08 1
K_2_A 1_U13 1
K_2_A 1_U19 2
BSIW_1 Zna podstawowa terminologie w dziedzinie bezpieczernstwa systemow informatycznych K_2_A 1_W20 3
K2 Al w21 2
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BSIW_10 Zna mechanizmy funkcji skrotu. K_2_A_I_WO02 5
BSIW 11 Zna praktyczne metody ochrony danych graficznych i dZzwiekowych. K 2 A | W02 2
K2 Al W14 3
BSIW_12 Poznaje przyktadowe ataki zwigzane z kontrolg dostepu K_2_A_I_W20 5
BSIW_2 Poznaje profesjonalne software’owe metody uwierzytelniania. K 2 A I W10 2
K_2_A 1_W20 3
BSIW_3 Poznaje inne metody uwierzytelniania. K2 Al Wil 1
K 2 A_|_W12 2
K 2 A | W14 2
BSIW 4 Zna problematyke zwigzana z realizacja upowaznien. K 2 A I W10 2
K_2_A 1_W20 3
BSIW_5 Zna kryptografie klasyczna. K 2 A 1 W02 3
K_2_A 1_W19 2
BSIW_6 Poznaje charakterystyke kryptografii wspétczesnej. K 2 A_I_W02 2
K_2_A 1 W03 2
K_2_A 1 W20 1
BSIW_7 Poznaje mechanizmy dziatania algorytméw kryptograficznych K_2_A_I_W02 2
K_2_A 1_WO03 2
K_2_A 1_W20 1
BSIW_8 Zna problematyke podpisow cyfrowych. K_2_A_I_WO03 1
K 2 A 1 W13 2
K 2 A | W14 2
BSIW_9 Poznaje podstawy kryptoanalizy K 2 A | W02 2
K_2_A 1_WO03 2
K_2_A 1 W18 1

3. Module description

Description

Modut umozliwia praktyczne zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z ochrong danych

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
BSI w1 Zaliczenie wyktadu Zaliczenie to weryfikuje posiadang wiedze, a przede wszystkim jej zrozumienie. Wykazujgto |BSIW_1, BSI W_10, BSI
prace kontrolne. W_11, BSIW_12, BSI W_2,
BSIW_3,BSIW_4, BSIW_5,
BSIW_6, BSIW_7, BSIW_8,
BSIW 9
BSI _w_2 Zaliczenie laboratorium Ocena zaliczeniowa jest wynikiem ocen czgstkowych uzyskanych w ciggu semestru z BSI-K_1, BSI-K_2, BSI -
odpowiednich sprawdzianow U 1,BSI-U_2,BSI-U_3, BSI
-U_4
BSI _w_3 Prace projektowe Zadania projektowe podsumowujg efekty prac czesciowych

BSI-U_3, BSI-U_4, BSI

W 3,BSIW 7, BSIW 9

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

przez grupy studentéw oraz indywidualnie

wdrozeniowe na zajeciach i w domu. Bardzie
ztozone zadania realizowane sg w grupach.
Praca indywidualna lub zespotowa, dyskusja
zlozonych problemow zwigzanych z
zagadnieniami omawianymi na wykladzie

L. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
BSI fs 1 lecture Jest to prezentacja najnowszych rozwigzan 10 Student musi analizowa¢ przedstawione 10 BSI _w_1
w dziedzinie ochrony danych z idee, weryfikowaé ich przydatnos¢ oraz
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych propozycje zastosowan.
BSI fs 2 laboratory classes Jest to realizacja praktycznych rozwigzan 20 Student realizuje prace projektowe i 20 BSI w 2,BSI _w_ 3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Bezpieczenstwo systemdéw komputerowych

Module code: 08-IN-BIO-S2-BSK

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
BSK -U_3 Potrafi samodzielnie uzupehic¢ wiedze, zastosowac i zrozumie¢ przyktadowe rozwigzania prezentowane w postaci kodow K 2 Al UO1 1
zrodtowych aplikaciji
BSK-U 4 Potrafi skonstruowac¢ algorytm rozwigzujacy podany problem algorytmiczny i zapisa¢ go w wybranym jezyku programowania K 2 Al U13
BSK -U_5 Potrafi zastosowac¢ w praktyce metody i techniki zabezpieczer zaimplementowane i poznane w czasie zajec¢ K_2_A 1 _U19
BSK -W_1 Rozumie problem bezpieczenstwa w systemach informatycznych, zna metody zabezpieczenia okreslonych elementow systemu |K_2 A | W20 2
informatycznego.
BSK -W_2 Rozumie podstawowe zasady programowania pozwalajgce na implementacje wskazanych rozwigzan w wybranym jezyku K 2 A | W06 1
programowania

3. Module description

Description Celem zaje€ jest zapoznanie studentéw z typowymi rodzajami zabezpieczen stosowanymi w dzisiejszych systemach komputerowych. Zaprezentowane
zostana techniki zwigzane z zabezpieczaniem danych, funkcjonalnosci oraz komunikacji pomiedzy elementami systemu komputerowego. Zagadnienia
beda obejmowaly wybrane metody szyfrowania danych, podpisywania aplikacji, okre$lania uprawnien i praw do aplikacji. Oméwiono zostang rowniez
typowe mechanizmy uwierzytelniania, autoryzacji i integralnosci.

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
BSK w_ 1 prace kontrolne kolokwia pisemne (w tym wykonane na komputerze w czasie zajec) BSK -U_3,BSK -U_4, BSK -
U 5 BSK-W 1,BSK-W 2

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Projektowanie algorytmoéw i ich
implementacja komputerowa.

tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejgcych — w skrypcie i na stronach
internetowych.

Powtérzenie wiadomosci przeéwiczonych w
czasie laboratorium.

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
BSK fs 1 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 45 Rozwigzywanie zadan z poszczego6inych 15 BSK _w_1
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Bezpieczenstwo wirtualnych swiatéw i ustug

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 08-IN-PGK-S2-BWSiU

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
BWSIU K 12 Potrafi pracowaé w grupie z koordynacja zadan. K 2 A | K01 2
K_2_A |_KO03 3
BWSIU_K_13 Potrafi okresli¢ zadania do wykonania dla realizacji ochrony danych. K_2 A_|I_KO05 3
K_2_A_|_KO06 2
BWSIiU_U_10 Potrafi dobra¢ rozwigzania dla konkretnego zastosowania. K 2 A_1_U08 1
K_2_A 1 _Ul6 2
BWSIiU_U_11 |Potrafi symulowac dziatanie wielu wspétczesnych algorytmow kryptograficznych. K_2 A_1_UO08 1
K_2_A 1_U13 1
K_2_A_1_U15 1
K_2_A 1_U19 2
BWSiU_U_8 Student potrafi wyodrebni€ rozne aspekty bezpieczenstwa systemu informatycznego. K2 A I U0l 2
K_2_A 1_UO3 3
BWSIU_U_9 Potrafi pozyskiwac informacje niezbedne do realizacji wkasciwego poziomu ochrony. K_2 A 1 U0l 1
K_2_A_1_Ul0 4
BWSIU_W_1 Zna podstawowa terminologie w dziedzinie bezpieczenstwa systeméw informatycznych. K_2_A_I_W20 3
K 2 A_I_W21 2
BWSIU_W_2 Poznaje profesjonalne software’owe metody uwierzytelniania. K 2 A I W10 2
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K_2 A 1 W20 3
BWSiU_W_3 Zna problematyke zwigzang z przydzielaniem uprawnien. K_2_A 1I_W10 2
K_2_A 1_W20 3
BWSIU_W_4 Poznaje charakterystyke kryptografii wspoétczesne;j. K 2 A | W02 1
K_2_A 1 W03 2
K_2_A 1 W20 2
BWSIU_W_5 Praktyczne metody wyszukiwania luk w zabezpieczeniach systemdw informatycznych. K_2 A |_WO05 1
K 2 Al W11 1
K 2_A I W12 1
K 2 A 1 W16 1
K_2_A 1_W20 1
BWSIiU_W_6 Poznaje sposoby tworzenia exploitéw. K_2 A _I_WO06 1
K_2_A 1_W10 1
K_2_A 1I_W13 1
K_2_A 1_W20 2
BWSIU_W_7 Praktyczne sposoby realizacji wybranych atakéw. K 2 A | W02 1
K_2_A | W05 1
K2 Al W13 1
K_2_A 1 W20 2

3. Module description

Description

Modut umozliwia praktyczne zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z ochrong danych

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

BWSIU_w_1

Zaliczenie laboratorium

Ocena weryfikuje posiadang wiedze, a przede wszystkim jej zrozumienie. Wykazujg to prace
kontrolne i dodatkowe zadania projektowe.

BWSIU W _7

BWSiU_K_12, BWSiU_K_13,
BWSiU_U_10, BWSiU_U_11,
BWSiU_U_8, BWSiU_U_9,
BWSIU_W_1, BWSiU_W_2,
BWSIU_W_3, BWSiU_W 4,
BWSIU_W_5, BWSiU_W_6,

BWSIU_w_2

Projekt zaliczeniowy

Zadania projektowe podsumowujg efekty prac czesciowych.

BWSiU_U_10, BWSiU_U_11,
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BWSiU W_3, BWSiU W 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
BWSiU_fs_1 |laboratory classes Jest to realizacja praktycznych rozwigzan 15 Praca nad projektem 15 BWSIiU_w_1,
przez grupy studentéw oraz indywidualnie. BWSIU w 2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Bezprzewodowe sieci sensorowe

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-1IN-S2-BSS

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)

BSS _K 6 Student potrafi okresli¢ pozatechniczne aspekty zaproponowanego rozwigzania oraz jego wptyw na dziatanie przedsiebiorstwa. |K_2 A | K02 1
K_2_A |_KO05 1

BSS _U_4 Student potrafi zaprojektowac oprogramowanie bezprzewodowej sieci sensorowe;j. K_2_A_|1_UO1 1
K_2_A_1_U12 1

BSS _U_5 Student potrafi pracowa¢ w zespole przygotowujgcym projekt bezprzewodowej sieci sensorowej, umiejetnie go prezentuje oraz K 2 A1 U0l 1

potrafi uzasadni¢ wybor rozwigzania. K2 Al UO2 1

K_2_A 1_U04 1

BSS _W_3 Student posiada wiedze na temat doboru architektury wezta sensorowego oraz sposobu taczenia wezta z siecig sensorowa. K2 Al Wil 1
K_2_A | W14 1

BSS W_1 Student ma rozszerzong wiedze na temat budowy bezprzewodowej sieci sensorowej i weztéw sensorowych oraz standardéw K 2 A 1 W02 1

bezprzewodowej transmisji danych. K2 A1l W11 1

K2 Al W19 1

BSS W _2 Student charakteryzuje protokoty trasowania i systemy operacyjne stosowane w bezprzewodowych sieciach sensorowych. K2 Al Wil 1
K_2_A 1 W13 1

3. Module description

Description Celem modutu jest przedstawienie wiedzy z zakresu budowy i zastosowarn samoorganizujgcych sie sieci sensorowych wykonanych w technologii

bezprzewodowej i rozproszonej. Omawiane zagadnienia dotycza elementéw skltadowych sieci sensorowej, energooszczednych standardéw transmisji
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danych, protokotéw trasowania, dedykowanych systeméw operacyjnych i jezykow programowania oraz zasad dostosowania architektury wezta

sensorowego stawianych wymagan. Studenci nabywaja umiejetnosci modelowania bezprzewodowych sieci sensorowych i projektowania
oprogramowania dla tego typu sieci.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

wykonania z wykorzystaniem symulatoréw
oraz urzadzen sieciowych. Cwiczenia
poprzedzone wprowadzeniem
merytorycznym oraz dyskusjg mozliwych

sieci

code type description module
BSS w1 kolokwium Sprawdza stopieh przyswojenia i zrozumienia zagadnien dotyczacych budowy BSS W _3,BSS W _1,
bezprzewodowych sieci sensorowych, dziatania elementéw systemu pomiarowego oraz BSS W_2
mozliwych zastosowan w praktyce
BSS _w_2 projekt Sprawdza umiejetnosci praktyczne nabyte podczas rozwigzywania zadan w grupach oraz BSS _K_6,BSS _U_4, BSS
umiejetnos¢ prezentacji i uzasadnienia zaproponowanego rozwigzania U5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
BSS fs 1 lecture Wyktad audytoryjny z uzyciem $rodkow 10 Wyszukiwanie informacji w bazach wiedzy 10 BSS w_ 1
audiowizualnych obejmujgcych tematyke zajec¢, lektura
uzupetniajgca wzbogacona kursem e-learning
BSS fs 2 laboratory classes Cwiczenia w formie zadan projektowych do 30 Praca wilasna z wykorzystaniem symulatoréw 10 BSS w 1,BSS w 2
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1. |Field of study Computer Science

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Biznesowe podejscie do produkcji gier

Module code: 08-IN-PGK-S2-BPdPG

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
BPAPG_K 9 Potrafi pracowac zespole wieloosobowym i wkasciwie dzieli¢ zadania na podzadania. K_2 A 1_U02 1
BPAPG_U_5 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele do oceny ryzyka w projekcie. K_2 A_1_U01 1
K_2_A_1_U08 1
BPdAPG_U_6 Potrafi oceni¢ jakos¢ dostarczanego projektu na podstawie poznanych metod i wyznacznikow. K 2 A1 U19 1
K_2_A_1_U20 1
BPAPG_U_7 Potrafi planowac realizacje projektu zgodnie z wytycznymi oméwionych metodyk zarzadzania. K 2 A 1 U02 1
K_2_A_1_U20 1
BPdPG_U_8 Potrafi samodzielnie formutowaé problem. K_2_A_I_U01 1
BPAPG_W_1 Ma wiedze w zakresie zarzadzania projektem pod wzgledem rél w zespole oraz podstawowymi elementami projektow jakimisa |K_2 A | W14 1
jakos¢, planowanie i ryzyko. K2 A1l W23 1
K_2_A |_W24 1
BPAPG_W_2 Ma poszerzong wiedze na temat zarzadzania jako$cig, ryzykiem oraz planowanie produktu. K_2 A I_W23 1
K 2 A | W24 1
BPAPG_W_3 Ma pogtebiong i uporzagdkowana wiedze w zakresie obstugi systeméw unixowych, w szczegdlno$ci zarzgdzania wybranymi K 2 A_| W05 1
ustugami serwerowymi. K2 Al W13 1
BPAPG_W_4 Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych osiggnieciach i trendach rozwojowych informatyki, w tym systemach kontroli K2 A1 W14 1
wersji oraz systemach automatycznego dostarczania produktu.
2025-04-09 23:49:55 [] 37 1 225



7

University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

3. Module description

Attachment no.

Description

Wyktad jest przeznaczony dla studentéw informatyki. Jego celem jest zaznajomienie studentéw z biznesowym podejsciem do tworzenia aplikacji z
kategorii gier. Podane zostang rozne metody zarzgdzania projektem oraz zespotem. Omdwione zostang systemy kontroli wersji oraz metody
automatycznej dystrybucji oprogramowania. Ze szczegélnym uwzglednieniem metodyk PRINCEZ2, Agile, Lean, XP, Crystal i Scrum.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

BPAPG_w_1

Prace kontrolne

Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej

BPdPG_K_9, BPdPG_U_5,

BPdPG_U_6, BPdPG_U_7,

BPdPG_U_8, BPdPG_W_1,
BPdPG_W_2, BPdPG_W._3,
BPdPG_W 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Studenci poznajg systemy kontroli
wersji, systemy automatycznego
dostarczania produktu, praktyczne podejscie
do zarzadzania projektem, ryzykiem,
jakoscia, systemy i rozwigzuja zadania z
tego zakresu.

tematow wraz z analizg rozwigzan juz
istniejgcych — w opracowaniach i na stronach
internetowych

Analiza i opis przedstawionych przez
prowadzacego probleméw dla zarzgdzania
ryzykiem oraz planowania. Analiza i opis
symulowanego problemu zwigzanego z
systemami kontroli wersji.

code L . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
BPdPG_fs_1 [laboratory classes Podanie tresci ksztalcenia w formie 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegdlnych 30 BPdPG_w_1
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Attachment no. 2

Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Budowa i diagnostyka sprzetu komputerowego

Module code: 08-IN-BIO-S2-BiDSK

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
BiDSK -K_8 ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzang z pracg zespotowg K_2 A |_KO03 2
BiDSK -U_4 potrafi rozwigzac typowe zadania z zakresu diagnostyki sprzetu komputerowego K_2 A_1_UO05 3
K_2_A_|1_U1l5 3
BiDSK -U_5 potrafi interpretowac stan pracy sprzetu komputerowego oraz na tej podstawie planowac i przeprowadzac¢ czynno$ci naprawcze i |K_2 A | U09 2
konserwacyjne K2 Al U1l 4
K_2_A 1_U1l5 2
BiDSK -U_6 potrafi dokona¢ analizy sposobu funkcjonowania sprzetu komputerowego na podstawie informacji systemowych i dokumentaciji K 2 A 1 UO5 2
technicznej. K2 A | UO06 2
BiDSK -U_7 potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole K_2_A_I_U02 2
BiDSK -W_1 ma elementarng wiedze w zakresie techniki cyfrowej, architektury komputeréw, systeméw operacyjnych oraz sieci K 2 A | W04 1
komputerowych K2 Al W20 1
BiDSK -W_2 zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu diagnostyki sprzetu K 2 A | W04 2
komputerowego K2 A | W11 2
BiDSK -W_3 klasyfikuje i interpretuje informacje z zakresu dokumentacji i budowy sprzetu komputerowego pozyskane z Internetu, literatury K2 Al W17 2
oraz innych zrédet
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3. Module description

Description

Celem zaje¢ z zakresu modutu Budowa i Diagnostyka Sprzetu Komputerowego jest przygotowanie studentéw do eksploatacji, konserwacji i realizacji
podstawowych czynnosci naprawczych sprzetu komputerowego. Tresci modutu dotyczg zardwno podstaw teoretycznych z zakresu sprzetowej i
programowej konfiguracji sprzetu komputerowego jak i praktyczne zastosowanie tej wiedzy. Duze znaczenie ma réwniez umiejetnos¢ zdobywania
informacji a w szczegolnosci postugiwania sie dokumentacjg techniczng oprogramowania i komponentow sprzetu komputerowego. Umiejetnosci
praktyczne zdoby¢ mozna dzieki realizacji cwiczenn polegajacych samodzielnej analizie i rozwigzaniu typowych probleméw z zakresu sprzetu
komputerowego.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

ramach burzy mézgow.

code type description module

BiDSK _w_1 |kolokwia pisemne W ramach modutu zostang zrealizowane dwa kolokwia dotyczace teoretycznych podstaw BiDSK -W_1, BiDSK -W_2,
tresci modutu. Ocenie podlegac beda wiadomosci z zakresu diagnostycznych narzedzi BiDSK -W_3
programowych oraz konfiguracji i diagnostyki sprzetu

BiDSK _w_2 |projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany samodzielnie przez studenta projekt, ktory BiDSK -U_4, BiDSK -U_5,
uwzgledni zastosowanie wiedzy teoretycznej w praktyce. Praktyczne aspekty projektu BiDSK -U_6, BIDSK -W_1,
dotyczy¢ beda zarbwno warstwy sprzetowej jak i oprogramowania. BiDSK -W_2

BiDSK _w_3 |burze mbzgdéw Rozwigzanie problemu technicznego z zakresu diagnostyki sprzetu w grupie kilku osobowejw [BiDSK -K_8, BiDSK -U_7

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

analizuje tresci teoretyczne i wykonuje
zadania praktyczne z zakresu diagnostyki
sprzetu komputerowego. Studenci realizujg
program éwiczen w kilkuosobowych grupach
i aktywnie rozwigzuja postawione przed nimi
problemy techniczne w ramach burzy
mabzgow.

materiatlem teoretycznym w postaci
dokumentacji do oprogramowania i sprzetu.
Student samodzielnie wykonuje
dokumentacje do zadania projektowego
wykorzystaniem komputera i
oprogramowania diagnostycznego .
Dodatkowo pozyskuje z réznych zrodet
informacje i analizuje ich przydatnos¢ pod
katem realizowanego projektu. Jakos¢
tresci zawartych w dokumentaciji bedg
podstawg do uzyskania pozytywnej oceny z
modutu.

learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description grrr:‘obuerrs of th% module
BiDSK _fs_1 [laboratory classes Prowadzgcy wspdlnie ze studentami 45 Student zobowigzany jest zapoznac sie z 15 BiDSK _w_1, BiDSK

~w_2,BIDSK_w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Eksploracja danych

Module code: 08-IN-ID-S2-ED

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ED-U 4 Posiada wiedze potrzebng do przeprowadzenia analizy danych z zastosowaniem odpowiednich narzedzi komputerowych. K 2 A | _U07 1
K 2 A |_WO03 1
ED-U 5 Potrafi podac przyktady z r6znych dziedzin zycia i nauki w ktérych ma zastosowanie eksploracja danych. K2 Al W17 1
ED-W_1 Ma podstawowy przeglad wiedzy z zakresu metod eksploracji danych i rozumie istote problematyki zwigzanej z danymi K2 Al W17 2
wielkoskalowymi.
ED-W_2 Zna wybrane techniki i metody przetwarzania stosowane w eksploracji danych. K2 Al U22 2
ED-W_3 Zna aktualne oprogramowanie stosowane do eksploracji danych. K2 Al U14
3. Module description
Description Data mining, czyli eksploracja danych, taczgca w sobie metody statystyki (gtéwnie wielowymiarowej) i uczenia maszynowego, pozwala na automatyczne
odkrywanie dotychczas nieznanych, uzytecznych regut, zaleznosci, wzorcow, schematdw, podobienistw lub trendéw w duzych i ztozonych zbiorach
danych. Na zajeciach zostang przedstawione m.in. zagadnienia i algorytmy dotyczace klasyfikacji, czy grupowania danych (analiza skupien), modele
regresji i problem redukcji wymiaru.
Kurs zostanie zrealizowany przy uzyciu jednego sposréd dwdch bez watpienia najwazniejszych narzedzi analizy danych jakimi sa: R i Python. Na
zajeciach wykorzystane bedg specjalistyczne pakiety czy biblioteki zwigzane z wybranym przez wykladowce jezykiem programowania.
Prerequisites brak wymagan.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

poznanych metod lub modeli.

kolokwium z zadan lub projekt sprawdzajgcy umiejetno$¢ praktycznego zastosowania

o learning outcomes of the
code type description module

ED w 1 Kolokwium weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan z kolokwium. ED-U 5, ED-W_1, ED-W_2

ED w_2 Kolokwium z zadan lub projekt

ED-U_4, ED-W_3

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ED fs 1 lecture wyktad, z wykorzystaniem pomocy 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 15 ED_w_1
audiowizualnych, wskazanej w sylabusie literatury pomocnicze;.
prezentujgcy pojecia i fakty z zakresu tresci
programowych
wymienionych w opisie modutu i ilustrujgcy je
licznymi przyktadami.
ED fs 2 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 30 praca wlasna z wykorzystaniem 30 ED_w_2
komputera w ogolnodostepnego oprogramowania,
oparciu o otwarte Srodowiska doskonalenie umiejetnosci zdobytych
programistyczne. podczas zajec.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Eksploracja danych

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-ISI-S2-ED

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ED _K_10 Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien, aktualnego stanu i trendéw rozwojowych w analizie i eksploraciji K 2 Al KO1 3
danych K 2 A_l K06 2
ED_K 9 Potrafi planowac i realizowac terminowo rozne zadania; Potrafi wspotdziataC i pracowac w zespole kilkuosobowym, przyjmujacw |K_2_ A | K03 3
nim rézne role.
ED_U_ 5 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrdodel, takze w jezyku angielskim z K 2 A |l U0l 3
zakresu eksploracji danych; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a takze K2 Al U8 2
wyciggac wnioski oraz formutowac opinie. - T
ED_U_6 Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje zadan z zakresu pozyskiwania wiedzy z danych; potrafi wyr6znic gtowne |K_2 A | U18 5
etapy w procesie odkrywania wiedzy z danych.
ED U 7 Potrafi wybra¢ odpowiednie metody eksploracji danych oraz wybra¢ algorytmy rozwigzujace dany problem. Potrafi oceni¢ K 2 A | UO3 1
otrzymane wyniki (wzorce). K2 Al U8 5
K2 Al U22 1
ED _U_8 Do przeprowadzenia procesu analizy danych potrafi wykorzysta¢ dostepne programy. K_2 A 1_U02 1
K_2_A 1_U18 5
ED_W_2 Zna gtéwne metody eksploracji danych w tym: odkrywanie asocjacji, klasyfikacja (predykcja), grupowanie, wykrywanie punktow (K 2 A | W03 1
osobliwych. K2 A | W09 1
z iedzi A roznych kspl ji h. T,
na dziedziny zastosowan r6znych metod eksploracji danyc K 2 A W17 5
ED_W_3 Zna oprogramowanie uzywane w eksploracji danych. K_2 A I_WO09 1
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K 2 A_l_W17 5
ED_W_4 Ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach z zakresu odkrywania wiedzy w danych. K2 Al W14 2
K 2 A_I_W17 5
ED_W_1 Ma wiedze z zakresu podstawowych pojec¢ eksploracji danych i odkrywania wiedzy z danych. K2 Al W17 5

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do stosowania roznorodnych metod (algorytméw) w eksploracji danych, wykorzystywanych w
praktyce, zaimplementowanych w réznych systemach (programach) wspomagajacych proces odkrywania wiedzy z danych. Dzieki temu student
powinien wykazac sie petnym zrozumieniem tematyki zwigzanej z eksploracjg danych, w szczegdlnosci powinien znac role eksploracji danych w
procesie pozyskiwania wiedzy z danych.
Wynikiem tego bedzie umiejetnos¢ postugiwania sie najwazniejszymi metodami wykorzystywanymi w eksploracji danych. Student powinien potrafi¢
wybra¢ odpowiednie algorytmy do konkretnego zadania analizy danych. Aby mozna byto sprawnie przeprowadzi¢ proces eksploracji danych, niezbedne
jest oprogramowanie, wspomagajace ten proces. W zwiazku z tym student powinien bezproblemowo postugiwac sie programami wykorzystywanymi w
eksploracji danych, ze szczegdlnym uwzglednieniem programoéw upowszechnianych nieodptatnie, m. in. RapidMiner, RSES i Weka.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
ED w_ 1 Test pisemny ze znajomosci Ocena znajomosci przez studenta tresci wykladow poprzez rozwigzanie testu ED_W_2,ED_W _3,ED
wyktadow _W_4,ED W_1
ED w 2 Przygotowanie projektéw/ Przygotowanie projektu/programu w grupie 1-3 osobowej realizujgcego proces odkrywania ED K 10,ED K 9,ED
programéw wiedzy z danych z uzyciem dostepnych programow _US5ED U G6,ED _U_ 7,
ED_U_8,ED_W_2,ED
W 3,ED W 4,ED W 1
ED _w_3 Sprawozdania Przygotowanie sprawozdan dla projektow, z opisem uzyskanych rezultatow i przestanie w ED _K_10,ED _K 9,ED
formie elektronicznej w okreslonym terminie U5 ED U 6,ED_U 7,
ED W 2, ED W 3, ED W 1
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

zrealizowania przydzielonych projektow ze
wskazaniem na metodologie postepowania,
wskazaniem kolejnosci wykonywanych
czynnosci

Samodzielne przygotowanie projektow;
Przygotowanie sprawozdan z
zrealizowanych projektéw i przestanie ich w
odpowiednim czasie

code . . ] ) number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ED fs_ 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie ustnej z 10 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 20 ED_w_1
wykorzystaniem wizualizacji tresci. wykorzystaniem: wyktadéw w wers;ji
ZwrOcenie uwagi na materiat trudny elektronicznej, stron internetowych,
pojeciowo i wskazanie materiatow zalecanej literatury
pomocniczych
ED fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentow do 20 Przygotowanie do laboratorium 40 ED w 2,ED w 3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Elementy animaciji i grafika 3D

Module code: 08-IN-PGK-S2-EAG3D

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
EAG3D K 6 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny K 2 A | K01 5
EAG3D_U_4 Potrafi wykona¢ modele obiektow wraz z naktadaniem tekstur. K 2 Al W15 5
EAG3D U 5 Potrafi przygotowac¢ animacje obiektdw lub postaci. K 2 A |l U0l 2
K 2 A 1 _U02 2
K_2 A 1_U06 1
EAG3D_W_1 Ma poglebiong wiedze w zakresie modelowania obiektéw 3D i animaciji. K 2 A | W01 5
EAG3D_W_2 Ma wiedze z zakresu grafiki komputerowej i zna metody przetwarzania obrazu 3D i renderowania. K2 Al Wi5 2
K2 A I W16 3
EAG3D_W_3 Zna i rozumie prawa fizyczne opisujace oSwietlenie i cieniowanie modeli. K 2 A | W03 2
K_2 A I_W15 3
3. Module description
Description Celem zajec¢ jest zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia modeléw 3D na potrzeby gier wideo w oparciu o zdobytg wiedze. Do tego celu zostanie
wykorzystana aplikacja do tworzenia obiektéw 3D oraz animacji. W ramach zaje¢ studenci przygotujg indywidualne projekty.
Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

EAG3D_w_2 |Prace kontrolne

grafiki 3D oraz animacji.

Poprawne wykonanie zadanych projektéw zgodnie z wiedzg teoretyczng i sztukg tworzenia

EAG3D_U_4, EAG3D_U_5,
EAG3D_W_1, EAG3D_W._2,

EAG3D_W_3
EAG3D_w_3 |Realizacja projektu Przygotowanie projektu animacji 3D z wykorzystaniem pakietu graficznego omawianego na EAG3D_K_6, EAG3D_U 4,
laboratoriach. EAG3D U 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

code

assessment of the

tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie materiatow
pomocniczych — opracowan whasnych. Na
podstawie tychze zostanie utozony test.
Szczegoltowe przygotowanie studentéw do
tworzenia modeli 3D i animaciji.

Wykonanie indywidualnego projektu.

learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;‘:‘ obuerrs description grwobuirs of th% module
EAG3D_fs_1 |laboratory classes Podanie tresci ksztatcenia w formie 45 Samodzielne przygotowanie sie do 15 EAG3D_w_2,
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji laboratoriéw. EAG3D w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Geometria obliczeniowa

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-GWK-S2-GO

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)

GO -K_7 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_2 A |_KO03 1

GO -K 8 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny K 2 A | KO5 1

GO -U_4 Potrafi zaimplementowac¢ poznane algorytmy w wybranym jezyku programowania K 2 A_I_U07 1
K_2_A_1_U08 1
K_2_A 1 _U13 1

GO -U_5 Potrafi pozyskiwac informacje na temat geometrii obliczeniowej z literatury, baz danych i innych zrédet K 2 A | U0l 1
K_2_A_1_U05 1
K_2_A_1_U06 1

GO -U_6 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K 2 A 1 _U02 1
K_2_A 1_UO3 1
K_2_A 1 U04 1

GO -W_1 Zna i rozumie pojecia matematyczne uzywane w geometrii obliczeniowej, w szczegdlnosci: iloczyn wektorowy, iloczyn K 2 Al W01 1

skalarny, otoczka wypukta, diagram Voronoi
GO -W_2 Zna i rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w geometrii obliczeniowej K 2 A | W02 1
GO -W_3 Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia algorytmow geometrycznych K 2 A_I_W02
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3. Module description

Description

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawami geometrii obliczeniowej. Przedstawione zostang problemy geometryczne wystepujace w praktyce,
np. w robotyce, systemach GIS, grach komputerowych oraz sposoby ich efektywnego rozwigzania (algorytmy i dedykowane struktury danych). W
ramach zaje¢ studenci przygotujg projekty w zespotach maksymalnie dwuosobowych oraz przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed

resztg grupy.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
GO _w_ 1 Projekt Przygotowanie projektu i prezentacji z wybranego tematu zwigzanego z geometrig GO -K_7,G0O -K_8, GO -U_4,
obliczeniowa. GO -U 5, GO-U 6,GO -
W_1,GO-W_2,GO-W_3
GO _w 2 Sprawozdania Rozwigzanie zestawow zadan. GO -K _7,G0O -K_8, GO -U_4,
GO -W_1,GO-W_2, GO -
W_3
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code Lo . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
GO fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 10 Samodzielne przygotowanie sie do wykftaddw. 5 GO _w_ 1,GO _w 2
srodkéw audiowizualnych.
GO fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 20 Samodzielne przygotowanie sie do 25 GO _w 1,GO _w 2

korzystania z algorytméw geometrycznych w
praktyce. Rozwigzywanie zadan
programistycznych.

laboratoriéw.

Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu w zespole jedno- lub
dwuosobowym.

Przygotowanie prezentacji przedstawiajace;j
problematyke projektu.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Grafika czasu rzeczywistego

Module code: 08-IN-S2-GCRz

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
GCRz -K_7 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_2 A |_KO03 1
GCRz -K_8 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny K_2 A_|I_KO05 1
GCRz-U 4 Potrafi zaimplementowac¢ poznane algorytmy w wybranym jezyku programowania K2 A 1 _U13 1
GCRz-U_5 Potrafi pozyskiwac informacje na temat renderingu z literatury, baz danych i innych Zrédet K_2 A_1_U01 1
GCRz -U_6 Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K 2 A 1 U04 1
GCRz -W_1 Zna i rozumie pojecia matematyczne uzywane w grafice czasu rzeczywistego K_2 A I_wo01 1
GCRz -W_2 Zna i rozumie pojecia uzywane w grafice czasu rzeczywistego K 2 A I W15 1
GCRz -W_3 Zna i rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w grafice czasu rzeczywistego K 2 A | W02 1

3. Module description

Description Celem zaje¢ bedzie zapoznanie studentow z grafikg generowang w czasie rzeczywistym. Do tego celu wykorzystana zostanie biblioteka OpenGL oraz
jezyk GLSL. Studenci poznaja r6zne pojecia matematyczne, fizyczne oraz algorytmy, ktére bedg umozliwia¢ generowanie réznych efektéw. W ramach
zajec studenci przygotujg projekty w zespotach maksymalnie dwuosobowych oraz przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed resztg
grupy.

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
GCRz _w_ 1 Projekt Przygotowanie projektu i prezentacji z wybranego tematu zwiazanego z grafikg czasu GCRz -K_7, GCRz -K_8,
rzeczywistego. GCRz -U_4, GCRz -U_5,
GCRz -U_6, GCRz -W_1,
GCRz -W_2, GCRz -W_3
GCRz w_ 2 Sprawozdania Rozwigzanie zestawow zadan. GCRz -K_7, GCRz -K_8,

GCRz -U_4, GCRz -W_1,
GCRz -W_2, GCRz -W_3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

tworzenia aplikacji grafiki czasu
rzeczywistego. Rozwigzywanie zadan
programistycznych.

laboratoriow.

Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu w zespole jedno- lub
dwuosobowym.

Przygotowanie prezentacji przedstawiajace;j
problematyke projektu.

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
GCRz _fs_ 1 |lecture Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne przygotowanie sie do wyktaddw. 5 GCRz _w_1, GCRz
Srodkéw audiowizualnych. w2
GCRz fs 2 |laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 40 GCRz w_1, GCRz

w2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Grafika komputerowa i multimedia

Module code: 08-IN-BIO-S2-GKiM

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
GKiM -K_6 oblicza i interpretuje parametry sygnatéw dyskretnych K_2 A |I_KO01 1
GKiM -K_7 wykonuje prace indywidualne i zespotowe K_2 A_|I_KO06 1
GKiM -U_4 rozwigzuje zadania obejmujace zakres przetwarzania sygnatow K 2 A I _U01 1
GKiM -U_5 uzasadnia uzyskane wyniki K 2 A | _U05 2
GKiM -U_8 programuje i uruchamia programu w pakiecie Matlab K 2 A I _U01 4
GKiM -W_1 rozpoznaje i klasyfikuje sygnaty K 2 Al W0l 2
GKiM -W_2 wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w przetwarzaniu sygnatow K 2 A_ I W03 2
K:2:A:I:W08 2
GKiM -W_3 klasyfikuje informacije z literatury oraz innych Zrédet dotyczacych analizy sygnatow K_2 A I_W15 1

3. Module description

Description Materiat modutu Grafika komputerowa i multimedia wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycia praktycznych umiejetnosci
postugiwaniem sie ta wiedza. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwiazanych z przedmiotem,
nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania
wymaganych informacji w literaturze.

Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych algorytméw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Modut zatem stanowi swoiste
potaczenie miedzy wiedzg teoretyczna, ogolnymi przykladami a umiejetnoscia profilowania wybranych metod (zagadnien) i wiedzy w praktycznym
wykorzystaniu.
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
GKIM _w_1 kolokwium W ramach modutu zostang zrealizowane trzy kolokwia dotyczgce kolejnych etapow GKiM -K_6, GKiM -U_4,
zapoznania z modutem: GKiM -U_5, GKiM -U_8,

- definicje, klasyfikacje sygnatoéw, szeregi Fouriera oraz analizy czestotliwosciowe sygnatow, |GKiM -W_1, GKiM -W_2
- okna czasowe parametryczne i nieparametryczne oraz filtry FIR i lIR,

- zaawansowane metody analizy czestotliwosciowej sygnatow.

Student na wszystkich kolokwiach wykonuje praktyczna implementacje 4 zadanych
algorytmow w $rodowisku Matlab.

GKiM _w_2 kartkbwka Przed zajeciami student rozwigzuje zadany problem weryfikujacy utrwalenie wiedzy z GKiM -U_4, GKiM -W_1,
poprzednich zajec. GKiM -W_2

GKiM _w_3 projekt W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta trzy projekty dotyczace |GKiM -K_6, GKiM -K_7, GKiM
trzech podstawowych dziatow: szeregi Fouriera, filtry FIR, oraz zaawansowanej analizy -U_5, GKiM -U_8, GKiM -
czestotliwosciowej. W_1, GKiM -W 2, GKiM -W_3

GKiM _w_4 zaliczenie Zaliczenie w formie testu obejmujgcego zagadnienia omawiane na wyktadach i laboratorium  |GKiM -K_6, GKiM -K_7, GKiM

-U_4, GKiM -U_5, GKiM -

U_8, GKiM -W_1, GKiM -
W_2, GKiM -W_3
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

GKiM _fs 1 lecture Przedstawienie metod analizy i 15 Praca studenta, ze wskazang literaturg do 5 GKiM _w_4
przetwarzania sygnatéw cyfrowych w przedmiotu i materiatami z wyktadu
programie Matlab ze szczeglinym obejmujgcymi praktyczng implementacje
uwzglednieniem ich implementacji w algorytmow oraz niezbedne podstawy
praktyce. Omowienie definicji i klasyfikacji teoretyczne. Dotyczy ona samodzielnego
sygnatow, sposobéw ich reprezentacji, przyswojenia wiedzy z zakresu omawianego
szeregow Fouriera, okien na wyktadzie.
czestotliwosciowych parametrycznych i
nieparametrycznych, filtréw cyfrowych FIR i
IIR oraz zaawansowanych metod analizy
sygnatow.

GKiM _fs_2 laboratory classes Prowadzacy wspolnie ze studentami 45 Student zobowigzany jest do przygotowania 25 GKiM _w_1, GKiM
analizuje w praktycznej implementacji z wiedzy teoretycznej pozyskane na _w_2,GKiM _w_3
algorytmy i metody analizy sygnatow wykfadach oraz ze zgromadzonej literatury.
omowione na wykladach. Student w grupie wykonuje trzy zadania
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Studenci samodzielnie rozwigzujg zadane
problemy w zakresie analizy sygnatéw.

projektowe zwigzane z praktyczng
implementacja algorytmu analizy sygnatow w
programie Matlab.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Grafika niefotorealistyczna

Module code: 08-IN-GWK-S2-GN

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
GN -K_7 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_2 A |_KO03 1
GN -K_8 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny K_2 A_|I_KO05 1
GN-U_ 4 Potrafi zaimplementowac¢ poznane algorytmy w wybranym jezyku programowania K2 A 1 _U13 1
GN-U_5 Potrafi pozyskiwac informacje na temat grafiki niefotorealistycznej z literatury, baz danych i innych zrédet K 2 A | U0l 1
GN-U_6 Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K 2 A_1_U02 1
K_2_A 1_UO3 1
K_2_A 1_U04 1
GN -W_2 Zna i rozumie podstawowe algorytmy wykorzystywane w grafice niefotorealistycznej K_2 A I_Wo02 1
GN-W_3 Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia algorytmow w grafice niefotorealistycznej K 2 A_I_W02 1
GN-W_1 Zna i rozumie pojecia matematyczne uzywane w grafice niefotorealistycznej K_2 A I_wo01 1
3. Module description
Description Celem zajec€ jest zapoznanie studentéw z podstawami grafiki niefotorealistycznej. W ramach zajec¢ studenci przygotuja projekty w zespotach
maksymalnie dwuosobowych oraz przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci prezentacji przed reszta grupy.
Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description learning outcomes of the
module

GN _w 1 Projekt Przygotowanie projektu i prezentacji z wybranego tematu zwigzanego z grafika GN -K_7,GN-K_8, GN -U_4,
niefotorealistyczna. GN-U 5,GN-U_6, GN -
W_2,GN-W_3, GN-W_1

GN _w 2 Sprawozdania Implementacja algorytmow. GN-K 7,GN-K_8, GN -U_4,
GN-W 2, GN-W_3, GN-W_1

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
GN fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne przygotowanie sie do wykfaddow. 5 GN _w_1,GN _w_2
Srodkow audiowizualnych.
GN fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 40 GN w 1, GN w2
korzystania z algorytméw w grafice laboratoriéw.
niefotorealistycznej. Implementacja Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
algorytmow. wykonanie projektu w zespole jedno- lub
dwuosobowym.
Przygotowanie prezentacji przedstawiajace;j
problematyke projektu.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Grafika w urzgdzeniach mobilnych

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-GWK-S2-GwUM

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
GwUM -K_7 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_2 A |_KO03 1
GwUM -K_8 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny K_2 A_|I_KO05 1
GwUM -U_4 Potrafi zaimplementowac¢ poznane algorytmy w interfejsie urzgdzenia mobilnego K2 A 1 _U13 1
GwUM -U_5 Potrafi pozyskiwaé informacje na temat implementaciji aplikacji graficznej w interfejsie urzadzenia mobilnego z literatury, baz K 2 A | U0l 1

danych i innych zZrédet

GwUM -U_6 Potrafi przygotowac i przedstawic aplikacje na temat realizacji zadania projektowego K_2_A_I_U02 1

K_2_A 1_UO3 1

K 2 A |1 U0O4 1
GwUM -W_1 Zna i rozumie pojecia grafiki rastrowej i wektorowej oraz algorytmy wykorzystywane w grafice rastrowej i wektorowej K 2 Al W01 1
GwUM -W_2 Zna i rozumie przeznaczenie podstawowych elementéw interfejsu graficznego K 2 A | W02 1

K 2 A_I_W12 1
GwUM -W_3 Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia grafiki w interfejsie urzadzenia mobilnego. Rozumie trendy K_2_A 1_Wo02 1

w rozwoju informatyki i metody inzynierii oprogramowania. K2 Al W10 1

K2 Al W14 1
3. Module description
Description |
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Celem zajec€ jest zapoznanie studentéw z interfejsem graficznym urzgdzenia mobilnego. Przedstawienie podstawowych elementéw sktadowych interfejsu
na przyktadach systemu GIS, gry komputerowej. W ramach zaje¢ studenci przygotuja projekty w zespotach maksymalnie dwuosobowych oraz
przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci aplikacji.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

GwUM
GwUM

code type description module
GwUM _w_1 [Projekt Przygotowanie projektu i aplikacji z wybranego tematu zwigzanego z interfejsem graficznym  [GwUM -K_7, GwUM -K_8,
urzadzenia mobilnego. GwUM -U_4, GwUM -U_5,
GwUM -U_6, GWUM -W_1,
GwUM -W 2, GwUM -W_3
GwUM _w_2 [Sprawozdania Opis realizowanego projektu. GwUM -K_7, GwWUM -K_8,

-U_4, GWUM -W_1,
“W_2, GWUM -W_3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

korzystania ze Srodowiska
programistycznego i komponentéw
graficznych interfejsu. Rozwigzywanie zadan
programistycznych.

laboratoriéw.

Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu w zespole jedno- lub
dwuosobowym.

Przygotowanie opisu przedstawiajgcego
problematyke projektu.

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
GwUM _fs_1 |[lecture Podanie tresci ksztalcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne przygotowanie sie do wyktadow. 5 GwUM _w_1, GwUM
srodkéw audiowizualnych. w2
GwUM _fs_2 |laboratory classes Szczegobtowe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 40 GwUM _w_1, GwUM

w2
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1. |Field of study Computer Science

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Hurtownie danych

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-I1SI-S2-HD

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
HD _K5 Potrafi pracowac nad rozwigzaniem problemu samodzielnie i w zespole. Umie zaprezentowac rezultaty swoich prac K_2 A |I_KO01 2
K_2 A |_KO3 1
K_2 A |_KO06 1
HD _U4 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac system informatyczny (hurtownie danych) stosujac technologie zalezna od rodzaju i K2 Al U13 2
wolumenu danych koniecznych do przechowywania w bazie. K2 A | Uld 2
K_2 A1 _U15 2
K_2 A_1_U20 1
HD W1 Posiada wiedze z zakresu architektury hurtowni danych, zawansowanych polecen SQL wykorzystywanych w implementaciji K 2 A | W06 1
hurtowni danych. K2 A | W09 2
K 2 A | W10 2
K 2 A | W14 1
HD _W2 Posiada wiedze z zakresu modelowania kostek oraz danych semistrukturalnych zgodnie z zasadami jezyka XML. K 2 A_| W06 1
K_2 A I_WO09 1
K 2 A I_W10 1
K2 A I Wi4 1
HD W3 Posiada wiedze z zakresu projektowania i implementacji innych niz relacyjne modele danych (NoSQL) zapewniajgce K 2 A_| W06 1
gromadzenie nieustrukturyzowanych danych . K2 A |l W09 1
K_2 A I_W10 1
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K 2 A1 W14 1

3. Module description

Description

Celem modulu jest nauczenie studenta projektowania i implementowania hurtowni danych przechowujgcych rézne typy danych. Szczegélnym
wyzwaniem jest tworzenie systemdw wykorzystujgcych rozne platformy i standardy programistyczne. Nacisk zostanie potozony na wykorzystanie
narzedzi w zaleznosci od rodzaju danych — strukturalnych, semistrukturalnych i niestrukturalnych. Student wykona prototyp aplikaciji.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

zajeciach beda prowadzone dyskusje w formie tzw. burzy mézgow w trakcie, ktérych
prowadzacy bedzie miat mozliwo$¢ obserwacji i oceny wiedzy i zaangazowania studentow.

code type description module
HD _w_1 Sprawozdania (dokumentacja Zadaniem studentow bedzie wykonanie dokumentacji zawierajacej opis wykonywanych w HD _K5, HD _U4, HD _W1,
wykonywanych zadan) trakcie laboratorium ¢wiczen. Zadania programistyczne w SQL, PL/SQL, Javie (mozliwe jest |HD _W2, HD _W3
wykorzystanie rowniez innych jezykow).
HD _w_2 Burza mézgoéw W celu wyboru i wypracowania najlepszych rozwigzan akceptowanych przez grupe na HD _K5, HD _U4, HD _W1,

HD _W2, HD W3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
HD fs 1 lecture Przekazanie treSci modutu w formie 10 Pogtebienie tresci przekazanych werbalnie 10 HD _w_1,HD w_2
werbalnej, omoéwienie zasad modelowania, poprzez analize dodatkowych materiatow
prezentacja typowych probleméw i metod ich przekazanych poprzez strone internetowg
rozwigzania, dyskusja mozliwych wariantéw modutu i inne wskazane portale.
rozwigzania. Omowienie najwazniejszych
trendow i rozwigzan proponowanych w
Swiecie.
HD fs 2 laboratory classes Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i 20 Realizacja projektow, rozwijajacych 20 HD _w_1,HD _w_2
kompetencji w zakresie modelowania pod umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie
nadzorem i ze wsparciem prowadzacych, programowania i pracy grupowe;j.
bazujace na zdobytej wiedzy. Dyskusja na Udziat w grupie, dyskusja na forum modutu.
wykonywanymi projektami.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Instrumenty rynkéw finansowych

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-ID-S2-IRF

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
IRF-K_3 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia si¢ oraz potrafi inspirowac proces uczenia sie innych K _2 A | K01 2
0s0b.
IRF-W_1 Zna podstawowe pojecia i prawa ekonomii i finansow, strukture i funkcjonowanie rynkow finansowych oraz wybrane instrumenty (K 2 A | WO01 1
finansowe.
IRF-W_2 Potrafi zastosowaé podstawowe deterministyczne i stochastyczne modele zjawisk rynkowych oraz metody numeryczne K_2_A 1_UO08 2
stosowane do ich analizy. K2 Al WO03 1

3. Module description

Description

Kurs obejmuje nastepujace zagadnienia:
- wartos¢ pieniadza w czasie,

- wybrane instrumenty statlego dochodu,
- wybrane instrumenty pochodne.

Celem kursu jest poznanie podstawowych pojec¢ rynku finansowego, a takze specyfiki wykorzystywanych na nim instrumentéw finansowych. Ponadto
istotne jest zrozumienie i umiejetnos¢ oceny ryzyka zwigzanego z korzystaniem z poszczeg6lnych instrumentéw finansowych.

Prerequisites

brak wymagan.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
IRF_w_1 Kolokwium weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan z kolokwium. IRF-K_3, IRF-W_1
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IRF w_2 Kolokwium z zadan lub projekt kolokwium z zadan lub projekt sprawdzajgcy umiejetnos¢ praktycznego zastosowania IRF-W_2
poznanych metod lub modeli.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . ) number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
IRF fs 1 lecture wyktad, z wykorzystaniem pomocy 15 samodzielne studiowanie wyktaddow i 15 IRF_w_1
audiowizualnych, wskazanej w sylabusie literatury pomocnicze;.
prezentujacy pojecia i fakty z zakresu tresci
programowych
wymienionych w opisie modutu i ilustrujgcy je
licznymi przyktadami.
IRF_fs 2 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 15 praca wlasna z wykorzystaniem 15 IRF_w_2
komputera w oparciu o otwarte Srodowiska ogolnodostepnego oprogramowania,
programistyczne. doskonalenie umiejetnosci zdobytych
podczas zajec.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Inteligentna grafika komputerowa

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-GWK-S2-IGK

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
IGK -K_7 Potrafi pracowac indywidualnie lub w zespole, rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych K_2_A |_Ko1 1
i innych osob, postepuje etycznie. Rozumie potrzebe ustawicznego podnoszenia swoich kompetencji. K 2 A | KO3 1
K 2 A_lI_K04 1
IGK -K_8 Umie mysSle¢ w sposob kreatywny, formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien, aktualnego stanu i trendow K 2 Al K02 1
rozwojowych w informatyce oraz rozumie zagadnienia pozatechniczne dziatalnosci zawodowe;. K 2 Al KOS5 1
K_2_A_l_KO06 1
IGK -U_4 Umie okresli¢ problem, znalez¢ rozwigzanie, opracowa¢ model matematyczny, zastosowac wybrane algorytmy K 2 Al U0l 1
sztucznej inteligencii. K2 Al UO2 1
K_2_A_l_U03 1
K_2 A |I_U07 1
K_2_A_l_U08 1
K2 Al U17 1
K 2 A I U18 1
IGK -U_5 Potrafi odpowiednio zamodelowac scene 3D oraz wizualizowa¢ symulowane procesy fizyczne w przestrzeni wirtualnej. K 2 Al UO8 1
K 2 A_lI_U13 1
K 2 A_lI_Ul4 1
IGK -U_6 Potrafi pozyska¢ metainformacije z obrazu, umie zastosowac algorytmy eksploracji i eksploatacji danych. K2 Al U13 1
K 2 A_I_Ul4 1
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K 2_A 1 _U17 1

K_2_A 1_U18 1

IGK -W_1 Zna algorytmy ewolucyjne, sieci neuronowe i metody uczenia maszynowego, rozumie zagadnienia optymalizacji i sterowania. K 2 A | W01 1

K_2_A 1_WO03 1

K_2_A 1_Wo08 1

K_2_A 1_WO09 1

IGK -W_2 Zna zasady modelowania scen 3D m.in. problematyke symulacji sSrodowiska fizycznego, planowania ruchu, wykrywania obiektow, |[K_2 A | W15 1
unikania kolizji.

IGK-W_3 Zna zagadnienia predykcji zdarzen, eksploracji i eksploatacji danych, pozyskiwania metainformacji z obrazu. Rozumie trendy K2 Al W14 1

w rozwoju informatyki i metody inzynierii oprogramowania. K2 A | W17 1

K 2 A 1 W18 1

3. Module description

Description

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami zwigzanymi z wykorzystaniem metod sztucznej inteligencji w grafice komputerowej.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

analiza i ocena realizacji celu projektu.

dyskusja zatozen i przyjetej metody rozwigzania okreslonego problemu,

code type description module
IGK _w_1 Egzamin Sprawdzenie wiedzy teoretycznej z modutu. Ocena koricowa z modutu stanowi Srednia IGK-W_1,IGK -W_2, IGK -
arytmetyczng ocen ze sprawdzianu egzaminacyjnego i laboratorium, w tym z ocen projektui |W_3
prezentacji.
IGK _w_2 Sprawozdania Systematyczne wykonywanie sprawozdan z przebiegu prac laboratoryjnych zwiazanych z IGK-K_7,IGK -K_8, IGK -
wykonywanym projektem. U 4,IGK-U 5,IGK-U 6
IGK _w_3 Projekt Wykonanie projektu semestralnego w zakresie przyjetych w module efektéw ksztalcenia. IGK-K 7,IGK -K_8, IGK -
U _4,I1GK-U_5,IGK -U_86,
IGK-W_1, IGK -W_2, IGK -
W_3
IGK _w_4 Prezentacja Przedstawienie prezentacji audiowizualnej na forum grupy studentow, IGK-K _7,IGK -K_8

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

type

number

description (including teaching methods) of hours

description

number
of hours

learning outcomes
of the module

IGK w 1
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IGK fs 1 lecture Tresci ksztatcenia modutu z uzyciem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu i 5
Srodkéw audiowizualnych. zalecanej literatury.
IGK fs 2 laboratory classes Praktyczna realizacja tresci ksztalcenia w 30 Samodzielne przygotowanie do zaje¢ 40 IGK _w_1,IGK _w_2,

formie zadan do realizacji. Zajecia odbywajg
sie przy wykorzystaniu stanowisk
komputerowych i odpowiedniego
oprogramowania.

laboratoryjnych oraz cykliczne sprawozdania
Z przebiegu prac projektowych.
Systematyczne wykonywanie sprawozdah z
przebiegu realizacji prac projektowych.
Samodzielne lub w grupie kilkuosobowej
wykonanie projektu i jego dokumentacji
Przygotowanie prezentacji w formie
audiowizualnej na temat zrealizowanego
projektu i jej przedstawienie na forum grupy
studentéw

IGK _w_3,IGK _w_4
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Interaktywna grafika komputerowa

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-S2-IGK

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
IGK_K _8 Potrafi pracowac w zespole przygotowujagcym projekt. K_2 A |_KO03 1
IGK_K_9 Prezentuje grupie wtasne pomysly na realizacje zadan i algorytmow zwigzanych z interaktywna grafikg komputerowa. K 2 A_| KO3 1
IGK_U_6 Tworzy dokumentacje wlasnych projektéw multimedialnych. K 2 A_1_U03 1
IGK_U 7 Tworzy wiasne interaktywne programy multimedialne oraz gry. K2 Al U13 1
K_2_A_1_Ul6 1
IGK_U_5 Korzysta z dokumentacji technicznej wybranych narzedzi. K 2 A I _U01 1
IGK_W_2 Demonstruje zalety interaktywnej grafiki komputerowej. K_2_A_I_W15 1
K_2_A |I_W16 1
IGK_W _3 Opisuje funkcje interaktywnej grafiki komputerowe;. K 2 A I_W16 1
IGK_W _4 Konstruuje multimedialne prezentacje i gry za pomoca wybranych narzedzi . K_2 A I_W16 1
IGK_W_1 Definiuje pojecia zwigzane z interaktywnoscia. K2 Al Wi4 1
K 2 A 1 W15 1
3. Module description
Description Celem zaje¢ jest zaznajomienie studentow z projektowaniem oraz programowaniem interaktywnych aplikacji graficznych, takich jak multimedialne
prezentacje oraz gry. Student potrafi zaprojektowac i zrealizowac projekt interaktywnej aplikacji multimedialnej w wybranym przez siebie srodowisku lub
jezyku programowania. Dodatkowo potrafi szczeg6towo przeanalizowac¢ dziatanie napisanego programu.
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module
o learning outcomes of the
code type description module
IGK-w_1 Zaliczenie w formie pisemnej Pytania teoretyczne dotyczace omawianych na wyktadzie zagadnien. IGK_W _2,IGK_W _3,IGK
_W _4,IGK_W_1
IGK -w_2 Zadanie programistyczno- Indywidualnie realizowane, krétkie zadanie programistyczno-projektowe. IGK_U _7,IGK_U_5,IGK
projektowe W _4
IGK -w_3 Projekt zespotowy Sprawdza stopien przygotowania studentow do realizacji wiekszych projektéw zespotowych. [IGK _K _8, IGK _K _9, IGK
_U_6,IGK_U 7,IGK_U 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
IGK fs 1 lecture Tresci dostepne w formie przekazu 15 Zapoznanie sie z tematyka zaje¢ okreslong 15 IGK-w_1
multimedialnego. Przedstawione na wyktadzie. Przygotowanie do zaliczenia.
przyktadowe zadania projektowe.
IGK fs 2 laboratory classes Konfigurowanie i przygotowywanie narzedzi 30 Realizacja projektu w domu lub na 30 IGK-w_2, IGK -w_3
projektowych. Praktyczna implementacja komputerach udostepnianych w Instytucie
okreslonych przez prowadzgcego zadan. studentom do pracy wiasnej
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Inzynieria obliczeh rownolegtych

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-1IN-S2-I0R

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
IOR _K_2 Student powinien posiada¢ umiejetno$¢ samodzielnie lub w zespole rozwigzac problemy fizyczne i techniczne wykorzystujac K 2 Al KO3 1
zdobyta wiedze i umiejetnosci praktyczne.
IOR_U_1 Umie tworzyC proste systemy réwnolegte i rozproszone w wybranych Srodowiskach tworzenia oprogramowania. K_2_A 1_U13 1
K 2 A_I_Ul4 1
IOR _U_2 Student potrafi uruchamiac i analizowac wykonanie programow wykorzystujacych podstawowe, aktualne narzedzia do tworzenia (K 2 A | UO3 1
systemow réwnolegtych i rozproszonych. K2 Al UOS 1
K 2 A I U13 1
K2 Al U4 1
IOR _W_1 Zna podstawowe oraz wybrane zaawansowane zagadnienia zwigzane z systemami réwnolegtymi i rozproszonymi. K 2 A | W04 1
K_2_A_l_WO06 1
IOR _W_2 Zna podstawowe oraz wybrane zaawansowane narzedzia tworzenia systemow rownolegtych i rozproszonych. K_2 A | W04 1
IOR _W_3 Rozumie podstawowe problemy projektowe w systemach réwnolegtych oraz wybrane sposoby ich rozwigzywania. Student ma K 2 Al W07 1
wiedze dotyczacg zasad przeprowadzania podstawowej analizy wydajnosci i poprawnosci systeméw réwnolegtych. K2 Al W10 1
OR_K_1 Student rozumie potrzebe ciggtego doksztaicania si¢ oraz ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz w zespole. |K_2 A | K01 1
K_2_A_l_KO03 1
3. Module description
Description |
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instrukcji.

Celem zaje¢ w tym module jest przedstawienie podstawowych modeli obliczeniowych systeméw komputerowych. Omoéwione zostang podstawowe
pojecia systemow réwnolegtych, modele réwnolegtosci, wydajnos¢ obliczeniowa, podstawy architektury procesoréw z réwnolegtoscig na poziomie

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
IOR _w_1 Projekt grupowy Sprawdzajgce stopien umiejetnosci tworzenia i uzytkowania aplikacji sktadajaca sie z wielu IOR _K_2,I0R_U_1,I0R
wykonywanych wspothieznie i réwnolegle proceséw. Wykonanie projektu obejmujacego _U 2,IOR_W_1,I0R_W_2,
utworzenie aplikacji sktadajaca sie z wielu wykonywanych wspétbieznie i réwnolegle proceséw |[IOR W _3,0R _K 1
bazujgc na zatozeniach projektowych.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
IOR fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 10 0 IOR _w_ 1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie adreséw stron
internetowych i pakietu e-learningowego.
IOR fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Realizacja programu w $rodowisku 20 IOR _w_1

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.

wirtualnym w domu lub na komputerach
udostepnianych w Instytucie studentom do
pracy wiasne;j.
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Inzynieria oprogramowania w grach

Module code: 08-IN-PGK-S2-10G

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
IOG_K 6 Potrafi zebra¢ wymagania dotyczace projektu gry, przedstawi¢ wstepne dokumentacje i przygotowac projekt do jego zespotowej |K_2 A | K03 1
realizacji.
IOG_K_7 Potrafi wspotpracowac z pozostatymi czionkami zespotu podczas realizacji projektu gry i kontrolowac oraz koordynowac prace K 2 Al K02 1
zespotu. K 2 A_l KO3 1
IOG_K 8 Potrafi oceniac oraz referowac stopien zaawansowania pracy zespotu. W tym przypadku student jednoczesnie potrafi analizowa¢ |K_2 A | K02 1
aktualne rezultaty pracy i scharakteryzowaé najwazniejsze jej etapy. K 2 A | KO3 1
K_2 A |_KO06 1
I0G_U_3 Potrafi korzystac z narzedzi zwiazanych z inzynierig oprogramowania, planowac dalsze dziatania i szacowac nakfad pracy, jaki K 2 A | U02 1
nalezy poswieci¢ na okreslone etapy realizacji projektu. K2 Al UO3 1
K_2_A |1_U15 1
K_2_A_1_U20 1
K 2_A 1 _U21 1
IOG_U_4 Potrafi podejmowac decyzje zwigzane z problemami pojawiajacymi sie w trakcie tworzenia gry. Potrafi sporzadzi¢ odpowiednie K 2 A | _U04 1
zmiany i przygotowa¢ odpowiednie rozwigzania. K2 Al Ul13 1
IOG_U_5 Potrafi wdrozy¢ gotowg gre przygotowang przez zespot programistyczny. K 2 A_1_U02 1
K_2_A 1_UO3 1
K_2_A 1_U04 1
K_2_A 1_Ul6 1
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I0OG_W_1 Ma wiedze zwigzang z rozwojem gier, zakresem przygotowania projektu gry oraz zarzadzania projektem w procesie tworzenia K 2 A 1 W10 1
gier.
IOG_W_2 Ma wiedze dotyczaca narzedzi zwigzanych z inzynierig oprogramowania, w tym narzedzi przeznaczonych kontroli wersji projektu. |K_2 A | W10 1
K2 A1 Wi4 1
3. Module description
Description Celem zajeé opisywanych w tym module jest przygotowanie studentéw do realizowania projektdw zwigzanych z grami komputerowymi oraz

zarzadzania projektami oraz systemy kontroli wersji.
Zespotowa realizacja projektu gry, poparta wszystkimi etapami zwigzanymi z inzynierig oprogramowania, pogtebi wiedze

ugruntowanie ich wiedzy na temat inzynierii oprogramowania. W trakcie pracy nad projektami gier studenci poznajag najpopularniejsze narzedzia do

programowania gier w zespotach programistycznych. Dzieki temu, kazdy student powinien w petni rozumie¢ idee zwigzane z inzynierig oprogramowania
i zasadnos¢ stosowania systemow kontroli wersji. Studenci powinni by¢ przygotowani do wspdlnych realizacji duzych projektéw gier.

studentdw z zakresu

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description

learning outcomes of the

module
I0G_w_1 Test Rozwigzywanie testu teoretycznego zwigzanego z zagadnieniami poruszanymi na wyktadzie. [(IOG_U_3, 10G_U_4,
IOG_U_5,10G_W _1,
IOG_W 2
I0G_w_2 Prezentacje Prezentacje z realizacji projektu zespotowego przedstawiane w formie cyklicznego IOG_K 6,10G_K 7,
sprawozdania z wykonywanych prac. Ocena ostatecznej formy zrealizowanego projektu (gry) |IOG_K_ 8, 10G_U_3,
pod wzgledem systematycznosci korzystania z systeméw zarzadzania projektami i kontroli IOG_U 4,I10G_U 5

wersji. Ponadto ocena rzeczywistego poziomu realizacji projektu i naktadu pracy wniesionego
do projektu, poprzez jego poszczegoinych czionkdw.

I0OG_w_3 Dokumentacja projektu Przedstawienie petnej dokumentacji projektu z uwzglednieniem wszystkich etapéw jego
realizacji.

I0G_K_6, 10G_U_3,
I0OG_U_5,10G_ W _1

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
IOG fs 1 laboratory classes Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Doktadne zapoznanie sie z programami 45 I0G_w_1,10G_w_2,
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji omawianymi podczas laboratoriéw i IOG_w_3
tresci. Przedstawienie teoretycznych i przygotowanie projektu.
praktycznych kwestii zwigzanych z inzynierig Pelne zrealizowanie projektu gry zgodnie z
oprogramowania w grach, oméwienie przyjetym wewnatrz grupy podziatem na
probleméw dotyczacych pracy w zespole obowigzki.
oraz wskazanie najwazniejszych narzedzi i
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systemoOw niezbednych w realizacji projektu
gry.

Szczego6towe dopracowanie elementow
zwigzanych z pracg wedtug zasad inzynierii
oprogramowania oraz prezentacja i
omowienie narzedzi niezbednych do
realizacji wybranego projektu gry. Spotkania
zwigzane z podziatem zadan w grupie i
sprawozdania ze stopnia realizacji projektu.
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Jezyk programowania — Haskell

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-S2-JP-H

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
JP-H-U_5 Potrafi implementowac algorytmy numeryczne przy uzyciu jezyka Haskell K_2_A 1_U13 1

K 2 A_lI_Ul4 1

K 2_A_I_U15 1
JP-H-U_6 Potrafi praktycznie realizowac analize sktadniows, i przetwarzanie strukturyzowanego tekstu K_2_A_1_U13 1
JP-H-U_7 Potrafi implementowac¢ wybrane algorytmy matematyki dyskretnej z wykorzystaniem Haskella K_2 A_1_U13 1

K2 A_|_Ul4 1

K 2_A_I_U15 1
JP-H -U_8 Potrafi kompilowac programy napisane w Haskellu, jak réwniez pracowa¢ w srodowisku interaktywnym K_2_A 1_U13 1

K 2 A_I_Ul4 1

K _2_A_lI_U15 1
JP-H-W_1 Ma wiedze z zasad dziatania oprogramowania Glasgow Haskell Compiler i potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe typy i klasy K2 Al W10 2

typéw w Haskellu

JP-H -W_2 Ma wiedze z zakresu funkcji standardowych w Haskellu i potrafi scharakteryzowac celowos¢ ich uzycia K_2_A 1 W10 1
JP-H-W_3 Ma wiedze z zakresu definiowania wtasnych funkcji, w tym funkcji rekurencyjnych oraz funkcji wyzszego rzedu. K 2 A | W09 1

K_2_A_I_W10 1
JP-H-W_4 Ma wiedze na temat realizacji parsowania i deklarowania wtasnych typéw danych. K 2 A_I_W09 1

K 2 A_l_W10 1
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3. Module description
Description

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do rozwigzywania zadan numerycznych, z matematyki dyskretnej, a takze z przetwarzania
tekstéw z uzyciem jezyka Haskell. Dzieki temu student powinien wykazac¢ sie peinym zrozumieniem tematyki zwigzanej z projektowaniem i kodowaniem
algorytmow w jezyku funkcyjnym. W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do pogtebienia wiedzy z zakresu metodyk programowania i rozwiniecia
umiejetnosci implementowania algorytméw tak, aby dziataly niezawodnie, szybko i mozna je bylto fatwo analizowac i rozbudowywac.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
JP-H -w_1 Zaliczenie wyktadu Rozwigzanie zadan z trescia, po jednym z kazdego dzialu omawianego na wykladzie JP-H-W_1, JP-H -W_2, JP-H
-W_3,JP-H-W 4
JP-H -w_2 Zaliczenie laboratorium Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej |JP-H -U_5, JP-H -U_6, JP-H -
z wyktadu Uu7,JP-H-US8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
JP-H fs_1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 10 JP-H-w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietow
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: skryptu i stron internetowych.
pojeciowo i wskazanie adresow stron
internetowych.
JP-H -fs_2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan (gtdwnie zwigzanych 35 JP-H -w_2
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na z implementacja) z poszczegolnych tematow
metodologie postepowania, wskazaniem wraz z analizg rozwigzan juz istniejacych —w
kolejnosci wykonywanych czynnosci. skrypcie i na stronach internetowych.
Rozwigzywanie zadan z trescia.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Jezyki deklaratywne

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-1J0O-S2-JD

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
JD_ U 5 Potrafi implementowac algorytmy przy uzyciu jezyka Prolog K 2 A1 _U13 1
K 2 A1 U14 1
K_2_A 1 _Ul5 1
JD U 6 Potrafi implementowac algorytmy wg paradygmatu programowania funkcyjnego i obiektowego w jezyku FSharp K 2 Al U13 1
JD_U_7 Potrafi zapisa¢ problem optymalizacyjny w jezyku GNU MathProg i rozwigzac go K 2 A1 _U13 1
K2 A1 U14 1
JD_U_8 Potrafi zapisac problem optymalizacyjny w jezyku OML i rozwigzac go przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego lub programu w jezyku |K_2 A | U13 1
FSharp K 2 Al Ul4 1
K_2_A I_U17 1
JD W 1 Ma wiedze z programowania w logice i potrafi scharakteryzowac ten spos6b zapisywania algorytmow K 2 A I W10 1
K 2 A | W17 2
JD_W_2 Ma wiedze z programowania funkcyjnego i potrafi scharakteryzowac ten sposob zapisywania algorytméw K_2_A |_WO06 2
K_2_A |I_W10 2
JD_W_3 Ma wiedze z zakresu programowania liniowego i catkowitoliczbowego K_2_A_I_WO06 1
K_2_A 1 W09 2
JD_W_4 Ma wiedze na temat modelowania matematycznego (programowanie liniowe, nieliniowe, systemy CSP) K_2 A |_WO03 1
K_2_A 1_WO09 2

2025-04-09 23:49:55 []

75 1 225



V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Computer Science and Materials Science

3. Module description

Description Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do rozwigzywania zadan optymalizacji dyskretnej oraz innego typu zadan o dowolnej tematyce
za pomoca jezykéw deklaratywnych. Zostang oméwione na konkretnych przyktadach wzorce programowania w logice (Prolog) oraz programowania
funkcyjnego (FSharp). Jako przyktady modelowania matematycznego zostang przedstawione dwa jezyki: do programowania liniowego GNU MathProg, a
do programowania liniowego, kwadratowego, nieliniowego i in. Optimization Modeling Language (OML).

Zajecia w catosci bedg prowadzone z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegto$¢ (przez uczelniang platforme Moodle).

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module
A learning outcomes of the
code type description module
JD w 1 Zaliczenie Rozwigzanie testu jednokrotnego wyboru obejmujacego caly materiat teoretyczny modutu (w  [JD_W_1,JD_W_2,JD_W_3,
formie quizu na platformie Moodle). JD_ W 4
JD_w_2 Prace kontrolne Napisanie i przestanie programow rozwiazujacych wskazane w materiatach dydaktycznych JD_U_5,JD_U_6,JD_U_7,
zadania, po kazdym temacie zamieszczonym na platformie ksztatcenia na odlegtosc. JD U 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
JD fs_ 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 15 JD_w_1
elektronicznej (skrypt) z wykorzystaniem wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ metod: skryptu i stron internetowych.
(przez uczelniang platforme Moodle).
JD _fs 2 laboratory classes Rozwigzywanie zadan z treScig 15 Rozwigzywanie zadan (gtdwnie zwigzanych 15 JD_w_2
umieszczonych w skrypcie. Przekazywanie z implementacja) z poszczegolnych tematow
rozwigzan (programow) odbywac sie bedzie wraz z analizg rozwigzan juz istniejacych —w
z wykorzystaniem metod i technik skrypcie i na stronach internetowych.
ksztalcenia na odlegtos¢ (przez uczelniang
platforme Moodle).
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1. |Field of study Computer Science

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Konfiguracja i administrowanie sieciami hybrydowymi

Module code: 08-IN-IIN-S2-KiASH

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
KIASH -K_8 Potrafi okresli¢ pozatechniczne aspekty zaproponowanego rozwigzania oraz jego wptyw na dziatanie przedsiebiorstwa K 2 Al K02 1
K_2_A |_KO05 1
KIiASH -U_4 Dostosowuje architekture sieci do zdefiniowanych wymagan i ustug K_2 A I_WO09 1
KIASH -U_5 Potrafi umiejetnie potaczy¢ wiele architektur i protokotéw sieciowych w wydajng sie¢ hybrydowg K_2 A 1 UO08 1
K_2_A 1_U1l5 1
KIiASH -U_6 Administruje siecig hybrydowg i potrafi wyszukiwa¢ waskie gardia K_2 A1 _U15 1
KIASH -U_7 Potrafi pracowa¢ w matym zespole przygotowujagcym projekt sieci, umiejetnie go prezentuje oraz potrafi obroni¢ wypracowane K 2 A1 U0l 1
rozwigzania K 2 A 1 U02 1
K_2_A 1_U04 1
KIiASH -W_1 Charakteryzuje podstawowe topologie, protokoty sieciowe oraz potrafi wskazac ich zastosowanie K_2_A_1_Wo02 1
K_2_A I_W11 1
K_2_A 1_W19 1
KiASH -W_2 Opisuje podstawowe urzgdzenia sieciowe wystepujace w sieciach hybrydowych K2 A I Wil 1
K2 A1 W13 1
KiASH -W_3 Posiada wiedze dotyczaca architektury i sposobow konstruowania sieci hybrydowych oraz rozumie procesy zachodzace na styku |K_2 A | W11 1
dwach sieci K2 A1l W13 1
K2 Al W14 1
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Description

Celem modutu jest zapoznanie sie z zagadnieniem sieci hybrydowych: ich topologii, wykorzystywanymi protokotami do przesytu danych oraz sposobéw
dostosowania struktury sieci do aktualnych wymagan. Student konstruuje i konfiguruje wtasne sieci hybrydowe dobierajac dostepne urzadzenia sieciowe.
Administruje sieci zapewniajgc ich stabilng prace.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
KIASH w_1 [kolokwium Sprawdzajgce stopien przyswojenia i zrozumienia studiowanego materiatu dotyczgcego KIASH -W_1, KIASH -W_2,
stosowanych topologii hybrydowych, dziatania protokotéw na styku sieci oraz mozliwych KiASH -W_3
zastosowan w praktyce.
KIASH w 2 |projekt Sprawdza umiejetnosci praktyczne nabyte podczas rozwigzywania zadan w grupach 2-wu KIiASH -K_8, KIASH -U_4,
osobowych oraz umiejetnos¢ prezentacji i obrony zaproponowanego rozwigzania KiASH -U_5, KiASH -U_86,
KiASH -U_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

wykorzystaniem symulatoréw oraz urzadzen
sieciowych. Cwiczenia poprzedzone sg
wprowadzeniem merytorycznym oraz
dyskusja mozliwych rozwigzan.

obejmujgcych tematyke zaje¢, studiowanie
przygotowanego kursu e-learning oraz praca
wlasna z symulatorami sieci w celu
opracowania projektu.

code L . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
KiIASH fs 1 [laboratory classes Cwiczenia w formie zadan do wykonania z 30 Wyszukiwanie informacji w bazach wiedzy 60 KIASH w_1, KiASH

w2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Metody analizy i modelowania systemow

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 08-IN-I1SI-S2-MAIMS

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MAIMS -K_7 Potrafi pracowac i komunikowac sie w zespole wieloosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K 2 A | K01 1
K_2_A |_KO03 3
K_2_A |_KO06 1
MAIMS -U_5 Potrafi wykorzystywac techniki analizy i modelowania systemow K_2 A_1_Uo07 4
K_2_A_1_U08 4
K_2_A_1_Ul0 1
K_2_A_1_U20 5
MAIMS -U_6 Potrafi postugiwac sie programami wspomagajacymi modelowanie systemow K2 Al U14 1
K_2_A 1 _Ul5 4
K 2 A I U16 1
K 2 A I U21 4
MAIMS -W_1 Ma podstawowg wiedze z zakresu metod analizy systemow K 2 A I_wo1 1
K_2_A 1_WO03 3
K_2_A 1_W10 3
MAIMS -W_2 Ma podstawowag wiedze z zakresu metod modelowania strukturalnego i obiektowego K_2_A_|_WO06 2
K_2_A |I_W10 3
MAIMS -W_3 Ma podstawowg wiedze z zakresu modelowania proceséw biznesowych K2 Al W14 3
K 2 A I W21 2
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K 2 A 1 W23
MAIMS -W_4 Ma podstawowg wiedze z zakresu modelowania dynamiki systemow K_2 A I_wo01 3
K2 A 1 W14 3

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do modelowania ztozonych systemdéw. Dzieki temu student powinien wykazac sie znajomosciag
nowoczesnych technik analizy i modelowania. Powinien znaé¢ problematyke zarzgdzania pracami projektowymi. Zajecia w module przygotowujg do pracy
w wieloosobowych zespotach analitykéw.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
MAIMS _w_1 |zaliczenie Rozwigzanie zadan z trescig dotyczgcych wybranych zagadnien analizy i modelowania MAIMS -K_7, MAIMS -U_5,
przyktadowych systeméw MAIMS -U_6, MAIMS -W_1,
MAIMS -W_2, MAIMS -W_3,
MAIMS -W 4
MAIMS w_2 |Biezaca ocena Praktyczne rozwigzywanie zadanh w trakcie zaje¢ laboratoryjnych MAIMS -K_7, MAIMS -U_5,

MAIMS -U_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description gﬂ:‘obuerrs of th% module
MAIMS _fs_1 |laboratory classes Szczegdtowe przygotowanie studentéw do 30 MAIMS _w_1, MAIMS

realizowania procesu analizy i modelowania
zlozonego systemu w kilkuosobowym
zespole.

w2

2025-04-09 23:49:55 []

80 / 225




7

University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no. 2

1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Metody inteligencji obliczeniowej

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-1JO-S2-MIO

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MIO -K_8 Potrafi rozdziela¢ zadania projektowe i wspotpracuje w grupie wieloosobowej K_2 A |_KO03 2
MIO -U_4 Stosuje rownania ruchu stada w implementacjach prostych zachowan stadnych dotyczacych omijania przeszkod K 2 A | U0l 1
K_2_A_1_U02 2
K_2_A_1_U03 1
MIO -U_5 Wdraza poznane metody w implementacjach algorytmu PSO z zachowaniem wartosci parametrow majacych wptyw na osiaganie [K_2 A | U01 1
optimum optymalizowanej funkcji K2 Al U02 2
K_2_A_l_U03 1
MIO -U_6 Potrafi dobierac¢ i aktualizowa¢ wartosci parametréw w réznych podejsciach dotyczacych optymalizacji stadnej czasteczek K 2 A | UO1 1
(PS0O), modelu kanonicznego, z waga inercji oraz w modelu ze Sciskiem K2 Al UO2 2
K_2_A_1_U03 1
MIO -U_7 Weryfikuje i projektuje model inteligenciji stadnej w zaleznosci od analizowanego problemu i stosowanej topologii komunikacyjnej |K_2 A | U01 1
K_2_A_l_U02 2
K_2_A_l_U03 1
MIO -W_1 Charakteryzuje zachowania stadne poprzez algorytm Boids C. Reynoldsa K_2 A I_Wo02 1
K_2_A |I_WO06 1
K_2_A 1_Wo08 2
K_2_A 1 W09 1
K2 Al W14 1
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K2 Al W16 1
MIO -W_2 Objasnia reguty przemieszczania sie na podstawie podstawowych wzoréw zaczerpnietych z Optymalizacji stadnej czasteczek K 2 A 1 W02 1
K 2 A | W06 1
K 2 A | W08 2
K 2 A | W09 1
K2 A I Wi4 1
K2 Al W16 1
MIO -W_3 Dobiera odpowiedni model PSO na podstawie analizowanego problemu i omawia wpltyw parametrow na sposob dziatania stada |K_2 A | W02 1
K 2 A | W06 1
K 2 A | W08 2
K 2 A | W09 1
K2 A I Wi4 1
K2 Al W16 1

3. Module description

Description

algorytmu grupowania czgsteczek.

Algorytmy zachowania stadnego stanowig cze$¢ sztucznego zycia i inteligencji obliczeniowej. Zadaniem postawionym przed studentem jest umiejetnosc
dostosowania technik optymalizacji stadnej do grupy analizowanych probleméw optymalizacyjnych i w tym réwniez algorytmow symulacji i analizy takich
zachowan. Wiasciwy dob6r PSO uzalezniony jest od topologii komunikacyjnej, interakcji zachodzacych miedzy czasteczkami i od roli lidera , czy tez

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
MIO _w_1 Egzamin Praca pisemna studentéw wskazujgca na poziom opanowania tematyki wyktadu MIO -W_1, MIO -W_2, MIO -
W_3
MIO _w_2 Prace kontrolne Pisemna weryfikacja wiedzy z poszczegdinych tematdw realizowanych na laboratoriach MIO -W_1, MIO -W_2, MIO -
W_3
MIO _w_3 Projekt grupowy Implementacja algorytmu inteligencji stadnej w konkretnym zastosowaniu w grupie MIO -K_8, MIO -U_4, MIO -

wieloosobowej

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MIO _fs_ 1 lecture Podanie tresci ksztalcenia w formie 15 Zapoznanie si¢ z tematyka wyktadu z 15 MIO _w_1
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werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie adresow stron
internetowych i pakietu

e-learningowego

wykorzystaniem istniejgcych pakietow
metod: skryptu, stron internetowych i pakietu
e-learningowego

MIO _fs 2 laboratory classes

Szczego6towe przygotowanie studentow do
implementacji algorytmow ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci

30

Samodzielne opracowanie i przygotowanie
studentéw do kolokwidw zaliczajacych z
laboratorium

Wykonanie projektu - implementacji danego
systemu w grupie wieloosobowej

30

MIO _w_2, MIO _w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Metody numeryczne

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-ID-S2-MN

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MN_U 5 Potrafi zastosowaé wybrane metody numeryczne. K2 Al U13 4
MN-W_1 Zna podstawowe mozliwo$ci zastosowania i ograniczenia oblicze numerycznych. K 2 A | W01 2
K_2 A I_WO03 3
MN-W_2 Zna wybrane metody numeryczne dla typowych zadan. K 2 A_I_wWo07 3
MN-W_3 Wie, na co zwraca¢ uwage podczas dobierania algorytmu do rozwigzania konkretnego zadania. K 2 A | U07 3
K_2 A _|_WO06 3
MN-W_4 Zna wybrane biblioteki procedur numerycznych i Srodowiska do przeprowadzania obliczeri numerycznych dla typowych zadan. K2 Al Ul4 2
K_2_A 1 _U1l5 3
3. Module description
Description Zajecia zawierajg praktyczny przeglad podstawowych metod numerycznych takich jak:
- elementy numerycznej algebry liniowej,
- interpolacja i aproksymacja,
- dyskretyzacja operatoréw rézniczkowych,
- catkowanie numeryczne, kwadratury,
- numeryczne rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych,
- elementy rozwigzywania réwnan stochastycznych,
- elementy algorytméw w zagadnieniach brzegowych.
Prerequisites brak wymagan.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
MN_w 1 Egzamin weryfikacja umiejetnosci i zdobytej wiedzy na podstawie analizy rozwigzan zadan MN-W_1, MN-W_2, MN-W_4
egzaminacyjnych.
MN_w_2 Kolokwium weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzanh zadanh z kolokwium.

MN-W_1, MN-W_2, MN-W_3,
MN U 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komputera w
oparciu o otwarte Srodowiska
programistyczne.

ogélnodostepnego
oprogramowania,doskonalenie umiejetnosci
zdobytych

podczas zajec.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) g;j;:ﬂ'obuirs description grtr\nobuerrs of th?a module
MN_fs_1 lecture wyktad, z wykorzystaniem pomocy 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 15 MN_w_1
audiowizualnych, wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej.
prezentujgcy pojecia i fakty z zakresu tresci
programowych
wymienionych w opisie modutu i ilustrujacy je
licznymi przyktadami.
MN_fs 2 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 30 praca wlasna z wykorzystaniem 30 MN_w_2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Mikrokomputery i sprzegi sieciowe

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-1IN-S2-MiSS

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MiSS -K_12 Samodzielnie zapoznaje sie z zagadnieniami spoza dziedziny studiéw, ktére umozliwiajg realizacje projektéw K 2 A | K01 1
interdyscyplinarnych K 2 A | KO2 1
MiSS -K_13 Prezentuje grupie wtasny projekt K 2 A | _KO6 1
MiSS -U_10 Projektuje i implementuje proste sterowniki z wykorzystaniem mikrokomputeréw jednouktadowych K 2 Al U09 4
MiSS -U_11 Dobiera odpowiednie rozkazy i tryby adresowania w celu optymalizacji programu sterujacego K 2_A 1_U14 1
MiSS -U_7 Korzysta z systemOw uruchomieniowych dla mikrokontroleréw K 2 A I _U15 2
K 2_A 1 _U21 2
MiSS -U_8 Programuje mikrokontrolery w wybranym jezyku programowania K2 Al U13 2
K_2_A 1 Ul14 2
K_2_A_1_Ul6 1
MiSS -U_9 Whpisuje program do pamieci wewnetrznej mikrokontrolera i uruchamia go krokowo K_2_A_I_U09 3
K 2 A1 _U21 1
MiSS -W_1 Charakteryzuje procesor i wewnetrzne uktady peryferyjne mikrokontrolera K 2 A I_W04 1
MiSS -W_2 Opisuje zalety architektury harwardzkiej mikrokomputeréw jednouktadowych i zredukowanej listy rozkazow K2 A | W04 1
K_2 A | W07 1
MiSS -W_3 Rozumie potrzebe wykorzystania mikrokontroleréw w ,zyciu codziennym” K 2 A I_W13 1
K 2 A1 W14 1
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MiSS -W_4 Przedstawia rézne koncepcje sieci mikrokontrolerow K_2 A_I_Wo04 1
K 2 A_l_W13 1
K 2 A | W14 1
MiSS -W_5 Rozumie dokumentacje techniczng i liste rozkazéw mikrokomputeréw jednouktadowych K_2_A |I_Wo07 1
MiSS -W_6 Rozumie niebezpieczenstwa zwigzane z bezobstugowym sterowaniem procesami przemystowymi K_2_A 1 W20 1

3. Module description

Description

implementaciji itd.).

Celem modutu jest zapoznanie studenta z aktualnymi trendami zastosowania mikroprocesoréw w sterownikach i urzadzeniach autoryzujgcych.
Zadaniem modutu jest przedstawienie koncepciji sieci komunikujgcych sie i kooperujacych mikrokontroleréw. Student poznaje dwie rodziny
mikrokontroleroéw i uzasadnia wybor optymalnych rozwigzan analizujgc szeroko rozumiany koszt rozwigzania (koszt sprzetu, zuzycie energii tatwos¢

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
MiSS w 1 Zaliczenie wyktadu Pytania z tematyki wyktadow MiSS -W_1, MiSS -W_2,
MISS -W_3, MiSS -W_4,
MiSS -W_5, MiSS -W_6
MiSS _w_2 Rozmowa podczas zaliczania zadan |Sprawdza umiejetnos¢ uogoélnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania zadan w MiSS -K_12, MiSS -K_13,

grupach 2-wu osobowych

MiSS -U_10, MiSS -U_11,
MiSS -U_7, MiSS -U_8, MiSS

-U 9
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MiSS fs 1 lecture Tresci dostepne w formie przekazu 15 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych i do 15 MiSS _w_1
multimedialnego zaliczenia wykfadu
MiSS fs 2 laboratory classes Pisanie prostych programéw dla 30 Uruchamianie programéw dedykowanych 30 MiSS w 2
mikrokomputera przy uzyciu wybranego zaprojektowanemu urzadzeniu opartemu o
jezyka programowania i Srodowiska mikrokomputer.
uruchomieniowego. Wykonanie dokumentacji zaprojektowanego
Projektowanie i uruchamianie urzadzen urzadzenia.
sterowanych przez mikrokomputer
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Modelowanie i analiza systemow

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 08-IN-S2-MiAS

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MIAS -K_8 Potrafi myslec¢ i tworzy¢ w sposob kreatywny. K_2 A |I_KO01 2
K_2 A |_KO06 2
MIAS -K_9 Umie pracowac indywidualnie i w zespole. K_2_A_I_KO03 3
MIAS -U_4 Potrafi zaprojektowac system cyfrowy oraz zastosowac procedure jego testowania. Umie opracowac testy diagnostyczne, K 2 A | UO3 2
projektowac generatory testéw i uktady kompakcji danych. Stosuje metody i techniki zwiekszajgce wiarygodnos¢ systemow. K2 A | UO5 2
Postuguje sie jezykami opisu sprzetu VHDL lub Verilog, potrafi wykona¢ symulacje dziatania systemu cyfrowego. Stosuje - T~
narzedzia do projektowania uktadow cyfrowych, umie zwiekszy¢ testowalnosé projektowanego uktadu cyfrowego K_2_A_I_U06 1
oraz uwzglednia wplyw systemu cyfrowego na jego otoczenie. K2 A I_UO8 3
K_2_A 1_U09 4
K_2_A |1_Ul0 4
K2 Al U14 4
K 2 A I U15 4
K 2 A I U21 3
MIAS -U_5 Potrafi projektowac, analizowaé, modelowac, testowac i wdraza¢ oprogramowanie. Sprawnie postuguje sie narzedziami do K 2 Al UO2 3
projektowania, modelowania i testowania systemow. Stosuje metodyki i techniki projektowania UML, OCL, BPML i BPEL K2 Al UO3 4
do analizy i modelowania systeméw informatycznych. Umie opracowac specyfikacje systemu i jego dokumentacje. -
Potrafi tworzy¢ kod zrédtowy oprogramowania o pozgdanych cechach jakosciowych oraz stosowacé inzynierie wsteczna. K_2_A_I_U07 2
K 2 A1 U13 2
K2 A I Ul4 4
K_2_A 1_U1l5 4
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K_2_A 1_Ul6 4
K_2_A 1_U20 3
K2 Al U21 4

MIAS -U_6 Potrafi zaprojektowac sie¢ Petriego do modelowania uogodlnionego systemu, wykonaé¢ symulacje funkcjonowania takiej K 2 A | U07 3
sieci. Umie modelowac¢ dziatanie systemu wspotbieznego oraz rozwigzywac typowe problemy przetwarzania wspotbieznego. K 2 Al UOS 3

MIAS -U_7 Potrafi przygotowac i przedstawic¢ prezentacje projektu oraz wykona¢ sprawozdania K 2 A 1 U03 3

K 2 A | U04 3

MIAS -W_1 Rozumie znaczenie niezawodnosci, dyspozycyjnosci, bezpieczenstwa i zabezpieczenia systemow oraz zna Srodki K 2 Al wo1 4
zapewniajgce wiarygodnos¢ systemow. Dysponuje wiedzag dotyczacag naruszen wiarygodnosci: uszkodzen, K2 A | Wo4 1
btedéw i defektéw, zna ich wzajemne relacje. Rozumie potrzebe zapobiegania uszkodzeniom, tolerowania - T
i usuwania uszkodzen oraz ich prognozowanie. Zna metody i techniki weryfikacji, walidacji i testowania oraz diagnostyki K_2_A_I_W20 4
sprzetu i oprogramowania. Umie opisaé system cyfrowy w standardowych jezykach opisu sprzetu VHDL i Verilog, K2 A I W21l 2
wykonaé symulacje oraz proces testowania systemu.

MIAS -W_2 Zna i stosuje metody oraz techniki projektowania, analizy, modelowania, testowania i wdrazania systemow. Rozumie K 2 Al W10 4
notacje UML, OCL, BPMN i BPEL i stosuje jg w projektowaniu systemow informatycznych i biznesowych. Zna zasady tworzenia | o A | W12 2
dokumentaciji projektowej systemu informatycznego. Rozumie znaczenie jakosci kodu w aspekcie utrzymania - - -
oprogramowania, stosuje wzorce projektowe, zna techniki programowania obiektowego, komponentowego i K_2_A I W13 2
zdarzeniowego oraz podstawy inzynierii oprogramowania. K2 Al Wi4 3

K 2 A 1 W20 3

MIAS -W_3 Zna funkcjonalnos¢ sieci Petriego i podstawy modelowania systemow za pomocg tych sieci oraz stosuje techniki ich symulacji. K 2 Al wo1 2

Rozumie dziatanie systemu wspothieznego i rownolegtego, problemy wielowgtkowosci i wieloprocesorowosci,
. ; . 2 L AR o =S - K_2_A 1_WO03 2
dostepu do wspolnych zasobow, szeregowania zadan, techniki synchronizacji watkow i zapewnienia integralnosci danych.
Rozumie potrzebe optymalizacji funkcjonowania systemow oraz oddziatywanie systemu na Srodowisko jego otoczenia. K_2_A_I_ W07 3
K_2 A I_WO09 3
K 2 A I_w21 1
3. Module description
Description Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z metodami i technikami projektowania, analizy, modelowania, testowania i wdrazania systemow cyfrowych,
informatycznych i proceséw biznesowych, w szczego6lnosci jezykami opisu sprzetu VHDL, Verilog, sieciami Petriego oraz standardowymi notacjami lub
jezykami opisu projektu oprogramowania: UML, OCL, BPMN, BPEL i dokumentowania systeméw informatycznych. Zapewnienie wiarygodnoSci
systemow, ich niezawodnosci, dyspozycyjnosci, zabezpieczenia, bezpieczernistwa, wymaga znajomosci metod i technik weryfikacji, walidacji, testowania i
diagnostyki, modelowania i analizy systemow, ktére stanowig uzupetnienie zakresu przedmiotowego kursu. Tematyka przedmiotu obejmuje réwniez
modelowanie systemow wspothieznych, rozwigzywanie typowych probleméw wspotbieznosci oraz znaczenie jakosci kodu zrodtowego oprogramowania,
utrzymania systeméw informatycznych i inzynierii oprogramowania.
Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the
module

MIAS w1 Test zaliczeniowy

Weryfikacja wiedzy w formie testu.

MIiAS -W_1, MiAS -W_2,
MIAS -W_3

MIAS _w_2 Prace sprawdzajace

Systematyczne sprawdziany wiedzy i umiejetnosci nabytych na zajeciach wyktadowych i
laboratoryjnych.

MIAS -U_4, MiAS -U_5, MiAS
-U_6, MIAS -W_1, MiAS -
W 2, MiAS -W_3

MIAS _w_3 Sprawozdania

Systematyczne wykonywanie sprawozdan z przebiegu prac laboratoryjnych.

MIAS -K_8, MiAS -K_9, MIAS -
U_4, MIAS -U_5, MiAS -U_8,
MIAS -U 7

MIAS _w 4 Projekt

Wykonanie projektu semestralnego w zakresie przyjetych w module efektow ksztalcenia.

MIAS -K_8, MiAS -K_9, MIAS -
U_4, MIAS -U_5, MiAS -U_6,
MIiAS -W_1, MiAS -W_2,

MIAS -W_3

MIAS _w_5 Prezentacja

Przedstawienie prezentacji audiowizualnej na forum grupy studentow,
dyskusja zatozen i przyjetej metody rozwiazania okreslonego problemu,
analiza i ocena realizacji celu projektu.

MIAS -K_8, MIAS -K_9, MIAS -
u_v7

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MIAS fs 1 lecture Tresci ksztatlcenia modutu z uzyciem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu i 30 MIAS w1
srodkéw audiowizualnych. zalecanej literatury
MIAS _fs_2 laboratory classes Praktyczna realizacja tresci ksztatcenia 30 Samodzielne przygotowanie do zaje¢ 45 MIAS _w_2, MIAS
modutu polegajgca m.in. na nabyciu laboratoryjnych oraz cykliczne sprawozdania _w_3, MIAS _w_4,
umiejetnosci i doswiadczenia sprawnego z przebiegu prac projektowych. MIAS _w_5
postugiwania sie narzedziami do Systematyczne wykonywanie sprawozdan z
projektowania, modelowania, testowania poszczegolnych tematow realizowanych w
systemow. Zajecia odbywajg sie przy ramach laboratorium
wykorzystaniu stanowisk komputerowych i Samodzielne lub w grupie kilkuosobowej
odpowiedniego oprogramowania. wykonanie projektu i jego dokumentacji
Przygotowanie prezentacji w formie
audiowizualnej na temat zrealizowanego
projektu i jej przedstawienie na forum grupy
studentéw
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Modelowanie komputerowe

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-ID-S2-MK

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MK-U_3 Potrafi stosowaé odpowiednie algorytmy numeryczne do rozwigzywania probleméw. K2 Al U13 2
K 2 A |_WO03 2
MK-U_4 Potrafi zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania prostych problemoéw z zakresu modelowania proceséw odnoszacych K 2 A 1 UOS 1
sie do nauk matematyczno-przyrodnicznych. K2 Al U5 2
K_2 A |I_WO03 2
MK-U_5 Potrafi przeanalizowa¢ ztozonos¢ obliczeniowg danego problemu i oszacowac potrzebny czas obliczeniowy. K 2 A | U07 1
K_2_A 1_UO8 1
K 2 A | W03 1
MK_U 6 Potrafi pracowaé w zespole wieloosobowym i wlasciwie dzieli¢ zadania na podzadania. K 2 A | KO3 4
K_2 A 1_U02 4
MK-W_1 Zna aparat matematyczny stuzacy do modelowania procesow z zakresu nauk matematyczno-przyrodnicznych. K2 Al wo1 1
K_2 A | W06 1
MK-W_2 Zna wybrane oprogramowanie stosowane w réznych rodzajach modelowania. K 2 Al W10 1
K2 A I Wi4 1
3. Module description
Description Kurs ten jest praktycznym przewodnikiem po metodach rozwigzywania problemoéw z fizyki, biologii i/lub finanséw z wykorzystaniem modelowania
komputerowego. Lista zagadnien obejmuje wybrane reprezentatywne przykfady takie jak:
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- modelowanie ruchu punktu materialnego,

- modelowanie zbioréw oddziatywujacych czastek,
- modelowanie zagadnien dynamiki populacyjnej z zastosowaniem réwnan rézczniczkowych zwyczajnych,
- modelowanie procesOw z transportu,
- modelowanie procesow finansowych z wykorzystaniem rownan stochastycznych i proceséw losowych,
- inne zagadnienia z obszaru nauk matematyczno-przyrodnicznych.

Waznym elementem kursu jest odpowiedni dobér oprogramowania do poszczegoélnych zagadnien z szczeg6lnym uwzglednieniem otwartego
oprogramowania haukowego.

Prerequisites

brak wymagan.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

poznanych metod lub modeli.

code type description module
MK _w_1 Kolokwium weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan z kolokwium. MK-W_1, MK-W_2
MK w_2 Kolokwium z zadan lub projekt kolokwium z zadan lub projekt sprawdzajgcy umiejetno$¢ praktycznego zastosowania MK-U_3, MK-U_4, MK-U_5,

MK_U_6

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komputera w oparciu o otwarte Srodowiska
programistyczne.

ogolnodostepnego oprogramowania,
doskonalenie umiejetnosci zdobytych
podczas zajec.

learning outcomes
type description (including teaching methods) gfulr;nobuerr"s description grmobuerrs of th% module

MK fs 1 lecture wyktad, z wykorzystaniem pomocy 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 15 MK _w_1

audiowizualnych, wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej.

prezentujacy pojecia i fakty z zakresu tresci

programowych

wymienionych w opisie modutu i ilustrujacy je

licznymi przyktadami.
MK fs 2 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 45 praca wlasna z wykorzystaniem 15 MK _w_2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Modut do wyboru |

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 08-IN-ID-S2-MW1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MW1_K_4 Ma Swiadomos$¢ ograniczen wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia sie i podnoszenia kwalifikacji. K 2 Al KO1 3
MW1_U_2 Potrafi wykorzystac i zastosowac w praktyce inzynierskiej rozszerzong wiedze w zakresie wybranych zagadnien omawianychw |K_2 A | W07 1
ramach modutu do wyboru.
MW1_U_3 Dostrzega i docenia role oraz znaczenie systemow otwartych i wolnego oprogramowania dla rozwoju technologii K 2 A | K02 1
informatycznych.
MW1_W_1 Posiada rozszerzong wiedze w zakresie wybranych zagadnieri omawianych w ramach modutu do wyboru. K_2_A |_U01 1

3. Module description

Description

zagadnien zwigzanych z problematykg systemow otwartych i wolnego oprogramowania
Przyktadowe przedmioty realizowane w ramach modutu do wyboru:

- Zaawansowane metody administracji systemami komputerowymi.

- Podejmowanie decyzji.

- Wstep do teorii gier.

- Przetwarzanie duzych zbioréw danych.

- Komputerowa analiza rynkow finansowych.

- Agregacja danych.

W ramach modutu do wyboru student poznaje wybrane zagadnienia z zakresu objetego tematyka danego modutu, ze szczeg6inym uwzglednieniem

Prerequisites

brak wymagan.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
MW1 w 1 Kolokwium z zadan lub projekt kolokwium z zadan lub projekt sprawdzajgcy umiejetno$¢ praktycznego zastosowania MW1 K 4, MW1 U 2,
poznanych metod lub modeli. MW1 U 3, MW1 W_1
MW1 w_2 Kolokwium weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzanh zadanh z kolokwium. MW1 K 4, MW1 W 1

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

pracowni, zaleznie od
tematyki danego modutu

pomoca udostepnionych materiatow
wyktadowych oraz dodatkowych materiatéw
pomocniczych poswieconych problemom
analizowanym podczas zajec laboratoryjnych;

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MW1 fs 1 lecture wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 przyswojenie wiadomosci z wykladu przy 15 MW1_w_2
audiowizualnych pomocy udostepnionych materiatow
wykfadowych;
lektura uzupetniajaca
MW1 fs 2 laboratory classes zajecia w odpowiednio przygotowanej 30 przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych z 45 MW1_w_1
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Modut do wyboru II

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 08-IN-ID-S2-MW2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MW2-K_4 Ma Swiadomos$¢ ograniczen wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia sie i podnoszenia kwalifikacji. K 2 Al KO1 3
MW2-U_2 Potrafi wykorzystac i zastosowac w praktyce inzynierskiej rozszerzong wiedze w zakresie wybranych zagadnien omawianychw |K_2 A | W07 1
ramach modutu do wyboru.
MwW2-U_3 Dostrzega i docenia role oraz znaczenie systemow otwartych i wolnego oprogramowania dla rozwoju technologii K 2 A | K02 1
informatycznych.
MW2-W_1 Posiada rozszerzong wiedze w zakresie wybranych zagadnieri omawianych w ramach modutu do wyboru. K_2_A |_U01 1

3. Module description

Description

zagadnien zwigzanych z problematykg systemow otwartych i wolnego oprogramowania
Przyktadowe przedmioty realizowane w ramach modutu do wyboru:

- Zaawansowane metody administracji systemami komputerowymi.

- Podejmowanie decyzji.

- Wstep do teorii gier.

- Przetwarzanie duzych zbioréw danych.

- Komputerowa analiza rynkow finansowych.

- Agregacja danych.

W ramach modutu do wyboru student poznaje wybrane zagadnienia z zakresu objetego tematyka danego modutu, ze szczeg6inym uwzglednieniem

Prerequisites

brak wymagan.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
MW2 w_ 1 Kolokwium z zadan lub projekt kolokwium z zadan lub projekt sprawdzajgcy umiejetno$¢ praktycznego zastosowania MW2-K_4, MW2-U_2, MW2-
poznanych metod lub modeli. U 3, MwW2-w_1
MW2_w_2 Kolokwium weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzanh zadanh z kolokwium.

MW2-K_4, MW2-W_1

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

pracowni, zaleznie od
tematyki danego modutu.

pomoca udostepnionych materiatow
wyktadowych oraz dodatkowych materiatow
pomocniczych poswieconych problemom
analizowanym podczas zajec¢ laboratoryjnych;

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MW2 fs 1 lecture wyktad, z wykorzystaniem pomocy 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 15 MW2_w_2
audiowizualnych, prezentujgcy pojecia i fakty wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
z zakresu tresci programowych
wymienionych w opisie modutu i ilustrujacy je
licznymi przyktadami
MW2_fs 2 laboratory classes zajecia w odpowiednio przygotowanej 30 przygotowanie do zajec laboratoryjnych z 45 MW2_w_1
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Modut og6lnouczelniany humanistyczny

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-S2-MO

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MO _K_ 3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z ré6znych dyscyplin oraz
praktykowania samoksztalcenia stuzgcego pogtebianiu zdobytej wiedzy.
MO _U 2 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
MO W_1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki

niezwigzanej z kierunkiem studiow.

3. Module description

Description

umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow.

Student dokonuje wyboru modutu(éw) sposréd oferty ogdlnouczelnianej okreslonej dla danego kierunku studiéw. Celem modulu jest poszerzenie wiedzy,

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the
module

MO w_1

zaliczenie weryfikacja na podstawie pracy zaliczeniowej lub weryfikacji ustnej (zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w sylabusie)

MO_K_3,MO_U_2, MO_W._1
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MO_fs_1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie si¢ z tematyka wyktadu z 45 MO_w_1

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tredci za pomoca przyktadow.

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
internetowych itp.

Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy, okreslonej
szczegobtowo w sylabusie realizowanego
modutu.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Narzedzia wspomagajgce wytwarzanie oprogramowania

Module code: 08-IN-S2-NWWO

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

NWWO -U_4 Potrafi zastosowa¢ metody i narzedzia stosowane w inzynierii oprogramowania K 2 Al U15 2
NWWO -U_5 Potrafi zastosowaé narzedzia wspomagajace modelowanie i projektowanie oprogramowania K2 Al U21 3
NWWO -W_1 Ma podstawowg wiedze z zakresu optymalizacji oprogramowania K 2 A | wWo7 1
NWWO -W_2 Przywotuje wiedze z zakresu metodyk modelowania i projektowania oprogramowania K2 Al W10 2
NWWO -W_3 Posiada wiedze o systemach i sposobach kontroli wersji oraz metodach wspétdzielenia kodu K2 A1 Wi4 3
3. Module description
Description Gtéwnym celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z nowoczesnymi narzedziami oraz technikami niezbednymi w procesie tworzenia,

testowania, modyfikowania i utrzymywania systeméw informatycznych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
NWWO _w_1 |Kolokwia Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej [INWWO -U_4, NWWO -U_5,
z wykladu NWWO -W_1, NWWO -W_2,
NWWO -W_3
NWWO w_ 2 |Zaliczenie Rozwigzanie zadan testowych pokrywajgcych zagadnienia omawiane na wyktadzie i
¢wiczeniach
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NWWO -U_4, NWWO -U_5,
NWWO -W_1, NWWO -W_2,
NWWO -W 3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

rozwigzywania problemu ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.

wiasciwej dokumentaciji.

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
NWWO _fs_1 |lecture Podanie tresci ksztalcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematykag wykladu z 15 NWWO _w_2
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem wskazanych zrodet.
tredci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie Zrédet.
NWWO _fs 2 [laboratory classes Szczegotowe przygotowanie studentéw do 30 Przygotowanie na podstawie tresci wyktadu i 30 NWWO _w_1
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Nowoczesne technologie mobilne

Module code: 08-IN-1IN-S2-NTM

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
NTM -K_7 Pracuje w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K 2 A | KO3 1
NTM -K_8 Samodzielnie zapoznaje si¢ z zagadnieniami spoza dziedziny studiow ktére umozliwiajg realizacje projektow interdyscyplinarnych |K_2_A | K01 1
NTM -U_4 Potrafi dobiera¢ odpowiedni jezyk i Srodowisko programistyczne do programowanego urzadzenia, obstugiwaé emulatory K2 Al U14 1
urzgdzen mobilnych
NTM-U_5 Projektuje i implementuje aplikacje na urzadzenia mobilne posiadajace okreslone funkcjonalnosci K 2 Al Ul6 4
K_2 A 1_U20 2
NTM -U_6 Wykorzystuje w aplikacjach mobilnych transmisje danych w systemie GSM/GPRS oraz system GPS K2 Al U12 1
NTM -W_1 Charakteryzuje budowe i zasoby sprzetowe urzadzen mobilnych K2 A | Wo4 1
NTM -W_2 Ma podstawowg wiedze z zakresu projektowania interfejsow graficznych aplikacji dla urzgdzen mobilnych K2 A1 W12 1
K2 Al W16 1
NTM -W_3 Ma podstawowg wiedze z zakresu programowania urzadzern mobilnych K 2 A | W06 1
3. Module description
Description Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do tworzenia aplikacji uzytkowych dla urzadzen mobilnych. Dzieki temu student powinien
wykazac sie wiedzg z zakresu budowy oraz mozliwosci sprzetowych i programowych urzadzen mobilnych. Ponadto powinien zna¢ problematyke
transmisji danych w systemach GSM/GPRS oraz zasadze dziatania systemu GPS. W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do uzyskania kompleksowe;j
wiedzy pozwalajgcej na tworzenie aplikacji dla réznego typu urzadzen mobilnych.
Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module
o learning outcomes of the
code type description module
NTM w1 Egzamin Pytania z tematyki wyktadow NTM -W_1, NTM -W_2, NTM -
W_3
NTM _w_2 Rozmowa podczas zaliczania zadan |[Pytania sprawdzajace stopien zrozumienia zagadnien dotyczacych budowy i dziatania NTM -K_7, NTM -K_8, NTM -
urzadzen mobilnych umozliwiajacy jego programowanie; sprawdzenie umiejetnos¢ U 4, NTM-U_5 NTM-U_6
uogolnienia kompetencji nabytych podczas rozwigzywania zadan w grupach 2-wu osobowych.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
NTM fs 1 lecture Tresci dostepne w formie przekazu 15 Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych i do 15 NTM _w_1
multimedialnego egzaminu
NTM fs 2 laboratory classes Projektowanie i implementacja aplikacji 30 Uruchamianie aplikacji mobilnych 30 NTM w2
mobilnych, prezentacja efektow pracy,
dyskusja prezentowanych rozwiazan
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Obliczenia réwnolegte

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 08-IN-S2-OR

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
OR_K_8 Potrafi formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien, aktualnego stanu i trendéw rozwojowych w dziedzinie obliczen K 2 A_l K06 1
réwnolegtych.
OR_U_5 Potrafi dokonac analizy dziatania oraz ocene wielkosci charakterystycznych algorytmu rownolegtego, takich jak ztozonos¢ K 2 A | U07 1
czasowa, przyspieszenie, koszt oraz efektywnos¢. K2 Al U13 1
OR U 6 Potrafi zaprojektowac oraz zaimplementowac elementarny algorytm rownolegly korzystajac z interfejsu OpenMP lub biblioteki K 2 A | U07 1
MPI (Message Passing Interface). K2 Al U13 1
OR_U_7 Potrafi pracowac w zespole dwuosobowym i dokonuje whasciwego podzialu pracy K_2 A 1_U02 1
OR_W_1 Ma wiedze dotyczgca modelu obliczen sekwencyjnych RAM (Random Access Machine). K2 A | W04 1
K_2 A | W06 1
OR_W_2 Ma wiedze dotyczgcg modelu obliczenh réwnolegtych PRAM (Parallel Random Access Machine). K_2 A I_W04 1
K_2_A |I_WO06 1
OR_W_3 Ma wiedze dotyczaca modelu sieciowego obliczer réwnoleglych o r6znych topologiach (siatki wielowymiarowe, hiperszescian, K_2 A | W04 1
sie¢ typu motyl). K 2 A | W06 1
OR_W 4 Ma wiedze dotyczacg elementarnych algorytmow rownolegtych rozwigzujacych przyktadowe problemy, np. problemy redukciji, K 2 A | W04 1
wyznaczania sum prefiksowych, sortowania, mnozenia macierzy, dziatajacych dla modelu PRAM oraz modeli sieciowych o K2 A | W06 1
réznych topologiach. - T
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3. Module description

Description

Celem zajec¢ jest wprowadzenie studentdw w podstawowe zagadnienia obliczen réwnolegtych. Studenci uzyskujg wiedze na temat elementarnych
algorytmow réwnolegtych skonstruowanych dla r6znych modeli obliczen réwnolegtych. Ponadto nabywaja umiejetno$¢ implementowania elementarnych
algorytmow réwnolegtych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
OR w_ 1 Sprawdzian kontrolny Sprawdzian pisemny kontrolujgcy wiedze z tematyki omawianej na wykladzie oraz OR_K 8,0R_U 5, 0R_U_B6,
realizowanej w ramach laboratorium. OR U 7,0R_W 1,
OR_ W 2, OR W 3, 0R W 4
OR_w_2 Projekt programistyczny Realizacja prostego projektu programistycznego umozliwiajacego praktyczng weryfikacje OR_K 8,0R_U 5,0R_U_6,
nabytej wiedzy i umiejetnosci dotyczacych obliczen rownolegtych. OR U 7
OR_w_3 Wypracowanie domowe Wypracowanie domowe na temat trzech zagadnien prezentowanych na wyktadzie. OR_K_8,0R_W 1,
OR_ W 2, OR W 3, 0OR W 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
OR_fs_1 lecture Przedstawienie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie si¢ z tematyka prezentowana 30 OR_w_3
werbalnej z wykorzystaniem srodkéw podczas wyktadoéw z uzyciem wskazanych
audiowizualnych oraz pisemnych materiatéw pozycji literaturowych.
dydaktycznych.
OR _fs 2 laboratory classes Przygotowanie studentéw do tworzenia 15 Zapoznanie sie z dokumentacja narzedzi 60 OR w 1, 0R w 2

implementacji elementarnych algorytméw
réwnolegtych. Prezentacja narzedzi
umozliwiajgcych realizacje obliczen
réwnolegtych.

umozliwiajgcych implementacje algorytmow
réwnolegtych.

Zrealizowanie projektu programistycznego z
zastosowaniem prezentowanych narzedzi.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Ochrona wlasnosci przemystowej

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 08-IN-S2-OWP

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
OWP -K_5 dyskutuje na temat znaczenia ochrony wtasnosci przemystowej w gospodarce K_2 A |_K02 1
OWP -K_6 rozwigzuje w grupie problemy zwiazane z obrotem wiasnoscia przemystowa i naruszeniem praw wtasnosci przemystowej K 2 Al K02 1
K_2_A_l_K04 2
OWP -U_3 tworzy dokumentacje przedmiotow wtasnosci przemystowej K 2 A_I_U10 2
OWP -U_4 Sledzi proces realizacji procedur zwiazanych z ochrong wiasnosci przemystowej K_2_A_|1_Ul0 2
OWP -W_1 wyjasnia podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej K2 A I W22 4
OWP -W_2 interpretuje przepisy zwigzane z procedurg uzyskiwania i egzekwowania praw ochronnych na przedmioty wlasnosci przemystowej|K_2 A | W22 4

3. Module description

Description

Realizacja modutu wymaga omoéwienia w czesci teoretycznej podstawowych zagadnien dotyczacych wiasnosci przemystowej, tj. ochrony wynalazkéw,
wzorow uzytkowych, wzoréw przemystowych, znakéw towarowych, oznaczenh geograficznych i topografii uktadéw scalonych. Celem praktycznym jest
zapoznanie studentéw z procedurami opracowania dokumentacji w celu uzyskania praw ochronnych na przedmioty wiasnosci przemystowej.

Prerequisites

Brak.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the
module

OWP _w_1

kolokwium pisemne W ramach modutu zostanie przeprowadzone kolokwium z podstawowych zagadnieh z
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zakresu ochrony wlasnosci przemystowej.

OWP -K_5, OWP -K_6, OWP -
U_3, OWP -U_4, OWP -W_1,
OWP -W 2

projektu. Metoda podajgca objasnienie
zadania, burza m6zgoéw. Student wypowiada
sie na tematy podjete w dyskusji dotyczgce
ochrony wtasnosci przemystowej. Sam
identyfikuje tego typu problemy i prébuje je
rozwigzac. Metody dydaktyczne: metoda
programowa z uzyciem komputera,
¢wiczenia przedmiotowe, burza mézgow.

przygotowanym do zaje¢ ¢wiczeniowych z
wiedzy teoretycznej. Studenci w grupach
wykonujg projekt z wykorzystaniem

komputera i rozwigzujg zadania problemowe.

OWP _w_2 projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany przez studentéw projekt polegajacy na OWP -U_3, OWP -U_4, OWP
przygotowaniu dokumentacji przedmiotu wtasnosci przemystowej do ochrony. -W_1, OWP -W 2
OWP _w 3 burza mézgéw Rozwigzywanie w grupach problemoéw zwigzanych z ochrong wlasno$ci przemystowej. OWP -K_5, OWP -K_6, OWP -
U 4
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
OWP_fs_ 1 lecture Wykitad dotyczy wybranych zagadnien z 10 Praca z wybrana literaturg przedmiotu i 20 OWP w1
zakresu ochrony whasnosci przemystowej. przepisami prawnymi, obejmujgca
Metody dydaktyczne: wykiad informacyjny, samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
wyktad problemowy. wskazanych zagadnien.
OWP_fs_2 laboratory classes Student otrzymuje instrukcje do wykonania 20 Student zobowigzany jest by¢ 60 OWP _w_2, OWP

~w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Optymalizacja w grach komputerowych

Module code: 08-IN-PGK-S2-OwGK

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
OwWGK_U_4 Student potrafi ocenic przydatnosc poszczegolnych elementow sktadowych silnika gry K_2 A | U0l 3
OwWGK_U_5 Student potrafi ocenic efektywnosc algorytmu A K 2 A I U13 2
K2 A1 U14 3
OwGK_W_1 Student ma gruntowna, wiedze, na temat podstaw optymalizacii i zajetosci pamieci K 2 A I w01 1
OwGK_W_2 Student ma wiedze, dotyczaca podstawowych komponentow silnika graficznego K_2 A I_Wo04 5
OwGK_W_3 Student gruntowna, wiedze, na temat budowy silnika gry K 2 A_I_W05 3

3. Module description

Description Celem zajec jest zaznajomienie studentow z podstawowymi komponentami silnikow gra cznych oraz silnikow gier a w szczwgolnosci z ich optymalizacja,
W tym celu na zajeciach studenci poznaja, podstawowe zagadnienia zwiazane z optymalizacja, takie jak tancuch dostaw, problem szeregowania zadan,
czy optymalizacja Pareto. Nastepnie wiedza teoretyczna zostaje wykorzystana w procesie mody kacji istniejacych silnikow typu open source.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
OwGK_w_1 Egzamin Rozwiazywanie zadan z trescia, i rozwiazywanie testu zwiazanego z pytaniami teoretycznymi. |OwGK_U_4, OWGK_U_5,
OwGK_W_1, OWGK_W_2,
OwGK_W_3
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OwGK w 2 |Projekty praktyczne Ocena na podstawie projektow realizowanych w trakcie cwiczen OWGK_U_4, OWGK_U_5,
- - OwGK_W_1, OWGK_W_2,
OwGK_W 3
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
OwGK fs 1 laboratory classes Szczegotowe dopracowanie elementow 45 Doktadna analiza dokumentaciji technicznej 45 OwGK w 1,
zwiazanych z zagadnieniem modyfikowania silnika graficznego oraz silnika gry OwGK_w_2
silnika gry oraz silnika graficznego a takze
analiza i budowa algorytmow Al
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Optymalizacja z uzyciem klastréw komputerowych

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-S2-OzUKK

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
OzUKK -U_5 Potrafi implementowac algorytmy réwnolegte na klastry komputerowe przy uzyciu biblioteki MPI w jezyku C/C++ K 2 A1 _U13 1
K 2 A1 U14 1
K_2_A 1 _Ul5 1
OzUKK -U_6 Potrafi praktycznie realizowa¢ wykrywanie zakoriczenia obliczen rozproszonych K_2_A_I_U13 1
OzUKK -U_7 Potrafi implementowac algorytmy Monte Carlo z uzyciem klastréw komputerowych w jezyku C/C++ z wykorzystaniem biblioteki K2 Al U13 1
MPI K 2 Al Ul4 1
K 2_A 1 _U17 1
OzUKK -U_8 Potrafi implementowac wybrane, doktadne algorytmy optymalizaciji dyskretnej z uzyciem klastrow komputerowych w jezyku C/C+ |K_2 A | U13 1
+ z wykorzystaniem biblioteki MPI K2 A | Uld 1
K_2_A I_U17 1
OzUKK -W_1 Ma wiedze z projektowania algorytméw rownolegtych i potrafi scharakteryzowaé poszczegélne modele dekompozycji K 2 A | Wo4 1
K_2_A | W06 2
OzUKK -W_2 Ma wiedze z zakresu podstawowych i zaawansowanych funkcji interfejsu MPI i potrafi scharakteryzowac celowosc¢ ich uzycia K 2 A_l W05 1
K_2_A |I_WO06 1
OzUKK -W_3 Ma wiedze z zakresu zrownoleglania metod Monte Carlo i w szczegdlnosci w tym aspekcie potrafi scharakteryzowac algorytmy: |K_2 A | W06 1
symulowanego wyzarzania i tabu search K2 Al W09 1
OzUKK -W_4 Ma wiedze na temat realizacji obliczen rownoleglych w zadaniach optymalizacji dyskretnej i w szczegolnosci w tym aspekcie K 2 A_l W06 1
potrafi scharakteryzowag: algorytm z powrotami oraz metode podziatu i ograniczen
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K_2_A_1 W09 1

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do rozwigzywania zadan optymalizacji dyskretnej z uzyciem klastrow komputerowych. Dzieki
temu student powinien wykazac¢ sie petnym zrozumieniem tematyki zwigzanej z projektowaniem i implementacjg klasycznych i nowoczesnych
algorytmow réwnolegtych. W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do pogtebienia wiedzy z zakresu obliczen réwnolegtych i rozwiniecia umiejetnosci
implementowania algorytméw tak, aby zadziatalty na komputerach masowo réwnolegtych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

Zz wykladu

code type description module
OzUKK -w_1 [Zaliczenie wyktadu Rozwigzanie zadan z trescia, po jednym z kazdego dziatlu omawianego na wykladzie OzUKK -W_1, OzUKK -W_2,
OzUKK -W_3, OzUKK -W 4
OzUKK -w_2 [Zaliczenie laboratorium Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej |OzUKK -U_5, OzUKK -U_B6,

0zUKK -U_7, OzZUKK -U_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
OzUKK -fs_1 |lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 15 OzUKK -w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: skryptu i stron internetowych.
pojeciowo i wskazanie adreséw stron
internetowych.
OzUKK -fs_2 |laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéow do 30 Rozwiazywanie zadan (gtéwnie zwigzanych 30 OzUKK -w_2
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na z implementacjg) z poszczego6lnych tematow
metodologie postepowania, wskazaniem wraz z analizg rozwigzan juz istniejgcych — w
kolejnosci wykonywanych czynnosci. skrypcie i na stronach internetowych.
Rozwigzywanie zadan z trescia.
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Paradygmaty programowania

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 08-IN-S2-PP

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PP_K 7 Potrafi pracowac w zespole projektowo-programistycznym K_2 A |I_KO01 1
K 2 A_l_K02 1
K 2 A_l_K03 1
PP_U 4 Potrafi skonstruowac rozwiazanie podanego problemu zgodnie z okreslonym paradygmatem programowania i zapisa¢ go w K 2 Al UO1 1
wybranym jezyku programowania K2 Al UO5 1
K _2_A_I_U13 1
K 2 A_I_Ul4 1
K _2_A_lI_Ul6 1
PP U5 Potrafi stosowac¢ podejscie obiektowe, strukturalne, funkcyjne i deklaratywne w wybranych jezykach programowania K2 Al Ul6 1
PP_U_6 Potrafi sprawdzi¢ niezawodno$S¢ programu komputerowego za pomoca testowania w wybranym srodowisku programistycznymi |K_2 A | UO1 1
udokumentowac program K2 Al UO3 1
K_2_A_l_UO05 1
K 2_A_I_U13 1
K 2 A_lI_Ul4 1
K 2 A_I_Ul6 1
PP_W_1 Zna paradygmaty programowania: programowanie proceduralne, programowanie obiektowe, programowanie strukturalne, K 2 A | W04 1
wspdibiezne, programowanie imperatywne, funkcyjne i deklaracyjne oraz ich powigzanie z architekturg komputeréw (w tym K2 Al W06 1
réwnolegtych i wieloprocesorowych) K_2_ A_I_WOQ 1
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K2 A I W10 1

K2 A I W12 1

K2 A1l W14 1

PP W 2 Rozumie podstawowe konstrukcje programistyczne oraz zna typy danych jezykéw imperatywnych oraz konstrukcje K 2 A | W06 1
programistyczne charakterystyczne dla podejscia deklaratywnego i funkcyjnego K2 Al W09 1

K 2 A I_ W10 1

K 2 A I W12 1

K2 A I Wi4 1

PP_W_3 Ma wiedze dotyczaca implementacji mechanizmow charakterystycznych dla konkretnego paradygmatu programowania w K 2 A_| W06 1
wybranych jezykach programowania K2 Al W09 1

K_2 A I_W10 1

K 2 A I_W12 1

K 2 A I W14 1

3. Module description

Description

Celem zajec€ jest uzupetnienie wiedzy studentow dotyczgcej zasad projektowania i implementowania programéw komputerowych oraz rozszerzenie
umiejetnosci pisania czytelnych i sprawnych programéw w wybranych jezykach reprezentujagcych podejscie imperatywne, funkcyjne i deklaratywne.
Studenci rozwijaja swoja wiedze i umiejetnosci stosowania réznych paradygmatdéw programowania.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PP w 1 ocena projektu Studenci wykonuja samodzielnie oprogramowanie, ktérego specyfikacja jest podawana przez |PP _K 7,PP _U 4,PP _U_5,
prowadzacego PP _U 6,PP_W_1, PP

W 2,PP W 3

PP w 2 prace kontrolne Kolokwia pisemne (w tym wykonane na komputerze w czasie zajec) PP U 4,PP_U 5 PP _U 6,
PP_W_1,PP_W_2, PP
W 3

PP _w_3 egzamin Studenci projektuja i implementuja klasy/funkcje/aplikacje, zgodnie z podana specyfikacja PP _U_4,PP_U_5 PP _U_B6,

PP_W_1,PP_W_2,PP

W 3
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5. Forms of teaching
code form of teaching required hours of student's own work assessment of the
learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description grrr:‘obuerrs of the module

PP fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 15 PP _w_1,PP_w_2,
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietow PP _w_3
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja internetowych itp.
tresci za pomocag przyktadow.

PP fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Rozwiazywanie zadan z poszczegdllnych 75 PP w 1, PP w 2
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na tematow wraz z analizg rozwigzan juz PP _w_3
metodologie postepowania, wskazaniem istniejgcych — w skrypcie i na stronach
kolejnosci wykonywanych czynnosci. internetowych. Przygotowanie zagadnien do
Projektowanie rozwigzan i ich implementacja przedyskutowania lub przygotowanie sie do
komputerowa. nadrobienia zalegtosci

Samodzielne wykonanie oprogramowania,
ktérego specyfikacja zostata podana przez
prowadzacego, oraz wykonanie dokumentacji
Powtorzenie wiadomosci podanych na
wyktadach oraz przeéwiczonych w czasie
¢wiczen laboratoryjnych
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy projektowania systemow biometrycznych

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-S2-PPSB

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PPSB _K_7 Student rozumie potrzebe ciagtego doksztaicania sie oraz ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz w zespole. |K_2 A | K01 1
K_2_A |_KO03 1
PPSB _K_8 Student powinien posiada¢ umiejetno$¢ samodzielnie lub w zespole rozwigzac problemy fizyczne i techniczne wykorzystujac K 2 A | KO3 1
zdobyta wiedze i umiejetnosci praktyczne.
PPSB _U_4 Student potrafi zaimplementowa¢ kompletny proces analizy danych biometrycznych. K_2_A_I_U13 1
PPSB _U_5 Student potrafi wykorzysta¢ wybrane narzedzia obliczeniowe w celu analizy danych biometrycznych. Student potrafi postugiwa¢ |K_2 A | UO8 1
sie wybranymi urzgdzeniami wykorzystywanymi w zagadnieniach weryfikacji i identyfikacji biometryczne;. K2 Al U5 1
K_2_A 1_U19 1
PPSB _U_6 Student potrafi opracowac i przedstawi¢ w formie referatu i prezentacji materiaty dotyczace okreslonych zagadnien K_2_A 1 U04 1
biometrycznych. Student potrafi wykona¢ peing dokumentacje projektowa.
PPSB_W_1 Student posiada wiedze na temat zagadnien zwigzanych z identyfikacjg i weryfikacjg biometryczna. K 2 A_I_wW08 1
K 2 A 1 W19 1
K_2_A 1 W20 1
PPSB W 2 Student ma wiedze dotyczaca procesu akwizycji i przetwarzania danych biometrycznych. K 2 A | w08 1
K_2_A I_W15 1
PPSB _W_3 Student zna dziatanie wybranych metod i algorytmow stuzgcych do weryfikacji i identyfikacji biometryczne. K 2 A | W03 1
K_2_A 1 W09 1
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3. Module description

Description

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do biometrii. Podczas zaje¢ omoéwione zostang podstawy cyfrowego przetwarzania obrazéw, dziatania systeméw
biometrycznych oraz metody akwizycji, przetwarzania oraz klasyfikacji biometryk fizycznych oraz behawioralnych.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

zalozeniach projektowych.

code type description module
PPSB _w_1 Prace kontrolne Sprawdzajgce stopier znajomosci zagadnien dotyczacych wybranych cech biometrycznychi [PPSB _U_4, PPSB _U_B6,
metod ich analizy i rozpoznawania. Ocena umiejetnosci projektowania systemow PPSB W _1,PPSB W 2,
biometrycznych. PPSB W 3
PPSB _w_2 Projekt grupowy Wykonanie projektu obejmujgcego zaprojektowanie systemu biometrycznego bazujac na PPSB _K 7,PPSB _K 8,

PPSB _U_4, PPSB_U_5,
PPSB_U 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.

komputerach udostepnianych w Instytucie
studentom do pracy witasnej.

code L ) ] ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PPSB _fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 10
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietow
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: skryptu, stron internetowych i pakietu
pojeciowo i wskazanie adresow stron e-learningowego
internetowych i pakietu e-learningowego.
PPSB fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Realizacja programu w domu lub na 35 PPSB _w_2
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Pracownia magisterska |

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 08-IN-S2-PM1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PM1-K 6 Student potrafi przedstawi¢ grupie osob wyniki zwigzane z praca. Wykazuje sie przy tym umiejetnoscia tworczego myslenia przy |K_2 A | K01 1
rozwigzywaniu napotkanych problemow. K 2 A | KO6 1
PM1-U_1 Student potrafi okresli¢ wymogi dotyczace prac magisterskich w zakresie jej formy i redakcji technicznej. K 2 Al UO1 1
PM1-U_2 Student potrafi przygotowac¢ dokumentacje zwigzang z pracg magisterska. K 2 A1 U02 1
K_2 A 1_UO3 1
PM1-U_3 Student potrafi korzysta¢ z narzedzi informatycznych do poprawnej edycji i redakcji pracy magisterskiej, rozumie potrzebe K 2 Al U15 1
dokonywania zestawien tematycznych i graficznych.
PM1-U_4 Student potrafi stosowa¢ metody statystyczne do weryfikowania hipotez postawionych w pracy. K 2 A | U0O8 1
PM1-U 5 Student potrafi stosowac techniki informatyczne w okreslonym obszarze zastosowan pracy magisterskiej lub realizowanego K 2 Al U13 1
projektu. K 2 A | U15 1
3. Module description
Description Celem zajec jest przygotowanie studentéw do poprawnego redagowania pracy magisterskiej oraz przygotowania technicznej czesci tej pracy. Student
powinien potrafi¢ odpowiednio zaprezentowa¢ dokumentacje swojej pracy oraz zastosowac¢ poznane techniki do poréwnania z innymi, znanymi
rozwigzaniami zblizonymi do kwestii analizowanych w pracy. Ponadto powinien zna¢ zasady poprawnej edycji pracy magisterskiej, a takze narzedzia
informatyczne wspomagajace ten proces.
Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

aspektow zwigzanych z pisaniem pracy
magisterskiej. Przeglad najpopularniejszych
narzedzi pomocnych przy redagowaniu pracy
magisterskiej oraz tworzeniu dokumentacji

pracy i projektu.

zastosowanie ich w procesie pisania pracy
magisterskiej, tworzenia projektéw oraz
przygotowywania prezentaciji.

o learning outcomes of the
code type description module
PM1 w 1 Prezentacje Prezentacje kolejnych etapOw realizacji pracy magisterskiej. Okresowe sprawozdania w PM1-K_6, PM1-U_1, PM1-
formie prezentacji pozwolg na systematyczng weryfikacje postepéw pracy studenta. U 3, PM1-U 4, PM1-U 5
PM1_w_2 Dodatkowy projekt Dodatkowy projekt o tematyce pokrewnej z tematem pracy magisterskiej. W trakcie realizacji |[PM1-K_6, PM1-U_2, PM1-
tego projektu student bedzie mogt wykazac sie umiejetnoscig samoorganizacji i terminowosci  |U_3, PM1-U_4, PM1-U_5
oraz uzyska wiedze niezbedna do napisania pracy magisterskie;.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PM1 fs 1 laboratory classes Szczego6towe okreslenie technicznych 30 Zapoznanie sie z poznanymi narzedziami i 100 PM1_w_1,PM1_w_2
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Pracownia magisterska |l

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 08-IN-S2-PM2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PM2-K_6 Student potrafi przedstawi¢ grupie osob wyniki zwigzane z praca. Wykazuje sie przy tym umiejetnoscia tworczego myslenia przy |K_2 A | K01 1
rozwigzywaniu napotkanych problemow. K 2 A | KO6 1
PM2-U_1 Student potrafi okresli¢ wymogi dotyczace prac magisterskich w zakresie jej formy i redakcji technicznej. K 2 Al UO1 1
PM2-U_2 Student potrafi przygotowac¢ dokumentacje zwigzang z pracg magisterska. K 2 A1 U02 1
K_2 A 1_UO3 1
PM2-U_3 Student potrafi korzysta¢ z narzedzi informatycznych do poprawnej edycji i redakcji pracy magisterskiej, rozumie potrzebe K 2 Al U15 1
dokonywania zestawien tematycznych i graficznych.
PM2-U_4 Student potrafi stosowa¢ metody statystyczne do weryfikowania hipotez postawionych w pracy. K 2 A | U0O8 1
PM2-U 5 Student potrafi stosowac techniki informatyczne w okreslonym obszarze zastosowan pracy magisterskiej lub realizowanego K 2 Al U13 1
projektu. K 2 A | U15 1
3. Module description
Description Celem zajec jest przygotowanie studentéw do poprawnego redagowania pracy magisterskiej oraz przygotowania technicznej czesci tej pracy. Student
powinien potrafi¢ odpowiednio zaprezentowa¢ dokumentacje swojej pracy oraz zastosowac¢ poznane techniki do poréwnania z innymi, znanymi
rozwigzaniami zblizonymi do kwestii analizowanych w pracy. Ponadto powinien zna¢ zasady poprawnej edycji pracy magisterskiej, a takze narzedzia
informatyczne wspomagajace ten proces.
Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

magisterskiej.

przeprowadzonych eksperymentdw lub innych badan przeprowadzonych w ramach pracy

o learning outcomes of the
code type description module
PM2_w_1 prezentacje Prezentacje kolejnych etapdw realizacji pracy magisterskiej. Okresowe sprawozdania w PM2-K_6, PM2-U_1, PM2-
formie prezentacji pozwolg na systematyczng weryfikacje postepéw pracy studenta. U 3, PM2-U 4, PM2-U 5
PM2_w_2 dokumentacja Przedstawienie petnej dokumentacji aplikacji jezeli taka jest zawarta w pracy, dokumentacji PM2-K_6, PM2-U_2, PM2-

U_4

5. Forms of teaching

aspektow zwigzanych z pisaniem pracy
magisterskiej. Przeglad najpopularniejszych
narzedzi pomocnych przy redagowaniu pracy
magisterskiej oraz tworzeniu dokumentacji
pracy i projektu.

zastosowanie ich w procesie pisania pracy
magisterskiej.

form of teaching required hours of student's own work assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

PM2 fs 1 laboratory classes Szczego6towe okreslenie technicznych 45 Zapoznanie sie z poznanymi narzedziami i 120 PM2_w_1, PM2_w_2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Proces tworzenia gier

Module code: 08-IN-PGK-S2-PTG

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of |competence
the programme | (scale 1-5)
PTG_K_ 11 Potrafi w grupie zaprojektowac interfejs uzytkownika. K_2 A |_KO03 1
PTG_U_10 Umie zaprojektowac prosty algorytm dziatajgcy w grafice 3d. K2 A | wWo1 3
PTG_U_5 Potrafi pisa¢ scenariusze do gier. K2 A1 W12 3
PTG_U_6 Umie projektowac poziomy. K_2 A1 _U15 1
PTG_U 7 Umie wykorzysta¢ podstawy socjologii i psychologii spotecznej. K2 Al Wi4 1
PTG_U_8 Potrafi wyrezyserowac¢ scene w grze oraz jg zmontowac. K_2 A_1_UO08 1
PTG_U_9 Potrafi uzyc¢ réznych filtrw w post-processingu. K 2 A 1 U13 1
PTG _W_1 Zna prawo i ekonomii rynku gier. K2 Al W21 1
PTG_W_2 Ma wiedze o teorii gier dla projektantow. K 2 A_I_w08 2
PTG_W_3 Zna projektowanie gier edukacyjnych. K 2 A | W05 2
PTG_W_4 Zna projektowanie silnika gry. K2 A I W01 2
3. Module description
Description W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student powinien by¢ w stanie objasni¢ proces tworzenia gry komputerowej, scharakteryzowac podstawowe
algorytmy tréjwymiarowej, interaktywnej grafiki komputerowej. W wyniku przeprowadzonych zajeé¢ student powinien umie¢ zaprojektowac gre
komputerowa, zastosowac techniki tworzenia aplikacji czasu rzeczywistego, uwzgledniajac elementy podnoszace realizm tworzonego oprogramowania
oraz wykorzystac techniki programowania procesora graficznego za pomoca jezyka GLSL.
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the
module

PTG_w_1 projekt Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach, PTG_K_ 11, PTG_U_10,
umiejetnosci w zakresie wybranej tematyki zwigzanej z programowaniem gier oraz projektu. PTG_U 6,PTG_U 7,
PTG_U_9, PTG_W_1,
PTG_W_2, PTG_W_3,

code type description

PTG W 4
PTG w_2 kolokwium Pisemna weryfikacja wiedzy z poszczegdlnych tematow realizowanych na laboratoriach oraz  |PTG_U_10, PTG_U_5,
wiedzy z wyktadow. PTG_U 6,PTG_U 7,
PTG_U_8, PTG_U_9,
PTG _W_1,PTG_W_2,
PTG W 3, PTG W 4
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code s . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PTG fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 15 PTG_w_2
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietow
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: opracowan indywidualnych, stron
pojeciowo i wskazanie materiatow internetowych
pomocniczych — opracowan wiasnych.
PTG fs 2 laboratory classes Rozwigzywanie zadan dotyczacych 30 Samodzielne przygotowanie sie do 30 PTG_w_1
prezentowanej w ramach wyktadu tematyki, laboratoriéw. Realizacja projektu
réwniez z wykorzystaniem dedykowanego zaliczeniowego.
oprogramowania.
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Programowanie baz danych

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-1SI-S2-PBD

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PBD _K6 Potrafi pracowac nad rozwigzaniem problemu samodzielnie i w zespole. Umie zaprezentowac rezultaty swoich prac K_2_A |_Ko1 2
K 2 A_l_K03 1
K 2 A_l_K06 1
PBD _U4 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac system informatyczny stosujac technologie zalezng od rodzaju i wolumenu danych K 2 Al U13 2
koniecznych do przechowywania w bazie. K2 A | Uld 2
K _2_A_lI_U15 2
K_2_A_l_U20 1
PBD _U5 Potrafi implementowac zapytania do bazy danych w r6znych narzedziach i jezykach. K_2_A_1_U13 1
K2 A_I_U14 1
K 2 A I U15 1
K_2 A I_U20 1
PBD W1 Posiada wiedze z zakresu tworzenia zaawansowanych polecen SQL, posiada umiejetnos¢ programowania w PL/SQL. Zna K 2 A_| W06 1
zasady optymalizacji zapytan i refaktoryzacji baz danych. K2 Al W09 2
K 2 A_l_W10 2
K2 A_|_W14 1
PBD _W2 Posiada wiedze z zakresu modelowania semistrukturalnych danych zgodnie z zasadami jezyka XML. K 2 A | W06 1
K_2_A_l_WO09 1
K 2 A_I_W10 1
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K2 A | W14 1
PBD _WS3 Posiada wiedze z zakresu projektowania i implementacji innych niz relacyjne bazy danych (NoSQL). K_2 A |_WO06 1
K_2_A_1_WO09 1
K 2 A_lI_W10 1
K2 A 1 W14 1

3. Module description

Description

Celem modutu jest nauczenie studenta tworzenia oprogramowania zapewniajgcego petng komunikacje z bazami danych o architekturze relacyjnej i tzw.
NoSQL. Szczegbinym wyzwaniem jest tworzenie systemow wykorzystujgcych rézne platformy i standardy programistyczne. Nacisk zostanie potozony
na wykorzystanie baz danych w zaleznosci od rodzaju danych — strukturalnych, semistrukturalnych i niestrukturalnych oraz tworzenie aplikacje
tworzonych w réznych jezykach programowania, w tym jezyka Java. Student wykona prototyp aplikacji.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

zajeciach beda prowadzone dyskusje w formie tzw. burzy mézgow w trakcie, ktérych
prowadzacy bedzie miat mozliwo$¢ obserwacji i oceny wiedzy i zaangazowania studentow.

code type description module
PBD _w_1 Sprawozdania (dokumentacja Zadaniem studentéw bedzie wykonanie dokumentacji zawierajacej opis wykonywanych w PBD _K6, PBD _U4, PBD
wykonywanych zadarn) trakcie laboratorium ¢wiczen. _U5, PBD _W1, PBD _W?2,
PBD W3
PBD _w_2 Burza mézgoéw W celu wyboru i wypracowania najlepszych rozwigzan akceptowanych przez grupe na PBD _K6, PBD _U4, PBD

PBD W3

_U5,PBD _W1, PBD W2,

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

kompetencji w zakresie modelowania pod
nadzorem i ze wsparciem prowadzacych,
bazujgce na zdobytej wiedzy. Dyskusja na

umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie
programowania i pracy grupowe;.
Udziat w grupie, dyskusja na forum modutu,

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PBD fs 1 lecture Przekazanie tresci modutu w formie 10 Pogtebienie tresci przekazanych werbalnie 10 PBD _w_1
werbalnej, oméwienie zasad modelowania, poprzez analize dodatkowych materiatdw
prezentacja typowych probleméw i metod ich przekazanych poprzez strone internetowg
rozwigzania, dyskusja mozliwych wariantéw modutu i inne wskazane portale.
rozwigzania. Oméwienie najwazniejszych
trendéw i rozwigzanh proponowanych w
Swiecie.
PBD fs 2 laboratory classes Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i 20 Realizacja projektow, rozwijajgcych 20 PBD w_1,PBD w_2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Programowanie kart graficznych

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-GWK-S2-PKG

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PKG -K_7 Potrafi pracowac indywidualnie lub w zespole, rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych K 2 Al KO1 1
i innych osob, postepuje etycznie. Rozumie potrzebe ustawicznego podnoszenia swoich kompetencji. K 2 A | KO3 1
K_2_A | K04 1
PKG -K_8 Umie mysle¢ w sposob kreatywny, formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien, aktualnego stanu i trendow K 2 Al K02 1
rozwojowych w informatyce oraz rozumie zagadnienia pozatechniczne dziatalnosci zawodowe;. K 2 A | KO5 1
K_2_A_|_KO06 1
PKG -U_4 Umie oszacowac ztozonos¢ czasowa i pamieciowg algorytmow réwnolegtych, umie przeksztatca¢ wybrane algorytmy K 2 Al U13 1
sekwencyjne w réwnolegte, zna i rozumie problemy zwigzane z realizacjg obliczen réwnolegtych. K2 Al Ul4d 1
PKG-U 5 Potrafi zaprojektowac strukture algorytmu réwnolegtego, rozumie whasciwosci algorytméw réwnolegtych i ich ograniczenia, K2 Al U14 1
zna mechanizmy szeregowania zadan. K2 Al U20 1
K_2_A 1_U21 1
PKG -U_6 Umie zaprojektowac¢ oprogramowanie wykorzystujagce CUDA C, Thrust, DirectCompute lub OpenCL. Potrafi wykorzystac K2 Al U0l 1
zasoby literaturowe oraz sprawnie interpretowac uzyskane informacje. K2 Al UO2 1
K_2_A 1_UO3 1
K_2 A |_U05 1
K_2_A_1_UO06 1
K 2_A 1_U14 1
PKG -W_2 Zna wihasciwosci algorytméw rownolegtych, rozumie techniki zréwnoleglenia obliczen na poziomie instrukcji, danych i zadan. K 2 Al W01 1
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K_2_A 1 W09 1

PKG -W_3 Zna zasady programowania procesorow GPU przy uzyciu CUDA C oraz biblioteki Thrust C++, K_2 A |_WO06 1
znai roz_un_1ie funkcjo_n.alnoéé bi.blilote_ki PirectCompute oraz jezyka OpenCL w przetwarzaniu réwnolegtym. Rozumie trendy K2 Al WO7 1

w rozwoju informatyki i metody inzynierii oprogramowania. K:Z: A:I:W 14 1

PKG-W_1 Zna architekture sprzetowg procesoréw GPU i kart graficznych, zna mechanizmy i struktury komunikacji CPU-GPU. K2 A | W04 1

3. Module description

Description

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z technikg obliczen rownolegtych na procesorach graficznych GPU. Kurs przedmiotowy obejmuje podstawy
CUDA C, Thrust C++, DirectCompute i OpenCL oraz aspekty sprzetowe obliczen na kartach graficznych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

dyskusja zatozen i przyjetej metody rozwiazania okreslonego problemu,
analiza i ocena realizacji celu projektu.

code type description module
PKG w 1 Sprawozdania Systematyczne wykonywanie sprawozdar z przebiegu prac laboratoryjnych zwigzanych z PKG -K_7, PKG -K_8, PKG -
wykonywanym projektem. U 4, PKG-U 5 PKG-U 6

PKG w 2 Projekt Wykonanie projektu semestralnego w zakresie przyjetych w module efektow ksztalcenia. PKG -K_7, PKG -K_8, PKG -
U_4, PKG -U_5, PKG -U_B6,
PKG -W_2, PKG -W_3, PKG-
W 1

PKG _w_3 Prezentacja Przedstawienie prezentacji audiowizualnej na forum grupy studentéw, PKG -K_7, PKG -K_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

modutu polegajgca m.in. na nabyciu
umiejetnosci i doswiadczenia sprawnego
postugiwania sie bibliotekami CUDA C,
Thrust, DirectCompute lub OpenCL. Zajecia
odbywajg sie przy wykorzystaniu stanowisk
komputerowych i odpowiedniego
oprogramowania.

laboratoryjnych oraz cykliczne sprawozdania
Z przebiegu prac projektowych.
Systematyczne wykonywanie sprawozdanh z
przebiegu realizacji prac projektowych.
Samodzielne lub w grupie kilkuosobowej
wykonanie projektu i jego dokumentacji
Przygotowanie prezentacji w formie

code L. . ] ] number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PKG fs 1 lecture Tresci ksztatcenia modutu z uzyciem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu i 5 PKG _w_1, PKG
srodkéw audiowizualnych. zalecanej literatury. _w_2,PKG_w_3
PKG _fs_2 laboratory classes Praktyczna realizacja tresci ksztatcenia 30 Samodzielne przygotowanie do zaje¢ 40 PKG _w_1, PKG

_w_2,PKG_w_3
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audiowizualnej na temat zrealizowanego
projektu i jej przedstawienie na forum grupy
studentéw
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Programowanie urzadzen mobilnych

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-1SI-S2-PUM

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PUM _U_4 Potrafi tworzy¢ aplikacje mobilne z wykorzystaniem wybranych srodowisk programistycznych. K2 Al _Ul4 3
K 2 A_I_Ul16 4
PUM _U_5 Potrafi programowac z wykorzystaniem bibliotek i rozwigzan szablonowych dostepnych w wybranych Srodowiskach. K2 A1 U14 4
K _2_A_lI_Ul6 3
PUM _U_6 Potrafi testowac i uruchamiac¢ aplikacje z wykorzystaniem narzedzi dostepnych w wybranych srodowiskach mobilnych. K 2 A 1 U03 3
PUM _U_7 Potrafi identyfikowac aktualne trendy w projektowaniu i tworzeniu aplikacji. Rozumie potrzeby rozwijania swoich kompetencji w K 2 A | U05 4
zakresie programowania. K2 A | Uld 3
K _2_A_lI_Ul6 3
PUM U_8 Potrafi samodzielnie identyfikowac¢ problemy, poszukiwac i dobiera¢ metody ich rozwigzania, w sposéb systematyczny tworzy¢ K 2 Al U0l 4
dokumentacje zadan projektowych. K 2 Al UO3 4
PUM _W_2 Posiada wiedze na temat programowania urzadzen mobilnych, architektury i zasady dziatania aplikacji wykorzystujacych dla tego |K_2 A | W06 4
typu rzadzen. K2 Al W12 2
K 2 A_I_W15 1
PUM _W_3 Posiada wiedze na temat zasad i metod budowania, testowania i uruchamiania aplikacji w wybranych srodowiskach K_2_A | W06 4
dedykowanych dla platform mobilnych. K2 A | Wil4 4
PUM_W_1 Zna koncepcje projektowania i tworzenia aplikacji z dla platform mobilnych, rozumie zasady organizacji struktury aplikacji, zna K 2 A_| W06 1
podstawowe Srodowiska typu programistyczne dedykowane dla takich platform. K2 A | WO7 4
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Description

Celem ksztalcenia jest przygotowanie studentéw do projektowania i programowania aplikacji mobilnych pracujacych na urzadzeniach typu tablet czy
telefon komdrkowy. W ramach ksztatcenia studenci poznajg wybrane metody i narzedzia programowania dla srodowisk mobilnych, nabierajg
praktycznych umiejetnosci w ich stosowaniu, poznajg techniki programowania charakterystyczne dla platform mobilnych, uczg sie tworzy¢ i programowac
aplikacje wykorzystujgce najnowsze osiggniecia techniczne. Studenci w trakcie realizacji indywidualnych zadan projektowych beda rozwijali swoje
kompetencje w zakresie identyfikowania probleméw programistycznych, metod poszukiwania rozwigzan, ich analizy i doboru rozwigzan
najkorzystniejszych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PUM w1 Egzamin Egzamin w testowej zawierajgcy pytania zamkniete i/lub otwarte dotyczacych programowania [PUM _W_2, PUM _W_3,
urzadzen mobilnych. PUM W 1
PUM w 2 Praca kontrolna Kolokwium zaliczeniowe w formie praktycznej polegajgce na realizacji zadanych programéw. [PUM _U_4, PUM _U_5, PUM
W 3
PUM _w_3 Projekt indywidualny Sprawozdania zawierajace dokumentacje projektowg wraz z dotgczonym programem. PUM U _6,PUM _U_7, PUM

U 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

tworzenia aplikacji w mobilnych, realizacja
zadan projektowych, dyskusja problemow,
doskonalenie w metodach wykorzystania
wybranych srodowisk mobilnych.

code . ) ) ) number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PUM fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Pogtebiona analiza materiatow wyktadowych 15 PUM _w_1
werbalnej z wykorzystaniem srodkéw audio- zamieszczonych na internetowej stronie
wizualnych. Dyskusja prezentowanych tresci, przedmiotu.
analiza i dyskusja wybranych przypadkéw
praktycznych.
PUM fs 2 laboratory classes Praktyczne przygotowanie studentéw do 30 Pogtebiona analiza przyktadéw aplikacji 30 PUM _w_2, PUM

zamieszczonych na internetowej stronie
przedmiotu.

Opracowanie projektu, realizacja
programowa, opracowanie dokumentaciji,
raport testow

~w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Programowanie w jezyku Java

Module code: 08-IN-BIO-S2-PwJJ

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PwJJ-U_3 tworzy algorytmy realizujgce okreslone zadania programistyczne oraz potrafi je zaimplementowac K 2 A1 _U13 1
PwJJ-U_4 postuguje sie wybranymi jezykami programowania K 2 A I_Ul4 2
PwJJ -U_5 potrafi zbudowac oprogramowanie o danym zastosowaniu K 2 A I _U16 4
PwJJ-W_1 definiuje pojecia zwigzane z technikami programowania obiektowego K_2 A _I_WO06 4
PwJJ -W_2 definiuje pojecia zwigzane z algorytmikg oraz strukturami danych K2 Al W02 2
K:2:A:I:W09 2
3. Module description
Description Celem zajec¢ jest zapoznanie studentéw z programowaniem aplikacji w jezyku programowania Java. Studenci poznajg rézne pojecia zwigzane z

programowaniem, ktére umozliwig im implementacje wtasnego kodu programistycznego oraz jego przetestowanie. W szczeg6lnosci bedg umieli
umiejetnie postugiwac sie jezykiem programowania obiektowego, bedg znali operacje i funkcje strumieniowe, operacje na plikach oraz wyjatki.
W ramach zajec studenci beda rozwigzywali zestawy zadan. Rezultaty pracy bedg oceniane z na podstawie zadanh i kolokwium.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the
module

Pwll w 1 Kolokwium Sprawdzenie umiejetnosci programowania przy komputerze PwJJ -U_3, PwJJ -U_4, PwJJ
-U 5, PwlJ-W 1, PwJJ-W 2
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PWI] w 2 Egzamin Sprawdzenie wiedzy zdobytej podczas wykladdw i éwiczen PwJJ -U_3, PwJJ -U_4, PwJJ
-~ -U_5, PwJJ-W_1, PwJJ -W_2

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PwJlJ fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 15 PwJJ w_2
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci.
PwJJ _fs_2 laboratory classes Przygotowanie studentéw do tworzenia 45 Samodzielne przygotowanie si¢ do 15 PwJJ _w_1, PwJJ
aplikacji. Rozwigzywanie zadan laboratoriéw oraz implementowanie aplikaciji. w2
programistycznych.
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Programowanie w srodowiskach RAD

Module code: 08-IN-ISI-S2-PwSRAD

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PWSRAD _U_4 |Potrafi tworzy¢ aplikacje sterowane zdarzeniami z wykorzystaniem wybranych srodowisk. K2 Al _Ul4 4
PWSRAD _U_5 |Potrafi programowac z wykorzystaniem bibliotek i rozwigzan szablonowych dostepnych w wybranych $rodowiskach. K2 Al Ul4 3
K_2_A_1_Ul6 2
PWSRAD U _6 |Potrafi testowaé i uruchamiaé aplikacje z wykorzystaniem narzedzi dostepnych w wybranych srodowiskach RAD. K 2 A 1 _UO03 3
PWSRAD _U_7 |Potrafi identyfikowa¢ aktualne trendy w projektowaniu i tworzeniu aplikacji. Rozumie potrzeby rozwijania swoich kompetencji w K 2 A | U05 4
zakresie programowania.
PWSRAD _U_8 |Potrafi samodzielnie identyfikowa¢ problemy, poszukiwaé i dobiera¢ metody ich rozwigzania, w sposéb systematyczny tworzyé K 2 Al UO1 4
dokumentacje zadan projektowych. K 2 Al UO3 4
PWSRAD W_1 |Zna koncepcje projektowania i tworzenia aplikacji z wykorzystaniem srodowiska RAD, rozumie zasady organizaciji struktury K 2 A_| W05 1
aplikacji, zna podstawowe $rodowiska typu RAD. K2 Al W06 4
PWSRAD W _2 |Posiada wiedze na temat programowania sterowanego zdarzeniami, architektury i zasady dziatania aplikacji wykorzystujacych K 2 A | W06 4
GUI, zna podstawowe biblioteki i Srodowiska prototypowe. K2 A1l W12 2
K 2 A | W15 2
K_2_A |I_W16 2
PWSRAD _W_3 |Posiada wiedze na temat zasad i metod budowania, testowania i uruchamiania aplikacji w wybranych $rodowiskach RAD. K 2 A | W06 4
K2 Al W14 4
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3. Module description

Description Celem ksztalcenia jest przygotowanie studentéw do projektowania i programowania aplikacji z wykorzystaniem nowoczesnych srodowisk RAD. W
ramach ksztatcenia studenci poznaja wybrane srodowiska tego typu, nabiorg praktycznych umiejetnosci w ich stosowaniu, poznajg koncepcje
programowania sterowanego zdarzaniami, hauczg sie tworzy¢ i programowacé aplikacje wykorzystujgce nowoczesne, graficznie zorientowane interfejsy
uzytkownika. Studenci w trakcie realizacji indywidualnych zadan projektowych beda rozwijali swoje kompetencje w zakresie identyfikowania problemow
programistycznych, metod poszukiwania rozwigzan, ich analizy i doboru rozwigzan najkorzystniejszych. Studenci poznajg zasady identyfikowania i
doboru schematu licencjonowania wykorzystywanych narzedzi.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
PWSRAD _w_1|Praca kontrolna Test w formie pisemnej polegajacy na rozwigzaniu zadan praktycznych. PWSRAD _uU_4, PWSRAD
_W_1, PWSRAD _W_2
PWSRAD _w_2|Kolokwium zaliczeniowe Kolokwium sprawdzajace wiedze i umiejetnosci w zakresie programowania w srodowiskach PWSRAD _U_5, PWSRAD
typu RAD. W 2, PWSRAD W 3
PWSRAD _w_3|Projekt indywidualny Sprawozdania zawierajace dokumentacje projektowg wraz z dotgczonym programem. PWSRAD _U_4, PWSRAD
_U_5, PWSRAD _U_§,
PWSRAD _U_7, PWSRAD
U 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ) number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PWSRAD _fs |lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Pogtebiona analiza materiatow wyktadowych 5 PWSRAD _w_1
1 werbalnej z wykorzystaniem srodkéw audio- zamieszczonych na internetowej stronie
wizualnych. Dyskusja prezentowanych tresci, przedmiotu.
analiza materiatu trudnego oraz wybranych
przypadkow praktycznych.
PWSRAD _fs |laboratory classes Praktyczne przygotowanie studentéw do 30 Pogtebiona analiza przyktadéw aplikacji i 25 PW$RAD _W_2,
2 tworzenia aplikacji w srodowiskach RAD, tematow omawianych na laboratorium. PWSRAD _w_3
realizacja zadan projektowych, dyskusja Opracowanie projektu, realizacja
probleméw, doskonalenie w metodach programowa, opracowanie dokumentaciji,
wykorzystania wybranych srodowisk. raport testow.
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Programowanie wspétbiezne

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-1JO-S2-PW

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PW_K_8 Potrafi pracowac w zespole dwuosobowym i dokonuje wiasciwego podziatu pracy K_2 A |I_KO01 1
K_2_A |_KO03 1
K_2_A |_KO06 1
PW_U_2 Potrafi dokona¢ dekompozycji rozpatrywanego problemu obliczeniowego na skltadowe umozliwiajgce opracowanie algorytmu K2 Al U13 2
réwnolegtego. K2 A | W06 2
PW_U_4 Potrafi oceni¢ efektywnos¢ algorytmdw réwnolegtych za pomoca podstawowych miar, takich jak przyspieszenie, koszt i K 2 Al W07 1
efektywnosé. Potrafi oceni¢ mozliwe do uzyskania przyspieszenie na podstawie prawa Amdahla oraz Gustavsona. K2 A | W09 1
PW_U_7 Potrafi rozwigzac problem wzajemnego wykluczania w Srodowisku rozproszonym, a takze zaimplementowac algorytm K 2 Al U13 2
uzgadniania rozproszonego. K2 A | W13 1
PW_W_1 Zna i potrafi zastosowa¢ mechanizmy takie jak watek, zmienna i instrukcja atomowa, semafor, monitor w implementacji K2 Al U13 2
programow wspothieznych. K2 Al WO06 2
PW_W_3 Ma wiedze na temat modeli obliczen rownolegtych. K_2 A 1 _U13 1
K_2_A |_WO06 3
PW W 5 Ma wiedze na temat architektury programowalnych uktadéw graficznych (GPU) i narzedzi programistycznych umozliwiajacg K 2 A | K06 2
tworzenie dedykowanego oprogramowania. K2 Al W04 2
K 2 A | W07 2
K2 Al W15 1
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PW_W_6

Ma wiedze na temat wzorcow komunikacji i typowych operacji zbiorczych w programach réwnolegtych ze szczeg6inym
uwzglednieniem GPU. Zna algorytmy rownolegte takie jak redukcja, suma prefiksowa, histogram, wybrane algorytmy sortowania.

K 2 A1 U13 1
K_2_A_1_WO06 3

3. Module description

Description

Celem zajec jest przygotowanie studentéw do projektowania i implementacji poprawnych i efektywnych algorytméw wspétbieznych oraz rozproszonych.
W trakcie zaje¢ studenci uzyskajg wiedze na temat typowych probleméw zwiazanych z projektowaniem poprawnych i efektywnych programéw
wspotbieznych, a takze sposobow ich rozwigzywania

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvoe description learning outcomes of the
yp p module
PW w1 Prace kontrolne Co najmniej jedno kolokwium sprawdzajgce wiedze z tematyki poruszanej na wyktadzie oraz  |PW_K 8, PW_U 2, PW_U 4,
realizowanej w ramach laboratoriéw. PW U 7,PW_W 1,
PW_W 3, PW_W 5,
PW W 6
PW _w_2 Projekt programistyczny Realizacja projektu / projektow programistycznych pozwalajgcych na praktyczng weryfikacje [PW_K_8, PW_U_2, PW_U_4,
nabytej wiedzy i umiejetnosci dotyczacych programowania wspétbieznego, ze szczegllinym PW U 7,PW_W 1,
uwzglednieniem programowania ukladoéw graficznych oraz programowania komputeréw z PW_W_3, PW_W_5,
pamiecig rozproszona. PW W 6
PW w 3 Egzamin Test ztozony z pytah wielokrotnego wyboru oraz zadan otwartych dotyczacych tematow PW K 8,PW_U 2, PW U 4,
poruszanych na wyktadach oraz laboratoriach. PW U 7,PW_W 1,
PW_W_3, PW_W_5,
PW_W_6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PW fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka prezentowana 5 PW w1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji podczas wyktadéw, w tym lektura literatury
tresci. Omowienie waznych kwestii obowigzkowej oraz uzupetniajgce;.
teoretycznych i praktycznych dotyczacych
programowania wspotbieznego, ze
szczegoblnym uwzglednieniem
programowania réwnolegtego.
PW fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan praktycznych z 40 PW _w 2,PW_w_3

tworzenia aplikacji wspotbieznych w
nowoczesnych jezykach programowania.

poszczegblnych tematéw wraz z analizg
rozwigzan juz istniejgcych.
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Prezentacja i omOwienie narzedzi Zrealizowanie projektu programistycznego z
wspierajacych realizacje oprogramowania zastosowaniem prezentowanych na
wspotbieznego. wyktadach metod.
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Programowanie z uzyciem metodyk zwinnych

Module code: 08-IN-1JO-S2-PzUMZ

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PzUMZ -K_6 Student potrafi wspotpracowac z pozostatymi cztonkami zespotu podczas realizacji projektu i kontrolowac na réwnych zasadach |K_2 A | K02 1
zwigzanych ze zwinnymi metodami tworzenia oprogramowania. K 2 A | KO3 1
PzUMZ -K_7 Student potrafi ocenia¢ oraz referowaé stopiern zaawansowania pracy zespotu programistycznego. W tym przypadku student K 2 A | KO3 1
jednoczesnie potrafi analizowac¢ aktualne rezultaty pracy i scharakteryzowac najwazniejsze jej etapy oraz ocenia¢ koszty z tym K2 A | KOS 1
zZwigzane. - T
K_2 A_|_KO06 1
PzUMZ -U_3 Student potrafi korzystac z narzedzi dotyczacych zarzadzania zwinnym projektem, planowac dalsze dziatania i szacowac naktad (K 2 A | U02 1
pracy jaki nalezy poswieci¢ na okreslone etapy realizacji projektu (zgodnie z zasadami metodyk zwinnych). K2 Al UO3 1
K_2_A 1_U1l5 1
K_2_A 1_U20 1
K 2 Al U21 1
PzUMZ -U_4 Student potrafi wspotpracowac w zespole zgodnie z zasadami zwinnego tworzenia oprogramowania, potrafi podejmowac decyzje |[K_2 A | _U04 1
zwigzane z problemami pojawiajgcymi sie w trakcie realizacji projektu. Potrafi sporzgdzi¢ odpowiednie zmiany i przygotowac K2 Al U13 1
rozwigzania. - ==
PzUMZ -U_5 Student potrafi wdrozy¢ gotowy projekt przygotowany przez zespot programistyczny dziatajgcy wedtug metodyk zwinnych. K 2 A |l U02 1
K_2_A 1_UO3 1
K_2_A 1_U04 1
K_2_A 1_Ul6 1
PzUMZ -W_1 Student ma wiedze z zakresu zasad i cech programowania z uzyciem metodyk zwinnych oraz konkretnych metod iteracyjnego K 2 A1 W10 1
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(przyrostowego) modelu projektowania i programowania.

PZUMZ -W_2

Student ma wiedze dotyczaca przygotowania projektu, formutowania wymagan oraz zwinnego zarzadzania projektem
programistycznym, a takze narzedzi zwigzanych ze zwinnym zarzadzaniem projektem oraz kontroli wersji projektu.

K 2 A_l_ W10 1
K 2 Al W14 1

3. Module description

Description

Celem zaje¢ opisywanych w tym module jest przygotowanie studentéw do pracy w zespotach programistycznych dziatajgcych zgodnie z metodykami
zwinnymi. W trakcie wyktadéw studenci poznajg zagadnienia zwigzane z metodykami zwinnymi, ich zasady i cechy. Zdobywajg wiedze z zakresu
konkretnych, najpopularniejszych iteracyjnych (przyrostowych) metod tworzenia oprogramowania. W trakcie pracy nad projektami studenci poznajg
najpopularniejsze narzedzia do zarzadzania projektami zwinnymi oraz systemy kontroli wersji dostosowanych do metodyk zwinnych. Zespotowa
realizacja wybranego projektu, poparta wszystkimi etapami zwigzanymi z zarzadzaniem projektami, pogtebi wiedze studentéw z zakresu programowania
aplikacji w zwinnych zespotach programistycznych. Dzieki temu, kazdy student powinien w petni rozumie¢ idee zwigzane ze zwinnym projektowaniem
aplikacji i zasadnos$¢ stosowania systemow kontroli wersji. Studenci powinni by¢ przygotowani do wspdlnych realizacji duzych projektéw
programistycznych w zwinnych zespotach programistycznych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

ocena rzeczywistego poziomu realizacji projektu i naktadu pracy wniesionego do projektu,
poprzez jego poszczegolnych czionkow.

module

PzUMZ w_1 [Prezentacje Prezentacje z realizacji projektu zespotowego przedstawiane w formie cyklicznego PzUMZ -K_6, PzZUMZ -K_7,
sprawozdania z wykonywanych prac — czestotliwos¢ zalezna od wybranej metodyki zwinnej.  |PzUMZ -U_3, PzZUMZ -U_4,
Oceny stopnia ich realizacji, nakladu pracy i terminéw zgodnych z ustalonym PzUMZ -W_1, PzZUMZ -W_2
harmonogramem.

PzUMZ _w_2 |Dokumentacja projektu Przedstawienie dokumentac;ji projektu przygotowanej wedtug zasad zwinnego tworzenia PzUMZ -U_3, PzUMZ -U_5,
oprogramowania. PzUMZ -W_1

PzUMZ w_3 |Wdrozenie projektu Ocena ostatecznej formy zrealizowanego projektu (aplikacji, programu) pod wzgledem PzUMZ -K_7, PzZUMZ -U_4,
systematycznosci korzystania z systemow zarzadzania projektami i kontroli wersji. Ponadto PzUMZ -U_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

PzUMZ _fs_1 |laboratory classes Szczegdtowe dopracowanie elementow 30 Dokitadne zapoznanie sie z programami 30 PzUMZ _w_1,
zwigzanych z zespotowym projektem omawianymi podczas laboratoriow i PzUMZ _w_2,
programistycznym realizowany wedtug przygotowanie projektu zespotowego. PzUMZ _w_3
metodyk zwinnych oraz prezentacja i Petne zrealizowanie zespotowego projektu
omébwienie narzedzi niezbednych do programistycznego zgodnie z przyjetym
realizacji wybranego projektu. Spotkania wewnatrz grupy podziatem na obowigzki.
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| organizowane wedtug metodyk zwinnych.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Projekt specjalizacyjny |

Module code: 08-IN-GWK-S2-PS1

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PS1-K_8 Potrafi pracowa¢ w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K_2 A |_KO03 1
PS1-U 5 Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy przetwarzania obrazu K 2 A | U0l 1
K_2_A 1_U13 1
K_2_A 1_Ul14 1
K_2_A_1_Ul6 1
K_2_A_1_U20 1
K_2_A I_U21 1
PS1-U_6 Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy przetwarzania filmu video K_2_A_I_U01 1
K_2_A |1_Ul0 1
K 2 Al U13 1
K2 Al U4 1
K2 Al U16 1
PS1-U_7 Potrafi przestawi¢ prezentacje wykonanego projektu K_2 A 1_U02 1
K_2_A_1_UO3 1
K_2_A 1_U04 1
PS1-W_1 Ma podstawowg wiedze o przetwarzaniu obrazéw K_2_A_I_WO03 1
K_2_A I_W15 1
K_2_A |I_W16 1
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PS1-W_2 Ma podstawowag wiedze o segmentacji obrazu w czasie rzeczywistym K 2 A I W15 1
K 2 A1 W16 1
PS1-W_3 Ma podstawowg wiedze o kompresji stratnej, bezstratnej K 2 A I_W15 1
K_2_A |I_W16 1
PS1-W_4 Ma podstawowa wiedze o standardach kodowania video K_2_A 1_W10 1
K2 Al W15 1
K2 Al W16 1

3. Module description

Description

Modut pozwala studentowi naby¢ umiejetnos¢ programowania zaawansowanych algorytméw wielorozdzielczego przetwarzania obrazu

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PS1 w 1 Kolokwium Sprawdzanie wiedzy teoretycznej na ¢wiczeniach laboratoryjnych PS1-W_1, PS1-W_2, PS1-
W_3, PS1-W_4
PS1 w 2 Projekt Przygotowanie projektu na zadany temat zwigzany z analizg wielorozdzielcza obrazu PS1-K_8, PS1-U_5,PS1-U_6
PS1_w_3 Prezentacja Przygotowanie i przedstawienie prezentacji projektu PS1-K_8,PS1-U_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PS1 fs 1 laboratory classes Zajecia komputerowe polegajace na 45 Samodzielne przygotowanie do laboratorium 15 PS1 w 1,PS1 w 2,
implementacji algorytméw przetwarzania i Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz PS1_w_3
rozpoznawania obrazu wykonanie projektu samodzielnie lub w
zespole dwuosobowym
Przygotowanie prezentacji przedstawiajace;j
problematyke projektu
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Projekt specjalizacyjny |l

Module code: 08-IN-GWK-S2-PS2

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PS2-K_8 Potrafi pracowa¢ w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K_2 A |_KO03 1
PS2-U 5 Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy przetwarzania obrazu K 2 A | U0l 1
K_2_A 1_U13 1
K_2_A 1_Ul14 1
K_2_A_1_Ul6 1
K_2_A_1_U20 1
K_2_A I_U21 1
PS2-U_6 Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy przetwarzania filmu video K_2_A_I_U01 1
K_2_A |1_Ul0 1
K 2 Al U13 1
K2 Al U4 1
K2 Al U16 1
PS2-U_7 Potrafi przestawi¢ prezentacje wykonanego projektu K_2 A 1_U02 1
K_2_A_1_UO3 1
K_2_A 1_U04 1
PS2-W_1 Ma podstawowg wiedze o przetwarzaniu obrazéw K_2_A_I_WO03 1
K_2_A I_W15 1
K_2_A |I_W16 1

2025-04-09 23:49:55 [] 142 | 225



7

University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no. 2

PS2-W_2 Ma podstawowag wiedze o segmentacji obrazu w czasie rzeczywistym K 2 A I W15 1
K 2 A1 W16 1
PS2-W_3 Ma podstawowg wiedze o kompresji stratnej, bezstratnej K 2 A I_W15 1
K_2_A |I_W16 1
PS2-w_4 Ma podstawowa wiedze o standardach kodowania video K_2_A 1_W10 1
K2 Al W15 1
K2 Al W16 1

3. Module description

Description

Modut pozwala studentowi naby¢ umiejetnos¢ programowania zaawansowanych algorytméw wielorozdzielczego przetwarzania obrazu

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PS2 w 1 Kolokwium Sprawdzanie wiedzy teoretycznej na ¢wiczeniach laboratoryjnych PS2-W_1, PS2-W_2, PS2-
W_3, PS2-W_4
PS2_w_ 2 Projekt Przygotowanie projektu na zadany temat zwigzany z analizg wielorozdzielcza obrazu PS2-K_8, PS2-U_5, PS2-U_6
PS2_w_3 Prezentacja Przygotowanie i przedstawienie prezentacji projektu PS2-K_8, PS2-U_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PS2 fs 1 laboratory classes Zajecia komputerowe polegajace na 30 Samodzielne przygotowanie do laboratorium 30 PS2 w 1,PS2 w 2,
implementacji algorytméw przetwarzania i Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz PS2_w_3
rozpoznawania obrazu wykonanie projektu samodzielnie lub w
zespole dwuosobowym
Przygotowanie prezentacji przedstawiajace;j
problematyke projektu
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Projekt zespotowy

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-1JO-S2-PZ

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
PZ-K_7 Potrafi wspotpracowaé w duzym zespole przy tworzeniu projektu. K_2 A |_KO03 3
Pz-U_4 Potrafi stosowac¢ narzedzia do kontroli wersji K_2 A_1_UO03 3
K_2_A_|1_U12 2
PZ-U_5 Potrafi tworzy¢ modele biznesowe w oparciu o UML oraz notacje BPMN K 2 A I _U01 2
PZ-U_6 Potrafi przeprowadzi¢ analize wymagan klienta K2 _A_I_U21 2
PZ-W_2 Ma pogtebiona wiedze z zakresu tworzenia harmonograméw prac z podzialem na osobogodziny K 2 A I_Wi14 2
PZ-W_3 Student potrafi okresli¢ oraz wecieli¢ sie w wybrang funkcje w zespole ( w tym w funkcje team leadera) K 2 A I W10 2
PZ-W_1 Ma pogtebiong wiedze z zarzadzania zespotem w podstawowych metodykach programowania K 2 A_I_W06 3
K_2_A 1 W18 1

3. Module description

Description

uzytkownikoéw konkretnych projektéw informatycznych.

Celem zaje¢ w tym module jest zaznajomienie studentéw z zagadnieniami projektowania oraz analizy ztozonych systemow informatycznych. Przedmiot
obejmuje analize wymaganh wstepnych, podziat na zadania oraz projektowanie systemu. W ramach zaje¢ studenci zostang zaznajomieni z metodami
modelowania i powigzah pomiedzy celami organizacji a zadaniami projektu informatycznymi. Studenci zdobeda umiejetnos¢ przenoszenia wymagan

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

Sprawozdanie z biezgcych prac w oparciu o przygotowany harmonogram.

o learning outcomes of the
code type description module
PZ-w_ 1 Zaliczenie Opracowanie w grupie ztozonego projektu z uwzglednieniem przygotowania harmonogramu  |PZ -W_2, PZ -W_3, PZ-W_1
projektu oraz analizy wymagan klienta
PZ -w_2 Prace kontrolne

PZ-K_7,PZ-U_4,PZ-U_5,
PZ-U 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

zostanie z podstawowymi zagadnieniami
umozliwiajgcymi wykonanie projektu.
Nastepnie stworzony zostanie zespét, a
kolejne etapy tworzenia projektu tworzone
bedg w oparciu o podziat na zadania.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuerrs description grtr:‘obuirs of th% module
PZ fs_1 laboratory classes Podczas zaje¢ student zaznajomiony 30 30 PZ-w_1,PZ-w_2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Projektowanie i konfiguracja sieci komputerowych

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 08-IN-S2-PiKSK

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PIKSK -K_12 Prezentuje grupie wlasne rozwigzania konfiguracyjne K_2 A |_K02 1
K_2_A |_KO03 1
PiKSK -K_13 Szacuje koszty projektu sieci komputerowej K_2 A_|I_KO05 1
K_2_A_|_KO06 1
PIKSK -U_10 Wykorzystuje podstawowe mechanizmy diagnostyczne do testowania sieci.. K2 A I _U12 3
K 2_A 1 _U19 1
PIKSK -U_11 Wykorzystuje symulator sieciowy do projektowania i testowania sieci. K 2 Al _U12 2
K_2_A_|1_U1l5 1
K_2_A_1_U19 1
K_2_A 1 _U21 1
PIKSK -U_6 Umie potaczy¢ hosty w sieci lokalnej uzywajac réznych mediow transmisyjnych wykorzystujac topologie point-point jak i K 2 A |l U0l 1
potaczenia w infrastrukture. Testuje zastosowane media i potgczenia. K2 Al UOS 1
K 2 A I U10 1
K 2 Al U12 1
PIKSK -U_7 Umie skonfigurowac i podtaczy¢ przetacznik jako urzgdzenie warstwy dostepu. K 2 A |1 U08 1
K _2_A |1_U12 3
PIKSK -U_8 Umie skonfigurowac router jako urzadzenie warstwy rdzenia. Buduje sie¢ skladajaca sie z podsieci warstwy L3. Projektuje K 2 A 1 UO08 1
okablowanie pionowe i poziome.
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K_2_A_l_U09 1
K 2 A_l_Ul0 1
K 2 Al U12 1
K 2 A I U15 1
PIKSK -U_9 Konfiguruje sieci VLAN i routing miedzy tymi sieciami. K_2 A _1_UO03 1
K_2_A |1_U12 2
K_2_A 1_U19 1
PIKSK -W_1 Rozumie potrzebe stosowania warstwowego modelu sieciowego OSI-7 do opisu zjawisk zachodzacych w sieciach K 2 A 1 W04 1
komputerowych. Rozumie podzialy w ramach stosu TCP/IP zjawisk zachodzacych w Internecie. K2 Al WO05 1
K_2_A I_W11 3
K_2_A 1I_W13 1
K_2_A 1_W19 1
PiKSK -W_2 Charakteryzuje urzadzenia sieciowe takie jak karta sieciowa, przetgcznik, router, host. Potrafi opisa¢ zagadnienia zwigzane z K2 Al Wil 1
sygnalizacjag, przetaczaniem ramek i trasowaniem pakietow. K2 Al Wi4 1
K 2 A_l_W20 1
PIKSK _W_3 Charakteryzuje ograniczenia mediéw transmisyjnych uzywanych w sieci lokalnej, oraz sposoby adresowania. Rozumie K2 Al Wil 3
niebezpieczenstwa zwigzane ze stosowaniem zbyt duzych domen rozgtoszeniowych warstwy L2. W sieciach bezprzewodowych | 5 A | W14 1
potrafi wyttumaczy¢ zjawiska zwigzane z naktadaniem sie kanatéw transmisyjnych - - -
K_2_A 1_W20 1
PiKSK -W_4 Rozumie potrzebe stosowania modelu 3 warstwowego do projektowania sieci lokalne;j. K2 Al Wil 1
K 2 A | W17 1
PIKSK -W_5 Charakteryzuje niebezpieczenstwa zwigzane z nieciggtym adresowaniem sieci i rozumie potrzebe dzielenia duzych sieci warstwy |K_2 A | W11 1
L3 na mniejsze. K2 Al W13 1

3. Module description

Description

Celem modutu jest zapoznanie z zagadnieniami zwigzanymi z projektowaniem , implementacja i diagnozowaniem lokalnej sieci komputerowej. Modut
zajmuje sie zagadnieniami zwigzanymi z procesami przesytania informacji w trzech najnizszych warstwach modelu referencyjnego OSI-7.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the
module

PIKSK _w_1

zaliczenie Pytania z tematyki wyktadéw.

PIKSK W _3

PIKSK -W_1, PiKSK -W_2,
PiKSK -W_4, PiKSK -W_5,
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PIKSK _w 2 [|kartkéwki

i routingu.

Sprawdzajgce stopiern zrozumienia zagadnien dotyczgcych projektowania sieci komputerowej [PiIKSK

PIKSK

-W_1, PIKSK -W_2,

-W_4, PIKSK -W 5

PIKSK _w_3 |Rozmowa podczas zaliczania zadanh

Sprawdza umiejetnosé uogdlnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania zadan.

PiKSK
PiKSK
PiKSK
PiKSK

-K_12, PiKSK -K_13,
-U_10, PiKSK -U_11,
-U_6, PiKSK -U_7,
-U_8, PIKSK -U_9

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PIKSK fs 1 [lecture Tresci dostepne w formie przekazu 15 Przygotowanie do zaliczenia. 30 PIKSK _w_1
multimedialnego.
PiKSK _fs_2 |laboratory classes Cwiczenia dotyczace taczenia sieci i 30 Projektowanie wtasnej sieci przy uzyciu 45 PIKSK _w_2, PIKSK
konfigurowania sieci LAN. pakietu Packet Tracer. _w_3
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1. |Field of study Computer Science

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Projektowanie rozwigzan internetowych

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-ISI-S2- PRI

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PRI -K_6 Potrafi zaplanowa¢ harmonogram prac dla tworzonego rozwigzania, umiejetnie zarzadza swoim czasem. Potrafi pozyskiwaé K 2 Al KO1 3
wymagania uzytkownikdw wobec aplikacji internetowych, przygotowywac, prowadzic¢ i podsumowywac testy z udzialem K2 A | KO2 1
uzytkownika. K_2_ A_I_KO3 1
PRI-U 4 Potrafi stworzy¢ i opublikowa¢ funkcjonalng, zgodng z zasadami tworzenia, walidujgca sie aplikacje internetowg bazujgca na K 2 A 1 UO2 2
technologii ASP.NET. Potrafi polaczy¢ aplikacje z bazg danych, wyposazy¢ jg w niezbedne elementy walidujgce. Posiada K2 Al UO3 2
iejetnoSc¢ projekt iaitw i likacji delu MVC. T
umiejetnos¢ projektowania i tworzenia aplikacji w modelu K 2 Al U14 3
K_2_A_|1_U1l5 3
K_2_A_1_Ul6 3
PRI -U_5 Potrafi szuka¢ informacji w serwisach programistycznych, korzysta z MSDN. K_2_A_1_UO1 4
K_2_A_1_U05 5
K_2_A_1_U06 4
PRI -W_1 Posiada wiedze z zakresu budowania zespotu projektujacego aplikacje internetowe. Wie jak stworzy¢ uzyteczny serwis, zna K 2 Al W10 2
narzedzia jego weryfikacji i rozpoznawania potrzeb uzytkownikw. K2 A | W12 1
PRI -W_2 Zna dostepne techniki tworzenia, testowania i publikowania aplikacji internetowych oraz ustug sieciowych w srodowisku Visual K2 A I W12 3
Studio. Zna niezbgdne konstrukcje jezyka, klasy bazowe, sktadniki ASP.NET, technologie dostepu do danych, technologie AJAX | 5> A | W13 3
i inne nowoczesne technologie wspierajace budowanie rozwigzan internetowych, takze mobilnych. - -
K 2_A |l W14 1
PRI -W_3 Zna skiadniki wzorca MVC i zasady tworzenia aplikacji z jego wykorzystaniem. K2 Al Wi4 2
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3. Module description

Description

Celem przedmiotu jest przekazanie umiejetnosci budowania aplikacji internetowych przede wszystkim w srodowisku Visual Studio. Zaprojektowane i
wykonane rozwigzania moga by¢ oparte na ASP.NET Webforms. Studenci bede sia uczy¢ tworzenia, publikowania i wykorzystania ustug sieciowych.
Osobng cze$¢ stanowi¢ bedzie blok zaje¢ zwigzanych z tworzeniem aplikacji opartych na wzorcu MVC. Kolejna grupa zagadnien prezentowanych w
ramach przedmiotu to badanie i projektowanie funkcjonalnych serwisow internetowych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

wykorzystania wzorca.

potrzeby uzytkownikéw serwisu. Oceniana jest funkcjonalnos¢ serwisu oraz prawidtowosé

code type description module
PRI _w_1 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych |Weryfikacja poprawnosci wykonywanych ¢wiczen i projektow korniczacych poszczegoélne bloki (PRI -U_4, PRI -W_2
tematyczne. Certyfikat udziatu w kursie ,Aplikacje internetowe” w ramach IT Akademii Lokalnej
PRI _w 2 Zaliczenie projektu Studenci projektujg serwis internetowy z wykorzystaniem modelu MVC. Wczeéniej analizujg  [PRI-K_6, PRI -U_4, PRI -

U_5, PRI-W_1, PRI -W_3

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

internetowe, projektowanie kolejnych
elementdw aplikacji z wykorzystaniem MVC

do wybranych ¢wiczen z kursu.

Na podstawie materiatow wyktadowych oraz
dostepnych narzedzi student przygotowuje
dokument zawierajgcy analize uzytecznosci
wybranego serwisu www.

Przygotowanie indywidualnego projektu na
podstawie funkcjonalnosci oczekiwanej przez
uzytkownika

. . . . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PRI fs_ 1 laboratory classes Realizacja kolejnych ¢wiczen kursu aplikacje 45 Przygotowywanie rozwigzan rozszerzonych 15 PRI_w_1, PRI _w_2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Projektowanie silnikéw graficznych 3D

Module code: 08-IN-GWK-S2-PSG3D

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PSG3D -K_8 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob kreatywny K_2 A |I_KO01 1
PSG3D -U_4 Potrafi wykona¢ elementy poziomu za pomocg techniki CSG K_2 A_1_UO03 1
K_2_A_|1_U1l5 1
PSG3D -U_5 Potrafi wymodelowac¢ uksztattowanie terenu K 2 A I _U15 1
PSG3D -U_6 Potrafi zastosowaé gotowe obiekty jako elementy poziomu K 2 A I U15 1
PSG3D -U_7 Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje na temat realizacji zadania projektowego K_2 A_I_UO1 1
K_2_A 1_U02 1
K_2_A 1_UO3 1
K_2_A 1_U04 1
K_2_A_1_UO05 1
K_2_A_1_U06 1
PSG3D -W_1 Zna i rozumie zasady tworzenia obiektow 3D K 2 A I_W15 1
PSG3D -W_2 Zna i potrafi wyjasni¢ zasady techniki modelowania Constructive Solid Geometry (CSG) K_2 A I_WO03 1
K 2 A | W15 1
PSG3D -W_3 Zna i rozumie prawa fizyczne opisujgce oSwietlenie i cieniowanie modeli K 2 A | W03 1
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3. Module description

Description

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z zasadami tworzenia statycznych poziomoéw na potrzeby gier wideo w oparciu o zdobytg wiedze. Do tego celu
zostanie wykorzystane srodowisko Unreal Development Kit. W ramach zaje¢ studenci przygotujg indywidualne projekty oraz przedstawig rezultaty swojej
pracy w postaci prezentacji przed resztag grupy.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

PSG3D _w_1

Test zaliczeniowy

Sprawdzenie opanowanej teorii z zakresu wyktadu i laboratorium

PSG3D -W_1, PSG3D -W_2,
PSG3D -W_3

PSG3D _w_2

Ocena wykonania zadan
laboratoryjnych

Wykorzystanie silnikdw graficznych 3D z uzyciem techniki CSG i gotowych modeli 3D.

PSG3D -K_8, PSG3D -U_4,
PSG3D -U_5, PSG3D -U_B,
PSG3D -U_7, PSG3D -W_1,
PSG3D -W_2, PSG3D -W_3

PSG3D _w_3

Projekt

Przygotowanie projektu z wykorzystaniem tréjwymiarowych modeli statycznych oraz
dynamicznych

PSG3D -K_8, PSG3D -U_4,
PSG3D -U_5, PSG3D -U_6,
PSG3D -W_1, PSG3D -W_2,
PSG3D -W_3

PSG3D _w_4

Prezentacja

Przygotowanie i przedstawienie prezentacji na forum grupy

PSG3D -K_8

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PSG3D fs 1 ([lecture Podanie tresci ksztatcenia z wykorzystaniem 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 5 PSG3D _w_1
Srodkow audiowizualnych. oraz zadanej literatury.
PSG3D fs 2 [laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentow do 15 Samodzielne przygotowanie sie do 25 PSG3D _w_2,
tworzenia modeli 3D i wykorzystania silnikdw laboratoriow. PSG3D _w_3,
graficznych. Wykonanie indywidualnego projektu. PSG3D w 4
Przygotowanie prezentacji przedstawiajace;j
problematyke projektu.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Protokoty internetowe

Module code: 08-IN-1IN-S2-PI

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PI-K_12 Prezentuje grupie wlasne rozwigzania konfiguracyjne K_2 A |_K02 1
K_2_A |_KO03 1
PI-K_13 Szacuje koszty projektu sieci komputerowej K_2_A_|_KO05 1
K_2_A_|_KO06 1
PI-U_10 Tworzy statyczng tablice routingu dla prostej sieci LAN z dostepem do Internetu. K2 A I _U12 1
K 2_A 1 _U19 1
PI-U_11 Konfiguruje protokét routingu dynamicznego dystans wektor dla prostej sieci. K 2 Al _U12 1
PI-U_6 Dobiera odpowiednie protokoty warstwy aplikacji konfiguruje je do wtasnych potrzeb K_2_A_I_U01 1
K_2_A_1_U06 1
K 2 A1 _U12 1
K_2_A 1 _Ul5 1
K 2 A I U19 1
PI-U_7 Dzieli duze sieci LAN na podsieci warstwy L3 eliminujgc nadmiernag liczbe rozgtoszen warstwy L2, dobiera i konfiguruje K 2 A | UO3 1
odpowiednie urzadzenia sprzetowe.
PI-U_8 Korzysta z symulatora sieciowego w celu przetestowania dziatania protokotéw warstwy L2 i L3. K 2 A_| U0O8 1
K_2_A_1_U09 1
K_2_A_|I_Ul0 1
K_2_A_1_U12 1

2025-04-09 23:49:55 [] 153 / 225



7

University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no. 2

K 2 A1 U15 1
K2 A1l U21 1
PI-U_ 9 Korzysta ze skanera pakietéw sieciowych celem weryfikacji dziatania protokotéw w sieci K 2 A | UO3 1
K 2 Al _U12 1
K 2 A 1 _U15 1
PI-W_1 Rozumie potrzebe stosowania warstwowego modelu sieciowego OSI-7 K 2 A | W04 1
K_2 A | _WO05 1
K_2 A | W09 1
K 2 A I_W1i1 1
K_2 A I_W13 1
PI-wW_2 Charakteryzuje stos protokotow TCP/IP i rozumie potrzebe standaryzacji dziatania warstw internetu, transportu i aplikacji. K 2 A | W07 1
K 2 A I_WO09 1
K2 A I Wil 1
K2 A1 W20 1
PI-W_3 Charakteryzuje potrzebe stosowania adresowania fizycznego i logicznego w sieciach LAN i WAN. Rozumie potrzebe migracji z K 2 A_| W05 1
protokotu IPvA do IP.\,/6.. Rozumie zagrozenia wynikajgce z tej migracji. T'umaczy koniecznos¢ zastosowania tunelowania IPv4 do K 2 A1 W10 1
IPv6 w okresie przejsciowym. K 2 AL WI1 1
K2 A1 Wi4 1
K 2 A 1_W20 1
PI-wW_4 Rozumie teoretyczne podstawy dziatania algorytmow routingu dystans-wektor i tgcze stan.
PI-W_5 Rozumie potrzebe stosowania i charakteryzuje mechanizmy szyfrowania w protokotach warstwy aplikaciji. K2 Al Wil 1
K_2 A I_W13 1
3. Module description
Description Celem modutu jest zapoznanie z zagadnieniami potrzeby stosowania protokotéw sieciowych warstwy L2 i L3 modelu OSI-7.
Prerequisites
4. Assessment of the learning outcomes of the module
code type description learning %:l;?j?;rlges of the
Pl_w_1 Zaliczenie wyktadu Pytania z tematyki wyktadow. PI-W_1, PI-W_2, PI-W_3, PI-
W 4, PI-W_5
PlLw 2 Testy modutowe CISCO CCNA Sprawdzajgce stopienn zrozumienia zagadnien dotyczgcych projektowania sieci komputerowej [PI-W_1, PI-W_2, PI-W_4, PI-
i protokotow routingu. W 5
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Plw_3

Rozmowa podczas zaliczania zadan

Sprawdza umiejetnos¢ uogolnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania zadan

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

sieci i éwiczenia praktyczne dotyczace
konfigurowania routerow, referaty, testy
modutowe CISCO.

pakietu Packet Tracer.

10

L. . . . number s number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
Pl fs 1 lecture Tresci dostepne w formie przekazu 15 Przygotowanie do egzaminu. 5 PlLw 1
multimedialnego.
Pl_fs 2 laboratory classes Cwiczenia tablicowe dotyczace adresowania 30 Projektowanie wiasnej sieci przy uzyciu

PlLw 2, Plw_3
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Seminarium magisterskie |

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 08-IN-S2-SM1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SM2-K_8 Student ma zdolnos$¢ krytycznej oceny swoich dziatarh w celu oceny i poprawy efektéw pracy. K_2 A |I_KO01 1
K_2_A |_KO06 1
SM2-U_1 Student potrafi przygotowac bibliografie i wskazac ogélne zasady pisania tekstu naukowego. K_2 A 1_U01 1
SM2-U_2 Student potrafi przygotowac plan pracy okreslajac terminowosc i czynnosci zwigzane z poszczegolnymi etapami procesu pisania |K_2 A | U02 1
pracy.
SM2-U_3 Student potrafi redagowac i formutowac cele gtéwne i posrednie pracy magisterskie;. K 2 A 1 U0l 1
SM2-U_4 Student potrafi stresci¢ podstawowe informacje zwigzane z zakresem pracy, a takze opisa¢ problem poruszany w pracy K 2 A | U05
magisterskiej.
SM2-U 5 Student potrafi prezentowac swojg prace oraz przedstawi¢ jej zakres tematyczny, ktadac przy tym odpowiedni nacisk na K 2 A1 U04 1
najwazniejsze kwestie.
SM2-U_6 Student potrafi odpowiada¢ na pytania dotyczace pracy, a takze broni¢ w konfrontacji z pozostatymi studentami wiasnych opinii K _2_A | K05 1
na tematy poruszane w pracy oraz zaproponowanych rozwigzan dla postawionych w niej problemow. K2 Al UO4 1
SM2-U_7 Student ma zdolno$¢ negocjowania i organizowania pracy — umiejetno$¢ samooceny i samoorganizacji. K2 A1 U02 1
K_2 A |_UO5 1
3. Module description
Description Celem zajec jest przygotowanie studentéw do poprawnego zaplanowania i wykonania wszystkich zadan koniecznych do napisania pracy magisterskiej.
Dzieki temu student powinien potrafi¢ w zrozumiaty sposéb przedstawic i uzasadni¢ zaproponowane podejscie do poruszanych w pracy problemow,
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réwniez w konfrontacji z innymi osobami.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp p module
SM2_w_1 Prezentacje Prezentacje z kolejnych etapOw realizacji pracy magisterskiej. Okresowe sprawozdania w SM2-K_8, SM2-U_1, SM2-
formie prezentacji pozwolg na ciagta weryfikacje postepéw pracy studenta. U_2, SM2-U_3, SM2-U 4,
SM2-U_5, SM2-U_6, SM2-
Uz
SM2_w_2 Analiza artykutéw Prezentacje opinii na temat wybranych artykutéw naukowych zwigzanych z tematem pracy. SM2-K_8, SM2-U_1, SM2-
Pozwoli to studentowi na zapoznanie sie z innymi podejSciami zwigzanymi z tematem pracy |U_4, SM2-U_6, SM2-U_7
magisterskiej oraz rozwiniecie krytycznego spojrzenia na zastosowane rozwigzania.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SM2_fs 1 seminar Szczegdtowe okreslenie zasad pisania prac 15 Whikliwa praca zwigzana z analizg 100 |SM2_w_1, SM2_w_2
naukowych. Omaowienie i przygotowanie bibliograficzng tematycznie pokrewng do
planu pracy oraz sposobu jej pisania. pracy magisterskiej studenta. Doktadne

przygotowanie planu pracy i jej zawartosci
oraz przygotowanie ostatecznej wersji pracy
magisterskiej.

Rzetelna analiza wybranych tekstéw
naukowych. Przygotowanie streszczenia i

wiasnych wnioskéw.
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Seminarium magisterskie Il przygotowanie pracy magisterskiej

1. Number of the ECTS credits: 10

Module code: 08-IN-S2-SM2

2. Learning outcomes of the module

najwazniejsze kwestie.

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SM3-U 4 Student potrafi odpowiadaé na pytania dotyczace pracy, a takze broni¢ w konfrontacji z pozostatymi studentami wtasnych opinii K 2 A | _U04 1
na tematy poruszane w pracy oraz zaproponowanych rozwigzan dla postawionych w niej problemow. K2 Al UO5 1
SM3-K_5 Student rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb, postepuje etycznie K 2 A | K04 1
SM3-K_6 Student rozumie potrzebe przedstawienia osiggnie¢ w dziedzinie Informatyki poprzez redagowanie i upublicznienie pracy K 2 A | K02 1
magisterskiej
SM3-K_7 Student ma zdolnos$¢ krytycznej oceny swoich dziatan w celu oceny i poprawy efektow pracy. K 2 A | K01 1
K_2_A_|_KO06 1
SM3-U_1 Student potrafi przedstawi¢ catoSciowe pisemne opracowanie dotyczace pracy magisterskiej K_2_A 1_UO1 1
SM3-U_2 Student potrafi stresci¢ podstawowe informacje zwigzane z zakresem pracy, a takze opisac¢ problem poruszany w pracy K 2 A_| U05 1
magisterskiej.
SM3-U_3 Student potrafi prezentowac swojg prace oraz przedstawic jej zakres tematyczny, ktadac przy tym odpowiedni nacisk na K 2 A | _U04 1

3. Module description

Description

réwniez w konfrontacji z innymi osobami.

Celem zajec jest przygotowanie studentéw do poprawnego zaplanowania i wykonania wszystkich zadarh koniecznych do napisania pracy magisterskiej.
Dzieki temu student powinien potrafi¢ w zrozumiaty sposob przedstawi¢ i uzasadni¢ zaproponowane podejscie do poruszanych w pracy problemow,

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
SM3 w_ 1 Prezentacje Prezentacje z kolejnych etapOw realizacji pracy magisterskiej. Okresowe sprawozdania w SM3 -U_4, SM3-K_5, SM3-
formie prezentacji pozwolg na ciggla weryfikacje postepdw pracy studenta. K_7,SM3-U_2, SM3-U_3
SM3_w_2 Praca magisterska Weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie pracy magisterskiej.

SM3-K_5, SM3-K_6, SM3-U_1

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

przedstawiane sg prezentacje oraz jest
ugruntowana wiedza z zakresu

przygotowywanych prac magisterskich.

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

SM3 fs 1 seminar W trakcie zaje¢ prowadzone sg dyskusje, 30 Studiowanie materiatéw zwigzanych z 260 SM3_w_1, SM3 w_2

tematyka pracy magisterskiej, przygotowanie
prezentacji oraz przygotowanie ostateczne;j
wersji pracy magisterskiej.

Przygotowanie do dyskusji
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Specjalistyczne bazy danych i systemy bazodanowe

Module code: 08-IN-BIO-S2-SBDISBD

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SBDISBD -U_4 |Potrafi uzasadni¢ zastosowanie serweréw baz danych, jako podstawy specjalistycznych systeméw bazodanowych oraz wybra¢ K 2 Al UO1 1
okreslone rozwigzanie.
SBDISBD -U_5 |Potrafi dokona¢ analizy merytorycznej wybranej dziedziny i zaprojektowaé odpowiednig strukture bazy danych przechowujgca K 2 Al U18 3
wymagane informacije. K2 Al U22 2
SBDISBD -W_1 |Zna i rozumie potrzebe stosowania nowoczesnych systemow informatycznych i technologii informacyjnych w dostepie do K2 Al W17
informacji
SBDISBD -W_2 |Rozumie role systemow baz danych powigzaniu z specjalistycznymi systemami informatycznymi. K 2 A I_W13 1
K 2 A1 W19
SBDISBD -W_3 |Potrafi pracowac z typowym interfejsem aplikacji bazodanowej pozwalajgcym na wyszukiwanie, modyfikacje, usuwanie K2 Al Wil4
okreslonych informacji.

3. Module description

Description Celem zajec jest przekazanie studentom wiedzy dotyczacej wykorzystania znanych technologii informacyjnych w specjalizowanych systemach
medycznych na przyktadzie szpitalnych systeméw informatycznych.

Zostang rowniez omowione mozliwosci zastosowania wybranych serweréw baz danych do realizacji zdan zwigzanych ze sktadowaniem i
przetwarzaniem danych medycznych i multimedialnych.

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
SBDISBD _w [prace kontrolne kolokwia pisemne (w tym wykonane na komputerze w czasie zajec) SBDISBD -U_4, SBDISBD -
1 us
SBDISBD _w [egzamin Test wyboru oraz kilka pytan opisowych SBDISBD -W_1, SBDISBD -
2 W_2, SBDISBD -W_3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Projektowanie struktury bazy odpowiadajacej
analizowanemu zagadnieniu.

istniejgcych.

Powtorzenie wiadomosci podanych na
wyktadach oraz przeéwiczonych w czasie
éwiczen laboratoryjnych

code L . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

SBDISBD _fs |[lecture Podanie tredci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wykladu z 15 SBDISBD _w_2

1 werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietow
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja internetowych itp
tre$ci za pomoca przyktadow.

SBDISBD _fs |laboratory classes Szczegoltowe przygotowanie studentéw do 45 Rozwigzywanie zadan z poszczegdlnych 45 SBDISBD _w_1,

2 rozwigzywania zadan ze wskazaniem na tematow wraz z analizg rozwigzan juz SBDISBD _w_2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Specjalizowane systemy wizualizacji danych

Module code: 08-IN-GWK-S2-SSWD

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SSWD -K_7 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole K_2 A |_KO03 1
SSWD -K_8 Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny K_2 A_|I_KO05 1
SSWD -U_4 Potrafi zaimplementowac scenariusz prezentacji graficznej K2 A 1 _U13 1
K 2_A 1 _U21 1
SSWD -U_5 Potrafi pozyskiwac informacje na temat tworzenia prezentacji graficznej z literatury i innych zrédet. Potrafi efektywnie stosowac K 2 Al UO1 1
rézne metody eksploracji danych i korzysta¢ z zasobéw baz danych. K2 Al U22 1
SSWD -U_6 Potrafi przygotowac i przedstawic aplikacje na temat realizacji zadania projektowego K_2 A_1_U02 1
K_2_A 1_UO3 1
K_2_A 1_U04 1
SSWD -W_1 Zna i rozumie pojecia grafiki rastrowej i wektorowej oraz algorytmy wykorzystywane w grafice rastrowej i wektorowej. Ma K 2 A | W01 1
uporzadkowang wiedze dotyczgca sieciowych systemdw informacyjnych w zastosowaniu do wizualizacji danych. K2 Al W19 1
SSWD -W_2 Zna i rozumie przeznaczenie podstawowych elementéw tworzenia prezentacji graficznej K_2_A 1_WO02 1
SSWD -W_3 Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia prezentacji graficznej K_2 A I_Wo02 1
3. Module description
Description Zapoznanie studentéw z systemem prezentacji graficznej. Przedstawienie podstawowych zasad prezentacji grafiki wektorowej i rastrowej. W ramach
zajeC studenci przygotuja projekty w zespotach maksymalnie dwuosobowych oraz przedstawig rezultaty swojej pracy w postaci aplikacji.
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

SSWD _w_1 |Projekt Przygotowanie projektu i aplikacji z wybranego tematu zwigzanego z wizualizacjg danych. SSWD -K_7, SSWD -K_8,
SSWD -U_4, SSWD -U_5,
SSWD -U_6, SSWD -W_1,
SSWD -W_2, SSWD -W_3
SSWD _w_2 [Sprawozdania Opis realizowanego projektu. SSWD -K_7, SSWD -K_8,

SSWD
SSWD

-U_4, SSWD -W_1,
-W_2, SSWD -W_3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

code

assessment of the

korzystania ze srodowiska
programistycznego i komponentéw
graficznych interfejsu. Rozwigzywanie zadan
programistycznych.

laboratoriow.

Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu w zespole jedno- lub
dwuosobowym.

Przygotowanie opisu przedstawiajgcego
problematyke projektu.

e . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SSWD _fs_1 |[lecture Podanie tresci ksztalcenia z wykorzystaniem 10 Samodzielne przygotowanie sie do wyktaddw. 5 SSWD _w_1, SSWD
Srodkéw audiowizualnych. w2
SSWD fs 2 |laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 20 Samodzielne przygotowanie sie do 25 SSWD _w_1, SSWD

w2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Statystyka

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-ID-S2-ST

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
ST-U_2 Potrafi poprawnie oszacowac prawdopodobienstwo zajscia okreslonego zdarzenia i rozumie role twierdzen granicznych. K 2 Al W01 1
ST-U_3 Rozumie role statystyki klasycznej w uogdlinionym opisie zbiorowosci statystycznej K_2_A 1_WO03 1
ST-U 4 Posiada aparat statystyczny umozliwiajgcy opracowanie wynikdéw obserwacji zjawisk losowych K 2 Al U07 2
ST-U_5 Potrafi wykorzystac¢ pakiety statystyczne do gromadzenia, opisu i analizy danych statystycznych. K2 Al Ul4 2
ST-W_1 Zna podstawowe metody estymacji parametrycznej i nieparametrycznej oraz weryfikacji hipotez statystycznych K_2 A_I_wo01 1

3. Module description

Description

pakietow statystycznych. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

2. Liniowe i nieliniowe modele statystyczne — estymacja parametréw i testowanie hipotez statystycznych.
3. Parametryczne testy istotnosci dotyczace dwaoch i wielu préb (niezaleznych i zaleznych).

4. Testy zgodnosci.

5. Nieparametryczne testy istotnosci dla dwdch i wielu prob.

6. Wykorzystanie pakietéw statystycznych do estymacji i weryfikacji hipotez.

Celem kursu jest wyksztatcenie umiejetnosci konstrukcji modeli statystycznych, ich analizy statystycznej oraz doskonalenie znajomosci komputerowych

1. Organizacja badan statystycznych: gromadzenie danych, opracowanie i graficzna prezentacja danych, konstrukcja szeregéw statystycznych.

Prerequisites

brak wymagan.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
ST w_1 Egzamin weryfikacja umiejetnosci i zdobytej wiedzy na podstawie analizy rozwigzan zadan ST-U_2, ST-U_3, ST-U_4, ST-
egzaminacyjnych. W 1
ST w_ 2 Kolokwium weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzanh zadanh z kolokwium. ST-U_2,ST-U 5
ST w_3 Aktywno$¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadow na podstawie pytan zadawanych w trakcie ST-U_ 4
laboratorium przez prowadzgcego zajecia.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ST fs 1 lecture wyktad, z wykorzystaniem pomocy 15 samodzielne studiowanie wykladéw i 5 ST w 1
audiowizualnych, wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej.
prezentujgcy pojecia i fakty z zakresu tresci
programowych
wymienionych w opisie modutu i ilustrujacy je
licznymi przyktadami.
ST fs 2 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 30 praca wlasna z wykorzystaniem 10 ST w 2,ST w_3
komputera w oparciu o otwarte srodowiska ogdIinodostepnego oprogramowania,
programistyczne. doskonalenie umiejetnosci zdobytych
podczas zajec
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Systemy inteligentne w biznesie

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-ISI-S2-SIWB

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

SIWB_K 8 Student rozumie konieczno$¢ samoksztatcenia sie i samodzielnego rozwijania umiejetnosci informatycznych z wykorzystaniem K 2 Al KO1 3
nowoczesnych metod ksztatcenia. K2 Al UO5 2

SIWB_U_4 Student potrafi wykorzystac istniejace narzedzia klasy Business Intelligence oraz zaprojektowac i zaimplementowac kokpity K 2 A | Wo08 3
menadzerski i panele kontrolne odpowiednio do sytuaciji K2 A | W21 4

SIWB_U_5 Student potrafi wykona¢ panel kontrolny z wykorzystaniem dostepnych narzedzi programistycznych, potrafi odpowiednio dobra¢ |K_ 2 A | U10 2
i zaimplementowac odpowiednie metody statystyczne, sztucznej inteligencji i eksploracji danych na potrzeby stworzenia panelu |« > A | Wos 2
kontrolnego, odpowiednio dobrac sposdb wizualnego prezentowania informaciji (projekt graficzny, dobor typu wykresu), - T
zestawien raportu.

SIWB_U_6 Student posiada umiejetnosci doboru odpowiedniego oprogramowania i narzedzi do stworzenia paneli kontrolnych dla K 2 A1l W08 3
konkretnych zadan biznesowych, potrafi opisa¢ potrzeby uzytkownika przy pomocy historyjek uzytkownika, a nastepnie K2 Al Wild 1
wykorzystac historyjki do opracowania przeptywu danych i sposobu ich prezentaciji. - ==

SIWB_U_7 Student potrafi pobiera¢ dane do panelu kontrolnego z lokalnych i zdalnych repozytoriow danych K 2 A | W08 3

SIWB_W_1 Student zna koncepcje systemow klasy Business Intelligence, ich zastosowanie oraz narzedzia umozliwiajace ich tworzenie, K 2 A | W08 4
rozumie zasady ich stosowania, zna zasady projektowania kokpitow menedzerskich z uwzglednieniem metod tworzenia K2 Al W19 3
wizualizacji i projektowania raportéw - - ==

SIWB_W_2 Student rozumie znaczenie wspomagania procesow i decyzji biznesowych i dostosowania paneli kontrolnych do potrzeb K 2 Al W08 3
uzytkownika

SIWB_ W_3 Student zna podstawy analiz statystycznych, typy wykreséw, algorytmy sztucznej inteligencji i eksploracji danych K 2 A | W08 3
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3. Module description

Description Celem zaje¢ w ramach modutu Systemy inteligentne w biznesie jest nabycie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji w zakresie tworzenia kokpitéw
menadzerskich i paneli kontrolnych wspomagajacych realizacje celéw biznesowych i podejmowania decyzji biznesowych dotyczacych funkcjonowania
przedsiebiorstwa. W ramach zaje¢ student zapozna sie z zasadami i sposobami tworzeni paneli kontrolnych z wykorzystaniem r6znych narzedzi.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the
module

SIWB w_1 Projekt koricowy zaliczeniowy Wykonanie panelu kontrolnego wedtug zalozen podanych przez prowadzgcego zajecia SIWB_K 8, SIWB_U 4,
SIWB_U_5, SIWB_U_6,
SIWB_U_7, SIWB_W_1,
SIWB W 2, SIWB W 3

code type description

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SIWB fs 1 laboratory classes Przypomnienie i ewentualne uzupetnienie 30 Samodzielne poglebienie prezentowanych w 30 SIWB w_1

zagadnien zwigzanych z analizami czasie zajec tresci i probleméw poprzez

statystycznymi, sztuczng inteligencjg i analize dodatkowych materiatéw oraz

eksploracjg danych. Stopniowe samodzielng prace. Wykonanie koricowego

przekazywanie tresci w formie warsztatéw: projektu zaliczeniowego.

instruktazu wykonania poszczegdinych
zadan uzupetnionych stopniowo
wprowadzanymi niezbednymi informacjami
teooretycznymi umozliwiajacymi
przygotowywane kolejnych elementéw
panelu kontrolnego przez studenta.
Omowienie sposobu tworzenia i
wykorzystania historyjek uzytkownika.
Zwrdcenie uwagi na specyficzne potrzeby,
wymagania i problemy biznesowe oraz
wskazanie metod ich rozwigzania. Dyskusja
mozliwych wariantéw rozwigzania.
Szczego6towa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, Ustalenie zakresu pracy
indywidualnej — wykonania koficowego
projektu zaliczeniowego oraz wskazanie
dodatkowych zrédet informacji.
Wykorzystanie platformy ksztatcenia na
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Systemy wspomagania decyzji

Module code: 08-IN-ISI-S2-SWD

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SWD-U _7 potrafi konstruowac systemy wspomagania decyzji na platformie Genie w oparciu o zwykte oraz dynamiczne sieci Bayesa, potrafi |K_2 A | U13 1
zaimplementowac w jezyku Java system wspomagania decyzji wykorzystujgc biblioteke SMILE. K2 Al UL7 2
K 2 A_I_U18 1
SWD-U _8 potrafi konstruowac ztozone systemy wspomagania decyzji realizowane z wykorzystaniem pakietu KNIME w tym predykcje K2 Al U13 1
szeregbw czasowych K2 Al UL7 2
K _2_A_lI_U18 1
SWD -W _2 posiada podstawowa wiedze z zakresu teorii uzytecznosci, zastosowania kryteriow deterministycznych (Hurwicza, Laplace’a)i |K 2 A | W18 1
niedeterministycznych (np. maks. oczekiwanej uzytecznosci) w systemach wspomagania decyzji
SWD -W _3 posiada podstawowa wiedze z zakresu sieci Bayesa oraz ich zastosowania w systemach wspomagania decyzji K 2 A_1_wWo08 1
K 2 A_lI_W18 2
SWD -W _4 posiada podstawowa wiedze z zakresu regut decyzyjnych oraz ich zastosowania w systemach wspomagania decyzji K_2 A 1 wWi8 1
SWD -W _5 posiada podstawowa wiedze z zakresu wzorcdw sekwencji oraz ich zastosowania w systemach wspomagania decyzji K 2 Al wWis 1
SWD -W _6 posiada podstawowa wiedze z zakresu predykcji Szeregdw czasowych jako elementu systemu wspomagania decyzji K_2 A 1 w18 1
SWD -W_1 posiada podstawowag wiedze z zakresu systeméw wspomagania decyzji K 2 A I W18 1
3. Module description
Description Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do projektowania i realizacji systeméw wspomagania decyzji opartych o reguty decyzyjne,
wzorce sekwencji, sieci Bayesa oraz predykcje szeregéw czasowych.
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

zaimplementowanego systemu
wspomagania decyzji

+Java+SMILE 2)Java+R 3) KNIME

code type description module
SWD _w_1 Zaliczenie Rozwigzanie trzech zadan teoretycznych, takze o charakterze obliczeniowym SWD -W _2, SWD -W _3,
SWD -W _4, SWD -W _5,
SWD -W _6, SWD -W_1
SWD w 2 Prezentacja samodzielnie Wykonanie systemu wspomagania decyzji z wykorzystaniem wybranej platformy: 1)Genie SWD-U_7,SWD-U _8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

z wykorzystaniem pakietow oprogramowania
Genie, KNIME.

decyzji.
Implementacja systemu wspomagania decyzji

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SWD fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu. 10 SWD _w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo.
SWD fs 2 laboratory classes Realizacja zadan projektowych 30 Analiza istniejgcych systemdw wspomagania 50 SWD _w 2
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Sztuczna inteligencja w grach komputerowych

Module code: 08-IN-PGK-S2-SZIwGK

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SZIwGK_K_8 Potrafi rozdziela¢ zadania projektowe i wspotpracuje w grupie wieloosobowej K_2 A |_KO03 2
SZIwGK_U 4 Stosuje rownania ruchu stada i odpowiednie algorytmy grafowe w implementacjach prostych zachowan dotyczacych omijania K 2 Al UO1 1
przeszkéd K_2_A_|_U02 2
K_2 A_1_UO03 1
K_2 A I_Wo02 1
K_2 A |I_WO08 2
K_2 A I_WO09 1
SZIwWGK_U 5 Wdraza poznane drzewa zachowan i rozmyte drzewa zachowan majgcych wplyw na osigganie optymalnych zachowan K 2 A | U0l 1
inteligentnych lub symulujgcych inteligentne, ludzkie zachowanie K2 Al UO2 2
K 2 A 1 U03 1
K_2 A | W06 1
K 2 A | W14 2
K2 Al W16 1
SZIwGK_U 6 Potrafi dobierac¢ i aktualizowac¢ wartosci parametréw w réznych podejsciach dotyczacych stosowanych sieci neuronowych i K 2 Al UO1 1
rozmytych sieci heuronowych oraz algorytméw ewolucyjnych K2 Al UO2 2
K 2 A 1 _UO03 1
K 2 Al U17 1
K2 A1 U18 1
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K 2 A 1_U22 1

K_2_A | W06 1

K2 A1l W14 2

K2 Al W16 1

SZIwGK_U_7  |Weryfikuje i projektuje model inteligencji w zaleznosci od analizowanego problemu i stosowanej behawioralnej architektury K 2 A | UO1 1
robotycznej K 2 A | _U02 2

K_2_A_1_UO3 1

K_2_A | W06 1

K2 Al W14 2

K 2 A 1 W16 1

SZIwWGK_W_1 |Charakteryzuje sytuacje w grze na podstawie maszyny stanow i rozmytych maszyn stanéw K_2 A I_Wo02 1
K_2_A_1_wWo08 2

K_2_A 1_WO09 1

K_2_A 1_Wi18 1

SZIwGK_W_2 |Objasnia reguty przemieszczania sie na podstawie podstawowych wzoréw zaczerpnietych z algorytméw stada i innych, z K 2 A 1 W02 1
obszaru inteligencji stadnej K2 A | WO0S8 2

K 2 A | W09 1

K2 Al Wi8 1

SZIwGK_W_3 |Dobiera odpowiedni algorytm grafowy na podstawie analizowanego problemu i omawia wptyw tego algorytmu na sposéb K 2 Al KO1 1
poruszania sie bota K2 Al W02 1

K_2_A 1_Wo08 2

K_2_A 1 W09 1

3. Module description

Description

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentdw z zagadnieniami sztucznej inteligencji oraz stosowanymi w niej rozwigzaniami, pod katem wykorzystania
ich w grach komputerowych. Szczegdlny akcent zostanie potozony na maszyne stanéw, drzewa zachowan i rozwiniecie wczesniej poznanych technik
sztucznej inteligencji wraz z ich zaawansowanymi odmianami.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
SZIwGK_w_1 [Egzamin Praca pisemna studentéw wskazujgca na poziom opanowania tematyki wyktadu SZIwGK_W_1,
SZIWGK_W_2, SZIwWGK_W_3
SZIwGK_w_2 [Prace kontrolne Pisemna weryfikacja wiedzy z poszczegolinych tematéw realizowanych na laboratoriach
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SZIWGK_W._1,
SZIWGK_W_2, SZIWGK_W_3

SZIwGK_w_3

Projekt grupowy

Implementacja algorytmu sztucznej inteligencji w konkretnym zastosowaniu zwigzanym z
projektem gry komputerowej w grupie wieloosobowej

SZIWGK_K_8, SZIWGK_U_4,
SZIWGK_U_5, SZIWGK_U_86,
SZIWGK_U_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci
Konsultacje indywidualne w formie
bezposredniej i elektronicznej zgodnie z
oczekiwaniami i potrzebami studentow.

laboratorium

Przygotowanie sie studentow z tematyki
teoretycznej realizowanej na wyktadzie
Wykonanie projektu - implementacji danej
gry w grupie wieloosobowej

code o . ) number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

SZIwWGK _fs_1 |lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 15 SZIwWGK_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: skryptu, stron internetowych i pakietu
pojeciowo i wskazanie adreséw stron e-learningowego
internetowych i pakietu e-learningowego

SZIwGK_fs_2 |laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Samodzielne opracowanie i przygotowanie 30 SZIwWGK_w_2,
implementaciji algorytméw ze wskazaniem na studentéw do kolokwidw zaliczajgcych z SZIwGK_w_3
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Techniki optymalizacyjne

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-1JO-S2-TO

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
TO-K_ 9 Potrafi wsp6tpracowac z drugg osobg realizujgc swojg czes¢ zadania K_2 A |_KO03 1
TO-U 5 Potrafi wkasciwie wykorzysta¢ wybrane biblioteki programistyczne do formutowania probleméw optymalizacji dyskretnej jako K 2 Al UO1 1
zadania programowania liniowego (w tym catkowitoliczbowego) K2 Al U5 1
TO-U_6 Potrafi potrafi rozwiaza¢ zadanie programowania liniowego (w tym catkowitoliczbowego) za pomoca dostepnych bibliotek w K 2 A 1 U07 1
wybranym jezyku programowania K2 Al U3 1
TO-U_7 Potrafi zaprojektowac i zaimplementowac algorytm podziatu i ograniczen oraz metode programowania dynamicznego dla K2 Al U13 1
zadanego problemu optymalizacji dyskretnej K2 A | Uld 1
K_2_A_|1_U1l5 1
TO-U_8 Potrafi implementowa¢ wybrane metaheurystyki K_2_A_I_U13 1
K 2_A_lI_U15 1
K 2_A 1 _U17 1
TO-W_1 Ma wiedze z zakresu formutowania zadan optymalizacji dyskretnej za pomoca programowania liniowego, catkowitoliczbowegoi |K_2 A | W09 2
zero-jedynkowego
TO-W_2 Ma wiedze z zakresu klasycznych technik optymalizacyjnych, takich jak metoda podziatu i ograniczen oraz programowanie K 2 A | W09 2
dynamiczne i potrafi scharakteryzowac¢ celowos¢ ich uzycia
TO-W_3 Ma wiedze z zakresu wybranych metaheurystyk: przeszukiwania lokalnego, symulowanego wyzarzania i tabu search K 2 A | W09 1
TO-W_4 Ma wiedze na temat klasy probleméw optymalizacyjnych i w szczegdlnosci w tym aspekcie potrafi rozpoznaé, ze dla danego K 2 A | W01 1
zadania nie da sie zaprojektowac algorytmu wielomianowego K2 Al W02 1
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K_2_A_1_WO03 1

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do rozwigzywania zadan optymalizacji dyskretnej. Dzieki temu student powinien wykazac sie
petlnym zrozumieniem tematyki zwigzanej z projektowaniem i implementacja klasycznych i nowoczesnych algorytmoéw optymalizacyjnych. W
konsekwencji ma to doprowadzi¢ do pogtebienia wiedzy z zakresu efektywnego projektowania algorytmow i rozwiniecia umiejetnosci ich

implementowania.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

Zz wykladu

code type description module
TO-w_1 Egzamin Rozwigzanie zadan z trescia, po jednym z kazdego dziatlu omawianego na wykladzie TO-W_1, TO-W_ 2, TO -
W_3, TO-W 4
TO -w_2 Zaliczenie laboratorium Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej [TO -K_9, TO -U_5, TO -U_B6,

TO-U 7,TO-U 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Rozwigzywanie zadan z treScig

code . . ] ] number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
TO fs_1 lecture Podanie tresci ksztalcenia w formie 15 Zapoznanie si¢ z tematyka wyktadu z 15 TO -w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw metod
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym i stron internetowych.
pojeciowo i wskazanie adreséw stron
internetowych.
TO -fs_2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéow do 30 Rozwiazywanie zadan (gtéwnie zwigzanych 30 TO -w_2

z implementacjg) z poszczego6lnych tematow
wraz z analizg rozwigzan juz istniejgcych na
stronach internetowych.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Techniki przetwarzania video

Module code: 08-IN-GWK-S2-TPV

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
TPV -K_8 Potrafi pracowa¢ w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K_2_A |_KO03 1
TPV -U_5 Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy przetwarzania video K2 Al UO1 1

K_2_A 1_U13 1

K_2_A 1_Ul14 1

K_2_A_1_Ul6 1
TPV -U_6 Potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy przetwarzania video z kamer na podczerwien K 2 A I _UO01 1

K_2_A 1_U02 1

K_2_A 1_UO3 1

K_2_A 1 U04 1

K 2 Al U13 1

K2 Al U14 1

K 2 A | U16 1
TPV -U_7 Potrafi przedstawi¢ prezentacje wykonanego projektu K_2 A I_U04 1
TPV -W_1 Ma podstawowa wiedze o korzystaniu z biblioteki OpenCV K_2_A 1_WO03 1

K 2 A | W15 1

K_2_A |I_W16 1
TPV -W_2 Ma podstawowg wiedze o standardach kodowania video K 2 A I W15 1

K 2 A 1 W16 1
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TPV -W 3 Ma podstawowag wiedze o kompresji stratnej, bezstratnej K_2_A_|_W15 1
K 2 A1 W16 1
TPV -W_4 Ma podstawowg wiedze w dziedzinie przetwarzania video jak: filtracja, wykrywanie ruchu, wykrywanie obiektow K 2 A I_W15 1
K_2_A |I_W16 1

3. Module description

Description

Modut pozwala studentowi naby¢ umiejetno$¢ programowania podstawowych algorytmow przetwarzania video

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
TPV _w_1 Egzamin Sprawdzenie wiedzy teoretycznej z modutu. Ocena koricowa z modutu stanowi Srednia TPV -W_1, TPV -W_2, TPV -
arytmetyczng ocen ze sprawdzianu pisemnego W_3, TPV -W_4
i laboratorium. Obie oceny przy tym muszg by¢ pozytywne.
TPV w 2 Kolokwia Okresowe sprawdzanie wiedzy teoretycznej na ¢wiczeniach laboratoryjnych TPV -U_5, TPV -U_6, TPV -
W_1, TPV -W_2, TPV -W_3,
TPV -W 4
TPV _w_3 Projekt Przygotowanie projektu na zadany temat zwigzany z przetwarzaniem video TPV -K_8, TPV -U_5, TPV -
U 6
TPV _w_4 Prezentacja Przedstawienie prezentacji projektu TPV -K 8, TPV -U_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
TPV fs 1 lecture Przedstawienie tresci modutu z 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 5 TPV _w_ 1
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych oraz zadanej literatury
TPV fs 2 laboratory classes Zajecia komputerowe polegajace na 30 Samodzielne przygotowanie sie do 40 TPV _w_2, TPV

implementacji algorytmow przetwarzania
video

laboratorium.

Zapoznanie sie z tematyka projektu oraz
wykonanie projektu samodzielnie lub w
zespole dwuosobowym

Przygotowanie prezentacji przedstawiajacej
problematyke projektu

~w 3, TPV _w 4
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Technologie mobilne i webowe

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-BIO-S2-TMiW

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
TMIW -K_6 wykonuje prace indywidualne i zespotowe K_2 A |_KO03 1
TMIW -U_3 wyodrebnia informacije z literatury, zasobow internetowych oraz innych zrodet K_2_A_I_U01 1

K_2 A_1_U06 1
TMIW -U_4 potrafi postugiwac sie oprogramowaniem narzedziowym umozliwiajgcym programowanie urzadzen mobilnych oraz testowanie K2 A1 U21 1

oprogramowania

TMIW -U_5 potrafi zbudowac aplikacje mobilng o danym zastosowaniu, wybierajac wtasciwe technologie oraz narzedzia K2 Al U13 1

K 2 A I _Ul4 1

K 2 A1 U16 1
TMIW -W_1 przywotuje wiedze w zakresie architektury sprzetowej i programowej wybranych urzadzen mobilnych K2 A | W04 1

K_2 A |_WO05 1

K_2 A | W10 1
TMIW -W_2 ma podstawowag wiedze z zakresu projektowania oraz programowania aplikacji dla urzadzen mobilnych K 2 A | W06 1

K2 A I W12 1

K 2 A I W16 1
3. Module description
Description |
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Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do tworzenia aplikacji mobilnych i webowych dla urzgdzen przenosnych takich jak smartfony i
tablety. Poza przekazaniem wiedzy na temat architektury sprzetowo-programowej tego typu urzgdzen, studenci zdobywajg umiejetnosci postugiwania sie
narzedziami stosowanymi podczas tworzenia oprogramowania oraz jego testowania i wdrazania.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
TMIW _w_1 Kolokwium Przewidziane sg dwa kolokwia: pierwsze z budowy urzgdzen i systeméw mobilnych, drugie z  [TMiW -U_3, TMiW -W_1,
programowania wybranych elementéw urzgdzen mobilnych. TMIW -W_2
TMIW _w_2 Projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany przez studenta (pracujacego w grupie) jeden projekt. | TMiW -K_6, TMiW -U_4,
TMIW -U 5
TMIW _w_3 Burza mézgéw Zaproponowanie rozwigzania badz rozwigzanie danego problemu przez wszystkich studentow |[TMiW -K_6, TMiW -U_3
w grupie w ramach burzy moézgow.

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code type description (including teaching methods) g;j;:ﬂ'obuirs description grwobuirs Iea(r)rf\lt%% (:Y:J;((:’cl:?;es

TMIW _fs_1 lecture Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu i 20 TMIW _w_1, TMiW
najwazniejszych zagadnien zwigzanych z udostepnionymi materiatami, obejmujgca _w_3
systemami i aplikacjami mobilnymi samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
ilustrowany jest pokazem slajdéw oraz wskazanych zagadnien podstawowych
prezentacjg metod pracy na zywo z
wykorzystaniem komputera przeprowadzang
przez wyktadowce.

TMIW _fs 2 laboratory classes Prowadzacy prowadzi i instruuje studentéw 30 Student zobowiazany jest by¢ 25 TMIW _w_1, TMiW
pracujgcych samodzielnie. W przypadku przygotowanym z wiedzy teoretycznej na _w_2, TMiW _w_3
bardziej ztozonych zagadnieh prowadzacy podstawie wyktadéw i udostepnionych
podpowiada optymalne rozwigzania. materiatow do kazdych zaje¢ ¢wiczeniowych.

Poza pracg samodzielng studenci rozwigzujg Student w grupie wykonuje zadanie

problemy w ramach ,burzy mézgow”. programistyczne z wykorzystaniem
komputera i oprogramowania
wspomagajacego projektowanie,
programowanie i testowanie, a nastepnie
prezentuje sprawozdanie z wykonania
projektu wraz z demonstracja.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Tworzenie efektow dzwiekowych

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-PGK-S2-TED

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of |competence
the programme | (scale 1-5)
TED_U_5 Potrafi rozpoznaé podstawowe bloki funkcjonalne miksera dzwieku K 2 A1 U16 1
TED_U_6 Zna podstawy systemu komunikacji MIDI oraz potrafi zaimplementowac ich przetwarzanie w systemie Max/MSP K 2 Al Ul6 1
TED_U_7 Zna podstawowe metody syntezy dzwieku oraz potrafi je zaimplementowaé w systemie Max/MSP K_2 A_1_U16 1
TED_U_8 Zna inne srodowiska programowania dzwieku (CSound, Supercollider) K_2_A_1_Ul6 1
TED_W_1 Znai charakteryzuje epoki rozwoju historii muzyki K 2 A I W16 2
TED_W_2 Zna i potrafi opisa¢ elementy dzieta muzycznego K_2 A I_W16 2
TED W_3 Ma wiedze na temat zjawisko fali akustycznej, sposobu jej powstawania oraz rozchodzenia sie K2 Al W16 2
TED_W_4 Wyjasnia idee dziatania podstawowych rodzajow mikrofonow K_2 A I_W16 2
3. Module description
Description Programowanie dzwieku jest zadaniem na granicy muzyki i technologii. Celem kursu jest zaznajomienie studenta z podstawami historii muzyki (ze
szczegOblnym uwzglednieniem muzyki elektronicznej) oraz podstawowymi metodami programowania syntezy dzwieku z wykorzystaniem interaktywnego
Srodowiska Max/msp firmy Cycling74.
Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
TED w_1 zaliczenie Stworzenie programu realizujgcego jedng z poznanych technik syntezy dzwieku. TED W_1, TED W _2,
TED W 3, TED W 4
TED_w_2 prace kontrolne Pisemna weryfikacja wiedzy z poszczeg6lnych tematéw realizowanych na laboratoriach.

TED_U_5, TED_U_6,
TED U 7, TED U 8

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
TED fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 5 TED w_1
werbalnej. Wskazanie Zrédet pozyskiwania wykorzystaniem istniejgcych pakietow
dalszych informaciji. metod: dokumentacji oprogramowania i stron
internetowych.
TED_fs_2 laboratory classes Prezentacja literatury muzycznej. 30 Samodzielne opracowanie i przygotowanie 10 TED_w_2
Przygotowanie do samodzielnej pracy nad studentéw do kolokwiéw zaliczajacych z
zadaniem zaliczeniowym. laboratorium i do realizacji projektu.
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1. |Field of study Computer Science

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Tworzenie gier na platformy przenosne

Module code: 08-IN-PGK-S2-TGPP

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
TGPP_K_8 Zna i potrafi scharakteryzowac role oséb tworzacych gry na platformy przenosne. K_2 A |I_KO01 1
TGPP_K_9 Potrafi pracowac w zespole wieloosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K_2 A_|I_KO03 1
K_2_A_1_U02 1
TGPP_U_5 Potrafi za pomoca silnika gry stworzy¢ gre na platforme przenosna. K 2 A I _U01 1
K_2_A 1_UO3 1
K 2 A 1_U13 1
K2 A1 U14 1
TGPP_U_6 Potrafi wykorzysta¢ wbudowane w urzgdzenie sensory. K 2 A1 _U16 1
TGPP_U_7 Potrafi przygotowac i umiesci¢ stworzony produkt w dystrybucji za pomocg sklepu z aplikacjami. K2 A1 U10 1
TGPP_W_1 Ma wiedze na temat tworzenia gier na platformy przenosne. K_2 A I_W10 1
K_2_A I_W12 1
K_2_A |I_W16 1
TGPP_W_2 Ma wiedze na temat silnikow gry dla platform mobilnych. K2 Al Wi4 1
K2 Al W15 1
K2 Al W16 1
TGPP_W_3 Ma wiedze na temat interfejsdw uzytkownika wykorzystujacych sensory urzadzenia. K 2 A I W16 1
TGPP_W_4 Ma wiedze na temat grywalizacji i modelach zarabiania na grach mobilnych. K_2_A_|_KO05 1
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K 2 A1 W23 1

3. Module description

Description

Celem zaje¢ jest wprowadzenie do projektowania, tworzenia a takze dystrybucji gier na platformy mobilne. W czasie zaje¢ student korzystat bedzie z
silnika gry oraz pozna specyfike tworzenia aplikacji na platformy mobilne. W czasie wykladoéw pozna szerszy przeglad silnikéw gry a takze zostanie
zapoznany z metodami grywalizacji wraz modelami ptatnosci w grach przenosnych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
TGPP_w 1 Prace kontrolne Co najmniej jedno kolokwium sprawdzajgce wiedze z tematyki poruszanej w ramach TGPP_U_5, TGPP_U_B6,
laboratoriéw. TGPP_W_1, TGPP_W_2,
TGPP W 3
TGPP_w_2 Projekt programistyczny Realizacja projektu gry za pomoca silnika gry Unity. Opracowanie dokumentacji projektowej |TGPP_K_8, TGPP_K_9,
oraz przygotowanie do dystrybucji. TGPP_U_5, TGPP_U_B6,
TGPP U 7, TGPP_W 3
TGPP_w_3 Sprawozdanie Przygotowanie analizy wybranej gry mobilnej w formie sprawozdania. TGPP_U_5, TGPP_U_B6,

TGPP_U_7, TGPP_W._1,
TGPP_W 2, TGPP_W 4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
TGPP_fs 1 laboratory classes Podanie tresci ksztatcenia w formie 45 Rozwigzywanie zadan praktycznych z 45 TGPP_w_1,
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji poszczegolnych tematéw wraz z analizg TGPP_w_2,
tresci. Wprowadzenie do programowania na rozwigzan juz istniejgcych. TGPP_w_3
urzadzenia przenosne z uwzglednieniem Zrealizowanie projektu gry za pomoca
specyfiki urzgdzen mobilnych, mozliwosci omawianych na wyktadach i laboratorium
silnikbw gry oraz aspektow narzedzi.
pozatechnicznych.
Szczego6towe przygotowanie studentow do
tworzenia gier mobilnych za pomocg silnika
gry Unity. Prezentacja i omoOwienie narzedzi
wspierajgcych realizacje projektu gry
mobilne;j.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Tworzenie gier w wirtualnej rzeczywistosci

Module code: 08-IN-PGK-S2-TGWR

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
TGWR_K_6 Zna przyktady mechaniki gry w realiach wirtualnej rzeczywistosci oraz potrafi napisa¢ oprogramowanie prostej gry K_2 A |_KO03 1
wykorzystujgcej techniki wirtualnej rzeczywistosci.
TGWR_K_7 Zna niebezpieczenstwa zwigzane z wykorzystaniem wirtualnej rzeczywistosci oraz potrafi minimalizowac ich skutki. K 2 Al K02 1
K_2_A_l_KO03 1
TGWR_U_3 Ma wiedze dotyczacg tworzenia obrazu i gier 3D. Potrafi korzystac z narzedzi zwigzanych z tworzeniem obrazu 3D i gier VR (np. |K_2_A | _U02 1
Unreal Engine). K2 Al UO3 1
K 2 Al U15 1
K 2 A1 U20 1
K2 Al U21 1
TGWR_U_4 Zna i potrafi oprogramowac sprzet wykorzystywany do kreowania swiatow w wirtualnej rzeczywistosci. K_2_A 1_U04 1
K 2_A_lI_U13 1
TGWR_U_5 Ma wiedze na temat technik wpltywania na zmysty cztowieka i rozumie jak je wykorzysta¢ w kreowaniu wirtualnego swiata. K 2 A | U02 1
K_2_A_l_UO03 1
K 2 A_lI_U0O4 1
K _2_A_l_Ul6 1
TGWR_W_1 Ma wiedze zwigzang z historig wirtualnej rzeczywistosci oraz historig gier tworzonych dla wirtualnej rzeczywistosci. K 2 Al W10 1
TGWR_W_2 Ma wiedze dotyczacg grafiki zwigzanej z tworzeniem trojwymiarowosci, w tym narzedzi przeznaczonych do modelowania 3D (np. |K_2_A | W10 1
Blender). K_2_A_I_W14 1
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3. Module description

Attachment no.

Description

Celem zaje¢ opisywanych w tym module jest przygotowanie studentéw do realizowania projektow zwigzanych z grami komputerowymi wykorzystujgcymi
wirtualng rzeczywisto$¢ oraz ugruntowanie ich wiedzy na temat gier komputerowych VR. W trakcie pracy nad projektami gier studenci poznaja
najpopularniejsze techniki kreowania wirtualnych swiatéw.
Realizacja prostego projektu gry VR, poparta praktycznymi przyktadami, pogtebi wiedze studentéw z zakresu programowania gier i tworzenia
rzeczywistosci wirtualnej. Dzieki temu, kazdy student powinien w pelni rozumiec idee zwigzane z VR oraz rozumie¢ zasadno$¢ stosowania sprzetu
wspotczesnie wykorzystywanego do tworzenia wirtualnej rzeczywistosci.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

TGWR_w_1

Projekt gry

Prezentacje z realizacji projektu oraz wybranych zagadnien dotyczacych stosowanych
technologii i rozwigzan. Ocena ostatecznej formy zrealizowanego projektu (gry) pod
wzgledem wykorzystania silnika do tworzenia wirtualnego Swiata. Ponadto ocena
rzeczywistego poziomu realizacji projektu i naktadu pracy wniesionego do projektu.
Przedstawienie skroconej dokumentacji gry VR z uwzglednieniem etapow jej realizaciji.

TGWR_K_6, TGWR_K_7,
TGWR_U_3, TGWR_U_4,
TGWR_U_5, TGWR_W_1,
TGWR_W_2

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
TGWR_fs_1 |laboratory classes Szczego6towe dopracowanie elementdw 30 Doktadne zapoznanie sie z programami 30 TGWR_w_1
zwigzanych z pracag wedtug zasad tworzenia omawianymi podczas laboratoriow i
gier oraz prezentacja i oméwienie silnika przygotowanie projektu. Pelne zrealizowanie
Unreal niezbednego do realizacji wybranego projektu gry zgodnie z przyjetg metodyka
projektu gry. silnika.
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1. |Field of study Computer Science

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Tworzenie prototypu gry

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-PGK-S2-TPG

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
TPG_K_6 Student potrafi weryfikowa¢ dobdr zastosowanych narzedzi do osiggniecia planowanego efektu na poszczegdlnych etapach K 2 Al KO1 1
tworzenia prototypu gry oraz poréwnywac i kwalifikowa¢ narzedzia w ramach ich przydatnosci. K 2 A | KO6 1
TPG_U_4 Student potrafi wykonac prototyp gry komputerowej na bazie zaproponowanego silnika gry oraz dedykowanych bibliotek i K 2 A 1 UO3 1
narzedzi K 2 Al U13 1
K_2_A 1 Ul14 1
K_2_A_|1_U1l5 1
K_2_A_1_Ul6 1
TPG_U_5 Student potrafi zaprojektowac prototyp poziomu gry komputerowej dla wybranego silnika i typu gry oraz uzasadnic¢ uzycie K 2 Al U15 1
wybranych form i ich uktadu przestrzennego. K2 Al U6 1
TPG_W_1 Student potrafi definiowaé, rozpoznawac i opisywac¢ poszczegoélne elementy skladowe gier wideo. K 2 A I_W15 2
K_2_A |I_W16 2
TPG_W_2 Student potrafi przeanalizowac projekt gry pod katem implementacji modutéw silnika gier korzystajgc z wiedzy w zakresie K 2 A | W03 1
inzynierii oprogramowania, grafiki komputerowej, technologii sieciowych, algorytméw sztucznej inteligencji K2 A | W09 1
K2 Al W15 2
K2 Al W16 2
TPG_W_3 Student wie jak zbudowany jest typowy silnik gry, potrafi scharakteryzowac¢ poszczegdlne jego elementy (modut K 2 A I wWo1 1
K_2_A | W06 1
K_2_A 1 W10 1
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K 2 A1 W15
K 2 A1 W16

3. Module description

Description

Celem przedmiotu jest omowienie i prze¢wiczenie wybranych zagadnien dotyczacych tworzenia gier wideo z punktu widzenia programisty. Po
zakonczeniu zajec¢ student bedzie posiadat wiedze i umiejetnosci niezbedne do zaimplementowania prostego silnika gry komputerowej oraz jego
zastosowania do wykonania autorskiego prototypu gry.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description module
TPG w_1 Prototyp gry komputerowej Implementacja podstawowego silnika gry komputerowej i jego zastosowanie do wykonania TPG_K 6, TPG_U 4,
prototypu autorskiej gry komputerowej. TPG_U_5, TPG_W_1,
TPG_W 2, TPG_W_3
TPG w 2 Egzamin Test zlozony z pytah wielokrotnego wyboru oraz zadan otwartych dotyczacych tematow TPG_K 6, TPG_U 4,
poruszanych na wyktadach oraz laboratoriach. TPG_U 5, TPG_W _1,
TPG W 2, TPG W 3

5. Forms of teaching

learning outcomes of the

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
TPG fs 1 lecture Prezentacja wybranych zagdanien 15 Podgtebianie we wtasnym zakresie 15 TPG_w_2
dotyczacych tworzenia gier wideo z zagadnien omawianych na wyktadach, studia
programistycznego punktu widzenia, w tym literaturowe
zasad dziatania oraz implementac;ji silnika
ary.
TPG_ fs 2 laboratory classes Prezentacja wybranych zagdanien 30 Samodzielne opracowanie i przygotowanie 30 TPG_w_1
programowania silnikow gier komputerowych przez studentéw poszczegélnych elementow
oraz narzedzi do ich prototypowania. skladowych wybranego prototypu gry
komputerowej.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Tworzenie serwisow intra- i internetowych

Module code: 08-IN-BIO-S2-TSlil

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
TSIl -K_5 kompetentnie organizuje i zespoét tworzacy serwis internetowy niezbedny spoteczenhstwu informacyjnemu K 2 Al KO1 1
TSIl -U_3 umiejetnie instaluje oprogramowanie niezbedne do zbudowania serwiséw internetowych K 2 A I U15 4
TSIl -U_4 umiejetnie konfiguruje i zarzgdza systemami CMS i potrafi zarzadzac trescig w relacyjnej bazie danych K 2 A1 U02 4
TSIl -W_1 klasyfikuje metody i techniki instalacji oprogramowania serwiséw internetowych K2 Al W13 2
TSIl -W_2 klasyfikuje oprogramowanie do tworzenia i zarzadzania serwisami internetowymi K2 Al W19 2
3. Module description
Description Opanowanie materialu z modutu Tworzenie serwisow intra- i internetowych pozwoli studentowi osiggna¢ nastepujgce cele modutu: poznanie metod

instalacji oprogramowania serwiséw internetowych, poznanie zagadnien relacyjnych baz danych oraz komunikacji opartej na protokole HTTP, poznanie
zasad administracji serwisem internetowym, poznanie sposoboéw instalacji i konfiguracji systeméw CMS.

Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

oo learning outcomes of the

code type description module
TSIl _w_1 ocena zadan Biezgca ocena zadan powierzonych studentowi. Student otrzymuje oceny z wykonanych TSIl -K_5, TSIil -U_3, TSlil -
zadan, na platformie elearningowej U 4, TSIl -W_1, TSIil -W_2
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
TSIl _fns_1 lecture Na platformie elearningowej student 15 Student praktykuje samoksztatcenie 15 TSIl _w_1

otrzymuje materiaty niezbedne do
opanowania materiatu potrzebnego do
przygotowania projektu informatycznego.

TSIil _fns_2 laboratory classes Na platformie elearningowej student 30 Student zadania stara sie wykonac 30 TSIl _w_1
otrzymuje instrukcje do wykonania zadan samodzielnie (lub z pomoca prowadzacego)
zwigzanych z projektem informatycznym. oraz w ramach mikro zespotow. Na koniec

zaje¢ mikro zespoét jest zobowigzany do
przedstawienia efektow swojej pracy.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Uczenie maszynowe

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-ID-S2-GUM

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
GUM-U_3 Potrafi oceni¢ przydatno$¢ réznych paradygmatdw i metod uczenia maszynowego oraz zwigzanych z nimi Srodowisk K 2 Al U15 1
programistycznych do rozwigzywania r6znego typu praktycznych problemoéw koncepcyjnych i technicznych. K2 Al UL7 3
GUM-U 4 Potrafi samodzielnie zaprojektowac i wytrenowaé sie¢ heuronowg do zadanego problemu. K 2 A I U17 4
GUM-U_5 Potrafi oszacowac ilos¢ obliczen i wybra¢ stosowane oprogramowanie do zadanego problemu. K 2 A 1 U15 1
K_2_A 1 _U18 1
K 2_A 1 _U22 1
K_2_A | w07 1
GUM-W_1 Ma pogtebiong wiedze o wspéiczesnych metodach sztucznej inteligencji. K_2 A I_Wi18 2
GUM-W_2 Zna wybrane architektury sieci neuronowych. K_2_A_I_WO08 2

3. Module description

Description

gradientu zwigzanych z implementacjg r6znych architektur. Tematyka kursu obejmuije:
- konwolucyjne sieci neuronowe i ich zastosowania,

- rekurencyjne sieci neuronowe, sieci typu LSTM (Long-Short Term Memory),

- uczenie ze wzmochieniem (Reinforcement Learning),

- modele generatywne.

Kurs ten jest zorientowany na praktyczne aspekty wspoétczesnych metod sztucznej inteligencji. Giownym elementem sg metody oparte na sieciach
neuronowych. Kurs obejmuje zagadnienia zlozonosSci obliczeniowej i problemoéw obliczeniowych, takich jak na przyklad problem eksplozji lub zaniku

Prerequisites

brak wymagan.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

poznanych metod lub modeli.

U5

code type description module
GUM_w_1 Kolokwium z zadan lub projekt kolokwium z zadan lub projekt sprawdzajgcy umiejetnos¢ praktycznego zastosowania GUM-U_3, GUM-U_4, GUM-

GUM w_2 Kolokwium

weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzanh zadanh z kolokwium.

GUM-W_1, GUM-W_2

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
GUM fs_ 1 lecture wyktad, z wykorzystaniem pomocy 15 samodzielne studiowanie wyktadow i 15 GUM_w_2
audiowizualnych, wskazanej w sylabusie literatury pomocnicze;.
prezentujgcy pojecia i fakty z zakresu tresci
programowych wymienionych w opisie
modutu i ilustrujacy je licznymi przyktadami.
GUM fs 2 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 45 praca wlasna z wykorzystaniem 15 GUM_w_1
komputera w oparciu o otwarte srodowiska ogdIinodostepnego oprogramowania,
programistyczne. doskonalenie umiejetnosci zdobytych
podczas zajec.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Uruchomienie aplikacji na klastrze obliczeniowym

Module code: 08-IN-1IN-S2-UANKO

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

rownoleglym.

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
UANKO K 1 [Student rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie oraz ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng oraz w zespole. K 2 A |_KO1 1
K_2 A |_KO3 1
UANKO K 2 [Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ samodzielnie lub w zespole rozwigzac problemy fizyczne i techniczne wykorzystujac K 2 A | KO3 1

zdobyta wiedze i umiejetnosci praktyczne.

UANKO _U_1 |Student umie kompilowac i uruchamia¢ aplikacje rownolegte na klastrze obliczeniowym. K2 Al U14 1
UANKO U 2 [Student potrafi utworzy¢ zadania rownolegte (distributed Job). Wykonuje skalowanie problemu — uruchamianie obliczen na K 2 A 1 UO3 1
klastrze. K2 A1 U14 1
UANKO _W_1 |Student ma wiedze dotyczacg typdw klastrow obliczeniowych oraz ich technologii ich budowy. Potrafi oméwi¢ systemy plikow K 2 A | W04 1
uzywanych w klastrach, potrafi dokona¢ poréwnania klastréw. Student zna podstawowe konstrukcje w programowaniu K2 Al WO7 1

3. Module description

Description

wzgledu na architekture. Omowione zostajg funkcje oprogramowania klastra.

Celem zajeé¢ w tym module jest przedstawienie podstawowych koncepcji funkcjonowania klastréw obliczeniowych. Oméwiona zostaje idea klastra
obliczeniowego i r6znica w stosunku do idei stacji roboczych. Podczas zaje¢ wyjasniony zostaje podziat klastréw ze wzgledu na przeznaczenie oraz ze

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module
o learning outcomes of the
code type description module
UANKO _w_1 |Prace kontrolne Sprawdzajgce stopien przygotowania do pracy z wykorzystaniem klastra obliczeniowego. UANKO _U 1, UANKO U 2,
UANKO W 1
UANKO _w_2 |Projekt grupowy Wykonanie projektu obejmujgcego zagadnienie uruchomienia aplikacji na klastrze UANKO _K_1, UANKO _K_2,
obliczeniowym. UANKO U 1, UANKO U 2
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
UANKO _fs_1 [laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Realizacja programu w srodowisku 30 UANKO _w 1,
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na wirtualnym w domu lub na komputerach UANKO _w_2
metodologie postepowania, wskazaniem udostepnianych w Instytucie studentom do
kolejnosci wykonywanych czynnosci. pracy wiasne;j.
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1. |Field of study Computer Science

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Uzytecznos¢ Systemow Informatycznych

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-S2-USI

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
USI_K_10 Potrafi pracowac i wspotdziata¢ w grupie; dokonuje wtasciwego podziatu pracy. Potrafi efektywnie sie komunikowac. K 2 Al KO1 1
K_2_A |_KO03 1
K_2_A |_KO06 1
Usl_K_ 9 Student potrafi mysle¢ w sposdb przedsiebiorczy. K_2 A_|I_K02 1
K_2_A_|_KO05 1
Usl_U_5 Potrafi przeprowadzi¢ analize wymagan klienta, potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje dotyczgca zatozen i realizacji K 2 A | UO3 1
zadania projektowego oraz poprowadzi¢ dyskusje dotyczaca przedstawionej prezentacji. K2 Al UO4 1
K_2_A_1_U06 1
K_2_A 1 _Ul6 2
Usl_U_6 Potrafi zbudowac (dostrzegajac aspekty pozatechniczne, prawne i ekonomiczne), uruchomic oraz przetestowac prosta aplikacje, |K_2 A | U10 2
umie zaprojektowac i przeprowadzic testy uzytecznosci. Potrafi wskazac (oraz zaproponowac sposéb usuniecia) podstawowych [ 5 A | U20 1
btedbéw uzytecznosci w istniejgcych systemach. - - ==
usli_U_ 7 Potrafi zaprojektowac i praktycznie zastosowac rozwigzania zapewniajace kompromis pomiedzy uzyteczno$cig a K_2 A_1_U19 2
bezpieczenstwem (danych/systemu). K2 A U21 1
usl_U 8 Potrafi wkasciwie wykorzystac rézne narzedzia wspomagajace prace projektowe oraz potrafi stworzy¢ prototyp ré6znego typu K2 Al U13 1
(desktop, mobilny) interfejsu uzytkownika aplikacji. K2 A | Uld 2
K_2_A_|1_U1l5 3
K_2_A I_U21 1
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usli_w_1 Student ma podstawowag wiedze w zakresie: nowoczesnych technik programowania, metodyk i technik analizy, projektowania, K 2 A | W02 1
modelowania, wytwarzania i testowania oprogramowania. K2 Al WO06 1

K:2:A:I:W1O 1

usl_Ww_2 Ma gruntowna wiedze z zakresu interfejsow uzytkownika, ich specyfikacji oraz zasad projektowania. K 2 A I W12 3
K_2_A 1 W13 1

Usli_W_3 Orientuje sie w obecnym stanie i najnowszych trendach rozwojowych informatyki; potrafi si¢ postugiwac technikami informacyjno- [K_2 A | W14 1
komunikacyjnymi. Posiada elementarng wiedze z zakresu grafiki komputerowe;j. K2 Al W15 1

K:2:A:I:W16 2

usl_Ww_4 Student ma wiedze dotyczgcg podstaw percepcji obrazu i kolorow. K 2 A I W12 4

3. Module description

Description Celem zajec opisanych w tym module jest zaznajomienie studentéw z zagadnieniami uzytecznosci systemow informatycznych. Przedmiot obejmuje
analize projektowania zorientowanego na czlowieka — Human centered design. W ramach zajec¢ studenci zostang zaznajomieni z najnowszymi trendami
projektowymi, np. responsive web design, mobile first, service design oraz poznajg metody testowania uzytecznosci systemow informatycznych.
Studenci zdobeda umiejetnos¢ zaprojektowania prototypu interfejsu uzytkownika aplikacji przy wykorzystaniu roznych metod i narzedzi, np. paper
prototyping, balsamiqg, Apure oraz beda mogli te wiedze zastosowac¢ w konkretnych projektach.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
USI_w_1 Zaliczenie Opracowanie projektu z uwzglednieniem analizy wymagan klienta (uzytkownika) oraz USI_K 10, USI _K 9, USlI
przygotowanie harmonogramu i podziatu pracy. ~U 5 USl_U 6,USl_U 7,
USI _U_8,USI_W_1, Usl
_W 2, USI W 3,USI_ W 4
USI. w 2 Prace kontrolne Sprawozdania z biezacych zadan wedtug ustalen z prowadzgacym zajecia USI_K 10, USI_K_ 9, Usl
_U_5,Usl_U_7,Usl_U_s,
Usl_W_1,Usl_W_2, Usl
W 3
USl_w_3 Test z zagadnien teoretycznych Test w formie klasycznej lub quiz na platformie e-learningowe;j USI _K_9, USI_U_5, Usl
zwigzanych z uzytecznoscig _U 6,USI_U 7,USI_U_8,
interfejséw i systeméw UsSl_W_1,USsl_W_ 2, Usl
~W 3,USlI W 14
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5. Forms of teaching

code form of teaching required hours of student's own work assessment of the
o . . number I number | 12571} QdeRmRes
type description (including teaching methods) of hours description of hours
USI_FS_1 lecture Przedstawienia zagadnien z wykorzystaniem 15 Lektura uzupetniajgca, praca z 15 USI_w_3
pomocy audiowizualnych i multimedialnych. podrecznikiem, zapoznanie sie z

samouczkami i materiatami w sieci Internet.
Samodzielne pogtebianie wiedzy.

USI_FS_3 laboratory classes Student wykonuje zlecone przez 30 Realizacja zadan i projektow zleconych 30 USI_w_1, USI_w_2
prowadzacego zadania. W zaleznosci od przez Prowadzacego na zajeciach (prace
realizowanego tematu (tematyka, ztozonos¢, zgodnie z harmonogramem i ewentualnym
stopieh skomplikowania) zadania sa podzialem prac). Samodzielne pogtebianie
realizowane indywidualnie lub w sekcjach. wiedzy.

Konsultowanie pojawiajgcych sie na biezaco
probleméw — pomoc w poszukiwaniu ich
rozwigzania. Nadzor nad terminowag
realizacjg zadan.
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Wybrane metody eksploracji danych

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-1IN-S2-WMED

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
WMED -U_7 Wykorzystujgc analize wariancji potrafi (test F) oceni¢ zbiorowos$¢ danych na podstawie rozktadu prébek. K 2 A 1 U0l 1
K_2_A 1_U04 1
K_2_A_1_U05 1
K_2_A |1_U07 3
K_2_A 1_UO8 1
WMED -U_8 Potrafi redukowa¢ wymiar przestrzeni danych. K_2 A_1_Uo07 3
K_2_A_1_U13 1
K_2_A I_U17 3
K_2_A 1_U18 2
WMED -W_1 Ma podstawowa wiedze z zakresu analizy widmowej. Zna zatozenia prostej i odwrotnej dyskretnej transformacji Fouriera. K_2_ A 1 wo1l 3
K_2 A | W03 3
WMED -W_2 Ma podstawowg wiedze z zakresu transformacji DCT, DST, Walsha i Haara. K_2 A |_WO08 2
K 2_A I W17 3
K_2_A 1 W18 3
WMED -W_3 Ma podstawowg wiedze dotyczgca zasad stosowania poszczegoélnych transformaciji w praktyce inzynierskie;. K2 A I W17 1
WMED -W_4 Ma wiedze dotyczacg zasad stosowania transformacji dwuwymiarowych z uwzglednieniem zastosowan w przetwarzaniu K 2 Al W01 2
obrazow. Zna podstawowe przeksztatcenia morfologiczne obrazu. K2 A1l W15 3
K 2 A | W17 1
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WMED -W 5 Zna zasady stratnego i bezstratnego kompresowania obrazéw. K_2 A I_wo01 1
B K_2_A | W03 1

K 2 A | W17 1

WMED -W_6 Zna podstawy wnioskowania statystycznego —Fishera i PCA. K_2 A I_wo1 1
K_2 A |I_WO03 1

WMED-K_10 Potrafi przedstawi¢ opinie i wnioski dotyczace teoretycznych i praktycznych aspektéw kompresji obrazéw i wnioskowania K_2_A | KO3 1
statystycznego. K 2 Al KO6 1

WMED-K_9 Potrafi przeprowadzac zadanie w grupie dotyczace morfologicznych operacji na obrazie cyfrowym w celu wydobycia jego cechw |K_2 A | K01 1
okredlonym programie. Potrafi stratnie i bezstratnie kompresowac obrazy realizujgc zadanie w wyznaczonym czasie. K 2 A | KO3 1

K_2 A |_KO06 1

3. Module description

Description Celem zaje¢ w tym module jest przygotowani e studentéw do rozwigzywania zadanh zwigzanych z tematyka przetwarzania obrazéw i metodami
wnioskowania statystycznego. W konsekwencji prowadzi to do pogtebienia wiedzy z zakresu matematycznych podstaw przetwarzaniu obrazéw i analizy
danych wielowymiarowych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

oo learning outcomes of the
code type description module
WMED -w_1 |Zaliczenie Rozwigzanie zadan z trescig, po jednym z kazdego dziatlu omawianego na wykfadzie WMED -W_1, WMED -W_2,
WMED -W_3, WMED -W_4,
WMED -W_5, WMED -W_6
WMED -w_2 [Prace kontrolne Kolokwia i kartkdwki zwigzane z biezgcym tematem ¢wiczen laboratoryjnych oraz kontrola WMED -U_7, WMED -U_8
wiedzy teoretycznej z wykiadu.
WMED -w_3 |Prace programistyczne w Dokumentowanie, opracowywanie i weryfikowanie wynikow zadan rozwigzywanych w trakcie (WMED -U_7, WMED -U_8,
srodowisku MATLAB zaje¢ laboratoryjnych. WMED-K_10, WMED-K_9
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

rozwigzywania zadan z uwzglednieniem
metodologii postepowania. Testowanie
poprawnosci rozwigzanh. Przedstawienie
zasad dokumentowania projektu.

tematdéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejgcych. Porownywanie uzyskanych
wynikoéw w réznych grupach. Optymalizacja
kodu programu. Przedstawienie rozwigzan
wraz z analizg rozwigzan juz istniejgcych.
Ocena pracy grupowe;.

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WMED _fs_1 |lecture Tresci ksztatcenia podawane w formie 10 Zapoznanie sie¢ z tematyka wyktadu oraz 5 WMED -w_1
tradycyjnej oraz z wykorzystaniem srodkéw samodzielna weryfikacja rozwigzan w
audiowizualnych. laboratorium programowania w $rodowisku
MATLAB
WMED _fs 2 |[laboratory classes Szczegoltowe sprawdzenie przygotowania do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegdlnych 15 WMED -w_2, WMED -

w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Wychowanie Fizyczne

Module code: 08-IN-S2-WF

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
WF K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym. K 2 A |_KO04 1
WF_K 2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury K 2 A | K02 1
fizyczne. K_2 A_I_KO3 1
WF_U_1 Potrafi poprawnie wykonac¢ elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczyc¢ test K 2 A |l U02 1
sprawnosci ogdlnej (test Pilicza, test Coopera).
WF_U_2 Potrafi zastosowac¢ odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggnac (poprawe funkcjonowania uktadu K 2 A 1 UO5 1
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).
WF W _1 Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze (K 2 A | W21 1
0 organizowaniu zawodow sportowych.
WF_ W _2 Posiada podstawowa wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a K2 Al w21 1
zdrowiem i komfortem zycia w przysztosci. Potrafi wyjasnic istote sportu.
3. Module description
Description Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciata i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowa. Powinna uwzglednia¢ zmieniajgca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wlasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspoipraca w grupie oraz
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dyscyplina. Pokaza¢ wptyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Prerequisites

Dotyczy studentow aktywnie uczestniczacych w zajeciach:

Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

Glownym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

ponizszych metod:

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja)

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie)
3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tagczenie w
catosc.

o learning outcomes of the
code type description module
WF w1 Sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz |WF_K 1, WF_K 2, WF_U_1,
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. WF U 2, WF W 1
WF_w_2 Sprawdzian praktyczny Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia (WF_K_1, WF_U_1, WF_W_1,
dokumentaciji (protokotéw) meczy. WF W 2
WF_w_3 Mikrolekcja Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta WF_K_1, WF_K_2, WF_U_1,
fragmentu zajec. WF U 2, WF W 1
WF_w_4 Rozmowa kontrolna Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty WF_K 2, WF_W_2
wychowania fizycznego w trakcie zajec.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WF fs 1 practical classes Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 WF_w_1, WF_w_2,

WF_w_3, WF_w_4
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1. |Field of study Computer Science

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wyktad monograficzny

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-GWK-S2-WM

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
WM -K_7 Potrafi pracowac indywidualnie lub w zespole. K_2 A |_KO03 1
WM -K_8 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny. K_2 A_|I_KO05 1
WM -U_4 Potrafi stworzy¢ model matematyczny systemu graficznego, dokonacé jego weryfikacji lub symulacji dziatania. K 2 A I Uo7 1
K_2 A 1 UO08 1
K 2 A1 U13 1
WM -U_5 Potrafi zaimplementowa¢ poznane algorytmy w wybranym jezyku programowania lub w systemie MAPLE K 2 A 1 U02 1
K_2 A_1_UO03 1
K_2 A I_U04 1
K_2 A_1_UO05 1
K 2 A 1 _U13 1
K 2 A I _Ul4 1
K 2 A 1 _U15 1
WM -U_6 Potrafi pozyskiwac informacje na tematy: algorytmow geometrycznych, modelowania fraktalnego, K2 Al U0l 1
wielomigqograﬁi, biomorfow, syster.n.c')w dyngmicznych iich wi;ualizacji oraz innych powigzanych K_2_A_|_U04 1
zagadnien z literatury, baz danych i innych zrodet, w tym anglojezycznych. K_2_A_I_UO5 1
K_2 A_1_U06 1
WM -W_2 Zna i rozumie podstawowe algorytmy iteracyjne do generowania estetycznych wzordw, zna problematyke analizy obrazu, K 2 Al wo1 1
budowy i weryfikacji modeli matematycznych. K2 Al W03 1
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WM -W 3 Zna i rozumie zagadnienia zwigzane z programowaniem w systemie MAPLE, zna podstawy wizualizaciji. K 2 A 1 W01 1
K 2 A_l_WO03 1

K 2 A | W06 1

K_2_A_I_WO08 1

WM-W_1 Zna i rozumie pojecia matematyczne uzywane w modelowaniu geometrycznym, rozumie zagadnienia zwigzane K_2 A I_wo1l 1
z iteracyjnym systemem przeksztatcer, modelowaniem fraktalym, wielomianografig, biomorfami, K 2 A | WO3 1

systemami dynamicznymi i chaosem. K_2_ A_I_W 15 1

3. Module description

Description Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z grafikqg komputerowa w aspekcie formalizmu matematycznego m.in.
algorytmami geometrycznymi, modelowaniem fraktalnym, ewolucyjnym generowaniem wzoréw uzytkowych, wielomianografig, iteracyjnymi systemami
przeksztatcen, wizualizacja ciggéw zbieznych i basendw przyciggania, rozpoznawania obrazéw, budowy i weryfikacji modeli matematycznych. Tresci
wykladowe bedg implementowane w srodowisku systemu obliczeniowego MAPLE.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the
module

WM _w_1 Zaliczenie Zaliczenie wykladu uzyskiwane jest na podstawie projektu ilustrujgcego wybrane zagadnienia |WM -K_7, WM -K_8, WM -
z wyktadu, wykonanego w dowolnym srodowisku programistycznym. Ocena koricowa wynika |W_2, WM -W_3, WM-W_1
ze stopnia opanowania tresci wyktadu, umiejetnosci wtasciwej argumentacji wywodu i

toczenia dyskusiji, kreatywnosci w rozwigzywaniu przedstawionych probleméw indywidualnie
lub w grupie. Na ocene ma réwniez wptyw positkowanie sie przez studenta literaturg
przedmiotu, w szczeg6lnosci anglojezyczna.

code type description

WM _w 2 Projekt Zaliczenie wykladu uzyskiwane jest na podstawie projektu ilustrujgcego wybrane zagadnienia |WM -K_7, WM -K_8, WM -
z wyktadu, wykonanego w dowolnym srodowisku programistycznym indywidualnie lub w U 4, WM-U 5 WM -U_6,
grupie. WM -W_2, WM -W_3, WM-

W 1
WM _w_3 Prezentacja Przedstawienie prezentacji audiowizualnej na forum grupy studentéw, WM -K_7, WM -K_8

dyskusja zatozen i przyjetej metody rozwiazania okreslonego problemu,
analiza i ocena realizacji celu projektu.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WM _fs_1 lecture Podanie tresci ksztalcenia z wykorzystaniem 30 Samodzielne przygotowanie sie do 30 WM _w_1, WM _w_2,
Srodkéw audiowizualnych. wyktadow. Studiowanie zadanej literatury, WM _w_3
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kreatywne poszukiwanie rozwigzan
okreslonych probleméw indywidualnie lub w
grupie.

Wykonanie projektu semestralnego w
zakresie przyjetych w module efektéw
ksztatcenia indywidualnie lub w grupie.
Przedstawienie prezentacji audiowizualnej
na forum grupy studentéw, dyskusja zatozen
i przyjetej metody rozwigzania okreslonego
problemu, analiza i ocena realizacji celu
projektu.
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Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Wyktad monograficzny w jézyku angielskim

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 08-IN-S2-WMJA

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
WMJA K 5 Potrafi dostrzega¢ analogie w przedstawionej w ramach wyktadu wiedzy, a takze analogie z pojeciami wytozonymi w ramach K 2 A |_KO1 2
WMJA U 3 Potrafi zastosowaé zdobytg wiedze w innych dziatach informatyki K 2 Al UO1 1
WMJA_U 4 Potrafi stawia¢ i analizowac¢ problemy w oparciu o wylozong teorie oraz zaprezentowane techniki badawcze K 2 Al UO1 4
K 2 A I_U04 2
K_2_A_1_UO05 2
WMJA U 6 Potrafi na poziomie $redniozaawansowanym postugiwag sie literatura, w jezyku angielskim oraz napisa krétkie opracowanie w K 2 A 1 UO6 5
tym jezyku na temat omawiany na wykladzie
WMJIA_W_1 Posiada 0gdlng wiedze na temat metod i technik omawianych na danym wykladzie monograficznym K2 A1 W14
WMJA W 2 Zna szczego6towo zagadnienia specjalistyczne zdefiniowane i opisane w ramach wyktadu. K2 Al W14

3. Module description

Description

1. Rola i miejsce wyktadanego dziatu informatyki, zarys jego rozwoju.

2. Podstawowe pojecia i definicje.

3. Gtéwne metody i techniki oraz przyktady ich zastosowan oraz zwigzkéw miedzy nimi.

4. Wskazanie zwigzkow wyktadanej teorii z innymi dziatami informatyki. Zastosowania praktyczne.
5. Wskazanie nierozwigzanych problemow i perspektyw dalszego rozwoju teorii.

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
WMJIA w_1 Rozwigzanie problemu weryfikacja na podstawie opracowania problemu praktycznego zwigzanego z prezentowana |WMJA_U_3, WMJA_U_4,
tematyka WMJIA U 6
WMJIA_w_2 Zaliczenie wyktadu weryfikacja na podstawie udzielanych ustnie lub pisemnie odpowiedzi WMJIA_K_5, WMJA_W_1,

WMJIA W _2

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student’'s own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuerrs description grtr:‘obuirs of th?a module
WMJA fs_ 1 lecture Podanie tresci ksztalcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 90 WMJA_w_1,
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietow WMJIA_w_2
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja internetowych itp.
tresci za pomocag przyktadow. Samodzielne przygotowanie opracowania
dotyczacego zastosowania wyktadanych
teorii w praktyce
2025-04-09 23:49:55 [] 206 / 225



7

University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no. 2

Field of study

Computer Science

Academic year of entry

2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Zaawansowane algorytmy i struktury danych

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 08-IN-S2-ZAiSD

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ZAiSD -K_10 Ma Swiadomos¢ znacznego wptywu cech algorytmow (ztozonosci, poprawnosci), na podstawie ktérych zbudowane sg elementy |K_2 A | K01 1
skladowe (moduty, funkcje, procedury) wiekszych systeméw programowych na koricowa sprawnos$¢ , poprawno$¢ dziatania i K2 A | KO6 1
bezpieczenstwo tych systemow. -
ZAiSD -U_6 Potrafi wyznaczy¢ ztozonosc¢ obliczeniowg algorytméw rekurencyjnych oraz zapisac ich ztozonos¢ np. w postaci réwnania K 2 A I U0l 1
rekurencyjnego i rozwigzac tego typu réwnanie. K2 Al UO7 1
K_2_A 1_U08 1
ZAiSD -U_7 Potrafi wybrac i zaimplementowa¢ odpowiedni, podstawowy lub zaawansowany paradygmat konstruowania algorytmu dla K2 Al U13 4
rozwigzania zadanego problemu. Potrafi uzasadni¢ swoj wybor. K2 Al U6 1
ZAisSD -U_8 Potrafi wybraé oraz zaimplementowac¢ odpowiedni algorytm tekstowy dla zadanego problemu biorac pod uwage wymagania K2 Al U13 4
dotyczace czasu wyszukiwania oraz zuzycia pamieci. K2 Al U6 1
ZAiSD -U_9 Potrafi wybra¢ oraz zaimplementowa¢ odpowiedni algorytm rozwigzania zadanego problemu grafowego, a takze zaprojektowa¢ |K_2 A | U13 4
odpowiednig strukture danych reprezentujacych graf modelujgcy problem. K2 Al UL 1
ZAiSD -W_1 Ma wiedze za zakresu zaawansowanych metod wyznaczania ztozonosSci obliczeniowej algorytméw. Zna i rozumie klasy K 2 A | W02 1
zlozonosci algorytmoéw. K2 Al W03 2
ZAiSD -W_2 Ma wiedze z zakresu zaawansowanych paradygmatow konstruowania algorytmow m. in. takich jak wyszukiwanie K 2 Al W09 4
wyczerpujacego, strategie zachfanne. Zna i rozumie podstawy dziatania oraz wady i zalety tych algorytméw.
ZAiSD -W_3 Ma wiedze z zakresu algorytméw grafowych K_2 A I_Wo02
K_2 A I_WO09 4
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ZAiSD -W_4

Ma wiedze z zakresu algorytméw tekstowych

K_2_A_1 W09

ZAiSD -W_5

Ma wiedze z zakresu algorytméw aproksymacyjnych

K_2_A_|_ W09

3. Module description

Description

Celem jest wprowadzenie stuchacza w zaawansowane zagadnienia algorytmow, struktur danych oraz technik projektowania algorytmow.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
ZAiISD _w_1 |Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na wykladzie. Egzamin sklada sie z ZAiSD -K_10, ZAiSD -U_86,
pytan otwartych z teorii oraz przynajmniej dwéch zadan z trescia. ZAiSD -W_1, ZAiSD -W_2,
ZAiSD -W_3, ZAiSD -W_4,
ZAiSD -W 5
ZAiISD w_2 |Zaliczenie sprawozdan Opracowanie sprawozdan w formie pisemnej oraz ustne ich zaliczenie w okreslonym terminie |ZAiSD -K_10, ZAiSD -U_6,

jako weryfikacja umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania problemaéw.

ZAISD -U 9

ZAiSD -U_7, ZAiSD -U_8,

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number
of hours

assessment of the
learning outcomes
of the module

ZAISD fs_1

lecture

Przekazanie tresci ksztatcenia w formie
werbalnej z wykorzystaniem srodkéw
audiowizualnych oraz innych pisemnych
pomocy dydaktycznych. Zwracanie uwagi na
zagadnienia trudniejsze w zrozumieniu oraz
o glebszych podstawach teoretycznych.
Aktywizacja stuchaczy przez zadawanie
pytan dotyczacych przekazywanych tresci.

30

Przygotowanie do egzaminu.

30 |zAiSD w1

ZAiSD _fs_2

laboratory classes

Szczego6towe przygotowanie studentéw do
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.

30

Przygotowanie do laboratorium.
Samodzielne rozwigzanie przez studentow
zadan przydzielonych na laboratorium,
opracowanie sprawozdan

60 |ZAISD w 2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Zaawansowane metody przetwarzania i analizy obrazu

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-S2-ZMPIiAO

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
ZMPIAO -K_6  |wykonuje prace indywidualne i zespotowe K 2 A | K01 1
ZMPIAO -K_7  |demonstruje odpowiedzialnos¢ za wspolnie realizowane zadania w ramach zespotu K_2_A_|_KO06 1
ZMPIAO -U_4  |rozwigzuje zadania obejmujgce rozpoznawanie obrazéw K 2 A I _U01 3
ZMPIAO -U_5  |klasyfikuje istniejgace rozwigzania informatyczne: aplikacje, algorytmy itp. K_2_A_I_U05 1
ZMPIAO -W_1 |klasyfikuje wiedze z zakresu matematyki i cyfrowego przetwarzania sygnatow K2 A I W01 1
ZMPIAO -W_2 |wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w rozpoznawaniu obrazow K 2 A | W08 2
ZMPIAO -W_3 |klasyfikuje informacje z literatury oraz innych Zrédet dotyczacych rozpoznawania obrazéw K2 Al W15 2

3. Module description

Description

efektywnego i szybkiego odszukiwania wymaganych informacji w literaturze.

wykorzystaniu.

Materiat modutu Zaawansowane metody przetwarzania i analizy obrazu wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycia
praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie tg wiedzg. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych pojeé
zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Jest to tez umiejetnos¢ odpowiednio

Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych algorytméw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Modut zatem stanowi swoiste
potaczenie miedzy wiedzg teoretyczna, ogolnymi przykladami a umiejetnoscia profilowania wybranych metod (zagadnien) i wiedzy w praktycznym

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
ZMPIAO _w_1 |kolokwium W ramach modutu zostang zrealizowane trzy kolokwia dotyczace kolejnych etapow ZMPIAO -W_1, ZMPIiAO -W_2
zapoznania z modutem:
- sieci neuronowe,
- algorytmy rozmyte,
- metody statystyczne.
Student na wszystkich kolokwiach wykonuje praktyczna implementacje 4 zadanych
algorytmow w srodowisku Matlab.

ZMPIAO _w_2 |kartkéwka Przed zajeciami student rozwigzuje zadany problem weryfikujgcy utrwalenie wiedzy z ZMPIAO -U_4, ZMPIAO -W_2
poprzednich zajec.

ZMPIAO _w_3 |projekt W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta trzy projekty dotyczace |ZMPIAO -K_6, ZMPIAO -K_7,
trzech podstawowych dziatdéw: sieci neuronowych, algorytméw rozmytych oraz metod ZMPIAO -U_5, ZMPIAO -
statystycznych wykorzystywanych w rozpoznawaniu obrazow. W_1, ZMPIAO -W_2, ZMPIiAO

-W_3
ZMPIAO _w_4 |zaliczenie Zaliczenie w formie testu obejmujacego zagadnienia omawiane na wykladach i laboratoriach  |ZMPIAO -K_6, ZMPIiAO -K_7,

ZMPIiAO -U_5, ZMPIAO -
W_1, ZMPIAO -W_2, ZMPIAO
-W 3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

analizuje w praktycznej implementacji

Z wiedzy teoretycznej pozyskane na

code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ZMPIiAO _fs_1 |lecture Omoéwienie podstawowych metod 15 Praca studenta, ze wskazanag literaturg do 15 ZMPIAO _w_2,
rozpoznawania obrazoéw ze szczegéinym przedmiotu i materiatami z wyktadu ZMPIAO _w_3,
uwzglednieniem metod stosujgcych sieci obejmujgcymi praktyczng implementacije ZMPIAO _w_4
neuronowe, algorytmy rozmyte, metody algorytmow oraz niezbedne podstawy
statystyczne. Implementacja wybranych teoretyczne. Dotyczy ona samodzielnego
typOw sieci neuronowych w programie przyswojenia wiedzy z zakresu omawianego
Matlab obraz przeprowadzanie weryfikaciji na wykladzie.
ich doktadnosci. Tworzenie wzorca
diagnostycznego oraz omoéwienie problemdw
wystepujacych przy poréwnaniu jakosci
otrzymywanych wynikéw. Implementacja w
programie Matlab algorytmu rozpoznajacego
okreslone jednostki chorobowe na
wybranych typach obrazow.
ZMPIAO _fs_2 [laboratory classes Prowadzacy wspolnie ze studentami 30 Student zobowigzany jest do przygotowania 30 ZMPIAO _w_1,

ZMPIAO _w_3
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algorytmy oméwione na wyktadach.
Studenci samodzielnie rozwiazujg zadane
problemy w zakresie rozpoznawania
obrazéw medycznych.

Na wybranych éwiczeniach student, pracujac
w grupach 3-4 osobowych otrzymuje
instrukcje do wykonania trzech projektéw.

wykladach oraz ze zgromadzonej literatury.
Student w grupie wykonuje trzy zadania
projektowe zwigzane z praktyczng
implementacja algorytmu w programie
Matlab.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Zaawansowane programowanie obiektowe

Module code: 08-IN-1JO-S2-ZPO

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ZPO -K_7 Potrafi pracowac w zespole dwuosobowym i dokonuje wiasciwego podziatu pracy K_2 A |_KO03 1
ZPO-U_4 Potrafi wykonac aplikacje zgodnie z wzorcem ,model-widok-kontroler” oraz jego wariantow K_2_A 1_U13 2
K_2_A_1_Ul6 1
ZPO -U_5 Zna zasady dotyczace wykonywania testow oprogramowania oraz potrafi zastosowac zautomatyzowane mechanizmy testowania [K_2 A | U02 2
W procesie tworzenia oprogramowania. K2 Al UO3 1
K_2_A 1_U1l5 1
K_2_A 1_U20 1
ZPO-U_6 Ma wiedze na temat sposobow wstrzykiwania zaleznosci (ang. dependency injection) oraz potrafi je wykorzystaé w K2 Al U13 1
wykonywanym oprogramowaniu.
ZPO-W_1 Ma wiedze na temat typow sparametryzowanych i mechanizmow refleksji w wybranych jezykach programowania. K 2 A I_Ul4 1
K_2_A | W06 2
ZPO -W_2 Potrafi wskazac zalety i wady dziedziczenia w programowaniu obiektowym, a takze zalety i wady kompozycji jako alternatywy dla |K_2_A | W06 3
dziedziczenia. K2 Al W10 1
ZPO -W_3 Ma wiedze na temat podstawowych wzorcow projektowych oraz ich zastosowania praktycznie w tworzonym oprogramowaniu. K 2 A | W06 2
K_2_A |I_W10 1
3. Module description
Description |
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Celem jest przedstawienie studentom wybranych zagadnien dotyczacych programowania obiektowego na poziomie zaawansowanym. W szczeg6lnosci,
prezentowane metody maja na celu utatwienie projektowania i implementacji zltozonych systeméw informatycznych za pomocag wspotczesnych
obiektowych jezykéw programowania
Prerequisites
4. Assessment of the learning outcomes of the module
. learning outcomes of the
code type description module
ZPO w1 Prace kontrolne Test sprawdzajacy stopien wiedzy dotyczacej zagadnieh prezentowanych w ramach wykitadu, (ZPO -U_4, ZPO -U_5, ZPO -
jak i zaje€ laboratoryjnych. U_6,ZPO -W_1, ZPO -W_2,
ZPO-W_3
ZPO_w_2 Wdrozenie projektu Ocena zrealizowanego projektu aplikacji wykonanej w technologii obiektowej, w szczegdlnosci |ZPO -K_7, ZPO -U_5, ZPO -
z uzyciem wzorcéw projektowych. Ocena uwzglednia poprawnosc i stopien ztozonosci U6
wykonanego oprogramowania
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ZPO fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka prezentowang 5 ZPO_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji podczas wyktadow oraz przygotowanie sie
tresci. Omowienie wybranych kwestii do laboratoriéw zwigzanych z wyktadami.
teoretycznych dotyczacych programowania
obiektowego na poziomie zaawansowanym.
ZP0O _fs 2 laboratory classes Przygotowanie studentéw do praktycznego 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegdlnych 10 ZPO_w_1, ZPO_w_2
zastosowania prezentowanych zagadnien tematow wraz z analizg rozwigzan juz
dotyczacych programowania obiektowego. istniejgcych.
Zrealizowanie projektu programistycznego z
zastosowaniem prezentowanych na
wyktadach metod.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Zaawansowane projektowanie obiektowe

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-1JO-S2-ZPOB

2. Learning outcomes of the module
learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
ZPOB -K_5 Student potrafi wspotpracowac w zespole przy tworzeniu oprogramowania i dzieli¢ sie swoimi zadaniami z zespotem K 2 Al KO1 1
wykonawczym. K 2 A | KO3 1
ZPOB -K_6 Student potrafi referowac oraz ocenia¢ i omawia¢ zastosowane wzorce projektowe oraz architektury oprogramowania. K 2 A | K04 1
K_2_A_|_KO06 1
ZPOB -U_3 Student potrafi tworzy¢ oprogramowanie wykorzystujac wzorce projektowe oraz pokry¢ gotowy kod testami jednostkowymi. K 2 A 1 U05 1
K 2 A 1_U13 1
K2 A1 U14 1
ZPOB-U 4 Student potrafi rozpozna¢ architekture oprogramowania i jg wykorzystywac¢ oraz napisa¢ wkasng koncepcje architektury K 2 Al U13 1
oprogramowania. K2 A1l Ul6 1
ZPOB -W_1 Student ma wiedze z zakresu zaawansowanego projektowania obiektowego wraz z ustandaryzowanymi oraz K 2 A_|_W06 1
nieustandaryzowanymi wzorcami projektowymi. K2 Al W09 1
K_2 A | W10 1
ZPOB -W_2 Student ma wiedze dotyczaca architektur oprogramowania, testow jednostkowych oraz tworzenia bibliotek wspomagajacych K 2 A_| W06 1
oprogramowanie, np. w automatycznej konwersji rekordéw tabel na model obiektowy. K2 A1l W10 1
K 2_A 1 W12 1
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3. Module description

Description

Celem zaje¢ opisywanych w tym module jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami projektowania obiektowego w stopniu zaawansowanym. Tematy
wyktadow opiera sie na wzorcach obiektowych oraz architekturach oprogramowania i przyktadach ich zastosowania. Réwniez omawiane jest testowanie
jednostkowe. Laboratoria skupiaja sie na analizie popularnych rozwigzan oraz prébie stworzenia wlasnej architektury oprogramowania. Dzieki temu
studenci poznajg najnowsze trendy w tworzeniu oprogramowania i bedg tworzy¢ bardziej kompleksowe rozwigzania programistyczne w krétszym czasie.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

oprogramowania oraz wzorcOw projektowych.

module
ZPOB _w_1 Wdrozenie projektu Realizacja uzgodnionej tematyki projektu w formie wykorzystujgcej autorski model architektury (ZPOB -K_5, ZPOB -K_6,
oprogramowania. Projekt musi wykorzystywaé wybrane z poznanych na zajeciach wzorce ZPOB -U_3, ZPOB -U 4,
projektowe. Projekt ma by¢ kompletny wraz z interfejsem uzytkownika. ZPOB -W_1, ZPOB -W 2
ZPOB _w_ 2 Dokumentacja Przedstawienie dokumentacji projektu skupionej na wykorzystaniu wzorcow i poznanych ZPOB -K_5, ZPOB -U_4,
architektur oprogramowania. ZPOB -W _1, ZPOB -W _2
ZPOB w_ 3 Prace kontrolne Czgstkowe programy sprawdzajgce znajomos$¢ oméwionych modeli architektury ZPOB -K_6, ZPOB -U_3,

ZPOB -W_1

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

architektury oprogramowania wraz z
poznaniem mechanizméw wbudowanych
bibliotek wspomagajgcych. Oméwienie na
przyktadach testéw jednostkowych oraz
wzorcOw projektowych.

omawianymi podczas laboratoriow i
przygotowanie projektu.

Petne zrealizowanie zespotowego projektu
programistycznego zgodnie z przyjetym
wewnatrz grupy podziatlem na obowigzki.

code Lo . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ZPOB fs 1 |laboratory classes Szczego6towe omébwienie modeli tworzenia 30 Doktadne zapoznanie sie z programami 30 ZPOB w_1, ZPOB

_w_2,ZPOB _w_3
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1. |Field of study Computer Science

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Zaawansowane techniki programowania

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-BIO-S2-ZTP

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
ZTP -U_3 wyodrebnia informacje z literatury, zasobow internetowych oraz innych zrddet; stosuje zaawansowane algorytmy, w tym K 2 A 1 U0l 1
wykorzystujgce sztuczng inteligencje K2 A | UL7 2
ZTP-U 4 potrafi postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajacym prace programisty, takimi jak zintegrowane srodowiska K2 Al U21 4

programistyczne, repozytoria kodu, debuggery itp.

ZTP -U_5 potrafi pracowac¢ w zespole wieloosobowym i dokonuje wiasciwego podziatu pracy K_2_A_1_U02 1
ZTP -W_1 przywotuje wiedze w zakresie programowania wspétbieznego i sieciowego, operowania strumieniami i plikami oraz K 2 A | W07 3
zaawansowanych algorytmow K2 A | WI18 1
ZTP -W_2 ma podstawowa wiedze z zakresu testowania oprogramowania na etapie implementaciji K_2_A 1_W10 3

3. Module description

Description

kilkuosobowej grupie.

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do samodzielnego implementowania wybranych algorytmow w mozliwie najbardziej efektywny
sposbb z zastosowaniem ogdlnie przyjetych dobrych praktyk. Wiaze sie to z przyswojeniem wiedzy na temat wzorcéw projektowych oraz zdobyciem
umiejetnosci ich praktycznego zastosowania w odpowiednich sytuacjach. Ponadto studenci musza poznac¢ warsztat programisty, na ktory sktada sie
wiele narzedzi stuzacych zaréwno do tworzenia oprogramowania, jak rowniez jego testowania. Celem zaje¢ w tym module jest réwniez przygotowanie
studentéw do programowania wspotbieznego oraz zapoznania z ograniczeniami i problemami z tym zwigzanymi. Tematem zaje¢ sg rowniez strumienie,
metody przetwarzania danych za ich pomoca, wspétpraca z plikami oraz internacjonalizacja aplikacji. Studenci korzystajg z wiedzy i umiejetnosci
zdobytych w poprzednim module, rozwijajgc umiejetnosci stosowania testéw jednostkowych w pracy programisty, a takze wspotpracy nad kodem w

Prerequisites

2025-04-09 23:49:55 []

216 / 225



V University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description learning outcomes of the
module
ZTP _w_1 kolokwium Sprawdzenie umiejetnosci programowania przy komputerze ZTP -U_3,ZTP -U_4, ZTP -
| 5, ZTP-W 1, ZTP -W 2
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ZTP fs 1 laboratory classes Przygotowanie studentéw do korzystania z 45 Samodzielne przygotowanie sie do 15 ZTP _w_1
zaawansowanych technik programowania laboratoriéw oraz implementowanie aplikacji.

oraz przedstawienie na przyktadach
programistycznych wzorcow projektowych.
Rozwigzywanie zaawansowanych zadan
programistycznych.
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1. |Field of study Computer Science

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Zarzgdzanie przedsiewzieciami informatycznymi

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-S2-ZPI

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ZPl K5 Pracuje w zespole, analizuje (studium przypadku) zrealizowane przedsiewziecia informatyczne opisane w zagranicznych K 2 Al K02 1
portalach branzowych. K 2 A | KO3 5
K_2_A |_KO06 4
ZPl _U3 Potrafi zaplanowa¢ harmonogram wykorzystania zasobow projektu, wiasciwie zarzadzac¢ zasobami sciezki krytyczne;j. K 2 A | U02 4
K_2_A_1_U20 1
ZPI _U4 Potrafi korzysta¢ z dostepnych narzedzi informatycznych wspomagajgcych planowanie, prowadzenie i raportowanie realizacji K 2 Al U0l 1
projektu. K_2 A_l_U03 3
K_2 A_lI_U0o4 1
K_2_A_l_U06 3
K 2 Al U1l 1
K 2 A I U21 4
ZPI _W2 Zna dostepne narzedzia informatyczne wspierajgce zarzadzanie projektem i jego realizacjg. K2 A I Wi4 2
K_2_A 1I_W23 1
ZPI_W1 Zna r6zne metodyki zarzadzania przedsiewzieciami informatycznymi, przede wszystkim zarzadzania zasobami projektu, K_2 A I_W10 4
ryzykami, efektywnoscia i jakoscia. K2 A | W24 1
3. Module description
Description |
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W module przewidziano zagadnienia dotyczace metodyk zarzgdzania przedsiewzieciami, w ujeciu zarzagdczym. W szczegolnosci tresci dotycza metodyk
zarzadzania projektami informatycznymi — zaczynajac od sktadnikéw projektu, jego zasobdw. Szczegdlng uwage zwraca sie na planowanie,
harmonogramowanie, zarzadzanie ryzykami, wydajnoscia, jakoscig. Dostepne rozwigzania informatyczne — w szczegolnosci pakiety do zarzadzania
projektami ( w zaleznos$ci od dostepnosci licencji — np. MS Project 2013) zostang wykorzystane w czasie ¢wiczen laboratoryjnych — jako narzedzie
wspomagajgce zarzadzanie ztozonym projektem.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

omawianych zasobéw projektu.

code type description module
ZPl_w_1 Karta realizacji ¢wiczenia Program realizacji konkretnego ¢wiczenia opracowany w formie karty ¢wiczenia wymagat ZPI _US3, ZPI _U4, ZPI _W2
bedzie od studenta dokumentowania wykonania kazdego z punktow instrukcji; zrealizowanie
zadan zostanie opisane na karcie, co bedzie podstawg zaliczenia éwiczenia.
ZPl _w_2 Projekt zespotowy Zadanie praktyczne zrealizowane w zespole projektowy, ze wskazaniem rol, ZPI _K5, ZPI1 _U3
harmonogramem, przygotowaniem raportu.
ZPl _w_3 Zaliczenie wyktadu Studium przypadku realizacji przedsiewziecia informatycznego w odniesieniu do wszystkich ZP1 K5, ZPl_W1

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

okresleniem kolejnych zadan do wykonania.
Zadanie projektowe wykonywane przez
zespoty projektowe, dyskusja prezentacja
wynikow.

niezbednych do realizacji projektu w zespole
roboczym.

Wyszukiwanie informacji w internecie -
przygotowanie analizy przypadku.

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ZPl fs 1 lecture Przedstawienie wybranych zagadnien 10 Studiowanie literatury uzupetniajace;. 5 ZPl _w_3
podstawowych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych.
ZPl fs 2 laboratory classes Zajecia prowadzone w formie warsztatow z 20 Przygotowanie informacji praktycznych 25 ZPl _w_1, 7Pl _w_2,

ZPl_w_3

2025-04-09 23:49:55 []

219 / 225




7

University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no. 2

1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Zarzgdzanie sieciami komputerowymi i serwerami

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08-IN-BIO-S2-ZSKiS

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
ZSKiS -K_5 wykonuje prace indywidualne i zespotowe K 2 A | KO3 1
ZSKiSs -U_3 wyodrebnia informacije z literatury, zasobow internetowych oraz innych zrodet K_2 A_1_U01 1
K_2_A_1_U06 1
ZSKiS -U_4 potrafi postugiwac sie oprogramowaniem narzedziowym umozliwiajacym zarzadzanie sieciami komputerowymi i serwerami K 2 A1 U19 1
ZSKisS -W_1 przywotuje wiedze w zakresie zarzadzania sieciami komputerowymi i serwerami K_2_A_I_W11 1
K_2_A 1I_W13 1
ZSKiS -W_2 ma podstawowg wiedze z zakresu projektowania sieci komputerowych K 2 A_I_wWo07 1
K 2 Al W12 1

3. Module description

Description

wdrazania.

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do zarzgdzania sieciami komputerowymi oraz serwerami sieciowymi. W ramach zaje¢ student
pozna techniki tworzenia ztozonych sieci komputerowych oraz przygotowania narzedzi niezbednych do zarzgdzania sieciami. Pozna zasady
konfigurowania serwerdw sieciowych oraz sposoby ich zarzgdzania. Poza przekazaniem wiedzy na temat architektury sprzetowo-programowej sieci
studenci zdobywajg umiejetnosci postugiwania sie narzedziami stosowanymi podczas tworzenia oprogramowania sieciowego oraz jego testowania i

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
ZSKiS _w_1 kolokwium Przewidziane sg dwa kolokwia: pierwsze z budowy zarzgdzania sieciami komputerowymi, ZSKiS -U_3, ZSKiS -W_1,
drugie z instalacji i zarzgdzania serwerami sieciowymi. ZSKiS -W_2
ZSKiS _w_2 prezentacja W ramach modutu zostanie przygotowana indywidualna prezentacja wybranego tematu ZSKiS -K_5, ZSKis -U_4
teoretycznego wraz z ¢wiczeniem praktycznym dla pozostatych studentéw.

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

code

assessment of the

pracujgcych samodzielnie. W przypadku
bardziej ztozonych zagadnieh prowadzacy
podpowiada optymalne rozwigzania.

Poza pracg samodzielng studenci rozwigzuja
problemy w ramach ,burzy mézgow”.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wyktadéw i udostepnionych

materiatlow do kazdych zaje¢ ¢wiczeniowych.

Przygotowanie prezentacji wybranego
tematu, wraz z praktycznym ¢wiczeniem
majacym na celu utrwalenie wiadomosci.

TR . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

ZSKiS _fs 1 |lecture Wyktad wprowadzajacy do zrozumienia 15 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu i 15 ZSKiS _w_1, ZSKiS

najwazniejszych zagadnien zwigzanych z udostepnionymi materiatami, obejmujgca w2

zarzadzania sieciami oraz serwerami samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie

ilustrowany jest pokazem slajdéw oraz wskazanych zagadnien podstawowych.

prezentacjg metod pracy na zywo z

wykorzystaniem komputera przeprowadzang

przez wykladowce.
ZSKiS fs 2 |laboratory classes Prowadzacy prowadzi i instruuje studentéw 30 Student zobowiazany jest by¢ 30 ZSKiS _w_1, ZSKiS

w2
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1. |Field of study Computer Science

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Zarzgdzanie zespotami i projektami

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 08-IN-S2-7ZZP

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ZZP_K7 Pracuje w zespole, analizuje (studium przypadku) zrealizowane przedsiewziecia informatyczne opisane w zagranicznych K 2 Al KO1 3
portalach branzowych. K 2 A | KO3 5
K_2_A |_KO05 3
K_2_A | K06 4
K 2_A_l_U01 5
K_2_A_l_U02 4
K 2 A_lI_U0o4 3
K_2_A_l_U06 3
ZZP_U4 Potrafi stworzy¢ i wykorzystac¢ dostepne narzedzia analizy kompetencji cztonkdéw zespotu w zakresie stylu kierowania, roli w K 2 A | UO1 5
zespole, kompetencji spotecznych i merytorycznych, oceny pracownika. K2 Al UO5 3
ZZP_U5 Potrafi korzysta¢ z dostepnych narzedzi informatycznych wspomagajgcych planowanie, prowadzenie i raportowanie realizacji K 2 A I _U03 3
projektu. K 2 A I U1l 1
K2 Al U21 4
ZZP_U6 Potrafi zaplanowaé harmonogram realizacji projektu, w tym pracy zespotu projektowego, raportowac jego przebieg, tworzy¢ K 2 Al U02 4
raporty. K 2 A 1 U20 1
K 2 Al W24 1
ZZP_W1 Zna rozne metodyki zarzadzania przedsiewzieciami informatycznymi, przede wszystkim zarzadzania zespotami projektu, K 2 A | K02 1
zasobami, ryzykami, efektywnoscig i jakoscig. K2 Al W10 4
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ZZP_W2 Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z zarzadzanie zasobami ludzkimi, tworzeniem i funkcjonowaniem zespotow K2 A1 W21 2
projektowych. K 2 Al w23 3
ZZP_W3 Zna dostepne narzedzia informatyczne wspierajgce zarzadzanie projektem i jego realizacjg. K2 A I Wi4

3. Module description

Description

zlozonym projektem.

W module przewidziano zagadnienia dotyczace metodyk zarzadzania zespotami projektowymi i projektami. Tematyka przedmiotu sg zespoty projektowe,
zagadnienia ich tworzenia, funkcjonowania, rozwoju oraz oceniania oraz zarzadzania ich pracg. W szczegolnosci tresci dotyczg metodyk zarzgdzania
projektami informatycznymi — zaczynajac od sktadnikéw projektu, jego zasobow. Szczegdblng uwage zwraca sie na planowanie, harmonogramowanie,
zarzadzanie ryzykami, wydajnoscia, jakoscig. Dostepne rozwigzania informatyczne — w szczegélnosci pakiety do zarzadzania projektami ( w zaleznosci
od dostepnosci licencji — np. MS Project 2013) zostang wykorzystane w czasie ¢wiczeh laboratoryjnych — jako narzedzie wspomagajace zarzadzanie

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
ZZP_w_1 Karta realizacji éwiczenia Program realizacji konkretnego ¢wiczenia opracowany w formie karty ¢wiczenia wymagat ZZP_U4
bedzie od studenta dokumentowania wykonania kazdego z punktow instrukcji; zrealizowanie
zadan zostanie opisane na karcie, co bedzie podstawg zaliczenia éwiczenia.
ZZP_w_2 Projekt zespotowy Zadanie praktyczne zrealizowane w zespole projektowym, ze wskazaniem rol, ZZP _K7,ZZP_U4, ZZP_U5,
harmonogramem, przygotowaniem raportu. ZZP U6
ZZP_w_3 Zaliczenie wyktadu Praca pisemna (kombinacja pytah otwartych i zamknietych). Z7ZP W1, 77P W2, 7ZP_W3
ZZP w_4 Przygotowanie pliku w programie Studenci poznajg kolejne funkcje programu do zarzadzania projektami. Realizuja ¢wiczenia Z7ZP_U5

zgodnie z instrukcja, w efekcie przygotowuja plik (np. w programie MS Project), ktory jest
podstawg weryfikacji poprawnie wykonanego ¢wiczenia.

do zarz. projektami

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

ZZP_fs_1 lecture Przedstawienie wybranych zagadnien 10 Studiowanie literatury uzupetniajace;. 30 ZZP_w_3
podstawowych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych.

ZZP fs 2 laboratory classes Zajecia prowadzone w formie warsztatow z 20 Przygotowanie informacji praktycznych 60 ZZP _w_1,7Z7ZP_w_2,
okresleniem kolejnych zadan do wykonania. niezbednych do realizacji projektu w zespole ZZP_w_4
Zadanie projektowe wykonywane przez roboczym.
zespoly projektowe, dyskusja, prezentacja Nabycie biegtosci w korzystaniu z narzedzi
wynikow. informatycznych
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Attachment no. 2

1. |Field of study Computer Science
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term), 2018/2019 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Zespotowy projekt specjalizacyjny

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 08-IN-BIO-S2-ZPS

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
ZPS -U_3 potrafi zastosowac¢ metody i narzedzia informatyczne K 2 A 1 _U15 1
ZPS -U 4 potrafi wykorzysta¢ narzedzia wspomagajgce prace nad projektem informatycznym K2 A I U21 2
ZPS-U_5 potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie K 2 A |_KO3 4
ZPS-W_1 definiuje pojecia zwigzane z inzynierig oprogramowania K_2_A_I_W10 4
ZPS -W_2 przywotuje informacje na temat najnowszych trendéw rozwojowych informatyki K2 Al Wi4 2

3. Module description

Description

W trakcie tych zaje¢ studenci zdobedg wiedze oraz umiejetnosci pozwalajace na zespotowg prace nad grupowym projektem informatycznym. Projekt ten
moze dotyczy¢ dowolnego zagadnienia z zakresu realizowanego w trakcie studiéw. Oceniana jest umiejetno$¢ pracy w zespole, wiedza informatyczna w
danej dziedzinie oraz umiejetnos¢ sporzadzania dokumentacji.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the
module

ZPS w_ 1 projekt

pracy zespotowej

Ocena projektu na podstawie przeprowadzonej demonstracji oraz sprawdzenie umiejetnosci

ZPS -U_3, ZPS -U_4, ZPS -
U 5, ZPS-W 1, ZPS -W 2
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ZPS fs 1 laboratory classes Przygotowanie studentow do zespotowej 30 Przygotowanie w zespotach 3-4 osobowych 30 ZPS _w_1
pracy nad projektem. Rozwigzywanie projektu na temat ustalony z prowadzacym.
probleméw.
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