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Uniwersytet Slaski w Katowicach

PROGRAM KSZTALCENIA

Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
[Biomedical Engineering]
2. | Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr letni)
Numer i data uchwaty Rady WydZziatu: 05/8.4/2017 (22.06.2017 r.)
3. | Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia (inzynierskie)
4. | Profil ksztatcenia ogoIlnoakademicki
5. | Forma prowadzenia studiow stacjonarna
6. | Kod ISCED 0719 (Inzynieria i zawody inzynierskie gdzie indziej niesklasyfikowane)

Efekty kszatcenia

7.

Opis zaktadanych efektéw ksztatcenia

Zatgcznik nr 1

8.

Wzorcowe efekty ksztalcenia

Program studiéw

9. | Zwigzek kierunku studidw ze strategig | Studia Il stopnia na kierunku Inzynieria biomedyczna stanowia znaczacy wktad do osiggniecia celu strategicznego nr 2 (Innowacyjne
rozwoju, w tym misjg uczelni ksztatcenie i nowoczesna oferta dydaktyczna i naukowa na Swiatowym poziomie) oraz nr 3 (Aktywne wspotdziatanie Uczelni z
otoczeniem), ktére zawarto w dokumencie ,Strategia Rozwoju Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach na lata 2012-2020". Zgodnie z
niniejszym dokumentem priorytetowym zadaniem Uczelni w obszarze nowoczesnego ksztalcenia jest powotywanie nowych,
interdyscyplinarnych programoéw studiow miedzywydziatowych i miedzyuczelnianych oraz prowadzonych wspélnie z otoczeniem
spoteczno-gospodarczym Uniwersytetu. Zadaniem Uczelni jest zapewnienie studentom wszechstronnego wyksztatcenia i
niezaniedbywanie przy tym wiedzy oraz umiejetnosci specjalistycznych wiasciwych poszczegdélnym kierunkom studiow. Zgodnos¢ ze
strategig nadrzedng w automatyczny sposéb wypetnia strategie Wydziatu, a w szczegoélnosci cel doskonalenia prowadzonych na
Wydziale kierunkow studiow. Utworzenie studiéw Il stopnia miesci sie w ramach tego dziatania, jako kontynuacja ksztatcenia ze
studiéw | stopnia.
10.| Liczba semestréw 3
11.| Tytut zawodowy magister inzynier
12.| Obszar (lub obszary ksztatcenia w obszar nauk technicznych [biocybernetyka i inzynieria biomedycznal
przypadku studiow wspoélnych lub
interdyscyplinarnych) do ktérego(-ych)
kierunek jest przyporzadkowany oraz
wiodgca dyscypline nauki lub sztuki
na potrzeby systemu POL-on
13.| Obszary, dziedziny nauki lub sztuki i e obszar nauk technicznych

dyscypliny naukowe lub artystyczne,
do ktérych odnoszg sie efekty
ksztatcenia dla danego kierunku
studidw, ze wskazaniem
procentowych udziatéw, w jakich

* nauki techniczne - 100%
e biocybernetyka i inzynieria biomedyczna
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program studiéw odnosi sie do
poszczegolnych dziedzin nauki

14.

Specjalnosci

modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych [Modeling and simulation of biomedical systems]

obrazowanie i modelowanie materialéw do zastosowan biomedycznych [Imaging and modeling of materials for biomedical applications]

15.

Liczba punktow ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji
odpowiadajgcych poziomowi studiéw

modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych: 90,
obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowarn biomedycznych: 90

16.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla kazdego z obszarow
ksztatcenia do ktérego odnosza sie
efekty ksztatcenia w tgcznej liczbie
punktéw ECTS

modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych

obszar nauk technicznych - 100%

obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych

obszar nauk technicznych - 100%

17.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS uzyskiwanych w ramach
wybieranych przez studenta modutow
ksztatcenia w tgcznej liczbie punktéw
ECTS

modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych: 61%,
obrazowanie i modelowanie materialéw do zastosowan biomedycznych: 61%

18.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskaé na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich i
studentéw

modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych: 45,
obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych: 45

19.

Liczba punktéw ECTS, ktéra student
musi uzyska¢ w ramach zajec z
obszaréw nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych, nie mniejszg niz 5
punktéw ECTS — w przypadku
kierunkow studiow przypisanych do
obszaréw innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych: 6,
obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych: 6

20.

Opis modutéw ksztatcenia (wraz z
przypisaniem do kazdego modutu
zaktadanych efektéw ksztatcenia i
liczby punktéw ECTS oraz sposobami
weryfikacji zaktadanych efektow
ksztatcenia osigganych przez
studenta)

Zatgcznik nr 2

21.

Plan studiow

Zatgcznik nr 3

22.

Warunki wymagane do ukonczenia
studiéw z okreslong specjalnoscia

modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych
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Warunki wymagane do ukonczenia studiow na kierunku inzynieria biomedyczna to:

1. Uzyskanie wymaganych efektéw ksztatcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie egzaminoéw ze wszystkich modutéw oraz uzyskanie
wymaganej liczby punktéw ECTS przewidzianych w planie studiéw i programie ksztatcenia w catym toku ksztatcenia.

2. Pozytywna obrona pracy dyplomowej przed komisjg egzaminacyjna.

Ukonczenie studiéw na kierunku inzynieria biomedyczna jest poSwiadczone dyplomem ukoriczenia studiéw.

obrazowanie i modelowanie materialtéw do zastosowar biomedycznych

Warunki wymagane do ukonczenia studidow na kierunku inzynieria biomedyczna to:

1. Uzyskanie wymaganych efektéw ksztalcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie egzamindw ze wszystkich modutéw oraz uzyskanie
wymaganej liczby punktéw ECTS przewidzianych w planie studiéw i programie ksztatcenia w catym toku ksztalcenia.

2. Pozytywna obrona pracy dyplomowej przed komisjg egzaminacyjna.

Ukonczenie studidw na kierunku inzynieria biomedyczna jest po$wiadczone dyplomem ukornczenia studiow.

23.

Organizacja procesu uzyskania
dyplomu

1. Student studiow drugiego stopnia wybiera promotora pracy dyplomowej (magisterskiej) na poczatku pierwszego semestru nauki.

2. Student przygotowuje prace dyplomowag (magisterska) zgodnie z ,Regulaminem przygotowania pracy dyplomowej na kierunku
inzynieria biomedyczna”.

3. Egzamin dyplomowy (magisterski) sktadany jest przed komisjg powotywang przez Instytut Informatyki Wydziatu Informatyki i Nauki o
Materiatach, sktadajaca sie z przewodniczgcego i dwdch czionkdw (promotor pracy, recenzent pracy).

4. Warunkiem dopuszczenia do obrony pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego jest:

a. uzyskanie wymaganych efektow ksztatcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie egzaminéw ze wszystkich modutéw oraz
uzyskanie wymaganej liczby punktéw ECTS przewidzianych w planie studiéw i programie ksztatcenia w catym toku ksztatcenia dla
kierunku inzynieria biomedyczna Il stopnia;

b. zlozenie, do zaliczenia ostatniego semestru, indeksu wraz z kompletnymi wpisami;

c. zlozenie egzemplarzy pracy dyplomowej oraz innych dokumentow (podanie, zdjecia, itp.) zgodnie z aktualnymi wymogami
sktadania prac na Wydziale Informatyki i Nauki o Materiatach;

d. otrzymanie pozytywnych ocen z dwoch recenzji pracy dyplomowej (promotora pracy i recenzenta).

24,

Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk zawodowych dla kierunku
studiéw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiow o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
ksztatcenia na tych studiach
przewiduje praktyki

modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych
nie dotyczy

obrazowanie i modelowanie materialtdw do zastosowan biomedycznych
nie dotyczy

25.

taczna liczba punktéw ECTS, ktora
student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych na kierunku
studiéw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiow o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
ksztatcenia na tych studiach
przewiduje praktyki

modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych: 0,
obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych: 0
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26. taczna liczba punktéw ECTS, modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych: 84,

wieksza niz 50% ich ogolnej liczby, obrazowanie i modelowanie materiatéw do zastosowan biomedycznych: 84

ktorg student musi uzyskac:

¢ nakierunku o profilu
ogodlnoakademickim w ramach
modutéw zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki lub
sztuki zwigzanej z tym kierunkiem
studiéw, stuzgcych zdobywaniu
przez studenta pogiebionej
wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych;

e nakierunku o profilu praktycznym
w ramach modutéw zajeé
powigzanych z praktycznym
przygotowaniem zawodowym,
stuzacych zdobywaniu

27.| Minimum kadrowe wraz z proporcjg Zalgcznik minimum kadrowe
minimum kadrowego do liczby
studentow

Informacje dodatkowe

28.| Ogolna charakterystyka kierunku Kierunek studidw inzynieria biomedyczna (Biomedical Engineering, BME) wchodzi w sktad nauk dotyczgcych bioinzynierii. Gtiowne
zagadnienia jakie obejmuje, to: bioinformatyka, informatyka medyczna, obrazowanie medyczne, telemedycyna, przetwarzanie
obrazoéw, procesowanie sygnatéw fizjologicznych, biomechanika, biomateriaty, analiza systemowa, modelowanie 3D i optyka
biomedyczna.

29.| Ogolna charakterystyka specjalno$ci modelowanie i symulacja systeméw biomedycznych

Wykonywanie modeli wirtualnych w ramach ogélnie rozumianej inzynierii biomedycznej jest obecnie jednym z podstawowych dziatan
stuzacych otrzymaniu np. dopasowanych implantow, protez czy innych obiektdw wspotpracujacych z ludzkim ciatem. Absolwenci
potrafig formutowaé biomedyczne problemy inzynierskie, rozwigzywac je droga modelowania, projektowania, opracowania technologii
i konstrukcji, korzystajac z technik komputerowych.
Perspektywy zawodowe:

« praca w firmach komputerowych przy projektowaniu i realizacji systemow informatycznych

« praca w jednostkach projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych

* praca przy rozwigzywaniu problemoéw badawczych i innowacyjnych oraz przy wdrazaniu nowych rozwigzan

obrazowanie i modelowanie materialtdw do zastosowar biomedycznych

Problemy zwigzane z biomateriatami to: dobdér materiatéw na implanty i ich zastosowania, wptyw srodowiska organizmu zywego na
zachowanie implantu, przyswajalnos¢ biologiczna, mechanizmy reakcji tkanki, biofizyczne, biochemiczne i biomechaniczne
wymagania stawiane implantom, degradacja biomateriatdw, technologie naktadania warstw powierzchniowych na implanty, problemy
konstrukcyjne. Obrazowanie i modelowanie biomateriatow pozwala na rozwigzywania powyzszych problemoéw w sposéb nieinwazyjny.
Perspektywy zawodowe:
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« praca instytucjach badawczych i osrodkach badawczo — rozwojowych

« praca w instytucjach zajmujacych sie poradnictwem i upowszechnianiem wiedzy z zakresu inzynierii biomedycznej i technologii

biomateriatéw oraz komputerowego wspomagania w technice

30.

Matryca pokrycia efektow ksztalcenia
(pokrycie efektdow kierunkowych przez
efekty modutowe)

Zatgcznik nr 4

31.

Opis dziatalnosci badawczej

Zalgcznik nr 5

32.

Sposob uwzglednienia wynikow
monitorowania karier absolwentéw

Zatgcznik nr 6

33.

Sposoéb uwzglednienia wynikow
analizy zgodnosci zaktadanych
efektéw ksztalcenia z potrzebami
rynku pracy

Zakgcznik nr 7

34.

Sposob wykorzystania wzorcow
miedzynarodowych

Zatgcznik nr 8

35.

Spos6b wspotdziatania z
interesariuszami zewnetrznymi

Zatgcznik nr 9

36.

Opis wewnetrznego systemu jakosci
ksztatcenia

Zalgcznik nr 10

37.

Uchwata Rady Wydziatu

Zakgcznik nr 11

38.

Uchwata Rady Wydziatu w sprawie
utworzenia nowych specjalnosci

Zalkgcznik nr 12

39.

Uchwata Rady Wydzialu w sprawie
korekty programu ksztatcenia

Zatgcznik nr 13

40.

Uchwata Rady Wydziatu w sprawie
korekty programu ksztatcenia

Zatgcznik nr 14
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