V University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no. 2

1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: 2D, 3D Graphics

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: B14

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
B14 1 Ma niezbedna wiedze teoretyczna i praktyczna dotyczaca podstaw percepciji koloru i technicznych sposobow zapisu barwy oraz  |K_U01 2
konwersji pomiedzy r6znymi modelami zapisu koloru. K W11
B14 2 Ma wiedze o zasadniczych sposobach zapisu grafik wektorowych i rastrowych (z uwzglednieniem zagadnieh kompres;ji K_Uuo1 4
bezstratnej i stratnej). Zna podstawowe elementy graficzne i liternictwo. Potrafi zaplanowac, stworzyc i edytowac Srednio ztozone | o5 4
grafiki wektorowe i rastrowe. Potrafi dokona¢ podstawowej edycji zdje¢ fotograficznych oraz wykonaé proste fotomontaze -
(przeksztatcenia geometryczne, transformacje na obiektach). Potrafi analizowac, wybraé format zapisu, zaproponowa¢ metody K_Wi1 3
kompresji i wykona¢ konwersje grafik na potrzeby mediéw elektronicznych. Posiada wiedze na temat cyfrowej prezentacji obrazu
(rozdzielczosé, antyaliasing, dithering, kanat alfa, tryby koloréw).
B14 3 Posiada wiedze teoretyczng o wtasciwosciach obiektéw animacji, planowaniu linii czasu. Ma umiejetnosci tworzenia modeli K_Uo01 4
siatkowych oraz stosowania modyfikatorow. Posiada wiedze teoretyczna dotyczacg operowania kamera, rodzajami Swiatta, K UO5 4
manipulowania o$wietleniem oraz renderingu i potrafi zastosowac tg wiedze w konstrukcji sceny 3D. Potrafi przygotowac K_Wll 3

kilkusekundowg animacje zawierajgca ruch obiektéw, kamery lub/i oswietlenia.

3. Module description

Description

komputerowym oraz podczas pracy wiasnej studenta.

Celem zajec jest przygotowanie studentéw do tworzenia, edytowania grafiki za pomocg komputera oraz zapoznanie z technikg tworzenia animacji
komputerowej 3D, przedstawienie mozliwosci technik animacyjnych do wizualizacji roznorodnych zjawisk w naukach technicznych i inzynieryjnych.
Wiedza teoretyczna prezentowana podczas wyktadu powinna by¢ wykorzystana do tworzenia dokumentéw podczas pracy w laboratorium

Wprowadzenie — pojecie barwy, fizjologia widzenia barw. Reprezentacje barw i pottonéw w urzadzeniach komputerowych - modele barw, konwersja.
Podziat na grafike rastrowa i wektorowg — charakterystyczne cechy. Formaty zapisu grafiki rastrowej. Mozliwosci modyfikacji grafiki rastrowej. Kompresja
danych bezstratna i stratna, optymalizacja palety barw, dithering, antyaliasing, grafika wielowarstwowa, przezroczystos¢, kanat alfa, korekcja Gamma.
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V University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no.

Techniki edycyjne grafiki rastrowej. Operacje na warstwach i kanatach. Mozliwosci edycji grafiki wektorowej. Formaty zapisu grafiki wektorowe;.
Wektoryzacja. Skanowanie materiatow graficznych. Fotografia cyfrowa, sposoby zapisu informacji. Edycja fotografii oraz materiatéw skanowanych.
Technika HDR. Przygotowanie grafiki na potrzeby publikacji na stronie WWW. Wybér miedzy formatami GIF, a JPG. Optymalizacja kompresji. Tworzenie
modeli siatkowych oraz wykorzystywanie modyfikatoréw. Operowanie kamera i manipulowanie o$wietleniem. Rendering i wstep do animaciji.

Prerequisites

Wymagane jest zaliczenie modutdéw: Grafika inzynierska, Technologie informacyjne.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

kolokwia praktyczne, projekt zaliczeniowy.

code type description module
B14 w_ 1 Zaliczenie wyktadu Test sprawdzajacy wiedze z treSci przekazanej na wykladzie (31 pytan). B14 1,B14 2,B14 3
B14_w_2 Cwiczenia laboratoryjne Zaliczenie przez prowadzacego projektéw wykonywanych na zajeciach laboratoryjnych, B14 1,B14 2,B14 3

5. Forms of teaching

wykonanie przyktadowych projektéw. Indywidualne przygotowywanie projektow.

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B14 fs 1 lecture Podanie tresci w formie werbalnej z 15 Analiza przedstawionych na wyktadze tresci. 15 B14 w_ 1
wykorzystaniem wizualizacji (wykfad z
prezentacjg wizualng).
B14 fs 2 laboratory classes Cwiczenia w laboratorium komputerowym - 45 Analiza dokumentacji programaéw. 50 B14 w 2
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V University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no. 2

1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Applied mathematics

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: A01 2

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning
outcomes of
the programme

level of
competence
(scale 1-5)

AO1 2 1

Potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe funkcji oraz zna ich interpretacje fizyczna, stosowac pojecie rézniczki zupetnej do
szacowania niepewnosci pomiarowej, obliczy¢ ekstrema prostej funkcji wielu zmiennych, stosowac catke podwadjna i potrdjng do
obliczania pdl, objetosci, mas, momentow bezwtadnosci i Srodkdw mas, rozwigzac réwnania rézniczkowe: o rozdzielonych
zmiennych, liniowe | rzedu i rownanie Il rzedu o statych wspdéiczynnikach.

K_U08
K_U12
K_U23
K_U24
K_U25
K_Wo01

w

AO1 2 2

Ma wiedze o zastosowaniu réwnan rézniczkowych zwyczajnych w naukach przyrodniczych ( ruch harmoniczny, wahadto, rozpad
promieniotworczy, rozwoéj populacii).

K_U08
K_U12
K_U23
K_U24
K_U25
K_Wo01

AOL 2 3

Ma wiedze z zakresu rachunku catkowego funkcji wielu zmiennych i jego zastosowan geometrycznych i fizycznych.

K_U08
K_U12
K_U23
K_U24
K_U25
K_WO01

WR RPRPNOWRRPRPNOWERE R RPN
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Attachment no. 2

A0l 2 4

Potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami kombinatoryki, potrafi obliczy¢ prawdopodobienstwo zdarzenh.

K_U08
K_U12
K_U23
K_U24
K_U25
K_Wo01

A0l 2 5

Bernoulliego.

Ma wiedze o zastosowaniach w praktyce: twierdzenia o prawdopodobieristwie zupeinym, twierdzenia Bayesa i schematu

K_U08
K_U12
K_U23
K_U24
K_U25
K_WO01

A0l 2 6

Potrafi obliczy¢ wartos¢ oczekiwana, wariancje i odchylenie standardowe dla zmiennej losowej typu skokowego i zmiennej
losowej typu ciggtego. Potrafi wyznaczy¢ przedzialy ufnosci dla wartosci oczekiwanej i wariancji oraz przeprowadzi¢ proste
wnioskowanie statystyczne dotyczace wartosci oczekiwanej, wariancji i rozktadu.

K_U08
K_U12
K_U23
K_U24
K_U25
K_Wo01

W R RPRPNMNOWWEPRPREPNOW[WERE R EPND®

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z podstawami: rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, réwnan
rézniczkowych zwyczajnych , elementami rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej i zastosowaniami w praktyce.

Prerequisites

Wymagane jest zaliczenie modutu Matematyka AO1_1 z pierwszego semestru.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
A0l 2 w 1 Egzamin Egzamin pisemny obejmujacy zadania praktyczne i pytania teoretyczne. A0l 2 1,A01 2 2,A01 2 3,
A01 2 4,A01 2 5, A01 2 6
A0l 2 w 2 Kolokwium Jedno, maksimum dwa kolokwia w semestrze. A0l 2 1,A01 2 2,A01 2 3,
6

AOL 2 4, A01 2 5 A0L 2_
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V University of Silesia in Katowice Attachment no.
Faculty of Computer Science and Materials Science

5. Forms of teaching

code form of teaching required hours of student's own work assessment of the

number number | €350 AdcRmReSs

type description (including teaching methods) of hours description of hours

A0l 2 fs 1 lecture Podanie tresSci ksztatcenia w formie 30 Przygotowanie sie do egzaminu. 45 A0l 2 w 1
werbalnej z podaniem duzej ilosci
przyktadow.

A0l 2 fs 2 practical classes Studenci i prowadzacy ¢wiczenia otrzymuja 30 Przygotowanie zadanh tydzien wczesniej 45 A0l 2 w 2
na pierwszym wyktadzie (od wyktadowcy) podanych.
zestaw przyktadowych zadan do egzaminu
na dwa semestry (okoto 30 zadan).
Prowadzacy éwiczenia sa zobowigzani do
rozwigzywania na zajeciach podobnych
typéw zadan.
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Computer Science and Materials Science

1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Automation and robotics with the theory of control

Module code: A06

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

AO06_1 Ma podstawowg wiedze na temat uktadéw dynamicznych (réwnania stanu, transmitancja, odpowiedzi impulsowe i skokowe, K_K01
charakterystyki czestotliwosciowe podstawowych uktadéw dynamicznych). K U08
K_U12
K_U15
K_U22
K_WO06
K_W16
K_W17
K_W18
A06_2 Ma podstawowa wiedze z zakresu analizy i projektowania uktadéw regulacji o jednej zmiennej regulowanej z wykorzystaniem K_K01
regulatoréw liniowych analogowych i ich implementacji cyfrowych. K U0S
K_U12
K_U15
K_U22
K_WO06
K_W16
K_wW17
K_W18

=
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V University of Silesia in Katowice Attachment no.
Faculty of Computer Science and Materials Science

AO06_3 Ma podstawowg wiedze z zakresu robotyki (roboty i ich generacje, kinematyka i dynamika manipulatoréw i robotéw oraz ich K_KO01
zastosowania przemystowe i medyczne. K U08
K_U12
K_U15
K_U22
K_WO06
K_W16
K_W17
K_W18

W wWwwhrrPEFEPNMNDNP

3. Module description

Description Celem zajec¢ jest zapoznanie studentéw z modelami uktadow dynamicznych w postaci rownan stanu, transmitancji, odpowiedzi impulsowych i skokowych
oraz charakterystyk czestotliwosciowych podstawowych uktadéw dynamicznych tacznie z opdznieniem. W trakcie zaje¢ studenci zostang zapoznani
réwniez z podstawowymi wiadomosciami z zakresu analizy i projektowania uktadow regulacji z wykorzystaniem regulatorow liniowych analogowych i ich
implementacji cyfrowych. Dodatkowo czes¢ ¢wiczen praktycznych bedzie polegata na zaprojektowaniu, ztozeniu oraz oprogramowania prostych uktadow
automatyki przemystowej jak na przyktad podajnik slimakowy sterowany falownikiem, uktady kontrolno pomiarowe z wykorzystaniem sterownikéw PLC,
badanie parametréw popularnych sensoréw stosowanych w przemysle.

Prerequisites fizyka, analiza matematyczna, elementy informatyki, elementy elektrotechniki i elektroniki tak w zakresie teoretycznym jak i praktycznym

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
AO6 w1 Egzamin Egzamin ustny; losowanie 3 pytan ze zbioru 100. AO06_1, A06_2, A06_3
AO6_w_2 Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |Kolokwia sprawdzajace wiadomosci; przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych AO06_1, A06 2, A06_3
cwiczen.
AO6 w 3 Zaliczenie ¢wiczen tablicowych Kolokwium sprawdzajace wiadomosci. AO06_1, A06 2, A06_3
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
AO06 _fs 1 lecture Wykitad z prezentacjg wizualna. 30 Przygotowanie sie do egzaminu. 30 AO6_w_1
AO6_fs_2 laboratory classes Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcja. 45 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych; 30 AO6_w_2
przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen.
A06_fs_3 practical classes Cwiczenia tablicowe. 30 Przygotowanie sie do zajec. 15 AO06_w_3
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Computer Science and Materials Science

1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Basics of machine construction and operation

Module code: B11

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

B11l 1 Ma podstawowg wiedze w zakresie odwzorowania i wymiarowania elementéw maszyn. K_Wo07
K_W13
K_W15
K_W17
B11 2 Ma podstawowg wiedze o projektowaniu i wykonaniu obliczeh wytrzymatosciowych uktadéw mechanicznych. K_Wo07
K_W13
K_W15
B11 3 Ma wiedze o planowaniu i nadzorowaniu zadan obstugowych dla zapewnienia niezawodnej eksploatacji maszyn i urzadzen. K_wo03
K_WO05
K_W09
B1l 4 Potrafi przygotowac i przedstawic projekt uktaddw. K_Uo1
K_U03
K_U13
K_U16
K_U19
K_U26

N
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V University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no. 2

3. Module description

Description

jakoscia.

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studenta z:
normalizacja i typizacjg czesci maszyn w aspekcie PN i ISO, systemem zarzadzania jakoscia, podstawowymi zatozeniami projektowymi, klasyfikacja, i

konstruowaniem czesci maszyn, projektowaniem potaczen roztgcznych i nieroztgcznych, projektowaniem watéw maszynowych, obliczeniami i doborem
lozysk, projektowaniem i konstruowaniem czesci maszyn z przygotowaniem dokumentacji technicznej projektu metod kontroli technicznej i zarzgdzania

Prerequisites

Zalecane:

podstawy nauki o materiatach, mechanika techniczna, elementy wytrzymatosci materiatow

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

poprawnosci wykonania.

code type description module
B11 w_ 1 Egzamin Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ prowadzonych wyktadow i wskazana w sylabusie B11 1,B11 2,B11 3
literature, egzaminy w formie pisemne;.
B11l w 2 Zaliczenia ¢éwiczen Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych, przeprowadzenie ¢wiczenia oraz ocena B11 1,B11 2,B11 3,Bll1 4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code Lo . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B1l fs 1 lecture Wyktad prowadzacy do zrozumienia. 30 Praca ze wskazana literaturg przygotowanie 30 B11l w 1
do egzaminu, obejmujace samodzielne
przyswojenie wiedzy.
B11 fs 2 laboratory classes Przeprowadzenie praktycznych éwiczen. 45 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 45 B11 w_2

poprzez samodzielng lekture literatury.
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V University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no. 2

1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: CAD |

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: B20

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
B20 1 Posiada podstawowg wiedze z zakresu tematyki projektowania wspomaganego komputerowo (CAD) oraz filozofii pracy z K_Ko01 1
programem AutoCAD. K W12 1
K_W15 2
K_W16 2
K_wW17 1
B20 2 Posiada umiejetnosci tworzenia obiektow prostych i zitozonych w 2D. K_U01 1
K_U05 1
K_U20 2
B20 3 Wybiera sposéb wyswietlania projektu oraz komunikacji w srodowisku AutoCAD (wprowadzanie dynamiczne, przy pomocy K_U05 1
wiersza polecen, narzedzia rysowania precyzyjnego). K U12 1
K_U17 1
K_U20 2
B20 4 Rozréznia prace w uktadzie wspétrzednych kartezjanskich wzglednych i bezwzglednych. K_U05 1
K_U20 2
B20_5 Potrafi zdefiniowac i postuzy¢ sie warstwami, blokami, obiektami opisowymi i standardowymi oraz wymiarowaniem w programie | K_U05 1
AutoCAD. K U20 2
B20 6 Rozréznia prace w rzutniach oraz umie przegotowac¢ dokumentacje 2D pod katem wydruku. K_U03 2
K_U20 2
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B20_7

Potrafi zaplanowac i wykona¢ dwuwymiarowy projekt elementu uktadu mechatronicznego.

K_U02
K_Uo07
K_U12
K_U17
K_U19
K_U20

N P NDNDNNDN

3. Module description

Description

Przedmiot poswiecony jest metodom projektowania w Srodowisku CAD. Ukierunkowany jest na poznanie mechanizmoéw projektowania CAD dla 2D i
projektow 2D przy pomocy programu AutoCad (wycieto rocznik) LT. W ramach przedmiotu przedstawione zostang tematy zwigzane z projektowaniem
wspomaganym komputerowo, takie jak: zakres CAD, podstawowe pojecia CAD, tworzenie dokumentacji ptaskiej. Program zaje¢ obejmowac bedzie
obstuge programu i podstawy tworzenia rysunku dwuwymiarowego: podstawowe pojecia, podstawowe polecenia, obiekty rysunkowe, polecenia
pomocnicze, polecenia edycyjne, wymiarowanie automatyczne, przygotowanie do drukowania.

Prerequisites

Zaliczenie modutu Grafika inzynierska. Podstawy obstugi komputera, podstawy rysunku technicznego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
B20 w_ 1 Zaliczenie ¢éwiczen Ocena poprawnosci wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych zadanych przez prowadzgcego. B20 1, B20 2, B20_3,
B20 4,B20 5,B20 6
B20_ w 2 Kolokwium praktyczne Uzyskanie pozytywnych ocen z dwoch kolokwiow czgstkowych przeprowadzonych w ramach (B20_1, B20_2, B20_3,
¢wiczen, obejmujacych umiejetnosci pracy w CAD przy pomocy programu AutoCad. B20 4,B20 5,B20 6
B20_w_3 Projekt Praca kontrolna przygotowana indywidualnie w domu. B20_2, B20_3, B20_4,

B20 5, B20_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B20 fs 1 laboratory classes Przeprowadzenie praktycznych ¢wiczen w 45 Samodzielne przygotowanie do ¢wiczeh 30 B20 w_1, B20 w_2,

programie AutoCAD przy pomocy
opracowanych przez prowadzacego
instrukcji do ¢wiczen.

laboratoryjnych i kolokwiow. Zapoznanie z
pomocami do CAD podanymi w opisie
modutu. Doskonalenie umiejetnosci
zdobytych na zajeciach laboratoryjnych.
Indywidualne opracowanie dwuwymiarowego
projektu elementu uktadu mechatronicznego.

B20_w_3
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Attachment no. 2

1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: CAD Il

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: B21

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning
outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

level of

B21 1

Posiada wiedze o klasyfikacji, mozliwosciach i zastosowaniu programéw typu CAD w technice.

K_U23
K_W14
K_W15

N

B21_2

Posiada wiedze o metodach oraz technikach modelowania wykorzystywanych w programach typu CAD.

K_U23
K_W11
K_W14
K_W15

B21 3

Posiada umiejetnos¢ tworzenia modeli 3D czesci maszyn w programach typu CAD.

K_U15
K_U24

B21 4

Posiada umiejetnosé tworzenia prostych zespotéw (ztozer) modeli 3D czesci maszyn lub urzadzen przy uzyciu oprogramowania
CAD.

K_U15
K_U24

B21 5

Posiada umiejetnos¢ tworzenia rysunkow wykonawczych na podstawie modeli 3D w programach typu CAD.

K_U03
K_U15

B21 6

Samodzielnie wykonuje projekty czesci maszyn w programach typu CAD.

K_U02
K_U07
K_U14
K_U15
K_U24

P PP N[RPNRPR[RPRPIMPEP R R[NP

[N
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K_U25
K_U26

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studenta do projektowania czesci maszyn i urzadzen przy uzyciu oprogramowania CAD 3D. W ramach

modutu student zostanie zapoznany z klasyfikacjg i zastosowaniem oprogramowania typu CAD w technice, metodami modelowania wykorzystywanymi w
komputerowym wspomaganiu projektowania. Po ukoriczeniu modutu student powinien posiada¢ umiejetnosc¢ projektowania czesci maszyn i urzadzen w
formie modeli 3D oraz tworzenia na ich podstawie zapisu konstrukciji.

Prerequisites

Wymagane sg zaliczenia modutéw: grafika inzynierska, CAD I.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

wykonawczym czesci. Projekt realizowany jako praca indywidualna w domu.

code type description module
B21 w 1 Kolokwium Zaliczenie kolokwium pisemnego obejmujgcego wiedze z zakresu metod modelowania oraz B21 1,B21 2,B21 3,
klasyfikacji i zastosowania programéw CAD. Uzyskanie ocen pozytywnych z 2 kolokwiow B21 4,B21_5
obejmujgcych umiejetnosci: tworzenia cyfrowych modeli 3D czesci maszyn, tworzenia
cyfrowych modeli 3D zespotow czesci maszyn, sporzgdzania rysunkéw wykonawczych czesci
maszyn.
B21 w 2 Projekt Poprawne wykonanie projektu czesci maszyn w formie modelu 3D wraz z rysunkiem B21 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

wykorzystaniem multimedialnych Srodkow
dydaktycznych. Praktyczne ¢éwiczenia (w
pracowni komputerowej) z wykorzystaniem
oprogramowania CAD.

zwigzanych z tworzeniem modeli 3D oraz
rysunkéw wykonawczych czesci maszyn w
programach typu CAD. Samodzielne
przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych i

kolokwiow. Praca z literatura,.

Samodzielne opracowanie projektu czesci

maszyn.

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B21 fs 1 laboratory classes Werbalne przekazanie wiedzy teoretycznej z 45 Utrwalenie umiejetnosci praktycznych 55 B21 w_1,B21 w_ 2
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Chemistry

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: A04 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
AO4 1 1 Zna i rozumie podstawowe prawa i pojecia z zakresu chemii ogéinej. K_Wo3 4
K_Wo04
AO4_1 10 Zna podstawy chemii fizycznej (oddziatywania miedzyczasteczkowe, przemiany fazowe, elementy termodynamiki). Potrafi K_U10 2
scharakteryzowac stany materii, okresli¢ stan réwnowagi chemicznej reakcji. K W03 3
K_wWo04 3
AO4_1 11 Definiuje podstawowe pojecia stosowane w kinetyce chemicznej (szybkoS¢ reakcji chemicznej, stata szybkosSci reakcji, rownanie |K_U10 2
kinetyczne reakcji chemicznej, rzad reakcji chemicznej, mechanizmy reakcji chemicznych). K W03 3
K_Wo04 3
AO4 1 12 Zna podstawy elektrochemii roztworéw — potrafi scharakteryzowaé procesy elektrodowe, rodzaje ogniw, zapisa¢ rownania K_U10 2
opisujgce procesy elektrodowe, proces elektrolizy, zjawisko korozji. K U19 1
K_W03 3
K_wWo04 3
AO4 1 13 Klasyfikuje zwigzki organiczne, potrafi zapisa¢ podstawowe réwnania reakcji. Stosuje nazewnictwo, reguty symboliki, wzory K_U10 2
sumaryczne, strukturalne prostych zwigzkéw organicznych. K W03 3
K_WO04 3
AO4 1 14 Potrafi okresli¢ wtasciwosci chemiczne substanciji okreslonych mianem materiatéw inzynierskich oraz mozliwosci ich aplikaciji K_U18 2
jako elementow mechatronicznych. K U22 1
K_Wo04 4
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K_WO06 2
K_WO07 2
AO4 1 2 Stosuje wspoétczesny model budowy atomu oraz potrafi okresli¢ zaleznos¢ pomiedzy budowg atomow a potozeniem pierwiastkow |K_U10 2
w uktadzie okresowym pierwiastkdéw oraz ich wtasciwosciami. Definiuje izotopy oraz zjawisko promieniotwérczosci. K WO03 3
K_Wo04 3
AO4 1 3 Potrafi okresli¢ zaleznos$¢ wtasciwosci fizycznych i chemicznych substanciji od rodzaju wigzania chemicznego. K_U10 2
K_W03 3
K_WO04 2
AO4 1 4 Potrafi sklasyfikowa¢ substancje i zwigzki chemiczne, zastosowac reguty symboliki, wzoréw sumarycznych, strukturalnych oraz |K_U10 2
nazewnictwa nieorganicznych zwigzkoéw chemicznych (tlenkéw, wodorkéw, wodorotlenkéw, kwasow i soli). K W03 4
K_Wo04 3
A04 1 5 Rozpoznaje typy reakcji chemicznych (syntezy, rozkladu, wymiany pojedynczej, podwdjnej, redoks) oraz potrafi zapisywac K_U10 3
rownania reakcji, dobiera¢ wspotczynniki, dokonywac bilansu elektronowego reakcji. Zna iloSciowe prawa rzadzace przemianami | \wo3 4

chemicznymi. -
K_Wo04 3
AO4_1 6 Potrafi zdefiniowac¢ pojecia atom, czgsteczka, masa atomowa, masa czgsteczkowa, mol i masa molowa. Potrafi dokona¢ K_U10 3
molowej interpretacja przemian chemicznych, zastosowac¢ stosowne obliczenia. K W03 4
K_Wo04 4
AO4 1 7 Stosuje obliczenia chemiczne w oparciu o stechiometrie wzoréw i rdwnan chemicznych reakcji. Uzywajac wtasciwych praw i K_U10 3
zaleznosci potrafi samodzielnie ustala¢ wz6r chemiczny zwigzku chemicznego oraz dokonywac obliczen sktadu ilosciowego K U20 2

danej substancji, lub stosunkéw stechiometrycznych reagentéw w danej reakcji (molowych, masowych lub objetosciowych), a -
takze wydajnosci reakcji. K_U22 1
AO4_ 1 8 Definiuje pojecia: roztworu (nasyconego i nienasyconego), stezenia roztworow (procentowe, molowe), rozcienczania i zatezania |K_WO03 4
roztworow. K W04 3
AO4_1 9 Samodzielnie interpretuje zachodzenie reakcji w roztworach, dokonuje obliczen w zakresie stezen - rozwigzuje zadania K_U10 3
rachunkowe, potrafi przelicza¢ stezenia i stosowac regute krzyzowa. K W03 4
K_Wo04 4

3. Module description

Description

ksztattowaniu wtasnosci materiatéw inzynierskich stosowanych przy produkcji elementéw mechatronicznych.

Modut Chemia ma umozliwi¢ studentowi uporzadkowanie i ugruntowanie, podbudowanej teoretycznie i praktycznie wiedzy, obejmujacej kluczowe
zagadnienia z Chemii Ogélnej. Uzywajac wiasciwych pojec, definicji, opisu zjawisk fizycznych i chemicznych, a takze poprzez rozwigzywanie zadan, a
takze przygotowanie do samodzielnego stosowania metod obliczeniowych student rozumie przemiany chemiczne i ich znaczenie w wytwarzaniu i

Prerequisites

Wymagane sg podstawowe wiadomosci z zakresu Chemii Ogoélnej na poziomie szkoly ponadgimnazjalne;j.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
AO4 1 w 1 Egzamin Weryfikacja wiedzy w formie egzaminu pisemnego, dotyczacej tresci wyktaddéw oraz ¢wiczern |A04_1 1, A04 1 10,
audytoryjnych realizowanych w oparciu o modut Chemia oraz literature uzupetniajaca AO4_1 11,A04 1 12,
(podreczniki akademickie, zbiory zadan, itp.). A04_1 13,A04_1 14,
AO4_1 2,A04_1 3,A04_ 1 4,
AO4 1 5,A04_1 6,A04 1 7,
A04 1 8,A04 1 9
AO4 1 w 2 Kolokwium W ramach ¢wiczen realizowane sg zadania problemowe, wymagajgce od studenta AO4 1 1,A04 1 12,
przyswojenia podstawowych pojec i definicji chemicznych, opisu zjawisk fizycznych i A04_1 13,A04 1 2,
chemicznych, rozwigzywania zadan, a takze stosowania okreslonych metod obliczeniowych. |A04 1 3, A04 1 4, A04 1 5,
Ocena poprawnosci opanowania tresci programowych nastepuje poprzez sprawdziany AO4_1 6,A04_1 7,A04 1 8,
pisemne — co najmniej 5 kolokwiéw obejmujgcych poszczegolne partie materiatu. AO4 1 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

podstawami opisu zjawisk fizycznych i
chemicznych oraz obliczen chemicznych dla
wybranych dziatéw chemii ogélnej.
Utrwalenie zdobytych wiadomosci poprzez
rozwigzywanie zadan oraz przygotowanie
studentéw do samodzielnego wykonywania
obliczern wymaganych w kontynuacji
przedmiotu w ramach modutéw pokrewnych.

obejmujgca prace w grupie-wspoélne
rozwigzywanie zadan problemowych;
przygotowanie do zaje¢-samodzielne
opracowanie zadan podanych przez
prowadzacego zajecia; przyswojenie wiedzy i
umiejetnosci rozwigzywania probleméw,
celem zaliczenia wszystkich wymaganych
kolokwiow.

code L ) . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
A04 1 fs 1 lecture Tresci ksztalcenia podane w formie 30 Praca opierajgca sie o tresci wyktadu, 20 AO4 1 w 1
werbalnej, z wykorzystaniem wizualizacji — obejmujgca samodzielne przyswojenie
wyktad w formie prezentacji multimedialne;j. wiedzy w zakresie omawianych zagadnien, z
wykorzystaniem wskazanej literatury
(podrecznikow akademickich, zbioréw zadan,
itp.).
AO4 1 fs 2 practical classes Zapoznanie studentéw z teoretycznymi 30 Praca opierajgca sie o tresci ¢wiczen: 40 AO04 1 w 2
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Computer aid in engineering

Module code: B19

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
B19 1 Posiada elementarng wiedze z zakresu informatyki i techniki. K_U08 1
B19 2 Klasyfikuje algorytmy. Tworzy i modyfikuje algorytmy. K_U10 2
B19 3 Wykorzystuje elementarng wiedze z zakresu projektowania inzynierskiego. K_Wo07 3
B19 4 Wybiera i stosuje narzedziowe programy komputerowe. K_W16 1
B19 5 Identyfikuje systemy CAX. K_K02 2
K_K05 2
K_U05 2
K_U08 3
K_U09 1
K_Wi12 1
B19 6 Woyhbiera i stosuje komputerowe metody symulacji proceséw inzynierskich oraz teoretycznych obwodéw mechatronicznych. K_U05 1
K_U08 2
K_w17 1
B19_7 Identyfikuje istniejace rozwigzania inzynierskie: urzadzenia, obiekty, procesy itp. K_KO01 1
K_KO05 1
K_Uo1 1
K_Uo4 2
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K_U05
K_U07
K_U12
K_WO05
K_WO07
K_W08
K_W12

B19 8 Wykonuje prace indywidualne lub zespotowe. K_K04

K_KO05
K_KO06
K_U02
K_U08

W W kFEP P WINWDNEPEEPDNPRE

3. Module description

Description

Opanowanie materiatu z modutu wymaga dziatan na dwoch ptaszczyznach: poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycie praktycznych
umiejetnosci w celu umiejetnego postugiwania sie zdobytg wiedzg teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim utrwalenie poje¢ zwigzanych
z podstawami informatyki i techniki inzynierskiej, pozwalajagce na umiejetne wykorzystanie zagadnien w projektowaniu mechatronicznym. To réwniez
.wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczegdtowe informacje (opisy programéw, algorytmy programy narzedziowe, pakiety biurowe).
Modut uwzglednia min.: wybrane pojecia z informatyki i techniki, algorytmy i sposoby ich przedstawiania, semiotyka programowania inzynierskiego,
paradygmaty programowania, wybrane programy narzedziowe i uzytkowe w programowaniu mechatronicznym, wybrane systemy CAx — komputerowego
projektowania i produkcji, komputerowe metody symulacji proceséw inzynierskich oraz teoretycznych obwodéw mechatronicznych, dziatanie maszyn
CNC, skfadnia kodéw G, zagadnienia zwigzane z metoda elementéw skoriczonych, systeméw ekspertowych i baz danych, pojecie sztucznej inteligenciji,
sztucznych sieci neuronowych i logiki rozmytej oraz systemy zarzadzania procesem wytwarzania, konstrukcje wirtualnych przyrzadéw pomiarowych,
kryteria oceny jakosci i interfejsy komunikacyjne stosowane w systemach pomiarowych oraz automatyce przemystowe;j.

Prerequisites

Podstawy informatyki i techniki z zakresu szkoty Sredniej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

oo learning outcomes of the
code type description module
B19 w_ 1 Egzamin pisemny W ramach modutu zostanie przeprowadzony egzamin pisemny. Egzamin bedzie obejmowat |B19_1, B19_2, B19_3,
zagadnienia z tematyki wyktadoéw oraz ¢wiczen laboratoryjnych i bedzie obejmowat do 10 B19 4,B19 5
pytan (zagadnien).
B19 w_2 Kolokwium W ramach modutu jest przewidziane kolokwium z praktycznego wykorzystania zagadnien B19 3,B19 4,B19 7
poznanych na ¢wiczeniach i wyktadach.
B19 w_3 Sprawdzenie poprawnosci W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta projekty z B19 1,B19 2,B19 3,
wykonywanych zadan na wykorzystania inzynierskich programow narzedziowych lub uzytkowych. Kontrola i ewentualna |B19_4, B19 5, B19 6,
éwiczeniach korekta poprawnosci wykonywania zadan na ¢wiczeniach. B19 7,B19 8
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code type description (including teaching methods) grlTobuer; description grrr:‘obuerrs Iea(r)r;ltr;]% (::é((:i(l)]?;es
B17 fs_ 1 lecture Przedstawienie najwazniejszych zagadnien z 15 Praca, ze wskazana literaturg przedmiotu i 15 B19 w_1
przedmiotu informatyka i komputerowe materiatami dostepnymi w internecie,
wspomaganie w mechatronice oraz innych obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiadomosci uzupetniajgcych z zakresu wiedzy z zagadnien tematyki przedmiotu.
inzynierii mechatronicznej. Przygotowanie studenta do napisania
egzaminu.
B17 fs 2 practical classes Analiza i wykonanie zadan inzynierskich przy 30 Student zobowigzany jest posiada¢ wiedze 30 B19_w_2,B19 w_3
pomocy programéw komputerowych w teoretyczng uzyskanag na wyktadach oraz z
oparciu o uzyskana wiedze teoretyczna. Na innych dostepnych zrodet.
zajeciach student otrzymuje instrukcje i
materiaty do wykonania teoretycznych
projektow lub zadan projektowych.

2025-04-03 18:22:21 [] 19/ 172



V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Computer Science and Materials Science

1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Computer design and numerical analysis of machine parts

Module code: 26 MD01 4

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26 MD01 4 1 |Posiada wiedze o metodach i technikach stosowanych w programach typu CAD do tworzenia ztozen modeli 3D elementéw K_U23 1
mechatronicznych oraz o metodach ich animacji, renderingu i symulacji ruchu. K W11 2
K_W15 1
26 _MDO01 4 2 |Posiada wiedze o mozliwosciach i zastosowaniu metody elementéw skonczonych oraz oprogramowania typu CAE do analizy K_U23 1
stanu naprezen, odksztatcen i przemieszczen w elementach maszyn i urzadzen. K W07 1
K_W15 1
26_MDO01_4 3 |Potrafi zaprojektowac zespot czesci maszyn w programie typu CAD 3D - w formie ztozenia cyfrowych modeli 3D czesci maszyni |K_U05 2
urzadzen, tworzy¢ wizualizacje zamodelowanych zespotéw 3D - w formie statycznej i animacji zawierajacych symulacje ruchu K U07 1
oraz wykonac zapis konstrukcji zaprojektowanego zespotu czesci maszyn. K_U 12 1
K_U15 1
K_U24 1
K_U25 1
26_MDO01_4 4 |Potrafi zaprojektowa¢ zaawansowane modele 3D elementéw czesci maszyn i urzadzen majacych zastosowanie w mechatronice |K_U15 1
w programach typy CAD. K U24 1
K_U25 1
26_MDO01_4_5 |Potrafi przeprowadzi¢ analize numeryczng czesci maszyn i urzgdzen w programie typu CAD/CAE. K_Uo07 1
K_U12 2
K_U13 1
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K_U15
K_U17
K_U23
K_U24

N =

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studenta do projektowania i analizy numerycznej czesci maszyn i urzgdzen przy uzyciu oprogramowania
typu CAD/CAE. W ramach modutu student powinien nabra¢ umiejetnosci: wykonywania zaawansowanych modeli 3D czesci i zespotéw czesci maszyn;
Zapisu konstrukcji projektowanych zespotéw maszyn, definiowania materialu komputerowych modeli 3D; nadawanie cyfrowym modelom 3D ruchu za
pomoca silnikbw; renderigu obiektéw 3D w formie statycznej i animaciji; wykorzystania dostepnych narzedzi stuzacych do tworzenia $ciezek rur
(tworzenie przewodow hydraulicznych), kabli i wigzek elektrycznych; wykonania w programie typu CAD/CAE obliczeri numerycznych z wykorzystaniem
metody elementéw skoriczonych zamodelowanych czesci maszyn, ktérych efektem jest otrzymanie map topograficznych: naprezen i odksztalcen czesci
maszyn i urzgdzen.

Prerequisites

Wymagane sg zaliczenia modutéw: Grafika inzynierska, CAD |, CAD Il, Mechanika techniczna, Wytrzymato$¢ materiatéw, Podstawy konstrukciji i
eksploatacji maszyn.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
26_MDO01_4_w |Egzamin Egzamin pisemny obejmujgcy wiedze z zakresu tresci przekazanych na wykladzie. 26_MDO1 4 1,26 _MDO01 4 2
1
26_MDO01_4 w|Projekt | Praca kontrolna przygotowana indywidualnie, jako projekt 3D ztozonego zespotu czesci 26 MDO01 4 3,26 MDO0O1 4 4
2 maszyn lub urzgdzenh. Wykonanie wizualizacji zaprojektowanego zespotu czesci w formie
renderingu i animacji zawierajgcej ruch czesci w zespole.
26_MDO01_4 w [Projekt Il Praca kontrolna przygotowana indywidualnie, jako projekt analiz numerycznych modelu czesci (26_MD01_4_5
3 maszyn lub urzadzeh. Wykonanie obliczen metodg elementow skoriczonych. Dobranie
odpowiednich materiatow konstrukcyjnych. Modyfikacja i usprawnienie konstrukcji. Wykonanie
i przedstawienie prezentacji projektu.
26_MDO01_4 w [Kolokwium Zaliczenie kolokwium obejmujgcego umiejetnos¢ tworzenia zaawansowanych modeli 3D 26 MDO1 4 4
4 czesci maszyn i urzgdzen.

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

1

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci (wyktad wspomagany prezentacja

z literaturg, a takze tresciami podanymi na
wykladzie.

code Lo . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO01_4 fs|lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Przygotowanie sie do egzaminu. Zapoznanie 30 26_MDO01_4 w_1
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multimedialna).

26_MDO01_4 fs|laboratory classes Zajecia w formie ¢wiczen laboratoryjnych 30 Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 45 26 MD01 4 w2,
2 wykonywane na komputerach z laboratoryjnych i kolokwiéw. Doskonalenie 26_MDO01 4 w_3,
odpowiednim oprogramowaniem (CAD/CAE) umiejetnosci zdobytych na zajeciach 26_MDO1 4 w 4
w pracowni komputerowej. laboratoryjnych.
Przedstawienie prezentacji projektu. Projekt | - samodzielne wykonanie cyfrowych

modeli 3D czesci i zespolu maszyn lub
urzadzen. Wykonanie animacji ruchu
zespotu. Wykonanie zapisu konstrukcji
zespotu.

Projekt Il — samodzielne wykonanie analizy
numerycznej modelu 3D czesci maszyn.
Dobranie odpowiednich materiatow.
Modyfikacja i usprawnienie konstrukciji.
Wykonanie prezentacji projektu.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Computer image analysis in mechatronics

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 26 MD01 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26 MD01 1 1 |Przywoluje elementarng wiedze z zakresu komputerowej analizy obrazu. Przywotuje elementarng wiedze z zakresu K w11 2
przygotowania probek. Wybiera i stosuje akwizycje obrazéw. Wymienia programy do przetwarzania obrazéow. Wymienia
programy do komputerowej analizy obrazu.
26_MDO01_1 2 |Przywotuje elementarng wiedze z zakresu stereologii. Identyfikuje gestos¢, ksztalt i rozmieszczenie czastek. K W11
26_MDO01 1 3 |Stosuje podstawowe metody przetwarzania obrazu operacje geometryczne; operacje logiczne i operacje arytmetyczne; K w11 2
przeksztatcenia morfologiczne; filtry liniowe i nie linowe; wybiera metody binearyzaciji.
26_MDO1_1 4 |Wybiera programy do analizy obrazu. Identyfikuje podstawowe geometryczne parametry dostgpne w ilosciowej analizie obrazu. |K_KO01 2
Wykonuje proste-podstawowe pomiary. Stosuje KAO do diagnostyki uktadow mechatronicznych. Uzasadnia uzyskane wyniki. K K02 2
K_U03 4
K_U04 4
K_U11 3
K_U17 4
K_W11 3
26_MDO01_1 5 |Wyodrebnia informacje z literatury, internetu oraz innych zrodet. Identyfikuje istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, K_KO01 1
obiekty, materiaty konstrukcyjne itp. K K02 2
K_KO06 1
K_U01 2
K_U02 2
K_U04 1
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K_U05 1
K_U07 2
K_U15 2

3. Module description

Description

Opanowanie materiatu z modutu wymaga dziatan na dwdéch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia podstaw teoretycznych komputerowej analizy obrazu
(KAO), nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie wiedzg teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i
zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z KAO i stereologig, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. To
réwniez ,wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczeg6towe informacje (wzory, algorytmy, przyktady).

Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktadowych modelowych obrazéw uktadéw mechatronicznych, a przede wszystkim przez
samodzielne przetwarzanie obrazéw i prowadzenie pomiaréw. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwdch aspektéw, - praktyczne
wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowe;j.

Podstawy stereologii. Akwizycja obrazéw. Podstawy przetwarzania obrazéw. Przeksztatcenia bezkontekstowe i kontekstowe obrazu.

Typowy schemat postepowania w komputerowej analizie obrazu. Zagadnienia akwizycji obrazu uktadéw mechatronicznych

Pomiary i analiza wynikéw. Analiza jakosciowa i ilosciowa.

Diagnostyka ukladéw mechatronicznych.

Przykiady zastosowania komputerowej analizy obrazu w mechatronice. Programy interakcyjne, specjalistyczne i uniwersalne do komputerowej analizy
obrazu i iloSciowej np. ImageJ, Metllo.

Prerequisites

Znajomosc¢ podstawowej obstugi komputera i obstugi programoéw w srodowisku Windows.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
26_MDO01_1_w |kolokwium pisemne W ramach modutu zostanie zrealizowane jedno kolokwium: 26_MDO01_1 1,
1 podstawy stereologii i podstawy przetwarzania obrazu. 26_MDO01 1 2,
Kolokwium sktada sie z dwdch czesci. 26 _MDO01 1 3,
W ramach czes$ci teoretycznej student odpowiada na 10 pytah zwigzanych ze sprawdzanym |26_MDO01_1_4,26_MDO01_1_5
zakresem materiatu.
W ramach czesci praktycznej student wykonuje proste pomiary.
26_MDO01_1 w |kartkéwka Przed zajeciami student rozwigzuje zadanie praktyczne lub teoretyczne, ktére zakresem 26 MDO1 1 1,
2 materiatu obejmuje poprzednie ¢wiczenia. 26 MD0O1 1 2,26 MDO1 1 3
26_MDO01_1_w |Projekt | Wykonanie przez studenta pomiaréw i analiza wynikow uzyskana z pomiaréw obiektow 26_MDO01_1 4,26 _MDO01_1_5
_3 modelowych.
26_MDO01_1 w|Projekt Il Samodzielne wykonanie przez studenta pomiaréw i analiza wynikow uktadéw 26_MDO01_1 4,26 MDO01 1 5
4 mechatronicznych.
26_MDO01_1_w |Sprawdzenie poprawnosci Kontrola realizacji i poprawnosci wykonywania ¢wiczen. 26_MDO01_1 3,26_MDO1 1 4
5 wykonywanych ¢wiczen
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

1

najwazniejszych zagadnien z komputerowej
analizy obrazu podzielony jest na podstawy
stereologii i podstawy przetwarzania i analizy
obrazéw oraz inne wiadomosci
uzupetniajace. Prowadzony przy
wykorzystaniu Srodkéw audiowizualnych.

materiatem dostepnym w intrenecie,
obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien
podstawowych.

Przygotowanie studenta do napisania testu
zaliczeniowego.

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26 _MDO01 1 fs|lecture Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia 30 Praca, ze wskazang literaturg przedmiotu i 30 26 MDO1 1 w 1

2

26_MDO01_1 fs|practical classes

Prowadzacy wspélnie ze studentami
analizuje i wykonuje zadania przy pomocy
programu komputerowego w oparciu o
wiedze przekazang na wyktadach.

Na zajeciach student otrzymuje instrukcje i
materiaty do wykonania dwéch zadan.

Na zajeciach student otrzymuje instrukcje do
wykonania prezentacji.

30

Student zobowiazany jest by¢
przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wyktadéw i materiatow
umieszczonych w intrenecie.

Student samodzielnie wykonuje dwie zadane
analizy - dwa zadania projektowe z
wykorzystaniem komputera i
oprogramowania do KAO, a nastepnie
przygotowuje w formie elektronicznej
sprawozdanie z wykonania projektu i
przesyta pocztg elektroniczng do
prowadzacego zajecia i/lub oddaje na
nosniku elektronicznym.

Student samodzielnie wykonuje prezentacije,
a nastepnie przesyta je przesyla pocztag
elektroniczng do prowadzacego zajecia i/lub
oddaje na nosniku elektronicznym.

70

26_MDO1_1 w_2,
26_MDO01_1_w_3,
26_MDO1_1_w_4,
26_MD01_1 w5
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Computer networks and network applications

Module code: B15

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

B15 1 Ma rozeznanie obecnego stanu rozwoju sieci komputerowych. Potrafi klasyfikowaé sieci ze wzgledu na topologie, metody K_Uo1
transmisji, sposoby adresowania. K U03
K_W08
B15 2 Ma wiedze o zasadniczych protokotach z rodziny TCP/IP. Potrafi zidentyfikowac sposoby przydzielania adresow IP. Adresacja IP. |K_U01
K_U03
K_Wo08
B15 3 Potrafi wykonac¢ potaczenia kablowe w standardzie Ethernet, skonfigurowac je oraz sprawdzi¢ parametry potaczenia. K_U03
K_Uo4
K_U18
K_W08
B15 4 Potrafi zaprojektowac, skonfigurowac (jak rowniez znalez¢ btedy konfiguracyjne) oraz uruchomi¢ system sieciowy oparty o K_U03
technologie Ethernet, wykorzystujac rzeczywiste/wirtualne (symulowane) potaczenia kablowe i bezprzewodowe. K U04
K_U05
K_U12
K_Wo08
B15 5 Potrafi dokonac¢ analizy ruchu sieciowego w sieci lokalnej jak i sieci rozlegtej. K_U01
K_U03
K_W08

=
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3. Module description

Description Celem zajec jest przygotowanie studentéw do planowania, konfigurowania, zarzgdzania i monitorowania sieci komputerowych. Wiedza teoretyczna
prezentowana podczas wykfadu powinna by¢ wykorzystana i zastosowana w zajeciach laboratoryjnych oraz podczas pracy whasnej studenta.

Prerequisites Znajomosc¢ podstawowej obstugi komputera.

4. Assessment of the learning outcomes of the module
o learning outcomes of the
code type description module

B15 w 1 Test sprawdzajacy Test wyboru — 40 pytan. B15 1,B15 2,B15 3,B15 5

B15 w 2 Kolokwium Zaliczenie kolokwiow na ¢wiczeniach laboratoryjnych. B15 1,B15 2,B15 4

B15 w_3 Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |Zaliczenie przez prowadzacego wszystkich cwiczen wykonywanych na podstawie B15 1,B15 2,B15 3,

dostarczonych instrukcji i polecen prowadzgcego. B15 4,B15 5
B15 w 4 Projekt (Referat) Zaliczenie przez prowadzgcego projektu (referatu) przygotowanego w domu na wybrane B15 1, B15 2,B15 3,
przez studenta tematy. B15 4,B15 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

B15 fs 1 lecture Podanie tresci w formie werbalnej z 15 Analiza przedstawionych tresci 25 B15 w_1

wykorzystaniem wizualizaciji. wyktadowych. Weryfikacja faktow poprzez
poréwnania i oceny sposobow realizaciji
wybranych serwiséw internetowych.

B15 fs 2 laboratory classes Cwiczenia w laboratorium komputerowym 30 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych. 30 B15 w _2,B15 w_3,
oparte o dostarczone instrukcje i polecenia Analiza dokumentacji programéw. B15_w_4
prowadzacego. Indywidualne przygotowywanie referatow/

projektow.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Computer-aided design of control systems

1. Number of the ECTS credits: 7

Module code: 26 MD02_2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26 _MD02_2 1 |Ma podstawowg wiedze o przedmiocie i zna podstawy architektury systeméw komputerowych. K_Uo07 2
K_W08 1
K_wWi1 1
26_MDO02_2 2 |Posiada wiadomosci na temat komputerowych programéw wspomagajacych projektowanie oraz programéw do wizualizaciji K_Uo07 2
stosowanych w technice. K W08 1
K_wi1 1
26_MDO02_2_ 3 |Potrafi opracowywac algorytmy sterowania i tworzy¢ komputerowe programy sterujgce. K_Uo1 2
K_W08 1
K _wil 1
26_MDO02_2 4 |Znairozumie typowe technologie inzynierskie zwigzane z projektowaniem systemow sterowania. Zna i rozumie typowe K_U03 2
technologie informatyczne stosowane w systemach sterowania. K W08 1
K_wi1 1
26_MD02_2 5 |Potrafi przedstawi¢ koniecznosé wykorzystywania komputerowych programéw wspomagajacych projektowanie systeméw K_U03 2
sterowania na wszystkich jego etapach. K W08 1
K_W11 1
26 _MDO02_2 6 |Potrafi wykona¢ dynamiczny model zorientowany na sterowanie, zawierajgcy wszystkie elementy uktadu. K_Uo1 2
K_Wo08 1
K_wi1 1
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26_MD02_2_7

Stosuje badania symulacyjne wiodgce do przeprowadzenia skutecznej analizy porbwnawczej regut sterowania obiektami.

K_U03
K_W08
K_W11

26_MD02_2_8

Potrafi wybrac¢ technike sterowania, ktéra bedzie w stanie zrealizowa¢ postawiony cel sterowania.

K_U07
K_W08
K_Wi11

26_MD02_2 9

Potrafi przedstawi¢ i opisa¢ stworzony gotowy projekt systemu sterowania.

K_KO1
K_U07
K_WO08
K_Wi1

P P NONN[RPRPRPNRP RN

3. Module description

Description

Celem przedmiotu jest dostarczenie studentom wiedzy i praktycznych umiejetnosci w dziedzinie projektowania systemow sterowania na wszystkich
etapach przy wykorzystaniu specjalnych stuzacych do tego programéw komputerowych. Studenci beda mieli mozliwo$¢ wykonania modeli
zorientowanych na sterowanie, zawierajgcych wszystkie elementy uktadu, co bedzie pomocne w zrozumieniu zachowania sie systemow, jak i we
wstepnym sprecyzowaniu celu sterowania. Modele te stanowi¢ bedg doskonate narzedzie dydaktyczne pomagajace studentom zrozumie¢ zjawiska
fizyczne zachodzace w pracy tych systeméw. Wiedza teoretyczna podana w ramach wyktadu powinna by¢ wykorzystana i zastosowana w zajeciach

laboratoryjnych oraz w procesach pracy wtasnej studentow.

Prerequisites

Wymagane jest zaliczenie modutéw: Technologia informacyjna, Grafika 3D.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the
module

26_MD02_2_w
1

Egzamin

Egzamin koncowy praktyczny — wykonanie przyktadowego projektu systemu sterowania.

26_MD02_2 1,
26_MD02_2_2,
26_MD02_2_3,
26_MD02_2_4,
26_MD02_2_5,
26_MD02_2_6,
26_MD02_2_7,
26_MDO02_2_8, 26_MD02_2 9

26_MDO02_2_w
2

Projekt

Praca kontrolna przygotowana na zajeciach laboratoryjnych — wiasny projekt systemu
sterowania.

26_MD02_2 1,
26_MD02_2_2,
26_MD02_2_3,
26_MD02_2_4,
26_MD02_2_5,
26_MD02_2_6,
26_MD02_2_7,
26_MDO02_2_8, 26_MD02_2_ 9
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO02_2_fs|lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Przygotowanie sie do egzaminu korncowego 45 26_MD02_2 w_1
1 werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci (wyktad z prezentacjg wizualng).

26_MDO02_2 fs|laboratory classes Przygotowanie i wykonanie wtasnego 45 Indywidualne przygotowanie wtasnego 60 26 _MD02_2 w 2
2 projektu systemu sterowania. projektu.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Computer-aided manufacturing of machine parts (CAM)

Module code: 26 MD01 2

1. Number of the ECTS credits: 7

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

26 MD01 2 1 |Posiada podstawowag wiedze o programowaniu obrabiarek i programie CAM. Dysponuje wiedza o modelowaniu elementéw do K _U12
obrobki i metodach ich obrobki. K W16
K_W17
26_MDO01_2 2 |Posiada podstawowg wiedze o konwencjonalnych maszynach do obrobki skrawaniem i maszynach CNC. Dysponuje wiedza na |K_W12
temat rodzaju oraz doboru narzedzi do obrébki skrawaniem. K W13
K_w14
K_W15
K_Ww17
26_MDO01_2_3 |Potrafi przygotowac elementy do obrébki w module CAD, oraz transponowac je do modutu CAM. Umiejetnie dobiera i stosuje K _U12
odpowiednie narzedzia do obrdbki. K U17
K_U24
26 _MDO01 2 4 |Wiasciwie dobiera operacje i cykle obrébcze dla odpowiednich elementéw oraz poprawnie definiuje parametry obrébki. K _U17
K_U18
K_U24
K_U25
K_wWi14
26_MDO01 2 5 |Samodzielnie wykonuje projekty CAM w zakresie frezowania i toczenia. K_U09
K_U15

N
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K_U19
K_U26

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studenta (wiedza teoretyczna) z: podstawami obrobki skrawaniem, dziataniem programu CAM oraz budowa
konwencjonalnych maszyn do obrébki skrawaniem i maszyn CNC. Wiedza teoretyczna stanowi podtoze do zaje¢ laboratoryjnych, ktoérych celem jest
zdobycie przez studenta praktycznych umiejetnosci tworzenia projektu czesci , generowania sciezek obrobki, ich optymalizacje, edycje oraz symulacije
pracy obrabiarki CNC. Wiedza zdobyta na zajeciach powyzszego modutu powinna by¢ wystarczajgca do samodzielnej pracy studentéw w procesach
tworzenia projektéw CAM.

Prerequisites

Wymagane jest zaliczenie modutow: Grafika inzynierska, CAD I.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
26_MDO01_2_w |Egzamin Zaliczenie sprawdzianu pisemnego weryfikujgcego wiedze teoretyczng dotyczacg procesow  |26_MD01_2_1,26_MD01_2_2
21 obrobki skrawaniem, komputerowo wspomaganego wytwarzania (CAM) oraz maszyn
sterowanych numerycznie (CNC).

26_MDO01_2_w |Kolokwium Ocena poprawnosci wykonywania ¢wiczen zadanych przez prowadzgcego na kolokwiach. 26_MDO01_2_3,26_MDO01_2 4
2
26_MDO01_2_ w|Zaliczenie projektow Poprawne wykonanie projektow przygotowanych indywidualnie w domu, oddanych do 26_MDO01_2_ 3,

3 sprawdzenia bezposrednio po zakohczeniu ¢wiczeh dotyczgcych danego tematu. 26 MDO1 2 4,26 MD01 2 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

frezowania i toczenia z wykorzystaniem
komputeréw PC w oparciu o program typu
CAM.

programowaniem obrébki w zakresie
frezowania i toczenia w oparciu o program
typu CAM.
Samodzielne opracowanie projektéw z
zakresu frezowania oraz toczenia,

code L ) ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26 _MDO01_2 fs|lecture Werbalne przekazanie wiedzy teoretycznej 30 Przygotowanie sie do egzaminu 60 26 MD0O1 2 w_ 1
1 dotyczacej proceséw obrdbki skrawaniem, weryfikujacego wiedze zdobyta na wyktadzie.
programu komputerowo wspomaganego
wytwarzania (CAM) oraz maszyn
sterowanych numerycznie (CNC) z
wykorzystaniem wizualizacji multimedialnej.
26_MDO01_2_fs|laboratory classes Przeprowadzenie praktycznych ¢wiczen 45 Utrwalenie wiedzy szczego6towej oraz 65 26 _MDO1_ 2 w_2,
2 programowania obrébki w zakresie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z 26_MDO01_2 w_3
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poczawszy od przygotowania detalu poprzez
proces programowania i symulacji obrébki.

2025-04-03 18:22:21 []

33/172



V University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no. 2

1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Computer-aided of planning and statistical analysis

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 26 MD01 5

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning
outcomes of
the programme

level of
competence
(scale 1-5)

26_MDO01 5 1

Posiada wiedze na temat planowania eksperymentu, teorii eksperymentu, metodologicznego schematu badania naukowego.

K_U01
K_U02
K_W11
K_W13
K_W14
K_W15
K_W18

=

26_MDO01_5_2

Klasyfikuje rodzaje programow doswiadczalnych, kryteria wyboru planu, przedziaty zmiennosci i liczby wartosci wielkosci
wejsciowych.

K_U17
K_WO01
K_Wi11
K_W13
K_W14
K_W15
K_W18

26_MDO1 5 3

Przy pomocy narzedzi identyfikacji, optymalizacji i stabilizacji potrafi dokona¢ wyboru planu doswiadczenia.

K_U02
K_U14
K_U17
K_Wi11
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K_W14
K_W15
K_W18

26_MDO01_5_4

Potrafi przeprowadzi¢ analize statystyczng w programie Statistica.

K_U02
K_U03
K_U05
K_U06
K_U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_U17
K_WO01
K_W11
K_W14
K_W15

P P PP WOWWWWDNDNWWDNIFPPEPPRE

3. Module description

Description

Modut Komputerowe wspomaganie planowania i analizy statystycznej ma za zadanie zapoznanie studentéw z metodami znanymi pod ogéinym skrétem
DOE (Design of Experiment - Planowanie eksperymentu). Metody DOE majg za zadanie w szczegdlnosci minimalizacje kosztow i maksymalizacje
efektdw informacyjnych w badaniach innowacyjnych ze szczegélnym uwzglednieniem specyfiki przemystowe;.

W ramach modutu student bedzie sie uczyt analizy statystycznej wynikow badan, w szczegélnosci: identyfikacji, optymalizacji lub stabilizaciji; identyfikacji
czynnikéw; wyboru typu planu; randomizacji, analiza wariancji ANOVA; wstepnego przeksztatcania danych.

Prerequisites

jezyku angielskim.

Zaliczony modut z matematyki, umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem w Srodowisku Windows, umiejetno$¢ czytania ze zrozumieniem tekstéw w

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
26_MDO01_5_ w |Kolokwium teoretyczne z jednego kolokwium pisemnego, przeprowadzonego w ramach wyktadu, obejmujacego 26_MDO01 5 1,26_MDO01 5 2
1 wiedze teoretyczng z tre$ci modutu.
26_MDO01 5 w|Zaliczenie sprawozdan Uzyskanie zaliczenh (ocen) ze sprawozdan wykonanych wedtug instrukcji przygotowanych na  |[26_MDO01_5_1,
2 zajecia laboratoryjne. 26_MDO01_5_2,
26_MDO01 5 3,26 _MDO01 5 4
26_MDO01_5_w |Kolokwium praktyczne Uzyskanie pozytywnych ocen z dwdch kolokwidéw czgstkowych przeprowadzonych w ramach [26_MDO01 5 1,
3 laboratorium, obejmujacych umiejetnosci wykorzystania modutu DOE w programie Statistica |26_MDO01_5 2,
do rozwigzania podanych zadan. 26 MD01 5 3,26 MDO1 5 4
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26 _MDO01 5 fs|lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie z literaturg, a takze tresciami 10 26 MD01 5 w 3
1 werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji podanymi na wykladzie.
tresci (wyktad wspomagany prezentacjg Przygotowanie sie do kolokwium pisemnego.
multimedialna).
26_MDO01_5_fs|laboratory classes Zajecia w formie ¢wiczen laboratoryjnych 45 Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen 30 26_MDO1 5 w 1,
2 wykonywane na komputerach z laboratoryjnych i kolokwiéw. Doskonalenie 26 MD0O1 5 w 2
odpowiednim oprogramowaniem (np. umiejetnosci zdobytych na zajeciach
Statistica) w pracowni komputerowej. laboratoryjnych.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Control systems of micromechtronics systems

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 26 MD03_4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26_MDO03_4_1 |Ma podstawowa wiedze z zakresu klasyfikacji aktuatorow piezoelektrycznych oraz materiatéw wykorzystywanych w sensorachi |K_U22 1
aktuatorach, zna podstawowe zjawiska fizyczne wykorzystywane w sensorach mechanicznych, elektronicznych i K U23 1
optoelektronicznych, potrafi dokona¢ analizy warunkéw pracy dla toru sensorowego, potrafi dokona¢ analizy dokumentacji -
technicznej z zakresu uktadéw sterowania dla systemdéw mikromechatronicznych. K_U24 1
K_wWo02 1
K_WO05 1
26 _MDO03 4 2 |Zna zasade sterowania ze sprzezeniem zwrotnym oraz umie oméwié zalety tego typu sterowania, zna zasady doboru uktadu K_U22 1
sterowania do obiektu sterowania, potrafi przeanalizowac prace prostych i dedykowanych uktadow sterowania, potrafi K U23 1
zidentyfikowa¢ wymagania dla uktadéw sterowania. -
K_U24 1
K_wWo02 1
26_MDO03_4 3 |Zna zasady stosowania metod modulacji sygnatdw, zna zasady projektowania programowalnych, sterowanych uktadéw K_U22 1
mikromechatronicznych, potrafi dobraé ukfady sterowania do obiektu sterowania, identyfikuje typy sygnatéw sterujgcych i ich K U23 1
zastosowanie w systemach sterowania, potrafi dobra¢ uktady wykonawcze do zatozen projektowych. K_U o4 1
K_WO06 1
K_W10 2
26_MDO03_4_4 |Zna kryteria stabilnoSci uktadow mechatronicznych zna narzedzia wspomagajace proces projektowania mikromechatronicznych |K_U22 1
uktadéw sterowania, potrafi formutowac reguly sterowania dla mikrokontroleréw i sterownikéw programowalnych, potrafi K U23 1
zrealizowa¢ dokumentacje dotyczaca systemu sterowania. K_U o4 1
K_WO06 1
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K_W10

3. Module description

Description

Celem modulu jest zapoznanie z zasadami budowy i dziatania ukladéw sterowania wykorzystywanych w systemach mikromechatronicznych. Przedmiot
wymaga kojarzenia informacji zdobytych w trakcie wczesniejszej edukacji a w szczegdlnosci z wykorzystania wiedzy nabytej z zakresu sterowania
programowalnego (mikrokontrolery oraz sterowniki).
Umiejetnosci praktyczne zdoby¢é mozna poprzez analize przykltadéw, dokumentacji, realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

i samodzielnego rozwiazywania zadan inzynierskich. W celu realizacji efektow ksztalcenia wykorzystywane beda dedykowane narzedzia sprzetowe i
programowe, ktére nalezy opanowaé w stopniu rozszerzonym.

Prerequisites

Fzyka, matematyka, podstawy programowania, podstawowa wiedza z elektroniki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

description

learning outcomes of the

type module
26_MDO03_4 w [Egzamin Egzamin ustny; losowanie 3 pytan ze zbioru 50. 26_MDO03 4 1,
1 26_MDO03_4_2,
26_MDO03 4 3,26_MD03 4 4
26_MDO03_4_ w|Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |Kolokwia sprawdzajace wiadomosci; przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych 26_MDO03 4 1,
2 cwiczen. 26_MDO03_4_2,

26_MDO03_4_3,26_MD03_4 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO03_4 fsjlecture Wykitad z prezentacjg wizualna. 30 Przygotowanie sie do egzaminu. 30 26 _MD03 4 w_1
1
26_MDO03_4_fs|laboratory classes Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcja. 30 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych; 45 26_MDO03_4_w_2
2 przygotowanie sprawozdan z ¢wiczenh.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Designe and testing of mechatronics systems

Module code: 26 MD01_3

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26_MDO01_3_1 |Posiada podstawowag wiedze o ukladach mechatronicznych. K_W09 1
K_W13 1
26_MDO01_3_2 |Dysponuje wiedzg na temat elementéw i sterowania ukladami mechatronicznymi. K_WO06 1
K_W15 2
K_W16 2
K_Ww17 2
26_MDO01_3_ 3 |Wiasciwie dobiera elementy w procesie projektowania uktadéw mechatronicznych oraz poprawnie definiuje parametry K_Uo01 1
elementéw uktadu mechatronicznego, sprawdzajac dziatanie ukladu na symulacji komputerowe;j. K Ul4 3
K_U15 3
K_U17 3
26 _MDO01_3 4 |Potrafi napisa¢ proste programy komputerowe sterujgce pracag uktadéw mechatronicznych. K_U01 1
K_U12 2
K_U15 3
26_MDO01_3_5 |Umiejetnie reguluje pracg ukladéw mechatronicznych zaréwno za posrednictwem sterowania recznego i automatycznego K U12 3
(sterowanie za posrednictwem sterownikéw PLC, programu komputerowego lub urzadzenh peryferyjnych). K Ul4 3
26 _MDO01 3 6 |Potrafi wyznaczy¢ charakterystyki pracy elementéw uktadéw mechatronicznych. K_U13 3
K_Ul14 3
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3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studenta z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi projektowania uktadow mechatroniki. Zostana
przedstawione: uktady mechaniczne (rodzaje przektadni, cel i zakres ich stosowania), hydrauliczne (pompy, silniki i sitowniki, elementy sterujace
kierunkiem, ci$nieniem i natezeniem przeptywu cieczy roboczej, obliczenia i zalozenia projektowe), pneumatyczne (zawory do sterowania kierunkiem,
ciSnieniem i natezeniem przeptywu sprezonego powietrza, sitowniki, obliczenia i zatozenia projektowe) oraz podstawy uktadoéw elektrycznych (elementy
uktadéw elektrycznych, budowa, zasada dziatania i sterowania silnikiem krokowym. Zostang przedstawione tresci dotyczace zastosowania i
programowania sterownikéw w ww. uktadach. Wiedza teoretyczna stanowi podtoze do zajec¢ laboratoryjnych, ktérych celem jest zdobycie przez studenta
praktycznych umiejetnosci projektowania ukladéw mechatroniki i sterowania tymi uktadami.

Prerequisites

Wymagane jest zaliczenie modutdéw: Podstawy konstrukcji i eksploataciji maszyn, Podstawy mechatroniki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
26_MDO01_3_ w |Zaliczenie wyktadu Zaliczenie testu (minimum 18 pytan) obejmujacego wiedze teoretyczng dotyczgca tresci 26 MDO1 3 1,26 MDO0O1 3 2
1 wyktadu.
26_MDO01_3_w |Kolokwium wstepne Sprawdzenie przygotowania studenta do realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego realizowanego w [26_MDO01_3 1,26 MD01_3 2
2 danym dniu; warunek dopuszczenie studenta do ¢wiczenia.
26_MDO01_3_w |Sprawozdanie z ¢wiczen Poprawne wykonanie éwiczenia wg instrukcji i sporzadzenie sprawozdan. 26_MDO01_3 3,
3 26_MDO01_3_4,
26_MDO01_3_5,26 _MD01_3 6

26_MDO01_3 w|Zaliczenie ¢wiczen Zaliczenie testu (minimum 18 pytan) obejmujacego wiedze teoretyczng dotyczaca tresci 26_MDO01_3 3,

4 ¢wiczen. 26_MDO01_3_4,

26_MDO1 3 5 26 MDOL 3 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO01_3 fsjlecture Werbalne przekazanie wiedzy teoretycznej z 30 Utrwalenie wiedzy i przygotowanie do 30 26 MDO1 3 w 1
1 zakresu podziatu, budowy, zastosowania zaliczenia testu obejmujgcego tresci
elementéw uktadéw mechatroniki oraz przekazywane na wyktadzie.
sterowania tymi uktadami z wykorzystaniem
wizualizacji multimedialnej.
26_MDO01_3_fs|laboratory classes Przeprowadzenie praktycznych ¢wiczen 30 Przygotowanie do wykonania ¢wiczen 60 26_MDO01_3_w_2,
2 projektowania uktadow mechatroniki oraz laboratoryjnych poprzez szukanie i czytanie 26_MDO01_3_w_3,
sterowania tymi uktadami z wykorzystaniem literatury dotyczacej tematu. 26_MDO01_3 w_4
komputeréw PC. Opracowanie sprawozdania Przygotowanie do zaliczenia testu
z ¢wiczen laboratoryjnych. obejmujgcego zagadnienia z ¢wiczen.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Diploma laboratory 1

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 26 MD0O1 7 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26 _MDO01 7 1 |Potrafi pozyskaé informacie z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku obcym w zakresie K_KO05 2
1 tematyki swojej pracy, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji a takze wycigga¢ wnioski oraz K U0l 2
formutowac i uzasadnia¢ opinie. Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk Scistych i -
korzysta z obiektywnych Zrédet informacji naukowe;j.
26 _MDO01 7 1 |Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania realizowanego zadania inzynierskiego metody analityczne, symulacyjne K_U22 2
2 oraz eksperymentalne. K U23 2
26_MDO01_7_1 |Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe niezbedne do realizacji pracy. K U12 1
3 K_U21 2
26 _MDO01 7 1 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_K04 1
4 K_U02 1
3. Module description
Description Modut Pracownia dyplomowa 1 pozwala studentowi przygotowac niezbedny warsztat pracy do realizacji pracy inzynierskiej. Zaleznie od realizowanej
tematyki pracy studenci przeprowadzajg w laboratoriach eksperymenty, pomiary i symulacje. Uczg sie interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Prerequisites Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowe;.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
26_MDO01_7_1 |Cwiczenia praktyczne z zakresu Ocenie podlega umiejetnos¢ wyszukiwania informacji zwigzanych z tematem realizowanej 26 MD01 7 1 1
w1 wyszukiwania informaciji pracy (elektroniczne czasopisma, ksigzki itp.).
26_MDO01_7_1 |Ocena postepu realizacji pracy Ustalenie postepu realizacji pracy dyplomowej w oparciu o opracowany wczesniej 26 MD0O1 7 1 2,
w2 dyplomowej harmonogram. 26_MD01_7_1 3,
26_MD01 7 1 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO01_7_1 |laboratory classes Prace eksperymentalne, na ktérych studenci 30 Studia literaturowe. Interpretacja wynikow 45 26 MDO1 7 1 w_1,
fs 1 realizujg wlasne projekty dyplomowe i realizowanej pracy. 26 MD01 7 1 w_ 2

zwigzane z tym badania, konsultujgc je z
opiekunem.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Diploma laboratory 1

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 26 MD02_7 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26 _MDO02_7 1 |Potrafi pozyskaé informacie z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku obcym w zakresie K_KO05 2
1 tematyki swojej pracy, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji a takze wycigga¢ wnioski oraz K U0l 2
formutowac i uzasadnia¢ opinie. Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk Scistych i -
korzysta z obiektywnych Zrédet informacji naukowe;j.
26 _MDO02_7 1 |Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania realizowanego zadania inzynierskiego metody analityczne, symulacyjne K_U22 2
2 oraz eksperymentalne. K U23 2
26_MDO02_7_1 |Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe niezbedne do realizacji pracy. K U12 1
3 K_U21 2
26 _MDO02_7 1 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_K04 1
4 K_U02 1
3. Module description
Description Modut Pracownia dyplomowa 1 pozwala studentowi przygotowac niezbedny warsztat pracy do realizacji pracy inzynierskiej. Zaleznie od realizowanej
tematyki pracy studenci przeprowadzajg w laboratoriach eksperymenty, pomiary i symulacje. Uczg sie interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Prerequisites Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowe;.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
26_MDO02_7_1 |Cwiczenia praktyczne z zakresu Ocenie podlega umiejetnos¢ wyszukiwania informacji zwigzanych z tematem realizowanej 26 MD02 7 1 1
w1 wyszukiwania informaciji pracy (elektroniczne czasopisma, ksigzki itp.).
26_MDO02_7_1 |Ocena postepu realizacji pracy Ustalenie postepu realizacji pracy dyplomowej w oparciu o opracowany wczesniej 26 MD02_7 1 2,
w2 dyplomowej harmonogram. 26_MDO02_7_1 3,
26_MD02 7 1 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO02_7_1 |laboratory classes Prace eksperymentalne, na ktérych studenci 30 Studia literaturowe. Interpretacja wynikow 45 26 MD02_7_1 w_1,
fs 1 realizujg wlasne projekty dyplomowe i realizowanej pracy. 26 MD02_7 1 w_2

zwigzane z tym badania, konsultujgc je z
opiekunem.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Diploma laboratory 1

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 26 MD03 7 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26 _MDO03 7 1 |Potrafi pozyskaé informacie z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku obcym w zakresie K_KO05 2
1 tematyki swojej pracy, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji a takze wycigga¢ wnioski oraz K U0l 2
formutowac i uzasadnia¢ opinie. Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk Scistych i -
korzysta z obiektywnych Zrédet informacji naukowe;j.
26 _MDO03 7 _1 |Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania realizowanego zadania inzynierskiego metody analityczne, symulacyjne K_U22 2
2 oraz eksperymentalne. K U23 2
26_MDO03_7_1 |Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe niezbedne do realizacji pracy. K U12 1
3 K_U21 2
26 _MDO03 7 1 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_K04 1
4 K_U02 1
3. Module description
Description Modut Pracownia dyplomowa 1 pozwala studentowi przygotowac niezbedny warsztat pracy do realizacji pracy inzynierskiej. Zaleznie od realizowanej
tematyki pracy studenci przeprowadzajg w laboratoriach eksperymenty, pomiary i symulacje. Uczg sie interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Prerequisites Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowe;.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
26_MDO03_7_1 |Cwiczenia praktyczne z zakresu Ocenie podlega umiejetnos¢ wyszukiwania informacji zwigzanych z tematem realizowanej 26 MD03 7 1 1
w1 wyszukiwania informaciji pracy (elektroniczne czasopisma, ksigzki itp.).
26_MDO03_7_1 [Ocena postepu realizacji pracy Ustalenie postepu realizacji pracy dyplomowej w oparciu o opracowany wczesniej 26 MD03 7 1 2,
w2 dyplomowej harmonogram. 26_MDO03_7_1_3,
26_MD03 7 1 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO03_7_1 |laboratory classes Prace eksperymentalne, na ktérych studenci 30 Studia literaturowe. Interpretacja wynikow 45 26 MD0O3 7 _1 w_1,
fs 1 realizujg wlasne projekty dyplomowe i realizowanej pracy. 26 MD03 7 1 w_ 2

zwigzane z tym badania, konsultujgc je z
opiekunem.
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Diploma laboratory 2

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 26 MD01 7 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
26 _MDO01 7 2 |Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania realizowanego zadania inzynierskiego metody analityczne, symulacyjne K_U22 2
1 oraz eksperymentalne. K U23 >
26 _MDO01 7 2 |Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe niezbedne do realizacji pracy. K _U12 4
2 K_U21 4
26_MDO01_7_2 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_K04 2

3

— K_U02 2

3. Module description

Description

Modut Pracownia dyplomowa 2 pozwala studentowi/studentce dokonczenie czynnosci zwigzanych z realizacjg pracy inzynierskiej. Zaleznie od
realizowanej tematyki pracy studenci przeprowadzajg w laboratoriach eksperymenty, pomiary i symulacje. Ucza sie interpretowac uzyskane wyniki i

wyciggac¢ wnioski.

Prerequisites

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
26_MDO01_7_2 |Ocena postepu realizacji pracy Ustalenie postepu realizacji pracy dyplomowej w oparciu o opracowany wczesniej 26_MD01 7 2 1,
w1 dyplomowej harmonogram. 26 MD0O1 7 2 2,
26_MDO01 7 2 3
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO01_7_2 |laboratory classes Badania eksperymentalne wykonywane w 30 Realizacji kolejnych etapéw pracy 70 26_MD01_7 2 w_1
fs 1 porozumieniu z opiekunem. inzynierskiej. Interpretacja wynikéw
realizowanej pracy.

2025-04-03 18:22:21 [] 48 | 172



7

University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no. 2

1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Diploma laboratory 2

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 26 MD02_7 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
26 _MDO02_7 2 |Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania realizowanego zadania inzynierskiego metody analityczne, symulacyjne K_U22 2
1 oraz eksperymentalne. K U23 2
26_MDO02_7 2 |Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe niezbedne do realizacji pracy. K _U12 4
2 K_U21 4
26_MDO02_7_2 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_K04 2

3

— K_U02 2

3. Module description

Description

Modut Pracownia dyplomowa 2 pozwala studentowi/studentce dokonczenie czynnosci zwigzanych z realizacjg pracy inzynierskiej. Zaleznie od
realizowanej tematyki pracy studenci przeprowadzajg w laboratoriach eksperymenty, pomiary i symulacje. Ucza sie interpretowac uzyskane wyniki i

wyciggac¢ wnioski.

Prerequisites

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
26_MDO02_7_2 |Ocena postepu realizacji pracy Ustalenie postepu realizacji pracy dyplomowej w oparciu o opracowany wczesniej 26_MD02_7_2 1,
w1 dyplomowej harmonogram. 26 MD02_7 2 2,
26_MD02_7 2 3
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO02_7_2 |laboratory classes Badania eksperymentalne wykonywane w 30 Realizacji kolejnych etapéw pracy 70 26_MD02_7 2 w_1
fs 1 porozumieniu z opiekunem. inzynierskiej. Interpretacja wynikéw
realizowanej pracy.
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Diploma laboratory 2

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 26 MD03_7 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
26_MDO03 7 2 |Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania realizowanego zadania inzynierskiego metody analityczne, symulacyjne K_U22 2
1 oraz eksperymentalne. K U23 2
26_MDO03 7 2 |Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe niezbedne do realizacji pracy. K _U12 4
2 K_U21 4
26_MDO03_7_2 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_K04 2

3

— K_U02 2

3. Module description

Description

Modut Pracownia dyplomowa 2 pozwala studentowi/studentce dokonczenie czynnosci zwigzanych z realizacjg pracy inzynierskiej. Zaleznie od
realizowanej tematyki pracy studenci przeprowadzajg w laboratoriach eksperymenty, pomiary i symulacje. Ucza sie interpretowac uzyskane wyniki i

wyciggac¢ wnioski.

Prerequisites

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
26_MDO03_7_2 |Ocena postepu realizacji pracy Ustalenie postepu realizacji pracy dyplomowej w oparciu o opracowany wczesniej 26_MD03_7 2 1,
w1 dyplomowej harmonogram. 26 MD03 7 2 2,
26_MDO03 7 2 3
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO03_7_2 |laboratory classes Badania eksperymentalne wykonywane w 30 Realizacji kolejnych etapéw pracy 70 26_MD03 7 2 w_1
fs 1 porozumieniu z opiekunem. inzynierskiej. Interpretacja wynikéw
realizowanej pracy.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Diploma thesis preparation

1. Number of the ECTS credits: 15

Module code: 26 MD01 9

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26_MDO01_9_1 |Znawymogi stawiane pracy inzynierskiej , ogolne zasady pisania pracy, wymogi formalne dotyczace strony redakcyjnej tekstu, |K_U03 1
zasady korzystania z literatury przedmiotu, poprawnego cytowania i sporzadzania spisu bibliograficznego.
26 _MDO01 9 2 |Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédel, takze w jezyku obcym w zakresie K_Uo01 2
tematyki swojej pracy, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowaé i uzasadnia¢ opinie.
26 _MDO01 9 3 |Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania realizowanego zadania inzynierskiego metody analityczne, symulacyjne K_U22 2
oraz eksperymentalne. K U23 2
26_MDO01 9 4 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_K04 1
K_Uo02 1
26_MDO01_9 5 |Potrafi opracowac prace dyplomowg poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego i przedstawia wyniki w postaci K_K04 4
prezentacji. K U04 4
K_U05 4
26 _MDO01 9 6 |Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie. K_KO01 4
3. Module description
Description Modut Przygotowanie pracy dyplomowej pozwala studentowi zrealizowac prace inzynierska. Zaleznie od realizowanej tematyki pracy studenci
przeprowadzajg analize wynikOw i wyciagajg wnioski.
Prerequisites Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowej.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

26_MDO01_9_w
2

Praca pisemna

Przedstawienie i ocena pracy inzynierskiej przez opiekuna i promotora.

26_MDO01_9 1,
26_MDO1_9 2,
26_MDO01_9_3,
26_MDO01_9 4,
26_MDO01 9 5, 26_MDO1 9 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) g;l::lobuirs description gfumobuerrs of th% module
26_MDO01_9 fs|seminar Dyskusja nad postepami pracy dyplomowej. 0 Studenci realizujg wtasne projekty 360 26_MDO0O1 9 w 2

1

dyplomowe i zwigzane z tym badania,
konsultujac je z opiekunem pracy.

2025-04-03 18:22:21 []

54 1 172



V University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no. 2

1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Diploma thesis preparation

1. Number of the ECTS credits: 15

Module code: 26 MD02_9

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26_MDO02_9_1 |Znawymogi stawiane pracy inzynierskiej , ogolne zasady pisania pracy, wymogi formalne dotyczace strony redakcyjnej tekstu, |K_U03 1
zasady korzystania z literatury przedmiotu, poprawnego cytowania i sporzadzania spisu bibliograficznego.
26_MDO02_9 2 |Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédel, takze w jezyku obcym w zakresie K_Uo01 2
tematyki swojej pracy, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowaé i uzasadnia¢ opinie.
26 _MDO02_9 3 |Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania realizowanego zadania inzynierskiego metody analityczne, symulacyjne K_U22 2
oraz eksperymentalne. K U23 2
26_MDO02_9 4 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce do realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_K04 1
K_Uo02 1
26_MD02_9 5 |Potrafi opracowac prace dyplomowg poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego i przedstawia wyniki w postaci K_K04 4
prezentacji. K U04 4
K_U05 4
26 _MDO02_9 6 |Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie. K_KO01 4
3. Module description
Description Modut Przygotowanie pracy dyplomowej pozwala studentowi zrealizowac prace inzynierska. Zaleznie od realizowanej tematyki pracy studenci
przeprowadzajg analize wynikOw i wyciagajg wnioski.
Prerequisites Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowej.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

26_MD02_9_w
2

Praca pisemna

Przedstawienie i ocena pracy inzynierskiej przez opiekuna i promotora.

26_MD02_9 1,
26_MD02_9 2,
26_MD02_9_3,
26_MD02_9 4,
26_MD02_9 5, 26_MD02_9 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) g;l::lobuirs description gfumobuerrs of th% module
26_MDO02_9 fs|seminar Dyskusja nad postepami pracy dyplomowej. 0 Studenci realizujg wtasne projekty 360 26_MD02_9 w 2

1

dyplomowe i zwigzane z tym badania,
konsultujac je z opiekunem pracy.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Diploma thesis preparation

1. Number of the ECTS credits: 15

Module code: 26 MD03_9

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26_MDO03 9 1 |Zna wymogi stawiane pracy inzynierskiej , og6lne zasady pisania pracy, wymogi formalne dotyczace strony redakcyjnej tekstu, K_U03 1
zasady korzystania z literatury przedmiotu, poprawnego cytowania i sporzadzania spisu bibliograficznego.
26_MDO03 9 2 |Potrafi pozyskac informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrédel, takze w jezyku obcym w zakresie K_Uo01 2
tematyki swojej pracy, potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowaé i uzasadnia¢ opinie.
26_MDO03 9 3 |Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania realizowanego zadania inzynierskiego metody analityczne, symulacyjne K_U22 2
oraz eksperymentalne. K U23 2
26_MDO03 9 4 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace do realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_K04 1
K_Uo02 1
26_MDO03 9 5 |Potrafi opracowac prace dyplomowg poswiecong wynikom realizacji zadania inzynierskiego i przedstawia wyniki w postaci K_K04 4
prezentacji. K U04 4
K_U05 4
26_MDO03 9 6 |Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie. K_KO01 4
3. Module description
Description Modut Przygotowanie pracy dyplomowej pozwala studentowi zrealizowac prace inzynierska. Zaleznie od realizowanej tematyki pracy studenci
przeprowadzajg analize wynikOw i wyciagajg wnioski.
Prerequisites Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych i kierunkowych zwigzanych z tematyka realizowanej pracy dyplomowej.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

26_MDO03_9_w
2

Praca pisemna

Przedstawienie i ocena pracy inzynierskiej przez opiekuna i promotora.

26_MDO03_9 1,
26_MDO03_9 2,
26_MDO03_9_3,
26_MDO03_9 4,
26_MDO03_9 5, 26_MD03_9 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) g;l::lobuirs description gfumobuerrs of th% module
26_MDO03 9 fs|seminar Dyskusja nad postepami pracy dyplomowej. 0 Studenci realizujg wtasne projekty 360 26_MDO03 9 w 2

1

dyplomowe i zwigzane z tym badania,
konsultujac je z opiekunem pracy.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Drivers and microcontrollers

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: B24

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
B24 1 Ma podstawowg wiedze z zakresu materiatow wykorzystywanych w sensorach i aktuatorach, zna podstawowe zjawiska fizyczne |K_U22 1
wykorzystywane w sensorach mechanicznych, elektronicznych i optoelektronicznych, potrafi dokonac prostej analizy warunkow | (503 1
pracy dla toru sensorowego, potrafi dokona¢ podstawowej analizy dokumentacji technicznej z zakresu mikrokontroleréw i -
sterownikow programowalnych. K_U24 1
K_wWo02 1
K_WO05 1
B24 2 Zna zasade sterowania ze sprzezeniem zwrotnym oraz umie oméwic¢ zalety tego typu sterowania, zna podstawowe zasady K_U22 1
doboru uktadu sterowania do obiektu sterowania, potrafi przeanalizowac prace prostych ukladéw sterowania, potrafi K U23 1
zidentyfikowa¢ podstawowe wymagania dla uktadéw sterowania. K_U o4 1
K_wWo02 1
B24 3 Zna zasady stosowania metod modulacji sygnatéw, zna zasady projektowania programowalnych, sterowanych uktadow K_U22 1
mechatronicznych, potrafi dobra¢ proste uktady sterowania do obiektu sterowania, identyfikuje podstawowe typy sygnatow K U23 1
sterujgcych i ich zastosowanie w systemach sterowania, potrafi dobra¢ podstawowe uktady wykonawcze do zatozen -
; K _U24 1
projektowych. —
K_WO06 1
K_W10 2
B24 4 Zna kryteria stabilnosci uktadéw mechatronicznych zna podstawowe narzedzia wspomagajgce proces projektowania K _U22 1
mechatronicznych uktadbéw sterowania, potrafi formutowac proste reguly sterowania dla mikrokontroleréw i sterownikéw K U23 1
programowalnych, potrafi zrealizowac¢ prostg dokumentacje dotyczgcg systemu sterowania. K_U o4 1
K_WO06 1
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K_W10

3. Module description

Description

Celem modulu jest zapoznanie studentéw z ogdélnymi zasadami budowy i dziatania uktadoéw sterowania wykorzystujgcych mikrokontrolery i sterowniki
programowalne. Przedmiot wymaga kojarzenia informacji zdobytych w trakcie wczesniejszej edukaciji. Umiejetnosci praktyczne zdoby¢ mozna poprzez
analize przyktadow, dokumentacji, realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i samodzielnego rozwiazywania zadan inzynierskich. W celu realizacji efektow
ksztatcenia wykorzystywane bedg dedykowane narzedzia sprzetowe i programowe, ktdre nalezy opanowaé w stopniu podstawowym.

Prerequisites

fizyka, matematyka, podstawy programowania, podstawowa wiedza z elektroniki

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

éwiczen.

code type description module
B24 w_1 Egzamin Egzamin ustny; losowanie 3 pytan ze zbioru 50. B24 1,B24 2,B24 3,B24 4
B24 w_2 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych |Kolokwia sprawdzajgce wiadomosci; przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych B24 1,

B24_2,B24_3,B24 4

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen.

o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B24 fs 1 lecture Wyktad z prezentacjg wizualna. 30 Przygotowanie sie do egzaminu. 15 B24 w_1
B24 fs 2 laboratory classes Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcja. 45 Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych; 15 B24_w_2
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Electronics

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: B17

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning
outcomes of
the programme

level of
competence
(scale 1-5)

B17 1

Ma podstawowa wiedze z zakresu elektroniki analogowe;j.

K_KO02
K_W06
K_W10
K_W13

=

B17_2

Ma podstawowg wiedze z zakresu elektroniki cyfrowej.

K_K02
K_W06
K_W10
K_W13

B17 3

Posiada umiejetnosci analizowania podstawowych analogowych i cyfrowych obwodow elektrycznych.

K_U03
K_U04
K_U12
K_U13

B17 4

Posiada umiejetnos¢ syntezy podstawowych analogowych i cyfrowych obwodéw elektrycznych.

K_U03
K_U04
K_U23
K_U25

P R RPR[MNNNRPRRPR[PORRPR[RP R
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3. Module description

Description

Celem zajec jest zapoznanie studentdw z zagadnieniami elektroniki analogowej i cyfrowej. Studenci poznaja elementy i uklady liniowe na bazie
tranzystoréw bipolarnych i polowych obejmujace niektére typy stopni wzmacniajacych, uktady prostownikowe i zasilajgce, filtry, generatory, uktady
czasowe. Studenci zapoznaja sie z podstawowymi funktorami logicznymi i tablicami ich sygnatéw, charakterystykami bramek logicznych, kodami
liczbowymi, sposobami realizacji dowolnych funkcji logicznych, metodami minimalizacji postaci funkcji logicznej. W zakresie uktadow logiki sekwencyjnej
poznaja przerzutniki, zasady ich dziatania i zastosowania.

Prerequisites

Fizyka, matematyka, elementy informatyki z zakresu szkoty Sredniej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

éwiczen.

code type description module
B17_w_1 Egzamin Egzamin pisemny; zestaw 5 pytan ze zbioru 100. B17_1,B17_2,B17_3,B17_4
B17 w_2 Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |Kolokwia sprawdzajgce wiadomosci; przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych B17_1,B17 2,B17 3,B17 4

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen.

o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B17 fs 1 lecture Wykitad z prezentacjg wizualna. 30 Przygotowanie sie do egzaminu. 30 B17 w_ 1
B17 _fs 2 laboratory classes Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcja. 30 Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych; 35 B17_w_2
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Electrotechnics

Module code: B16

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

B16 1 Ma podstawowg wiedze z zakresu elektrotechniki. K_K02
K_WO06
K_W10
K_W13
B16 2 Ma podstawowg wiedze z zakresu obwodéw pradu stalego, przemiennego i obwodéw magnetycznych. K_K02
K_WO06
K_W10
K_W13
B16_3 Posiada umiejetnosci analizowania podstawowych obwodow elektrycznych RC, RL i RLC. K_U03
K_U04
K_U12
K_U13
B16 4 Posiada umiejetnosé syntezy podstawowych obwodéw elektrycznych RC, RL i RLC. K_U03
K_U04
K_U23
K_U25

=
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3. Module description

Description

Celem zajec jest przedstawienie wprowadzenia do elektrotechniki (wielkosci elektryczne i ich jednostki, tadunek, napiecie i prad elektryczny, pole
elektryczne pole magnetyczne, indukcja elektromagnetyczna), zaznajomienie studentéw z obwodami pradu statego (taczenie rezystoréw,
kondensatoréw, obliczanie parametréw obwoddéw pradu statego) i przemiennego obejmujgce: obliczanie parametrow obwoddw pradu przemiennego z
rezystorami, kondensatorami i cewkami (obwody RLC), filtry RC i RL, obwody rezonansowe. Obwody tréjfazowe.

Prerequisites

fizyka, matematyka, elementy informatyki z zakresu szkoty $rednie;.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

éwiczen.

code type description module
B16_w_1 Egzamin Egzamin pisemny; zestaw 5 pytan ze zbioru 100. B16_1,B16 2,B16 3,B16_4
B16_w_2 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych |Kolokwia sprawdzajgce wiadomosci; przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych B16_1,B16 2,B16 3,B16_4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen.

code L ) . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B16_1 fs_1 lecture Wykitad z prezentacjg wizualna. 30 Przygotowanie sie do egzaminu. 30 B16_w_1
B16_1 fs_2 laboratory classes Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcja. 30 Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych; 35 B16_w_2
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Engineering graphics

Module code: B12

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
B12 1 Ma podstawowg wiedze o rzutowaniu prostokatnym w odwzorowaniu i restytucji elementéw przestrzeni. K_wWo07 2
K_W12 2
B12 10 Potrafi wykonaé rysunek ztozeniowy i komplet rysunkéw wykonawczych danego podzespotu. K_U03 4
K_U1l1 3
B12 2 Ma podstawowg wiedze o ksztattowaniu form technicznych wykorzystaniem wieloscianéw bryt i powierzchni. K_ W14 3
B12_3 Ma podstawowg wiedze o rysunku aksonometrycznym. K_W12 3
B12 4 Posiada umiejetnosci zastosowania odpowiednich rodzajow przekrojow. K_Wi12 3
K_W15 3
B12 5 Potrafi stosowaé elementy normalizacji w zapisie konstrukciji. K _Ul1 2
K_U25 3
B12 6 Potrafi wymiarowac¢ elementy ptaskie i obrotowe. K_W15 4
B12 7 Potrafi graficznie przedstawi¢ potgczenia elementéw maszyn. K_U25 3
K_WOo07 3
K_W12 3
B12_8 Umie zastosowac oznaczenia stanu powierzchni, tolerancji i pasowania. K_W12 3
B12 9 Potrafi wykona¢ dokumentacje techniczna podzespotow. K_U03 4
K_U11 3
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| K_U25 3

3. Module description

Description Celem zaje¢ jest umiejetnos¢ przedstawiana obiektéw przestrzennych na ptaszczyznie arkusza rysunkowego z wykorzystaniem podstawowych zasad
rzutowania prostokatnego.

Prerequisites Brak wymagan wstepnych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the
module

B12 w 1 Kolokwium zaliczeniowe Rozwigzanie zadan konstrukcyjnych. B12 1,B12 10,B12 2,
B12_3,B12 _4,B12_5,
B12_6,B12_7,B12_8,B12 9
B12 w 2 Prace kontrolne Wykonywanie projektow w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. B12 1,B12 10,B12 2,
B12_3, B12_4,B12_5,
B12_6,B12_7,B12_8,B12 9
B12 w_3 Prace domowe Wykonywanie rysunkow z zakresu aksonometrii i wymiarowania w formie projektéw. B12_1,B12 10,B12_2,
B12_3,B12 4,B12 5,
B12_6,B12 7,B12 8,B12 9
B12 w_ 4 Praca semestralna Wykonanie dokumentacji w postaci rysunku ztozeniowego. B12_1,B12 10,B12_2,
B12_3,B12_4,B12_5,
B12_6,B12 7,B12 8,B12 9

code type description

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] ] number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B12 fs 1 lecture Wyktad z wykorzystaniem srodkow 15 Aktywne uczestnictwo w zajeciach. 25 B12 w 1
audiowizualnych, modeli i foliograméw.
B12 fs 2 laboratory classes Wykonywanie prac klauzulowych podczas 30 Praca wtasna studenta podczas zaje¢ 30 B12_w_2, B12_w_3,
zajec laboratoryjnych z poszczegdlnych laboratoryjnych. B12 w 4
tematow.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Information technology

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: C30

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
C30_ 1 Ma podstawowg wiedze nt. terminologii, sprzetu, oprogramowania i metod technologii informacyjne;j. K_W08 1
K_wi1 1
C30_ 2 Rozumie role i zna zastosowania technologii informacyjnej w zyciu codziennym. K_W08 1
K_wi1 1
K_W18 1
C30_3 Posiada niezbedng wiedze tzw. faktograficzna i przekrojowa, dzieki ktdrej potrafi dopasowac wybrane narzedzie Tl do K_W18 1
efektywniejszego wykonywania swoich zadan. K W19 1
C30_ 4 Potrafi postugiwac sig¢ podstawowg terminologia (pojeciami), sprzetem (Srodkami), oprogramowaniem (narzedziami) i metodami | K_U01 1
technologii informacyjnej. K U05 1
K_U11 1

3. Module description

Description

Zajec laboratoryjne obejmuja nastepujace zagadnienia:
- Podstawy grafiki wektorowej, podstawowe operacje,

Modut Technologie informacyjne ma na celu ksztattowanie postawy wrazliwosci, kreatywnosci, otwartosci i umiejetnosci wykorzystania wiedzy
informatycznej w pracy i innych aspektach zycia cziowieka. Jak rdwniez uksztattowanie kreatywnosci zwigzanej z pracg z komputerem, zwlaszcza z
narzedziami pakietu LibreOffice. Zapoznanie studentow ze sprzetem i oprogramowaniem pomocnym w tworzeniu, przesytaniu, prezentowaniu i
zabezpieczaniu informacji oraz wypracowanie umiejetnosci doboru odpowiednich narzedzi informatycznych do realizacji wtasnych zadan.

- Praca z plikami dzwiekowymi (podstawowe operacje edycyjne, usuwanie szumu, efekty specjalne, montaz wielosciezkowy,
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- Ztozony dokument tekstowy (edytory tekstu — przeznaczenie, przyktady, korekta, formatowanie znakéw i akapitow, nagtéwki, tabele, edytor réwnan
matematycznych/wzoréw chemicznych, tabulatory, kolumny, style, przypisy, obiekty graficzne, wprowadzanie symboli specjalnych, oméwienie zasad
przygotowania ztozonego dokumentu, wzdr pracy inzynierskiej
- Arkusz kalkulacyjny (¢wiczenia z zakresu pracy z arkuszem, obliczen, generowania i modyfikacji wykreséw wprowadzania formut matematycznych,,
formatowania komorek i zakreséw, sortowania i filtrowania danych, wybranych funkcji np. jezeli i licz.jezeli, itp.)
- Przygotowanie prezentacji multimedialnej w chmurze (program Prezi) oraz za pomocg programu PowerPoint/LibreOffice Impress.

Prerequisites

Przygotowanie studentow w zakresie technologii informacyjnej na poziomie liceum ogoélnoksztatcgcego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

wlasnym zakresie.

code type description module
C30_w_ 1 kolokwium pisemne W ramach modutu zostanie zrealizowane jedno kolokwium. C30_1,C30_2,C30_3
Student odpowiada na 10 pytan zwigzanych ze sprawdzanym zakresem materiatu w formie
pytan otwartych i/lub zamknietych.
C30_w_2 ¢wiczenia praktyczne Indywidualne zadania do wykonania w ramach zaje¢ w pracowni komputerowej. C30_3,C30_4
C30_w_3 projekt Indywidualnie opracowana praca w formie dokumentu elektronicznego, przygotowana we

C30_1,C30_2, C30_3, C30_4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
C30_fs_1 laboratory classes Praktyczne zadania przy stanowiskach 30 Przygotowanie literaturowe do zajec, 30 C30_w_1, C30_w_2,
komputerowych wedtug instrukcji i polecen wykonanie zadan w czasie zajec, zleconych C30_w_3
prowadzacego. przez prowadzacego oraz wykonanie
projektu do samodzielnego wykonania w
domu.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Intellectual property protection

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: C28

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
c28 1 Zna pojecie wtasnosci intelektualnej w ujeciu historycznym i wspétczesnym. K_K03 1
K_W19 3
Cc28 2 Rozumie pojecie przedmiotu ochrony prawa wtasnosci intelektualnej i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosSci K_KO03 1
wykorzystujgcej wiedze z zakresu mechatroniki. K W19 4
K_W21 3
C28_3 Rozréznia pojecia transfer i komercjalizacja wtasnosci intelektualnej. K_W19 2
K_W21 3
Cc28 4 Zna srodki ochrony i instytucje chronigce wlasnos¢ intelektualna. K_Uo07 2
K_W21 3
C28 5 Jest Swiadomy odpowiedzialnosci karnej, cywilnej i pracowniczej w przypadku nieprzestrzegania wlasnosci intelektualne;. K_KO05 2
K_U19 2
K_W19 3
K_W21 3
C28 6 Zna mozliwosci uzyskania wsparcia na ochrone whasnosci intelektualnej ze srodkéw UE. K_Ko01 1
K_KO05 2
K_KO06 3
K_W21 3
c28 7 Posiada podstawowe wiadomosci o otwartych zasobach edukacyjnych.
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K_K06 3
K_W19 2
Cc28 8 Rozumie pojecia wolne licencje, domeny publiczne. K_U18 2
K_W19 2
K_W21 3

3. Module description

Description

Celem prowadzonych zajec jest przekazanie studentowi podstawowych informacji dotyczacych réznych form ochrony wtasnosci intelektualnej.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

c28 w_1

Zaliczenie przedmiotu

Wykonanie referatu i prezentacji multimedialnej na zadany temat.

C28_1,C28_2, C28_3,
C28_4,C28_5, C28_6,
C28_7,C28_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code . . ] ] number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
C28 fs 1 lecture Podanie tresSci ksztatcenia w formie 30 Wykonanie referatu i prezentacji 45 C28 w_1

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci.

multimedialnej na zadany temat.
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Introduction to mechatronics

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: BO7

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning
outcomes of
the programme

level of
competence
(scale 1-5)

BO7_1

Ma podstawowg wiedze z zakresu mechatroniki.

K_KO1
K_K04
K_U1l
K_U12
K_U13
K_U22
K_W06
K_WO07
K_W14
K_W15
K_W16
K_W17

=

BO7_2

Ma podstawowg wiedze z zakresu systemdw mechatronicznych - umie dokonac ich klasyfikacji i ogdlnej charakterystyki, zna
zasady projektowania systemow mechatronicznych i technologie uzyte do ich wytwarzania, umie przytoczy¢ przyktadowe
zastosowania, zna pojecia systeméw MEMS i NEMS.

K_KO1
K_K04
K_U11
K_U12
K_U13
K_U22

P R RPRRPRIPRPRRPNRPOWRRRERPRE
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K_WO06
K_WO07
K_W14
K_W15
K_W16
K_W17

B0O7_3

Umie dokona¢ klasyfikacji czujnikbw oraz scharakteryzowac zjawiska i procesy fizyczne zachodzace podczas pracy czujnikow.

K_KO1
K_K04
K_U1l
K_U12
K_U13
K_U22
K_W06
K_WO07
K_W14
K_W15
K_W16
K_W17

BO7 4

Zna pojecie aktora i umie dokonac ich charakterystyki na wybranych przyktadach.

K_KO1
K_K04
K_U1l
K_U12
K_U13
K_U22
K_W06
K_WO07
K_W14
K_W15
K_W16
K_W17

BO7 5

Ma podstawowa wiedze na temat wspotczesnych robotéw przemystowych, ich klasyfikacji, budowy i zastosowan.

K_KO1
K_K04
K_U11
K_U12
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K_U13
K_U22
K_W06
K_WO07
K_W14
K_W15
K_W16
K_W17

BO7_6

Swobodnie porusza sie w Srodowisku LabView.

K_KO1
K_K04
K_U11
K_U12
K_U13
K_U22
K_W06
K_WO07
K_W14
K_W15
K_W16
K_W17

BO7_7

Tworzy oprogramowanie graficzne zorientowane na zarzgdzanie systemem kontrolno — sterujgcym prostych ukladow
mechatronicznych.

K_KO1
K_K04
K_U11
K_U12
K_U13
K_U22
K_W06
K_WO07
K_W14
K_W15
K_W16
K_W17

P P RPNRPWOWRRRPRRPRIPRPRPNRPORPRRPRRPRIPRPREPNREP®WERELR
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3. Module description

Description

Celem zajec jest zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami dotyczacymi mechatroniki. Studenci zapoznajg sie z definicjg mechatroniki,
urzadzenia mechatronicznego, mechatronizajcji. Omoéwione zostang podobienstwa systemoéw mechatronicznych do zywych organizméw. Studenci
zapoznani zostang ze sposobem klasyfikacji ukladéw mechatronicznych, a takze ogélnymi zasadami projektowania tego typu systeméw. Konczac
niniejszy modut zna¢ beda pojecia klasycznego systemu mechatronicznego, a takze systeméw MEMS i NEMS — bedg umieli je ogdlnie
scharakteryzowac, oméwic technologie wytwarzania i przyklady zastosowan. W trakcie trwania wykladow zapoznajg sie réwniez z zasadami klasyfikaciji
czujnikow oraz zjawiskami i procesami fizycznymi wystepujgcymi podczas ich pracy. Poznajg pojecie nastawnika (na przyktadzie miedzy innymi
mikroprzetgcznikow, mikrozaworéw). Omowione zostang réwniez wspétczesne roboty przemystowe. W drugiej czesci wyktaddéw studenci zapoznajg sie
ze Srodowiskiem LabView, ktére stanowi wazne narzedzie w programowaniu urzadzen mechatronicznych. W ramach tej czesci wyktadéw omowione
zostang nastepujgce zagadnienia:

*Struktura programu LabView: kontrolki, wskazniki, state i typy danych

*Operacje arytmetyczne w LabView

*Programowanie strukturalne

*Programowanie sekwencyjne (stosowanie konstrukcji typu petle, instrukcje warunkowe, rejestry przesuwne

*Tworzenie wektoréw, macierzy i klastrow

*Operacje na plikach

*Wspdlpraca LabView z hardware™m

Prerequisites

fizyka, matematyka, elementy informatyki z zakresu szkoty Sredniej (w tym praca w srodowisku Windows).

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
BO7 w_1 Egzamin Egzamin pisemny; zawierajacy pytania otwarte i zamkniete - Student uzyskuje zaliczenie B0O7_1, BO7_2, B07_3,
egzaminu gdy uzyska 50% punktéw +1 punkt. B07_4,B07_5
BO7_w_2 Kolokwium Kolokwium sprawdzajace stopien opanowania wiadomosci dotyczgacych programowania w B0O7_3, BO7_4, BO7_6, B07_7
Srodowisku LabView.
B0O7 w_3 Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |Prawidtowe wykonanie kolejnych ¢wiczen i przygotowanie sprawozdan pisemnych. B07_3, BO7_4, B07_6, B07_7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B0O7_fs_1 lecture Wykitad z prezentacjg wizualna. 30 Przygotowanie sie do egzaminu. 30 BO7_w_1
BO7_fs_2 laboratory classes Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcjg 30 zygotowanie sie do zajec laboratoryjnych; 30 B07_w_2, B07_w_3
przygotowang przez prowadzacych. przygotowanie sprawozdan z éwiczen.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Materials science 1

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: A05 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
AO5 1 1 Rozumie znaczenie nauki o materiatach dla nauk technicznych oraz wie czym zajmuje sie nauka o materiatach. K_WO05 3
AO05 1 10 Potrafi pozyskiwaé informacje dotyczace zagadnieh z nauki o materiatach z literatury i internetu. Potrafi planowac i realizowa¢ K_K04 2
eksperymenty zwigzane z naukg o materiatach i wyciggac¢ wnioski. K UO01 2
AO05 1 11 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole oraz umie oszacowac czas potrzebny na wykonanie badan laboratoryjnych K_U02 1
materiatow.
AO05 1 12 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, ktérg nabywa przygotowujac sie indywidualnie do ¢wiczen laboratoryjnych. K_U07 2
AO05 1 13 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i K_KO04
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, ktéra nabywa wykonujac ¢wiczenia laboratoryjne w grupach.
AO5 1 2 Ma podstawowg wiedze na temat wtasciwosci fizycznych materiatéw inzynierskich. K_Wo02 2
AO05 1 3 Ma podstawowg wiedze na temat wtasciwosci cieplnych materiatéw inzynierskich. K_Wo02 2
K_W03 3
K_wWo04 3
AO05 1 4 Ma podstawowg wiedze na temat wkasciwosci mechanicznych materiatéw inzynierskich. K_Wo04 3
K_WO05 3
AO5 1 5 Zna podstawowe pojecia z krystalografii. K_Wo3 3
K_wWo04 3
AO5 1 6 Ma podstawowg wiedze na temat ciat statych krystalicznych i amorficznych, szkta i tworzyw szklano-ceramicznych. K_Wo04 3
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K_WO05
K_W13

AO5 1 7 Ma podstawowa wiedze na temat ceramiki tradycyjnej, ceramiki technicznej i zaawansowanych materiatdw ceramicznych. K_Wo04

K_WO05

AO5 1 8 Ma podstawowg wiedze na temat biomateriatéw. K_U13

K_U16
K_WO05
K_W13

AO5 1 9 Ma podstawowg wiedze na temat nadprzewodnikéw. K_U13

K_U16
K_WO05
K_W13

W WNEFP[WWDNDNIN®WNW

3. Module description

Description

Tresci merytoryczne w ramach wyktadu:

Czym zajmuje sie nauka o materiatach. Materiaty w pojeciu technicznym - definicja i podziat. Nauka o materiatach — definicja. Czynniki decydujace o
doborze materiatéw inzynierskich do r6znych zastosowarn. Gtéwne zadania nauki o materiatach.

Wiasciwosci materiatow inzynierskich - wtasciwosci fizyczne. Warunki standardowe, warunki normalne. Whasciwosci materiatow — definicja. Gestosé
pozorna (gesto$¢ objetosciowa), gestosé rzeczywista (wkasciwa), gestos¢ teoretyczna (gestos¢ rentgenograficzna). Porowatos¢. Zastosowania
inzynierskich materiatéw porowatych. Nasigkliwos¢ i wilgotnos¢. Temperatura topnienia, temperatura miekniecia.

Wiasciwosci materiatéw inzynierskich -wtasciwosci cieplne. Pojemnosé cieplna wiasciwa (ciepto wkasciwe). Wspétczynnik przewodnictwa cieplnego.
Rozszerzalnos$¢ cieplna. Naprezenia cieplne. Pelzanie. Zmeczenie cieplne.

Wiasciwosci materiatow inzynierskich - wkasciwosci mechaniczne. Twardos¢. Ocena twardosci wedtug skali Mohsa. Metody statyczne pomiaru twardosSci:
Metoda Brinella pomiaru twardosci. Metoda Rockwella pomiaru twardosci. Metoda Vickersa pomiaru twardosci.

Ciafa state krystaliczne. Cialo state krystaliczne i amorficzne (stan krystaliczny a stan szklisty). Sie¢ krystaliczna i sie¢ przestrzenna. Krystaliczna
komorka elementarna i komorka elementarna sieci przestrzennej. Translacja. Uktady krystalograficzne. Sie€ przestrzenna Bravais’go. Symetria. Grupy
punktowe i klasy symetrii. Grupy przestrzenne. Klasyfikacja ciat krystalicznych oparta na skiadzie chemicznym i proporcjach stechiometrycznych.
Budowa krysztatéw rzeczywistych. Defekty punktowe, liniowe, ptaszczyznowe.

Szkto, tworzywa szklano-ceramiczne. Szkio — definicja. Recykling opakowan szklanych. Dewitryfikaty. zastosowania, wtasciwosci, otrzymywanie.
Ceramika tradycyjna (ceramika pierwszej generacji). Co nazywamy ceramikg tradycyjng. Porcelana. Fajans. Porcelit. Kamionka. Miekka ceramika
garncarska.

Wiasciwosci materiatow inzynierskich - wkasciwosci mechaniczne. Krzywa naprezenie/odksztatcenie. Odksztatcenia sprezyste. Odksztatcenia plastyczne.
Ceramika techniczna, materialy Scierne (ceramika drugiej generacji). Co to jest ceramika techniczna. Weglik krzemu, otrzymywanie i zastosowanie.
Materialy $cierne, narzedzia skrawajgce. Tlenek glinu - wtasciwosci, otrzymywanie, zastosowanie. Weglik krzemu. Weglik boru. Regularny azotek boru.
Diament.

Ceramika techniczna, ceramika ogniotrwata (ceramika drugiej generacji). Materiaty ogniotrwate. Ogniotrwato$¢ zwykla. Badanie ogniotrwatosci zwyklej.
Ogniotrwato$¢ pod obcigzeniem. Badanie ogniotrwatosci pod obcigzeniem. Podziat materiatdw ogniotrwatych ze wzgledu na charakter chemiczny.
Podziat materiatéw ogniotrwatych na podstawie porowatosci otwartej. Zastosowanie ceramiki ogniotrwatej. Odpornos¢ cieplna.

Ceramika techniczna, ceramika dla elektrotechniki. Ceramika techniczna definicja. Ceramika techniczna funkcjonalna, Ceramika techniczna
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konstrukcyjna. Zastosowania mechanoceramiki. Porcelana elektrotechniczna.

Zaawansowane materialy ceramiczne (ceramika trzeciej generacji). Efekt piezoelektryczny prosty i odwrotny. Przyktady zastosowan ceramiki
piezoelektrycznej. Efekt piroelektryczny. Przyktady zastosowan ceramiki piroelektrycznej. Co to jest ceramika trzeciej generacji. Ferroelektryki. Tytanian

baru. Tytanian-cyrkonian otowiu. Co r6zni ceramike tradycyjng od nowoczesnej?

Biomateriaty. Biomateriat, implant — definicje. Kategorie biomateriatéw ze wzgledu na czas ich bezpiecznego dla organizmu pacjenta uzytkowania.
Wiasciwosci biomateriatéw. Biomateriaty metaliczne. Biomateriaty ceramiczne zalety i wady. Biomaterialy ceramiczne obojetne. Biomateriaty ceramiczne

bioaktywne. Biomateriaty ceramiczne resorbowane w tkankach. Biomateriaty polimerowe.

Nadprzewodniki. Co to sg nadprzewodniki. Nadprzewodniki niskotemperaturowe. Nadprzewodniki wysokotemperaturowe. Zastosowania

nadprzewodnikéw.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci wykonujg ¢wiczenia wybrane z nastepujacego zestawu:
1. Wyznaczanie gestosci metali i polimeréw metoda piknometryczna.

2. Wyznaczanie gestosci, porowatosci i szczelnosci ceramiki.

3. Mikroskop metalograficzny. Mierzenie obiektéw pod mikroskopem.
4a. Przygotowanie zgtadéw metalograficznych.

4b. Mikrostruktura ceramiki.

5. Identyfikacja tworzyw polimerowych metoda otwartego ptomienia.

6. Wyznaczanie gestosci pozornej nasigkliwosci i porowatosci wzglednej
z zastosowaniem wazenia hydrostatycznego.

7. Analiza sitowa.

Prerequisites

Fizyka i chemia na poziomie szkoty Sredniej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
A05 1 w1 Zaliczenie (wyktad) Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczeniowego AO05 1 1,A05_1 2,A05 1 3,
(zagadnienia do kolokwium podawane sa na kazdym wyktadzie). AO05 1 4,A05 1 5,A05 1 6,
AO05 1 7,A05_1 8,A05 1 9
A05 1 w_2 Zaliczenie (¢wiczenia laboratoryjne) |Studenci otrzymujg zaliczenie po wykonaniu i zaliczeniu wszystkich ¢wiczen zaplanowanych  [A05_1 1, A05_1_10,

dla nich na semestr.
Warunkiem zaliczenia kazdego ¢wiczenia jest zdanie kolokwium, wykonanie ¢wiczenia i
oddanie sprawozdania.

AO5_1 11, A05 1 12,
AO5_1 13, A05_1 2,
AO5_1_3, A05_1_4, AO5_
AO5_1_6, A05_1_7, AO5_
A05 1 9

1.5,
18,

2025-04-03 18:22:21 []

77 1172




V University of Silesia in Katowice Attachment no.
Faculty of Computer Science and Materials Science

5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
AO5 1 fs 1 lecture Wyktad z wykorzystaniem wizualizacji tresci 30 Lektura uzupetniajgca; 30 AO5 1 w 1
Za pomoca prezentacji w programie Power przyswojenie wiedzy z wyktadow;
Point. przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.
AO05 1 fs 2 laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne. 45 Przygotowanie sie do éwiczeh 45 AO5 1 w 2
laboratoryjnych; opracowanie sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen.
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Materials science 2

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: A05 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
A05 2 1 Ma wiedze na temat metali i ich stopdw. K_WO05 3
K_W13 2
A05_2 2 Ma wiedze na temat materiatéw polimerowych. K_W05 3
K_W13 2
AO05 2 3 Ma wiedze na temat kompozytow. K_WO05 2
K_W13 1
AO05 2 4 Zna czynniki decydujace o doborze materiatéw inzynierskich do ré6znych zastosowan, oraz wie o koniecznosci ekonomicznego K_W05 3
stosowania materiatow. K W13 2
K_W19 1
K_W20 1
AO05_2 5 Potrafi pozyskiwac informacje dotyczgce zagadnier: z nauki o materiatach z literatury i internetu. Potrafi planowac i realizowac K_Uo1 1
eksperymenty zwigzane z naukg o materiatach i wycigga¢ wnioski. K U16 1
K_W14 3
AO05 2 6 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole oraz umie oszacowac czas potrzebny na wykonanie badan laboratoryjnych K_U02 1
materiatow.
A05 2 7 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, ktéra nabywa przygotowujac sie indywidualnie do ¢wiczen laboratoryjnych. K_U07 1
AO05 2 8 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace whlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i K_K04
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania, ktérag nabywa wykonujgc ¢wiczenia laboratoryjne w grupach.
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3. Module description

Description Tresci wyktadu:

MATERIALY POLIMEROWE. Budowa polimeréw, klasyfikacja materiatow polimeréw. Polimer, mer, stopieni polimeryzacji, monomer, polireakcje,
homopolimer, kopolimer. Oznaczanie materiatéw polimerowych. Budowa chemiczna polimeréw, funkcyjno$¢ monomeru, budowa makroczgsteczki.
Dodatki do polimeréw. Plastyfikatory, stabilizatory. Podziat polimeréw ze wzgledu na powstawanie. Polimery naturalne, modyfikowane, syntetyczne.
Materialy polimerowe definicja. Klasyfikacja materiatéw polimerowych ze wzgledu na wlasciwosci. elastomery i plastomery. Najbardziej popularne
tworzywa polimerowe. Polietylen (wysokiej gestosci). Polichlorek winylu. Polietylen (niskiej gestosci). Polipropylen. Polistyren. Inzynierskie materiaty
polimerowe. Wiasciwosci materiatdw polimerowych sprzyjajace rozwojowi ich produkcji. Zalety materiatow polimerowych. Wady materiatow
polimerowych. Problemy ekologiczne. Recykling materiatéw polimerowych.

PODSTAWOWE WLASCIWOSCI METALI | ICH STOPOW. Wiazanie metaliczne. Struktura krystaliczna metali. Struktura A1 - $ciennie centrowana
ukfadu regularnego. Struktura krystaliczna metali. Struktura A2 - przestrzennie centrowana uktadu regularnego. Struktura krystaliczna metali. Struktura
A3 - heksagonalna o gestym utozeniu atoméw. Metale w uktadzie okresowym pierwiastkéw. Gestos¢é metali. Przewodnictwo elektryczne. Przewodnictwo
cieplne. Pojemnos¢ cieplna wtasciwa (ciepto wtasciwe). Temperatura topnienia. Rozszerzalno$¢ cieplna. Barwa. Odksztalcenie sprezyste i plastyczne.
Proba rozciggania. Kowalnosgé.

STAL, KLASYFIKACJA STALI. Sktadniki wchodzace w sktad stali. Klasyfikacja stali wedtug sktadu chemicznego. Stal niestopowa (weglowa). Stal
stopowa. Podziat stali stopowych ze wzgledu na sumaryczny udziat pierwiastkéw w sktadzie chemicznym. Klasyfikacja stali wedtug podstawowych
zastosowan. Stal konstrukcyjna, stal narzedziowa, stal o szczeg6lnych wtasciwosciach (specjalna). Klasyfikacja stali wedtug jakosci. Stale niestopowe
jakosciowe, stale niestopowe specjalne. Stale stopowe jakosciowe, stale stopowe specjalne. Stale nierdzewne. Klasyfikacja stali wedtug sposobu
wytwarzania. Klasyfikacja stali wedtug sposobu odtleniania. Klasyfikacja stali wedtug postaci.

MIEDZ | JEJ STOPY. Wiasciwosci miedzi. Zastosowania miedzi. Brazy. Brazy odlewnicze. Brazy do obrobki plastycznej: brazy cynowe, brazy glinowe
(aluminiowe), brazy berylowe, brazy krzemowe, brgzy manganowe. Mosigdze. Miedzionikle. Spiz, nowe srebro, tombak.

GLIN | JEGO STOPY. Wiasciwosci glinu. Zastosowania aluminium. Stopy aluminium: do obrébki plastycznej, odlewnicze.

KOMPOZYTY. Kompozyty definicja. Osnowa i zbrojenie kompozytéw. Rola osnowy i zbrojenia kompozytéw. Sposoby tgczenia faz kompozytu
dwufazowego. Kompozyty 0-3. Kompozyty 2-2. Kompozyty 1-3. Klasyfikacja kompozytow ze wzgledu na sposob zbrojenia. Klasyfikacja kompozytéw ze
wzgledu na rodzaj materiatu osnowy. Kompozyty ziarniste (proszkowe): polimerowe kompozyty proszkowe, cermetale, wegliki spiekane. Kompozyty
wibkniste. Kompozyty warstwowe.

CZYNNIKI DECYDUJACE O DOBORZE MATERIALOW INZYNIERSKICH DO ROZNYCH ZASTOSOWAN. Konieczno$é ekonomicznego stosowania
materiatow.

W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci wykonujg éwiczenia wybrane z nastepujacego zestawu:

1. Badanie zaleznosci wzglednej przenikalnosci elektrycznej € i tangensa kata strat dielektrycznych tgd od temperatury ceramicznego tytanianu baru.
2. Wyznaczanie wspotczynnika sprzezenia elektromechanicznego ceramiki piezoelektrycznej metoda rezonansu-antyrezonansu.

3. Badanie temperaturowych charakterystyk termistora NTC i PTC oraz wyznaczanie wspoétczynnika temperaturowego rezystancji rezystora.

4. Badanie prostego zjawiska piezoelektrycznego metoda statyczna.

5. Badanie wlasciwosci ferroelektrycznych siarczanu triglicyny TGS petla histerezy ferroelektrycznej.

Prerequisites Zaliczony modut Nauka o Materiatach 1.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
AO5 2 w 1 Egzamin Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego (I termin) lub |A05_2 1, A0O5_2_2, A05_2_3,
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egzaminu ustnego (Il termin) (zagadnienia egzaminacyjne podawane sg na kazdym AO05 2 4,A05 2 5,A05 2 6
wykladzie).
AO5 2 w 2 Zaliczenie (éwiczenia laboratoryjne) |Studenci otrzymuja zaliczenie po wykonaniu wszystkich ¢wiczen zaplanowanych dla nichna [A05_2_1, A05_2_2, A05_2_3,
semestr. Wykonanie ¢wiczenia obejmuje: uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium, AO05 2 4, A05 2 5, A05 2 6,
przeprowadzenie eksperymentu oraz sporzadzenie sprawozdania. A05 2 7,A05 2 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
AO5 2 fs 1 lecture Wyktad z wykorzystaniem wizualizacji tresci 15 Lektura uzupetiajgca; przyswojenie wiedzy 15 A05 2 w_1
za pomoca prezentacji w programie Power z wyktadow; przygotowanie do egzaminu.
Point.
AQ05 2 fs 2 laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne. 30 Przygotowanie sie do ¢wiczen 15 AO05_2 w_2
laboratoryjnych; opracowanie sprawozdan z
wykonanych ¢éwiczen.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Materialy inteligentne w mikromechatronice

Module code: 26 MD03_1

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)

26 MD03 1 1 |Ma podstawowg wiedze z zakresu technologii ceramiki, cienkich warstw elektroceramicznych. K_W03 1
K_Wo04 1
K_WO05 2

26 MD03 1 2 |Ma podstawowg wiedze z zakresu technologii materiatdbw kompozytowych. K_Wo03 1
K_wWo04 1
K_WO05 2

26_MDO03_1 3 |Posiada umiejetnos¢ charakterystyki wybranych witasciwosci fizycznych materiatow. K_U09 2
K_W02 1
K_WO07 1

26 _MDO03 1 4 |Posiada umiejetnos¢ doboru materiatu funkcjonalnego do konkretnych zastosowan. K_Uuo1 1
K_U26 1

3. Module description

Description Celem zaje€ jest zapoznanie studentéw z rozwojem technologii materiatéw stosowanych do produkcji ukladéw elektronicznych i mechatronicznych.

Dokonany zostaje przeglad materiatdw inteligentnych przeznaczonych do zastosowania w przemysle, technice kosmicznej i medycynie.
Prerequisites Wiedza z zakresu nauki o materiatach i inzynierii wytwarzania.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

description

learning outcomes of the

1

code type module
26_MDO03_1 w|Zaliczenie Kolokwia sprawdzajgce wiadomosci. 26 _MDO03 1 1,
26 _MDO03 1 2,

26_MDO03_1 3,26 _MD03_1 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO03_1 fsjlecture Wykitad z prezentacjg wizualna. 30 Przygotowanie sie do kolokwiow. 45 26_MD03 1 w_1
1
26_MDO03_1_fs|laboratory classes Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcja. 30 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych; 45 26_MDO03_1_w_1
2 przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen.
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Mathematics 1

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: A01 1

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning
outcomes of
the programme

level of
competence
(scale 1-5)

AO1 1 1

Potrafi przeprowadzi¢ proste wnioskowanie logiczne w oparciu o wybrane tautologie rachunku zdan oraz wykonywaé
podstawowe dziatania na zbiorach.

K_U08
K_U12
K_U23
K_U24
K_U25
K_Wo01

w

AO1_1 10

Potrafi zbadac przebieg zmiennosci funkcji, stosowaé rachunek r6zniczkowy w praktyce.

K_U08
K_U12
K_U23
K_U24
K_U25
K_Wo01

AOL 1 11

Zna pojecie catki nieoznaczonej i oznaczonej oraz podstawowe ich wkasnosci oraz interpretacije fizyczng i geometryczng calki
oznaczonej. Zna pojecie catki niewtasciwej.

K_Wo01

WlfWwkFRFrFFPPFPNOWWOWEFELERLPPEPDN

AO1 1 12

Potrafi stosowac wzér na catkowanie przez czesci i przez podstawienie, stosowac catke oznaczong do obliczania pdl figur
ptaskich.

K_U08
K_U12
K_U23
K_U24

P P N W
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K_U25 1
K_Wo01 3
AO1_1 2 Ma wiedze o réwnolicznosci zbioréw. Zna przyktady zbioréw przeliczalnych i nieprzeliczalnych. K_wo01 3
A0l 1 3 Potrafi formutowac problemy w terminach macierzy oraz wykonywac operacje na macierzach i wyznacznikach oraz rozwigzywa¢ |K_U08 3
uktady liniowe oraz potrafi podac interpretacje geometryczng rozwigzania w przypadku jednej, dwoch lub trzech niewiadomych. K U12 2
K_U23 1
K_U24 1
K_U25 1
K_wo01 3
A0l 1 4 Zna podstawowe dziatania na liczbach zespolonych. K_Wo01 3
A0l _1 5 Potrafi rozwigzywac proste rownania algebraiczne w zbiorze liczb zespolonych. K_U08 3
K_U12 2
K_U23 1
K_U24 1
K_U25 1
K_wo01 3
A0l 1 6 Potrafi naszkicowa¢ wykresy funkcji elementarnych i odczyta¢ podstawowe witasnosci (monotoniczno$¢, ograniczonose, K_U08 3
okresowos$¢, miejsca zerowe) oraz obliczy¢ niezbyt trudne granice ciggdw liczbowych, granice funkcji jednej zmiennej oraz K U12 2
potrafi zbada¢ zbieznos¢ szeregow liczbowych. K_U23 1
K_U24 1
K_U25 1
K_Wo1 3
A0l 1 7 Ma wiedze o zastosowaniach funkcji ciagtych w przedziale domknietym. Zna pojecie pochodnej i jej interpretacje geometryczna i |K_WO01 3
fizyczna.
A0l 1 8 Potrafi obliczaé¢ pochodne. K_U08 3
K_U12 2
K_U23 1
K_U24 1
K_U25 1
K_wo01 3
A01_ 1.9 Zna twierdzenie Lagrange'a i Tylora oraz ich zastosowania w teorii ekstreméw funkcji. Ma podstawowg wiedze o konstrukc;ji K_wo1 3
tablic matematycznych.
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3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentow z elementami logiki matematycznej, algebry liniowej, liczb zespolonych oraz z rachunkiem
rézniczkowym i catkowym funkcji jednej zmienne;.

Prerequisites

Wystarczy przygotowanie ze szkoty Sredniej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

AOL 1 w 1

Egzamin

Egzamin pisemny obejmujacy zadania praktyczne i pytania teoretyczne.

AO1_1 1,A01 1 10,
AO1 1 11,A01 1 12,
AO01_1 2,A01 1 _3,A01_
AO1_1 5 A01_1_6, AOL_
A01 1 8,A0L 1 9

1 4,
17

AOL 1 w 2

Kolokwium

Jedno, maksimum dwa kolokwia w semestrze.

AO1 1 1,A01 1 10,
A01 1 11,A01 1 12,
AO1 1 2,A01 1 3, A0
AO1_1 5, A01_1_6, AO
A01 1 8 A0L 1 9

1
1

_4
7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code .. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
A0l 1 fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w postaci 30 Przygotowanie sie do egzaminu. 30 A0l 1 w 1
werbalnej z duzg ilosciag przyktadow.
A0l 1 fs 2 practical classes Studenci i prowadzacy ¢wiczenia dostaja na 30 Na ¢wiczeniach studenci rozwiazujg zadania 35 A0l 1 w 2

pierwszym wyktadzie zestaw przyktadowych
zadan do egzaminu (na dwa semestry, okoto
30 zadan). Prowadzacy ¢wiczenia sg
zobowigzani do rozwigzywania na zajeciach
podobnych typéw zadan.

tydzien wczesniej podane przez
prowadzacego.
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Micromechatronics systems

1. Number of the ECTS credits: 7

Module code: 26 MD03_2

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning
outcomes of
the programme

level of
competence
(scale 1-5)

26 MD03 2 1 |Ma podstawowg wiedze z zakresu budowy oraz zasady dziatania i zastosowania sensoréw i aktoréw mikromechatronicznych.

K_U22
K_U23
K_U24
K_W02
K_WO05

=

26_MDO03 2 2 |Ma podstawowa wiedze na temat budowy i zastosowania przetwornikdw piezoelektrycznych-magnetostrykcyjnych w uktadach

mechatronicznych.

K_U22
K_U23
K_U24
K_W02
K_WO05
K_W16

26_MDO03 2 3 |Zna sposoby wytwarzania amorficznych i polikrystalicznych materiatow ceramicznych stosowanych do budowy sensoréw i
aktorow mikromechatronicznych.

K_U22
K_U23
K_U24
K_W03
K_WO04
K_W05

26_MDO03_2_4 |Ma podstawowg wiedze z zakresu sterowania wybranymi uktadami mikromechatronicznymi, wykorzystujgcymi czujniki

K_U22

RPINNRP RPRRPRIPNRPRPRRER|IPNRPR
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(np.temperatury, wilgotno$ci oraz cisnienia). K_U23
K_U24
K_W02
K_WO05
26_MDO03_2_5 [Potrafi dobra¢ i zastosowac inteligentny przetwornik mikromechatroniczny (np. o wiasciwosciach termorezystywnych, K_K04

piezorezystywnych, piroelektrycznych, piezoelektrycznych, elektrostrykcyjnych lub elektrooptycznych) do rozwigzywania K U24
typowych zadan mechatroniki. K_W 06

K_W10
K_W16

PR PR P[RR R

3. Module description

Description Celem jest zapoznanie studentéw z rozwojem technologii uktadéw mechatronicznych i mikromechatronicznych. Oméwione zostaja konstrukcije
wybranych uktadéw mechatronicznych oraz sensoréw i aktorow ze szczegélnym uwzglednieniem sensoréw inteligentnych, ukladéw MEMS i NEMS,
aktoréw polimerowych/elastomerowych, aktorOw i sensoréw na osnowie stopdw z pamiecig ksztattu, ptyndw elektro- i magnetoreologicznych,
kompozytéw ceramicznych i hybrydowych. Przedstawione zostajg zasady obstugi wybranych czujnikdw (np. temperatury, cisnienia, wilgotnosci) przy
pomocy mikrokontrolera.

Prerequisites Fizyka, matematyka, elementy informatyki z zakresu szkoty $redniej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description learning outcomes of the

module
26_MDO03_2_w [Egzamin Egzamin pisemny; zestaw 5 pytan ze zbioru 100. 26_MDO03 2 1,
1 26_MDO03_2_2,
26_MDO03_2_3,

26 MD0O3 2 4,26 MD0O3 2 5
26_MDO03_2 w |Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |Kolokwia sprawdzajgce wiadomosci; przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych 26_MDO03 2 1,
2 cwiczen. 26_MDO03_2_2,
26_MD03_2_3,
26_MDO03 2 4,26 MDO03 2 5

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . . . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO03 2 fsjlecture Wyktad z prezentacjg wizualna. 30 Przygotowanie sie do egzaminu. 45 26 MD03 2 w_ 1
1
26_MDO03_2_fs|laboratory classes Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcja. 45 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych; 55 26_MD03_2 w_2
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Modern foreign language 1

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: C29 1

2. Learning outcomes of the module

danego obszaru wiedzy.

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
C29 11 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o K_U03 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania r6znego rodzaju tekstow K U04 4
wymagajacych znajomosci sktadni, stownictwa i podstawowych elementéw stylu w zaleznosci od stopnia ich ziozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych i K_U06 4
stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
C29 1 2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow. K_Uo1 3
C29 1 3 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci K_U02 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i K U07 1
umiejetnosci. -
C29 1 4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla K_U06 5

3. Module description

Description

zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Prerequisites

Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zakladanego poziomu docelowego.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

C29 1 w 1 Zaliczenie

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ i w
ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5.

C29 1 1,C29 1 2,
C29 1 3,C29 1 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykéw obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemnag lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegto$¢, a takze z
zastosowaniem TIK.

¢wiczen, literaturg uzupetniajaca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zaje¢. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list ). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

learning outcomes
type description (including teaching methods) gfulr;n obuerrs description grmobuirs of th% module
C29 1 fs 1 practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 C29 1 w 1
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Modern foreign language 2

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: C29 2

2. Learning outcomes of the module

danego obszaru wiedzy.

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
C29 21 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o K_U03 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania r6znego rodzaju tekstow K U04 4
wymagajacych znajomosci sktadni, stownictwa i podstawowych elementéw stylu w zaleznosci od stopnia ich ziozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych i K_U06 4
stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
C29 2 2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow. K_Uo1 3
C29 2 3 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci K_U02 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i K U07 1
umiejetnosci. -
C29 2 4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla K_U06 5

3. Module description

Description

zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Prerequisites

Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zakladanego poziomu docelowego.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

C29 2 w 1 Zaliczenie

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ i w
ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5.

C29 2 1,C29 2 2,
C29 2 3,C29 2 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykéw obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemnag lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegto$¢, a takze z
zastosowaniem TIK.

¢wiczen, literaturg uzupetniajaca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zaje¢. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list ). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

learning outcomes
type description (including teaching methods) gfulr;n obuerrs description grmobuirs of th% module
C29 2 fs 1 practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 C29 2 w 1
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Modern foreign language 3

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: C29 3

2. Learning outcomes of the module

danego obszaru wiedzy.

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
C29 31 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o K_U03 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania r6znego rodzaju tekstow K U04 4
wymagajacych znajomosci sktadni, stownictwa i podstawowych elementéw stylu w zaleznosci od stopnia ich ziozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych i K_U06 4
stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
C29 3 2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow. K_U01 3
C29 3 3 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci K_U02 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i K U07 1
umiejetnosci. -
C29 3 4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla K_U06 5

3. Module description

Description

zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Prerequisites

Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zakladanego poziomu docelowego.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

C29 3 w1 Zaliczenie

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ i w
ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5.

C29 3 1,C29 3.2,
C29 3 3,C29 3 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykéw obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemnag lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegto$¢, a takze z
zastosowaniem TIK.

¢wiczen, literaturg uzupetniajaca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zaje¢. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list ). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

learning outcomes
type description (including teaching methods) gfulr;n obuerrs description grmobuirs of th% module
C29 3 fs 1 practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 C29 3 w 1
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Modern foreign language 4

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: C29 4

2. Learning outcomes of the module

danego obszaru wiedzy.

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
C29 4 1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o K_U03 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania r6znego rodzaju tekstow K U04 4
wymagajacych znajomosci sktadni, stownictwa i podstawowych elementéw stylu w zaleznosci od stopnia ich ziozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych i K_U06 4
stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
C29 4 2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow. K_Uo1 3
C29 4 3 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci K_U02 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i K U07 1
umiejetnosci. -
C29 4 4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla K_U06 5

3. Module description

Description

zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Prerequisites

Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zakladanego poziomu docelowego.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
C29 4 w 1 Zaliczenie Calosciowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ [C29_4 1, C29 4 2,
i w ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5 C29 4 3,C29 4 4
C29 4 w 2 Egzamin Calosciowe pisemne i ustne sprawdzenie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie C29 4 1,C29 4 2,
realizacji czterech kolejnych modutdéw Jezyk obcy w skali ocen 2-5. C29 4 3,C29 4 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

jezykéw obcych, z elementami dyskusji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujgcej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢, a takze z
zastosowaniem TIK.

internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetenciji jezykowych nabytych w trakcie
zaje€. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuerrs description grtr:‘obuirs of th% module
C29 4 fs_1 |practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 C29 4 w_1,
komunikacyjnego podejscia w nauczaniu ¢wiczen, literaturg uzupetniajaca, Zrodtami C29 4 w_ 2
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Monographic lecture 1

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 26 MD01 8 1

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning level of
outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

26 MDO01 8 1 |Marozszerzong wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalizacji, orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych K_W16 5
1 trendach rozwojowych w dziedzinie mechatroniki.
26_MDO01_8_1 [Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk technicznych i korzysta z obiektywnych K U1l 1

2 zrodet informacji naukowej.

3. Module description

Description

Modut Wyktad monograficzny 1 stanowi cykl wyktadéw majacych na celu zapoznanie studentéw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wyktaddw jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac inzynierskich.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

26_MDO01_8_1 |Zaliczenie

w1

danym roku akademickim.

Forma zaliczenia stopnia zrealizowanych efektow ksztalcenia modutu odbywacé sie bedzie
poprzez weryfikacje wiedzy z tresci zaproponowanych wyktadéw wskazanych w sylabusie w

26_MDO01 8 1 1,
26_MDO1 8 1 2
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26 _MDO01 8 1 [lecture Wykiad prowadzony z wykorzystaniem 30 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 20 26 MD0O1 8 1 w 1
fs 1 Srodkéw multimedialnych. samodzielng prace z zalecana literatura.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Monographic lecture 1

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 26 MD02 8 1

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning level of
outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

26 _MDO02 8 1 |Marozszerzong wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalizacji, orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych K_W16 5
1 trendach rozwojowych w dziedzinie mechatroniki.
26_MDO02_8_1 [Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk technicznych i korzysta z obiektywnych K U1l 1

2 zrodet informacji naukowej.

3. Module description

Description

Modut Wyktad monograficzny 1 stanowi cykl wyktadéw majacych na celu zapoznanie studentéw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wyktaddw jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac inzynierskich.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

26_MDO02_8_1 |Zaliczenie

w1

danym roku akademickim.

Forma zaliczenia stopnia zrealizowanych efektow ksztalcenia modutu odbywacé sie bedzie
poprzez weryfikacje wiedzy z tresci zaproponowanych wyktadéw wskazanych w sylabusie w

26_MD02_8 1 1,
26_MD02_8_1 2
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26 _MDO02_8 1 [lecture Wykiad prowadzony z wykorzystaniem 30 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 20 26 MD02 8 1 w_ 1
fs 1 Srodkéw multimedialnych samodzielng prace z zalecana literatura.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Monographic lecture 1

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 26 MD03 8 1

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning level of
outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

26 _MDO03 8 1 |Marozszerzong wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalizacji, orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych K_W16 5
1 trendach rozwojowych w dziedzinie mechatroniki.
26_MDO03_8_1 [Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk technicznych i korzysta z obiektywnych K U1l 1

2 zrodet informacji naukowej.

3. Module description

Description

Modut Wyktad monograficzny 1 stanowi cykl wyktadéw majacych na celu zapoznanie studentéw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wyktaddw jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac inzynierskich.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

26_MDO03 8 1 |Zzaliczenie

w1

danym roku akademickim.

Forma zaliczenia stopnia zrealizowanych efektow ksztalcenia modutu odbywacé sie bedzie
poprzez weryfikacje wiedzy z tresci zaproponowanych wyktadéw wskazanych w sylabusie w

26_MD03 8 1 1,
26_MD03 8 _1 2
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26 _MDO03 8 1 [lecture Wykiad prowadzony z wykorzystaniem 30 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 20 26 MD0O3 8 1 w 1
fs 1 Srodkéw multimedialnych. samodzielng prace z zalecana literatura.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Monographic lecture 2

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 26 MD01 8 2

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning level of
outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

26 _MDO01 8 2 |Marozszerzong wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalizacji, orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych K_W16 5
1 trendach rozwojowych w dziedzinie mechatroniki.
26_MDO01_8_2 [Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk technicznych i korzysta z obiektywnych K U1l 1

2 zrodet informacji naukowej.

3. Module description

Description

Modut Wyktad monograficzny 2 stanowi cykl wyktadéw majacych na celu zapoznanie studentéw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wyktaddw jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac inzynierskich.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

26_MDO01_8_2 |Zaliczenie

w1

danym roku akademickim.

Forma zaliczenia stopnia zrealizowanych efektow ksztalcenia modutu odbywacé sie bedzie
poprzez weryfikacje wiedzy z tresci zaproponowanych wyktadéw wskazanych w sylabusie w

26_MDO01 8 2 1,
26_MDO01_8 2 2
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26 _MDO01_8 2 [lecture Wykiad prowadzony z wykorzystaniem 30 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 45 26 MD01 8 2 w_ 1
fs 1 Srodkéw multimedialnych. samodzielng prace z zalecana literatura.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Monographic lecture 2

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 26 MD02_8 2

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning level of
outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

26 _MDO02 8 2 |Marozszerzong wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalizacji, orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych K_W16 5
1 trendach rozwojowych w dziedzinie mechatroniki.
26_MD02_8_2 [Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk technicznych i korzysta z obiektywnych K U1l 1

2 zrodet informacji naukowej.

3. Module description

Description

Modut Wyktad monograficzny 2 stanowi cykl wyktadéw majacych na celu zapoznanie studentéw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wyktaddw jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac inzynierskich.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

26_MDO02_8_2 |Zaliczenie

w1

danym roku akademickim.

Forma zaliczenia stopnia zrealizowanych efektow ksztalcenia modutu odbywacé sie bedzie
poprzez weryfikacje wiedzy z tresci zaproponowanych wyktadéw wskazanych w sylabusie w

26_MD02_8 2 1,
26_MD02_8 2 2
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26 _MDO02_8 2 [lecture Wykiad prowadzony z wykorzystaniem 30 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 45 26 MD02 8 2 w_ 1
fs 1 Srodkéw multimedialnych. samodzielng prace z zalecana literatura.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Monographic lecture 2

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 26 MD03_8 2

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning level of
outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

26 _MDO03 8 2 |Marozszerzong wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalizacji, orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych K_W16 5
1 trendach rozwojowych w dziedzinie mechatroniki.
26_MDO03_8_2 [Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk technicznych i korzysta z obiektywnych K U1l 1

2 zrodet informacji naukowej.

3. Module description

Description

Modut Wyktad monograficzny 2 stanowi cykl wyktadéw majacych na celu zapoznanie studentéw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wyktaddw jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac inzynierskich.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

26_MDO03 8 2 |zaliczenie

w1

danym roku akademickim.

Forma zaliczenia stopnia zrealizowanych efektow ksztalcenia modutu odbywacé sie bedzie
poprzez weryfikacje wiedzy z tresci zaproponowanych wyktadéw wskazanych w sylabusie w

26_MDO03_8 2 1,
26_MD03_8 2 2
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26 _MDO03_8 2 [lecture Wykiad prowadzony z wykorzystaniem 30 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 45 26 MD03 8 2 w_ 1
fs 1 Srodkéw multimedialnych. samodzielng prace z zalecana literatura.
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Optional humanisctic subject

Module code: C32

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
C32 1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki K W18 2

niezwigzanej z kierunkiem studiow.

C32 2 Posiada og6lng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki K_Uo01 2
niezwigzanej z kierunkiem studiow. K U07 2
C32_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z ré6znych dyscyplin oraz |K_K01 2
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy. K KO3 2

3. Module description

Description

Student dokonuje wyboru modutu(6w) sposrdd oferty ogdinouczelnianej okreslonej dla danego kierunku studiow. Celem modutu jest poszerzenie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow.

Prerequisites

Rada Wydziatu okresla dla studentéw danego kierunku studiow obowigzujaca liczbe modutéw (zgodnie z programem ksztatcenia i planem studiow
danego kierunku) oraz ustala semestr rozpoczecia i zakonczenia ksztatcenia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

learning outcomes of the

type description module

c32 w_ 1

Zaliczenie Weryfikacja na podstawie pracy zaliczeniowej lub weryfikacji ustnej (zgodnie z wymaganiami  |C32_1, C32_2, C32_3
okreslonymi w sylabusie).
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
C32 fs_ 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie si¢ z tematyka wyktadu z 45 C32_w_1

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tredci za pomoca przyktadow.

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
internetowych itp.

Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy, okreslonej
szczegobtowo w sylabusie realizowanego
modutu.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Physical education

Module code: C31

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
C31.1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
C31 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggnac¢ (poprawe funkcjonowania uktadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie mie$ni, poprawa wydolnosci oddechowej).
C31 3 Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.
C31. 4 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a
zdrowiem i komfortem zycia w przysztosci. Potrafi wyjasnic istote sportu.
C31 5 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
C31. 6 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury

fizycznej.

3. Module description

Description

Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wiasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).
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Prerequisites

lub

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:
Glownym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

Gléwnym wymogiem przyjecia do grupy sg wskazania lekarskie na okreslone zajecia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

C31 w 1 Sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  |C31_1, C31 2, C31_3,
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. C31 5,C31 6

C31l w 2 Sprawdzian praktyczny Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia [C31_1, C31_3,C31_4,C31_5
dokumentaciji (protokotéw) meczy.

C31 w 3 Mikrolekcja Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta C31.1,C31 2,C31_3,
fragmentu zajec. C31 5,C31 6

C31. w 4 Rozmowa kontrolna Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty C31.4,C31_6

wychowania fizycznego w trakcie zajec.

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;‘:‘ obuerrs description grrobuirs of th% module
C31 fs 1 practical classes Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 C31 w_ 1,C31 w 2,

ponizszych metod:

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja)

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie)
3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie éwiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tagczenie w
catosc.

C31_w_3,C31_w 4
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Physics 1

Module code: A02_1

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

AO2 11 Ma podstawowg wiedze o przedmiocie i zadaniach fizyki. K_U16
K_wWo02
A02_1 10 Potrafi opisa¢ zagadnienia z zakresu hydrostatyki i hydrodynamiki cieczy idealnych i rzeczywistych. K_U09
K_U16
K_U24
K_U25
K_wWo02
A02_1 11 Ma wiedze na temat zasad termodynamiki i ich praktycznego wykorzystania. K_U09
K_U16
K_U24
K_U25
K_Wo02
A02 1 2 Potrafi klasyfikowa¢ podstawowe wielkosci fizyczne i wykonywaé dziatania na wektorach i skalarach. K_U09
K_U16
K_wWo02
A02_1 3 Ma wiedze o mechanice punktu materialnego, zasadach zachowania pedu i energii. K_U16
K_U24
K_U25

=
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K_W02

A02 1 4

Ma podstawowg wiedze na temat mechaniki bryty sztywnej.

K_U16
K_U24
K_U25
K_W02

A02_1 5

Zna podstawowe pojecia i zaleznos$ci z zakresu sprezystosci.

K_U09
K_U16
K_U24
K_U25
K_W02
K_WO05

A02_1 6

Potrafi opisa¢ wielkosci charakteryzujgce ruch harmoniczny prosty, ruch drgan ttumionych i wymuszonych.

K_U09
K_U16
K_U24
K_U25
K_W02

A02 1 7

Zna podstawowe pojecia i zaleznosci ruchu falowego i akustyki.

K_U16
K_U24
K_U25
K_W02

A02 1 8

Ma podstawowag wiedze oraz potrafi opisac¢ wielkosci charakteryzujgce pole grawitacyjne i rozumie podstawowe problemy z
zakresu kosmonautyki.

K_U09
K_U16
K_WO02

A02.1 9

Ma podstawowg wiedze oraz potrafi opisac¢ wielkosci charakteryzujgce pole elektrostatyczne.

K_U09
K_U16
K_W02

WrRrNWRNOWRPRRPPRPORRPRPRPRPNIPORRPRPRPNOR, R PR

3. Module description

Description

Celem zaje¢ jest opanowanie wiedzy z wybranych dziatow fizyki: kinematyka i dynamika punktu materialnego, inercyjne i nieinercyjne uktady odniesienia,
sity zachowania, praca, moc, energia, zasady zachowania pedu i energii, pole grawitacyjne, kinematyka i dynamika bryly sztywnej, wtasciwosci sprezyste
materii, ruch drgajacy, ruch harmoniczny prosty, ttumiony, wymuszony, sktadanie drgan, ruch falowy, klasyfikacja fal, zjawiska falowe, hydrostatyka,
dynamika ptynéw, réwnanie ciggtosci strugi, rownanie Bernoulliego, ruch cieczy lepkiej, podstawy termodynamiki, zasady termodynamiki, rownanie gazu
doskonatego, gaz rzeczywisty, klasyfikacja przemian gazowych, cykl Carnota, funkcje stanéw w termodynamice. Student w ramach tego moduty
powinien poznac techniczne zastosowanie fizyki a takze zdoby¢ umiejetnosci zrozumienia i Scistego opisu zjawisk fizycznych i korzystania z
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nowoczesnej aparatury pomiarowe;j.
Wiedza przekazywana w ramach wyktadu, powinna by¢ wykorzystywana w ramach zaje¢ laboratoryjnych i na éwiczeniach rachunkowych.

Prerequisites

Znajomosc fizyki i matematyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
A0O2 1 w 1 Egzamin Egzamin — okoto 30 pytan otwartych i testowych, obejmujgcych zagadnienia czysto A02 1 1,A02 1 10,
teoretyczne i zadania obliczeniowe. Warunkiem zaliczenia testu jest zdobycie 51% punktow. |A02_1 11, A02_1_2,
Warunkiem zwolnienia z testu jest zaliczenie zajec¢ laboratoryjnych na ocene nie mniejsza niz |A02_1 3, A02_1 4, A02_1 5,
5. A02_1 6,A02_1_7,A02_1_8,
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen rachunkowych. A02 1 9
A02_1 w 2 Zaliczenie Studenci otrzymuja zadania ktore rozwigzujg na kolejnych zajeciach (aktywnos¢ na zajeciach [A02_1_1, A02_1_10,
jest punktowana), co tydzien odbywajg sie kartkéwki sprawdzajgce opanowanie wiedzy. A02_ 1 11,A02 1 2,
Student uzyskuje zaliczenie ¢wiczen gdy uzyska 50% punktow z kartkowek i aktywnosci. A02_1 3,A02_1 4,A02_1 5,
A02_1_6,A02_1_7, A02_1_8,

A02_1 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) gfurTobuerrs description :fumobueé of th?e module
A02 1 fs 1 lecture Przekazywanie tresci ksztalcenia w formie 30 Przygotowanie sie do egzaminu ustnego. 35 A02_1 w 1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji Udziat w konsultacjach.
tresci (wyktad z prezentacjg multimedialng).
A02 2 fs 2 practical classes Rozwigzywanie zadan i analizowanie 30 Rozwiazywanie zadar w ramach 30 A02_1 w 2

probleméw.

przygotowan do zaje¢, udziat w
konsultacjach.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Physics 2

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: A02_2

2. Learning outcomes of the module

code description

learning
outcomes of
the programme

level of
competence
(scale 1-5)

A02 2 1 Potrafi definiowacd i charakteryzowaé podstawowe wielkosci opisujgce pole elektryczne.

K_U09
K_U16
K_U24
K_U25
K_W02

N

A02 2 2 Ma podstawowg wiedze na temat zachowania sie dielektryka w polu elektrycznym. Potrafi oblicza¢ pojemnos$¢ elektryczng i
energie pola elektrycznego.

K_U09
K_U16
K_U24
K_U25
K_W02

A02_2 3 Zna podstawowe prawa dotyczgce przeptywu statlego pradu elektrycznego i mechanizmy przewodnictwa elektrycznego w ciatach
statych.

K_U16
K_U24
K_U25
K_WO02

A02 2 4 Ma podstawowg wiedze na temat pola magnetycznego i jego zastosowan.

K_U09
K_U16
K_U24
K_U25

PR RPNWOWRRR[lORPRPRPNMNIWR PR PR
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K_W02

A02 2 5

Potrafi opisa¢ zjawiska indukcji elektromagnetycznej i indukcyjnosci. K_U09

K_U16
K_U24
K_U25
K_W02

A02 2 6

Ma wiedze na temat podstawowych praw optyki geometrycznej i zasad dziatania przyrzadoéw optycznych. K_U09

K_U16
K_U24
K_U25
K_W02

A2 2.7

Potrafi opisywac podstawowe zjawiska optyki falowej i kwantowej. K_U09

K_U16
K_W02

A02_2 8

Ma podstawowg wiedze na temat budowy materii i fizyki ciata statego. K_wWo02

A02_ 2 9

Ma podstawowg wiedze na temat fizyki jadrowej i czastek elementarnych oraz energetyki jgdrowe;. K_Wo02

NININEFEF N WEFRPRPFRPPFPDN®OWEFEPFRPPEPRPDNDN®W

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest opanowanie wiedzy z zakresu fizyki i jej technicznych zastosowan a takze zdobywanie umiejetnosci zrozumienia i
Scistego opisu zjawisk fizycznych i korzystania z nowoczesnej aparatury. Student w ramach tego modutu poznaje zagadnienia z wybranych dziatéw
fizyki: wielkosci w polu elektrostatycznym, przewodniki i izolatory, dipol, moment dipolowy, polaryzacja, wektor indukcji — zwigzek miedzy trzema
wektorami elektrycznymi. Pojemnos¢ elektryczna, taczenie kondensatordw, ruch tadunkéw elektrycznych w prézni. Prawo Ohma, sita elektrostatyczna,
prawo Kirchhoffa, ogniwa. Praca, moc pradu elektrycznego, proces elektrolizy. Podstawowe wielkosci opisujace pole magnetyczne, sita Lorentza, sita
elektrodynamiczna, prawo Biota-Savarta-Laplace’a. Zjawisko indukcji elektromagnetyczne, reguta Lentza, indukcja wlasna i wzajemna. Fale
elektromagnetyczne, réwnanie Maxwella, widmo fal elektromagnetycznych i ich zastosowanie. Prawa optyki geometrycznej, zasady konstrukcji obrazow
w optyce geometryczne. Réwnanie soczewki, uktady soczewek. Dualizm korpuskularno-falowy dla Swiatta. Podstawowe przyrzady optyczne — zasada
dziatania. Zjawiska falowe i prawa nimi rzadzace. Sktadniki jgdra atomowego, izotopy. Defekt masy, energia cigzenia. Promieniotworczos¢ naturalna,
prawo rozpadu promieniotwérczego. Metody detekcji promieniowania jadrowego. Reakcje jagdrowe. Wykorzystanie energii jadrowej, budowa reaktora
jadrowego.

Wiedza przekazywana w ramach wyktadu, powinna by¢ wykorzystywana w ramach zaje¢ laboratoryjnych i na éwiczeniach rachunkowych.

Prerequisites

Znajomosc fizyki i matematyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
A02_2 w_1 Egzamin Egzamin ustny. Studenci na poczatku semestru otrzymujg szczego6towa liste ok. 50
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zagadnien. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen A02 2 1,A02 2 2,A02 2 3,
rachunkowych. Zdanie egzaminu ustnego jest warunkiem uzyskania punktéw ECTS. A02 2 4,A02 2 5,A02 2 6,
A02 2 7,A02 2 8,A02 2 9
A02_2 w_2 Zaliczenie Studenci otrzymuja zadania ktore rozwigzujg na kolejnych zajeciach, w trakcie semestru A02_2 1,A02_2 2,A02 2 3,
odbywajg pisemne sprawdziany (kolokwia) sprawdzajgce opanowanie wiedzy. A02 2 4,A02 2 5, A02 2 6,
A02 2 7,A02 2 8,A02 2 9
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
A02 2 fs 1 lecture Przekazywanie tresci ksztalcenia w formie 15 Przygotowanie sie do egzaminu ustnego. 35 A02_ 2 w 1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji Udziat w konsultacjach.
tresci (wyktad z prezentacjg multimedialna).
A02 2 fs 2 practical classes Rozwigzywanie zadan i analizowanie 30 Rozwigzywanie zadan w ramach 45 A02_2 w_2
probleméw. przygotowan do zaje¢, udziat w
konsultacjach.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Production enginerring

Module code: BO8

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
B08 1 Posiada wiedze na temat materiatéw inzynierskich: ceramiki, metali, tworzyw sztucznych i kompozytow. K_Uo01 1
K_WO05 1
B08 2 Posiada wiedze¢ na temat technologii wytwarzania materiatow inzynierskich: ceramiki, metali, tworzyw sztucznych i kompozytow. |K_WO05 1
B08_3 Posiada wiedze na temat recyclingu materiatéw inzynierskich. K_K02 1
K_K05 1
K_U24 1
K_U25 1
K_U26 1
K_W19 1
B08 4 Potrafi rozpoznac i zastosowac podstawowe materiaty inzynierskie. K_U24 1
K_U25 1
K_U26 1
K_WO05 1
B08_5 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole. Potrafi oszacowac czas potrzebny na wykonanie prac laboratoryjnych. K_K04 2
K_Uo02 2
B08_6 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia, ktérg nabywa przygotowujac sie indywidualnie do ¢wiczen laboratoryjnych. K_Uo07 2
B08_7 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i K_K04 2
ponoszenia odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania, ktérg nabywa wykonujgc ¢wiczenia laboratoryjne w grupach.
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3. Module description

Description W ramach wykladu studenci zapoznaja sie z procesami wytwarzania i ksztattowania wtasciwosci materiatéw inzynierskich: ceramiki, metali, materiatow
polimerowych i kompozytdw. Poznajg technologie klasyczne i nowoczesne. Omawiane sg problemy ekologiczne dotyczace wytwarzania kazdej z grup
materiatow inzynierskich i mozliwosci recyklingu.

Prerequisites Wiadomosci z chemii i fizyki na poziomie liceum ogolnoksztatcgcego.
4. Assessment of the learning outcomes of the module
oo learning outcomes of the
code type description module
B08 w_1 Egzamin Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego (I termin) lub |B08_1, B08_2, B08_3, B08_4
egzaminu pisemnego i ustnego (Il termin)
(zagadnienia egzaminacyjne podawane sg na kazdym wyktadzie).
B08 w_2 Ocena ¢wiczen wykonywanych Aktywny udziat w zajeciach. Kolokwia. Sprawozdania z ¢wiczen. B08_1, BO8 2, B08_3,
podczas zajec¢ laboratoryjnych B08_4, BO8_5, B08_6, B08_7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B08 fs 1 lecture Wyktad z wykorzystaniem wizualizacji tresci 30 Lektura uzupeiajgca; przyswojenie wiedzy 30 B08_w_1
Za pomoca prezentacji w programie Power z wyktadow; Przygotowanie do egzaminu.
Point.
B08 fs 2 laboratory classes Zajecia w laboratorium pogtebiajgce wiedze 30 Przygotowanie sie do ¢wiczen 30 B08 w_2
z wykfadu. laboratoryjnych;
opracowanie sprawozdan z wykonanych
éwiczen.
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Professional Practice (after 6th term - 4 weeks)

Module code: B P

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
BP1 Posiada podstawowag wiedze w zakresie: struktury organizacyjnej zaktadu oraz zasad prawnych obowiazujgcych w zaktadzie K W18 2
pracy. Dysponuje wiedzg o procesach technicznych lub technologicznych wytwarzanych produktéw na wybranych stanowiskach, |k w19 1
zgodnie z obowigzujgcymi procedurami w danym zakfadzie pracy. -
K_W20 2
K_w21 1
B P2 Potrafi samodzielnie lub zespotowo opracowywac i realizowac powierzone zadania inzynierskie. Wyniki swojej pracy umiejetnie | K_U02 1
przedstawia w formie ustnej lub komputerowej wykorzystujgc do tego celu rézne techniki prezentacji i wizualizaciji. K U03 2
K_U04 1
K_U05 2
K_U06 2
K_Uo07 1
B P_3 Posiada umiejgtnosci z zakresu wykonywania czynno$ci eksploatacyjnych urzadzen mechatronicznych, takich jak: konserwacja, |K_U11 3
regulacja, pomiary kontrolne, demontaz, montaz, uruchamianie urzadzen i systeméw na wskazanych stanowiskach pracy. Zna K U19 3
zasady BHP zwigzane z wykonywaniem powyzszych czynnosci. -
B P4 Zna i przestrzega zasad etyki zawodowej, podporzadkowuje sie zasadom pracy w zespole i ponosi odpowiedzialno$¢ za K_KO03 2
wspolnie realizowane zadania. K K04 3

3. Module description

Description Glownym celem praktyk jest rozwijanie umiejetnosci wykorzystania wiedzy zdobytej na studiach, ksztattowanie umiejetnosci niezbednych w przysztej
pracy zawodowej, przygotowanie studenta do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania oraz stworzenie dogodnych warunkéw do
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aktywizacji zawodowej studenta na rynku pracy. Praktyki powinny by¢ podejmowane przez studentéw w zaktadach pracy reprezentujacych branze:
mechanicznga, automatyczna, elektryczna, elektroniczng oraz informatyczna z terenu wojewddztwa Slaskiego W trakcie realizacji praktyki student
powinien zapoznac sie lub uaktualni¢ swojg wiedze zawodowa w zakresie: analizy struktury organizacyjnej wydziatu produkcji, obserwacji i wykonania
prac proceséw techniczno-technologicznych wytwarzanych produktéw na wybranych stanowiskach zgodnie z obowigzujagcymi procedurami.

Prerequisites Brak wstepnych wymagan.
4. Assessment of the learning outcomes of the module
o learning outcomes of the
code type description module
B P w1 Dziennik praktyk Dziennik praktyk zawiera poswiadczenie realizacji zaplanowanych zadan w wybranym BP1,BP2BP3BPA4
zakladzie pracy przez bezposredniego opiekuna.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . ) number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B P fs1 internship Realizacja zadan zawartych w programie 80 Prowadzenie dziennika praktyk 10 B P w1
praktyk zawodowych
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Programming languages

Module code: B18

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

B18 1 Posiada wiedze z zakresu programowania proceduralnego i obiektowego. K_wo1
K_W13
K_W15
B18 2 Posiada wiedze o wskaznikach i odnosnikach, przetwarzaniu taricuchéw, postugiwania sie funkcjami, zarzadzaniu pamiecia, K _U23
przestanianiu zmiennych, klasie pierwotnej, klasie pochodnej, metodach wirtualnych. K W01
K_W13
K_W15
B18 3 Posiada umiejetnos¢ analizy prostych algorytmow. K_U15
K_U23
B18 4 Posiada umiejetnosé tworzenia prostych programow. K_U15
K_U23
B18 5 Posiada umiejetnos¢ tworzenia prostych algorytméw i opisywania ich jezykiem programowania. K_U03
K_U15
K_U23
B18 6 Samodzielnie wykorzystuje narzedzia programistyczne. K_Uo07
K_U15
K_U23

N

P RPNRPRRPR[PR[PPRPIMPEP R RER[RLRN

2025-04-03 18:22:21 [] 124 | 172



V University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no.

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studenta do tworzenia prostych algorytméw i opisywania ich jezykiem programowania. W ramach modutu
student zostanie zapoznany z programowaniem proceduralnym i obiektowym. Po ukoriczeniu modutu student powinien posiada¢ umiejetnosé
samodzielnego rozwigzywania prostych probleméw programistycznych.

Prerequisites

brak wymagan

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
B18 w_ 1 Egzamin z wykfadu Zaliczenie egzaminu pisemnego obejmujgcego wiedze z zakresu tresci przekazanych na B18 1,B18 2
wykladzie.
B18_w_2 Kolokwium Zaliczenie kolokwidw czgstkowych. B18_3,B18 4,B18 5
B18 w_3 Projekt Pokazujgcy rozwigzanie prostego problemu programistycznego. B18 6

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

type description (including teaching methods) gfulr;n obuerrs description 2;121 obuerrs Iea(r)rfutrL% ?T:j(t,g?ﬁzes

B18 fs 1 lecture Werbalne przekazanie wiedzy teoretycznej z 30 Przygotowanie do zaliczenia egzaminu 30 B18 w_1

wykorzystaniem multimedialnych srodkéw obejmuje opanowanie tresci wyktadu oraz

dydaktycznych (wyktad wspomagany poszerzenie wiedzy wskazanag literatura.

prezentacjg multimedialna).
B18 fs 2 laboratory classes Praktyczne ¢wiczenia (w pracowni 45 Utrwalenie umiejetno$ci praktycznych 15 B18 w_2,B18_w_3

komputerowej) z wykorzystaniem Srodowiska zwigzanych z tworzeniem prostych

programistycznego. Przedstawienie programéw komputerowych. Samodzielne

rozwigzania opracowanego problemu. przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych i

kolokwiow.
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: SCADA systems

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 26 MD02_1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26 MD02 1 1 |Potrafi korzysta¢ z modutdéw i komponentéw systemow platform programistycznych wizualizacji i sterowania automatyka typu K_U03 2
SCADA. Ma elementarng wiedze z zakresu wybranych systemow zabezpieczen danych stosowanych w informatyce. K W08 1
K_wWi1 3
K_W15 1
26_MDO02_1 2 |Zna podstawowe kryteria syntezy i metody wizualizacji w systemach nadzorczych, narzedzia i techniki automatycznej akwizycji K_WO08 1
danych w odpowiedzi na zdarzenie oraz nadzoru obiektow sterowania. Ma wiedze i zna metody projektowania obserwatoréw K W11 3
stanu petnego i zredukowanego w wizualizacji systemow automatyki budynkowej w programach typu SCADA. K_W 15 1
26_MDO02_1_3 |Znairozumie typowe technologie informatyczne nadzoru procesowego , zasady oraz techniki konstruowania prostych systeméw (K _UO01 2
wizualizacji automatyki. Potrafi obstugiwac programy typu SCADA do wizualizacji sterowania i regulacji ukladami automatyki K UO5 2
kowe;. -
budynkowej K_U15 5
K_WO08 1
K_W11 1
26 _MDO02_1 4 |Orientuje sie w aktualnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych obszaru nadzoru danych procesowych. Posiada K_Uo1 2
wiedze dotyczacg wizualizacji proceséw pomiarowych. Zna programy komputerowe stuzgce do projektowania i wizualizacji i K U02 2
sterowania automatykg typu SCADA(np. WINCC, INTOUCH, ASIX). K_U05 5
K_U15 2
K_wWi1 1
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3. Module description

Description

Gléwne zagadnienia merytoryczne zajec:

1. Wprowadzenie do projektowania aplikacji w systemach wizualizacji i sterowania SCADA.

Interfejs uzytkownika w systemach INTOUCH, WINCC, ASIX. Modutowa budowa programoéw typu SCADA. Typowy szkielet aplikacji w systemie nadzoru
automatyki.

2. Konstruowanie podstawowych struktur aplikaciji.

Struktury nadzorowania i sterowania obiektami przemystowymi i budynkami. Struktury alarmowe aplikacji wykonywane warunkowo. Planowanie
sekwencji wykonywania zadanh w aplikacji uzytkownika. Implementacja struktury alarmowej w aplikacji uzytkownika. Aplikacja wykonujgca operacje na
zarchiwizowanych zdarzeniach alarmowych.

3. Planowanie interakcji z uzytkownikiem aplikaciji.

Zastosowania wizualizacji obiektu sterowania w aplikacjach uzytkownika. Typowe elementy interakcji w programach uzytkownika. Warunkowe interakcje
w projektach aplikacji uzytkownika.

4. Parametryzacja obiektow graficznych stosowanych w aplikacjach.

Parametry gtéwne aplikacji — dostosowanie okna aplikacji do wymagan stawianych przez uzytkownika. Parametry tworzenia, modyfikowania i usuwania
elementow graficznych aplikacji uzytkownika. Wiasciwos$ci otwarcia i zamkniecia projektowanej aplikacji w systemie SCADA. Przekazywanie parametrow
o0 obiektach w postaci zmiennych systemu SCADA.

5. Projektowanie aplikacji sterujgcej w systemie uzytkownika.

Typowe aplikacje rozgalezione ze zréznicowanym poziomem priorytetu. Aplikacje prezentacyjne z elementami zaimportowanymi z baz danych
historycznych.

6. Zastosowanie predefiniowanych obiektéw wizualizacyjnych do projektowania aplikaciji.

Mozliwosci animacji w aplikacji uzytkownika z zastosowaniem rozszerzonych parametréw obiektu graficznego. Stosowanie opcji animacji z
wykorzystaniem predefiniowanych wtasciwosci obiektu strukturalnego. Planowanie przemieszczania obiektéw graficznych z zastosowaniem
predefiniowanych parametréw ruchu. Animacja obiektéw aplikacji z parametryzacjg zmiennych procesowych w obiekcie skryptowym i zastosowaniu
obiektu decyzyjnego. Mozliwosci stosowania grafiki 3D w aplikacjach uzytkownika.

7. Obiekty multimedialne w projektach aplikacji w systemie SCADA.

Stosowanie dZwieku do wzbogacania aplikacji uzytkownika o efekty dZzwiekowe. Stosowanie obiektu cyfrowego wideo do wykorzystania sekwencji wideo
dla wzbogacania aplikacji uzytkownika.

Prerequisites

Przygotowanie studentow w zakresie przedmiotu: wstep do mechatroniki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
26_MDO02_1_w |kolokwium Indywidualna praca pisemna w formie swobodnej odpowiedzi na serie pytan sprawdzajacych (26_MD02_1_1, 26 _MD02_1_2
1 wiedze i test wyboru z pytaniami zamknietymi.
26_MDO02_1_w |¢wiczenia praktyczne Indywidualne zadania do wykonania w ramach zaje¢ w pracowni komputerowej zakoriczone |26_MD02_1_3
2 sprawozdaniem.
26_MDO02_1 w |projekt Indywidualnie opracowana aplikacja SCADA, przygotowana wedtug witasnego pomystu i we 26 MD02 1 4
3 wiasnym zakresie.
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26 _MDO02_1 fs|lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Przygotowanie teoretyczne do zajec 30 26 MD02_1 w_1
1 werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji laboratoryjnych i wykonania projektu
tresci (wyktad z prezentacjg wizualng).
26_MDO02_1 fs|laboratory classes Praktyczne zadania przy stanowiskach 30 Wykonanie zadan w czasie zajec¢, zleconych 90 26 _MD02_1 w_2,
2 komputerowych wedtug zalecen przez prowadzacego i projektow 26_MD02_1_w_3
prowadzacego. samodzielnie opracowanych w domu.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Seminar 1

Module code: 26 MD01 6 1

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26 _MDO01 6 1 |Ma uporzadkowana, podbudowang teoretyczne wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu realizowanego tematu K_uo1 1
1 pracy.
26 _MDO01 6 1 |Potrafi przygotowaé dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu tematyki realizowanej pracy. K_U03 2
2
26_MDO01_6_1 |Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje ustng dotyczaca szczegotowych zagadnien z zakresu tematyki realizowanej pracy. |K_U04 1
3 K_U05 1
26 MD01 6 1 |Ma umiejetnos¢é samoksztatcenia sie. K_Uo07 1
4
26 _MDO01 6 1 |Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno — komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan zwigzanych z praca K U1l 2
5 dyplomowa.
26_MDO01 6 _1 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_U02 1
_6
3. Module description
Description Celem modutu Seminarium 1 jest przygotowanie studentoéw do samodzielnego napisania pracy dyplomowej. W trakcie seminarium studenci
przedstawiajg kolejne etapy realizacji pracy w postaci prezentacji lub/i referatu, doskonalgc réwnoczesnie umiejetnosci warsztatowe
i techniki prezentacji. Kazde wystgpienie zakoriczone zostaje dyskusja, ktéra pozwala na giebsze zrozumienie problemu i skonfrontowanie
przedstawionych tresci z celami realizowanej pracy.
Prerequisites Umiejetnos¢ pracy z edytorem tekstu, programem graficznym, programem do prezentacji, umiejetnos¢ korzystania z petnotekstowych baz danych.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

26_MDO01_6_1 |Praca pisemna Ocenie podlega praca pisemna, w ktérej student przedstawia kolejne etapy realizacji pracy. |26_MD01_6_1 1,
w1 Student samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie 26_MDO01_6_1 2,
dobranych zrédet (takze w jezyku obcym). Integruje uzyskane informacje, dokonuje ich 26_MDO01_6_1 4,

interpretacji oraz krytycznej oceny, a takze potrafi wyciggna¢ wnioski. 26 MD01 6 1 6

26_MDO01_6_1 |Prezentacja kolejnych etapéw Ocenie podlega prezentacja, w trakcie ktérej student przedstawia kolejne etapy realizaciji 26 MD0O1 6 1 3,
w2 realizacji pracy pracy. 26 MD01 6 1 5
26_MDO01_6_1 [Dyskusja podczas seminarium Ocena podlega sposoéb precyzyjnego prezentowania wtasnego zdania, umiejetnosci 26 _MDO1 6 1 1,
~w_3 argumentowania, a takze stuchania i poszanowania pogladow innych uczestnikow dyskusiji. 26 MDO1 6 1 4,
26_MDO01 6_1 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

samodzielnie opracowujg czes$¢ zagadnien
poruszanych na seminarium, nastepnie
przedstawiajg swoje opracowania np. w
postaci prezentacji lub referatu. Biorg
aktywny udziat w dyskusji nad danym
zagadnieniem wykazujac sie przy tym
posiadang wiedza.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) gftllr:lobu(er; description grwobuerrs of th% module

26_MDO01_6_1 |seminar Forma prowadzenia zaje¢ zaktada aktywne 30 Przygotowanie pracy pisemnej 60 26 MD01 6 1 w 1,

fs 1 uczestnictwo studentéw. Studenci przedstawiajgcej kolejne etapy realizacji 26 MD01 6 1 w_2,

pracy dyplomowej. Przygotowanie
prezentacji podsumowujgcej realizacje
etapow pracy dyplomowej. Przygotowanie do
dyskusiji.

26_MDO1_6_1_w_3
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Seminar 1

Module code: 26 MD02 6 1

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26 _MDO02 6 1 |Ma uporzadkowana, podbudowang teoretyczne wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu realizowanego tematu K_uo1 1
1 pracy.
26 _MDO02 6 1 |Potrafi przygotowaé dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu tematyki realizowanej pracy. K_U03 2
2
26_MD02_6_1 |Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje ustng dotyczaca szczegotowych zagadnien z zakresu tematyki realizowanej pracy. |K_U04 1
3 K_U05 1
26 _MD02 6 1 |Ma umiejetnos¢é samoksztatcenia sie. K_Uo07 1
4
26 _MDO02 6 1 |Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno — komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan zwigzanych z praca K U1l 2
5 dyplomowa.
26_MD02_6_1 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_U02 1
_6
3. Module description
Description Celem modutu Seminarium 1 jest przygotowanie studentoéw do samodzielnego napisania pracy dyplomowej. W trakcie seminarium studenci
przedstawiajg kolejne etapy realizacji pracy w postaci prezentacji lub/i referatu, doskonalgc réwnoczesnie umiejetnosci warsztatowe
i techniki prezentacji. Kazde wystgpienie zakoriczone zostaje dyskusja, ktéra pozwala na giebsze zrozumienie problemu i skonfrontowanie
przedstawionych tresci z celami realizowanej pracy.
Prerequisites Umiejetnos¢ pracy z edytorem tekstu, programem graficznym, programem do prezentacji, umiejetnos¢ korzystania z petnotekstowych baz danych.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

26_MDO02_6_1 |Praca pisemna Ocenie podlega praca pisemna, w ktérej student przedstawia kolejne etapy realizacji pracy. |26_MD02_6_1 1,
w1 Student samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie 26_MD02_6_1 2,
dobranych zrédet (takze w jezyku obcym). Integruje uzyskane informacje, dokonuje ich 26_MDO02_6_1 4,

interpretacji oraz krytycznej oceny, a takze potrafi wyciggna¢ wnioski. 26 MD02 6 1 6

26_MDO02_6_1 |Prezentacja kolejnych etapéw Ocenie podlega prezentacja, w trakcie ktérej student przedstawia kolejne etapy realizaciji 26 MD02 6 1 3,
w2 realizacji pracy pracy dyplomowej. 26 MD02 6 1 5
26_MDO02_6_1 [Dyskusja podczas seminarium Ocenie podlega sposo6b precyzyjnego prezentowania wkasnego zdania, umiejetnosci 26 _MD02_6_1 1,
~w_3 argumentowania, a takze stuchania i poszanowania pogladow innych uczestnikow dyskusiji. 26 MD02 6 1 4,
26_MD02_6_1_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

samodzielnie opracowujg czes$¢ zagadnien
poruszanych na seminarium, nastepnie
przedstawiajg swoje opracowania np. w
postaci prezentacji lub referatu. Biorg
aktywny udziat w dyskusji nad danym
zagadnieniem wykazujac sie przy tym
posiadang wiedza.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) gftllr:lobu(er; description grwobuerrs of th% module

26_MDO02_6_1 |seminar Forma prowadzenia zaje¢ zaktada aktywne 30 Przygotowanie pracy pisemnej 60 26 MD02 6 1 w 1,

fs 1 uczestnictwo studentéw. Studenci przedstawiajgcej kolejne etapy realizacji 26 MD02 6 1 w_2,

pracy dyplomowej. Przygotowanie
prezentacji podsumowujgcej realizacje
etapow pracy dyplomowej. Przygotowanie do
dyskusiji.

26_MD02_6_1_w_3
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Seminar 1

Module code: 26 MD03 6 1

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26 _MDO03 6 1 |Ma uporzadkowana, podbudowang teoretyczne wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu realizowanego tematu K_uo1 1
1 pracy.
26 _MDO03 6 1 |Potrafi przygotowaé dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu tematyki realizowanej pracy. K_U03 2
2
26_MDO03_6_1 |Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje ustng dotyczaca szczegotowych zagadnien z zakresu tematyki realizowanej pracy. |K_U04 1
3 K_U05 1
26 _MDO03 6 1 |Ma umiejetnos¢é samoksztatcenia sie. K_Uo07 1
4
26 _MDO03 6 1 |Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno — komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan zwigzanych z praca K U1l 2
5 dyplomowa.
26_MDO03 _6_1 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_U02 1
_6
3. Module description
Description Celem modutu Seminarium 1 jest przygotowanie studentoéw do samodzielnego napisania pracy dyplomowej. W trakcie seminarium studenci
przedstawiajg kolejne etapy realizacji pracy w postaci prezentacji lub/i referatu, doskonalgc réwnoczesnie umiejetnosci warsztatowe
i techniki prezentacji. Kazde wystgpienie zakoriczone zostaje dyskusja, ktéra pozwala na giebsze zrozumienie problemu i skonfrontowanie
przedstawionych tresci z celami realizowanej pracy.
Prerequisites Umiejetnos¢ pracy z edytorem tekstu, programem graficznym, programem do prezentacji, umiejetnos¢ korzystania z petnotekstowych baz danych.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

26_MDO03_6_1 |Praca pisemna Ocenie podlega praca pisemna, w ktérej student przedstawia kolejne etapy realizacji pracy. |26_MD03_6_1 1,
w1 Student samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie 26_MDO03 _6_1_2,
dobranych zrédet (takze w jezyku obcym). Integruje uzyskane informacje, dokonuje ich 26_MDO03 6_1 4,

interpretacji oraz krytycznej oceny, a takze potrafi wyciggna¢ wnioski. 26 MD03 6 1 6

26_MDO03_6_1 |Prezentacja kolejnych etapéw Ocenie podlega prezentacja, w trakcie ktérej student przedstawia kolejne etapy realizaciji 26 MD03 6 1 3,
w2 realizacji pracy pracy. 26 MD03 6 1 5
26_MDO03 _6_1 [Dyskusja podczas seminarium Ocena podlega sposoéb precyzyjnego prezentowania wtasnego zdania, umiejetnosci 26_MDO03 6 1 1,
~w_3 argumentowania, a takze stuchania i poszanowania pogladow innych uczestnikow dyskusiji. 26 MDO03 6 1 4,
26_MDO03 6_1_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

samodzielnie opracowujg czes$¢ zagadnien
poruszanych na seminarium, nastepnie
przedstawiajg swoje opracowania np. w
postaci prezentacji lub referatu. Biorg
aktywny udziat w dyskusji nad danym
zagadnieniem wykazujac sie przy tym
posiadang wiedza.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) gftllr:lobu(er; description grwobuerrs of th% module

26_MDO03 6 1 |seminar Forma prowadzenia zaje¢ zaktada aktywne 30 Przygotowanie pracy pisemnej 60 26 MD03 6 1 w 1,

fs 1 uczestnictwo studentéw. Studenci przedstawiajgcej kolejne etapy realizacji 26 MD03 6 1 w_2,

pracy dyplomowej. Przygotowanie
prezentacji podsumowujgcej realizacje
etapow pracy dyplomowej. Przygotowanie do
dyskusiji.

26_MDO03_6_1_w_3
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Seminar 2

Module code: 26 MD01 6 2

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

26 _MDO01 6 2 |Ma uporzadkowana, podbudowang teoretyczne wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu realizowanego tematu K_uo1 1

1 pracy .

26 _MDO01 6 2 |Potrafi przygotowaé dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu tematyki realizowanej pracy. K_U03 2

2

26_MDO01_6_2 |Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje ustng dotyczaca szczegotowych zagadnien z zakresu tematyki realizowanej pracy. |K_U04 1

3 K_U05 1

26 _MDO01 6 2 |Ma umiejetnosé samoksztatcenia sie. K_Uo07 1

4

26 _MDO01 6 2 |Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno — komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan zwigzanych z praca K U1l 2

5 dyplomowa.

26_MDO01 6 2 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_U02 1

_6

3. Module description

Description Celem modutu Seminarium 2 jest przygotowanie studentéw do samodzielnego napisania pracy dyplomowej. W trakcie seminarium studenci
przedstawiajg kolejne etapy realizacji pracy w postaci prezentacji lub/i referatu, doskonalgc réwnoczesnie umiejetnosci warsztatowe i techniki
prezentacji. Kazde wystgpienie zakonczone zostaje dyskusja, ktéra pozwala na gtebsze zrozumienie problemu i skonfrontowanie przedstawionych tresci
z celami realizowanej pracy.

Prerequisites Umiejetnos¢ pracy z edytorem tekstu, programem graficznym, programem do prezentacji, umiejetnos¢ korzystania z petnotekstowych baz danych.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module

26_MDO01_6_2 |Praca pisemna Ocenie podlega praca pisemna, w ktérej student przedstawia kolejne etapy realizacji pracy. |26_MD01_6_2 1,
w1 Student samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie 26_MDO01_6_2_2,
dobranych zrédet (takze w jezyku obcym). Integruje uzyskane informacje, dokonuje ich 26_MDO01_6_2_3,

interpretacji oraz krytycznej oceny, a takze wyciagna¢ wnioski. 26 MD0O1 6 2 4

26_MDO01_6_2 |Prezentacja kolejnych etapéw Ocenie podlega prezentacja, w trakcie ktérej student przedstawia kolejne etapy realizaciji 26 MDO1 6 2 3,
w2 realizacji pracy pracy. 26 _MDO01 6 2 4,
26_MD01 6 2 5

26_MDO01_6 2 |Dyskusja podczas seminarium Ocena podlega sposoéb precyzyjnego prezentowania wlasnego zdania, umiejetnosci 26_MDO01 6 2 1,
_w_3 argumentowania, a takze stuchania i poszanowania pogladéw innych uczestnikow dyskusiji. 26 _MDO01 6 2 4,
26_MD01 6 2 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

26 _MDO01 6 2 [seminar Forma prowadzenia zaje¢ zaklada aktywne 30 Przygotowanie pracy pisemnej 70 26 MD01 6 2 w_1,

_fs_1 uczestnictwo studentéw. Studenci przedstawiajacej kolejne etapy realizaciji 26_MD01_6_2 w_2,

samodzielnie opracowujg czes¢ zagadnien
poruszanych na seminarium, nastepnie
przedstawiajg swoje opracowania np. w
postaci prezentacji lub referatu. Biorg
aktywny udziat w dyskusji nad danym
zagadnieniem wykazujgc sie przy tym
posiadang wiedza.

pracy dyplomowej. Przygotowanie
prezentacji podsumowujgcej realizacje
etapdéw pracy dyplomowej. Przygotowanie do
dyskusiji.

26_MDO01_6_2 w_3
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Seminar 2

Module code: 26 MD02 6 2

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

26 _MDO02_6 2 |Ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu realizowanego tematu K_uo1 1

1 pracy.

26 _MDO02 6 2 |Potrafi przygotowaé dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu tematyki realizowanej pracy. K_U03 2

2

26_MD02_6_2 |Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje ustng dotyczaca szczegotowych zagadnien z zakresu tematyki realizowanej pracy. |K_U04 1

3 K_U05 1

26 _MDO02 6 2 |Ma umiejetnos¢é samoksztatcenia sie. K_Uo07 1

4

26 _MDO02 6 2 |Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno — komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan zwigzanych z praca K U1l 2

5 dyplomowa.

26_MD02_6_2 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_U02 1

_6

3. Module description

Description Celem modutu Seminarium 2 jest przygotowanie studentéw do samodzielnego napisania pracy dyplomowej. W trakcie seminarium studenci
przedstawiajg kolejne etapy realizacji pracy w postaci prezentacji lub/i referatu, doskonalgc réwnoczesnie umiejetnosci warsztatowe i techniki
prezentacji. Kazde wystgpienie zakonczone zostaje dyskusja, ktéra pozwala na gtebsze zrozumienie problemu i skonfrontowanie przedstawionych tresci
z celami realizowanej pracy.

Prerequisites Umiejetnos¢ pracy z edytorem tekstu, programem graficznym, programem do prezentacji, umiejetnos¢ korzystania z petnotekstowych baz danych.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

26_MDO02_6_2 |Praca pisemna Ocenie podlega praca pisemna, w ktérej student przedstawia kolejne etapy realizacji pracy. |26_MD02_6_2 1,
w1 Student samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie 26_MD02_6_2_2,
dobranych zrédet (takze w jezyku obcym). Integruje uzyskane informacje, dokonuje ich 26_MDO02_6_2_4,

interpretacji oraz krytycznej oceny, a takze wycigga wnioski. 26 MD02 6 2 6

26_MDO02_6_2 |Prezentacja kolejnych etapéw Ocenie podlega prezentacja, w trakcie ktérej student przedstawia kolejne etapy realizaciji 26 _MD02 6 2 3,
w2 realizacji pracy pracy dyplomowej. 26 MD02 6 2 5
26_MDO02_6_2 [Dyskusja podczas seminarium Ocenie podlega sposo6b precyzyjnego prezentowania wkasnego zdania, umiejetnosci 26_MD02_6 2 1,
~w_3 argumentowania, a takze stuchania i poszanowania pogladow innych uczestnikow dyskusiji. 26 _MDO02 6 2 4,
26_MD02_6_2 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

samodzielnie opracowujg czes$¢ zagadnien
poruszanych na seminarium, nastepnie
przedstawiajg swoje opracowania np. w
postaci prezentacji lub referatu. Biorg
aktywny udziat w dyskusji nad danym
zagadnieniem wykazujac sie przy tym
posiadang wiedza.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) gftllr:lobu(er; description grwobuerrs of th% module

26_MDO02_6_2 |seminar Forma prowadzenia zaje¢ zaktada aktywne 30 Przygotowanie pracy pisemnej 70 26 MD02 6 2 w 1,

fs 1 uczestnictwo studentéw. Studenci przedstawiajgcej kolejne etapy realizacji 26 MD02 6 2 w_2,

pracy dyplomowej. Przygotowanie
prezentacji podsumowujgcej realizacje
etapow pracy dyplomowej. Przygotowanie do
dyskusiji.

26_MD02_6_2_w_3
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Seminar 2

Module code: 26 MD03 6 2

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

26 _MDO03 6 2 |Ma uporzadkowana, podbudowang teoretyczne wiedze obejmujgca kluczowe zagadnienia z zakresu realizowanego tematu K_uo1 1

1 pracy .

26 _MDO03 6 2 |Potrafi przygotowaé dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu tematyki realizowanej pracy. K_U03 2

2

26_MDO03_6_2 |Potrafi przygotowac i przedstawic prezentacje ustng dotyczaca szczegotowych zagadnien z zakresu tematyki realizowanej pracy. |K_U04 1

3 K_U05 1

26 _MDO03 6 2 |Ma umiejetnos¢é samoksztatcenia sie. K_Uo07 1

4

26 _MDO03 6 2 |Potrafi postugiwaé sie technikami informacyjno — komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan zwigzanych z praca K U1l 2

5 dyplomowa.

26_MDO03 6 _2 |Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie zadania. K_U02 1

_6

3. Module description

Description Celem modutu Seminarium 2 jest przygotowanie studentéw do samodzielnego napisania pracy dyplomowej. W trakcie seminarium studenci
przedstawiajg kolejne etapy realizacji pracy w postaci prezentacji lub/i referatu, doskonalgc réwnoczesnie umiejetnosci warsztatowe i techniki
prezentacji. Kazde wystgpienie zakonczone zostaje dyskusja, ktéra pozwala na gtebsze zrozumienie problemu i skonfrontowanie przedstawionych tresci
z celami realizowanej pracy.

Prerequisites Umiejetnos¢ pracy z edytorem tekstu, programem graficznym, programem do prezentacji, umiejetnos¢ korzystania z petnotekstowych baz danych.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

26_MDO03_6_2 |Praca pisemna Ocenie podlega praca pisemna, w ktérej student przedstawia kolejne etapy realizacji pracy. |26_MD03_6_2 1,
w1 Student samodzielnie pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych wiasciwie 26_MDO03_6_2_2,
dobranych zrédet (takze w jezyku obcym). Integruje uzyskane informacje, dokonuje ich 26_MDO03 6 _2_3,

interpretacji oraz krytycznej oceny, a takze wyciagna¢ wnioski. 26 MD0O3 6 2 4

26_MDO03_6_2 |Prezentacja kolejnych etapéw Ocenie podlega prezentacja, w trakcie ktérej student przedstawia kolejne etapy realizaciji 26 _MDO03 6 2 3,
w2 realizacji pracy pracy. 26 MD03 6 2 5
26_MDO03 _6_2 [Dyskusja podczas seminarium Ocena podlega sposoéb precyzyjnego prezentowania wtasnego zdania, umiejetnosci 26_MDO03 6 2 1,
~w_3 argumentowania, a takze stuchania i poszanowania pogladow innych uczestnikow dyskusiji. 26 _MDO03 6 2 4,
26_MDO03 6 _2 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

samodzielnie opracowujg czes$¢ zagadnien
poruszanych na seminarium, nastepnie
przedstawiajg swoje opracowania np. w
postaci prezentacji lub referatu. Biorg
aktywny udziat w dyskusji nad danym
zagadnieniem wykazujac sie przy tym
posiadang wiedza.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) gftllr:lobu(er; description grwobuerrs of th% module

26_MDO03 6_2 |seminar Forma prowadzenia zaje¢ zaktada aktywne 30 Przygotowanie pracy pisemnej 70 26 MD03 6 2 w 1,

fs 1 uczestnictwo studentéw. Studenci przedstawiajgcej kolejne etapy realizacji 26 MD03 6 2 w_2,

pracy dyplomowej. Przygotowanie
prezentacji podsumowujgcej realizacje
etapow pracy dyplomowej. Przygotowanie do
dyskusiji.

26_MDO03_6_2_w_3
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Signal converters in micromechatronics

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 26 MD03_3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26 _MDO03 3 1 |Ma podstawowg wiedze na temat przetwarzania analogowo- cyfrowego i cyfrowo-analogowego. K_W10 2
K_W13 2
26_MD03_3 2 |Ma wiedze na temat zjawisk fizycznych wykorzystywanych w przetwornikach pomiarowych, ma uporzadkowang wiedze na temat |K_W10 2
przetwornikdw pomiarowych, potrafi wyttumaczy¢ och dziatanie, zasady prawidtowego doboru w pomiarach. K W13 2
26_MDO03_3_3 |Ma elementarng wiedze dotyczgca opisu statycznych i dynamicznych wtasciwosci przetwornikéw pomiarowych. K_W10 2
K_W13 2
26_MDO03_3_4 |Ma wiedze o przeznaczeniu i zakresach stosowania przetwornikow pomiarowych oraz ich nowoczesnych rozwigzaniach K _U16 1
technologicznych i konstrukcyjnych. K U21 2
K_U22 1
K_U25 1
26_MDO03_3 5 |Wykorzystuje wiedze z zakresu whasciwosci statycznych urzadzen pomiarowych i charakterystyk dynamicznych, K _U16 1
elementéw do projektowania uktadéw pomiarowych. K U21 2
K_U22 1
K_U25 1
3. Module description
Description |
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Celem jest zapoznanie studentéw z zasadami przetwarzania analogowo- cyfrowego i cyfrowo analogowego. Student zapoznaje sie z wtasciwosciami
statycznymi urzgdzenh pomiarowych, a takze charakterystykami dynamicznymi przetwornikéw sygnatéw. Po zakonczeniu modutu student potrafi opisac¢
zasade dziatania najczesciej spotykanych czujnikow.

Prerequisites

Fizyka, matematyka, elementy informatyki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module

26_MDO03_3_w |Zaliczenie Aby uzyskac zaliczenie z wyktadu nalezy uzyska¢ 51% punktéw z kolokwium zaliczeniowego, |26_MDO03_3_1,
21 ktore bedzie przeprowadzone pod koniec semestru. W trakcie kolokwium Student rozwigzuje (26_MDO03_3_2,
arkusz zadan, na ktéry sktadajg sie zadania testowe i otwarte. 26 _MDO03 3 3,

26_MD03 3 4,26 MD03 3 5
26_MDO03_3_w |Zaliczenie éwiczen laboratoryjnych |Kolokwia sprawdzajace wiadomosci; przygotowanie sprawozdan pisemnych z wykonanych 26 _MDO03 3 1,
2 cwiczen. 26 _MDO03 3 2,
26_MDO03_3_3,

26_MD03 3 4,26 MD03 3 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO03_3 fs|lecture Wykitad z prezentacjg wizualna. 30 Przygotowanie sie do kolokwiéw. 45 26_MD03 3 w_1
1
26_MDO03_3 fs|laboratory classes Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcja. 30 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych; 30 26 MD0O3 3 w 2
2 przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen.
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Field of study

Mechatronics

Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)

Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Smart systems in mechatronics

Module code: 26 MD03_5

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)

26 _MDO03 5 1 |Ma podstawowg wiedze z zakresu technologii materiatéw inteligentnych. K_Wo3 1
K_Wo04 2
K_WO05 2
K_W16 2

26_MDO03 5 2 |Ma podstawowa wiedze z zakresu przetwornikdw pomiarowych. K_WO03 1
K_wWo04 2
K_WO05 1

26_MDO03 5 3 |Posiada umiejetnos¢ charakterystyki wybranych wiasciwosci materiatow inteligentnych. K_WO07 2

26 _MDO03 5 4 |Posiada umiejetno$¢ doboru materiatu funkcjonalnego do konkretnych zastosowarn czujnikowych. K_Uo01 1
K_U24 1

3. Module description

Description Celem zaje€ jest zapoznanie studentéw z rozwojem technologii materiatéw inteligentnych stosowanych do produkcji uktadéw elektronicznych i

mechatronicznych. Dokonany zostaje przeglad przetwornikdw przeznaczonych do zastosowania w przemysle, technice kosmicznej i medycynie.
Prerequisites Wiedza z zakresu elektroniki i elektrotechniki, inzynierii wytwarzania i nauki o materiatach.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

description

learning outcomes of the

1

code type module
26_MDO03 5 w|Zaliczenie Kolokwia sprawdzajgce wiadomosci. 26_MDO03 5 1,
26_MDO03_5_2,

26_MDO03 5 _3,26_MD03_5 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO03_5 fsjlecture Wykitad z prezentacjg wizualna. 30 Przygotowanie sie do kolokwiow. 30 26_MD03 5 w_1
1
26_MDO03_5_fs|laboratory classes Wykonanie ¢wiczen zgodnie z instrukcja. 45 Przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych; 30 26_MDO03_5_w_1
2 przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Strenght of materials

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: B10

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
B10_ 1 Ma ugruntowang wiedze w zakresie mechaniki ciat odksztatcalnych z uwzglednieniem analizy sit wewnetrznych, naprezen i K_Wo07 3
metod projektowania.
B10 2 Zna zagadnienia analitycznego opisu przypadkéw wytrzymatosci prostej i ztozonej oraz problematyke stanu naprezenia i K_Wo07 3
odksztatcenia.
B10_3 Posiada wiedze z zakresu analitycznego opisu odksztalcen i przemieszczen elementow konstrukcyjnych w szerokim wachlarzu K_wWo07 3
zagadnien wytrzymatosci.
B10_4 Potrafi na drodze doswiadczalnej i analitycznej dokonac oceny wielkosci wewnetrznych oraz stanu naprezenia, a takze oceny K U17 2
przemieszczen dowolnych punktéw elementu konstrukcyjnego.
B10 5 Potrafi formutowac i realizowac proste zadania projektowe z uwzglednieniem wymaganych warunkéw wytrzymatosciowych, K_U23 2
sztywnosci i ekonomii. K U24 2

3. Module description

Description

obliczen i wizualizacji wielkosci wewnetrznych i naprezen.

Modut Wytrzymatosé materiatéw — omawia mechanike ciat odksztatcalnych, tj. analize zjawisk wystepujacych w ciatach rzeczywistych odksztatcalnych
pod wptywem dzialajgcych prostych i ztozonych obcigzen. Prezentowany materiat ujawnia i przybliza metody rozwigzywania probleméw wspéitczesnej
techniki, a studentom ufatwia zrozumienie probleméw zwigzanych z prawidtowym ksztattowaniem i wymiarowaniem konstrukcji inzynierskich z
uwzglednieniem ich bezpieczenstwa, sztywnosci i optymalnego wykorzystania materiatéw. Student poznaje nie tylko zagadnienie analitycznego opisu
realizowanych zadan, zapoznaje sie takze z doswiadczalnym ujeciem réznych wielkosci, a takze wykorzystanie odpowiedniego oprogramowania do

Prerequisites

Matematyka, fizyka, mechanika
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
B10 w_1 Egzamin z wyktadu Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadow oraz polecana literature prowadzacego. B10 1
Egzamin pisemny w postaci testu.
B10_w_2 Ocena ¢wiczen wykonywanych w  [Ocena stopnia przygotowania do ¢wiczen dotyczy czesci teoretycznej oraz ocena B10 2,B10 3
trakcie zajec¢ laboratoryjnych poprawnosci wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych zgodnie z instrukcja przygotowana przez
prowadzacego.
B10_w_3 Ocena zadan projektowych Student otrzymuje tre$¢ zadan wraz z zatozeniami projektowymi odnosnie sposobu B10_4,B10_5
obcigzenia oraz warunkéw wytrzymatosci i sztywnosci elementu konstrukcyjnego.
Realizowane projekty zgodnie z harmonogramem przedstawia do oceny.

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

obejmuje czes¢ teoretyczng oraz sposéb
wykonania ¢éwiczenia,

- opracowanie sprawozdan zgodnie z
instrukcja,

- opracowanie zadan projektowych.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) gfuLn obuerrs description gmobui; of th% module
B10 fs 1 lecture Wyktady wspomagane prezentacja. 15 Praca wlasna z materialem przedstawionym 25 B10 w_1
w trakcie wyktadu oraz polecang literaturg
przedmiotu.
B10_fs_2 laboratory classes Laboratorium 30 - przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 50 B10_w_2, B10_w_3
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Systems of intelligent building

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 26 MD02_4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26 _MDO02 4 1 |Ma uporzadkowang wiedze w zakresie teorii obwodoéw elektrycznych oraz elektrotechniki pradu statego i przemiennego. Ma K_Wo8 1
podstawowg wiedze w zakresie architektury systemow automatyki budynkowe;. K W11 1
26_MDO02_4 2 |Zna podstawowe kryteria syntezy i metody strojenia regulatoréw, narzedzia i techniki automatycznego doboru nastaw K_Wo08 1
regulatorow oraz identyfikacji obiektow sterowania. Ma wiedze o tworzeniu wtasnych aplikacji sterowania systemoéw automatyki K W11 1
budynkowe;j. -
26_MDO02_4 3 |Znairozumie typowe technologie inzynierskie, zasady oraz techniki konstruowania prostych systemoéw automatyki. Potrafi K_KO01 2
obstugiwaé programy do sterowania i regulacji uktadami automatyki budynkowej. K W08 1
K_wi1 1
26_MD02_4_4 |Ma wiedze o urzadzeniach, sterownikach i aktuatorach wykonawczych i zarzadzania nimi. Ma uporzadkowang wiedze w zakresie |K_U01 2
budowy, zastosowania i sterowania uktadami wykonawczymi automatyki. K W08 1
K_W11 1
26 _MDO02 4 5 |Potrafi tworzy¢, modyfikowaé algorytmy sterujgce ukladami automatycznej regulaciji. K_uo1 2
K_wi1 1
26 _MDO02_4 6 |Orientuje sie w aktualnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych obszaru automatyki i robotyki. Posiada wiedze K_Uo01 1
dotyczaca wizualizacji procesOw pomiarowych. K W08 1
K_wi1 1
26_MDO02_4_7 |Potrafi korzysta¢ z modutow i komponentow systemow automatyki budynkowej. Ma elementarng wiedze z zakresu cyklu zycia K_U03 2
urzadzen oraz wybranych systeméw zabezpieczen stosowanych w automatyce. K W11 1
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26_MDO02_4_8 |Znairozumie budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikow przemystowych a takze ich analogowych i cyfrowych K_Wo08 1
uktadéw peryferyjnych; zna i rozumie zasade dziatania podstawowych interfejséw komunikacyjnych stosowanych w K W11 1
budynkowych systemach automatyki. Potrafi korzysta¢ z szablonéw w celu szybkiej zmiany funkcjonalnosci systemu. -

26_MDO02_4 9 |Znaiwykorzystuje uktady wizualizacji i archiwizacji danych pomiarowych uktadéw automatyki budynkowe;j. K_U03 2

K_wi1 1

3. Module description

Description

Celem przedmiotu jest dostarczenie studentom wiedzy i praktycznych umiejetnosci w dziedzinie tworzenia uktadéw automatyki budynkowej. Przedstawia
proces tworzenia aplikacji sterujgcych, regulujgcych i pomiarowych oraz tworzenia wtasnych wizualizacji na ekranie komputera. Wiedza teoretyczna
podana w ramach wyktadu powinna by¢ wykorzystana i zastosowana w zajeciach laboratoryjnych oraz w procesach pracy wtasnej studentéw a zdobyte
kwalifikacje pozwalajg na praktyczne wykorzystanie zdobytej wiedzy i umiejetnosci w zakresie systemow automatyki budynkowe;.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
26_MDO02_4_w |Laboratorium Cwiczenia na zajeciach laboratoryjnych umozliwiajgce zdobycie praktycznych umiejetnosciw [26_MD02_4 1,
1 zakresie struktur i zasad dziatania analogowych i dyskretnych systeméw sterowania w 26 _MDO02_4 2,
uktadach automatyki budynkowej (w uktadzie otwartym i w ukladzie ze sprzezeniem 26_MDO02_4_3,
zwrotnym) oraz liniowych i prostych nieliniowych regulatoréw analogowych i cyfrowych oraz 26 _MDO02_4 4,
systemoéw wizualizacji i akwizycji danych pomiarowych. 26_MDO02_4 5,
26_MD02_4_86,
26_MD02_4_7,
26_MD02_4_8,26_MD02_4 9
26_MDO02_4 w [Egzamin Egzamin obejmujacy wiedze w zakresie struktur i zasad dziatania analogowych i dyskretnych |[26_MDO02_4_1,
2 systemow sterowania w uktadach automatyki budynkowej (w uktadzie otwartym i w uktadzie |26_MD02_4_2,
ze sprzezeniem zwrotnym) oraz liniowych i prostych nieliniowych regulatorow analogowych i  |26_MD02_4_3,
cyfrowych oraz systemdw wizualizacji i akwizycji danych pomiarowych. 26 _MDO02_4 4,
26_MD02_4_5,
26_MD02_4_86,
26_MD02_4_7,

26_MDO02_4_8, 26_MD02_4 9

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO02_4 fs|lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Przygotowanie sie do zaliczenia egzaminu. 45 26_MD02_4 w_2
1 werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
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tresci (wyktad z prezentacjg wizualng).

26_MD02_4 fs
2

laboratory classes

Potrafi skonstruowac¢ algorytm rozwigzania
prostego zadania pomiarowego i
obliczeniowo-sterujgcego oraz
zaimplementowag, przetestowac i uruchomic
go w wybranym Srodowisku
programistycznym na platformie
mikroprocesorowej lub sterownikowej.

30

Indywidualne praktyczne ¢wiczenia
laboratoryjne.

30

26_MD02_4 w_1
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Technical mechanics 1

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: B09 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
B09 1 1 Zna elementarne pojecia statyki oraz zagadnienia redukcji i rownowagi sit w uktadach ptaskich z uwzglednieniem tarcia. Ma K_Wo07 3
ugruntowang wiedze w zakresie redukcji i rownowagi uktadéw przestrzennych. Zna zagadnienia geometrii mas oraz zadania
transformacji w ptaskiej geometrii mas.
B09 1 2 Dokonuje analizy i przeksztatcer dowolnych uktadéw ptaskich i przestrzennych na uktady rownowazne i ustala warunku K _U22 3
réwnowagi. K U23 3
B09 1 3 Potrafi zrealizowaé redukcje wewnetrznego ukfadu sit oraz dokonaé transformacji charakterystyk geometrycznych przekrojow K_U14 2
elementéw konstrukcyjnych. K U23 2
K_U24 3

3. Module description

Description

Modut Mechanika 1 — umozliwia studentom zrozumienie zagadnieh wzajemnego oddziatywania miedzy ciatami oraz ich iloSciowego opisu, co stanowi
zarazem podstawe ogolnej wiedzy technicznej, a takze podbudowe dla przedmiotdw o specjalistycznym charakterze; szczegélng uwage zwraca sie na
analize zadan oraz powigzan badanych uktadéw z uktadami rzeczywistymi i wspomagania obliczen z wykorzystaniem witasciwego oprogramowania.

Prerequisites

Matematyka, fizyka.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

BO9 1 w1

Zaliczenie wyktadu

Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadu i zalecana literature.

B09 1 1
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B09 1 w 2 Ocena ¢wiczen wykonywanych w  |Ocena poprawnosci i biegtosci analizy stawianych zadan. B09 1 2
trakcie zaje¢ laboratoryjnych
B09 1 w 3 Ocena zadan projektowych Student realizuje zadany przez prowadzgcego temat zadania projektowego. Zrealizowany B09 1 3
projekt poddaje sie dyskusiji i ocenie.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code Lo . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B09 1 fs 1 lecture Wyktady wspomagane prezentacja. 15 Praca wlasnha obejmujgca samodzielne 35 B09 1 w 1
przyswojenie wiedzy odnosnie
przedstawianej problematyki oraz zagadnien
poszerzajgcych wiedze w oparciu o
wskazana literature.
B09 1 fs 2 laboratory classes Laboratorium. 30 Przygotowanie do éwiczen. Opracowanie 35 B09 1 w_2,
zadan projektowych. Opracowanie zadan do B09 1 w 3
samodzielnego rozwigzania.
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1. |Field of study Mechatronics
2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Technical mechanics 2

Module code: B09 2

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
B09 2 1 Zna elementarne zagadnienia i opis iloSciowy geometrii ruchu. Ma ugruntowang wiedze z zakresu dynamiki punktu materialnego |K_ W07 4
i ciala sztywnego. Zna podstawowe pojecia i metody mechaniki analitycznej.
B09 2 2 Potrafi rozwigzywac zagadnienia z obszaru kinematyki punktu materialnego i ciata sztywnego oraz postuguje sie prawami K _U12 2
mechaniki klasycznej i zasadami dynamiki. K Ul4 2
K_U23 2
B09_ 2 3 Potrafi praktycznie wykorzysta¢ metody mechaniki analityczne;. K _U23 2
3. Module description
Description Modut Mechanika 2 — przybliza zagadnienia iloSciowego opisu geometrii ruchu oraz podstawowych zagadnien dynamiki punktu materialnego i uktadu

punktow materialnych. Problematyka ta jest ujeta w taki sposéb, aby mogta znalez¢ zastosowanie w rozwigzywaniu zagadnien technicznych. Ponadto
przedstawiono podstawowe pojecia i metody mechaniki analitycznej, gdyz wiedza z tego zakresu jest niezbedna dla og6inego wyksztalcenia absolwenta
studiéw technicznych.

Prerequisites Matematyka, fizyka.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
B09 2 w 1 Zaliczenie wyktadu Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadu i zalecana literature. B09 2 1
B09 2 w 2 Ocena ¢wiczen wykonywanych w  |Opanowanie wiedzy teoretycznej oraz ocena poprawnosci wykonania i biegto$ci realizacji B09 2 2
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trakcie zajec laboratoryjnych stawianych zadan.
B09_2 w_3 Ocena pracy whasnej studenta Student otrzymuje zadania do samodzielnego opracowania, ktére przedstawia w formie B09 2 3
pisemne;j.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B09 2 fs 1 lecture Wyktady wspomagane prezentacja. 30 Praca wtasna obejmujaca samodzielne 25 B09_2 w_1
przyswojenie wiedzy odno$nie
przedstawianej problematyki oraz zagadnien
poszerzajgcych wiedze w oparciu o
wskazana literature.
B09 2 fs 2 laboratory classes Laboratorium. 30 Przygotowanie do éwiczen. Opracowanie 30 B09 2 w 2,
zadan do samodzielnego rozwigzania. B09 2 w 3
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Technical metrology and metering systems 1

Module code: B23 1

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
B23 1 1 Posiada wiedze o narzedziach pomiarowych, ich wkasnosciach metrologicznych oraz metodach pomiaru podstawowych wielkosci | K_W13 1
mechanicznych i elektrycznych wystepujacych w elementach i uktadach mechatronicznych.
B23 1 2 Posiada wiedze o rodzajach btedéw pomiarowych, metodach ich obliczania, ocenie poprawnosci pomiaru wystepujacych w K_Wi13 2
uktadach mechatronicznych.
B23 1 3 Posiada umiejetnosé postugiwania sie narzedziami metrologicznymi i metodami pomiarowymi podstawowych wielkosci K_K04 2
elektrycznych wystepujacych w elementach i uktadach mechatronicznych. K U02 2
K_Uo7 2
K_U13 2
K_U16 4
K_U17 2
K_U21 2
3. Module description
Description Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studenta do wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci charakteryzujgcych uktady mechatroniczne.
Po zakoniczeniu modutu student powinien zna¢ budowe, zasade dziatania, wlkasnosci metrologiczne przyrzgddw pomiarowych oraz metody pomiarowe
stosowane w metrologii warsztatowej i elektryczne;j.
Prerequisites Wymagane sg zaliczenia modutéw:; Matematyka, Fizyka.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

B23 1 w 1 Zaliczenie wyktadu Zaliczenie testu jednokrotnego wyboru (1 z n) dotyczgcego tresci prezentowanych na B23 1 1,B23 1 2
wykladzie.

B23_1 w 2 Kolokwium wstepne Zaliczenie ustnego kolokwium sprawdzajacego przygotowanie studenta do realizacji B23 1 1,B23 1 2,B23 1 3
¢wiczenia laboratoryjnego realizowanego w danym dniu; warunek dopuszczenie studenta do
cwiczenia.

B23 1 w 3 Sprawozdanie Poprawne wykonanie pomiaréw i sporzadzenie sprawozdan wg instrukciji. B23 1 3

B23 1 w 4 Kolokwium zaliczeniowe Zaliczenie pisemnego kolokwium sprawdzajgcego wiedze potrzebng do realizacji wszystkich  |B23_1_1,B23 1 2,B23 1_3

¢wiczen laboratoryjnych. Kolokwium realizowane na koniec semestru weryfikujace stopien
przyswojenia wiedzy i umiejetnosci.

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

. . . ) number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B23 1 fs 1 lecture Werbalne przekazanie wiedzy teoretycznej z 30 Utrwalenie wiedzy przekazanej na wykladzie. 30 B23 1 w 1
wykorzystaniem multimedialnych srodkéw Przygotowanie do testu zaliczeniowego z
dydaktycznych (wyktad wspomagany wykfadu.
prezentacjg multimedialna).
B23 1 fs 2 laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne z metrologii 30 Przygotowanie do kolejnych éwiczen 30 B23 1 w_2,
wielkosci elektrycznych. Przeprowadzenie laboratoryjnych zgodnie z wytycznymi B23 1_w_3,
pomiaréw i sporzgdzanie sprawozdan zawartymi w instrukcjach do ¢wiczen. B23 1 w_4

(zawierajacych wyniki pomiaréw i obliczenia
btedéw pomiarowych) zgodnie z instrukcjami.

Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Technical metrology and metering systems 2

Module code: B23 2

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
B23 2 1 Posiada wiedze o narzedziach pomiarowych, ich wkasnosciach metrologicznych oraz metodach pomiaru podstawowych wielkosci | K_W13 2
mechanicznych i elektrycznych wystepujacych w elementach i uktadach mechatronicznych.
B23 2 2 Posiada wiedze o rodzajach btedéw pomiarowych, metodach ich obliczania, ocenie poprawnosci pomiaru wystepujacych w K_Wi13 2
uktadach mechatronicznych.
B23 2 3 Posiada umiejetnosé postugiwania sie narzedziami metrologicznymi i metodami pomiarowymi podstawowych wielkosci K_K04 2
mechanicznych wystepujacych w elementach i uktadach mechatronicznych. K U02 2
K_Uo7 2
K_U13 2
K_U16 4
K_U17 2
K_U21 2
3. Module description
Description Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studenta do wykonywania pomiaréw podstawowych wielkosci charakteryzujgcych uktady mechatroniczne.
Po zakoniczeniu modutu student powinien zna¢ budowe, zasade dziatania, wlkasnosci metrologiczne przyrzgddw pomiarowych oraz metody pomiarowe
stosowane w metrologii warsztatowej i elektryczne;j.
Prerequisites Wymagane sg zaliczenia modutéw:; Matematyka, Fizyka.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

(zawierajacych wyniki pomiaréw i obliczenia
btedéw pomiarowych) zgodnie z instrukcjami.

Przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego. Przygotowanie do zaliczenia
egzaminu obejmujacego wiedze z zakresu
metrologii warsztatowej i elektrycznej (modut
B23_1 oraz B23_2).

o learning outcomes of the
code type description module
B23 2 w 1 Kolokwium wstepne Zaliczenie kolokwium sprawdzajgcego przygotowanie studenta do realizacji ¢wiczenia B23 2 1,B23 2 2,B23 2 3
laboratoryjnego realizowanego w danym dniu; warunek dopuszczenie studenta do ¢wiczenia.
B23 2 w 2 Sprawozdanie Poprawne wykonanie pomiaréw i sporzadzenie sprawozdan wg instrukcji. B23_2_ 3
B23 2 w_3 Kolokwium zaliczeniowe Zaliczenie kolokwium sprawdzajgcego wiedze potrzebng do realizacji wszystkich ¢wiczen B23 2 1,B23 2 2,B23 2 3
laboratoryjnych. Kolokwium realizowane na koniec semestru weryfikujgce stopien
przyswojenia wiedzy i umiejetnosci.
B23 2 w 4 Egzamin Zaliczenie egzaminu pisemnego. B23 2 1,B23 2 2
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B23 2 fs 1 laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne z metrologii 30 Przygotowanie do kolejnych ¢wiczen 70 B23 2 w 1,
wielkosci geometrycznych. Przeprowadzenie laboratoryjnych zgodnie z wytycznymi B23_2 w_2,
pomiaréw i sporzgdzanie sprawozdan zawartymi w instrukcjach do ¢wiczen. B23_ 2 w_3
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Technical thermodynamics

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: B13

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
B13 1 Ma podstawowg wiedze o przedmiocie i zadaniach termodynamiki technicznej oraz o jej zastosowaniu w mechatronice. K_wo1 2
K_wWo02 2
K_W03 2
K_W09 4
B13 2 Potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia z termodynamiki, tj. masa, sita, ilos¢ substancji, cisnienie, praca, ciepto, energia, K_wo1 2
temperatura, objetos¢ wtasciwa, gestos¢ masy, gestosé ciezaru. Umie opisac réwnanie Bernoulliego dla czynnika scisliwego K W02 2
oraz wymiane ciepta w uktadach mechatronicznych. K_W03 2
K_W09 4
B13_3 Potrafi scharakteryzowac¢ zerowag, pierwszg i drugg zasade termodynamiki oraz objasni¢ zasady dotyczace obiegéw K_wo1 2
termodynamicznych stosowanych w mechatronice. K W02 2
K_WO09 4
B13 4 Ma podstawowe informacje w zakresie réwnania stanu gazow i termodynamiki chemicznej, tj. termiczne rbwnanie oraz K_wo1 1
przemiany charakterystyczne gazéw doskonatych i pétdoskonalych, entalpia, rbwnowaga chemiczna, trzecia zasada K W02 1
termodynamiki. K_W03 2
K_W09 3
B13 5 Umie opisac¢ potencjat chemiczny i regute faz Gibbsa dla roztworow dwusktadnikowych. Potrafi wymieni¢ klasyfikacje, przyktady |K_Wo01 2
réwnowagowych i nieréwnowagowych przemian fazowych oraz zaproponowa¢ metody ich badania. K W02 2
K_W09 3
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B13 6

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary temperatury, cisnienia, wartosci opatowej, wspotczynnika przewodnosci cieplnej.

K_U03
K_U04
K_U05
K_U06

B13 7

Potrafi pozyskiwaé niezbedne informacije z literatury, umie analizowac, interpretowa¢ wyniki otrzymanych badan.

K_U01
K_U02
K_U05
K_U06

B13_8

Potrafi sporzadzi¢ dokumentacje z przeprowadzonego ¢wiczenia oraz przedstawiaé¢ wyniki.

K_U03
K_U04
K_U05

P NN|RPRPRREPRNRPRERDN

3. Module description

Description

Celem tego modutu zajec jest ugruntowanie wiedzy z zakresu termodynamiki technicznej oraz przygotowanie studentéw do praktycznego jej
wykorzystania podczas zespotowej jak i samodzielnej pracy w trakcie realizacji projektow.

Prerequisites

Wymagane sg zaliczenia modutéw matematyki, fizyki i chemii.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
B13_ w_1 Egzamin Egzamin w formie pisemnej co najmniej 5 zagadnienh opisowych. B13_1,B13 2,B13 3,
B13_4,B13 5
B13 w_2 Projekt Prace kontrolne przygotowywane indywidualnie w domu. B13 6,B13 7
B13 w 3 Prezentacja Prezentacja otrzymanych wynikéw badarn w postaci sprawozdan. B13 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

prezentacja tresci, analiza danych
pomiarowych.

kazdego przeprowadzonego ¢wiczenia.

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B13 fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Przygotowanie sie do egzaminu pisemnego. 30 B13 w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci (prezentacji multimedialnej).
B13 fs 2 laboratory classes Wykonywanie ¢wiczen praktycznych, 30 Indywidualne opracowanie sprawozdania z 30 B13 w 2,B13 w_3
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Technique of experiment 1

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: A03 1

2. Learning outcomes of the module

code

description

learning
outcomes of
the programme

level of
competence
(scale 1-5)

A03 1 1

Zna podstawowe metody wyznaczania podstawowych wielkosci fizycznych, statych fizycznych, zjawisk fizycznych.

K_W09

2

A03 1 2

Potrafi postugiwac sie aparaturg doswiadczalng i przyrzgdami pomiarowymi.

K_K04
K_U02
K_U09
K_U16
K_U17

A03 1 3

Ma wiedze na temat zasad wykonywania pomiardw, zapisu wynikdw, obliczania niepewnosci pomiarowych.

K_K04
K_U02
K_U09
K_U16
K_U17
K_W02
K_W13

AO3 1 4

Ma wiedze na temat opracowywania wynikéw pomiaréw, formutowania wnioskow, interpretacji uzyskiwanych wynikéw.

K_U03
K_U05
K_W02

A03_ 1 5

Zna mozliwosci statystycznego opracowania graficznej prezentaciji wynikow.

K_U05
K_U12

RlPrPRPRPR[(PRPRPRRPNMNRPR|IPRPNRRE
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K_W11 1

3. Module description

Description

Program ¢wiczen laboratoryjnych skorelowany jest z trescig wyktadu. Doswiadczenia wykonywane sg podczas dwdch semestrow zaje¢ z techniki

eksperymentu. Student wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne z nastepujgcych dziatdéw fizyki:

* mechanika,
« akustyka,

« ruch drgajacy,

« ciepto.

Prerequisites

Znajomosc fizyki na podstawie wyktadow i zagadnien ze szkoty ponadgimnazjalnej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

A03 1 w 1 Zaliczenie

Zaliczenie wszystkich wykonanych éwiczen laboratoryjnych. Zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych jest warunkiem uzyskania punktow ECTS.

A03_1 1,A03 1 2, A03_1 3,
A03 1 4,A03 1 5

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
AO3 1 fs 1 laboratory classes Przeprowadzenie ¢wiczen laboratoryjnych i 30 Przygotowanie do zaje¢. Wykonywanie 70 A03_1 w_ 1

sprawozdan z wykonanych ¢wiczen

analizowanie zjawisk i probleméw.
laboratoryjnych. Udziat w konsultacjach
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Technique of experiment 2

Module code: A03 2

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)

A03 2 1 Zna podstawowe metody wyznaczania podstawowych wielkosci fizycznych, statych fizycznych, zjawisk fizycznych. K_WO09 2

A03 2 2 Potrafi postugiwac sie aparaturg doswiadczalng i przyrzgdami pomiarowymi. K_K04 1
K_Uo02 1
K_U09 2

A03_2 3 Ma wiedze na temat zasad wykonywania pomiardw, zapisu wynikOw, obliczania niepewnosci pomiarowych. K_K04 1
K_U02 1
K_U09 2
K_Wo02 1
K_ W13 1

A03 2 4 Ma wiedze na temat opracowywania wynikéw pomiaréw, formutowania wnioskow, interpretaciji uzyskiwanych wynikow. K_U03 1
K_U05 1
K_Wo02 1

A03 2 5 Zna mozliwosci statystycznego opracowania graficznej prezentacji wynikéw. K_U05 1
K_U12 1
K_Wi11 1

3. Module description

Description |
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Program ¢wiczen laboratoryjnych skorelowany jest z trescig wyktadu. Doswiadczenia wykonywane sg podczas dwoch semestrow zaje¢ z techniki
eksperymentu. Student wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne z nastepujacych dziatéw fizyki:

- doswiadczenia z elektrycznosci (prad staly, prad przemienny),

- magnetyzm,

- fale elektromagnetyczne,

- optyka geometryczna,

- optyka falowa.

Prerequisites

Znajomosc¢ fizyki na podstawie wyktaddw i zagadnien ze szkoty ponadgimnazjalnej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
A03_ 2 w_ 1 Zaliczenie Zaliczenie wszystkich wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie ¢wiczen AO03_2_1,A03_2 2,A03 2_3,
laboratoryjnych jest warunkiem uzyskania punktéw ECTS. A03 2 4,A03_2_5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] ] number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
A03_2 fs_1 laboratory classes Przeprowadzenie ¢wiczen laboratoryjnych i 30 Przygotowanie do zaje¢. Wykonywanie 45 AO3 2 w 1
analizowanie zjawisk i probleméw. sprawozdan z wykonanych éwiczen
laboratoryjnych. Udziat w konsultacjach.

2025-04-03 18:22:21 [] 163 / 172



V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Computer Science and Materials Science

1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Technologies of recoverable and renewable sources of energy

Module code: 26 MD02_5

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

26 _MDO02 5 1 |Student ma podstawowg wiedze o odnawialnych zrodtach energii. K_U09
K_U10
K_Wo02
K_Wo03
K_ Wil
26 _MDO02_5 2 |Student posiada 0g6lng wiedze o procesach wystepowania i wytwarzania energii. K_Uo1
K_U18
K_WO05
K_wWo07
K_W09
K_Wi12
26_MD02_5 3 |Student zna podstawy obiegu ciepta, wody i powietrza w srodowisku przyrodniczym oraz ma wiedze o zjawiskach K_K02
atmosferycznych istotnych w pozyskiwaniu srodowiskowych zasobéw energii. K U0l
K_W09
26_MDO02_5_4 |Student posiada 0golng wiedze o procesach elektrochemicznych zachodzacych w alternatywnych chemicznych zrédtach energii. |K_U18
K_W03
K_W16
26 _MDO02 5 5 |Student dysponuje wiedzg o podstawach budowy maszyn i urzadzenh do pozyskiwania i przetwarzania energii. K_U18

=
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K_W06
K_W12

26 _MDO02 5 6 |Student posiada podstawowa wiedze w zakresie technologii i typdéw systemow zrédet odnawialnych. Potrafi podac przyktady K_KO01
instalacji wykorzystujgcych energie ze zrodet alternatywnych. K U02

K_U18
K_U24
K_WO05
K_W06
K_WO07
K_W16

N NDNNNEFEPFRFPRFPEPINDDN

3. Module description

Description

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z energetyka i technologiami zrédet energii odzyskiwanej i odnawialnej. W skiad
tematyki wyktadu wchodza nastepujgce zagadnienia. Wystepowanie energii i materii w przyrodzie oraz dostepne Zrddta energii. Problemy energetyczne
a ochrona srodowiska. Ochrona Srodowiska przez oszczedzanie energii. Energetyka konwencjonalna. Zasoby energii na Swiecie i w Polsce. Zasoby
energii alternatywnej, ich podziat i charakterystyka. Nowoczesne technologie - wykorzystanie Zrédet energii: wodnej, wiatru, storica, biomasy,
geotermalnej. Przeglad zjawisk atmosferycznych istotnych w pozyskiwaniu srodowiskowych zasobdw energii. Obecny stan wykorzystania energii ze
zrodet alternatywnych, perspektywy i mozliwosci rozwoju. Pojazdy proekologiczne. Technologie wykorzystania energii alternatywnej, podstawy
teoretyczne konwers;ji energii. Podziat elektrowni wodnych. Rodzaje turbin. Klasyfikacja biomasy. Podziat systeméw wykorzystujacych biomase. Podziat i
klasyfikacja systemow solarnych. Pompy ciepta. Rodzaje systeméw geotermalnych. Sposoby wykorzystania energii wiatru. Ogniwa paliwowe. Ogniwa
wodorkowe, litowe, litowo-jonowe, litowo-polimerowe, litowo-tlenowe. Oddzialywanie systemOw energetyki alternatywnej na srodowisko. Ekonomiczne
aspekty budowy i funkcjonowania energetyki alternatywnej. Inne systemy pozyskiwania i odzyskiwania energii.

Cwiczenia laboratoryjne: Ocena podstawowych parametrow technicznych instalacji z wykorzystaniem alternatywnych zrodet energii: moc, sprawnosé
konwersji, dyspozycyjnosé, trwatosé. Przyktady funkcjonujacych instalaciji wykorzystujacych energie ze zrédet alternatywnych. Zasady gromadzenia i
inwentaryzacji danych dot. energii alternatywne;.

Prerequisites

Podstawy chemii, mechaniki, techniki i nauk o ziemi z zakresu szkoty Srednie;.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module

26_MDO02_5_w |Egzamin pisemny W ramach modutu zostanie przeprowadzony egzamin pisemny. 26_MDO02_5_1,
1 Egzamin bedzie obejmowat zagadnienia z tematyki wyktadéw i bedzie obejmowat do 10 pytan (26_MD02_5_2,
(zagadnien). 26 _MDO02 5 3,
26_MD02_5_4,

26_MD02_5_5, 26_MD02_5 6
26_MDO02_5 w [Kolokwium W ramach modutu jest przewidziane kolokwium z praktycznego wykorzystania zagadnien 26 _MDO02 5 1,
2 poznanych na ¢wiczeniach i wyktadach. 26_MDO02_5_2,
26_MD02_5_3,
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26_MDO02_5_4,

26_MD02_5 5,26 _MD02 5 6
26_MDO02_5_w |Sprawdzenie poprawnosci W ramach modutu zostang zrealizowane przez studenta ¢wiczenia laboratoryjne na podstawie |26_MDO02_5_1,
3 wykonywanych zadan na instrukcji stanowiskowych oraz (lub) z wykorzystaniem inzynierskich programéw 26_MD02_5 2,
éwiczeniach symulacyjnych. Kontrola i ewentualna korekta poprawnosci wykonywania zadanh na 26 _MDO02 5 3,
¢wiczeniach. 26_MDO02_5 4,

26_MD02_5 5,26 MD02 5 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komputerowych oraz zestawOw
laboratoryjnych w oparciu 0 uzyskang wiedze
teoretyczng. Na zajeciach student otrzymuje
instrukcje do wykonania ¢wiczenh
laboratoryjnych lub zadan projektowych.

innych dostepnych zrodet niezbedng do
wykonania ¢wiczen.

code o . ) number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO02_5_ fsjlecture Przedstawienie najwazniejszych zagadnien z 30 Praca, ze wskazana literaturg przedmiotu i 30 26_MD02_5 w_1
1 tematyki zwigzanej z energetyka i materiatami dostepnymi w internecie,
technologiami zrodet energii odzyskiwanej i obejmujgca samodzielne przyswojenie
odnawialnej. wiedzy z zagadnien tematyki przedmiotu.
Przygotowanie studenta do napisania
egzaminu.
26_MDO02_5 fs|laboratory classes Analiza i wykonanie zadan oraz ¢wiczen 45 Student zobowigzany jest posiada¢ wiedze 30 26_MDO02_5 w_2,
2 inzynierskich przy pomocy programow teoretyczng uzyskang na wyktadach oraz z 26_MD02_5 w_3
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Vision and navigation systems

Module code: 26 MD02_3

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
26_MD02_3_1 |Ma podstawowg wiedze na temat teorii barw i posiada niezbedng wiedze o podstawowych operacjach na obrazach i metodach K_Uo07 2
segmentaciji. K W11 2
26_MDO02_3 2 |Rozumie potrzebe stosowania systemdw wizyjnych robotéw przemystowych. K Wil 3
K_W13 3
26_MDO02_3 3 |Zna budowe i dziatanie systemow wizyjnych oraz posiada wiedze o oSwietlaczach, sensorach obrazowych, obiektywow i kamer. |K_U01 2
K_U05 2
K_W08 2
26 _MDO02_3 4 |Ma wiedze o podstawowych algorytmach wizyjnych. K_U05 2
K_Uo7 2
K_U17 3
26_MDO02_3_5 |Zna architekture i zasade dziatania satelitarnych systeméw nawigacyjnych GPS, GALILEO, GLONASS. K_U02 2
K_Uo4 2
K_U15 2
K_U23 2
26 _MDO02_3 6 |Znaidee i potrzebe stosowania systeméw komdrkowych GSM. K_U04 1
K_U07 1
26_MDO02_3_7 |Ma wiedze o systemach tgcznosci bezprzewodowej. K_Ko01 1

2025-04-03 18:22:21 [] 167 /1 172



V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Computer Science and Materials Science

K_K04
26_MDO02_3_8 |Zna strukture informacji i sposéb nadawania sygnatu RDS. K_KO01 2

3. Module description

Description Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze stanem techniki w dziedzinie wizyjnych systeméw sensorycznych stosowanych w automatyce i
robotyce. Przedmiot pozwala zapoznac sie studentom z podstawowymi formami sterowania systeméw wizyjnych i nawigacyjnych. Dostarcza studentom
niezbedna wiedze na temat teorii barw, przetwarzania obrazu, zaznajamia z metodami segmentaciji i kalibracji urzadzenh wizyjnych oraz zadaniami
pomiarowymi systemow sensorycznych. W ramach wyktadu omdwione zostang architektury i zasady dziatania satelitarnych systeméw nawigacyjnych,
sieci komérkowych i bezprzewodowych oraz metody kodowania informacji za pomoca sygnatu RDS.

Prerequisites Wiedza z zakresu mechatroniki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the
module

26_MDO02_3_w |Zaliczenie wyktadu Test sprawdzajgcy wiedze z tresci przekazanej na wyktadzie. 26 _MDO02_3 1,

1 26_MDO02_3_2,
26_MD02_3_3,
26_MDO02_3_4,
26_MD02_3_5,
26_MDO02_3_86,
26_MD02_3_7,26_MD02_3 8
26_MD02_3 w |Cwiczenia laboratoryjne Zaliczenie przez prowadzacego projektéw wykonywanych na zajeciach laboratoryjnych oraz  |26_MD02_3 1,

2 indywidualnych. 26_MDO02_3_2,
26_MDO02_3_3,
26_MD02_3_4,
26_MDO02_3_5,
26_MD02_3_86,
26_MD02_3 7,26 _MDO02_3 8

code type description

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . . . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
26_MDO02_3 fsjlecture Podanie tresci w formie werbalnej z 30 Analiza tre$ci przedstawionych na wyktadzie. 20 26 MD02 3 w_ 1
1 wykorzystaniem wizualizacji (wyktad z
prezentacjg wizualna).

26_MDO02_3 fs|laboratory classes Cwiczenia w laboratorium - wykonanie 30 Indywidualne przygotowanie projektow. 45 26_MD02_3 w_2
2 przyktadowych projektow.

2025-04-03 18:22:21 [] 168 / 172



V University of Silesia in Katowice
Faculty of Computer Science and Materials Science

Attachment no. 2

1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Visualization of measurement data

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: B22

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
B22 1 Student ma podstawowg wiedze o standardowych i nie standardowych formach wizualizacji danych oraz posiada umiejetnosci K_Uo07 2
ich wykorzystywania w praktyce. K W11 2
B22 2 Student potrafi dobra¢ w odpowiedni sposéb programy stosowane do wizualizacji danych pomiarowych. K_Uuo1 2
K_U05 2
K_W11 2
K_W13 2
B22_3 Student potrafi w prawidtowy sposéb importowa¢ dane pomiarowe, dokonywac ich przeliczer i modyfikacji oraz eksportowac K_U05 2
wyniki ich obrobki. K U07 2
K_U17 2
B22 4 Student potrafi odpowiednio dobiera¢ forme przedstawiania danych pomiarowych w odniesieniu do zamierzonego celu ich K_U02 2
prezentacji. K UO05 2
K_Uo7 3
K_U17 2
K_U23 2
K_W13 2
B22 5 Student rozumie potrzebe wtasciwego doboru formy wizualizacji do okreslonego zestawu danych pomiarowych. K_Ko01 3
K_K04 1
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3. Module description

Description

Przedmiot pozwala zapoznac sie studentom z podstawowymi, standardowymi i niestandardowymi formami analizy i wizualizacji danych pomiarowych.

Zajecia pozwolg studentowi zdoby¢ niezbedng wiedze na temat doboru odpowiednich form i sposob6w przedstawiania danych pomiarowych uzyskanych
z eksperymentu, w celu ich odpowiedniej i prawidtowej prezentaciji. Na zajeciach beda wykorzystywane programy komputerowe do analizy, wizualizacji i
prezentacji danych pomiarowych oraz do obrébki inzynierskich danych doswiadczalnych.

Prerequisites

Zaliczenie modutu Technologia informacyjna.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

wizualizacji i obrébki danych pomiarowych.

code type description module
B22_w_1 Sprawdzenie poprawnosci W ramach modutu zostang zrealizowane przez studenta prace projektowe z wykorzystaniem |B22_1, B22_2, B22_3,
wykonywanych zadan i projektéw  |programow do wizualizacji i obrobki danych pomiarowych. B22_4,B22 5
na ¢wiczeniach
B22_w_2 Kolokwium W ramach modutu jest przewidziane kolokwium z praktycznego wykorzystania programow do |B22_1, B22_2, B22_3,

B22_4,B22 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

zadan i projektéw z wykorzystaniem
programéw komputerowych. Prezentacja
opracowanych projektéw indywidualnie i (lub)
w grupie.

pomiarowych, dobdr wtasciwej wizualizacji
przedstawienia danych pomiarowych.

code L ) ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B22 fs 1 laboratory classes Szczegotowe opracowanie poszczegodlnych 45 Indywidualne opracowanie danych 15 B22_w_1,B22_w_2
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1. |Field of study Mechatronics

2. |Academic year of entry 2015/2016 (winter term), 2016/2017 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Work organisation, management, ergonomics elements

Module code: B25

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)

B25 1 Ma podstawowa wiedze z teorii zarzadzania i organizacji pracy oraz prawnych aspektéw ochrony pracy. K_U20 3
K_W20 4
K_w21 3

B25 2 Zna kierunki zarzadzania: naukowy, administracyjny i stosunkéw miedzyludzkich. K_W20 2

B25_3 Posiada podstawowag wiedze dotyczaca elementow organizacji produkcji. K_W19 3

B25 4 Potrafi okresli¢ cykl produkcyjny i zasady organizacji cyklu. K_KO05 2

B25 5 Potrafi stosowac odpowiednie procesy decyzyjne. K_KO05 2

B25 6 Potrafi zastosowaé motywacyjne systemy zarzadzania. K_W20 2

B25 7 Posiada wiedze o podstawach ergonomii — czynnikach antropometrycznych, biomechanicznych, fizjologicznych, K_K02 3

psychologicznych oraz spotecznych srodowiska pracy.

B25 8 Potrafi diagnozowac i projektowac uktady antropotechniczne. K_U18 3
K_Wi18 3

B25 9 Zna elementy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zagrozenia czynnikami niebezpiecznymi i szkodliwymi w $rodowisku pracy. K _U18 3
K_W18 2

3. Module description

Description |
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Attachment no.

Celem zajec jest nabycie umiejetnosci i kompetencji stosowania zasad organizacji pracy i zarzadzania z uwzglednieniem zasad ergonomii oraz

bezpieczenstwa i higieny pracy w réznych formach aktywnos$ci zawodowej. Tematyka zaje¢ obejmuje rowniez rozwigzywanie konfliktéw, planowanie
zadan i zarzadzanie projektami.

Prerequisites

Brak wymagan.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
B25 w 1 Zaliczenie przedmiotu Wykonanie referatu i prezentacji multimedialnej na zadany temat. Rozwigzanie zadan B25 1,B25 2,B25 3,
testowych sprawdzajgcych wiedze z tresci wyktadow. B25 4, B25 5, B25 6,
B25 7,B25 8,B25 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci (wyktad z prezentacja).

referatu i prezentacji multimedialnej na
zadany temat.

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
B25 fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Samodzielna praca studenta, wykonanie 30 B25 w_ 1
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