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Learning outcomes of the programme:

1. |Field of study Materials Science and Engineering
2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
Codes of the learning
Code of the outcomes of the areas
learning Learning outcomes of education to which
outcome of the The graduate: the learning outcome
programme of the programme is
related
KNOWLEDGE
IM1A_WO01 ma wiedze z zakresu matematyki, obejmujgca algebre liniowg, podstawy teorii liczb T1A_WO01

zespolonych, statystyke i analize matematyczng, rachunek wektorowy i tensorowy; niezbedng
do zrozumienia i opisu wtasciwosci materiatéw inzynierskich oraz metod ich badania; rozumie
znaczenie przyblizen stosowanych w obliczeniach wtasciwosci materiatowych.

IM1A_ W02 ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujacg mechanike, elektryczno$¢ i magnetyzm, optyke, fizyke |T1A_WO1
atomowg oraz elementy fizyki ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w réznych materiatach inzynierskich.

IM1A_WO03 w stopniu podstawowym posiada teoretyczng i praktyczng wiedze z zakresu chemii ogéinej, T1A_WO01
nieorganicznej i organicznej niezbedng do ksztalttowania wtasciwosci materiatow inzynierskich
wynikajacych z odpowiedniego doboru jakosciowego i ilosciowego sktadu chemicznego.

IM1A_WO04 ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie podstawowych pojec, T1A_WO02, TIA_WO03
zjawisk i proceséw w termodynamice technicznej niezbedna do zrozumienia transformacji
energii w przemianach termodynamicznych oraz regut bilansu energetycznego i
egzergetycznego.

IM1A_WO05 ma szczegobtowg wiedze dotyczgcag budowy i istotnych cech materiatéw amorficznych i T1A_WO04
krystalicznych; monokrystalicznych i polikrystalicznych; materiatéw jedno- i wielofazowych;
nanomateriatéw i materiatdw makroskopowych.

IM1A_WO06 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie poszczegdinych grup T1A_WO03
materiatéw inzynierskich, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia zaleznosci miedzy strukturg
wewnetrzng a jego wlasciwosciami oraz projektowania i modelowania nowych materiatow o
okreslonych wtasciwosciach.

IM1A_WO07 ma wiedze w zakresie zjawisk i proces6w majgcych wplyw na ksztattowanie struktury i T1A_WO03
wihasciwosci podstawowych materiatow inzynierskich.

IM1A_WO08 zna podstawowe metody badan oraz budowe aparatury badawczej niezbedne do opisu struktury |T1A_WO06, T1A_WO07
oraz oceny podstawowych wilasciwosci materiatéw inzynierskich.

IM1A_WO09 ma uporzadkowang, podstawowa wiedze merytoryczng dotyczgcg urzadzen, technik T1A_WO02, TIA_ W06
wytwarzania oraz przetwarzania podstawowych grup materiatow inzynierskich.

IM1A_W10 ma wiedze z zakresu recyklingu surowcowego, materiatowego i energetycznego niezbedng do  |T1A_WO03, T1A_ W08

doboru odpowiednich metod gospodarowania odpadami majacych zrédio w dziatalnosci
inzynierskiej.

IM1IA_W11 ma podstawowa wiedze z zakresu trendéw rozwojowych w obszarze najnowszych materiatow T1A_WO05
inzynierskich do zastosowar przemystowych i medycznych oraz zaawansowanych technologii
wytwarzania i technik ksztaltowania ich wtasciwosci.

IM1A_W12 ma podbudowang i uporzadkowang wiedze merytoryczng z zakresu mechaniki i biomechaniki T1A_ W02, TIA_ W06
obejmujaca analize statyczng uktadéw mechanicznych i wytezania elementéw maszyn,
wytrzymatosci materiatow oraz kryteriow doboru materiatow na podstawie modeli mechaniki
technicznej oraz ukladéw biomechanicznych.

IM1A_W13 ma poszerzong, i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania i metodologii T1A_WO03
doboru materiatow na konstrukcje inzynierskie niezbedng do zrozumienia wspotzaleznosci
pomiedzy strukturg materiatéw, wtasciwosciami oraz metodami wytwarzania, majacych
decydujacy wpltyw na trwatos¢ konstrukcji inzynierskich.

IM1A_W14 ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zrozumienia zjawisk fizyko- |T1A_WO03
chemicznych oraz mechanizméw zachodzacych podczas korozji chemicznej i elektrochemicznej,
sposobow jej zapobiegania oraz poznania aspektow ekonomicznych i gospodarczych korozji

materiatow.
IM1A_W15 ma elementarng i uporzadkowang wiedze merytoryczng z zakresu zjawisk i proceséw T1A_WO02, T1IA_ W03,
zachodzacych na powierzchni wzglednie w warstwie wierzchniej materiatéw inzynierskich T1A_WO06

niezbedng do zrozumienia zmian struktury i wtasciwosci materiatow w warstwie wierzchniej w
trakcie eksploatacji oraz podczas jej modyfikowania; oceny negatywnych proceséw w warstwie
wierzchniej materiatu inzynierskiego i zaproponowania adekwatnego im przeciwdziatania.
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IM1A_W16

ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w obszarze biomateriatow
metalicznych, ceramicznych, polimerowych, biokompozytéw i materiatéw weglowych
wystepujacych w skali nano, mikro i makroskopowej, niezbedng do okreslenia wlasciwosci,
jakimi musi wykazaé sie biomateriat.

T1A W02, TIA W03

IM1A_W17

ma podstawowg wiedze merytorycznag z zakresu zjawisk i proceséw fizycznych i chemicznych
oraz interakcji zachodzgcych pomiedzy biomaterialem a srodowiskiem biologicznym organizmu
ludzkiego, wiedze o problemach immunologicznych i hematologicznych niezbedng do
zrozumienia specyfiki warunkéw pracy biomateriatow.

T1A W02, TIA W03

IM1A_W18

ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputeréw oraz warstwy sprzetowej
niezbedng do zastosowan w inzynierii materiatowe;.

T1A W02, TIA W03

IM1A_W19

ma elementarng wiedze w zakresie systemOw operacyjnych, niezbedng do instalaciji, obstugi i
utrzymania narzedzi informatycznych stuzacych do projektowania technicznego oraz analizy
wiadciwosci materiatow inzynierskich.

T1A_WO02, TIA_WO07

IM1A_W20

ma uporzadkowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania; zna przynajmniej
jeden jezyk programowania wyzszego rzedu niezbedny do symulacji zjawisk i proceséw
zachodzacych w materiatach inzynierskich.

T1A W02, TIA W08,
T1A_WO07

IM1A_W21

ma podbudowang i uporzadkowang wiedze merytoryczng z zakresu projektowania, struktury
oraz zastosowania systemow bazodanowych, niezbedng do kompleksowego ich wykorzystania
na potrzeby dziatalnosci inzynierskiej w obszarze technicznym oraz medycznym.

T1A W02, TIA W03,
T1A_ W07

IM1A_W22

ma szczego6towg podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie projektowania technicznego
poszerzong o komputerowe wspomaganie procesu projektowania CAD; posiada uporzadkowana
wiedze z zakresu grafiki inzynierskiej.

T1A_WO02, TIA_WO07

IM1A_W23

posiada uporzadkowang wiedze teoretyczng z zakresu podstaw elektrotechniki i elektroniki
niezbedna do zrozumienia dziatania podstawowych obwodéw i urzadzen elektrycznych.

T1A W03, TIA W04

IM1A_W24

ma elementarng wiedze na temat fizycznych, psychologicznych i spotecznych warunkéw pracy
w sytuacji zmian technologicznych i wyzwan ekologii i innych pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej, zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce
w przemysle.

T1A W08

IM1A_W25

ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzadzania jakoscig i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej oraz racjonalnego gospodarowania materiatami inzynierskimi; zna
ogolne zasady tworzenia i rozwoju firm.

T1A_WO09

IM1A_W26

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnych; zna i
rozumie zasady korzystania z zasobow informacji patent.

T1A W10

IM1A_W27

ma elementarng wiedze w zakresie marketingu, zna og6lne zasady tworzenia i rozwoju firm,
badania rynkéw i dopasowywania swojej oferty do oczekiwarn nabywcow.

T1A Wil

SKILLS

IM1A_UO1

potrafi gromadzi¢ informacje o materiatach inzynierskich z literatury, kart charakterystyk, baz
danych, norm i innych zrodet; potrafi analizowac i dokonywac ich interpretacji, wyciaga¢ wnioski
oraz wykorzysta¢ w praktycznych zastosowaniach

T1A _UO1

IM1IA_UO2

potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowac czas potrzebny na realizacje
zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie terminow

T1A_UO3

IM1A_U03

postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, a takze
czytania ze zrozumieniem kart katalogowych, not aplikacyjnych, instrukcji obstugi urzadzen i
narzedzi informatycznych oraz podobnych dokumentéw

T1A_UO02, T1IA_UO04,
T1A_UO6

IM1A_U0O4

potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczgca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajacy omoéwienie wynikow realizacji tego zadania

T1A_U02, TIA_UO3

IM1A_UO05

potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétka prezentacje poswiecong realizacji zadania
inzynierskiego

T1A_UO3, T1A_UO4

IM1A_U06

posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu uaktualnienia wiedzy oraz podnoszenia
kompetencji zawodowych

T1A_UO5

IM1A_UO07

posiada umiejetnos¢ praktycznego zastosowania kodu programu w wybranym jezyku
programowania wyzszego rzedu oraz na tworzeniu prostych programéw numerycznych na
uzytek inzynierii materiatowe;.

T1A_UO7

IM1A_UO08

potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi okreslenie
struktury i wkasciwosci materiatu inzynierskiego.

T1A_UO8, T1IA_U09,
T1A_U13

IM1A_UO09

potrafi definiowac i rozroznia¢ podstawowe grupy materiatow inzynierskich; okresli¢ niezbedne
wihasciwosci materiatu inzynierskiego oraz wskazac aktualne oraz perspektywiczne obszary ich
zastosowan.

T1A_U08, T1IA_U10

IM1A_U10

potrafi wykorzysta¢ poznane metody, modele matematyczne i fizyczne, a takze symulacje
komputerowe do analizy i oceny wtasciwosci materiatow.

T1A_U0S, TIA_U09

IM1A_U11

potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym pomiary podstawowych parametrow
uzytkowych materiatéw, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

T1A_UO8

IM1A_U12

potrafi wykonywac¢ analizy wytrzymatosciowe elementéw maszyn i uktadéw mechanicznych,
potrafi rozwigzywac problemy techniczne w oparciu o prawa mechaniki.

T1A_U09, TIA U13
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IM1A_U13 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie i wykorzystanie |T1A_U10, T1IA_U13
materiatéw inzynierskich — dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne.

IM1A_U14 potrafi oceni¢ i dokona¢ doboru materiatéw inzynierskich do zastosowan technicznych i T1A _U13, T1A_U16
medycznych w zaleznos$ci od struktury, wtasciwosci i warunkéw uzytkowania pod katem
whasciwosci mechanicznych, technologicznych, eksploatacyjnych oraz aspektéw ekonomicznych.

IM1A_U15 ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady T1A U1l
bezpieczenstwa zwigzane z tg praca.

IM1A_U16 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich w zakresie | T1A_U12
doboru materiatow.

IM1A_U17 posiada umiejetnosci w stosowaniu teorii marketingu w praktyce; potrafi badac rynek i T1A_U10
analizowa¢ otoczenie, konkurentéw i samo przedsiebiorstwo.

IM1A _U18 potrafi opracowaé misje i cele organizacji, prowadzi¢ negocjacje, opracowac i wdrozy¢ strategie |T1A_U10
rozwoju organizacji, potrafi rozpoznaé funkcje zarzadzania w poszczegélnych procesach.

IM1A_U19 potrafi opracowa¢ dokumentacje patentowa, potrafi postuzy¢ sie podstawowymi przepisami i T1A_U10
aktami prawnymi dotyczacej ochrony wtasnosci intelektualnej.

IM1A_U20 potrafi zidentyfikowaé¢ procesy niszczenia materiatdw inzynierskich oraz zaproponowaé dziatania |T1A_U14
zapobiegajace wzglednie opdzniajgce te procesy.

IM1A_U21 potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych T1A_U13, T1A_U15
zadan z zakresu inzynierii materialowej oraz wybiera¢ i stosowac¢ wtasciwe metody i narzedzia.

IM1A_U22 potrafi zaprojektowac i uksztattowac realng strukture materiatow oraz wynikajace stad T1A_U16
wihasciwosci materiatow inzynierskich.

IM1A_U23 potrafi oceni¢ i dokona¢ wyboru procesu technologicznego w celu uzyskania produktu o T1A_U16
okreslonej strukturze i wtasciwosciach uzytkowych.

IM1A_U24 potrafi zaprojektowac lub wskazac techniki i technologie stuzgce pozyskiwaniu materiatow z T1A_U10, TIA_U16
przeksztatcania odpadéw.

IM1A_U25 potrafi okresli¢ podstawowe cechy i strukture materialtéw do zastosowan medycznych w T1A_U16
powigzaniu z ich wkasciwosciami funkcjonalnymi.

SOCIAL COMPETENCES

IM1A_KO1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci cigglego doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego T1A_KO1
stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

IM1A_KO02 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera T1A K02
materiatéw, w tym jej wptyw na srodowisko i zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane
decyzje

IM1A_KO03 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie T1A KO3, T1A_KO04
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania

IM1A_KO04 ma $wiadomos$¢ waznosci zachowania w sposéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki T1A_KO05
zawodowej poszanowania roznorodnosci pogladéw

IM1A_KO05 potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy T1A K06

IM1A_KO06 ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uniwersytetu, a zwlaszcza rozumie potrzebe T1A_KO7

formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu —
informaciji i opinii dotyczacych osiagnig¢ inzynierii materialowej i innych aspektéw dziatalnosci
inzyniera materiatow; podejmuje starania, aby przekazac te informacje w sposéb powszechnie
zrozumiaty
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