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Zatgcznik nr 2

Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

3D modelowanie postaci i otoczenia

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-1BSI-S1-17-5-3DMP

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 Klasyfikuje metody geometrycznej reprezentacji otaczajacego nas $wiata. W05 4
k 2 Przedstawia poszczegdlne etapy modelowania postaci i otaczajacego Swiata wedtug metod fotogrametrii cyfrowej. W10 4
k 3 Przedstawia poszczegdlne etapy modelowania postaci i otaczajgcego Swiata wedtug metod wizji komputerowe;. ui1s 5
k_4 Komentuje uzyskany model i wycigga wnioski. u10 4
k 5 Samodzielnie wyodrebnia informacje z literatury, platformy e-learningowej oraz innych zrédet. ui7 3
k_6 Wyodrebnia informacije z literatury, platformy e-learningowej oraz innych Zrédet. uo3 2
k 7 Wykonuje prace indywidualne i zespotowe. K02 2
k 8 Demonstruje odpowiedzialnosé za wspdlnie realizowane zadania w ramach zespotu. K04 1

3. Opis modutu

Opis

Modut zaznajamia studentéw z problemem geometrycznego opisu otaczajgcej nas rzeczywistosci. Przedstawia sposob tworzenia modelu znanymi
metodami. Oméwiona zostaje szczeg6towo metoda modelowania zaczerpnieta ze zrodet Fotogrametrycznych i Computer Vision Garego Bradskiego
(Intel Lab). W centrum uwagi jest nie tylko sam proces budowania modelu 3D, ale i metody jego wizualizacji, pokrywania bitmapami, czy triangulacji
powierzchni. Szczego6lny nacisk jest potozony na nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie wiedzg teoretyczna, co realizujemy dzieki
wprowadzeniu dwoch projektow, podczas ktérych studenci z pomoca prowadzacego napisza aplikacje do modelowania, a nastepnie z jej pomoca
zbuduja model i dokonajg jego interpretacji. W module rozwijana jest réwniez umiejetno$¢ szybkiego wyszukiwania wiedzy i klasyfikowania jej

przydatnosci.

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatcenia modutéw matematyka, fizyka, jezyki programowania i inzynieria oprogramowania.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

k w1 Kolokwium W ramach modutu zostanie zrealizowane kolokwium badajgce poziom zrozumienia metod i k 1,k 2,k 3,k 4
poszczegolnych etapOw procesu modelowania.

k w2 Kartkowki Przed zajeciami student rozwigzuje problem, ktéry zakresem materiatu obejmuje poprzednie [k_1, k_2, k_3
céwiczenia.

k w_3 Projekty W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta dwa projekty. Jeden k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,k 7,
polega na opracowaniu modelu dowolnego przedmiotu dowolng metoda, a drugi na k 8
wykonaniu kalibracji urzadzenia obrazujacego.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

proces budowy modelu i analizuje wspdlnie z
nimi mozliwe wyniki. Przedstawia i omawia
celowos¢ modelowania chmury punktéw. W
.burzy mézgoéw” studenci poszukuja
wiasciwej interpretacji uzyskanych wynikéw.
Studenci pracujg w 3-4 osobowych grupach.
Prowadzacy omawia tematyke projektow i
udostepnia instrukcje do ich wykonania.

studentéw do regularnego przygotowywania
sie na zajecia, celem aktywnego w nich
uczestnictwa. Studenci cze$ciowo
samodzielnie wykonuja dwa projekty z
wykorzystaniem dedykowanego
oprogramowania, dokonujg opracowania
wynikow i przesylaja je prowadzacemu.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy prowadzi studentéw przez 30 Rozlegly zakres zagadnienia zobowigzuje 70 kw1l kw2 kw3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych

Kod modutu: 08-1BIO-S1-17-5-AiPO

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 odtwarza podstawowag wiedze z zakresu matematyki W10 4
k 2 wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w analizie i przetwarzaniu obrazéw w02 1
k 3 klasyfikuje informacje z literatury oraz innych Zrédet dotyczacych analizy obrazéw u2s5 3
k 4 rozwigzuje zadania obejmujgce podstawowy zakres materiatu, wyjasnia uzyskane wyniki u26 1
k 5 klasyfikuje istniejgce rozwigzania informatyczne: aplikacje, algorytmy itp. K01 1

3. Opis modutu

Opis Materiat modutu Analizy i przetwarzania obrazéw medycznych wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycia praktycznych
umiejetnosci postugiwaniem sie tg wiedza. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z
przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego
odszukiwania wymaganych informacji w literaturze.

Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych algorytmdéw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Modut zatem stanowi swoiste
potaczenie miedzy wiedzg teoretyczna, ogolnymi przykladami a umiejetnoscia profilowania wybranych metod (zagadnien) i wiedzy w praktycznym
wykorzystaniu.

Wymagania wstepne Realizacja efektoéw ksztalcenia modutu matematyka.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
kw1l kolokwium W ramach modutu zostang zrealizowane trzy kolokwia dotyczgce kolejnych etapéw k 1,k 2,k 4,k 5
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srodowisku Matlab.

zapoznania z modutem: przeksztatcenia arytmetyczne i logiczne obrazow, przeksztatcenia
kontekstowe oraz zawansowane metody analizy i przetwarzania obrazéw. Student na
wszystkich kolokwiach wykonuje praktyczng implementacje 4 zadanych algorytméw w

k w2

egzamin

Egzamin w formie pisemnej lub ustnej

k 1,k 2 k 4

k w 3

projekt

W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta trzy projekty dotyczace
trzech podstawowych dziatow: przeksztatcen arytmetycznych i logicznych obrazow,
przeksztatcen kontekstowych oraz zawansowanych metod analizy i przetwarzania obrazow.

k 1,k 2,k 3,k 4,k 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

analizuje w praktycznej implementacji
algorytmy oméwione na wykladach. Studenci
samodzielnie rozwigzujg zadane problemy w
zakresie analizy obrazéw medycznych. Na
wybranych ¢wiczeniach student, pracujgc w
grupach 3-4 osobowych otrzymuje instrukcje
do wykonania trzech projektow.

Z wiedzy teoretycznej pozyskane na
wykfadach oraz ze zgromadzonej literatury.
Student w grupie wykonuje trzy zadania
projektowe zwigzane z praktyczng
implementacjg algorytmu w programie
Matlab.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs 1 wyktad Przedstawienie metod analizy i 10 Praca studenta, ze wskazanag literaturg do 30 k_ w_2
przetwarzania obrazéw medycznych w przedmiotu i materiatami z wyktadu
programie Matlab ze szczeglinym obejmujgcymi praktyczng implementacje
uwzglednieniem ich implementacji w algorytmow oraz niezbedne podstawy
praktyce. Oméwienie podstawowych teoretyczne. Dotyczy ona samodzielnego
algorytmow analizy i przetwarzania obrazéw przyswojenia wiedzy z zakresu omawianego
takich jak binaryzacja z gérnym i gérnym na wyktadzie.
progiem, dodawanie i odejmowanie obrazow,
struktura zapisu obrazéw, filtracja filtrami
medianowych usredniajgcym oraz
laplasjanami, erozja, dylatacja oraz operacje
otwarcia i domkniecia.

k fs 2 laboratorium Prowadzacy wspdlnie ze studentami 30 Student zobowigzany jest do przygotowania 30 kw1l kw3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Analiza i przetwarzanie sygnatéw akustycznych

Kod modutu: 08-1BIO-S1-17-5-AiPS

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 przywotuje elementarng wiedze o ruchu falowym, filtrach, fali mechanicznej i jej propagacji w osrodku W10 1
k 2 wyjasnia podstawowy przetwarzania sygnatéw akustycznych i ich zastosowanie w medycynie ui3 3
k 3 wyodrebnia informacje z literatury specjalistycznej, not katalogowych, dokumentacji urzgdzen, Internetu itp. ul6 4
k_4 rozwigzuje zadania inzynierskie z przetwarzania sygnatéw akustycznych u25 1
k 5 identyfikuje typowe metody z zakresu analizy sygnatéw akustycznych: rejestracja, modelowanie, redukcja zaktocen i itp. u24 1

3. Opis modutu

Opis Opanowanie materiatu z modutu Analiza i przetwarzanie sygnatéw akustycznych wymaga zrozumienia definicji oraz metodologii z zakresu przedmiotu.
Teoretyczne aspekty modutu odwotujg sie do wiedzy z innych dziedzin, dlatego tez konieczne jest kojarzenie informacji i zastosowanie ich w
rozwigzywaniu probleméw o charakterze inzynierskim. Modut odnosi sie do tresci o charakterze numerycznym jak i sprzetowym, dlatego wyszukiwanie
informacii i jej weryfikowanie stanowi istotng cze$¢ zdobywania wiedzy teoretycznej. Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktadow,
samodzielne rozwigzywanie zadan oraz opracowanie wynikdéw uzyskanych z przeprowadzonych analiz numerycznych w Matlabie. Kolejnym etapem w
zdobywaniu umiejetnosci praktycznych jest weryfikowanie opanowanych metodologii przez poréwnanie z wynikami z rzeczywistych proceséw
przetwarzania sygnatéw akustycznych.

Wymagania wstepne Realizacja efektow ksztatcenia modutow: matematyka, fizyka, jezyki programowania.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
kw1l kolokwium W ramach modutu zostang zrealizowane maksymalnie trzy kolokwia (minimum jedno), w k 1,k 2,k 3,k 4,k 5
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ktorych sprawdzona zostanie wiedza teoretyczna oraz umiejetnosé jej zastosowania w
praktyce w pakiecie Matlab. Tematyka bedzie dotyczyly praktycznej realizacji zadan

zaproponowanych przez prowadzacego: analize sygnatéw akustycznych w pakiecie Matlab z
narzedziami Signal Processing a takze wtasnymi zaproponowanymi funkcjami.

analizuje i wykonuje zadania z zakresu
analizy i przetwarzania sygnatéw
akustycznych na stanowiskach
komputerowych, a nastepnie testuje
poprawnos¢ wykonania przetwarzania
sygnatu w pakiecie Matlab. Studenci po
podzieleniu na grupy 3-4 osobowe
rozwigzujg problem inzynierski.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej
nabytej na wczesniejszych éwiczeniach,
materiatldw zaproponowanych przez
prowadzacego.

k w2 projekt W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta maksymalnie trzy k 2,k 4,k 5
(minimalnie jeden) projekty zwigzane z analizg sygnatéw akustycznych w Matlabie. Projekt
bedzie dotyczyt wybranych zagadnien z zakresu analizy i przetwarzania sygnatow
akustycznych: filtracji sygnatéw jednowymiarowych, analizy FFT, wizualizacji petnych
przebiegdéw sygnatéw akustycznych jak tez wybranych fragmentéw wraz z konwersjg danych
numerycznych do pakietu Excel.
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;o;obyl\(mery?kacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspélnie ze studentami 30 Student zobowiazany jest by¢ 70 kwlkw?2
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Anatomia i fizjologia

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 08-IB-S1-17-1-AiF

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Stosuje podstawowe nazewnictwo z zakresu anatomii i fizjologii W05 5
k 2 Zna budowe ciata ludzkiego obejmujaca mikro i makroanatomie w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie czynnosci ui3 2
poszczegolnych narzadow i uktadéw oraz mechanizméw regulacyjnych, zapewniajgcych homeostaze
k 3 Okresla potozenie topograficzne narzadéw, rozpoznaje zdjecia sekcyjne, zdjecia rtg Ukivg
k 4 Wykorzystuje wiedze z zakresu fizjologii i anatomii do zrozumienia istoty badan diagnostycznych oraz metod terapeutycznych uo1 2
wymagajacych zastosowania zdobyczy nauk technicznych
k 5 Podejmuje odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania w ramach zespotu K04 2
k 6 Wyodrebnia informacje z literatury K06

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z modutu ma na celu zrozumienie i postugiwanie sie wiedzg teoretyczng pozwalajaca poznaé budowe i funkcjonowanie
organizmu cztowieka. Wiedza ta pozwoli zrozumiec€ istote badan diagnostycznych oraz metod terapeutycznych wymagajacych zastosowania zdobyczy
nauk technicznych. Przyswojenie i zrozumienie poje¢ zwigzanych z przedmiotem umozliwi rowniez zwiekszenie kontroli nad wkasnym zdrowiem, jego
poprawe i utrzymanie. Umiejetnosci praktyczne nabywane sg poprzez rozwigzywanie testow i zadan problemowych jak réwniez wykonywanie éwiczen
laboratoryjnych. Studiowanie modutu umozliwi wskazanie literatury w ktérej mozna znalez¢ szczeg6towe informacje dotyczace realizowanych zagadnien.

Wymagania wstepne

brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

wykonanie prob czynnosciowych, merytoryczna dykusja, rozwigzywanie testow i zadan
problemowych w grupie 4 osobowej

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

kw1l egzamin Egzamin pisemny podsumowujacy zdobyta wiedze podczas zaje¢ laboratoryjnych k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6
k_w_2 kolokwium pisemne W ramach modutu zostanie zrealizowanych 13 kolokwiow z tematéw: biologia komorki i k 1,k 2

przemiana materii, anatomia ogoélna, bierny i czynny uktad ruchu, krew, uktad krazenia, uktad

oddechowy, uktad pokarmowy, uktad nerwowy, uktad rozrodczy, uktad moczowy, uktad

wydzielania wewnetrznego, narzady zmystow, uktad powtokowy. Weryfikacja efektow

ksztatcenia studenta w formie testu wyboru i/lub testu uzupetnien
k w3 burza mézgéw Okreslenie potozenia topograficznego narzaddw, rozpoznawanie zdje¢ sekcyjnych i rtg, k 2,k 3,k 4,k 5,k 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

sprzetu diagnostycznego, plansz, atlaséw
anatomicznych, modeli narzadéw i uktadow
anatomicznych, zdjeé sekcyjnych i zdjeé rtg
potgczone z merytoryczng dykusja,
rozwigzywaniem testow i zadan
problemowych

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod - . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 wykiad wyktad dotyczacy budowy i funkcji ciata 15 samodzielne studiowanie literatury tematu 75 k w_1
ludzkiego z zastosowaniem metod
multimedialnych, wykorzystanie modeli
anatomicznych
k fs 2 laboratorium éwiczenia praktyczne z wykorzystaniem 30 samodzielne studiowanie literatury tematu 30 kw2 kw3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Aplikacje bazodanowe i internetowe

Kod modutu: 08-1BIO-S1-17-5-ABil

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 ma wiedze w zakresie: korzystania z oprogramowania do sktadowania, udostepniania oraz zarzadzania duzymi wolumenami w11 3
danych medycznych z wykorzystaniem sieci komputerowych

k 2 ma uporzadkowana wiedze w zakresie metodyk i technik analizy, projektowania, modelowania, testowania, wytwarzania i w13 4
konserwacji oprogramowania oraz zna koncepcje programowania proceduralnego, funkcyjnego i obiektowego, i znaczenie
jakosci kodu w aspekcie utrzymania oprogramowania

k 3 potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowaé uzyskane informacje, dokonywac ich uo1 3
interpretaciji, a takze wycigga¢ wnioski oraz w sposob zrozumialy formutowac i uzasadniac opinie zaréwno w mowie jak i piSmie

k 4 umiejetnie i w sposdb zaawansowany: obstuguje i uzytkuje komputer podtaczony do Internetu; sprawnie wykorzystuje go w zyciu | UQ7 4
codziennym oraz w procesie ksztalcenia i samoksztatcenia, postuguje sie oprogramowaniem uzytkowym, przygotowywaniem
materiatéw i prezentacji multimedialnych; kreatywnie wykorzystuje technologie informacyjna do wyszukiwania, gromadzenia i
przetwarzania informacji oraz do komunikowania sie; umiejetnie wykorzystuje technologie webowe m.in. do budowy dynamicznie
generowanych stron internetowych

k 5 potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi u2s5 3
narzedziami informatycznymi do obrébki danych oraz opracowania programéw komputerowych

k 6 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie i uczenia sie przez cate zycie (studia drugiego i trzeciego stopnia, |KO01 2
studia podyplomowe, kursy, samoksztalcenie) - podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych; potrafi
organizowaé proces samoksztatcenia i mobilizowaé do tego procesu inne osoby

3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest zapoznanie studentéw z metodami tworzenia aplikacji opartych o systemy baz danych dziatajgcych na platformach desktopowych oraz

webowych. Studenci poznajg r6zne pojecia zwigzane z programowaniem, ktére umozliwig im implementacje wiasnej aplikacji realizujgcej podstawowe
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operacje dostepu do danych oraz ich prezentacji. W szczegoélnosci bedg umieli zastosowac wybrane pakiety programistyczne, narzedzia, biblioteki w
celu utatwienia i usprawnienia procesu implementacji typowych funkcjonalnosci wymaganych dla tego typu aplikaciji.
W ramach zaje¢ studenci beda rozwigzywali zadania wskazane przez prowadzacego. Rezultaty pracy bedg oceniane na podstawie kolokwium.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw jezykéw programowania, programowania obiektowego, baz danych oraz umiejetno$¢ korzystania z réznych Zrédet informacii
(w tym w jezyku angielskim), umiejetno$¢ samodzielnej pracy.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

kw1 kolokwium

Sprawdzenie wiedzy zdobytej podczas laboratorium.

k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Prezentacja i omawianie przyktadowych 30 Samodzielne przygotowanie sie do 90 k w1

rozwigzan z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Przygotowanie studentéw do
tworzenia aplikacji. Realizacja wskazanych
zagadnien

w okreslonym Srodowisku programistycznym.

laboratoriow.
Samodzielne analizowanie wskazanej
tematyki oraz zadanej literatury.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Bazy biomedyczne

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 08-I1B-S1-17-4-BB

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 wymienia przyktady baz biomedycznych w12 2
k 2 wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu baz biomedycznych wi4 1
k 3 analizuje zawartos¢ baz biomedycznych u26 5
k_4 prezentuje potrzebng informacje biomedyczng w bazach uol 2
k 5 tworzy raporty na podstawie baz danych biomedycznych uo7 2
k 6 proponuje wykorzystanie informacji gromadzonych w bazach biomedycznych do wspomagania dziatania innych ustug K03 1
medycznych

k 7 przestrzega zasad etyki zawodowej K04 1

3. Opis modutu

Opis

Realizacja modutu wymaga omdéwienia w czesci teoretycznej podstawowych zagadnien zwigzanych z bazami biomedycznymi. Celem praktycznym jest
zapoznanie studentéw z wybranymi bazami biomedycznymi, podstawami wyszukiwania informacji biomedycznej w bazach specjalistycznych i

mozliwosciami wykorzystania informacji gromadzonych w bazach biomedycznych do wspomagania dziatania innych ustug medycznych.

Wymagania wstepne

Brak.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

kw1l

sprawozdanie

Prowadzacy przedstawia podstawowe zagadnienia. Student wyszukuje w wybranych bazach
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zagadnienia. Student wyszukuje w
wybranych bazach biomedycznych, tworzy

raporty z wyszukiwan. Metody dydaktyczne:

opis, metoda programowa z uzyciem
komputera, ¢wiczenia przedmiotowe.

praktycznego uzupetnia wiedze i ¢wiczy
wyszukiwanie w bazach biomedycznych,
tworzenie raportdw oraz szuka mozliwosci
wykorzystania informacji z baz do
wspomagania dziatania innych ustug
medycznych, zwlaszcza w zakresie
obrazowania medycznego.

biomedycznych, tworzy raporty z wyszukiwan. Metody dydaktyczne: opis, metoda k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k_6,
programowa z uzyciem komputera, ¢wiczenia przedmiotowe. k 7
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy przedstawia podstawowe 30 Student przygotowujac sie do zajec i testu 45 k w1
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Biomateriaty

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 08-I1B-S1-17-3-B

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 zrozumienie problemoéw zwiazanych z biozgodnos$cig materiatéw implantacyjnych — badania ,in vivo' i ‘in vitro”, poznanie w07 5
wzajemnego oddziatywania pomiedzy tkanka a implantem, odpowiedZ organizmu na wszczep, zrozumienie zagadnien
odpornosci na korozje w aspekcie zastosowan medycznych
k 2 umiejetnos¢ analizy wymagan dotyczacych struktury i wynikajacych z niej wtasciwosci biomateriatow metalicznych, poznanie ui7 5
specyfiki biomateriatow ceramicznych,
k 3 poznanie specyfiki réznorodnych biomateriatéw ceramicznych, polimerowych, weglowych i kompozytéw stosowanych w uos 2
medycynie
k 4 umiejetnos¢ doboru odpowiednich biomateriatéw dla konkretnych zastosowan w medycynie. K02
k 5 umiejetnos¢ porozumienia pomiedzy inzynierem biomaterialéw a personelem medycznym. K04

3. Opis modutu

Opis

Modut Biomateriaty ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w specyficznych wlasciwosciach i strukturze materialéw metalicznych,
ceramicznych, polimerowych i weglowych a takze kompozytow do zastosowan w medycynie. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac
umiejetnosci doboru odpowiednich materiatéw do danych zastosowan, ksztattowania ich wtasciwosci poprzez dobér sktadu chemicznego i fazowego,

zastosowanie odpowiedniej obrébki termomechanicznej a takze modyfikacji powierzchni.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, nauki o materiatach, metod badan materiatow
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte laboratoria |k _1,k 2,k 3,k 4
k w2 Kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci dobierania biomateriatlu do zastosowan, okre$lania k 1,k 2,k 3,k 4
biotolerancji, badania wtasciwosci mechanicznych i fizycznych.
k_ w_3 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania k 1,k 2
¢wiczenia praktycznego (laboratorium)
k w 4 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia mechanizmow ksztattowania struktury i powigzania z k 3,k 4,k 5

wihasciwosciami materiatlow dla medycyny poprzez poprawne formutowanie wnioskow

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu
struktury, sktadu chemicznego i fazowego,
okreslenie istotnych wiasciwosci
biomateriatéw. Cwiczenia wykonywane sa
indywidualnie przez studentéw z
wykorzystaniem wyposazenia pracowni
dydaktycznych oraz naukowych.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia
k fs 1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 15 Praca ze wskazang literaturg obejmujaca 25 k w1
zagadnien dotyczacych struktury samodzielne przyswojenie wiedzy w
réznorodnych materiatéw do zastosowan w odniesieniu do podstawowych zagadnien
medycynie, a takze ich specyficznych
wiasciwosci i mozliwosci ich ksztattowania.
Podane zostang informacje na temat
regulacji prawnych i aspektéw etycznych w
badaniach na zwierzetach.
k fs 2 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 30 kw2 kw3 kw4

zagadnienh zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢éwiczenia. Samodzielne
opracowanie wstepu teoretycznego.
Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Biomateriaty ceramiczne

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 08-1BIB-S1-17-5-BC

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 Poznanie podstawowych cech materiatu bioceramicznego oraz umiejetnos¢ ich przywotania przy identyfikacji rodzaju materiatu. | W03 3
Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie budowy strukturalnej, wlasciwosci i sposobéw wytwarzania tych materiatow. W09 2
k 2 Opanowanie umiejetnosci w zakresie oceny i badan struktury realnej oraz wybranych wiasciwosci uzytkowych materiatéw uo1 3
bioceramicznych. uld 3
k 3 Ksztatcenie Swiadomosci potrzeby rozwoju technologii materiatéw bioceramicznych i ich potencjalnych zastosowaniach w K01 2
medycynie KO7 2

3. Opis modutu

Opis

Modut Biomateriaty ceramiczne ma umozliwi¢ studentowi/studentce uzyskanie kompetencji w zakresie podstawowych wtasciwosci fizycznych i
uzytkowych materialéw bioceramicznych oraz doboru tworzyw bioceramicznych do zastosowan medycznych a takze nabycie umiejetnosci w zakresie
oceny i badan struktury realnej oraz wybranych wiasciwosci uzytkowych materiatéw bioceramicznych.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
kw1l zaliczenie Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia k 1,k 2,k 3
laboratoryjne
k w2 sprawozdania tygodniowe Ocena stopnia opanowania umiejetnosci w zakresie badania wybranych wiasciwosci k 2,k 3
fizycznych, struktury realnej, analizy wynikéw pomiarowych oraz oceny niepewnosci pomiaru
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|k_w_3 rozmowa Ocena rozumienia k 1,k 2,k 3
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba el:ektévg ksthiceniL
dydaktycznych) godzin P godzin
k fs 1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie istoty 15 Praca ze wskazang literaturg obejmujaca 20 k w1
specyficznych wlasciwosci biomateriatow samodzielne przyswojenie wiedzy w
ceramicznych stosowanych w medycynie. odniesieniu do podstawowych zagadnien
Calosc¢ ilustrowana jest demonstracjami oraz
pokazami multimedialnymi
k fs 2 laboratorium Cwiczenia praktyczne polegajace na badaniu 15 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 25 kw2 kw3
struktury realnej oraz podstawowych zagadnien zwigzanych procesem
wiasciwosci fizycznych biomateriatéw wytwarzania ceramiki i polimeréw oraz
ceramicznych badaniem ich wiasciwosci. Opracowanie
wynikéw badan, sporzadzenie sprawozdan
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Biomateriaty metaliczne

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 08-1BIB-S1-17-6-BM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Zrozumienie zjawisk fizycznych i fizykochemicznych towarzyszacych oddziatywaniom tkanek ludzkich z metalami i ich stopami w04 3
W05 4
wo7 3
k 2 Ma podstawowg wiedze z zakresu specyfiki poszczegélnych grup biomateriatéw metalicznych w07 2
k 3 Zdobycie umiejetnosci doboru materiatéw metalicznych do zastosowan w zaleznosci od struktury, wtasciwosci i warunkow uo1l 3
uzytkowania uo2 3
uo3 3
u1s 3
u23 3
k 4 Rozwdj Swiadomosci konsekwencji stosowania biomateriatéw metalicznych jako tworzywa do produkcji narzedzi chirurgicznych i | K01 3
implantéw medycznych K02 3
K06 4
3. Opis modutu
Opis Modut Biomateriaty metaliczne ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w procesach zachodzgcych na granicy metal — tkanka, w rodzajach
biomateriatow metalicznych, ich wtasciwosciach oraz potencjalnych mozliwosciach aplikacyjnych w srodowisku ludzkiego wzglednie zwierzecego
organizmu.
Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac¢ zrozumienie korelacji pomiedzy strukturg tych materiatéw, mozliwosciami jej ksztattowania i
specyficznymi warunkami ich pracy.
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Zrozumienie tych zaleznosci ma doprowadzi¢ do pogtebienia umiejetnosci wyboru, z poszczegdinych biomaterialdw metalicznych, materiatu
spetniajgcego warunki konkretnych aplikaciji.

Wymagania wstepne

biomateriatow,

fizyko-chemia procesow biologicznych

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, krystalografii, termodynamiki oraz podstaw nauki o materiatach, wprowadzeni do

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

kw1l egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykltaddw, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczeniai |k 1,k 2,k 3,k 4
konsultacje

k w2 kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci kojarzenia struktury, wiasciwosci, oddziatywania k 1,k 2,k 3,k 4
biomateriatow metalicznych z tkanka, negatywnymi skutkami tych oddziatywan oraz
mozliwosciami aplikacyjnych

k_w_3 sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania k 1,k 2
¢wiczenia praktycznego

k w 4 sprawozdanie Ocena umiejetnosci postrzegania i rozumienia specyfiki whasciwosci biomateriatdw k 3,k 4

metalicznych oraz mozliwosci ich stosowania poprzez poprawne formutowanie wnioskéw

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - ;
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztatcenia
k fs 1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 15 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 50 k w1
zagadnien zwigzanych z samodzielne przyswojenie wiedzy w
usystematyzowaniem materiatéw odniesieniu do podstawowych zagadnien
metalicznych w odpowiednie grupy,
ksztalttowanie wiasciwosci, poprzez
wymuszone zmiany struktury, pod katem ich
aplikaciji.
Wykiad prowadzony jest z wykorzystaniem
srodkéw multimedialnych i demonstracji.
k fs 2 laboratorium Zastosowanie zdobytej wiedzy teoretycznej 15 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 45 kw2 kw3 kw4

w praktycznym poznaniu zwigzkdéw: struktura
— wlasciwosci uzytkowe — potencjalne
mozliwosci aplikacyjne materiatow
metalicznych.

Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢wiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
éwiczenia i sformutowania wkasciwych
wnioskow
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biomechanika inzynierska

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 08-I1B-S1-17-4-Bl

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Opisuje mechaniczne i fizyczne wlasciwosci struktur kostno stawowych cziowieka oraz podstawy wytrzymatosci materiatow W06 5
tkankowych
k 2 Rozpoznaje stabilizatory stosowane w leczeniu choréb kregostupa W05
k 3 Wyjasnia wybrane zagadnienia z biomechaniki i anatomii stawéw: biodrowego, kolanowego, naprezen i odksztatcen w tych wo7
stawach oraz alloplastyki stawow
k 4 Charakteryzuje konstrukcje zewnetrznych stabilizatorow kos$ci dtugich uiz7 4
k 5 Rozpoznaje metody doswiadczalne biomechaniki uos 3
k 6 Wymysla rozwigzanie zadanych mu probleméw biomechaniki ruchu ciata cztowieka uo3 2
k 7 Przestrzega zasad etyki zawodowej K04 2
k 8 Potrafi organizowac¢ proces samoksztatcenia K01 3

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z modutu biomechanika inzynierska wymaga dziatarh na dwoch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia podstaw teoretycznych,
nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie wiedzg teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie
podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. To réwniez ,wiedza” o
tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczego6towe informacje (wzory, procedury, przyktady).Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez analize
przyktadéw liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwigzywanie zagadnien problemowych w ramach laboratorium. Studiowanie modutu
wymaga uwzglednienia dwoch aspektéw, ktére sg cechg inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalno$ci zawodowe;j.

Wymagania wstepne Realizacja efektéw ksztatcenia z modutu mechanika i wytrzymato$¢ materiatow.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

k w1 kolokwium pisemne W ramach modutu zostanie zrealizowane jedno kolokwium na koniec semestru k 1,k 2,k 3,k 4

k w2 odpowiedz ustna Przed kazdymi ¢wiczeniami student moze zosta¢ poproszony o odpowiedzi na zadane przez |k 5,k _6,k_7,k 8
prowadzacego pytania, sprawdzajace przygotowanie do wykonania ¢wiczenia w laboratorium.

k w3 sprawozdanie Po zakonczonych ¢éwiczeniach laboratoryjnych student zobowigzany jest do przestania k 5,k 6,k 7,k 8
sprawozdania w formie elektronicznej do oceny, na platforme e learningowa.

k w 4 egzamin pisemny W ramach egzaminu student bedzie zobowigzany do rozwigzania testu z zakresu wiedzy k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 8
teoretycznej

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | Shosoly werytikach
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 wyktad Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia 15 Praca, ze wskazanag literaturg przedmiotu i 30 k w 4
najwazniejszych zagadnien biomechaniki. materialem umieszczonym na platformie e-
learningowej, obejmujgca samodzielne
przyswojenie wiedzy odnosnie wskazanych
zagadnien podstawowych.
k fs 2 laboratorium Student wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne 30 Student zobowiazany jest by¢ 15 kw1l kw?2kw3
pod nadzorem i z pomoca prowadzacego. przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wyktadéw i materiatow
wskazanych przez prowadzacego

2024-07-02 20:05:24 ] 20 / 174



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Charakteryzowanie struktury i wkasciwosci biomateriatbw

Kod modutu: 08-1BIB-S1-17-7-CSiW

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Rozumienie zjawisk wykorzystywanych w podstawowych metodach charakteryzowania struktury i wtasciwosci biomateriatéw w wo1 3
tym metody podstawowe takie jak - techniki mikroskopowe oraz metody dyfrakcyjne a takze podstawy metod jgdrowych W03 1
umozliwiajgcych kompleksowa charakterystyke struktury i wtasnosci biomateriatow.
Poznanie budowy i zasady dziatania specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej wykorzystywanej do charakterystyki
struktury i wkasciwosci biomateriatdw
k 2 Umiejetnos¢ obstugi specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej, analizy struktury oraz wtasciwosci biomateriatow; uo9 3
interpretacji wynikéw badan i oceny btedéw pomiarowych ul4 2
u19 2
k 3 Ksztatltowanie kreatywnego myslenia K05 4

3. Opis modutu

Opis Modut Charakteryzowanie struktury i wkasciwosci biomateriatébw ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zjawisk, zasad dziatania i budowy
aparatury badawczej, ktére stosowane sg w technikach i metodach pomiarowych stuzacych do charakteryzowania struktury oraz podstawowych
wlasciwosci biomateriatow. Dzieki temu student/studentka powinni opanowac obstuge aparatury naukowo-badawczej oraz naby¢ umiejetnosci
interpretacji wynikéw pomiarowych. Zrozumienie zjawisk i zasad dziatania ma doprowadzi¢ do umiejetnego zastosowania odpowiedniej techniki
badawczej do oceny struktury i wkasnosci materiatow.

Wymagania wstepne  |Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutu biofizyki; biomateriaty, metody badan biomateriatow 1, metody badan biomateriatow 2.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1l egzamin ustny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia k 1,k 2,k 3
k w2 kolokwium pisemne Sprawdzenie znajomosci interpretacji wynikbw pomiarowych, zjawisk oraz zasady dziatania k 1,k 2,k 3
poznanej aparatury badawczej
k_ w_3 sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania k 1,k 2,k 3
¢wiczenia praktycznego
k w 4 sprawozdanie Ocena umiejetnosci analizy struktury oraz wkasciwosci materiatow inzynierskich k 1,k 2,k 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

wiedzy teoretycznej w nabyciu umiejetnosci

obstugi aparatury badawczej, interpretaciji

wynikéw oraz oceny btedéw pomiarowych.

Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem

wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz

naukowych.

zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
¢wiczenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs 1 wykiad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie zjawisk 15 Praca ze wskazana literaturg obejmujaca 30 k w_1
oraz zasad dziatania aparatury stosowanej w samodzielne przyswojenie wiedzy w
metodach charakteryzowania struktury oraz odniesieniu do podstawowych zagadnien
wiasciwosci materiatéw inzynierskich.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych.

k fs 2 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 15 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 40 kw2 kw3 kw4
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemia ogolna z elementami biochemii

Kod modutu: 08-I1B-S1-17-1-COzEB

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Poznanie wiadomosci z zakresu chemii ogélnej, nieorganicznej i podstaw chemii organicznej jako wprowadzenie do biochemii— |Wo04 5
poznanie istoty réznicy reakcji zwigzkéw nieorganicznych i organicznych a przez to mozliwosci ksztattowania wtasciwosci
materiatow.
k 10 Wyksztatcenie potrzeby stalego aktualizowania wiedzy kierunkowej uo2
k 2 Zrozumienie zaleznosci pomiedzy budowg atomowa pierwiastkow, ich potozeniem w uktadzie okresowym, rodzajem wigzan w07 5
chemicznych a potencjalnymi wkasciwosciami utworzonych materiatow biomedycznych — materiatéw ceramicznych,
polimerowych i metalicznych.
k 3 Znajomos¢ klas zwigzkoéw nieorganicznych i organicznych uos
k_4 umiejetnos¢ stosowania poprawnej nomenklatury zwigzkoéw nieorganicznych i organicznych oraz przedstawienia ich budowy u19
k 5 Umiejetnosc¢ analizy wkasciwosci zwigzkéw nieorganicznych i organicznych w odniesieniu do materiatéw inzynierskich o u24
okreslonych wiasciwosciach mechanicznych, elektrycznych, magnetycznych, optycznych — substancje nieorganiczne: materiaty
ceramiczne jonowe i kowalencyjne, metale i stopy metaliczne — substancje organiczne: r6znego typu polimery otrzymane z
okreslonych zwigzkdéw organicznych.
k 6 Swiadomo$¢ potrzeby odpowiedniego doboru jako$ciowego i iloéciowego sktadu chemicznego materiatu w celu syntezy K07 2
materiatow inzynierskich o biomedycznych wtasciwosciach.
k 7 Poznanie problematyki dotyczacej roli weglowodandw, aminokwasow, biatek, ttuszczow, kwaséw nukleinowych, witamin i innych |\Wo04 5
zwigzkéw w procesach zachodzgcych w organizmach zywych
k 8 Poznanie zasad podstawowych technik stosowanych w badaniach biochemicznych W05 1
k 9 Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie technikami badawczymi i sprzetem laboratoryjnym stosowanym w badaniach uos 1
biochemicznych
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Opis

Modut Chemia z elementami biochemii pozwala na zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu chemii ogoélnej, nieorganicznej i organicznej. Umozliwia to
dokonanie wtasciwego doboru sktadu chemicznego materiatow w celu uzyskania materiatéw o pozadanych wiasciwosciach biomedycznych. Zdobyta
wiedza pozwoli na zrozumienie zaleznosci pomiedzy skladem chemicznym, struktura, sktadem fazowym a okreslonymi wtasciwo$ciami uzytkowymi
materiatow ceramicznych, metalicznych i polimerowych jako biomaterialy. Ma réwniez zapewni¢ studentowi/studentce orientowanie sie w problematyce
dotyczacej budowy, wtasciwosci i funkcji takich zwigzkéw jak weglowodany, aminokwasy, biatka, tluszcze, kwasy nukleinowe, witaminy oraz ich roli w
procesach zachodzgcych w organizmach zywych. Ponadto ma umozliwi¢ poznanie podstawowych technik i narzedzi wykorzystywanych we
wspoiczesnej diagnostyce laboratoryjne;.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos$¢ wiadomosci z chemii na poziomie programu liceum ogdlnoksztatcacego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1l Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia k 1,k 10,k 2,k 3,k 4,k 5,
k 6,k 7,k 8,k 9
k w2 Kolokwium Weryfikacja wiedzy w oparciu o odbyte ¢wiczenia i wskazana literature. Ocena opanowania k 1,k 10,k 2,k 3,k 4,k 5,
podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania ¢wiczenia k 6,k 7,k 8,k 9
praktycznego
k w3 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci analizy wynikow uzyskanych w trakcie ¢wiczenh laboratoryjnych k 1,k 10,k 2,k 3,k 4,k 5,
k 6,k 7,k 8,k 9
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod - — - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis |ICZb¢::l efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 wykiad W ramach wyktadu z chemii przedstawiane 30 Praca obejmujgca samodzielng analize i 50 k w1
sg podstawowe wiadomosci z chemii przyswojenie wiedzy przedstawionej w
nieorganicznej i organicznej. Szczegoélny trakcie wyktadéw, poszerzona o materiaty
nacisk ktadziony jest na budowe atomow i jej literaturowe wskazane jako zalecane zrodta
Scisty zwigzek z uktadem okresowym w odniesieniu do analizowanych zagadnien.
pierwiastkdw. Analizowana jest korelacja
miedzy stanem elektronéw walencyjnych a
mozliwoscig tworzenia wigzan chemicznych:
jonowych, kowalencyjnych, metalicznych,
wodorowych, Van der Waalsa, a w
konsekwenciji tworzenia podstawowych
typéw materiatow: ceramik, polimeréw oraz
metali stosowanych w medycynie.
k fs 2 laboratorium Zajecia laboratoryjne majg na celu 30 Praca z literaturg 20 kw2 kw3

opanowanie podstawowych umiejetnosci
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wymaganych w laboratorium chemicznym:
przygotowania roztworéw o odpowiednim
stezeniu, wykonaniu reakcji ze zwigzkami
nieorganicznymi i organicznymi, wykonaniu
prostych analiz jakosciowych i ilosciowych.

k_fs_3

éwiczenia

Cwiczenia audytoryjne majg na celu
opanowanie umiejetnosci poprawnego
pisania rownan chemicznych, wzoréw
elektronowych czasteczek, okreslania typow
wigzan chemicznych oraz rozwigzywania
réznorodnych zadan rachunkowych.

15

Praca obejmujaca przyswojenie wiedzy
przedstawionej w trakcie wyktadow oraz
éwiczenie umiejetnosci samodzielnego
rozwigzywania zadan.

20
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 08-1B-S1-17-3-CPS

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 rozwiazuje zadania obejmujace zakres przetwarzania sygnatéw, programuje i uruchamia programy w pakiecie Matlab ui13 3
k 2 wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w przetwarzaniu sygnatéw Uo7 3
k 3 klasyfikuje informacje z literatury oraz innych Zrédet dotyczgcych analizy sygnatow u20 1
k 4 rozpoznaje i klasyfikuje sygnaty, oblicza i interpretuje parametry sygnatéw dyskretnych, uzasadnia uzyskane wyniki w02 2

3. Opis modutu

Opis

Materiat modutu Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycia praktycznych umiejetnosci
postugiwaniem sie ta wiedza. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwiazanych z przedmiotem,
nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania
wymaganych informacji w literaturze.
Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych algorytméw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Modut zatem stanowi swoiste
potaczenie miedzy wiedzg teoretyczna, ogolnymi przyktadami a umiejetnoscia profilowania wybranych metod (zagadnien) i wiedzy w praktycznym
wykorzystaniu.

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatcenia modutu matematyka i fizyka.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

k w1

kolokwium

W ramach modutu zostang zrealizowane maksymalnie trzy kolokwia (minimum jedno)
dotyczace kolejnych etapéw zapoznania z modutem:

k 1,k 2,k 3,k 4
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- definicje, klasyfikacje sygnatoéw, szeregi Fouriera oraz analizy czestotliwosciowe sygnatow,
- okna czasowe parametryczne i nieparametryczne oraz filtry

- zaawansowane metody analizy czestotliwosciowej sygnatow.

Student na wszystkich kolokwiach wykonuje praktyczna implementacje 4 zadanych
algorytmow w srodowisku Matlab.

modutu. Egzamin bedzie przeprowadzony w formie pisemnej przy komputerach.

k w2 projekt W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta maksymalnie trzy k 1,k 2,k 3,k 4
projekty (minimum jeden) dotyczace trzech podstawowych dziatéw: szeregi Fouriera, filtry,
oraz zaawansowanej analizy czestotliwosciowej.

k w_3 egzamin W ramach egzaminu zostanie przeprowadzona weryfikacja wiedzy pozyskanej w ramach k 1,k 2,k 3,k 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

analizuje w praktycznej implementacji
algorytmy i metody analizy sygnatow
omowione na wyktadach. Studenci
samodzielnie rozwigzujg zadane problemy w
zakresie analizy sygnatéw w MAtlabie. Na
wybranych éwiczeniach student, pracujac w
grupach 3-4 osobowych otrzymuje instrukcje
do wykonania maksymalnie trzech projektow
(minimum jednego).

Z wiedzy teoretycznej pozyskane na
wykladach oraz ze zgromadzonej literatury.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspolnie ze studentami 30 Student zobowigzany jest do przygotowania 60 kwilkw?2kw3

2024-07-02 20:05:24 ]

27 1 174



Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatgcznik nr 2
Wyadziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Digitalizacja i rekonstrukcja 3D w medycynie

Kod modutu: 08-1BIO-S1-17-6-DiR3

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 klasyfikuje metody budowy modeli przestrzennych w10 5
k 2 przedstawia poszczegélne etapy budowy modelu przestrzennego w13 2
k 3 buduje modele przestrzenne W02 1
k_4 uzasadnia uzyskane wyniki i wyciaga wnioski wo1 1
k 5 samodzielnie wyodrebnia informacje z literatury, platformy e-learningowej oraz innych zrodet u25 5
k_6 wykonuje prace indywidualne i zespotowe uU13 1
3. Opis modutu
Opis Modut wprowadza studentéw w bardzo popularny w ostatnim czasie temat rekonstrukcji 3D i generalnie digitalizacji otaczajgcego nas $Swiata ze
szczegblnym uwzglednieniem samego cztowieka. W centrum uwagi jest nie tylko sam proces budowania modelu 3D, ale i przedstawienie zastosowan w
medycynie, jak np. rekonstrukcja kosci, chirurgia plastyczna czy diagnostyka. Student powinien swobodnie sie porusza¢ w tematyce metod rekonstrukcji,
jak i podstaw teoretycznych. Szczegdlny nacisk jest potozony na nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie wiedzg teoretyczng, co
realizujemy dzieki wprowadzeniu dwoéch projektéw. W module rozwijana jest réwniez umiejetnos¢ szybkiego wyszukiwania wiedzy i klasyfikowania jej
przydatnosci.
Wymagania wstepne Realizacja efektow ksztatcenia modutow matematyka, fizyka, jezyki programowania i inzynieria oprogramowania.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

polega na opracowaniu kalibracji aparatu fotograficznego, a drugi na zbudowaniu petnego
modelu przestrzennego ze zdjec.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Kolokwium W ramach modutu zostanie zrealizowane kolokwium badajgce poziom zrozumienia metod i k 1,k 2,k 3,k 4
poszczegolnych etapow rekonstrukcji 3D.
k w2 Kartkowka Przed zajeciami student rozwigzuje zadanie, ktére zakresem materiatu obejmuje poprzednie [k_1, k_2, k_3
cwiczenia.
k_w_3 Projekty W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta dwa projekty. Jeden k 2,k 3,k 4,k 5,k 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

tutoringu prowadzi studentéw przez proces
rekonstrukcji i analizuje wspélnie z nimi
mozliwe wyniki. W ,burzy mézgéw” studenci
poszukujg wlasciwej interpretacji uzyskanych
wynikéw. Studenci pracujg w 3-4 osobowych
grupach. Prowadzacy omawia ze studentami
tematyke projektéw. Studenci otrzymuja
dostep do instrukcji oraz dodatkowych
materiatow.

studentéw do regularnego przygotowywania
sie na zajecia, celem aktywnego w nich
uczestnictwa. Student samodzielnie
wykonuje dwa projekty z wykorzystaniem
dedykowanych aplikacji, dokonuje
opracowania wynikOw i przesyta je mailowo
lub na platforme e-learningowa.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy w formie pokazu slajdéw oraz 30 Rozlegly zakres zagadnienia zobowigzuje 70 kw1l kw2 kw3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Elektroniczna aparatura medyczna

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 08-1BIO-S1-17-5-EAM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 Zna budowe podstawowej aparatury medycznej i jej mozliwosci w badaniach medycznych W09 5
k 2 Zna metodologie przygotowania do pomiardw i rejestracji sygnatéw bioelektrycznych w22 5
k 3 Zna budowe i zastosowanie podstawowych analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych w aparaturze medycznej W08 4
k 4 Zna oprogramowanie i metodologie do zarzadzania i analizy duzych wolumenéw medycznych danych pomiarowych w11 3
k 5 Zna podstawowe zjawiska fizyczne wykorzystywane w aparaturze do pomiaréw biopotencjometrycznych i w biosensorach W03 2
k 6 Potrafi zrealizowaé podstawowe pomiary biopotencjatéw i dobraé sensory do podstawowych urzadzen medycznych ui3 3
k 7 Potrafi wykonac¢ analize zarejestrowanych wynikow eksperymentalnych ul4 3

3. Opis modutu

Opis

konstrukcji elektronicznych uktadéw.

Celem zaje¢ z zakresu modutu Elektroniczna Aparatura Medyczna jest przygotowanie studentéw do eksploatacji, konserwaciji i realizacji podstawowych
czynnosci serwisowych elektronicznego sprzetu medycznego jak rowniez zapoznanie z zasadg dziatania i budowa elektronicznych urzadzen
medycznych — w szczegdélnosci do pomiaru sygnatéw bioelektrycznych lub biosensorowych. Tresci modutu dotyczg zar6wno podstaw teoretycznych z
zakresu budowy i zasady elektronicznych uktadéw i urzadzen dla medycyny jak i praktyczne zastosowanie tej wiedzy. Duze znaczenie ma rowniez
umiejetnos¢ zdobywania informacji a w szczegdlnosci postugiwania sie dokumentacja techniczng elektronicznego sprzetu medycznego oraz techniczng
specyfikacjg analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych do zastosowan medycznych. Umiejetnosci praktyczne zdoby¢ mozna dzieki realizacji
¢wiczen polegajacych akwizycji oraz analizie zarejestrowanych sygnatow sensorowych i bioelektrycznych jak i samodzielnej budowie prostych

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki i elektroniki oraz analizy matematycznej.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Sprawozdanie Zaliczenie laboratorium wymaga przeprowadzenia szeregu ¢wiczen oraz przygotowania w k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k 6,
formie pisemnej sprawozdan z ich wykonania. k 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

wykonanie eksperymentéw bedacych
tematem wyktadu

; . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 laboratorium ¢wiczenia laboratoryjne obejmujace 45 Opracowanie uzyskanych wynikéw w postaci 80 k_w_1

sprawozdania oraz studiowania materiatéw z
wyktaddw oraz literatury i materiatdw
elektronicznych.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Elektrotechnika i elektronika

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 08-I1B-S1-17-4-EiE

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 wyjasnia podstawowe metody teorii obwodéw, stosuje przyrzady i elementy z dziedziny elektrotechniki i elektroniki w08 5
k 2 przywotuje elementarng wiedze z zakresu fizyki — prad elektryczny w03 2
k 3 przywotuje elementarng wiedze z zakresu technik pomiarowych W09 2
k 4 wyodrebnia informacije z literatury specjalistycznej, not katalogowych oraz innych Zrodet u10 3
k 5 rozwiazuje zadania inzynierskie z obwodéw elektrycznych i elektronicznych uos 2
k 6 uzasadnia uzyskane wyniki ula 2
k 7 identyfikuje typowe rozwigzania z elektrotechniki i elektroniki: urzgdzenia, uktady, systemy itp. uo2 1
k_8 wykonuje prace indywidualne i zespotowe u19 2
k 9 demonstruje odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania w ramach zespotu K07 2

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z modutu Elektrotechnika i elektronika wymaga przyswojenia i zrozumienia definicji z zakresu teorii obwoddw elektrycznych oraz
podstaw elektroniki. Lacznie z opanowaniem wiedzy teoretycznej nieodzowna jest umiejetnosc jej praktycznego zastosowania do rozwigzywania
probleméw inzynierskich. Opanowanie tresci modutu wymaga kojarzenia jak réwniez wyszukiwania informacji. Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna
poprzez analize przyktadow liczbowych, samodzielne rozwigzywanie zadan oraz opracowanie wynikow uzyskanych z pomiaréw obwoddw rzeczywistych,
lub symulowanych numerycznie. Praktyczne zastosowanie wiedzy powigzane jest bezposrednio z weryfikacja i analizg uzyskanych wynikow.

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia modutow matematyka, fizyka.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Egzamin pisemny W ramach modutu zostanie zrealizowany egzamin pisemny sprawdzajgcy wiedze z k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k_6,
realizowanych wyktadow oraz ¢wiczen laboratoryjnych k 7,k 8,k 9
k w2 Laboratoryjna W ramach modutu zostang zrealizowane przez studenta ¢wiczenia laboratoryjne. W ramach |k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k_6,
¢wiczen student zapozna sie z zagadnieniami dotyczacymi problematyki elektrotechniki i k 7,k 8,k 9
elektroniki. Elementem weryfikujgcym jest oddane sprawozdanie wraz z uzupetionymi
efektami uzyskanymi w czasie badan.
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 wyktad Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia 30 Praca, ze wskazang literaturg przedmiotu, 45 k w1
najwazniejszych zagadnierh modutu, materiatem umieszczonym na platformie e
podzielony jest na dwie czesci: learningowej lub innymi wskazanymi
elektrotechnike — teoria obwodoéw, prad staty zrodtami, obejmujgca samodzielne
i zmienny, oraz elektronike: elementy przyswojenie wiedzy z zakresu
pasywne i aktywne, analogowe i cyfrowe, podstawowych definicji okreslonych w
typowe ukiady elektroniczne oraz inne module.
wiadomosci uzupetniajace.
k fs 2 laboratorium Prowadzacy wspélnie ze studentami 30 Student zobowiazany jest by¢ 45 kw1l kw2

analizuje i wykonuje zadania tablicowe oraz
pomiary na stanowiskach dydaktycznych w
oparciu o wiedze przekazang na wyktadach.
Studenci po podzieleniu na grupy 3-4
osobowe rozwigzujg problem inzynierski -
.burze mézgow”. Zajecia laboratoryjne
polegaja na zastosowanOue poznanych
wiadomosci teoretycznych w praktycznym
poznaniu zjawisk elektroniki i elektrotechniki
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznej.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wyktadéw, materiatdw
zaproponowanych przez prowadzacego,
umieszczonych na platformie e learningowej
lub innych Zrédtach do kazdych zajeé
¢wiczeniowych. Przygotowanie
teoretycznych podstaw i zagadnien
zwigzanych z tematem wykonywanego
¢éwiczenia. Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego. Indywidualne opracowanie
wynikéw ¢wiczenia.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Fizyka z elementami biofizyki

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 08-IB-S1-17-1-FzEB

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 01 orientowanie sie w podstawach koncepcyjnych fizyki i najwazniejszych jej prawach z zakresu mechaniki w03 2

k 02 umiejetnos¢ zapisu wartosci fizycznych o wybranych jednostkach i transformaciji ich do uktadu Sl uos 3

k 03 umiejetnos¢ stosowania praw fizycznych ui4 2

k 04 orientowanie sie w podstawach elektrycznosci - wybranych zagadnieh teorii pola elektrycznego i magnetycznego oraz pradu uo2 4

elektrycznego, jak i wybranych zagadnien optyki i akustyki

k_05 poznanie zjawisk, proceséw oraz sposobéw rozwigzywania wybranych zagadnien fizyki wo1 2

k 06 umiejetnos¢ stosowania metod matematycznych w celu rozwigzywania konkretnych zadan uo2 2
k_07 zrozumienie probleméw technologicznych i ogélnospotecznych z tym zwigzanych W09 2

k 08 umiejetnos¢ analizy zadan przedstawionych w postaci tekstowej i przeformutowanie ich w terminologii fizyki - stworzenie u19 2

"skroconych danych" zadania

k_09 rozwoj Swiadomosci wagi fizyki i potrzeby jej rozwoju jako osnowy nowych technologii w tym informatycznych K07 2

k 10 Poznat podstawowe zjawiska oddziatywan czgsteczkowych w03 5

k 11 Zna mechanizm reakcji biochemicznych w uktadach biologicznych W05 1

k 12 Poznat budowe i role kwaséw nukleinowych i biatek W09 3
k_13 Zna fizyczne podstawy pracy miesni. Poznat pochodzenie i role recepciji w08 2

k 14 Rozumie znaczenie bton w uktadach komérkowych. Rozumie role zjawisk fotochemicznych i fotofizycznych ui13 5
k_15 Potrafi interpretowac pomiary biofizyczne i wigzac je z wkasno$ciami ukladow biologicznych
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uos 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Fizyka z elementami biofizyki ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w podstawach fizyki z zakresu mechaniki, na przyktadach
ktorej zostang wprowadzone podstawy metod analizy r6zniczkowej i catkowej, elektrycznosci - wybranych zagadnien teorii pola elektrycznego i
magnetycznego oraz pradu elektrycznego, jak i wybranych zagadnien optyki i akustyki. Dzieki temu student bedzie mog¥a zrozumie¢ procesy
przebiegajgce w uktadach elektronicznych pracujacych w podzespotach komputerowych i uzyskac lepsze zrozumienie podstaw fizycznych pracy
interfejséw oraz procesu komunikacji: cztowiek - komputer. To pozwoli na pogtebienia umiejetnosci w zakresie tworzenia i optymalizacji oprogramowania
jak i ksztattowania struktury i wkasciwosci podzespotéw zastosowanych w Informatyce.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1l Egzamin ustny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia k 01,k 02,k 03,k 04, k 05,
k_06, k_07, k_08, k_09, k_10,
k 11,k 12,k 13,k 14,k 15
k w2 Kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytej wiedzy o podstawowych zagadnieniach fizycznych oraz umiejetnosci k 01,k 02,k 03,k 04, k 05,
stosowania tej wiedzy do konkretnych zadan fizycznych k 06,k 07,k 08,k 09,k 10,
k 11,k 12,k 13,k 14,k 15
k w3 Rozwigzywanie zadan "przy tablicy" |Ocena umiejetnosci stosowania zagadnien fizycznych i metod matematycznych oraz k 02,k 03,k 06,k 08

umiejetnosci logicznego myslenia w rozwigzywaniu konkretnych zadan fizycznych. Ocena
umiejetnosci wystawiania sie w oparciu o terminologie przedmiotu fizyki.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

teoretycznych w rozwigzywaniu wybranych
zadan zaréwno elementarnych jak i
zlozonych oraz poznanie niezbednych metod
matematycznych. Podstawowe ¢wiczenia
wykonywane sg indywidualnie przez

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

k fs 1 wykiad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 60 k w1
zagadnien dotyczacych podstaw mechaniki, samodzielne opanowanie wiedzy w zakresie
elektrycznosci i magnetyzmu oraz wybranych zagadnien wyktadu
zagadnien optyki i akustyki. Wykfad
prowadzony jest z wykorzystaniem srodkdw
multimedialnych.

k fs 2 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 30 kw2 kw3

zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanych zadan i samodzielne
opracowanie rozwigzania zadan
podstawowych z wczesniej przedstawionego
zestawu. Wykonanie przez studenta na
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studentdw oraz bardziej zlozone przy
pomocy wyktadowcy.

zajeciach zadan o bardziej ztozonej
strukturze.

2024-07-02 20:05:24 ]

36 /174



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wyadziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizykochemiczne podstawy procesow biologicznych

Kod modutu: 08-1BIB-S1-17-6-FPPB

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Student zna podstawowe zjawiska i procesy fizyczne zachodzgce w organizmach zywych; zna réwniez wlasciwosci zwigzkéw w03 4
bioorganicznych i reakcje chemiczne zachodzgce w wybranych procesach biologicznych. Wo04 4
W05 4
k 2 Student posiada umiejetno$¢ wyjasniania zjawisk zachodzacych w organizmach zywych na gruncie znajomosci praw i proceséw | UOQ1 3
fizycznych oraz chemicznych. uo2 3
k 3 Student ma swiadomos¢ faktu, ze organizmy zywe funkcjonujg jako ztozone uktady, w ktérych zachodzg przemiany fizyczne i K01 1
chemiczne. K02 2
3. Opis modutu
Opis Modut Fizyko-chemia procesdw biologicznych ma umozliwi¢ studentowi orientowanie sie w zjawiskach fizycznych i chemicznych wystepujacych w
procesach biologicznych oraz metodach fizyko-chemicznych umozliwiajgcych testowanie proceséw biologicznych i analizowanie zmian przebiegu tych
procesow.
Dzieki temu student powinien rozumie¢ zjawiska zachodzace w organizmach zywych jako zesp6t sprzezonych ze soba procesow fizycznych i
chemicznych.
Wymagania wstepne Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, termodynamiki.
4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
kw1l zaliczenie Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktaddw, wskazang literature oraz ¢wiczenia. k 1,k 2,k 3
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k w2

sprawdzian

praktycznego.

Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do wykonania ¢wiczenia

k 1,k 2,k 3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektow ksztatcenia

godzin

k fs 1

wyktad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
podstawowych zagadnien dotyczacych
zjawisk fizycznych i chemicznych
wystepujacych w procesach biologicznych.
Wyktad prowadzony jest za pomocg srodkow
multimedialnych.

30

Praca ze wskazanag literaturg obejmujaca
treSci omawiane na wyktadzie

35 kw1

k fs 2

laboratorium

Wykonywanie prostych eksperymentow
fizycznych i chemicznych ilustrujgcych
problematyke wyktadu. Samodzielne
opracowywanie otrzymanych wynikéw,
analiza btedu doswiadczalnego oraz
formutowanie wnioskow.

30

Przygotowanie do ¢wiczen poprzez
samodzielne studiowanie wskazanych
zagadnien.

55 kwlkw?2
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Implanty i sztuczne narzady

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-1B-S1-17-4-1iSN

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 przywotuje elementarng wiedze z zakresu anatomii, implantéw i sztucznych narzgdéw W05 4
k 2 wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane implantologii i sztucznych narzadach w17 4
k 3 tworzy proste projekty implantdw i sztucznych narzgdow uiz7 5
k 4 identyfikuje istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, procesy itp. ui12 4
k 5 analizuje uzyskane wyniki i wycigga wnioski uos 2
k_6 wyodrebnia informacije z literatury i Zrodet elektronicznych dotyczgcych implantow u21 3
k 7 wykonuje prace indywidualne i zespotowe, stosuje sie do pozatechnicznych aspektow w implantologii K04 2

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z modutu Implanty i sztuczne narzady wymaga dziatan na dwéch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia podstaw teoretycznych,
nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie wiedzg teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie
podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. To réwniez ,wiedza” o
tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczegdtowe informacje (przyktady, rozwigzania techniczne, procedury). Umiejetnos$ci praktyczne nabywa sie
poprzez analize przyktadowych probleméw, a przede wszystkim przez samodzielne wykonywanie ¢wiczen w ramach zaje¢. Studiowanie modutu wymaga

uwzglednienia aspektéw, ktére sg cecha inzyniera (praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej).

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatcenia modutéw anatomia i fizjologia, fizyka, metrologia, sensory i pomiary nieelektryczne.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
kw1l Egzamin pisemny W ramach modutu zostanie zrealizowany egzamin pisemny sprawdzajacy wiedze z k 1,k 2,k 3,k 4,k 6,k 7
realizowanych wyktadow, ¢wiczen oraz materiatu teoretycznego
k w2 Sprawdziany pisemne W ramach modutu zostang zrealizowane dwa lub trzy kolokwia w ramach ktdrych zostanie k 1,k 4,k 6,k 7
sprawdzona wiedza z zrealizowanych wczes$niej éwiczeh oraz materiatu teoretycznego
k_w_3 Laboratoryjna W ramach modutu zostang zrealizowane przez studenta ¢wiczenia laboratoryjne. W ramach |k 3,k 4,k 5,k 6,k _7

¢wiczen student zapozna sie z kilkkoma zagadnieniami dotyczgacymi problematyki wystepujacej
w implantach i sztucznych narzadach. Elementem weryfikujgcym jest oddane sprawozdanie
wraz z uzupetnionymi efektami uzyskanymi w czasie badan.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektéw ksztatcenia

godzin

k fs 1

wyktad

Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia
najwazniejszych zagadnien z implantow i
sztucznych narzgdéw zawierajacy informacje
0 dziataniu: uktadu wspomagania krgzenia,
sztucznym sercu, wspomaganiu uktadu
oddychania, sztucznej nerce, sztucznej
trzustce, implantach stuchu wzroku i wechu,
sztucznej skorze i implantach kostnych i
kosmetycznych.

15

Praca, ze wskazanag literatura, obejmujaca
samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
wskazanych zagadnieh podstawowych.

15 kw1l kw?2

k fs 2

laboratorium

Prowadzacy wspélnie ze studentami
wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu
0 wiedze przekazang na wykiadach oraz w
instrukcjach do ¢wiczen. Studenci po
podzieleniu na grupy 3-4 osobowe wykonujg
¢wiczenia pod nadzorem prowadzacego,
rejestrujg wyniki i je opracowuja, analizujac
rezultaty i wyciggajgc wnioski.

30

Student zobowiazany jest by¢
przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wyktaddw i materiatow
umieszczonych w instrukcjach do ¢wiczen
laboratoryjnych do kazdych zaje¢
éwiczeniowych.

30 kw1l kw2 kw3
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Inzynieria materiatowa

Kod modutu: 08-IB-S1-17-2-IM

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Zrozumienie zaleznosci pomiedzy strukturg a wtasciwosciami materiatéw, zrozumienie zjawisk i proceséw wptywajacych na w07 5
zmiane ich struktury i wlasciwosci oraz poznanie podstawowych metod wytwarzania i przetwarzania
k 2 Umiejetnos¢ analizy struktury i wkasciwosci materiatdw oraz mozliwosci ksztattowania struktury i wkasciwosci materiatéw pod uos 2
katem aplikacji
k_3 Umiejetnos¢ wskazania potencjalnych obszaréw zastosowan gtéwnych rodzajéw materiatéw w technice i medycynie uo1l 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Materiatoznawstwo ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w strukturze i rodzajach materiatléw gtéwnych sposobach ich wytwarzania
oraz procesach umozliwiajacych zmiane wtasciwosci materiatéw. Dzieki temu student/studentka powinna zrozumie¢ korelacje pomiedzy budowa
materiatdw a mechanizmami wplywajgcymi na ich wtasciwosci. Zrozumienie tych korelacji ma doprowadzi¢ do zdobycia umiejetnosci oceny mozliwosci
aplikacyjnych materiatéw w technice i medycynie.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Egzamin pisemny Sprawdzenie nabytych umiejetnosci budowy materiatow, klasyfikacji materiatow, powigzania |k_1,k 2,k 3
struktury z wkasciwosciami oraz mechanizméw odpowiedzialnych za ksztattowanie wkasciwosci
k w2 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania k 1,k 2
¢wiczenia praktycznego
k w3 Sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia mechanizmow ksztattowania struktury i powigzania z k 1,k 2
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whasciwosciami materialéw poprzez poprawne formutowanie wnioskow

Kolokwium

¢wiczenia praktycznego

Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania

k 1,k 2

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

struktury materiatéw inzynierskich oraz
mechanizméw umozliwiajgcych
ksztattowanie ich wiasciwosci. Cwiczenia
wykonywane sg indywidualnie przez
studentdw z wykorzystaniem wyposazenia
pracowni dydaktycznych oraz naukowych.

wykonywanego éwiczenia. Samodzielne
opracowanie wstepu teoretycznego.
Indywidualne opracowanie wynikéw
éwiczenia.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . :
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztatcenia
k fs 1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazang literatura obejmujgca 30 k w_ 1
zagadnien dotyczacych struktury materiatow, samodzielne przyswojenie wiedzy w
zjawisk, procesOw oraz mechanizméw odniesieniu do podstawowych zagadnien
umozliwiajagcych wplywanie na ksztattowanie
ich wtasciwosci pod katem zastosowan
gléwnych rodzajow materiatow. Wyklad
prowadzony jest z wykorzystaniem srodkéw
multimedialnych.
k fs 2 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 60 kw1l kw2,
teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu zagadnien zwigzanych z tematem k w 3, kw4
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Inzynieria oprogramowania

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-1BIO-S1-17-5-10

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 ma elementarng wiedze w zakresie inzynierii oprogramowania w14 3
k 2 zna metody i metodologie stosowane podczas modelowania i projektowania oprogramowania w13 3
k 3 potrafi zrealizowac prosty projekt informatyczny przez etap analizy, gromadzenia wymagarn i modelowania u25 5
k_4 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole u27 2
k 5 potrafi postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajgcym modelowanie i projektowanie oprogramowania u24 3
k 6 potrafi dokonaé analizy projektu informatycznego i oceni¢ celowos¢ zastosowania wybranych rozwigzan u23 3
k 7 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, zasobdw internetowych oraz innych zrédet uo3 2
k 8 potrafi opracowaé dokumentacje projektu informatycznego uo2 2

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z modutu Inzynieria oprogramowania wymaga dziatan na dwéch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia podstaw teoretycznych
oraz nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie wiedzg teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie
podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. To réwniez ,wiedza” o
tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczegétowe informacje (metodologie, notacje, przyktady). Umiejetnosci praktyczne naby¢é mozna poprzez
analize przyktadow projektow informatycznych, a przede wszystkim przez samodzielng prace. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwoch

aspektow, ktore sg cecha inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej.

Wymagania wstepne

brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 projekt W ramach modutu zespoty 2-3 osobowe beda realizowac jeden projekt w zakresie analizy, k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k_6,
gromadzenia wymagan i modelowania. Zostanie opracowana dokumentacja projektowa. k 7,k 8
k w2 burze mézgoéw Zaproponowanie rozwigzania badzZ rozwigzanie danego problemu przez wszystkich studentow |k_3, k_4, k 5
w grupie w ramach burzy mézgéw.
k_ w_3 egzamin Test wyboru z zakresu zagadniefh omawianych na wyktadzie i w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. |k 1,k 2,k 3,k 6,k 7,k 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

pracujacych w zespotach. Studenci
rozwigzujg problemy inzynierskie w ramach
.burzy mézgoéw”. Zatozenia projektu, ktory
ma by¢ wykonany sg opracowane przez
zespot.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wyktadow i udostepnionych

Studenci samodzielnie wykonujg zadanie
projektowe z wykorzystaniem komputera i
oprogramowania wspomagajacego
modelowanie, projektowanie a nastepnie
prezentuje sprawozdanie z wykonania

projektu.

materiatdow do kazdych zaje¢ ¢wiczeniowych.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

k fs 1 wyktad Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia 10 Praca, ze wskazanag literaturg przedmiotu i 15 kw1l kw3
najwazniejszych zagadnien inzynierii udostepnionymi materiatami, obejmujgca
oprogramowania ilustrowany jest pokazem samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
slajdéw oraz portali internetowych wskazanych zagadnien podstawowych.
dedykowanych inzynierii oprogramowania

k fs 2 laboratorium Prowadzacy prowadzi i instruuje studentéw 30 Student zobowigzany jest by¢ 60 kwilkw?2kw3

2024-07-02 20:05:24 ]

44 | 174



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wyadziat Informatyki i Nauki o Materiatach

Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Inzynieria powierzchni biomateriatow

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-1BIB-S1-17-6-IPB

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Rozumienie budowy powierzchni i warstw wierzchnich biomateriatéw inzynierskich; poznanie zjawisk i proceséw zachodzacych | W07 3
na granicy biomateriat — Srodowisko; Poznanie metod modyfikacji powierzchni w celu poprawy wtasciwosci uzytkowych
biomateriatow inzynierskich
k 2 Umie dobra¢ odpowiednig metodg do ochrony powierzchni biomateriatow inzynierskich, zna metody badan warstw wierzchnich i | K05 5
powtok. uo1 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Inzynieria powierzchni biomaterialtdw ma umozliwi¢ studentowi/studentce orientowanie sie w strukturze powierzchni biomateriatéw inzynierskich,
zjawisk fizyczno-chemicznych wystepujacych na granicy rozdziatu oraz sposobach modyfikacji powierzchni umozliwiajgcych zmiane whasciwosci
uzytkowych w warstwie wierzchniej biomateriatéw inzynierskich.

Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac lepsze zrozumienie korelacji pomiedzy procesami zachodzgcymi samorzutnie wzglednie wymuszonymi
w celu wywotania okreslonych zmian struktury warstwy wierzchniej materiatéw. Zrozumienie tych zaleznosci ma doprowadzi¢ do pogtebienia
umiejetnosci ksztattowania struktury powierzchni w celu uzyskania wymaganych w zatozonych warunkach wtasciwosci uzytkowych materiatéw
inzynierskich przeznaczonych do zastosowan technicznych i medycznych.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw podstawowych.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

kw1

zaliczenie Sprawdzenie nabytych umiejetnosci dotyczgcych struktury powierzchni biomateriatow, granicy (k_1, k_2
rozdzialu material-otoczenie, metod ksztaltowania i modyfikowania powierzchni w celu zmian
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whasciwosci uzytkowych elementéw wykonanych z biomateriatéw inzynierskich

whnioskow

whasciwosciami uzytkowymi biomateriatow inzynierskich poprzez poprawne formutowanie

k w2 sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania k 1,k 2
¢wiczenia praktycznego
k w3 sprawozdanie Ocena umiejetnosci rozumienia potrzeby ksztattowania struktury powierzchni i powigzaniaz  |[k_1, k_2

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

k fs 1

wyktad

Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie
zagadnien dotyczacych struktury powierzchni
oraz potrzeby jej modyfikacji w celu
podniesienia parametrow eksploatacyjnych i
wydluzenia zywotnosci elementow
wykonanych z materiatéw inzynierskich.
Zrozumienie zjawisk fizyko-chemicznych
oraz mechanizméw umozliwiajacych
wytwarzanie modyfikujacych wtasciwosci
warstw wierzchnich. Wyktad prowadzony jest
z wykorzystaniem srodkdw multimedialnych.

15

Praca ze wskazanag literaturg obejmujaca
samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do podstawowych zagadnien

35

kw1l

k fs 2

laboratorium

Zastosowanie poznanych wiadomosci
teoretycznej wiedzy w praktycznym poznaniu
metod modyfikacji powierzchni w celu
poprawy wtasciwosci w warstwie wierzchniej
biomateriatow. Cwiczenia wykonywane sa
indywidualnie przez studentow z
wykorzystaniem wyposazenia pracowni
dydaktycznych oraz naukowych.

15

Przygotowanie teoretycznych podstaw i
zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢wiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikow
éwiczenia.

35

kw2 kw3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski 1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 08-1B-S1-17-1-JAl

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych, standardowych tekstach w jezyku angielskim na tematy uo6 1
ogolne i w krotkich, prostych tekstach specjalistycznych ze studiowanej dziedziny
k 2 rozumie znaczenie gtéwnych watkdéw prostego przekazu ustnego w jezyku angielskim na tematy ogolne i specjalistyczne ze uo6 1
studiowanej dziedziny
k 3 formutuje proste wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim na tematy ogoélne i specjalistyczne ze studiowanej dziedziny uo6 1
k 4 formutuje proste wypowiedzi ustne w jezyku angielskim na tematy ogdlne i specjalistyczne ze studiowanej dziedziny, starajac sie | U06 1
postugiwacé podstawowymi regutami organizacji wypowiedzi
k 5 porozumiewa sie w prostych sytuacjach komunikacyjnych w zakresie ogélnym oraz specjalistycznym dotyczacym studiowanej uo6 1
dziedziny
k 6 rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci uo6 1
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Wymagania wstepne Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B1
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

pracy wtasnej w skali ocen 2-5

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 zaliczenie Calosciowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ [k_1,k 2,k 3,k 4,k 5
i w ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5
k w2 kolokwium Okresowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢i |k _1,k 2,k 3,k 4,k 5
w ramach pracy wilasnej w skali ocen 2-5
k_w_3 aktywnos¢ na zajeciach Aktywny udziat w indywidualnych i(lub) grupowych zadaniach w trakcie zaje¢ i w ramach k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

komunikatywnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
m.in. projektowej, webquest, case study) z
zastosowaniem TIK.

éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w
trakcie zajec. Przygotowywanie form ustnych
i pisemnych.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 60 kwilkw?2kw3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski 2

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 08-1B-S1-17-2-JA2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w tekstach na poziomie B1+ w jezyku angielskim, na tematy ogélne i |U06 1
specjalistyczne ze studiowanej dziedziny

k 2 Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu ustnego w jezyku angielskim na tematy ogélne i specjalistyczne ze studiowanej |U06 1
dziedziny, jak na przyktad gtéwnych tematow dyskusji, istotnych informacji dotyczgcych aktualnych wydarzen, oraz tresci
prostych prezentacji

k 3 Formutuje spdjne wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim na znane sobie tematy ogélne i specjalistyczne ze studiowanej uo6 1
dziedziny, postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim rejestrem

k 4 Formutuje wypowiedzi ustne w jezyku angielskim na znane sobie tematy ogélne i specjalistyczne ze studiowanej dziedziny i uo6 1
potrafi bra¢ udziat w prostej dyskusji na powyzsze tematy

k 5 Porozumiewa sie w wiekszosci sytuacji komunikacyjnych w zakresie ogélnym i specjalistycznym dotyczacym studiowanej uo6 1
dziedziny

k 6 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci uo6 1

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,

interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Wymagania wstepne Wymagana znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie odpowiadajacym poziomowi po ukoniczeniu modutu jezyk angielski w semestrze pierwszym
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

k w1 Zaliczenie Calosciowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ [k_1,k 2,k 3,k 4,k 5
i w ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5

k w2 Kolokwium Okresowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢i |k _1,k 2,k 3,k 4,k 5
w ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5

k_w_3 Aktywno$¢ na zajeciach Aktywny udziat w indywidualnych i(lub) grupowych zadaniach w trakcie zaje¢ i w ramach k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6
pracy wtasnej w skali ocen 2-5

k w 4 Prezentacja Ocena prezentacji przygotowanej przez studenta w ramach pracy wiasnej k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 60 kw1l kw2,
komunikatywnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literatura uzupetniajaca, k. w_3, kw4

elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
m.in. projektowej, webquest, case study) z
zastosowaniem TIK

zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w
trakcie zaje€. Przygotowywanie form ustnych
i pisemnych.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski 3

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 08-1B-S1-17-3-JA3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w bardziej ztozonych tekstach w jezyku angielskim na tematy og6lne i | U06 1
popularnonaukowe, oraz rozumie znaczenie gtdwnych watkéw przekazu zawartego w autentycznych tekstach zwigzanych z
wlasng specjalizacja i zainteresowaniami
k 2 Rozumie znaczenie gtéwnych watkOw bardziej ztozonego przekazu ustnego w jezyku angielskim, gtdwnych tematéw dyskus;ji uo6 1
dotyczacych znanych spraw i dziedzin, a takze zwigzanych wiasng specjalizacja, rozumie znaczenie giéwnych watkéw
prezentacji na tematy og6lne i zwigzane z wlasng dziedzing zawodowag
k 3 Formutuje spdjne wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim na tematy og6lne na tematy ogélne i specjalistyczne ze studiowanej |U06 1
dziedziny, postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim rejestrem , potrafi opisywac wydarzenia i
doswiadczenia, napisac krétki referat
k 4 Formutuje bardziej ztozone wypowiedzi ustne w jezyku angielskim, potrafi bra¢ aktywny udziat w dyskusji na tematy ogdine i uo6 1
specjalistyczne ze studiowanej dziedziny, oraz przeprowadzi¢ krotkg prezentacje na przygotowany wczesniej temat
k 5 Porozumiewa sie w przewazajgcej czesci sytuacji komunikacyjnych w zakresie ogélnym i specjalistycznym dotyczgcym uo6 1
studiowanej dziedziny
k 6 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje w jezyku angielskim z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobéw | U06 1
k_7 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci uo6 1
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztalcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
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otoczeniem.

przedmiotu, a takze rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z

Wymagania wstepne

Wymagana znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie odpowiadajgcym poziomowi po ukoriczeniu modutu jezyk angielski w semestrze 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

k w1 Zaliczenie Catosciowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ (k_1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6
i w ramach pracy wtasnej w skali ocen 2-5

k w2 Kolokwium Okresowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢i [k_1,k 2,k 3,k 4,k 5,k _6
w ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5

k_ w_3 Aktywnos$¢ na zajeciach Aktywny udziat w indywidualnych i(lub) grupowych zadaniach w trakcie zaje¢ i w ramach k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k 6,
pracy wtasnej w skali ocen 2-5 k 7

k w 4 Prezentacja Ocena prezentacji przygotowanej przez studenta w ramach pracy wiasnej k 3,k 4,k 5 k6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 60 kwilkw 2,
komunikatywnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupetniajaca, kw3 kw4

elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
m.in. projektowej, webquest, case study) z
zastosowaniem TIK

zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w
trakcie zaje¢. Przygotowywanie form ustnych
i pisemnych.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Jezyk angielski 4

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 08-1B-S1-17-4-JA4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Rozumie znaczenie przekazu zawartego w bardziej ztozonych tekstach w jezyku angielskim, na tematy ogélne i uo6 1
popularnonaukowe, a takze rozumie autentyczne, bardziej ztozone teksty zwigzane z wlasng specjalizacjg i zainteresowaniami
k 2 Rozumie argumenty przytaczane podczas dyskusji, potrafi Sledzi¢ ze zrozumieniem dtuzsze wypowiedzi i wyktady na rézne uo6 1
tematy ogolne i specjalistyczne, rozumie dtuzsze autentyczne teksty zwigzane z wlasna specjalizacja i zainteresowaniami
k 3 Formutuje rozbudowane, spdjne wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim na tematy ogdlne i specjalistyczne zwigzane ze uo6 1
studiowang dziedzing nauki, sprawnie postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim rejestrem
k 4 Formutuje wypowiedzi ustne w jezyku angielskim na tematy ogdéine i specjalistyczne zwigzane ze studiowang dziedzing nauki, uo6 1
potrafi precyzyjnie wyraza¢ wtasng opinie i przeprowadzi¢ dtuzsza prezentacje na tematy ogolne lub zwigzane z wiasng
specjalnoscig
k 5 Porozumiewa sie sprawnie w niemal wszystkich sytuacjach komunikacyjnych w zakresie ogdélnym i zwigzanym z wlasng uo6 1
specjalnoscig zawodowag
k 6 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje w jezyku angielskim z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobéw | U06 1
k 7 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniaé i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci uo6 1
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu, a takze rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
Wymagania wstepne  |Wymagana znajomos$c jezyka angielskiego na poziomie odpowiadajacym poziomowi po ukonczeniu modutu jezyk angielski w semestrze 3
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

k w1 Zaliczenie Calosciowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ [k_1,k 2,k 3,k 4,k 5,k _6
i w ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5

k w2 Kolokwium Okresowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢i |k_1,k 2,k 3,k 4,k _5,k_6
w ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5

k_w_3 Aktywnos$¢ na zajeciach Aktywny udziat w indywidualnych i(lub) grupowych zadaniach w trakcie zaje¢ i w ramach k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,
pracy wtasnej w skali ocen 2-5 k 7

k w 4 Prezentacja Ocena prezentacji przygotowanej przez studenta w ramach pracy wiasnej k 1,k 4,k 5,k 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 60 kw1l kw2,
komunikatywnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literatura uzupetniajaca, kw3 kw4

elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotna, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sa z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
m.in. projektowej, webquest, case study) z
zastosowaniem TIK

zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w
trakcie zaje€. Przygotowywanie form ustnych
i pisemnych.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Jezyki programowania

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-I1B-S1-17-4-JP

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 definiuje podstawowe pojecia zwigzane z budowg komputeréw oraz ich programowaniem w12 4
k 2 wyjasnia metodyki oraz techniki projektowania, wytwarzania i testowania oprogramowania w13 5
k 3 wybiera odpowiednie narzedzia do realizacji okreslonych zadan programistycznych u10 5
k 4 adaptuje poznane techniki do potrzeb realizacji zadan programistycznych o charakterze praktycznym ui11 3
k 5 tworzy projekty systeméw informatycznych stuzgcych do gromadzenia i przetwarzania danych u26 5

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec€ jest zapoznanie studentéw z programowaniem prostych aplikacji konsolowych w wybranym jezyku programowania. Studenci poznajag rézne
pojecia zwigzane z programowaniem, ktére umozliwig im implementacje wtasnego kodu programistycznego, w szczegoélnosci beda umieli
zaimplementowac instrukcje i petle sterujace, operatory, proste i ztozone typy zmiennych, funkcje, przekazywanie parametréw do funkcji, parametry
domniemane, operacje i funkcje strumieniowe, operacje na plikach, zmienne wskaznikowe, wyjatki, kompilacje warunkowa. W ramach zajeé studenci
beda rozwigzywali zestawy zadan. Rezultaty pracy beda oceniane z na podstawie zadan i kolokwium. Podstawowa wiedza z zakresu podstaw
informatyki ze szkoty Sredniej, umiejetnosé wykonania prostych obliczert matematycznych, znajomos$¢ elementarnych zasad pracy w pracowni
komputerowej, umiejetnos¢ korzystania z roznych zrédet informaciji, umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w zespole.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

kw1l

Kolokwium

Sprawdzenie umiejetnosci programowania przy komputerze

k 1,k 2,k 3,k 4,k 5
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|k w 2 Egzamin Sprawdzenie wiedzy zdobytej podczas wykladdw i éwiczen k 1,k 2,k 3,k 4,k 5
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba el:ektévg ksthiceniL
dydaktycznych) godzin P godzin
k fs 1 wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 35 k w_2
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji oraz zadanej literatury.
tresci.
k fs 2 laboratorium Przygotowanie studentéw do tworzenia 30 Samodzielne przygotowanie sie do 40 kw1l kw2
prostych aplikacji konsolowych. laboratoriéw oraz implementowanie aplikaciji
Rozwigzywanie zadan programistycznych. konsolowych.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Komputerowe modelowanie struktury i wiasciwosci materiatow

Kod modutu: 08-1BIB-S1-17-5-KMSi

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 Zna podstawowe postulaty opisu kwantowego materii. Ma podstawowg wiedze w zakresie modelowania struktury biomateriatéw [ W01 4
o strukturze periodycznej: model elektronow prawie swobodnych, przyblizenie ciasnego wigzania.

k 2 Posiada podstawowag wiedze w zakresie o przyblizen niezbednych w modelowaniu ukltadéw wieloelektronowych. Zna, w zakresie | W01 3
podstawowym, zasady dziatania wybranego pakietu oprogramowania, stuzacego do modelowania wtasciwosci mikroskopowych i {\y03 3
makroskopowych biomateriatow.

k 3 Potrafi w sposéb zrozumiaty sformutowaé podstawowe postulaty kwantowego modelu materii. Potrafi z sposéb zrozumiaty uo2 5
przedstawi¢ ograniczenia modelowania komputerowego w zastosowaniu do problemu uktadéw wieloelektronowych oraz omowic | ;o4 1
przyblizenia niezbedne do rozwigzania tego problemu.

k 4 Potrafi w sposob zrozumialy oméwic¢ zatozenia oraz zasadnicze rezultaty wybranej metody modelowania struktury elektronowej uo3 4
uktadéw periodycznych. Potrafi, za pomocg wybranego pakietu, wykona¢ modelowanie oraz obliczenia ab initio wtasciwosci uos 4
mikro- i makroskopowych biomateriatéw oraz przeprowadzi¢ testy zalozonego modelu i interpretacje rezultatow obliczenh z
zastosowaniem wybranych wybranego pakietu obliczeniowego.

k 5 Ma swiadomos$¢ ograniczenia jednostkowej metody badawczej i widzi koniecznos¢ wszechstronnej, naukowej analizy probleméw | K01 3
z zakresu inzynierii materiatow. Ma swiadomos$¢ i zna mozliwosci dalszego doksztatcania sie w zakresie nowoczesnych metod KO3 3
symulacji komputerowych w zastosowaniu w inzynierii biomateriatow.

3. Opis modutu

Opis Modut Komputerowe modelowanie struktury i wkasciwosci biomaterialtéw ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z zasadami fizycznymi oraz

algorytmami lezgcymi u podstaw metod modelowania komputerowego wiasciwosci rozciagtych (periodycznych) uktadow fizycznych (biomateriatéw).
Dzieki temu student/studentka bedzie przygotowana do korzystania z dostepnego w laboratoriach badawczych oprogramowania do obliczen struktury
elektronowej oraz wykorzystania wynikow dla okreslenia wtasciwosci fizycznych i chemicznych wybranych biomateriatéw.
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|Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw z matematyki, fizyki z elementami biofizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

oraz rozumienia i poprawnej interpretacji rezultatow obliczen.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
kw1l egzamin Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia k 1,k 2,k 3,k 4
k w2 sprawdzian praktyczny Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania k 1,k 2
obliczen materiatéw inzynierskich
k w3 sprawozdanie Ocena umiejetnosci samodzielnego przygotowania procesu modelowania komputerowego k 3,k 4,k 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

teoretycznej wiedzy w praktycznych
obliczeniach struktury oraz wtasciwosci
mikroskopowych i makroskopowych
biomateriatow. Cwiczenia wykonywane sa
indywidualnie przez studentow z
wykorzystaniem wyposazenia pracowni
dydaktycznych.

zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikow
éwiczenia.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs_1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ poznanie podstaw 15 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 35 k w1
fizycznych metod komputerowego samodzielne przyswojenie wiedzy w
modelowania struktury i wkasciwosci odniesieniu do podstawowych zagadnien
periodycznych uktadéw wieloelektronowych
oraz zaznajomi¢ z procedurami modelowania
oraz poprawnej interpretacji wynikow
obliczen. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych
oraz demonstracji.

k fs 2 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 25 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 50 kw2 kw3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Komputerowe systemy pomiarowe

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-1B-S1-17-2-KSP

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi metodami pomiarowymi wykorzystujacymi systemy komputerowe W09 5

k 10 wzrost Swiadomosci potrzeby rozwoju dziedziny wiedzy dotyczacej sensoréw i pomiaréw wielkosci nieelektrycznych jako ui3 2
nowoczesnych rozwigzan analitycznych

k 2 Przeglad narzedzi dedykowanych akwizycji danych w03

k 3 Poznanie sposobu okreslania btedéw i niepewnosci wyniku pomiaru w02

k 4 Posiada umiejetnos¢ wilasciwego doboru przyrzadu pomiarowego, zastosowania odpowiedniej strategii pomiaru i ui4
dokumentowania procesu pomiarowego

k 5 Posiada umiejetno$é oszacowania btedu i niepewnosci pomiaru uos 2

k_6 Rozumie potrzebe cigglego doksztatcania sie — podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych uo2

k 7 zrozumienie budowy i dziatania wybranych sensoréw biologicznych oraz scharakteryzowanie bioczujnikéw immunologicznych, w08 5
bioczujnikéw gazéw i immunosensorow elektrochemicznych

k 8 poznanie pojecia bioreaktory, interkalatory, sensory elektrochemiczne, piezoelektryczne i sensory optyczne, rozréznianie W09 4
elektrod i mikroelektrod, klasyfikowanie biopotencjatow i zrozumienie zjawisk elektrycznych na styku elektroda — tkanka

k 9 umiejetnos¢ okreslania wlasciwosci fizycznych, sktadu chemicznego i wkasciwosci optycznych materiatéw biologicznych i w03 1
chemicznych z doborem odpowiedniej metody analitycznej

3. Opis modutu

Opis W ramach modutu Komputerowe systemy pomiarowe zostang oméwione: bloki funkcjonalne komputerowych systeméw pomiarowych; rozmieszczenie

magistral w komputerze i wptyw wybranej magistrali na wtasciwosci systemu pomiarowego; najwazniejsze interfejsy pomiarowe; zasady budowy
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pomiarowe.

komputerowych systeméw pomiarowych. Zostanie réwniez zwrécona uwaga na bezprzewodowg transmisje danych oraz rozproszone systemy

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii, elektrotechniki i elektroniki

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w 1 Kolokwium pisemne Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i wskazang literature k 1,k 10,k 2,k 3,k 4,k 5,
k 6,k 7,k 8,k 9
k w2 Sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do wykonania ¢wiczenia k 1,k 2
praktycznego
k_ w_3 Sprawozdanie Ocena wykonania ¢wiczenia praktycznego oraz poprawnosci opisania uzyskanych wynikow i |k_4,k 5,k _6

sformutowania wnioskéw

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs_1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 15 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 30 k w1
zagadnien dotyczacych aparatury samodzielne przyswojenie wiedzy z
pomiarowej i metod pomiaru ré6znych metrologii uzupetniajgcej wyktad
wielkosci. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych

k fs 2 laboratorium Wykorzystanie poznanej wiedzy teoretycznej 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 45 kw2 kw3

w praktycznym rozwigzywaniu probleméw
mierniczych. Cwiczenia wykonywane sg
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych

zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢wiczenia. Samodzielne
opracowanie wstepu teoretycznego.
Indywidualne opracowanie wynikéw

éwiczenia
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Manipulatory i roboty medyczne

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-1BSI-S1-17-7-MiRM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 przywotuje elementarng wiedze w zakresie robotyki medycznej w21 5
k 2 rozpoznaje i wyjasnia podstawowe metody i narzedzia wykorzystywane w manipulatorach i robotach u27 5
k 3 wyszukuje informacje w literaturze, zasobach internetowych oraz innych zrodtach u24 4
k_4 laczy wiedze z mechatroniki i, automatyki i robotyki w celu formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich u22 4
k 5 potrafi zaplanowac i tworzy¢ prace w zespole oraz indywidualnie u20 4
k 6 konstruuje elementy robotow uis 3
k 7 adoptuje aktualne standardy stosowane w robotyce do nowych zadan K06 4
k 8 ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna K03 2
k 9 przestrzega zasad etyki zawodowej i szanuje godnos¢ pacjentéw podczas obecnosci przy procedurach medycznych K04 2

3. Opis modutu

Opis

Materiat modutu Manipulatory i roboty medyczne wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych zwigzanych z podstawowg dziedzing jaka jest
robotyka oraz nabycia praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie wiedzg w zakresie manipulatoréw i mechatroniki w szeroko jej rozumianym
zakresie. Przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych
zagadnien to podstawowa wiedza jaka powinien posig$¢ uczestnik modutu. Jest to tez umiejetnosé odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania
wymaganych informacji w literaturze i zrédtach elektronicznych. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez samodzielne i grupowe wykonanie
postawionych na zajeciach zadan. Studiowanie modutu wymaga inzynierskiego podejscia do problemu, czyli praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i
umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej oraz umiejetnos¢ kreatywnego myslenia. W ramach tego modutu istniej mozliwos¢ poznania wielu standardow
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spotykanych w robotyce chirurgicznej, telemanipualtorach, systemach precyzyjnego pozycjonowania i przemieszczania.

Wymagania wstepne

Realizacja efektoéw ksztalcenia modutéw automatyki i robotyki, metrologii, wprowadzenia do mechatroniki, elektronicznej aparatury medycznej.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu
o wiedze przekazang na wyktadach.
Studenci wykonujg ¢wiczenia pod nadzorem
prowadzacego.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wyktadéw i wskazanej literatury,
do kazdych zaje¢ ¢wiczeniowych. Student
samodzielnie wykonuje dwa zadania
projektowe z wykorzystaniem komputera i
oprogramowania wspomagajgcego, a
nastepnie przygotowuje w formie
elektronicznej sprawozdanie z wykonania

projektu.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
kw1l kolokwium pisemne W ramach modutu zostang zrealizowane dwa kolokwia w ramach ktérych zostanie k 1,k 2,k 3,k 4
sprawdzona wiedza z zrealizowanych wczesniej ¢wiczen oraz materiatu teoretycznego
k w2 projekt W ramach modutu zostang zrealizowane przez studenta dwa projekty. Pierwszy polega na k 1,k 4,k 5k 6,k 7,k_8,
opracowaniu modelu kinematycznego manipulatora medycznego, drugi na opracowaniu k 9
analizy wytrzymalosSciowe;.
k w3 burze mézgoéw Zaproponowanie rozwigzania badz rozwigzanie danego problemu przez wszystkich studentéow |k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 7,
w grupie w ramach burzy moézgéw. k 8,k 9
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 wyktad Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia 15 Praca, ze wskazana literatura, obejmujaca 15 kw1 kw3
najwazniejszych zagadnien z robotéw samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
medycznych. W ramach modutu zostang wskazanych zagadnien podstawowych.
omowione roboty chirurgiczne i
telemanipulatory, systemy precyzyjnego
pozycjonowania i przemieszczania, systemy
diagnostyczne. Przeanalizowana zostanie
budowa robotow medycznych w tym: dobor
kinematyki, napedu, konstrukcji ramion i
narzedzi, uktadow sensorycznych i
interfejsOw teleoperatora.
k fs 2 laboratorium Prowadzacy wspélnie ze studentami 30 Student zobowiazany jest by¢ 60 kw1l kw2 kw3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyka 1

Kod modutu: 08-IB-S1-17-1-Matem1

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 Ma wiedze o réwnolicznosci zbioréw. Zna przyktady zbioréw przeliczalnych i nieprzeliczalnych. Ma wiedze o zastosowaniach wo1 3
funkcji ciggtych w przedziale domknietym.

k 2 Zna pojecie pochodnej i jej interpretacje geometryczng i fizyczng. Zna twierdzenie Lagrange ‘a i Tylora oraz ich zastosowaniaw [ WO01 3
teorii ekstremow funkcji. Ma podstawowa wiedze o konstrukcji tablic matematycznych.

k_3 Zna pojecie calki nieoznaczonej i 0oznaczonej oraz podstawowe ich wlasnosci. Zna interpretacje fizyczna i geometryczna calki wo1l 3
oznaczonej. Zna pojecie catki niewtasciwej. Zna podstawowe dziatania na liczbach zespolonych.

k 4 Potrafi wykonywac¢ podstawowe dziatania na zbiorach. Potrafi naszkicowac wykresy funkcji elementarnych i odczytac uo1 2
podstawowe wtasnosci (monotonicznosé, ograniczonosé, okresowosé, miejsca zerowe).

k 5 Potrafi obliczy¢ niezbyt trudne granice ciggdéw liczbowych, granice funkcji jednej zmiennej oraz potrafi zbada¢ zbieznos¢ uo1 2
szereg6w liczbowych. Potrafi oblicza¢ pochodne. Potrafi zbadac przebieg zmiennosci funkcji.

k_6 Potrafi stosowac rachunek rozniczkowy w praktyce. Potrafi stosowac wzér na catkowanie przez czesci i przez podstawienie. uo9 2
Potrafi stosowac catke oznaczong do obliczania pol figur ptaskich.

k_7 Potrafi formutowac problemy w terminach macierzy oraz wykonywac operacje na macierzach i wyznacznikach. uo9 2

k 8 Potrafi rozwigzywaé ukfady liniowe oraz potrafi podaé interpretacje geometryczng rozwiazania w przypadku jednej, dwéch lub uo9
trzech niewiadomych.

k 9 Potrafi rozwigzywac proste réwnania algebraiczne w zbiorze liczb zespolonych. u09 2

3. Opis modutu

Opis |Ce|em zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z elementami logiki matematycznej, algebry liniowej, liczb zespolonych oraz z rachunkiem
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ré6zniczkowm i

catkowym funkgcji jednej zmiennej.

Wymagania wstepne

Wystarczy przygotowanie ze szkoty Sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

pierwszym wyktadzie zestaw przyktadowych
zadan do egzaminu (na dwa semestry, okoto
30 zadan). Prowadzacy ¢wiczenia sg
zobowigzani do rozwigzywania na zajeciach
podobnych typéw zadan.

tydzien wczesniej podane przez
prowadzacego.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
kw1l Egzamin Egzamin pisemny. Przynajmniej 7 zadan i pare pytanh z teori k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,
k 7,k 8,k 9
k w2 Sprawdziany pisemne Przynajmniej jedna praca pisemna z zakresu materiatu | semestru k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k 6,
k 7,k 8,k 9
k w3 Ocenianie ciagte Ocena pracy studentéw podczas zajec k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,
k 7,k 8,k 9
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;o;oby'\(mery?kacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 wykiad Podanie tresci ksztatcenia w postaci 30 Przygotowanie sie do egzaminu. 90 kw1l
werbalnej z duzg ilosciag przyktaddw.
k fs 2 ¢wiczenia Studenci i prowadzacy ¢wiczenia dostaja na 30 Na ¢wiczeniach studenci rozwiazujg zadania 30 kw2 kw3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Matematyka 2

Kod modutu: 08-IB-S1-17-2-Matem?2

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 Ma wiedze o zastosowaniach réwnan rézniczkowych w naukach przyrodniczych (ruch harmoniczny, wahadto, rozpad wo1 3
promieniotwdrczy, rozwoj populacii).

k 2 Zna interpretacje fizyczng réwnania zwyczajnego Il rzedu o statych wspétczynnikach. wo1l

k 3 Zna podstawowe twierdzenia z poznanych dziatébw matematyki. wo1

k 4 Potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe funkcji wielu zmiennych oraz zna ich interpretacje fizyczna. Potrafi stosowac¢ pojecie uo1
rézniczki zupetnej do oszacowania niepewnosci pomiarowej. Potrafi obliczy¢ ekstrema funkcji wielu zmiennych.

k 5 Potrafi stosowac catke podwojng i potréjng do obliczania pol, objetosci i mas. Potrafi obliczy¢ prace z wykorzystaniem pojecia uo1 2
catki krzywoliniowej oraz twierdzenia Greena.

k 6 Potrafi podac interpretacje fizyczng catki powierzchniowej | i Il rodzaju. Potrafi stosowac twierdzenie Gaussa Ostrogradskiego do | UQ9 2
obliczenia catek powierzchniowych.

k 7 Potrafi rozwigzac rdwnania r6zniczkowe zwyczajne: o rozdzielonych zmiennych, liniowe | rzedu, liniowe Il rzedu o statych uo9 2
wspotczynnikach.

k 8 Potrafi zbadac zbieznosé szeregdéw potegowych. Potrafi rozwinaé w szereg potegowy pewne funkcje elementarne (sinus, uo9 2
cosinus, exp).

k 9 Potrafi stosowa¢ metody matematyczne do opisu zagadnien technicznych. uo9 2

3. Opis modutu

Opis Celem tego modutu jest zapoznanie studentéw z podstawami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z elementami réwnan

rézniczkowych zwyczajnych oraz z elementami teorii szeregéw potegowych (wraz z zastosowaniami w praktyce).
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|Wymagania wstepne

Wymagane jest zaliczenie modutu Matematyka .

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

tydzien wczesniej podane. Studenci i
prowadzacy ¢wiczenia dostajg na pierwszym
wyktadzie (od wyktadowcy) zestaw
przyktadowych zadan do egzaminuna l il
semestr (okoto 30 zadan). Prowadzacy
¢wiczenia sg zobowigzani do rozwigzywania
na zajeciach podobnych typow zadan.

wczesniej)

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Egzamin Egzamin pisemny. Przynajmniej 7 zadan i kilka pytan z teorii. k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k_86,
k 7,k 8,k 9
k w_2 Sprawdziany pisemne Przynajmniej jedno kolokwium pisemne na ¢wiczeniach z materiatu realizowanego w k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k_6,
semestrze. k 7,k 8,k 9
k w3 Ocenianie ciggte Ocena ciggta pracy studentow k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,
k 7,k 8,k 9
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba S|:o|fobyl\(lverytlkac1|
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 wykiad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Przygotowanie sie do egzaminu 60 kw1l
werbalnej z wykorzystaniem duzej ilosci
przyktadow
k fs 2 ¢wiczenia Studenci na ¢wiczeniach rozwigzuja zadania 30 Przygotowanie rozwigzan zadan (podanych 90 kw2 kw3
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Materiaty kompozytowe w medycynie

Kod modutu: 08-IBIB-S1-17-6-MKwM

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Elementarna wiedza obejmujgca informacje z zakresu budowy strukturalnej oraz wtasciwosci fizykochemicznych i w04 2
mechanicznych biomateriatdw kompozytowych; umiejetno$¢ wskazania i zastosowania kryterium biozgodnosci dla WO07 2
poszczegolnych materiatdw kompozytowych, rozréznienia podstawowych materiatow stosowanych jako typowe osnowy struktur
kompozytowych; uzyskanie rozeznania w biezacych trendach rozwoju chemii materiatbw kompozytowych stosowanych w w21 3
aplikacjach medycznych
k 2 Umiejetnos¢ oceny podstawowych witasciwosci i wynikajgcych z nich aplikacji wskazanego materialu kompozytowego w uo2 3
medycynie.
uo3 2
k 3 Rozwdj Swiadomosci konsekwencji wykorzystania biomateriatéw kompozytowych w obszarze medycyny K02

3. Opis modutu

Opis

Modut Materialy kompozytowe w medycynie pozwala studentowi/studentce na zdobycie elementarnej wiedzy na temat materiatéw kompozytowych
stosowanych do celéw medycznych. Dzieki temu student/studentka powinna wykazywac¢ umiejetnos¢ dokonania klasyfikacji w tej grupie materiatowej,
wskazania podstawowych kryteriéw ich doboru. Dodatkowo powinna uswiadamia¢ sobie interakcje zachodzace pomiedzy wprowadzonym materialem, a
organizmem ludzkim w szczegoélnosci w aspekcie mozliwosci zachodzenia procesow biodegradaciji. Umiejetnosci te pozwolg na zrozumienie powigzania
pomiedzy strukturg chemiczna, fazowa i stanem powierzchni biomateriatéw kompozytowych, a finalnymi wlasciwos$ciami uzytkowymi materiatu. Student
wie, ze materiat kKompozytowy jest utworzony z co najmniej dwoch sktadnikow, ktére w znaczacy sposob roznig sie wtasciwosciami od materiatéw
wyjsciowych. Student zaznajomi sie z najnowszymi trendami badawczymi zwigzanymi z wykorzystaniem materiatdw kompozytowych w aplikacjach
medycznych, uswiadamiajgc sobie, ze biomaterialy najnowszych generacji projektowane sg w celu pobudzenia organizmu do regeneraciji.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw chemii, fizyki, metod badah materiatéw oraz wprowadzenie do biomateriatow.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

jak i ich klasyfikacji

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
kw1l zaliczenie Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadéw, wskazang literature oraz ¢wiczenia k 1,k 2
k w2 kolokwium pisemne Ocena nabytych umiejetnosci elementarnej charakterystyki biomateriatbw kompozytowych, k 1,k 2,k 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

analizy praktycznej dla podstawowych
zagadnien dotyczgcych wlasciwosci
biomateriatbw kompozytowych, wyznaczanie
parametréw charakterystycznych dla
materiatbw kompozytowych.

Cwiczenia prowadzone w oparciu o dyskusje
i rozwigzywanie zadan z wykorzystaniem
Srodkéw multimedialnych, demonstraciji.

zagadnien

samodzielne studiowanie wskazanych

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 15 Praca ze wskazang literaturg obejmujaca 30 kw1
podstawowych zagadnien dotyczacych samodzielne przyswojenie wiedzy w
materialtbw kompozytowych stosowanych do odniesieniu do podstawowych zagadnieh
celéw medycznych.
k fs 2 laboratorium Zajecia majg na celu przeprowadzenie 15 Przygotowanie do ¢wiczen poprzez 65 k_w_2
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mechanika i wytrzymato$¢ materiatow

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 08-1B-S1-17-3-MiWM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 przywotuje elementarng wiedze z zakresu mechaniki technicznej - statyki i wytrzymatosci materiatow W06 5
k 2 wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w mechanice W03 4
k 3 wyodrebnia informacje z literatury, platformy e learningowej oraz innych zrodet w01 3
k_4 rozwigzuje proste zadania inzynierskie u20 5
k 5 uzasadnia uzyskane wyniki u27 4
k 6 identyfikuje istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, procesy itp. u24 3
k 7 wykonuje prace indywidualne i zespotowe, demonstruje odpowiedzialno$¢ za wspdlnie realizowane zadania w ramach zespotu uo3 3

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z modutu Mechanika i Wytrzymato$é Materiatdbw wymaga dziatan na dwéch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia podstaw
teoretycznych, nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie wiedzg teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i
zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnieh. To réwniez
.wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczeg6towe informacije (wzory, procedury, przyktady). Umiejetnosci praktyczne naby¢é mozna poprzez
analize przyktadow liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwigzywanie zadan. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwoch
aspektéw, ktére sg cecha inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowe;j.

Wymagania wstepne Realizacja efektéw ksztatcenia modutdéw matematyka, fizyka, materiatoznawstwo.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

kw1l egzamin pisemny W ramach egzaminu student bedzie zobowigzany do rozwigzania zadanh praktycznych oraz k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k 6,
odpowiedzi na pytania z zakresu wiedzy teoretycznej k 7

k w2 kolokwium pisemne W ramach modutu zostang zrealizowane dwa kolokwia: statyka, wytrzymatos¢ materiatow. k 1,k 2,k 3,k 4,k 6
Kolokwium skfada sie z dwach czesci. W ramach czesci teoretycznej student odpowiada na 5
pytan zwigzanych ze sprawdzanym zakresem materiatu. W ramach czesci praktycznej student
wykonuje trzy zadania rachunkowe.

k w3 kartkowka Przed zajeciami student rozwigzuje zadanie rachunkowe, ktére zakresem materiatu obejmuje [k_2,k_4,k_6
poprzednie ¢wiczenia.

k w_ 4 projekt W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta dwa projekty. Jedenz |k _2,k_4,k 5,k 6,k _7
dziatu statyka, a drugi z dzialu wytrzymatos¢ materiatow.

k wb burza mézgéw Wykonanie zadania analitycznego, problemu technicznego w grupie 3-4 osobowej w ramach |k 4, k_7

burzy mézgow.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia

k fs 1 wyktad Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia 30 Praca, ze wskazanag literaturg przedmiotu i 60 kw1l kw3
najwazniejszych zagadnien mechaniki materiatem umieszczonym na platformie e
podzielony jest na statyke i wytrzymato$¢ learningowej, obejmujgca samodzielne
materiatow oraz inne wiadomosci przyswojenie wiedzy odnosnie wskazanych
uzupetniajace. zagadnien podstawowych.

k fs 2 laboratorium Prowadzacy wspélnie ze studentami 30 Student zobowiazany jest by¢ 60 k w 2,k w3,
analizuje i wykonuje zadania tablicowe w przygotowanym z wiedzy teoretycznej na kw4 kwb
oparciu o wiedze przekazang na wyktadach. podstawie wyktadéw i materiatow
Studenci po podzieleniu na grupy 3-4 umieszczonych na platformie e learningowej
osobowe rozwigzujg problem inzynierski - do kazdych zaje¢ ¢wiczeniowych. Projekty:

.burze mézgoéw”. Projekty: Na platformie e- Student samodzielnie wykonuje dwa zadania
learningowej student otrzymuje instrukcje do projektowe z wykorzystaniem komputera i
wykonania dwéch projektéw. oprogramowania analitycznego, a nastepnie
przygotowuje w formie elektronicznej
sprawozdanie z wykonania projektu i
przesyta go na platforme e learningowa.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mechatronika dla oséb niepetnosprawnych

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-1BSI-S1-17-6-MdON

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 przywotuje elementarng wiedze w zakresie podstaw konstrukcji i mechatroniki w21 3
k 2 wykorzystuje podstawowe metody i harzedzia przy projektowaniu urzadzen dla niepetnosprawnych w22 3
k 3 wyszukuje informacje w literaturze, zasobach internetowych oraz innych zrodtach w18 3
k_4 transponuje wiedze z mechaniki, robotyki i ergonomii w celu formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich u10 3
k 5 wynajduje mozliwe rozwigzania koncepcyjne problemu ul4 3
k 6 konstruuje urzadzenia dla niepetnosprawnych K03 3
k 7 potrafi zaplanowac i tworzy¢ prace w zespole oraz indywidualnie K04 1

3. Opis modutu

Opis

wiedzy z zakresu mechatroniki i ergonomii 0s6b niepetnosprawnych.

Materiat modutu Mechatronika dla oséb niepetnosprawnych wymaga umiejetnego wykorzystania dostepnych informaciji i technik przekazanych na
¢wiczeniach do stworzenia jednego projektu o wybranej tematyce. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania
wymaganych informaciji w literaturze oraz umiejetnos¢ pracy w zespole. Dodatkowo modut weryfikuje umiejetnos¢ praktycznej implementacji zdobytej

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatcenia modutéw wprowadzenia do mechatroniki, biomechaniki inzynierskiej, automatyki i robotyki.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

k w1 projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany przez studenta projekt polegajacy na opracowaniu  |k_1,k 2, k 4,k _5,k_6
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koncepcyjnym i zaprojektowaniu urzgdzenia wspomagajgcego osoby niepetnosprawne.

burze mézgoéw

Zaproponowanie rozwigzania badz rozwigzanie danego problemu przez wszystkich studentow
w grupie 3-4 osobowej w ramach burzy mézgéw.

k 1,k 2,k 3,k 5k 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu
0 wiedze zwigzana z literaturg przedmiotu.
Studenci wykonujg ¢wiczenia pod nadzorem
prowadzgcego. Studenci indywidualnie
realizuja projekty konsultowane na kazdych
zajeciach i konsultacjach. Projekty oceniane
sg po ich realizaciji.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wskazanej literatury, do kazdych
zajec ¢wiczeniowych.

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Ilczbg opis ||czb§\ efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspélnie ze studentami 30 Student zobowiazany jest by¢ 70 kwlkw?2
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Mechatronika w inteligentnych budynkach

Kod modutu: 08-IBSI-S1-17-6-MwIB

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 rozpoznaje i klasyfikuje standardy sterowania w budynkach inteligentnych W05 2
k 2 wyjasnia podstawowe metody, narzedzia oraz techniki informatyczne wykorzystywane w tworzeniu struktur sterowania w W16 2
budynkach

k 3 potrafi wybraé¢ informacje z literatury, zasobOw internetowych oraz innych zrédet dotyczgce systeméw mechatronicznych u19 5
k 4 taczy metody informatyczne, techniczne i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich ui12 3
k 5 demonstruje uzyskane rezultaty i wycigga wnioski uile 3
k 6 konstruuje system mechatroniczny do sterowania urzadzeniami w domu inteligentnym. uo3 1
k 7 potrafi zaplanowac i tworzy¢ prace w zespole oraz indywidualnie K07 5
k 8 demonstruje odpowiedzialno$¢ za wspélnie realizowane zadania w ramach zespotu K03 4

3. Opis modutu

Opis Materiat modutu Mechatronika w inteligentnych budynkach wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycia praktycznych
umiejetnosci postugiwaniem sie wiedzg w zakresie mechatroniki czyli potgczenia informatyki z elektronikg. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim
przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych
zagadnien. Jest to tez umiejetnos¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania wymaganych informacji w literaturze. Umiejetnosci praktyczne
nabywa sie poprzez analize przyktadowych algorytmoéw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwdch
aspektow, ktore sg cechg inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej. W ramach tego modutu istniej
mozliwos¢ poznania wielu standardéw spotykanych w budynkach inteligentnych stuzgcych miedzy innymi do sygnalizacji pozaru, wtamania, hapadu,
monitoringu, kontroli dostepu, nagtosnienia i transmisji strumieni multimedialnych.
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|Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia modutdw: jezyki programowania, technologie sieciowe, systemy wbudowane.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

w grupie w ramach burzy m6zgow.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany samodzielnie przez studenta jeden projekt z zakresu |k_1, k_2, k_3, k_4,k_6
monitorowania budynkow i inteligentnego sterowania urzadzeniami w budynkach
mieszkalnych.
k w2 burze mézgéw Zaproponowanie rozwigzania badZ rozwigzanie danego problemu przez wszystkich studentéw |k_4, k_5,k 7, k_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

2024-07-02 20:05:24 ]

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | hops peeryiikactt
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspdlnie ze studentami 30 Student zobowiagzany jest by¢ 70 kwlkw?2
analizuje i wykonuje czynnosci zwigzane z przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
projektowaniem systemoéw mechatronicznych podstawie materiatéw do kazdych zajeé
oraz uruchamianiem i testowaniem gotowych ¢wiczeniowych. Student samodzielnie
komercyjnych rozwigzan stosowanych w wykonuje dwa zadania projektowe z
inteligentnych budynkach Studenci po wykorzystaniem komputera, sterownikéw,
podzieleniu na grupy 3-4 osobowe aktorow, sensoréw i urzadzen do wizualizaciji.
rozwigzujg problem inzynierski - ,burze
mdzgow”. Studenci wykonujg dwa projekty,
do ktérych wykonania otrzymujg instrukcje w
czasie zajec
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Mechatronika w rehabilitaciji

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-IBSI-S1-17-6-MwR

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 wykorzystuje elementarng wiedze w zakresie podstaw konstrukcji i mechatroniki W16 1
k 2 opisuje podstawowe metod i narzedzia przy projektowaniu urzadzen rehabilitacyjnych ui1s 4
k 3 wyszukuje informacje w literaturze, zasobach internetowych oraz innych zrodtach u10 2
k 4 odtwarza wiedze z mechatroniki, robotyki i ergonomii w celu formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich ui12 1
k 5 projektuje urzadzenia rehabilitacyjne ul4 1
k 6 wynajduje mozliwe rozwigzania koncepcyjne problemu K02 3

3. Opis modutu

Opis

Materiat modutu Mechatronika w rehabilitacji wymaga umiejetnego wykorzystania dostepnych informaciji i technik przekazanych na ¢wiczeniach do
stworzenia jednego projektu o wybranej tematyce. Jest to tez umiejetnos¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania wymaganych informacji w
literaturze oraz umiejetnos¢ pracy w zespole. Dodatkowo modut weryfikuje umiejetnos¢ praktycznej implementacji zdobytej wiedzy z zakresu
mechatroniki i ergonomii oséb powracajacych do zdrowia po chorobie. Umiejetnosci praktyczne jakie nabywa student w ramach modutu to praktyczne
wykorzystanie wiedzy z uktadéw sterowania, sensoryki, uktadéw regulacji, komputerowego wspomagania w projektowaniu inzynierskim.

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatcenia modutéw wprowadzenia do mechatroniki, biomechaniki inzynierskiej, automatyki i robotyki

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

k w1

kolokwium

W ramach modutu zostanie przeprowadzone kolokwium, na podstawie ktdrego zostanie

k 1,k 2,k 6
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sprawdzona wiedza z materiatu zrealizowanego na ¢wiczeniach.

k w2 projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany przez studenta projekt polegajacy na opracowaniu  |k_1,k_3, k 4,k _5,k_6
koncepcyjnym i zaprojektowaniu urzgdzenia wspomagajgcego osoby niepetnosprawne.
k w3 burza mézgéw Zaproponowanie rozwigzania bgdZ rozwigzanie danego problemu w grupach kilkuosobowych . |k_1, k_3,k_4,k_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu
0 wiedze zwigzang z literaturg przedmiotu.
Studenci wykonujg ¢wiczenia pod nadzorem
prowadzacego.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wskazanej literatury, do kazdych
zaje¢ ¢wiczeniowych. Student wykonuje
zadanie projektowe z wykorzystaniem
komputera i oprogramowania
wspomagajacego, a nastepnie przygotowuje
w formie elektronicznej dokumentacije
projektu.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspolnie ze studentami 30 Student zobowigzany jest by¢ 70 kw1l kw?2kw3
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody badan biomateriatéw 1

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 08-1BIB-S1-17-5-MBB1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Rozumienie zjawisk wykorzystywanych w podstawowych metodach charakteryzowania struktury biomateriatéw w tym metody wo1 1
podstawowe techniki mikroskopowe oraz promienie rentgenowskie; poznanie budowy i zasady dziatania specjalistycznej W03 1
aparatury naukowo-badawczej
k 2 Umiejetnos¢ obstugi specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej, analizy struktury oraz wasciwosci biomateriatow; uo9 1
interpretacji wynikéw badan i oceny btedéw pomiarowych ul4 1
u19 1
k 3 Ksztaltowanie kreatywnego myslenia K05 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Metody badan materiatéw 1 ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zjawisk, zasad dziatania i budowy aparatury badawczej, ktére
stosowane sg w technikach i metodach pomiarowych stuzacych do charakteryzowania struktury oraz podstawowych wtasciwosci biomateriatow. Dzieki
temu student/studentka powinni opanowac obstuge aparatury naukowo-badawczej oraz naby¢ umiejetnosci interpretacji wynikdw pomiarowych.
Zrozumienie zjawisk i zasad dziatania ma doprowadzi¢ do umiejetnego zastosowania odpowiedniej techniki badawczej do oceny struktury i wtasnosci

materiatow.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutu fizyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

k w1 egzamin ustny

Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadéw, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia k 1,k 2,k 3
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k w2 kolokium pisemne Sprawdzenie znajomosci interpretacji wynikéw pomiarowych, zjawisk oraz zasady dziatania k 1,k 2,k 3
poznanej aparatury badawczej

k w3 sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania k 1,k 2,k 3
¢wiczenia praktycznego

k w 4 sprawozdanie Ocena umiejetnosci analizy struktury oraz wtasciwosci materiatéw inzynierskich k 1,k 2,k 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wiedzy teoretycznej w nabyciu umiejetnosci
obstugi aparatury badawczej, interpretaciji
wynikéw oraz oceny btedéw pomiarowych.
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

zagadnienh zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢wiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
cwiczenia.

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie zjawisk 15 Praca ze wskazanag literaturg obejmujgca 35 kw1
oraz zasad dziatania aparatury stosowanej w samodzielne przyswojenie wiedzy w
metodach charakteryzowania struktury oraz odniesieniu do podstawowych zagadnien
wlasciwosci materiatow inzynierskich.
Wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem
Srodkow multimedialnych.
k fs 2 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 45 kw2 kw3 kw4
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Metody badan biomateriatow 2

Kod modutu: 08-1BIB-S1-17-6-MBB2

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Rozumie podstawowe zjawiska wykorzystywane w metodach badan wtasciwosci fizycznych, mechanicznych i chemicznych w03 5
biomateriatéw; zna budowe i zasady dziatania specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej stuzgcej charakteryzowaniu WO5 1
whasciwosci biomateriatow.
Ma podstawowg wiedze o réznych rodzajach promieniowania; ich zrédtach, oddziatlywaniu z materig oraz metodach ich detekgc;ji W06 4
Ma podstawowg wiedze dotyczaca podstaw fizycznych wybranych jadrowych metod pomiarowych oraz mozliwosci ich
wykorzystania w celu charakterystyki materiatéw do zastosowarn w medycynie biomateriatow
k 2 Posiada umiejetnosci obstugi aparatury naukowo-badawczej i wykonywania prostych eksperymentéw oraz interpretowania uos 5
wynikow i oceny niepewnosci pomiarowych Uil 5
Potrafi wykona¢ pomiary z zakresu charakterystyki wtasciwosci fizycznych, chemicznych i mechanicznych biomateriatow,
przeprowadzi¢ analize danych do$wiadczalnych z uwzglednieniem oceny niepewnos$ci uzyskanych wynikow oraz napisac ul4 >
sprawozdanie z wykonanej pracy. u21 4
Potrafi dobra¢ wlasciwg metode pomiaru w zaleznosci od rozwigzywanego problemu
k 3 Ksztaltowanie kreatywnego myslenia. K02 3
Potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole. KO5 3
Rozumie potrzebe wspotpracy specjalistow z r6znych obszaréw nauki przy rozwijaniu i stosowaniu zaawansowanych
technologicznie metod diagnostyki i terapii medyczne;j
3. Opis modutu
Opis Modut Metody badan biomateriatéw 2 ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zjawisk wykorzystywanych w metodach badan wiasciwosci
fizycznych i chemicznych biomaterialdw oraz materiatéw aplikowanych w réznych dziedzinach medycyny, zasad dziatania i budowy aparatury
badawczej, ktore stosowane sa w technikach i metodach pomiarowych stuzacych do charakteryzowania wlasciwosci biomateriatéw. Studenci poznajg
obstuge aparatury naukowo-badawczej oraz nabywajg umiejetnosé interpretacji i prezentacji wynikdw pomiarowych. Zrozumienie zjawisk fizycznych i
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chemicznych niezbednych przy charakterystyce biomateriatow i zasad dziatania aparatury stuzacej do charakterystyki wybranych wtasciwosci ma
doprowadzi¢ do umiejetnego zastosowania odpowiedniej techniki badawczej oraz do oceny wtasciwosci biomaterialéw. Studenci poznajg podstawowe
definicje wielkosci materiatlowych, idee réwnan materiatowych oraz ogdélne reguly stosowane w technikach pomiarowych.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw fizyki, chemii i matematyki metody badan biomateriatéw 1

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
kw1l egzamin Sprawdzenie znajomosci podstawowych zjawisk wykorzystywanych w metodach badan k 1,k 2,k 3
wihasciwosci fizycznych, mechanicznych i chemicznych biomateriatéw i sprawdzenie
znajomosci zasad dziatania poznanej aparatury badawczej oraz umiejetnosci wyboru
odpowiedniej metody pomiarowej
i interpretacji wynikbw pomiarowych.
k w2 sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania k 1,k 2,k 3
éwiczenia laboratoryjnego.
k w3 sprawozdanie Ocena umiejetnos$ci analizy wlasciwosci biomateriatow. k 1,k 2,k 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

wiedzy teoretycznej w nabyciu umiejetnosci
wyboru metody, obstugi aparatury
badawczej, interpretacji wynikéw oraz oceny
btedéw pomiarowych.

Cwiczenia wykonywane sg przez studentow
indywidualnie, badz w zespotach, z
wykorzystaniem wyposazenia pracowni
dydaktycznych oraz naukowych.

zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢wiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikow
cwiczenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs 1 wykiad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 30 Praca ze wskazana literaturg obejmujaca 25 k w1
podstawowych zjawisk wykorzystywanych w samodzielne przyswojenie wiedzy w
metodach badan wiasciwosci fizycznych, odniesieniu do podstawowych zagadnien
mechanicznych i chemicznych biomateriatow
oraz zasad dziatania aparatury stosowanej
do charakteryzowania wybranych
wihasciwosci biomateriatdw. Wyktad
prowadzony jest z wykorzystaniem Srodkéw
multimedialnych.

k fs 2 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 45 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 30 kw2 kw3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody badawcze stosowane w diagnostyce

Kod modutu: 08-IBIB-S1-17-5-MBSw

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Rozumienie zjawisk wykorzystywanych w podstawowych metodach diagnostyki medycznej w tym szczegodlnie spektroskopowych | W01 4
metodach dyfrakcyjnych i jadrowych tj. XRD, NMR, EPR. Poznanie budowy i zasady dziatania specjalistycznej aparatury W03 4
naukowo-badawczej wykorzystywanej w diagnostyce medyczne;.

k 2 Umiejetnosc¢ obstugi specjalistycznej aparatury naukowo-badawczej, analizy i interpretacji wynikdw badan i oceny btedow uo9 3
pomiarowych. ul4 4
u19 2
k 3 Ksztaltowanie kreatywnego myslenia K05 5

3. Opis modutu

Opis Modut Metody badawcze stosowane w diagnostyce ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zjawisk, zasad dziatania i budowy aparatury
badawczej, ktére stosowane sa w technikach i metodach pomiarowych stuzacych do diagnostyki medycznej. Dzieki temu student/studentka powinni
opanowacé obstuge aparatury naukowo-badawczej oraz naby¢ umiejetnosci interpretaciji wynikéw pomiarowych. Zrozumienie zjawisk stanowigcych
podstawe spektroskopowych metod umozliwiajacych diagnostyke medyczng oraz poznanie zasad dziatania aparatury diagnostycznej ma doprowadzi¢
do umiejetnego zastosowania odpowiedniej techniki diagnostycznej.

Wymagania wstepne  |Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutu biofizyki; metod badan materiatéw 1, metod badan materiatow 2, biomateriaty;

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 egzamin ustny Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia k 1,k 2,k 3
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k w2 kolokwium pisemne Sprawdzenie znajomosci interpretacji wynikéw pomiarowych, zjawisk oraz zasady dziatania k 1,k 2,k 3
poznanej aparatury badawczej

k w3 sprawdzian Ocena opanowania podstawowych wiadomosci niezbednych do indywidualnego wykonania k 1,k 2,k 3
¢wiczenia praktycznego

k w_ 4 sprawozdanie Ocena umiejetnosci doboru metody oraz weryfikacja umiejetnosci analizy uzyskiwanych k 1,k 2,k 3
wynikow

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

wiedzy teoretycznej w nabyciu umiejetnosci
obstugi aparatury badawczej, interpretaciji
wynikéw oraz oceny btedéw pomiarowych.
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

zagadnien zwigzanych z tematem
wykonywanego ¢éwiczenia.
Samodzielne opracowanie wstepu
teoretycznego.

Indywidualne opracowanie wynikéw
éwiczenia.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

k fs 1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie zjawisk 15 Praca ze wskazanag literaturg obejmujgca 30 k w1
oraz zasad dziatania aparatury stosowanej w samodzielne przyswojenie wiedzy w
metodach umozliwiajgcych diagnostyke odniesieniu do podstawowych zagadnien
medyczng. Wyklad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.

k fs 2 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 25 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 50 kw2 kw3 kw4
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody przetwarzania i analizy obrazéw mikroskopowych

Kod modutu: 08-1BIO-S1-17-5-MPiA

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Wyjasnia podstawowe metody oraz techniki przetwarzania i analizy obrazu, w tym réwniez z zakresu tréjwymiarowej obrébki W10 3
obrazu
k 2 Posiada podstawowag wiedze w zakresie zasad dziatania aparatury pomiarowej wykorzystywanej w procesie zbierania danych w11l 1
stereometrycznych powierzchni biomateriatu
k 3 Posiada podstawowa wiedze w zakresie stosowanych algorytméw segmentacji obrazow w11 1
k 4 Potrafi dokonywaé witasciwego wyboru metody stuzacej rozwigzywaniu zleconego zadania u24 1
k 5 Potrafi samodzielnie pozyskiwac informacje z podrecznikéw, literatury miedzynarodowej oraz innych zrédet i dokonywac ich uo1 1
interpretaciji
k 6 Potrafi pracowac¢ samodzielnie i umie oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania uo2 2
k_7 Posiada zdolno$¢ samoksztatcenia sie, potrafi organizowac proces samoksztalcenia, wykorzystuje w tym celu réwniez komputer, K01 1
demonstruje umiejetnosc¢ pracy z platforma e-learningowa uos 2
uo7 1
k 8 Postuguje sie odpowiednimi narzedziami informatycznymi do obrébki danych biomedycznych u2s5 2
k 9 Potrafi przedstawi¢ uzyskane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski uos 2
3. Opis modutu
Opis Opanowanie materiatu z modutu Metody przetwarzania i analizy obrazéw mikroskopowych wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych
obejmujgcych pojecia zwigzane z przetwarzaniem oraz analizg obrazéw mikroskopowych, a takze nabycia praktycznych umiejetnosci zastosowania
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zdobytej wiedzy teoretycznej. Do podstaw teoretycznych zaliczy¢ nalezy przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych zagadnien
zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych poje¢. Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez
analize przyktadow liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwigzywanie zagadnien problemowych w zakresie analizy obrazéw
mikroskopowych, w ramach laboratorium. Analizie podlegaja gtéwnie obrazy powierzchni biomateriatéw, uzyskane przy pomocy réznych typéw
mikroskopow (gtéwnie skaningowego mikroskopu konfokalnego).

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 test Ocena testu praktyczno-teoretycznego weryfikujacego opanowanie wiedzy i terminologii k 1,k 2,k 3,k 5
pozyskanej w ramach modutu.
k_w_2 sprawozdanie Ocena wykonanego samodzielnie przez studenta co najmniej jednego sprawozdania. k 1,k 2,k 3,k 5,k 6,k 7,
Sprawozdanie bedzie stanowito podsumowanie wynikéw praktycznej realizacji zadan, k 8,k 9
wykonywanych przez studenta podczas zajec.
k w3 zadania Ocena rozwigzania problemoéw powierzonych studentowi podczas ¢wiczen, dotyczacych k 1,k 3,k 4,k 6,k 7,k 8

przetwarzania i analizy obrazu mikroskopowego. Student otrzymuje oceny z wykonanych
zadan przestanych na platforme e-learningowa.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

k fs 1 wykitad Wyktad wprowadzajgacy do zrozumienia 10 Przygotowanie do testu 20 k w1
najwazniejszych zagadnien dotyczgcych
metod przetwarzania i analizy obrazow
mikroskopowych. Wyktad ilustrowany jest
prezentacjg multimedialng.

k fs 2 laboratorium W kursie na platformie zdalnego nauczania 30 Student samodzielnie wykonuje 40 kw2 kw3

student otrzymuje instrukcje do wykonania
zadan z zakresu przetwarzania i analizy
obrazéw mikroskopowych oraz materiaty
dydaktyczne wprowadzajgce w tematyke
zaje¢ i umozliwiajgce samodzielng prace.
Student stara sie wykonywac¢ zadania
samodzielnie (lub z pomoca prowadzacego)
w czasie trwania zajec¢, przy wkasnym
stanowisku komputerowym. Na koniec zaje¢
student jest zobowigzany do przestania
efektdw swojej pracy na platforme.

sprawozdanie stanowigce podsumowanie
wynikow praktycznej realizacji zadan,
wykonywanych podczas zaje¢, dokonuje
opracowania wynikow i przesyta efekt swojej
racy na platforme e-learningowa.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modelowanie i symulacja systeméw mechatronicznych

Kod modutu: 08-1BSI-S1-17-6-MiSS

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 przywotuje elementarng wiedze w modelowani i symulacji systeméw mechatronicznych W16 2
k 2 rozroznia elementy uktadéw sterowania ui12 5
k 3 wyszukuje informacje w literaturze, zasobach internetowych oraz innych zrodtach uos 5
k 4 wybiera wtasciwe narzedzia do przeprowadzenia symulacji i modelowania obiektéw mechatronicznych uo9 2
k 5 stosuje zdobytg wiedze do rozwigzania problemu sterowania, uzasadnia uzyskane wyniki i wycigga z nich wnioski u10 2
k 6 adoptuje aktualne standardy stosowane w mechatronice do nowych zadan u20 2

3. Opis modutu

Opis Materiat modutu Modelowanie i symulacja systeméw mechatronicznych wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych zwigzanych z dziedzing
jaka jest mechatronika oraz nabycia praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie wiedzag w zakresie technik sterowania elektrycznego,
pneumatycznego, hydraulicznego i cyfrowego oraz wiedzy zwigzanej z sensorykg i technikami regulacji. Przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢
zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien to podstawowa wiedza jakg powinien posigs¢
uczestnik modutu. Umiejetno$¢ zdobyte w ramach modutu utrwalajg cechy efektywnego i szybkiego odszukiwania informacji w literaturze i Zrédtach
elektronicznych. Praktyczne zdolnosci nabywa sie poprzez samodzielne i grupowe wykonanie postawionych na zajeciach zadaniach zwigzanych z
modelowaniem i symulacja systemow sterowania. Studiowanie modutu wymaga inzynierskiego podejscia do problemu, czyli praktyczne wykorzystywanie
swojej wiedzy i umiejetnosci w dzialalnosci zawodowej oraz umiejetnos¢ kreatywnego myslenia.

Wymagania wstepne Realizacja efektow ksztatcenia modutow wprowadzenia do mechatroniki, automatyki i robotyki, metrologii, sterownikéw programowalnych.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

osobowej w ramach burzy mézgow.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 kolokwium pisemne W ramach modutu zostang zrealizowane dwa kolokwium w ramach ktérych zostanie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6
sprawdzona wiedza z zrealizowanych wczesniej ¢wiczen oraz materiatu teoretycznego
k w2 projekt W ramach modutu zostang zrealizowane przez studenta dwa krétkie projekty. Projekty k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6
dotyczy¢ beda systemoOw sterowania pneumatycznego i elektrycznego.
k_w_3 burza mézgow Wykonanie zadania polegajacego na rozwigzaniu problemu technicznego w grupie 3-4 k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

k fs 1

wyktad

Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia
najwazniejszych zagadnien z modelowania
(tworzenia i modyfikacji obiektow za pomoca
specjalizowanego oprogramowania) oraz
symulacji (przyblizonego odtwarzania zjawisk
lub zachowania danego obiektu za pomocg
jego modelu) elementéw sterowania
elektrycznego, pneumatycznego,
hydraulicznego i cyfrowego.

15

Praca, ze wskazanag literaturg, obejmujaca
samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
wskazanych zagadnien podstawowych.

10

kwilkw3

k fs 2

laboratorium

Prowadzacy wspélnie ze studentami
wykonuje ¢wiczenia na oprogramowaniu
komputerowym do symulacji uktadow
sterowania w oparciu o wiedze przekazana
na wyktadach. Studenci wykonujg ¢wiczenia
pod nadzorem prowadzacego.

30

Student zobowiazany jest by¢
przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wyktadéw i wskazanej literatury,
do kazdych zajeé ¢wiczeniowych.

Projekt: Student samodzielnie wykonuje
zadania projektowe z wykorzystaniem
oprogramowania symulujgcego systemy
sterowania, regulacji lub kinematyki i
wytrzymatosci uktadéw mechanicznych.

70

kwlkw3
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2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modelowanie i wizualizacja 3D w medycynie

Kod modutu: 08-1B-S1-17-2-MiW3D

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Zna i rozumie zasadnicze pojecia grafiki rastrowej i wektorowej. Ma podstawowag wiedze z modeli barw oraz fotorealizmu. Znai |[W10 5
rozumie elementarne przeksztalcenia geometryczne 2D i 3D. Ma dostateczng wiedze z modelowania krzywych, ptatéw Béziera i
techniki CSG
k 2 Potrafi wykona¢ podstawowe przeksztalcenia geometryczne. Potrafi stworzy¢ scene 3D i animacje w programie do grafiki 3D. uo7
k 3 Potrafi pracowaé w zespole dwuosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy U1l

3. Opis modutu

Opis Celem zaje€ jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami grafiki rastrowej i wektorowej, przeksztatceniami geometrycznymi, modelowaniem
krzywych i ptatéw oraz nabycie przez nich umiejetnosci tworzenia scen 3D i animacji o wysokim poziomie realizmu za pomocg programu do grafiki 3D.

Wymagania wstepne Znajomosc algebry, analizy matematycznej i podstaw programowania

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Egzamin Sprawdzenie wiedzy teoretycznej z modutu. Ocena koricowa z modutu stanowi Srednia k 1,k 2,k 3
arytmetyczng ocen z egzaminu i laboratorium. Obie oceny przy tym muszg by¢ pozytywne.
k w2 Kolokwia Okresowe sprawdzanie wiedzy teoretycznej na ¢wiczeniach laboratoryjnych k 1,k 2,k 3
k w3 Projekt Przygotowanie projektu sceny 3D i jej animacji w programie graficznym. k 1,k 2,k 3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

modelowania grafiki 3D

laboratorium. Zapoznanie sie z tematyka
projektu oraz wykonanie projektu
samodzielnie lub w zespole dwuosobowym

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 wyktad Przedstawienie tresci modutu z 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 k w1
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych oraz zadanej literatury
k fs 2 laboratorium Zapoznanie studentéw z programami do 30 Samodzielne przygotowanie sie do 30 kw2 kw3
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Morfometria obrazowa

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-1BIO-S1-17-7-MO

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 klasyfikuje elementarng wiedze z zakresu fizyki, analizy i rozpoznawania obrazéw medycznych w13 4
k 2 wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w pomiarach fizycznych w02 3
k 3 klasyfikuje informacje z literatury oraz innych Zrédet dotyczgcych morfometrii obrazowej W09 2
k 4 rozwigzuje zadania obejmujgce analize obrazow i podstawy metrologii w12 2
k 5 uzasadnia uzyskane wyniki W10 1
k_6 klasyfikuje istniejace rozwigzania informatyczne: aplikacje, algorytmy itp. wo1 1
k 7 wykonuje prace indywidualne i zespotowe U1l 4
k 8 demonstruje odpowiedzialno$¢ za wspélnie realizowane zadania w ramach zespotu K04 1

3. Opis modutu

Opis

Materiat modutu Morfometria obrazowa wymaga poznania i zrozumienia potaczen miedzy fizykg a analizg i przetwarzaniem obrazéw. Dodatkowo
wymaga nabycia praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie tg wiedzg. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie
podstawowych poje¢ zwigzanych z morfometrig obrazowa, nabycie umiejetnosci kojarzenia metrologii z analizg obrazéw oraz zastosowania tej wiedzy w
praktyce. Jest to tez umiejetnos¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania wymaganych informacji w literaturze. Umiejetnosci praktyczne
nabywa sie zatem poprzez analize przykladowych algorytmoéw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Modut zatem stanowi swoiste potgczenie miedzy
wiedzg teoretyczng, ogolnymi przyktadami a umiejetnoscia profilowania wybranych metod (zagadnien) morfometrii obrazowej i wiedzy z tego zakresu w

praktycznym wykorzystaniu.

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatcenia modutu Analizy i przetwarzania obrazéw medycznych.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

k w1l

kolokwium

na obrazach,
wykonywanych na obrazach.

algorytmow w srodowisku Matlab.

W ramach modutu zostang zrealizowane maksymalnie trzy kolokwia (minimum jedno)
dotyczace kolejnych etapdéw zapoznania z modutem:

- zastosowania prostych metod analizy i przetwarzania obrazéw w pomiarach wykonywanych
- zastosowanie zaawansowanych metod analizy i przetwarzania obrazéw w pomiarach

Student na tych dwéch kolokwiach wykonuje praktyczng implementacije 4 zadanych

k 1,k 2,k 4,k 6

projekt

W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta maksymalnie trzy
projekty (minimum jeden) dotyczace dwéch podstawowych dziatéw: zastosowan prostych i
zaawansowanych metod analizy i przetwarzania obrazéw w metrologii obrazowe;.

k 1,k 2,k 3,k 5 k 6,k 7,
k 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efekt6w ksztatcenia

godzin

k fs 1

laboratorium

Prowadzacy wspélnie ze studentami
analizuje algorytmy. Studenci samodzielnie
rozwigzuja zadane problemy w zakresie
metrologii obrazéw medycznych.

30

Student zobowigzany jest do przygotowania
Z wiedzy teoretycznej na podstawie literatury.

70 kwlkw?2
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3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Multimedia w obrazowaniu medycznym

Kod modutu: 08-I1BIO-S1-17-7-MwOM

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Przywotuje elementarng wiedze w zakresie multimediéw w obrazowaniu medycznym w11l 3
k 2 Rozpoznaje i wyjasnia podstawowe metody, narzedzia oraz techniki informatyczne wykorzystywane w tworzeniu medycznych w10 2
aplikacji multimedialnych

k 3 Potrafi wybra¢ informacje z literatury, zasobow internetowych oraz innych zrodet w13 1
k 4 taczy metody informatyczne, techniczne i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich uo7 2
k 5 Demonstruje uzyskane rezultaty i wycigga wnioski uo9 1
k 6 Konstruuje multimedialne aplikacje do obrazowania medycznego. ui1o0 1
k 7 Potrafi zaplanowac i tworzy¢ prace w zespole oraz indywidualnie K02 3

3. Opis modutu

Opis Opanowanie materiatu z modutu Multimedia w Obrazowaniu Medycznym dzieli sie¢ ha dwie ptaszczyzny. Pierwsza ptaszczyzna zaktada poznanie i
zrozumienia podstaw teoretycznych. Druga wymaga nabycia praktycznych umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wczesniej wiedza teoretyczng. Do
podstaw teoretycznych zaliczy¢ nalezy przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem oraz nabycie
umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Istotng czescig podstawy teoretycznej jest umiejetnos¢ wyszukania w literaturze
szczego6towych informaciji takich jak techniki multimedialne, urzadzenia do obrazowania medycznego czy standardy plikéw multimedialnych.
Umiejetnosci praktyczne zdobywa sie miedzy innymi przez analize medycznych rozwigzan multimedialnych stosowanych praktyce oraz przez
samodzielne tworzenie wlasnych oraz konfigurowanie istniejgcych rozwiazan. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwdch aspektow, ktére sg
cechg inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej.

Wymagania wstepne Realizacja efektow ksztatcenia modutdw: jezyki programowania, technologie sieciowe, techniki obrazowania medycznego, bazy danych.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

w grupie w ramach burzy mézgéw.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 kolokwium W ramach modutu zostanie zrealizowane co najmniej jedno kolokwium (maksymalnie trzy), w |k 1,k 2,k 3,k 4,k _6
ktérym zostanie sprawdzona wiedza ze zrealizowanego materiatu dotyczgcego aplikacji
multimedialnych oraz technik obrazowania medycznego.
k_w_2 projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany samodzielnie przez studenta lub w grupie co k 3,k 4,k 5Kk _6
najmniej jeden projekt (maksymalnie dwa) z zagadnien dotyczacych multimedialnych aplikacji
medycznych oraz komputerowego przetwarzania danych multimedialnych (obrazéw
medycznych).
k_ w_3 burza mézgow Zaproponowanie rozwigzania badz rozwigzanie danego problemu przez wszystkich studentéw

Kk 4,k 5k 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

analizuje dziatanie aplikacji multimedialnych
oraz rozwigzuje ¢wiczenia i problemy
praktyczne z szerokorozumianego zakresu
komputerowego przetwarzania danych
multimedialnych. Studenci po podzieleniu na
grupy 3-4 osobowe rozwigzujg problem
inzynierski - ,burze mézgoéw”. Na wybranych
¢wiczeniach student pracujgc samodzielnie
lub w grupach otrzymuje instrukcje do
wykonania co najmniej jednego projektu
(maksymalnie dwadch).

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie materiatow zaproponowanych
przez prowadzgcego lub innych Zrédet do
kazdych zaje¢ ¢wiczeniowych. Student
samodzielnie lub w grupach wykonuje co
najmniej jedno (maksymalnie dwa) zadania
projektowe z wykorzystaniem komputera i
oprogramowania wspomagajacego tworzenie
aplikacji multimedialnych, a nastepnie
przygotowuje w formie elektronicznej

sprawozdanie z wykonania projektu.

; — - - sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod Ilczbg opis ||czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspolnie ze studentami 30 Student zobowigzany jest by¢ 70 kw1l kw?2kw3
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Nanomateriaty w medycynie

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-IBIB-S1-17-5-NwM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Zrozumienie podstaw koncepcyjnych stosowania nanomateriatéw w medycynie oraz charakterystyki ich budowy i wtasciwosci; w04 2
zrozumienie zaleznosci pomigdzy skalg strukturalng materiatow a ich wtasciwo$ciami, orientacja w biezacych trendach rozwoju |07 2
nanomaterialdw do zastosowar w medycynie.
k 2 Umiejetnos¢ oceny podstawowych cech i mozliwosci zastosowania nanomaterialu w medycynie. uo2 2
uo5
k 3 Rozwdéj Swiadomosci konsekwencji stosowania nanomateriatdbw w obszarze medycyny. K02

3. Opis modutu

Opis

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 zaliczenie Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i wskazana literature k 1,k 2,k 3
k w2 kolokwium pisemne Sprawdzenie nabytych umiejetnosci klasyfikacji, metod otrzymywania, ksztattowania struktury, |k 1,k 2,k 3

wlasciwosci i metod badan nanomateriatow stosowanych w medycynie oraz mechanizméw
odpowiedzialnych za zmiane ich wiasciwosci, dobieranych do okreslonych potrzeb
medycznych
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

w praktycznym poznaniu nanomateriatow
stosowanych w medycynie

Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw z wykorzystaniem
wyposazenia pracowni dydaktycznych oraz
naukowych.

zagadnien zwigzanych procesem
wytwarzania nanomateriatéw do zastosowan
medycznych oraz badaniem ich wtasciwosci.
Opracowanie wynikdw badan, sporzadzenie
sprawozdan

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg Z‘;gﬁ%tx I\(A;irtﬁz:kear::ig
dydaktycznych) godzin godzin

k fs 1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 15 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 35 k w1
zagadnien dotyczacych klasyfikacji, samodzielne opanowanie wiedzy w
struktury, wlasciwosci, metod otrzymywania i zakresie zagadnien wyktadu
zastosowan oraz badan nanomateriatow
stosowanych w medycynie. Wyktad
prowadzony jest z wykorzystaniem srodkdw
multimedialnych.

k fs 2 laboratorium Zastosowanie zdobytej wiedzy teoretycznej 15 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 35 k w2
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Modut ksztatcenia: Nawigacja obrazowa w diagnostyce i terapii

Kod modutu: 08-IBIO-S1-17-6-NOwD

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 przywotuje elementarng wiedze z zakresu fizyki - fale oraz technik obrazowania medycznego oraz urzadzen obrazowania W16 2
medycznego
k 2 wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu nawigacji | W15 1
obrazowej w diagnostyce i terapii
k 3 wyodrebnia informacje z podrecznikow, literatury miedzynarodowej oraz innych Zrédet ui12
k 4 wigze wiedze z metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania zadan dotyczacych |U13
nawigacji obrazowej w diagnostyce i terapii
k 5 uzasadnia uzyskane wyniki i potrafi wyciggac wnioski, identyfikuje sposoby funkcjonowania i potrafi ocenic istniejace rozwigzania | K04 1
techniczne: urzgdzenia, obiekty, procesy itp.

3. Opis modutu

Opis Opanowanie materiatu z modutu Nawigacja obrazowa w diagnostyce i terapii wymaga dziatah na dwéch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia podstaw
teoretycznych, nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie wiedza teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i
zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnieh. To réwniez
,wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczego6towe informacije (wzory, procedury, przyktady). Umiejetnosci praktyczne naby¢é mozna poprzez
analize przyktadéw liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwigzywanie zadan. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwéch
aspektow, ktore sg cecha inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej.

Wymagania wstepne Realizacja efektéw ksztatcenia modutéw matematyka, fizyka, materiatoznawstwo, techniki obrazowania medycznego, urzadzenia obrazowania
medycznego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 kolokwia pisemne W ramach modutu zostanie zrealizowane kolokwium z zakresu nawigacji obrazowej w k 1,k 2,k 3,k 4
diagnostyce i terapii W ramach czesci teoretycznej student odpowiada na 5 pytan
zawigzanych ze sprawdzanym zakresem materiatu. W ramach czes$ci praktycznej student
wykonuje trzy zadania rachunkowe.
k w2 kartk6wki Przed zajeciami student rozwigzuje zadanie rachunkowe, ktore zakresem materiatu obejmuje [k_2, k_4
poprzednie éwiczenia.
k w3 projekty W ramach modutu zostanie zrealizowany samodzielnie przez studenta projekt z zakresu k 2,k 4,k 5
wybranej metody nawigacji obrazowej w diagnostyce i terapii.
k w_ 4 burze mézgow Wykonanie zadania analitycznego, problemu technicznego w grupie 3-4 osobowej w ramach |k_4

burzy mézgow.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy demonstruje proces nawigacji 30 Student zobowiazany jest by¢ 70 ) ,

obrazowej w diagnostyce i terapii. Nastepnie
wspOlnie ze studentami analizuje w ramach
zadan tablicowych wybrane metody
nawigacji obrazowej w diagnostyce i terapii
obrazu w oparciu o wiedze przyswojong
podczas wczesniejszych zajeé. Student
otrzymuje instrukcje do wykonania projektu.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie literatury do kazdych zajec
¢éwiczeniowych. Student samodzielnie
wykonuje zadanie projektowe z
wykorzystaniem komputera i
oprogramowania analitycznego, a nastepnie
przygotowuje w formie elektronicznej
sprawozdanie z wykonania projektu.

k w2
kw4
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Ochrona wiasnosci intelektualnej

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 08-1B-S1-17-1-OWI

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 definiuje pojecie i cechy wtasnosci intelektualnej oraz przedmioty wtasnosci przemystowej W20 5
k 2 potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych Zrédet w23 4
k 3 opisuje zasady ochrony utworéw NES 3
k 4 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy K04 2

3. Opis modutu

Opis

Realizacja modutu wymaga omoéwienia aspektéw prawnych ochrony przedmiotow wiasnosci intelektualnej. Przekazana wiedza teoretyczna dotyczy
zrodet prawa, problematyki ochrony prawnej utworéw, wzoréw uzytkowych, wzoréw przemystowych, znakéw towarowych, oznaczen geograficznych,
topografii ukladéw scalonych i zwalczania nieuczciwej konkurencji. Ma na celu zdobycie umiejetnosci praktycznych dotyczacych zgloszen do ochrony
przedmiotéw PWP oraz zawierania umoéw licencyjnych, a takze unikania naruszen wiasnosci intelektualnej (plagiat, piractwo).

Wymagania wstepne Brak wymagan.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k_w_1 kolokwium pisemne W ramach modutu zostanie przeprowadzone jedno kolokwium, sktadajgce sie z 2 pytan dot. |k 1,k 2,k 3,k 4
prawa autorskiego oraz 4 pytan dot. PWP.
kw2 praca koncowa W ramach modutu zostanie zrealizowana samodzielnie przez studenta praca na temat k 1,k 2,k 3,k 4
naruszen prawa autorskiego (plagiat, piractwo)
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 wyktad Prowadzacy dokonuje wprowadzenia w 15 Przygotowanie na podstawie wskazanej 20 k w1
zagadnienia ochrony wiasnosci intelektualnej literatury
i prawa wiasnosci przemystowej
k fs 2 ¢wiczenia studenci sporzadzajg: dokumentacje 30 Praca, z wybrana literaturg przedmiotu i 25 kw2

zgtoszeniowg do UP RP, zawierajg umowy
licencyjne.

bazami danych udostepnianych przez UPRP
obejmujgca samodzielne przyswojenie
wskazanych zagadnien
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pneumatyka i hydraulika

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 08-1BSI-S1-17-6-PiH

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 rozumie podstawowe pojecia zwigzane z pneumatyka i hydraulika, w17 4
k 2 ma wiedze w zakresie konstrukcji, zasady dziatania i parametréw technicznych dwustopniowych pneumatycznych zaworow W16 3
rozdzielajgcych sterowanych elektrycznie
k 3 ma wiedze w zakresie wybranych regulatoréw adaptacyjnych stosowanych w sterowaniu hydraulicznych uktadéw sterowania wo4 4
objetosciowego
k 4 Potrafi w praktyce zastosowaé zasady tworzenia statycznych i dynamicznych modeli uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych | UQ9 4
k 5 potrafi w ukladzie elektropneumatycznym zidentyfikowac jego poszczegoélne elementy i okresli¢ petnione przez nie role uis 4
k 6 potrafi pracowac¢ w zespole, wspdlnie definiowad priorytety i cele pracy oraz przekazywac¢ innym studentom zdobytg wiedze w K03 3
celu osiggniecia wspdlnie zdefiniowanego celu U02 3
k 7 praktykuje samoksztalcenie poprzez poszukiwanie r6znych Zrédet informacji, na podstawie ktorych tworzy sprawozdania uo1 5
uo3 5
3. Opis modutu
Opis W ramach modutu student zdobywa wiadomosci dotyczace podstaw dotyczgcych poje¢ zwigzanych z hydraulicznymi i pneumatycznymi elementami
stosowanymi w robotyce. Poznaje zasady stosowania uktadéw pneumatycznych i hydraulicznych w robotyce: zaworéw, ukladéw sterowania. Zajecia
obejmujg takze tematyke serwozawordw, elementdéw rozdzielajgcych. Dodatkowo modut zawiera zakres wiedzy dotyczacy modelowania
matematycznego pneumatycznych elementow i uktadéw automatyki. Student pozna réwniez zasady doboru i praktycznego stosowania hydraulicznych i
pneumatycznych uktadéw automatyki.
Wymagania wstepne Realizacja efektéw ksztatcenia z modutéw: matematyka, fizyka, chemia.

2024-07-02 20:05:24 ]

99 / 174



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

Zatgcznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

przez caly semestr podczas ¢wiczen.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

k_w_1 sprawozdania indywidualne Opracowanie sprawozdan dokumentujgcych przebieg ¢wiczen laboratoryjnych. Student k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 7
zobowigzany jest zaprezentowac efekty pracy wlasnej poprzez realizacje czesci teoretycznej
zadanego zagadnienia oraz wykonania czesci praktyczne;.

k_w_2 biezgca ocena pracy studenta Obserwacja sposobu pracy studenta, poziomu jego zaangazowania, umiejetnosci pracy z k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6

podczas zajeé grupie oraz zdolno$ci zastosowania teoretycznych podstaw poznanych podczas zajec

k_ w_3 praca pisemna Zaliczenie kolokwium w postaci opisowej lub testu obejmujgcego zagadnienia realizowane k 1,k 2,k 3,k 4,k 5
podczas zajec.

k w4 egzamin Zaliczenie egzaminu w postaci opisowej lub testu obejmujgcego zagadnienia realizowane k 1,k 2,k 3,k 4,k 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

dziedziny modutu. Przekazanie zadan do
wykonania z objasnieniem problemow.
Wspieranie studentdéw w realizacji zadan.

poprzez zapoznanie z udostepnianymi
materiatami teoretycznymi. Rozwigzywanie
zadan praktycznych przekazanych przez
prowadzacego zajecia.

Przygotowanie materiatow oraz opracowanie
sprawozdan dokumentujgcych przebieg

éwiczen laboratoryjnych.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 wykiad Prezentacja i oméwienie zakresu 20 Zapoznanie sie z literaturg sugerowang 20 k w4
tematycznego modutu. przez prowadzgcego, przyswojenie materiatu
prezentowanego podczas wyktadow.
k fs 2 laboratorium Wprowadzanie do praktycznych aspektow 30 Biezgce przygotowywanie sie do zajec 80 kw1l kw2 kw3
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy automatyki i sterowania

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 08-1B-S1-17-4-PAiS

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 wyodrebnia informacje z literatury specjalistycznej, not katalogowych, Internetu oraz innych zrédet W16 5
k 2 przywotuje elementarng wiedze z zakresu sensoryki, metrologii, algorytmow i programowania w08 3
k 3 wyjasnia podstawowy regulacji i sterowania, programowalnych systeméw sterowania oraz robotyki W09 2
k_4 rozwigzuje zadania inzynierskie z uktadéw automatyki U1z 5
k 5 uzasadnia uzyskane wyniki i wycigga z nich wnioski u23 4
k 6 identyfikuje typowe rozwigzania z automatyki i robotyki: sensory, ukltady oraz metody regulacji i sterowania itp. u20 3

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatlu z modutu Podstawy automatyki i sterowania wymaga przyswojenia i zrozumienia definicji oraz metodologii z zakresu przedmiotu.
Automatyka jest dziedzing interdyscyplinarna, wiec wymaga kojarzenia informacji zdobytych w trakcie wczesniejszej edukacji. Umiejetnosci praktyczne
naby¢ mozna poprzez analize przyktadéw, samodzielne rozwigzywanie zadan oraz opracowanie wynikéw uzyskanych z pomiarow uktadow
rzeczywistych lub symulowanych numerycznie. Studiowanie modutu wymaga inzynierskiego zastosowania wiedzy teoretycznej do praktycznych aplikacji
sterowania automatycznego oraz zweryfikowania uzyskanych wynikéw.

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatcenia modutéw matematyka, fizyka.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

k w1 Projekt

W ramach modutu zostanie zrealizowany co najmniej jeden projekt na podstawie wytycznych [k 2,k 4,k 5,k 6
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symulatoréw komputerowych.

otrzymanych od prowadzgcego zajecia. Projekt dotyczyt bedzie praktycznego wykorzystania
wiedzy i umiejetnosci z zakresu sterowania realizowany z wykorzystaniem sterownikéw lub

analizuje i wykonuje zadania tablicowe,
symulacje komputerowe uktadéw sterowania,
¢wiczenia laboratoryjne na stanowiskach
dydaktycznych w oparciu o wiedze
przekazang przez prowadzgcego oraz
pozyskang samodzielnie przez studentéw z
literatury. Studenci po podzieleniu na grupy
kilkuosobowe rozwigzujg proste zadanie
inzynierskie w ramach burzy mézgow —
projekt uktadu sterowania automatycznego.
Student otrzymuje wytyczne do wykonania
projektu z zakresu sterowania
automatycznego.

k w2 Kolokwium W ramach modutu zostanie zrealizowane co najmniej jedno kolokwium, w ramach ktérego k 1,k 2,k 3,k 4,k 6
student rozwigzywat bedzie zadania problemowe z zakresu sterowania automatycznego.
Kolokwium realizowane bedzie w postaci tradycyjnej lub z wykorzystaniem stanowisk
laboratoryjnych.
k w3 Burza mézgéw Wykonanie zadania polegajacego na rozwigzaniu prostego problemu technicznego w grupach |k_4, k_5
kilkuosobowych.
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba S|:o|foby'\(lvery?kac1|
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspélnie ze studentami 20 Student zobowiagzany jest by¢ 70 kw1l kw?2kw3

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie podanej literatury, materiatow
zaproponowanych przez prowadzgcego lub
innych zrédet do kazdych zajec
laboratoryjnych. Student samodzielne
przyswaja wiedze z zakresu podstawowych
definicji okreslonych w module. Student
samodzielnie wykonuje zadanie projektowe z
wykorzystaniem komputera, dedykowanego
oprogramowania, a nastepnie przygotowuje
w formie elektronicznej sprawozdanie z
wykonania projektu i prezentuje wyniki.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy biostatystyki

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 08-I1B-S1-17-4-PB

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Zna co najmniej jeden pakiet oprogramowania stuzacy do obliczen statystycznych, zna wybrane pojecia i podstawowe metody z [ W02 5
rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej, rozumie analize regres;ji i korelacji, regresje logistyczng oraz
podstawy analizy przezycia
k 2 potrafi oceni€ r6znice miedzy wieloma populacjami i przeprowadza analize danych uwzgledniajacych zmiany w czasie, zna w23 3
podstawowe modele probabilistyczne i potrafi je wykorzysta¢ w zagadnieniach biologicznych i medycznych
k 3 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez innych zadania, potrafi precyzyjnie formutowaé ui11 3
pytania, stuzace pogtebianiu wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych elementéw rozumowania
k 4 umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne z wykorzystaniem testow parametrycznych i nieparametrycznych K02 3

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z modutu wymaga zrozumienia podstawowych metod rachunku prawdopodobieristwa i statystyki matematycznej
wykorzystywanych w biologii, medycynie i inzynierii. Nabycie umiejetnosci kojarzenia i stosowania omawianych metod, zagadnien w praktyce - w
szczegoblnosci w bioinzynierii. Przyswojenie praktycznych umiejetnosci rozwigzywania wybranych problemoéw badawczych wzbogacone znajomoscia
komputerowych pakietéw statystycznych. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez opracowanie analizy statystycznej zwigzanej z wybranym

problemem badawczym.

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatlcenia modutu matematyka oraz statystyka i rachunek prawdopodobieristwa.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

k w1 kolokwium pisemne W ramach modutu zrealizowane zostanie kolokwium z metod wykorzystywanych w

k 1,k 2,k 3,k 4
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biostatystyce.

k w2 Kartkowka Na zajeciach Student rozwigzuje zadanie, ktére zakresem materiatu obejmuje problemy z k 1,k 2,k 3,k 4
zaje¢ poprzednich

k w3 Projekt W ramach modutu student opracowuje samodzielnie analize statystyczng wybranego k 1,k 2,k 3,k 4
problemu badawczego.

k w 4 Test W ramach modutu na zakoriczenie student rozwigzuje test koricowy z teorii k 1,k 2,k 3,k 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

k fs 1

wyktad

Wyktady prowadzone z wykorzystaniem
Srodkéw audiowizualnych w formie
prezentacji. Na wyktadach przedstawiono
podstawowe metody probabilistyczne i
statystyczne wykorzystywane w
biostatystyce. Teorie udokumentowano
stosownie dobranymi przyktadami.

15

Praca ze wskazang bibliografia.

15

k w 4

k fs 2

laboratorium

Prowadzacy w oparciu o wiedze przekazang
na wyktadach, wspdlnie ze studentami
analizuje i rozwigzuje zadania udostepnione
na stronie internetowej. Przyktadowy projekt
analizy oraz teoria do projektu zamieszczono
na stronie internetowej.

15

Student zobowigzany jest by¢
przygotowanym do zaje¢ z wiedzy
teoretycznej w oparciu o wyktady. Na
podstawie danych dostarczonych przez
prowadzacego Studenci przygotowuja
sumaryczng analize statystyczna i wysuwajg
odpowiednie wnioski praktyczne.

30

kw1l kw?2kw3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Podstawy modelowania biomateriatdw metoda dynamiki molekularnej

Kod modutu: 08-1BIB-S1-17-5-PMBM

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 Wiedza z zakresu podstaw matematycznych i fizycznych metody klasycznej dynamiki molekularnej wo1 3
W03 2
W06 1
k 2 Znajomosc¢ zasad projektowania algorytmow symulacji komputerowych metoda klasycznej dynamiki molekularnej w13 2
k 3 Umiejetnosc¢ analizy zagadnienia inzynierskiego, doboru wiasciwego algorytmu oraz projektowania programow do symulac;ji uo1 3
wybranych zjawisk i procesow fizykochemicznych oraz wtasciwosci biomaterialow metodg dynamiki molekularnej u10 2
k 4 Umiejetnos¢ opracowania dokumentacji dotyczacej realizacji symulacji oraz zawierajacej omowienie jej wynikéw uo3 3
k 5 Odpowiedzialnos¢ za prace wlasng oraz umiejetnos¢ okreslania priorytetdw i podziatu zadania w pracy zespotowej K03 3

3. Opis modutu

Opis Modut Podstawy modelowania biomaterialtdbw metodg dynamiki molekularnej ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie zagadnien praktycznego
wykorzystania klasycznej dynamiki molekularnej do symulacji zjawisk i proceséw w materiatach do zastosowan biomedycznych. Dzieki temu student/
studentka powinna rozumie¢ znaczenie eksperymentu komputerowego nie tylko w opisie wtasciwosci fizyko-chemicznych biomateriatow, ale réwniez w
projektowaniu nowych biomateriatow inzynierskich do zastosowan technicznych i medycznych. Realizacja powyzszych celéw bedzie wymagata poznania
podstaw matematyczno-fizycznych metody dynamiki molekularnej oraz oraz jej ograniczen. Modut umozliwi réwniez nabycie praktycznych umiejetnosci
w zakresie projektowanie algorytmow oraz tworzenia programoéw w srodowisku wybranego pakietu programowego dedykowanego do symulacji metoda
klasycznej dynamiki molekularne;.

Wymagania wstepne  |Wymagana znajomos$c¢ z zakresu podstaw matematyki i fizyki klasycznej oraz w zakresie budowy i wkasciwosci biomateriatow.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

dyskusja otrzymanych wynikéw.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
kw1l kolokwium pisemne Sprawdzenie wiadomos$ci w zakresie podstaw teoretycznych klasycznej dynamiki molekularnej
k_w_2 sprawdzian praktyczny Sprawdzenie umiejetnosci projektowania algorytmu oraz tworzenia programu dla k 1,k 2,k 3,k 4
rozwigzywaniu problemu obliczeniowego - symulacji wybranego procesu fizykochemicznego.
Wykonanie sprawozdania z realizacji ¢wiczenia.
k w3 Raport z zadania zespotowego Uzasadnienie wybranego sposobu rozwigzania zagadnienia symulacyjnego, wizualizacja oraz [k_1,k 2,k _3,k 4,k 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

molekularnej do symulacji wybranych zjawisk
i procesow fizykochemicznych w okreslonych
biomateriatach. Projektowanie algoryt-mow i
tworzenie programéw w wybranym
srodowisku dedykowanym do realizacji
symulacji metoda dynamiki molekularne;.
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie
przez studentéw na wspolny lub
indywidualny temat z wykorzystaniem
sprzetu i oprogramowania dostepnego w
pracowni komputerowe;.

samodzielng analize zagadnienia
inzynierskiego oraz przygotowanie
ramowego projektu algorytmu realizacji
wybranych symulaciji.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia
k fs 1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie podstaw 15 Praca ze wskazang literaturg obejmujaca 35 k w1
matematyczno-fizycznych oraz zasad doboru samodzielne opanowanie wiedzy w
i projektowania algorytmow symulacji metoda zakresie zagadnien wyktadu.
klasycznej dynamiki molekularnej w
zastosowaniu do modelowania wybranych
procesow fizykochemicznych w
biomateriatach. Wyktad prowadzony jest z
wykorzystaniem srodkéw multimedialnych.
k fs 2 laboratorium Praktyczne stosowanie metody dynamiki 30 Przygotowanie do ¢wiczen poprzez 45 kw2 kw3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Podstawy przedsiebiorczosci w ekonomii i biznesie

Kod modutu: 08-I1B-S1-17-7-PPwE

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 definiuje elementarng wiedze i podstawowag terminologie: z przedsiebiorczosci, ekonomii, teorii przedsiebiorczosci i ekonomii, w18 5
przebiegu proceséw gospodarczych, funkcjonowania roznych podmiotéw na rynku
k 2 rozpoznaje podstawowe zagadnienia zwigzane z przedsiebiorczoscig i ekonomika w odniesieniu do zdrowia indywidualnego, do | W18 5

stuzby zdrowia, opieki zdrowotnej, szpitalnej, modelu kapitatu ludzkiego (Grossmana), modelu ubezpieczen zdrowotnych,
spotecznych i prywatnych

k 3 wyodrebnia informacje z literatury, Biuletynu Informacji Publicznej (BIP) oraz innych zrédet w odniesieniu do przedsiebiorczoscii | W19 5
ekonomii w biznesie, w tym w stuzbie zdrowia, przedsiewzieciach medycznych, ochronie, profilaktyce i prewencji zdrowia,
zarzadzania finansami przychodni, szpitali i lekarzy, a takze w przemysle farmaceutycznym

k 4 analizuje najwazniejsze problemy gospodarczo-ekonomiczne w skali mikro i makro ekonomicznej w odniesieniu do ochrony w23 4
zdrowia i leczenia
k 5 uzasadnia badania empiryczne czynnikéw dotyczacych ,produkcji” zdrowia: sSrodowiskowych, ekonomicznych, medycznych, u23 5

organizacyjnych, przedsiebiorczych wplywajacych na zdrowie populacji, ,popyt” na zdrowie i na ustugi zdrowotne, wyniki wyceny,
m. in. jakosci zycia, kosztow leczenia, etc

k 6 wykonuje prace w zespole w celu préby wspoélnego rozwigzywania problemow ekonomicznych w stuzbie zdrowia oraz pomiaréw |U20 3
korzysci i kosztéw programéw medycznych
k 7 rozpoznaje modele systeméw ochrony zdrowia (model brytyjski, kanadyjski, niemiecki, amerykanski, model singapurski, polski), |[U18 3

syndrom Syzyfa w ochronie zdrowia, w kontekScie innych przedsiewzie¢ biznesowych, przedstawia biznes plan, CV, projekt
wiasnej firmy, przychodni, przedsiebiorstwa

k 8 formutuje wyzwania stojgce przed przedsiebiorczoscig i stosowaniem teorii ekonomicznych w kontekscie technologii K05 5
informatycznych i spoteczenstwa informacyjnego
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3. Opis modutu

Opis

Celem modutu Podstawy przedsiebiorczosci i ekonomii w biznesie jest przedstawienie podstaw przedsiebiorczosci i ekonomii, sposobow zaktadania
wlasnych przedsiebiorstw, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, umiejetnosci dostrzegania aspektéw ekonomicznych, szczegélnie problematyki
dotyczacej zdrowia, choroby, prewencji, profilaktyki, niepetnosprawnosci, rehabilitaciji, itp., szacowania kosztéw i funkcjonowania stuzby zdrowia w
réznych systemach ochrony zdrowia i ubezpieczen spotecznych. Wymaga dostrzezenia roli lekarza, jako dostawcy ustug medycznych, systemu
wynagradzania lekarzy i efektow alokacyjnych, a takze ekonomii w podstawowej opiece zdrowotnej, w sektorze szpitalnym.

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatcenia modutéw zwiazanych ze szczegétowymi zagadnieniami z medycyny, stuzby zdrowia, bezpieczeristwa i ergonomii.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
kw1 kolokwium pisemne W ramach modutu zostanie przeprowadzone kolokwium sprawdzajgce podstawowe pojeciai |k _1,k 2,k 3, k_4,k_5, k_6,
terminologie z podstaw przedsiebiorczosci i ekonomii, zastosowania ich w odniesieniu do k 7,k 8
stuzby zdrowia, z proceséw mikro i makroekonomicznych, modeli systeméw ochrony stuzby
zdrowia.
k w2 pokaz W ramach modutu studenci majg przedstawi¢ pokaz (prezentacje) na temat wybranego k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6,
problemu, z umiejetnym kierowaniem uwagi stuchaczy na istote zagadnienia. k 7,k 8
k_ w_3 burza mézgow Zgtaszanie i eksponowanie probleméw zwigzanych z ekonomig w stuzbie zdrowia oraz k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k_6,
problemami natury spotecznej i etyczno-moralnej oraz préby ich rozwigzania w grupach k 7,k 8
podejmujacych burze mézgdw.
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;o;oby'\(mery?kacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 wykiad Teoretyczny wstep prowadzacy do 15 Praca, ze wskazanag literaturg przedmiotu i 5 kw1l kw?2kw3
zrozumienia najwazniejszych zagadnien zagadnieniami omawianymi podczas zaje¢
przedsiebiorczosci i ekonomii w odniesieniu obejmujgca samodzielne przyswojenie
do bioinzynierii. wiedzy dla celéw uczestniczenia w zajeciach
i napisania kolokwium.
k fs 2 ¢wiczenia Podczas ¢éwiczen beda wykorzystane 30 Tworzenie prezentacji, ktorg nalezy 10 kw1, kw2 kw3
réznych zrodet wiedzy, studium przypadku i przedstawi¢ audytorium i odda¢ w postaci
przyktadu, metoda stolikéw eksperckich, elektronicznej i wprowadzajgcego eseju.
burza mézgu.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy robotyki

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 08-IB-S1-17-4-PR

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 zna podstawowe pojecia dotyczgce kinematyki i dynamiki manipulatorow w03
k 2 tworzy proste modele kinematyki robotow uU10 4
uiv 4
k 3 rozroznia, charakteryzuje i dostrzega wady/zalety poznanych rodzajow kinematyki robota zastosowanych w praktyce w22 4
k 4 potrafi zrozumie€ istote dziatania i budowe elementéw sktadowych robotéw: przeguby, elementy robocze, czesci sterujace, ui12 5
napedy.
k 5 potrafi samodzielnie sklasyfikowac roboty, ze wzgledu na przyjete kryteria uo9 5
k 6 praktykuje samoksztalcenie poprzez poszukiwanie ré6znych Zrédet informacji, na podstawie ktérych tworzy sprawozdania K02 5
uol 5
uo3 5
k 7 aktywnie uczestniczy w pracy grupowe;j uo2 5
3. Opis modutu
Opis W ramach zajec¢ student zostaje zapoznany z etapami rozwoju idei robotéw i robotyki, przeglad zastosowan robotéw: wspétczesne roboty humanoidalne,
konczyny bioniczne, roboty muzyczne itp. Modut obejmuje podstawowe pojecia z kinematyki i dynamiki robotéw oraz wszelkiego rodzaju kryteria doboru
kinematyki. Dodatkowo student pozna zasady projektowania, problematyke i zastosowanie poszczeg6inych uktadéw kinematycznych. Poruszone
zostanie réwniez zagadnienia dotyczace chwytakow i innych elementéw sktadowych robotéw: przeguboéw, elementy robocze, czesci sterujacych,
napedow. Student zostaje zapoznany z klasyfikacjg robotow, biorgc pod uwage ich: budowe, rodzaj sterowania typ wykonywanej pracy, doktadnos¢
pozycjonowania itp.
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|Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia z modutdow: matematyka, fizyka, mechanika i wytrzymatos¢ materiatow.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

przez caly semestr podczas ¢wiczen.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

kw1l sprawozdanie indywidualne Opracowanie sprawozdan dokumentujgcych przebieg ¢wiczen laboratoryjnych. Student k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 7
zobowigzany jest zaprezentowac efekty pracy wiasnej poprzez realizacje czesci teoretycznej
zadanego zagadnienia oraz wykonania czesci praktyczne;.

k w2 biezgca ocena pracy studenta Obserwacja sposobu pracy studenta, poziomu jego zaangazowania, umiejetnosci pracy z k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6

podczas zajec grupie oraz zdolnosci zastosowania teoretycznych podstaw poznanych podczas zaje¢

k w_3 kolowkium zalieczniowe Zaliczenie kolokwium w postaci opisowej lub testu obejmujacego zagadnienia realizowane k 1,k 2,k 3,k 4,k 5
podczas zajec.

k w 4 egzamin Zaliczenie egzaminu w postaci opisowej lub testu obejmujacego zagadnienia realizowane k 1,k 2,k 3,k 4,k 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wykonania z objasnieniem problemow.
Wspieranie studentéw w realizacji zadan.

materiatami teoretycznymi. Rozwigzywanie
zadan praktycznych przekazanych przez
prowadzacego zajecia.

Przygotowanie materiatow oraz opracowanie
sprawozdan dokumentujgcych przebieg

¢wiczen laboratoryjnych.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Wprowadzanie do praktycznych aspektow 20 Biezgce przygotowywanie sie do zajec 70 k w1,k w 2,
dziedziny modutu. Przekazanie zadan do poprzez zapoznanie z udostepnianymi k w 3, kw4
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Nazwa kierunku
Cykl rozpoczecia
Poziom ksztatcenia
Profil ksztatcenia

inzynieria biomedyczna
2017/2018 (semestr zimowy)
studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy statystyki i rachunku prawdopodobienstwa

Kod modutu: 08-1B-S1-17-3-PSiRP

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 zna podstawowe rozktady probabilistyczne i ich wtasnosci; potrafi je stosowa¢ w zagadnieniach praktycznych w02 5
k 2 orientuje sie w podstawach statystyki (zagadnienia estymac;ji i testowania hipotez) oraz w podstawach statystycznej obrébki wo1 2
danych
k 3 postuguje sie pojeciem przestrzeni probabilistycznej; potrafi zbudowac i przeanalizowa¢ model matematyczny eksperymentu uo9 2
losowego, potrafi wyznaczac parametry rozktadu zmiennej losowej o rozktadzie dyskretnym i ciggtym; potrafi wykorzystaé
twierdzenia graniczne, prawa wielkich liczb do szacowania prawdopodobienstwa, umie postuzy¢ sie statystycznymi
charakterystykami populaciji i ich odpowiednikami prébkowymi
k 4 umie prowadzi¢ proste wnioskowania statystyczne, z wykorzystaniem narzedzi komputerowych, potrafi precyzyjnie formutowac uos 1
pytania, stuzace pogtebieniu wlasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania,
rozumie potrzebe popularnego przedstawiania laikom wybranych osiggnie¢ rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej

3. Opis modutu

Opis

statystycznej zwigzanej z wybranym problemem badawczym.

Opanowanie materiatu z modutu wymaga postrzegania rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej jako narzedzi opisu wielu zagadnien
teoretycznych i praktycznych. Podstawy teoretyczne to przyswojenie i zrozumienie najnowszych metod statystyki matematycznej stosowanych w
praktyce inzynierskiej oraz medycynie. Umiejetnosci praktyczne to stosowanie tych metod przy rozwigzywaniu wybranych problemoéw badawczych
wzbogacone znajomoscig komputerowych pakietow statystycznych. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez opracowanie globalnej analizy

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia modutu matematyka.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 kolokwium pisemne W ramach modutu zrealizowane zostanie kolokwium z dwoch cze$ci rachunku k 1,k 2,k 3,k 4
prawdopodobieristwa
i statystyki.
k_w_2 kartkéwka Na zajeciach Student rozwigzuje zadanie, ktére zakresem materiatu obejmuje problemy z k 1,k 2,k 3,k 4
zajeC poprzednich
k w 3 projekt W ramach modutu student opracowuje samodzielnie analize statystyczna wybranego k 1,k 2,k 3,k 4
problemu badawczego
k w 4 test W ramach modutu na zakonczenie student rozwigzuje test koncowy z teorii k 1,k 2,k 3,k 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektow ksztatcenia

godzin

k fs 1

wyktad

Wyktady prowadzone z wykorzystaniem
Srodkéw audiowizualnych w formie
prezentacji. W wyktadach przedstawiono
podstawowe metody probabilistyczne i
statystyczne wykorzystywane w inzynierii
oraz medycynie. Teorie udokumentowano
stosownie dobranymi przyktadami.

15

Praca ze wskazang bibliografig

15 k w 4

k fs 2

éwiczenia

Prowadzacy w oparciu o wiedze przekazang
na wyktadach, wspdlnie ze studentami
analizuje i rozwigzuje zadania. Studenci w
ramach projektu wykonujg indywidualnie
statystyczna analize danych.

15

Student zobowiagzany jest by¢
przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wykladéw i materiatow
pomocniczych do kazdych zajeé
laboratoryjnych. Studenci przygotowujag
sumaryczng analize statystycznag wybranego
zestawu danych. Na podstawie otrzymanych
wynikéw przedstawiajg interpretacje
statystyczne oraz odpowiednie wnioski
praktyczne.

45 kw1l kw?2kw3
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Polimery dla medycyny

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 08-1BIB-S1-17-5-PdM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Elementarna wiedza obejmujaca klasyfikacje, budowe strukturalng, wlasciwosci oraz sposoby wytwarzania materiatow W04 1
polimerowych stosowanych w obszarze medycyny oraz ich oddziatywanie na organizmy zywe; orientacja w biezacych trendach  |\y05 3
rozwoju chemii materiatéw polimerowych stosowanych w celach medycznych.
k 2 Rozréznianie podstawowych grup materiatéw polimerowych do zastosowan medycznych wo7
k 3 Umiejetno$¢ oceny podstawowych whasciwosci i mozliwosci aplikacji wskazanego materiatu polimerowego w medycynie. uil4
k 4 Rozwoj Swiadomosci konsekwencji stosowania biomateriatow polimerowych w obszarze medycyny K02

3. Opis modutu

Opis

Modut Polimery w medycynie pozwala studentowi/studentce na zdobyciu podstawowych informacji z zakresu polimerowych materiatow
wykorzystywanych do celéw medycznych. Dzieki temu student/studentka powinna by¢ zdolna do dokonania klasyfikacji wspomnianych materiatow oraz
wyrdznienia podstawowych kryteriow ich doboru. Powinna takze mie¢ swiadomos¢ zachodzenia procesow biodegradacii i skutkéw ich oddziatywania na
organizm ludzki. Zrozumienie powigzania pomiedzy strukturg chemiczna, fazowa na r6znych poziomach organizacji i stanem powierzchni materiatow
polimerowych, a ich wtasciwosciami uzytkowymi pozwoli na Swiadomy wybdr materiatu do wskazanej aplikacji. Wybdr ten oparty jest takze na orientacji
w biezgcych trendach rozwoju chemii materiatéw polimerowych wykorzystywanych w celach medycznych.

Wymagania wstepne

Wymagana jest realizacja efektéw ksztatcenia modutéw chemii, fizyki, metod badan materiatow, polimeréw oraz wprowadzenie do biomateriatdw.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

kw1l

Zaliczenie

Weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow, wskazana literature oraz cwiczenia

k 1,k 2 k3
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k w2

Kolokwium pisemne

polimerowych

Sprawdzenie nabytych umiejetnosci podstawowej klasyfikacji i analizy materiatow

k 1,k 2,k 3,k 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

analizy podstawowych zagadnien
dotyczacych wiasciwosci materiatow
polimerowych, obliczanie srednich mas
czasteczkowych oraz wyznaczanie
parametréw charakterystycznych dla
materiatow polimerowych.

Cwiczenia prowadzone w oparciu o
przygotowane instrukcje laboratoryjne z
dyskusja rozwazanych zagadnien. Mozliwe
jest takze rozwigzywanie zadan i
podstawowych kalkulacji z wykorzystaniem
srodkéw multimedialnych, demonstracji oraz
rekwizytow.

zagadnien zwigzanych z charakterystyka
oraz badaniem wiasciwosci polimerow.
Opracowanie wynikéw badan, sporzadzenie
sprawozdan w sekcjach laboratoryjnych.

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 wyktad Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 15 Praca ze wskazana literaturg obejmujgca 30 k w1
podstawowych zagadnien dotyczacych samodzielne przyswojenie wiedzy w
wiasciwosci i interakcji podczas odniesieniu do podstawowych zagadnien
wprowadzania materialtéw polimerowych do
organizmu cztowieka. Wyktad prowadzony
jest z wykorzystaniem srodkow
multimedialnych i demonstracji.
k fs 2 laboratorium Zajecia majg na celu przeprowadzenie 15 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 30 k_ w_2
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia inzynierska 1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 08-1B-S1-17-6-PI1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 wyjasnia zaawansowane metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w obrazowaniu medycznym w17 4
k 2 klasyfikuje informacje z podrecznikow, literatury miedzynarodowej oraz innych zrddet na temat obrazowania medycznego u22 5
k 3 klasyfikuje zaawansowane metody analizy i przetwarzania obrazu, algorytmy akwizycji oraz zasady dziatania urzadzen u27 4
medycznych

k 4 demonstruje odpowiedzialno$¢ za wspélnie realizowane zadania w ramach zespotu u21 3
k 5 potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych ui15 2
k 6 wykorzystuje przepisy regulujace warunki pracy w realizacji zadanh z zakresu inzynierii biomedycznej u19 2
k 7 realizuje zadania w spos6b zapewniajgcy bezpieczenstwo wtasne i otoczenia K07 2

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z modutu Pracownia inzynierska | wymaga zaawansowanego wykorzystania wiedzy zawartych w modutach: Urzadzenia
obrazowania medycznego, analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych, rozpoznawanie obrazéw medycznych, oraz dziatan zwigzanych z praktycznym
wykorzystaniem nabytych umiejetnosci postugiwaniem sie wiedzg teoretyczng. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwdch aspektéw, ktore sg

cechg inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowe;.

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatlcenia modutéw: matematyka, fizyka, materiatoznawstwo, techniki obrazowania medycznego, urzadzenia obrazowania

medycznego, analiza i przetwarzanie obrazéw medycznych, rozpoznawanie obrazéw medycznych.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

analizuje mozliwe praktyczne realizacje
wybranego tematu pracy dyplomowe;j.

mozliwe rozwigzania tego problemu stosujac
znane z innych modutow metody i narzedzia.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

k w1 projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany samodzielnie projekt bedacy znaczacym k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k_6,
fragmentem pracy dyplomowe;. k 7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - J.Q - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs_1 laboratorium Prowadzacy wspdlnie ze studentami 15 Studenci samodzielnie proponujg inne 45 k w1

2024-07-02 20:05:24 ]

116 / 174



g Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wyadziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia inzynierska 2

Kod modutu: 08-1B-S1-17-7-PI2

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 planuje dziatania zmierzajace do rozwigzania problemu inzynierskiego w17 4
k 2 przestrzega przepiséw BHP uz22 5
k 3 praktykuje umiejetne wykorzystanie aparatury badawczo pomiarowe;j uz27 4
k 4 raportuje otrzymane wyniki uz21 3
k 5 dyskutuje w celu rozwigzania problemow uil5 2
k 6 formutuje wnioski na podstawie otrzymanych wynikéw ui19 2
k 7 kompletuje i przygotowuje prace do druku K07 2

3. Opis modutu

Opis Modut Pracownia inzynierska ma na celu przygotowanie studenta do pracy zawodowej. Umiejetnego i praktycznego postugiwania sie aparatura,
formutowania wnioskow, dyskutowania o otrzymanych wynikach, przygotowywania raportow z wykonanej pracy.

Wymagania wstepne Brak.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Biezgca Student na biezaco rozliczany jest z czynnosci i postepow w wykonywaniu pracy inzynierskiej [k_1, k_2, k_3, k_4, k_5, k_86,
k 7
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 laboratorium Promotor pracy inzynierskiej omawia z 60 Student w ramach pracy inzynierskiej 30 k w1

dyplomantami problematyke i specyfike

wykonywanej przez nich pracy inzynierskiej.

Kieruje praca, udostepnia aparature
badawczo pomiarowa. Pomaga w realizaciji
okreslonych celow pracy.

wykonuje zadania badawczo-pomiarowe
polecone przez promotora pracy. Analizuje
otrzymane wyniki. Wycigga wnioski.
Przygotowuje prace do druku i obrony.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Praktyka po 4 semestrze w wymiarze 120 godzin

Kod modutu: 08-IB-S1-17-7-PZ

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 pamieta o zasadach bezpieczenstwa pracy w zaktadach opieki medycznej oraz laboratoriach naukowo-badawczych w17 4
k 2 rozpoznaje role systemow elektronicznych i informatycznych wptywajacg na poprawe jakosci ustug medycznych i do zarzadzania | W21 4
dokumentacjg medyczng pacjenta
k 3 umiejetnie dobiera wtasciwe urzadzenie oraz metode pomiaru z uwzglednieniem odpowiednich norm dla danego badania u24 2
medycznego
k 4 skutecznie analizuje sposéb dziatania wybranego urzadzenia medycznego u21 2
k 5 trafnie przeprowadza analize uzyskanych wynikow uo8 1
k 6 wykonuje zadania projektowe lub badawcze z zakresu informatyki medycznej uo6 1
k 7 pracuje w zespole dziatajgc i myslac w sposéb przedsiebiorczy K05 3
3. Opis modutu
Opis Praktyka po 4 semestrze w wymiarze minimum 120 godzin
Wymagania wstepne Brak.
4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Dziennik praktyk Biezgce uzupetnainie przez studentow dziennika praktyk. k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k_86,
k 7
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs_1 praktyka w zaleznosci od wyboru miejsca praktyki i 120 kw1

powierzonych zadan
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Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Prawne i etyczne aspekty w inzynierii biomedycznej

Kod modutu: 08-I1B-S1-17-2-LaEA

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 definiuje bioetyke, opisuje bioetyke ekologiczna, bioetyke genetyczna oraz bioterapie w23 4
k 2 klasyfikuje prawo medyczne, przepisy konstytucyjne dotyczace ochrony zdrowia i ustawowe zasady wykonywania zawodéw W20 2

medycznych. tgczy prakseologie i dziatanie z ryzykiem, odpowiedzialnoscig i uczciwoscig zawodowa, moralng i etyczng inzyniera
biomedycznego - miedzy prakseologig a etyka.

k 3 wyczuwa granice pomiedzy transplantacjg narzadéw, warunkami dokonywania przeszczepow, definicja kryterium $Smierci dawcy |U18 3
narzadow, granicami okaleczenia (amputacja), sterylizacji, etc. w szczegoélnosci przy stosowaniu wspotczesnych technologii
inzynierskich, interpretuje cechy standardéw moralnych i zawodowe kodeksy etyczne i kodeksy postepowania (m. in. Przysiega
Hipokratesa, kodeksy lekarzy, pielegniarek, stuzby medycznej, pracownikéw technicznych i inzynieryjnych),

k_4 rozpoznaje eksplozje informaciji, globalizacje i powstanie spoteczenstwa informacyjnego, generujacy spoteczny kontekst u19 3
informacji oraz Internet, sieci komputerowe, portale spotecznosciowe, komunikacje na odlegtosc¢, rozpowszechnianie
nielegalnych tredci, gry komputerowe w kontekscie dziatan etycznych - jezyk i komunikacja w Internecie, wyszukiwanie
informacji, walidacje i jakos¢ oraz skutki w sferze etyczno-moralnej w aspekcie zdarzen biomedycznych.

k 5 przestrzega zasad etyki zawodowej, zachowujac sie w sposéb profesjonalny, szanujgc godnos¢ pacjentéw podczas obecnosci K04 3
przy procedurach medycznych, respektujgc réznorodnosé pogladow i kultur oraz przepiséw prawa w medycynie i inzynierii
biomedycznej

k 6 ma Swiadomosc¢ istoty roli odgrywanej przez inzyniera biomedycznego w relacjach o charakterze prawnym i etyczno-moralnym w | K06 5
odniesieniu do wszystkich aspektéw medycznych i biomedycznych, w ktorych uczestniczy w sposéb bezposredni bgdZ posredni

3. Opis modutu

Opis Program wyktadu obejmuje zagadnienia zwigzane z podstawami etyki i prawa dla inzynieréw biomedycznych, a tym samym z bioetykg medyczng i
prawem medycznym. Wyktad rozpoczyna wprowadzenie do nauki o etyce, a w szczegolnosci odczytanie Przysiegi Hipokratesa. Celem modutu jest
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Smierci cztowieka.

podkreslenie wagi zachowan etyczno-moralnych, wagi odpowiedzialnosci moralnej i potrzeby rozwigzywania dylematéw moralno-etycznych.
Wspétczesnego bioinzynieria winny charakteryzowag: profesjonalizm, innowacyjnos¢, kreatywnos¢, doswiadczenie i wiedza, ciggto$¢ rozwoju, pasja,
niezaleznos$c¢ i autonomia w rozwoju, etyka, uczciwosé¢, odpowiedzialnos¢ zawodowa i spoteczna, dbatos¢ o jakosé, solidnos¢, dobre stosunki
miedzyludzkie, otwartos¢ na potrzeby ludzkie, solidarno$¢ w odniesieniu do oséb niepetnosprawnych, pacjentéw, do otoczenia i przyrody, niezaleznosé.
Kryteria moralne, kodeksy postepowania etycznego, dyskutowanie o dylematach oraz znajomos$¢ podstaw prawnych bedg musiaty towarzyszy¢ juz
zawsze przysztym abiturientom inzynierii biomedycznej, a wyktad ma bardziej uwrazliwi¢ mtodego cztowieka i przyblizy¢ zagadnienia dotykajace zycia i

Wymagania wstepne

Wiedza ogélna z podstaw przedmiotoéw ogélnych, filozofii i prawa. Umiejetnosc¢ tgczenia dyscyplin zwigzanych z kondycja ludzka.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

formutowanie problemu, tworzenie hipotez, omawianie sposobéw ich weryfikacji,
podsumowanie wynikow i ocena trafnosci, w szczegdélnosci w odniesieniu do etyczno-moralnej
kondycji wspotczesnego spoteczenstwa informatycznego.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

k w1 kolokwium pisemne W ramach modutu zostanie przeprowadzone pod koniec semestru kolokwium sprawdzajace  |k_1,k_2,k 3,k 4,k 5,k 6
omawiane zagadnienia zwigzane z etyka zawodowa i aspektami prawnymi biomedycyny,
zgodnie z efektami ksztalcenia.

k_ w_2 pokaz W ramach modutu powinien by¢ zademonstrowany przez poszczeg6lnych studentow wybrany |k_1, k 2, k_3, k 4,k _5,k_6
przez nich problem w postaci pokazu, z umiejetnym kierowaniem uwagi na istotne cechy
zwigzane z prawnymi aspektami lub etycznymi problemami i dylematami zwigzanymi z
biomedycyna

k w3 metoda problemowa Zainicjowanie dyskusji zwigzanej z dylematami i problemami etycznymi zawodowymi, k 1,k 2,k 3,k 4,k 5,k 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

opracowane — w postaci prezentacji —
problemy bioetyczne, a nastepnie
uczestniczg w dyskusji. innych zrédet, do opracowania prezentacji

podstawie wyktadéw, literatury przedmiotu
zaproponowanej przez prowadzacego lub

oraz jej eksponowania przed audytorium
grupy. Studenci oddajg przedstawione
prezentacje w postaci elektroniczne;.

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;o;oby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 ¢wiczenia Na ¢wiczeniach studenci prezentuja 30 Student powinien by¢ przygotowany na 30 kw1l kw?2kw3
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projektowanie i dobér biomateriatow

Kod modutu: 08-1BIB-S1-17-7-PiDB

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Znajomosc¢ ogolnych zasad projektowania i metodologii doboru biomateriatéw. Przyswojenie ogdlnej wiedzy z zakresu w07 5
materialdw stosowanych w praktyce biomedycznej oraz ich wtasciwosci determinujgcych zastosowanie. Szczegotowe
zapoznanie sie z wykresami doboru materiatow - umiejetnosc¢ ich analizy, interpretacji oraz praktycznego zastosowania.
Zrozumienie idei wskaznikéw funkcjonalnosci oraz umiejetnosé ich praktycznego zastosowania.
k 2 Umiejetno$¢ doboru biomateriatéw dla konkretnych zastosowarn medycznych oraz okreslenia wymagan stawianych uo1 4
biomateriatom. Potrafi wykorzysta¢ komputerowe bazy danych o materiatach w procedurze wyszukiwania optymalnego materiatu | ;o3 4
na zastosowania biomedyczne.
k 3 Kreatywnie tgczy poznane wiadomosci przy doborze materiatow pod zastosowania biomedyczne. K05 2

3. Opis modutu

Opis

materiatem, jego strukturg, a wtasciwosciami materiatow biomedycznych.

Modut Projektowanie i dobér biomateriatdw ma umozliwi¢ studentowi/studentce poznanie ogolnych zasad projektowania oraz regut, ktére stosowane sg
w metodologii doboru materialéw biomedycznych. Stuchacz/stuchaczka powinna opanowac podstawowg wiedze z zakresu biomateriatléw oraz definicje
ich wtasciwosci. Zrozumienie zasad postepowania w tym zakresie ma doprowadzi¢ do umiejetnosci samodzielnego doboru biomateriatu w oparciu o
zastosowanie odpowiednich metod. Dzieki nabytej wiedzy Student/studentka powinna uzyskac lepsze zrozumienie wspotzaleznosci pomiedzy

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

kw1l

egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wykladow, wskazana literature oraz odbyte ¢wiczenia

k 1,k 2
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k w2 kolokwium pisemne Sprawdzenie znajomosci zasad i metod doboru materiatéw biomedycznych k 2
k w 3 sprawozdanie Ocena umiejetnosci doboru materiatdow biomedycznych z wykorzystaniem oprogramowania k 2,k 3
komputerowego
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - l.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektoéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 laboratorium Zastosowanie poznanych wiadomosci 30 Przygotowanie teoretycznych podstaw i 95 kw2 kw3
wiedzy teoretycznej w nabyciu umiejetnosci zagadnien zwigzanych z tematem
wykorzystania technik komputerowych w wykonywanego ¢éwiczenia.
procedurze doboru biomateriatow. Samodzielne opracowanie wstepu
Cwiczenia wykonywane sg indywidualnie teoretycznego.
przez studentéw z wykorzystaniem Indywidualne opracowanie wynikéw
wyposazenia pracowni dydaktycznych. ¢wiczenia.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Projektowanie konstrukcji rehabilitacyjnych

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-1BSI-S1-17-6-PKR

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 przywotuje elementarng wiedze w zakresie podstaw konstrukgji i rehabilitacji w23 3
k 2 uzywa podstawowych metod i narzedzia wykorzystywanych przy projektowaniu cze$ci maszyn Ukivg 5
k 3 wyszukuje informacje w literaturze, zasobach internetowych oraz innych Zrédtach u22 5
k 4 transponuje wiedze z mechaniki, robotyki i ergonomii w celu formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich uils 5
k 5 wynajduje mozliwe rozwigzania koncepcyjne problemu u09 4
k 6 projektuje elementy konstrukcji rehabilitacyjnych K02 2
k 7 wykonuje prace w zespole oraz indywidualnie K04 3
k 8 przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy K07 3
k 9 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy K05 3

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z Projektowanie konstrukcji rehabilitacyjnych wymaga wiedzy z zakresu podstaw budowy maszyn, ergonomii i rehabilitacji
medycznej. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie
umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Umiejetnosci praktyczne student nabywa poprzez analize przyktadowych
probleméw, przez samodzielne i zespotowe wykonywanie projektow i cwiczen w ramach zajec. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia aspektu
kreatywnosci jaki jest podstawowg cechg inzyniera projektanta. Jest to tez umiejetnos¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania
wymaganych informaciji w literaturze i zrédtach elektronicznych. W ramach tego modutu stuchacze zapoznajg sie z kompleksowym i zespotowym
dziatanie na rzecz os6b niepetnosprawnych fizycznie lub psychicznie projektujac lub analizujac koncepcyjnie rozwigzania techniczne, ktére ma na celu
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przywrécenie osobie petnej lub maksymalnej do osiggniecia sprawnosci fizyczne;.

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia modutdw komputerowo wspomaganego projektowania inzynierskiego, mechaniki i wytrzymatosci materiatow,
biomechaniki inzynierskiej, automatyki i robotyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 projekt W ramach modutu zostang zrealizowane przez studenta dwa projekty. Pierwszy polega na k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k 6,
opracowaniu koncepcyjnym urzgadzenia rehabilitacyjnego, drugi na zaprojektowaniu i k 7,k 8,k 9
stworzeniu dokumentacji konstrukcji rehabilitacyjne;.
k w2 burze mézgoéw Zaproponowanie rozwigzania badz rozwigzanie danego problemu przez wszystkich studentéow |k 1,k 3,k 4,k 5,k 7,k _8,
w grupie w ramach burzy moézgéw. k 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspdlnie ze studentami 30 Student zobowigzany jest by¢ 70 kw1 kw2
wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
0 wiedze zwigzana z literaturg przedmiotu. podstawie wskazanej literatury, do kazdych
Studenci wykonujg ¢wiczenia pod nadzorem zaje¢ ¢wiczeniowych. Student wykonuje
prowadzgcego. Studenci indywidualnie zadania projektowe z wykorzystaniem
realizujg projekty konsultowane na kazdych komputera i oprogramowania
zajeciach i konsultacjach. Projekty oceniane wspomagajacego, a nastepnie przygotowuje
sg po ich realizaciji. w formie elektronicznej dokumentacije

projektu.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Propedeutyka nauk medycznych

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 08-1B-S1-17-2-PNM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 przywotuje podstawowg wiedze z zakresu anatomii i fizjologii cztowieka W05 5
k 2 stosuje podstawowe pojecia zwigzane z epidemiologia, chorobg, symptomatologia chordéb i ich diagnostyka w11 2
k 3 Swiadomie operuje nazewnictwem medycznym dotyczgcym symptomatologii objawéw chorobowych ui13 2
k 4 rozpoznaje metody diagnostyczne i przyporzadkowuije je odpowiednim grupom chordb u17 2
k 5 wyodrebnia informacje z literatury uo1 2
k_6 szanuje godnos$c¢ pacjentow podczas obecnos$ci przy procedurach medycznych K04 2
k 7 rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiggniec inzynierii biomedycznej K06 2

3. Opis modutu

Opis

dotyczgce omawianych zagadnien.

Opanowanie wiedzy z modutu ma na celu zrozumienie i postugiwanie sie wiedza teoretyczng z zakresu epidemiologii, symptomatologii i diagnostyki
choréb w oparciu o posiadang wiedze z anatomii i fizjologii cztowieka. Wiedza ta pozwoli zrozumie€ istote metod terapeutycznych oraz badan
diagnostycznych w wybranych jednostkach chorobowych okreslanych jako choroby cywilizacyjne. Celem zajec jest takze przedstawienie ograniczen
diagnostycznych i nowoczesnych metod diagnostyki. Studiowanie modutu umozliwi wskazanie literatury, w ktérej mozna znalez¢ szczegétowe informacije

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu anatomii i fizjologii cziowieka.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

przedmiotu - epidemiologie,
symptomatologie kliniczna i przeglad metod
diagnostycznych z zastosowaniem metod
multimedialnych.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

kw1l kolokwium pismene W ramach modutu zostang zrealizowane 4 kolokwia z nastepujacych tematéw: epidemiologia, [k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k 6,
symptomatologia i diagnostyka choréb. k 7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - J.Q - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs 1 wyktad Wykiad przedstawiajacy problematyke 15 Przygotowywanie sie studenta do kolokwium 60 k_w_1
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Rozpoznawanie obrazéw medycznych

Kod modutu: 08-1BIO-S1-17-6-ROM

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 klasyfikuje wiedze z zakresu matematyki i cyfrowego przetwarzania sygnatéw W10 4
k 2 wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w rozpoznawaniu obrazéw w13 3
k 3 klasyfikuje informacje z literatury oraz innych Zrédet dotyczacych rozpoznawania obrazéw w01 1
k 4 rozwigzuje zadania obejmujgce rozpoznawanie obrazéw u26 5
k 5 klasyfikuje istniejgce rozwigzania informatyczne: aplikacje, algorytmy itp. u25 1

3. Opis modutu

Opis Materiat modutu Rozpoznawanie obrazéw medycznych wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycia praktycznych umiejetnosci
postugiwaniem sie tg wiedzg. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem,
nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego odszukiwania
wymaganych informaciji w literaturze.

Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych algorytmdéw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Modut stanowi swoiste
potaczenie miedzy wiedzg teoretyczna, ogolnymi przykladami a umiejetnoscia profilowania wybranych metod (zagadnien) i wiedzy w praktycznym
wykorzystaniu.

Wymagania wstepne Realizacja efektow ksztatcenia modutu: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
kw1l kolokwium W ramach modutu zostang zrealizowane maksymalnie trzy kolokwia (minimum jedno) k 1,k 2
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dotyczace kolejnych etapdéw zapoznania z modutem:. Student na wszystkich kolokwiach
wykonuje praktyczng implementacje 4 zadanych algorytméw w Srodowisku Matlab.

projekt

rozpoznawaniu obrazow.

W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta maksymalnie trzy
projekty (minimum jeden) dotyczace trzech podstawowych dziatéw wykorzystywanych w

k 1,k 2,k 3,k 4,k 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

analizuje w praktycznej implementaciji
algorytmy. Studenci samodzielnie rozwigzujg
zadane problemy w zakresie rozpoznawania
obrazéw medycznych.

Z wiedzy teoretycznej pozyskane na
wyktadach oraz ze zgromadzonej literatury.

; — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Ilczbg opis ||czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspolnie ze studentami 30 Student zobowigzany jest do przygotowania 70 kw1, kw2
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Rysunek inzynierski

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 08-IB-S1-17-2-Rl

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Zna znormalizowane elementy rysunku technicznego w17 3
k 2 Zna zasady rysowania podstawowych czesci maszyn, schematéw uktadoéw technicznych zgodne z obowigzujgcymi normami W10 2
rysunku technicznego
k 3 Analizuje informacje przedstawione zgodnie z obowigzujacymi normami rysunku technicznego u20
k 4 tworzy komputerowe wizualizacje inzynierskie metodg odwzorowania elementéw przestrzeni opartych na rzutowaniu uz27 3
prostokatnym
k 5 Rozumie potrzebe uaktualniania znajomosci obowigzujgcych norm rysunku technicznego K01 1

3. Opis modutu

Opis

Miejsce grafiki inzynierskiej w procesie projektowania obiektow technicznych. Podstawowe wytyczne dotyczgce zapisu graficznego. Znormalizowane
elementy rysunku technicznego. Rzutowanie prostokatne i aksonometryczne. Widoki, przekroje i ktady. Rzutowanie prostokatne; kreslenie w rzutach
prostokatnych przedmiotu przedstawionego w rzutach aksonometrycznych. Wymiarowanie, tolerowanie, oznaczanie chropowatosci. Uproszczenia
rysunkowe. Tworzenie schematdéw. Rysunek wykonawczy; rysowanie czesci maszynowej w widokach i przekrojach oraz jej wymiarowanie.

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 biezace zadania wykonywanie rysunkoéw technicznych pod nazdorem prowadzacego k 1,k 4
k w2 projekt wykonanie dwdch projektow wedtug instrukcji przekazanej przez prowadzgcego k 2,k 3,k 4,k 5
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||< w 3 sprawdzian pisemny Weryfikacja osiagnietych efektdéw ksztalcenia poprzez test projektowy i merytoryczny k 1,k 3,k 4
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba el:ektévg ksthiceniL
dydaktycznych) godzin P godzin
k fs 1 wyktad Wyktad w formie tradycyjnej lub zdalnej z 15 Przygotowanie na podstawie materiatow 15 k w3
wykorzystaniem mozliwosci platformy wskazanych przez prowadzgcego
zdalnego nauczania
k fs 2 laboratorium Zajecia w pracowni komputerowej 30 Wykonanie zadan oraz projektu 30 kw1l kw3
wyposazonej w program do projektowania
wspomaganego komputerowo
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium dyplomowe 1

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 08-1B-S1-17-5-SD1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 Zna zasady poszanowania praw autorskich i zasady korzystania z materiatéw Zrédtowych u23 4
k 2 Zna zasady formatowania tekstu i uzywania krojow czcionek uo3 4
k 3 Zna sposoOb formatowania i wykorzystywania: podpiséw pod rysunkami, tabelami, odsytaczy. uo1 2
k 4 Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych opcji edytoréw tekstu i materiatéw zrédtowych. uo4 2
k 5 Potrafi utozy¢ spojny pod wzgledem logicznym plan pracy uwzgledniajgc niezbedne tematy. Uo7 1
k 6 Student ma wiedze jak przygotowac prezentacje wynikow swojej pracy do obrony. uo6 1
k 7 Student ma wiedze jak tworczo dyskutowac i broni¢ uzyskanych koricowych wynikéw swojej pracy. K06 3

3. Opis modutu

Opis

W trakcie zaje¢ studenci zapoznajg sie z podstawami redagowania prac dyplomowych z uwzglednieniem uktadu struktury pracy, cytowan, zasad
typografii. Zapoznaja sie réwniez z zasadami stosowania krojow czcionek, stosowaniem réznych typéw tgcznikéw. Studenci poznaja rowniez podstawy
pracy w srodowisku (La)TeX.

Wymagania wstepne

Podstawowa obstuga komputera, instalacja i konfiguracja oprogramowania.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

kw1l

Prezentacja

Student przygotowuje ogolny zarys pracy dyplomowej (plan) ktéry powinien by¢
wygenerowany automatycznie jako spis tresci na podstawie stworzonej struktury w programie

k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 Kk 6,

k 7
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umozliwiajgcym sktad tekstu (wykorzystanie styli w Ms Word, OO, LO) lub struktur
stosowanych w (La)Tex-u. Dodatkowo przygotowuje przyktadowy rozdziat by uzgodni¢ z
opiekunem szczegoly edytorskie i wstepny spis materiatow zrédtowych.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztalcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 seminarium Omowienie podstawowych zasad 15 Student przygotowuje cel i zakres pracy przy 15 k w1

przygotowywania prac inzynierskich.
Wymagania stawiane pracom inzynierskim.
Format pracy inzynierskiej (cel i zakres
pracy, posumowanie). Oméwienie zasad
obrony pracy inzynierskiej.

wspétudziale promotora. Student
przedstawia ten cel pracy w formie pisemnej.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium dyplomowe 2

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 08-1B-S1-17-6-SD2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Student ma wiedze w zakresie podstawowych metod, technik oraz narzedzi stosowanych w analizie obrazéw biomedycznych u23 4
k 2 Student ma wiedze jak mozna wykorzystac informacje ksigzkowe, potrafi zebrac literature w jezyku polskim oraz z innych zrédet |U03 4
(jezyk angielski) na temat analizy obrazéw biomedycznych

k 3 Student ma wiedze jak potaczyc¢ informacje literaturowe z tematem swojej pracy dyplomowe;. uo1 2
k 4 Student ma wiedze jak przygotowywacé prezentacje (np. w Power Point) dotychczasowych wynikdw swojej pracy. uo4 2
k 5 Student ma wstepna wiedze jak opracowac dotychczasowe wynikéw swojej pracy. Uo7 1
k 6 Umiejetnie wykorzystuije literature techniczng uo6 1
k 7 rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu informaciji i opinii dotyczacych osiagniec inzynierii biomedycznej |K06 3

3. Opis modutu

Opis

dyplomowych.

Zajecia stuzg do nadzorowanie postepdw studenta przygotowujacego prace dyplomowa. Na biezaco sg omawiane postepy pracy poszczegdinych
studentow. Wyjasniane sa rowniez pewne pojecia teoretyczne i praktyczne zwigzane z tematami realizowanych przez poszczegélnych studentéw prac

Wymagania wstepne

programéw stuzacych do prezentaciji wynikéw.

Podstawowa obstuga komputera, instalacja i konfiguracja oprogramowania. Obstuga podstawowych funkcji programu Power Point, lub innych
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

k w1l Prezentacja

Studenci prezentujg na biezgco postepy w realizacji pracy dyplomowej, Wymieniajg sie

k 1,k 2,k 3,k 4,k 5Kk 6,

wszystkim pozycji ksigzkowych) dotyczaca

tematyki — analiza i przetwarzanie obrazéw).

Omowienie wybranych zagadnien z zakresu
analizy i przetwarzania obrazéw
biomedycznych. Dyskusja dotyczaca
konkretnych probleméw z zakresu analizy
obrazow zglaszanych przez studentow.

literaturg dotyczaca ,analizy i przetwarzania
obrazéw biomedycznych,. Student
zapoznaje sie z specjalistyczna literaturg
dotyczaca tematyki pracy. Student
opracowuje podstawy teoretyczne —
literaturowe zwigzane z tematyka pracy
inzynierskiej.

swoimi uwagami, co do sposobdw realizacji pracy dyplomowe;. k 7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs_1 seminarium Krotka charakterystyka literatury (przede 15 Student zapoznaje sie z podstawowa, 45 k w1
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium dyplomowe 3

1. Liczba punktéw ECTS: 13

Kod modutu: 08-1B-S1-17-7-SD3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Zna zasady poszanowania praw autorskich i zasady korzystania z materiatéw Zrédtowych u23 4
k 2 Zna zasady formatowania tekstu i uzywania krojow czcionek, Zna sposéb formatowania i wykorzystywania: podpiséw pod uo3 4
rysunkami, tabelami, odsylaczy.
k 3 Potrafi korzysta¢ z zaawansowanych opcji edytorow tekstu i materiatow zrodtowych. Potrafi zrealizowac zatozone cele, uo1 2
zaprezentowacé efekt swojej pracy oraz sformutowaé na piSmie wnioski w zrozumiaty sposéb.
k 4 Student ma wiedze w zakresie spodziewanych wynikéw swojej pracy dyplomowej. Student ma wiedze co nalezy jeszcze uo4 2
uzupelni¢ w zakresie literatury do swojej pracy dyplomowe;.
k 5 Student ma wiedze jak przedstawi¢ przygotowac¢ koncowag wersje swojej pracy dyplomowej. uo7 1
k 6 Student ma wiedze jak przygotowac prezentacje wynikow swojej pracy do obrony. uo6
k_7 Student ma wiedze jak tworczo dyskutowac i broni¢ uzyskanych koricowych wynikéw swojej pracy. K06

3. Opis modutu

Opis

Zajecia przeznaczone sg ha hadzorowanie studenta przygotowujgcego prace dyplomowag oraz dzieki biezgcemu omawianiu na zajeciach postepow
pracy — zmotywowaniu studenta do systematycznej pracy. Zajecia stuzg do nadzorowanie postepéw studenta przygotowujgcego prace dyplomowa. Na
biezaco sg omawiane postepy pracy poszczegdlnych studentéw. Wyjasniane sg rOwniez pewne pojecia teoretyczne i praktyczne zwigzane z tematami

realizowanych przez poszczeg6lnych studentéw prac dyplomowych.

Wymagania wstepne

Podstawowa obstuga komputera, instalacja i konfiguracja oprogramowania.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

kw1l Prezentacja Studenci prezentujg na biezgco postepy w realizacji pracy dyplomowej na podstawie referatow |k 1,k 2,k 3,k 4, k 5, k_6,
k 7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs 1 seminarium Dyskusja dotyczaca konkretnych problemow 30 Opracowanie otrzymanych wynikéw badan. 295 k_w_1

zgtaszanych przez studentéw. Pokazanie
przyktadowego sposobu rozwigzania
problemu zgtaszanego przez studenta(ow).
Pokazanie roli tego konkretnego rozwigzania
w aspekcie innych rozwiazan z zakresy
obrazowania biomedycznego. Kazdy student
przedstawia swojg prace dyplomowg w
postaci prezentacje na seminarium
dyplomowym. Pozostali studenci sg
»€gzaminatorami” dyskutujac z prezenterem
— obydwa sie ,probna” obrona pracy
dyplomowe.

Krytyczne poréwnanie otrzymanych wynikéw
z wynikami literaturowymi dotyczgcymi
podobnego rozwigzania z zakresu
obrazowania biomedycznego. Student
przygotowuje kornicowa wersje pracy
dyplomowej oraz prezentacje pracy, ktéra
zaprezentuje na obronie.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Sensoryka i przetwarzanie informacji biomedycznej

Kod modutu: 08-IBSI-S1-17-5-SiPI

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Zna budowe i zasade dziatania mikrokontroleréw oraz zasady podtgczania do nich analogowych i cyfrowych toréw sensorowych. W08 2
k 2 Zna zastosowanie podstawowych rodzajéw sensoréw wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych W09 2
k 3 Zna metodologie programowania mikrokontroleréw jako uktadéw pomiarowych dla toréw sensorowych i akwizycji danych wil 1
k_4 Potrafi analizowac, przeksztatcac, wyodrebniac z tla zarejestrowane biosygnaty ui13 5
k 5 Potrafi dokonac¢ analizy poprawnos$ci dziatania zaprojektowanego systemu sensorowego z wykorzystaniem symulatoréw u09 4
komputerowych
k 6 Potrafi przeanalizowaé dziatanie systemow sensorowych i wyciagaé wnioski z dokonanej analizy u21
k 7 Potrafi zaprojektowac i wdrozy¢ proste analogowe i cyfrowe uktady sensorowe U1l

3. Opis modutu

Opis Opanowanie materiatu z modutu Sterowniki programowalne wymaga przyswojenia i zrozumienia definicji oraz metodologii z zakresu przedmiotu, czyli
opanowanie podstaw teoretycznych oraz nabycie umiejetnosci zastosowania tej wiedzy w praktycznym rozwigzywaniu probleméw. Podstawy
teoretyczne to przede wszystkim zrozumienie gtownych pojec¢ zwigzanych z przedmiotem, umiejetno$¢ wyszukiwania informacji w specjalistycznej
literaturze oraz kojarzenia i zastosowania omawianych zagadnieh. Umiejetnosci praktyczne naby¢é mozna poprzez analize przyktadéw, samodzielne
rozwigzywanie zadan, realizacje prostych systeméw sensorowych oraz testowanie ich na stanowiskach dydaktycznych lub symulatorach.

Wymagania wstepne Realizacja efektow ksztatcenia modutdow: matematyka, fizyka, jezyki programowania.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

dotyczacego omawianych zagadnien.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 kolokwium W ramach modutu zostanie przeprowadzone co najmniej jedno kolokwium sprawdzajace k 1,k 2,k 3
wiedze studenta zdobytg podczas ¢wiczen laboratoryjnych i pracy wlasne;.
k w2 projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany projekt, w ktérym wykorzystane zostang wiedza i k 2,k 3,k 5,k 6,k 7
umiejetnosci z zakresu metodologii tworzenia analogowych i cyfrowych systeméw
sensorowych
k w 3 Burza mézgow W ramach modutu podjeta zostanie proba rozwigzania w grupie okreslonego problemu k 3,k 4,k 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

oraz w grupie rozwigzuje zadania
problemowe. Metody dydaktyczne: metoda
programowa z uzyciem komputera,
¢wiczenia przedmiotowe z uzyciem
stanowisk laboratoryjnych do budowy i
testowania toréw sensorowych, burza
mozgow.

notami katalogowymi, dokumentacja
techniczng majgca na celu samodzielne
przyswojenie wiedzy na temat wskazanych
zagadnien. Student zobowigzany jest by¢
przygotowany do ¢wiczen i aktywnie w nich
uczestniczy¢. Student samodzielnie lub w
grupie wykonuje zadanie projektowe i
przygotowuje dokumentacje projektowa.

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Student wykonuje ¢éwiczenia laboratoryjne 30 Praca z wybrana literaturg przedmiotu, 70 kw1l kw?2kw3

2024-07-02 20:05:24 ]

140 / 174




V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Sterowniki programowalne

Kod modutu: 08-1BSI-S1-17-5-SP

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 przywotuje elementarng wiedze z zakresu kodowania, algorytméw i programowania w13 5
k 2 wyjasnia podstawowy sterowania binarnego i cyfrowego, programowalnych systeméw sterowania w08 4
k 3 wyodrebnia informacje z literatury specjalistycznej, not katalogowych, dokumentacji sterownikow programowalnych (PLC), W16 2
Internetu oraz innych Zrodet
k 4 rozwiazuje zadania inzynierskie z uktadéw sterowania programowalnego: pisze programy sterowania dla zadanych warunkéw u2s5
k 5 uzasadnia uzyskane wyniki i wycigga z nich wnioski u27
k 6 identyfikuje typowe rozwigzania w urzadzeniach sterowania programowalnego: wejscia, wyjscia, interfejsy, systemy rozproszone, |U15
moduty funkcyjne itp.
k 7 wykonuje prace indywidualne i zespotowe Uiz 1
k 8 demonstruje odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania w ramach zespotu u22 1

3. Opis modutu

Opis

literaturze oraz kojarzenia i zastosowania omawianych zagadnien.

Opanowanie materiatu z modutu Sterowniki programowalne wymaga przyswojenia i zrozumienia definicji oraz metodologii z zakresu modutu, czyli
opanowanie podstaw teoretycznych oraz nabycie umiejetnosci zastosowania tej wiedzy w praktycznym rozwiazywaniu problemoéw. Podstawy
teoretyczne to przede wszystkim zrozumienie gtéwnych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, umiejetnos¢ wyszukiwania informacji w specjalistycznej

Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktadéw, samodzielne rozwigzywanie zadan oraz opracowanie wynikow uzyskanych z
napisanych programoéw sterowania i przetestowanych na stanowiskach dydaktycznych lub symulatorach. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia
dwdch aspektow, ktore sg cecha inzyniera - praktycznego wykorzystywania swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowe;.
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|Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia modutow: matematyka, fizyka, jezyki programowania.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kilkuosobowej.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

kw1l kolokwium W ramach modutu zostanie przeprowadzone co najmniej jedno kolokwium sprawdzajace k 1,k 2,k 3,k 4,k 6
wiedze studenta zdobytg podczas ¢wiczen laboratoryjnych i pracy wlasnej. Student wykonuje
zadania polegajace na stworzeniu oprogramowania sterownikéw pod katem konkretnego
uktadu wykonawczego oraz przetestowaniu napisanych programoéw dla réznych warunkéw
pracy.

k w2 projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany projekt, w ktorym wykorzystane zostang wiedza i k 2,k 4,k 5,k 6
umiejetnosci z zakresu metodologii projektowania i programowania systemow sterowania.

k w_3 burza mézgow Wykonanie zadania polegajacego na rozwigzaniu problemu technicznego w grupie k 4,k 7,k 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

analizuje i wykonuje zadania z zakresu
programowania sterownika
programowalnego, a nastepnie testuje
poprawnos¢ dziatania na stanowiskach
dydaktycznych. Studenci po podzieleniu na
grupy 3-4 osobowe rozwigzujg problem
inzynierski. Student otrzymuje instrukcje do
wykonania projektu z zakresu
programowania sterownika.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspolnie ze studentami 30 Praca z wybrang literaturg przedmiotu, 70 kwilkw?2kw3

notami katalogowymi, dokumentacja
techniczng majgaca na celu samodzielne
przyswojenie wiedzy na temat wskazanych
zagadnien. Student zobowigzany jest by¢
przygotowany do éwiczen i aktywnie w nich
uczestniczy¢. Student samodzielnie lub w
grupie wykonuje zadanie projektowe i
przygotowuje dokumentacje projektowa.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Systemy CAX

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-IBSI-S1-17-5-SCAXx

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 definiuje elementarng wiedze z zakresu komputerowego wspomagania w projektowaniu W10 3
k 2 demonstruje podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane w systemach CAD/CAM/CAE W06 2
k 3 stosuje informacje z literatury i zrédet elektronicznych dotyczgcych CAx u27 4
k_4 rozwigzuje proste i zitozone problemy inzynierskie u24 4
k 5 analizuje uzyskane wyniki uo3 4
k 6 adoptuje istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, procesy itp. ui10 4
k 7 wykonuje prace indywidualne uo09 3
k 8 przestrzega zasad stosowanych podczas projektowania obiektow technicznych uis 1
k 9 wykonuje prace indywidualne i zespotowe Ko1l 1

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie modutu bedzie wymagato zrozumienia pojecia ,technologia CAx” pod ktérego nazwa kryje sie szeroko rozumiane wspomaganie
komputerowe réznych dziedzin nauki i przemystu. Wspomaganie komputerowe, ktore jest wykorzystywane w procesach projektowych, badawczych i
wytworczych, a do ktérych uzywa sie systemy oprogramowania inzynierskiego CAD/CAM/CAE. W skfad systemu CAx (CAD/CAM/CAE) wchodzg
nastepujace gtéwne kategorie oprogramowania: CAD - computer aided design (projektowanie wspomagane komputerowo); CAM - computer aided
management (wytwarzanie wspomagane komputerowo); CAE - computer aided enginering (konstruowanie wspomagane komputerowo). Podstawy
teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia,
zastosowania omawianych zagadnien oraz umiejetnos¢ wyszukiwania literaturze szczego6towych informacji (przyktady, rozwigzania techniczne,
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procedury). Wskazany modutu ma charakter typowo inzynierski, gdyz wspomaga praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w
dziatalnosci zawodowej. Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych probleméw, a przede wszystkim przez samodzielne
wykonywanie ¢wiczen w ramach zaje¢, w ramach ktérych wykonywane jest: projektowanie przestrzenne (CAD); analizy kinematyczne i
wytrzymatosciowe (CAE); definiowanie technologii wytwarzania (CAM).

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia modutdw wspomaganego komputerowo projektowania inzynierskiego, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw, metrologii.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu
0 wiedze przekazang na wyktadach.
Studenci indywidualnie wykonujg ¢wiczenia
pod nadzorem prowadzgcego.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 kolokwium W ramach modutu przeprowadzone zostanie kolokwium ktérego zadaniem bedzie k 1,k 2,k 3,k 4
sprawdzona wiedza z zrealizowanych wczesniej ¢wiczen oraz materiatu teoretycznego
k w2 projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany samodzielnie przez studenta projekt polegajacy na |k_2,k_3, k 4,k _5,k_6, k_7,
opracowaniu modelu przedmiotu na podstawie obliczen i stworzeniu jego dokumentaciji k 8,k 9
technicznej, nastepnie przeprowadzeniu analiz MES zwigzanych jego obcigzeniem. Ostatnim
etapem projektu bedzie wykonanie $ciezek narzedzi dla procesu wytwarzania wskazanego
obiektu.
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ojp?s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacji
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 wyktad Wyktad wprowadzajacy do zrozumienia 15 Praca, ze wskazang literatura, obejmujaca 20 kw1l kw?2
najwazniejszych zagadnien z samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
komputerowego wspomagania w wskazanych zagadnien podstawowych.
projektowaniu inzynierskim. Omawiajacy
sktad systemu CAx w skilad ktorego
wchodzg: CAD - projektowanie wspomagane
komputerowo; CAM - wytwarzanie
wspomagane komputerowo; CAE -
konstruowanie wspomagane komputerowo.
k fs 2 laboratorium Prowadzacy wspoélnie ze studentami 30 Student zobowiazany jest by¢ 35 kw1l kw2

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wyktaddw i wskazanej literatury,
do kazdych zajeé laboratoryjnych. Student
samodzielnie wykonuje projekt sktadajacy sie
z trzech zadan z wykorzystaniem komputera
i oprogramowania wspomagajacego, a
nastepnie przygotowuje w formie
elektronicznej sprawozdanie z wykonania

projektu.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Systemy operacyjne

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-IB-S1-17-3-0S

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 wymienia i rozréznia struktury systemow operacyjnych oraz opisuje podstawowe mechanizmy rozwigzujace kluczowe problemy |w12 5
dziatania systemow operacyjnych, definiuje pojecie procesu i watku, opisuje metody rozwigzywania problemoéw planowania
przydziatu czasu procesora, charakteryzuje systemy czasu rzeczywistego, opisuje problemy i rozwigzania zwigzane z
synchronizacja proceséw
k 2 opisuje podstawowe rozwigzania komunikacji z urzgdzeniami w systemach komputerowych, charakteryzuje rozwigzanie w14 4
przerwan sprzetowych oraz bezposredniego dostepu do pamieci, definiuje pojecie sterownika oraz opisuje zadania podsystemu  [\y15 5
wejscia-wyjscia, charakteryzuje problemy zwigzane z zarzgdzaniem pamiecig operacyjna, opisuje problem fragmentacji oraz
rozwigzania oparte o stronicowanie i segmentacje, opisuje rozwigzanie pamieci wirtualnej oparte na stronicowaniu,
charakteryzuje problemy zwigzane z przechowywaniem informacji na nosnikach trwatych, wymienia wspéitczesne technologie
trwatych nosnikéw danych, definiuje pojecie systemu plikéw oraz opisuje podstawowe rozwigzania stosowane w praktyce
k 3 instaluje i konfiguruje systemy operacyjne MS Windows oraz Linux, obstuguje narzedzia partycjonowania dyskéw w systemach uo7 4
Windows oraz Linux, tworzy skrypty wykorzystujac polecenia i narzedzia systemu Windows oraz Linux, stosuje mechanizm u1i6 5
uprawnien systeméw Windows i Linux w celu kontroli dostepu w systemach plikbw, instaluje i konfiguruje urzadzenia, korzysta z
mechanizmoéw systemowych pozwalajacych na identyfikacje i rozwigzywanie probleméw zwigzanych ze sprzetem U25 5

3. Opis modutu

Opis

systemowych.

Celem zaje¢ prowadzonych w ramach modutu jest przekazanie studentom wiedzy teoretycznej zwigzanej z podstawowymi problemami funkcjonowania
systemoOw operacyjnych. Ponadto, poprzez praktyczne zajecia laboratoryjne, studenci zdobywajg wiedze, umiejetnosci i kompetencje zwigzane z
uzytkowymi aspektami wspdétczesnych systeméw operacyjnych. Poprzez zajecia praktyczne modut szczeg6lnie przygotowuje studentéw do pracy
zawodowej w dziedzinie konfiguracji i uzytkowania systeméw operacyjnych rodziny Windows oraz Linux z uwzglednieniem wielu podstawowych narzedzi

Wymagania wstepne Podstawowa znajomos$¢ architektury systemow komputerowych
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 Pytania kontrolne Pytania w zakresie tematyki przeprowadzanych ¢wiczen laboratoryjnych przed rozpoczeciem [k_1, k_2
pracy na zajeciach
k w2 Sprawozdania indywidualne Opracowanie sprawozdan dokumentujacych przebieg ¢wiczen laboratoryjnych k 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba S|:oiobyl\(lveryzlkac1|
i efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Wprowadzanie do praktycznych aspektow 30 Wstepne przygotowanie do tematyki zaje€. 70 kw1l kw?2
dziedziny modutu. Przekazanie zadan do Rozwigzywanie zadan praktycznych
wykonania z objasnieniem problemow. przekazanych przez prowadzacego zajecia.
Wspieranie studentéw w realizacji zadan. Przygotowanie materiatow oraz opracowanie
sprawozdan dokumentujgcych przebieg
¢wiczen laboratoryjnych.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Systemy wspomagania diagnostyki medycznej

Kod modutu: 08-1BIO-S1-17-6-SWDM

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 przywotuje elementarng wiedze z zakresu fizyki oraz technik obrazowania medycznego oraz urzadzeh obrazowania medycznego | W22 5
k 2 wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z zakresu W09 2
systemOw wspomagania diagnostyki medycznej
k 3 wyodrebnia informacje z podrecznikow, literatury miedzynarodowej oraz innych Zrédet uo9
k 4 wigze wiedze z metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania zadan dotyczacych |U08
systemoOw wspomagania diagnostyki medycznej
k 5 uzasadnia uzyskane wyniki i potrafi wyciggac wnioski, identyfikuje sposoby funkcjonowania i potrafi oceni¢ istniejace rozwiazania | K04 1
techniczne: urzadzenia, obiekty, procesy itp.

3. Opis modutu

Opis Opanowanie materiatu z modutu Systemy wspomagania diagnostyki medycznej wymaga dziatan na dwéch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia
podstaw teoretycznych oraz nabycie praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie wiedzg teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim
przyswojenie i zrozumienie podstawowych pojec¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych
zagadnien. To réwniez ,wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczeg6towe informacje (wzory, procedury, przyktady). Umiejetnosci
praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktadéw liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwigzywanie zadan. Studiowanie modutu
wymaga uwzglednienia dwdéch aspektow, ktore sg cechg inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej.
Wymagania wstepne Realizacja efektow ksztatcenia modutow matematyka, fizyka, materiatoznawstwo, techniki obrazowania medycznego, urzadzenia obrazowania
medycznego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

burzy m6zgow.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 kolokwium W ramach modutu zostanie zrealizowane kolokwium z zakresu systemow wspomagania k 1,k 2,k 3,k 4
diagnostyki medyczne;.
k w2 projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany samodzielnie przez studenta projekt z zakresu k 2,k 4,k 5
wybranej metody systeméw wspomagania diagnostyki medyczne;j.
k w_3 burza mézgéw Wykonanie zadania analitycznego, problemu technicznego w grupie 3-4 osobowej w ramach |k _4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

systemy wspomagania diagnostyki
medycznej. Wspdlnie ze studentami
analizuje w ramach zadan na komputerach
wybrane metody analityczne
wykorzystywane przy wspomaganiu
diagnostyki medyczne.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie literatury do kazdych zaje¢
éwiczeniowych. Student samodzielnie
wykonuje zadanie projektowe z
wykorzystaniem komputera i
oprogramowania analitycznego, a nastepnie
przygotowuje w formie elektronicznej

sprawozdanie z wykonania projektu.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy demonstruje przykladowe 30 Student zobowigzany jest by¢ 60 kwilkw?2kw3
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Szpitalne systemy informatyczne

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 08-1BIO-S1-17-6-SSI

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

rozwigzaniach informatycznych

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 rozumie pojecie systemu informatycznego w14 5
k 2 charakteryzuje elementy szpitalnego systemu informatycznego w13 2
k 3 postuguje sie narzedziami stuzgcymi do projektowania i implementowania systemu komputerowego, przygotowuje dokumentacje [U16 4
i podrecznik uzytkownika dla wykonanego fragmentu systemu informatycznego

k 4 zna role szpitalnego systemu informatycznego w stuzbie zdrowia, samodzielnie pozyskuje informacje na temat wspotczesnych K04 1

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z modutu wymaga poznania pojec¢ oraz protokotdéw charakterystycznych dla tematyki szpitalnych systemédw informatycznych.

Opro6cz wiedzy teoretycznej student musi naby¢ takze praktyczne umiejetnosci polegajace na formutowaniu potrzeb szpitalnego systemu

informatycznego oraz projektowaniu fragmentu takiego systemu. Umiejetnosci praktyczne to takze implementacja zaprojektowanego wczesniej

fragmentu szpitalnego systemu informatycznego oraz wykonanie dokumentaciji.

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia modutdow Jezyki programowania, Inzynieria oprogramowania, Bazy danych.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 egzamin W ramach modutu zrealizowany zostanie egzamin w czasie, ktérego student wykaze sie k 1,k 2,k 4
wiedzg zdobyta w czasie wyktadu, ¢wiczen i pracy wiasnej.
kw2 projekt W ramach modutu zrealizowane zostang przez studentéw projekty wybranych fragmentéw k 1,k 2,k 3,k 4
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szpitalnych systeméw informatycznych w ramach ktorych student bedzie musiat wykazac sie
Zz m.in. wiedzg dotyczacg standarddéw oraz protokotéw stosowanych w szpitalnych systemach
informatycznych takich jak np. HL7, DICOM, PACS.
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ojp?s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacji
i efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Cwiczenia obejmujg projektowanie oraz 30 Student zobowigzany jest by¢ 60 k w2
implementacje fragmentéw szpitalnych przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
systemow informatycznych. Studenci podstawie wyktadéw i podanej literatury.
indywidualnie realizujg projekt konsultowany Student samodzielnie wykonuje zadanie
na kazdych zajeciach i konsultacjach. Projekt projektowe skladajgce sie z 3 czesci —
oceniany jest na koniec semestru. projektu, implementacji oraz dokumentaciji
fragmentu szpitalnego systemu
informatycznego.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Techniki obrazowania medycznego

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-1B-S1-17-3-TOM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Student wyodrebnia informacje z podrecznikéw, literatury miedzynarodowej oraz innych zrédet w11 5
k 2 Student wigze wiedze z metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania zadan W10 4
dotyczacych technik obrazowania
k 3 Student przywoluje elementarng wiedze z zakresu fizyki — fale. w13
k 4 Student wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan z fizyki fal, | w03 2
przeksztatcen geometrycznych obrazu 2 i 3 wymiarowego
k 5 Student uzasadnia uzyskane wyniki i potrafi wyciggac wnioski. Student identyfikuje sposoby funkcjonowania i potrafi ocenic¢ U1l 3
istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, procesy itp.
k 6 Student wykonuje prace indywidualne i zespotowe. Student demonstruje odpowiedzialnosé za wspolnie realizowane zadania w ui13 3
ramach zespotu

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z modutu Techniki obrazowania medycznego wymaga dziatan na dwdch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia podstaw
teoretycznych, nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie wiedzg teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i
zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. To rowniez
.wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczegotowe informacje (wzory, procedury, przyktady). Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez
analize przyktadow liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwigzywanie zadan. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwdch

aspektéw, ktére sg cechg inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowe;j.

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia modutdw matematyka, fizyka, materialoznawstwo.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

burzy mézgow.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 kolokwia pisemne W ramach modutu zostanie zrealizowane jedno kolokwium z zakresu rentgenowskich technik |k 1,k 2,k 3,k _4
obrazowania. W ramach czesci teoretycznej student odpowiada na 5 pytan zawigzanych ze
sprawdzanym zakresem materiatu. W ramach czesci praktycznej student wykonuje trzy
zadania rachunkowe.
k w2 kartk6wki Przed zajeciami student rozwigzuje zadanie rachunkowe, ktore zakresem materiatu obejmuje [k_2, k_4
poprzednie éwiczenia.
k w_3 projekty W ramach modutu zostanie zrealizowany samodzielnie przez studenta projekt z zakresu k 2,k 4
wybranej techniki obrazowania medycznego.
k w_ 4 burze mézgow Wykonanie zadania analitycznego, problemu technicznego w grupie 3-4 osobowej w ramach |k_4,k_5, k_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

urzadzen i oprogramowania wybrane techniki
obrazowania, nastepnie wspdlnie ze
studentami analizuje w ramach zadan
tablicowych wybrane techniki w oparciu o
wiedze przekazang na wyktadach. Studenci
po podzieleniu na grupy 3-4 osobowe
rozwigzujg problem inzynierski - ,burze
mozgow”. Student otrzymuje instrukcje do
wykonania projektu.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wyktaddw i literatury do kazdych
zajec¢ ¢wiczeniowych. Student samodzielnie
wykonuje zadanie projektowe projektowe z
wykorzystaniem komputera i
oprogramowania analitycznego, a nastepnie
przygotowuje w formie elektronicznej
sprawozdanie z wykonania projektu.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztafcenia
k fs 1 wyktad Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia 15 Praca, ze wskazanymi podrecznikami oraz 30 kw1l kw3
najwazniejszych zagadnien technik literaturg miedzynarodowa, obejmujaca
obrazowania medycznego, podzielony jest samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
na nastepujace czesci: podziat technik wskazanych zagadnieh podstawowych.
obrazowania, podstawy fizyczne, pomiar
dawki promieniowania, metody
rentgenowskie dwuwymiarowe, tomografia
komputerowa, mikrotomografia komputerowa
oraz wiadomosci uzupetniajace.
k fs 2 laboratorium Prowadzacy demonstruje z wykorzystaniem 30 Student zobowigzany jest by¢ 25 kw2 kw3 kw4
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Technologie GIS dla biomedycyny

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-1BSI-S1-17-7-TGdB

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 wyjasnia podstawowe pojecia z zakresu technologii GIS w17 1
k 2 opisuje elementy struktury, cechy, funkcje i obszary zastosowan GIS w17 1
k 3 gromadzi dane z zakresu biomedycyny do baz danych GIS uol 2
k 4 projektuje systemy GIS uo7 2
k 5 prezentuje wyniki analiz przestrzennych uo7 2
k 6 dzieli sie umiejetnosciami w zakresie obstugi programéw i aplikacji GIS K02 2
k 7 uzasadnia wykorzystanie wynikéw analiz przestrzennych w procesie podejmowania decyzji K02 2

3. Opis modutu

Opis

Materiat dotyczy dynamicznie rozwijajgcej sie w ostatnich latach dziedziny wiedzy jaka sag technologie GIS. Celem teoretycznym modutu jest zapoznanie
studentéw z podstawami systemow informacji geograficznej (GIS) i ich zastosowaniem zwtaszcza w biomedycynie oraz innymi technologiami GIS.
Umiejetnosci praktyczne student nabywa podczas ¢wiczen w zakresie: obstugi oprogramowania GIS, projektowania systemow GIS i przeprowadzania
analiz przestrzennych, ktére utatwiajg wspomaganie decyzji i wizualizacje zjawisk przestrzennych.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

kw1

kolokium pisemne

W ramach modutu zostanie zrealizowane kolokwium z podstawowych zagadnien z zakresu k 1,k 2,k 3,k 4,k 5
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technologii GIS.

projekt

W ramach modutu student realizuje indywidualny projekt GIS polegajacy m.in. na stworzeniu
przestrzennej bazy danych, zastosowaniu oprogramowania GIS, przeprowadzeniu analiz
przestrzennych, wizualizacji aplikaciji.

k 3,k 4,k 5k 6,k 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

systemu GIS, oprogramowaniem GIS,
metodami analiz przestrzennych i
geowizualizacji oraz przygotowuje projekt
GIS dla biomedycyny. Metody dydaktyczne:
metoda programowa z uzyciem komputera,
¢wiczenia przedmiotowe, burza mézgow.

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba S|:oiobyl\(lveryzlkac1|
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 wyktad Wyktad dotyczy podstawowych zagadnien z 15 Praca, ze wskazang literaturg przedmiotu, 15 k w1
zakresu technologii GIS, analiz obejmujgca samodzielne przyswojenie
przestrzennych, wizualizacji informaciji wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien.
przestrzennej oraz zastosowania systemow
GIS zwlaszcza w biomedycynie. Metody
dydaktyczne: wyktad informacyjny, wyktad
problemowy.
k fs 2 ¢wiczenia Student zapoznaje sie z przyktadowymi 30 Student kontynuuje prace nad projektem i 35 k w2
serwisami GIS, etapami projektowania przygotowuje dokumentacje.
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Technologie informacyjne

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 08-IB-S1-17-1-IT

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 klasyfikuje techniki tworzenia oraz reprezentacji danych w grafice komputerowej W10 2
k 2 rozwigzuje zadania z wykorzystaniem narzedzi informatycznych i projektuje strony internetowe w oparciu o aplikacje webowe Uo7 4
k 3 demonstruje umiejetnos¢ pracy z platforma e learningowg uos5 5
k_4 praktykuje samoksztatcenie KOo1 5

3. Opis modutu

Opis

opartym o samodzielng prace na platfromie e learningowe;j.

nabyciu umiejetnosci samoksztalcenia.

Opanowanie materiatu z modutu Technologie informacyjne wymaga nabycia praktycznych umiejetnosci w postugiwaniu sie podstawowymi narzedziami
informatycznymi (np.: procesory teksu, arkusze kalkulacyjne, programy do grafiki rastrowej i wektorowej, aplikacje webowe) oraz w samoksztatceniu

Studiowanie modutu ma za zadanie przygotowac studenta do dalszego ksztalcenia na uczelni oraz do pracy zawodowej czy zycia prywatnego w tym

Wymagania wstepne Brak.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

kw1

Ocena zadan Biezgca ocena zadan powierzonych studentowi. Student otrzymuje oceny z wykonanych
zadan, przestanych na platforme e learningowa.

k 1,k 2,k 3,k 4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

otrzymuje instrukcje do wykonania zadan.
Zadania stara sie wykona¢ samodzielnie (lub
Z pomoca prowadzgcego) w czasie trwania
zajeC przy indywidualnym stanowisku
komputerowym. Na koniec zajec jest
zobowigzany do przestania efektow swojej
pracy na platforme do oceny.

koniecznych do przygotowania do zajec.

; . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
k fs 1 laboratorium Na platformie e learningowej student 30 Praca ze wskazana literaturg i zaganien 30 k w1
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Telekomunikacja w mechatronice biomedycznej

Kod modutu: 08-IBSI-S1-17-5-TwMB

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 rozpoznaje i klasyfikuje sygnaty cyfrowe w15 5
k 2 wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane w telekomunikaciji i teletransmisji w08 2
k 3 klasyfikuje informacje z literatury oraz innych Zrédet dotyczacych telekomunikacji w mechatronice W16 1
k 4 rozwigzuje zadania obejmujgce telekomunikacje, teletransmisje sygnatéw w medycynie ul6 5
k 5 uzasadnia uzyskane wyniki u21 4
k 6 oblicza i interpretuje parametry sygnatéw dyskretnych u27 3
k 7 wykonuje prace indywidualne i zespotowe u20 2
k 8 uzasadnia uzyskane wyniki ui2 1

3. Opis modutu

Opis Materiat modutu Telekomunikacja w mechatronice biomedycznej wymaga poznania i zrozumienia podstaw teoretycznych oraz nabycia praktycznych
umiejetnosci postugiwaniem sie ta wiedza. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z
przedmiotem, nabycie umiejetno$ci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnieh. Jest to tez umiejetno$¢ odpowiednio efektywnego i szybkiego
odszukiwania wymaganych informacji w literaturze.

Umiejetnosci praktyczne nabywa sie poprzez analize przyktadowych algorytméw oraz samodzielne rozwigzywanie zadan. Modut zatem stanowi swoiste
potaczenie miedzy wiedzg teoretyczna, ogolnymi przyktadami a umiejetnoscia profilowania wybranych metod (zagadnien) i wiedzy w praktycznym
wykorzystaniu.

Wymagania wstepne Realizacja efektéw ksztatcenia modutu Podstawy telekomunikacji.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

k w1l

kolokwium

biomedycznej,

medycznych,

W ramach modutu zostang zrealizowane maksymalnie trzy kolokwia (minimum jedno)
dotyczace kolejnych etapdéw zapoznania z modutem:
- metody transmisji danych w telekomunikacji ze szczegélnym uwzglednieniem mechatroniki

- metody zapewnienie ciggtosci transmisji danych podczas wykonywania zabiegéw
- ochrona transmisji danych dla potrzeb realizacji rozproszonych zabiegéw medycznych.

Student na wszystkich kolokwiach wykonuje praktyczng implementacje 4 zadanych
algorytmow w wybranym srodowisku (Matlab).

k 1,k 2,k 3,k 4,k 5 k 6

projekt

niepowotanych.

W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta maksymalnie trzy
projekty (minimum jeden) dotyczace trzech podstawowych dziatéw: metod transmisji danych,
zapewnienie ciggtosci przeptywu informacji oraz jej ochrony przed dostepem 0s6b

k 1,k 2,k 3,k 5 k 6 k 7,
k 8

k w3

Egzamin

W ramach modutu zostanie przeprowadzony egzamin - obejmujgcy sumarycznie 4 zadania

k 1,k 2,k 3,k 5k 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia
k fs 1 wyktad Omowienie metod transmisji danych o 15 Praca studenta, ze wskazang literaturg do 25 kw1l kw3
wysokim priorytecie, ich przesylu na duze przedmiotu i materiatami z wyktadu
odlegtosci, zabezpieczenia przed dostepem obejmujgcymi przygotowanie do praktycznej
0s0b niepowotanych oraz problemow implementacji metod transmisji danych oraz
zwigzanych z btedami i przeklamaniami. sterowania urzgdzeniami stosowanymi w
medycynie. Dotyczy ona samodzielnego
przyswojenia wiedzy z zakresu omawianego
na wyktadzie.
k fs 2 laboratorium Prowadzacy wspélnie ze studentami 30 Student zobowigzany jest do przygotowania 30 kw1l kw2 kw3

analizuje metody transmisji danych oraz
problemy jakie moga wystgpi¢ w praktyce w
szerokorozumianym zakresie
telekomunikaciji, teletransmisji w
mechatronice medyczne;.

Z wiedzy teoretycznej pozyskane na
wykladach oraz ze zgromadzonej literatury.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Telemedycyna

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-IBIO-S1-17-6-Tele

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 Przywotuje elementarng wiedze w zakresie telemedycyny w15 5
k 2 Rozpoznaje i wyjasnia podstawowe metody, narzedzia oraz techniki informatyczne wykorzystywane w telemedycynie w12 2
W15 5
k 3 Potrafi wybra¢ informacje z literatury, zasobow internetowych oraz innych zrodet Uo7 1
k 4 taczy metody informatyczne, techniczne i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich ul13 3
k 5 Demonstruje uzyskane rezultaty i wycigga wnioski ule 5
k 6 Rozrdznia techniki dziatania istniejgcych rozwigzan telemedycznych takich jak: urzgdzenia, media, protokoty itp. K04 1

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materialu z modutu Telemedycyna dzieli sie na dwie ptaszczyzny. Pierwsza ptaszczyzna zakltada poznanie i zrozumienia podstaw
teoretycznych. Druga wymaga nabycia praktycznych umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wczesniej wiedzg teoretyczna. Do podstaw teoretycznych
zaliczy¢ nalezy przede wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem oraz nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz
zastosowania omawianych zagadnien. Istotng czescia podstawy teoretycznej jest umiejetnos¢ wyszukania w literaturze szczegotowych informacji takich
jak techniki, protokoty czy przyktady implementacji. Umiejetnosci praktyczne zdobywa sie miedzy innymi przez analize rozwigzan telemedycznych
stosowanych praktyce oraz przez samodzielne tworzenie wtasnych oraz konfigurowanie istniejgcych rozwigzan. Studiowanie modutu wymaga
uwzglednienia dwdch aspektéw, ktére sg cechg inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowe;.

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatcenia modutdw: jezyki programowania, technologie sieciowe, sensory i pomiary wielkosci nieelektrycznych.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

medycynie.

dzialu sieciowa aparatura medyczna, a drugi z dziatu systemy komunikacji cyfrowej w

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 egzamin W ramach modutu zrealizowany zostanie egzamin w czasie, ktérego student wykaze sie k 1,k 2,k 3,k 4,k 6
wiedzg zdobytg w czasie wykfadu, ¢wiczen i pracy wlasnej.
k w2 projekty W ramach modutu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta dwa projekty. Jedenz |k 1, k_4,k_5,k_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

analizuje i wykonuje czynnosci zwiazane z
projektowaniem rozwigzan telemedycznych
oraz uruchamianiem i testowaniem gotowych
komercyjnych rozwigzan telemedycznych w
oparciu o wiedze przekazang na wyktadach.
Studenci po podzieleniu na grupy 3-4
osobowe rozwigzujg problem inzynierski -
.burze mézgoéw”. ”. Studenci indywidualnie
realizuja projekty konsultowane na kazdych
zajeciach i konsultacjach. Projekty oceniane
sg po ich realizaciji.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej
zdobytej na zajeciach laboratoryjnych. Praca
z wybrana literaturg przedmiotu, notami
katalogowymi, dokumentacja techniczng
poszczegolnych programéw telemedycznych.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs_1 wyktad Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia 10 Praca, ze wskazanag literaturg przedmiotu i 15 k w1
najwazniejszych zagadnien telemedycyny materiatem umieszczonym na platformie
podzielony jest na nastepujace czesci: wstep elearningowej, obejmujgca samodzielne
do telemedycyny, komponenty przyswojenie wiedzy odnosnie wskazanych
telemedycyny, charakterystyka danych zagadnien podstawowych.
medycznych, sieciowe urzadzenia
medyczne, komunikacja cyfrowa w
medycynie, systemy nadzoru medycznego.
Wykiad ilustrowany jest pokazem slajdow
oraz dzialania aplikacji telemedycznych.

k fs 2 laboratorium Prowadzacy wspolnie ze studentami 30 Student zobowigzany jest by¢ 45 k w2
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Urzgdzenia obrazowania medycznego

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-1BIO-S1-17-5-UOM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 przywotuje elementarng wiedze z zakresu fizyki - fale oraz technik obrazowania medycznego w11 5
k 2 wyjasnia podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadanh z zakresu dziatania |U21 5
urzgdzen obrazowania medycznego
k 3 wyodrebnia informacje z podrecznikow, literatury miedzynarodowej oraz innych Zrédet ui13
k 4 wigze wiedze z metod analitycznych, symulacyjnych i eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania zadan dotyczacych |U12
urzadzen obrazowania
k 5 uzasadnia uzyskane wyniki i potrafi wyciggac¢ wnioski u21
k 6 identyfikuje sposoby funkcjonowania i potrafi oceni¢ istniejgce rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, procesy itp. ui4
k_7 wykonuje prace indywidualne i zespotowe Ko1

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z modutu Urzadzenia obrazowania medycznego wymaga dziatarn na dwoch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia podstaw
teoretycznych, nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwaniem sie wiedzg teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i
zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. To rowniez
.wiedza” o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczegotowe informacje (wzory, procedury, przyktady). Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez
analize przyktadow liczbowych, a przede wszystkim przez samodzielne rozwigzywanie zadan. Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwoch

aspektow, ktore sg cecha inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w dziatalnosci zawodowej.

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia modutdw matematyka, fizyka, materialoznawstwo, techniki obrazowania medycznego.

2024-07-02 20:05:24 ]

161 / 174



o

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

Zatgcznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 kolokwium W ramach modutu zostanie zrealizowane minimum jedno kolokwium z zakresu urzadzen k 1,k 2,k 3,k 4,k 6
obrazowania medycznego.
k w2 projekt W ramach modutu zostanie zrealizowany samodzielnie przez studenta projekt z zakresu k 2,k 4,k 5k 6,k 7
wybranego urzadzenia obrazowania medycznego.
k_w_3 egzamin W ramach egzaminu zostanie przeprowadzona weryfikacja wiedzy pozyskanej w ramach k 1,k 2,k 4,k 5,k 6

modutu.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs_1 wyktad Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia 10 Praca, ze wskazanymi podrecznikami oraz 20 kw1 kw3
najwazniejszych zagadnien urzadzen literaturg miedzynarodowa, obejmujaca
obrazowania medycznego, podzielony jest samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
na nastepujace czesci: budowa urzadzen wskazanych zagadnien podstawowych.
obrazowania dwuwymiarowego, budowa
urzadzen obrazowania tréjwymiarowego
tomografia komputerowa, mikrotomografia
komputerowa oraz wiadomosci
uzupetniajace;

k fs 2 laboratorium Prowadzacy demonstruje dziatanie urzadzen 30 Student zobowiazany jest by¢ 40 kw1l kw2
i zZwigzane z nim stosowane przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
oprogramowanie. Nastepnie wspolnie ze podstawie wyktadéw i literatury do kazdych
studentami analizuje w ramach zadan zajec ¢wiczeniowych. Student samodzielnie
tablicowych wybrane urzadzenia w oparciu o wykonuje zadanie projektowe z
wiedze przekazang na wyktadach.Student wykorzystaniem komputera i
otrzymuje instrukcje do wykonania projektu. oprogramowania analitycznego, a nastepnie

przygotowuje w formie elektronicznej
sprawozdanie z wykonania projektu.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wprowadzenie do mechatroniki

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 08-IBSI-S1-17-5-WdM

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 rozpoznaje zastosowane techniki sterowania W16 5
k 2 wyjasnia budowe sensoréw, regulatoréw i ukladoéw elektrycznych, mechanicznych, pneumatycznych i hydraulicznych W06 4
k 3 przywotuje informacje z literatury i dokumentacji technicznej dotyczgce obiektéw mechatronicznych W08 4
k_4 klasyfikuje istniejace rozwigzania mechatroniczne w03 2
k 5 argumentuje wykorzystanie danych obiektéw technicznych w22 1
k_6 nasladuje zaczerpniete z literatury rozwigzania techniczne U1z 5
k 7 klasyfikuje istniejgce rozwigzania mechatroniczne u24 4

3. Opis modutu

Opis

Opanowanie materiatu z modutu Wprowadzenie do mechatroniki wymaga zrozumienia podstaw teoretycznych oraz zapoznanie sie z wiedza dotyczaca
wiadomosci ze sterowania, sensory ki, technik regulacji, sterowania numerycznego i robotyki. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i
zrozumienie podstawowych pojec¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnien. Wiedza
dotyczaca podstaw teoretycznych pozwala rozpoznawaé zastosowane technologie mechatroniczne w urzgdzeniach i obiektach technicznych.
Studiowanie modutu rozwija podstawowe umiejetnosci inzynierskie w postaci rozumienia, zastosowania i funkcjonowania obiektéw mechatronicznych.

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia modutow metrologia, sensory i pomiary wielkosci nieelektrycznych, elektrotechnika i elektronika, automatyka i robotyka.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

zwigzane z: wiadomosci ze sterowania
(mechanicznego, elektrycznego,
pneumatycznego i hydraulicznego),
sensoryki analogowej i cyfrowej, sterownikow
programowalnych, technik regulaciji,
sterowania numerycznego i robotyki

samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
wskazanych zagadnien podstawowych.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

k w1 Egzamin pisemny W ramach modutu zostanie zrealizowany egzamin pisemny sprawdzajgcy wiedze z k 1,k 2,k 3,k 4,k 5, k_6,
realizowanych wyktadow i materiatu teoretycznego k 7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

k fs 1 wyktad Wykitad przedstawiajacy zagadnienia 30 Praca, ze wskazana literatura, obejmujaca 70 k_w_1

2024-07-02 20:05:24 ]

164 / 174



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wyadziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wprowadzenie do systemoéw wbudowanych

Kod modutu: 08-1BIO-S1-17-6-WdSW

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 przywotuje elementarng wiedze z zakresu kodowania, algorytméw i programowania w13 4
k 2 zna podstawowy architektury i programowania mikrokontroleréw W16 3
k 3 wyodrebnia informacje z literatury specjalistycznej, not katalogowych, Internetu oraz innych zrédet W08 3
k 4 potrafi rozwigzywaé zadania inzynierskie z programowania mikrokontroleréw u25 5
k 5 analizuje efekty dziatania napisanych programow i wyciaga z nich wnioski u27 4
k 6 identyfikuje typowe rozwigzania systeméw wbudowanych i ich otoczenia: mikrokontroler, programator, itp. ui12 2

3. Opis modutu

Opis Opanowanie materialu z modutu Systemy wbudowane wymaga przyswojenia i zrozumienia metodologii programowania mikrokontroleréw, jak réwniez
sposobéw integracji zaprogramowanego ukfadu sterowania z obiektem sterowania. Wiedza na ptaszczyznie teoretycznej zdobywana jest poprzez
analize przyktadow, informacji z materiatéw Zrédtowych oraz przez wyszukiwanie informacji. Umiejetnosci praktyczne dotyczg programowania
mikrokontrolera w celu realizacji systemu wbudowanego wraz z testowaniem i analiza uzyskanych wynikow, co jest typowg procedurg inzynierska. Poza
programowaniem modut uswiadamia znaczenie i role otoczenia mikrokontrolera w systemach wbudowanych.

Wymagania wstepne Realizacja efektéw ksztatlcenia modutéw: matematyka, fizyka, jezyki programowania.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 egzamin pisemny W ramach modutu zostanie zrealizowany egzamin pisemny sprawdzajgcy wiedze z k 1,k 2,k 3

2024-07-02 20:05:24 ] 165 / 174



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

Zatgcznik nr 2

realizowanych wykfadéw.

kolokwium

W ramach modutu zostanie zrealizowane kolokwium zaliczeniowe. W czasie kolokwium
student samodzielnie opracowuje konstrukcje prostego systemu wbudowanego z
wykorzystaniem sterownika elektronicznego, analogicznie jak miato to miejsce na zajeciach.

k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

analizuje i wykonuje zadania z zakresu
programowania mikrokontroleréw a
nastepnie testuje poprawnos¢ dziatania na
stanowiskach dydaktycznych. Studenci po
podzieleniu na grupy 3-4 osobowe
rozwiazuja problem inzynierski — projekt
uktadu sterowania automatycznego.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wykladéw, materiatéw
zaproponowanych przez prowadzacego,
umieszczonych na platformie e learningowej
lub innych Zrédtach do kazdych zaje¢
¢éwiczeniowych.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspolnie ze studentami 30 Student zobowigzany jest by¢ 70 kwilkw?2
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wprowadzenie do systemoéw wbudowanych

Kod modutu: 08-1BSI-S1-17-5-WdSW

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 przywotuje elementarng wiedze z zakresu kodowania, algorytméw i programowania w13 4
k 2 zna podstawowy architektury i programowania mikrokontroleréw W16 3
k 3 wyodrebnia informacje z literatury specjalistycznej, not katalogowych, Internetu oraz innych zrédet W08 3
k 4 potrafi rozwigzywaé zadania inzynierskie z programowania mikrokontroleréw u25 5
k 5 przywotuje elementarng wiedze z zakresu kodowania, algorytmow i programowania u27 4
k 6 identyfikuje typowe rozwigzania systeméw wbudowanych i ich otoczenia: mikrokontroler, programator, itp. ui12 2

3. Opis modutu

Opis Opanowanie materialu z modutu Systemy wbudowane wymaga przyswojenia i zrozumienia metodologii programowania mikrokontroleréw, jak réwniez
sposobéw integracji zaprogramowanego ukfadu sterowania z obiektem sterowania. Wiedza na ptaszczyznie teoretycznej zdobywana jest poprzez
analize przyktadow, informacji z materiatéw Zrédtowych oraz przez wyszukiwanie informacji. Umiejetnosci praktyczne dotyczg programowania
mikrokontrolera w celu realizacji systemu wbudowanego wraz z testowaniem i analiza uzyskanych wynikow, co jest typowg procedurg inzynierska. Poza
programowaniem modut uswiadamia znaczenie i role otoczenia mikrokontrolera w systemach wbudowanych.

Wymagania wstepne Realizacja efektéw ksztatlcenia modutéw: matematyka, fizyka, jezyki programowania.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k w1 egzamin pisemny W ramach modutu zostanie zrealizowany egzamin pisemny sprawdzajgcy wiedze z k 1,k 2,k 3
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realizowanych wykfadéw.

kolokwium

wykorzystaniem sterownika

W ramach modutu zostanie zrealizowane kolokwium zaliczeniowe. W czasie kolokwium
student samodzielnie opracowuje konstrukcje prostego systemu wbudowanego z

k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

analizuje i wykonuje zadania z zakresu
programowania mikrokontroleréw a
nastepnie testuje poprawnos¢ dziatania na
stanowiskach dydaktycznych. Studenci po
podzieleniu na grupy 3-4 osobowe
rozwiazuja problem inzynierski — projekt
uktadu sterowania automatycznego.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wykladéw, materiatéw
zaproponowanych przez prowadzacego,
umieszczonych na platformie e learningowej
lub innych Zrédtach do kazdych zaje¢
¢éwiczeniowych.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 laboratorium Prowadzacy wspolnie ze studentami 30 Student zobowigzany jest by¢ 70 kwilkw?2
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1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wspomagane komputerowo projektowanie inzynierskie

Kod modutu: 08-1B-S1-17-3-WKPI

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

k 1 odtwarza elementarng wiedze z zakresu konstrukcji i budowy obiektéw technicznych W10 4
k 2 nasladuje zaczerpniete z literatury rozwigzania techniczne ui10 5
k 3 wybiera informacje z literatury i dokumentacji technicznej dotyczace obiektéw technicznych u27 5
k 4 uzywa odpowiednich narzedzi do rozwigzywania probleméw konstruktorskich ui1s 5
k 5 konstruuje proste obiekty techniczne u24 4
k_6 klasyfikuje istniejace rozwigzania techniczne: urzadzenia, obiekty, podzespoly itp. uo3 4

3. Opis modutu

Opis Opanowanie materiatu z modutu Wspomagane komputerowo projektowanie inzynierskie wymaga zrozumienia podstaw teoretycznych oraz zapoznanie
sie z wiedzg dotyczaca ksztattowania bryt obiektow technicznych. Wiedza dotyczaca podstaw teoretycznych pozwala na nabycie praktycznych
umiejetnosci postugiwaniem technikami wykorzystywanymi podczas ksztaltowania elementéw maszyn i urzadzen. Podstawy teoretyczne to przede
wszystkim przyswojenie i zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych
zagadnien. Umiejetnos$ci praktyczne nabywa sie poprzez wykonywanie przykladowych zadan na podstawie dokumentacji technicznej, przez samodzielne
wykonywanie ¢wiczen w ramach zajec i prac projektowych oraz analizowani rozwigzan znalezionych w literaturze i dokumentacji techniczne;.
Studiowanie modutu rozwija podstawowe umiejetnosci inzynierskie w postaci rozumienia i stosowania dokumentacji technicznej urzgdzen i obiektow
technicznych.

Wymagania wstepne Realizacja efektoéw ksztalcenia modutdbw matematyka, metrologia, mechanika i wytrzymatos¢ materiatow.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
k. w_1 sprawdziany pisemne W ramach modutu zostang zrealizowane dwa kolokwia w ramach ktérych zostanie k 1,k 2,k 3,k 4,k 5k 6
sprawdzona wiedza z zrealizowanych wczesniej ¢wiczer oraz materiatu teoretycznego
przedstawianego na wykladach i zawartego w literaturze przedmiotu.
k_w_2 projekt W ramach modutu zostang zrealizowane przez studenta dwa projekty z wykorzystaniem k 1,k 4,k 5

komputerowych metod wspomagania inzynierskiego jak programy CAD 2D i 3D. W ramach
projektow student wykona dokumentacije techniczng 3D oraz dokumentacje techniczng 2D
zawierajgcg rzutowanie prostokgtne i wymiarowanie.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wykonuje ¢wiczenia laboratoryjne w oparciu
0 wiedze przekazang na wykladach oraz w
instrukcjach do ¢wiczen. Studenci
wykorzystujg oprogramowanie CAD.

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba A i
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia

k fs 1 wyktad Wykitad przedstawiajacy zagadnienia 15 Praca, ze wskazang literatura, obejmujaca 30 kw1l kw?2

zwigzane z tworzeniem dokumentacji samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie

technicznej oraz modelowaniem obiektow wskazanych zagadnien podstawowych,

technicznych zwierajacy zagadnienia z: majgca na celu przygotowanie do

znormalizowanego rysunku technicznego, realizowanych ¢wiczen laboratoryjnych.

konstrukcji geometrycznych, rzutowania

prostokatnego, widokéw, przekrojéw i

ktadow, wymiarowania, tolerancji

geometrycznych, rzutowania

aksonometrycznego.
k fs 2 laboratorium Prowadzacy wspdlnie ze studentami 30 Student wykonuje dwa zadania projektowe 45 kwlkw?2

zwigzane wykonaniem rzutowania
prostokatnego bryt przestrzennych oraz
wykona dokumentacje techniczng obiektow

mechanicznych.
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wychowanie fizyczne 1

Kod modutu: 08-1B-S1-17-1-WF1

1. Liczba punktéw ECTS: 0

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
k 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggnac¢ (poprawe funkcjonowania uktadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie mie$ni, poprawa wydolnosci oddechowej).
k 3 Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.
k 4 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a
zdrowiem i komfortem zycia w przysztosci. Potrafi wyjasnic istote sportu.
k 5 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
k 6 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.

3. Opis modutu

Opis

Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wiasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).
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Zatgcznik nr 2

Wymagania wstepne

lub

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:
Glownym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

Gléwnym wymogiem przyjecia do grupy sg wskazania lekarskie na okreslone zajecia.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

kw1l Sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  |k_1,k 2,k 3,k _5,k 6
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych.

kw2 Sprawdzian praktyczny i k 1,k 3,k 4,k 5
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia
dokumentaciji (protokotéw) meczy.

k w3 Mikrolekcja lub k 1,k 2,k 3,k 5,k 6
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta
fragmentu zajec.

k w 4 Rozmowa kontrolna lub k 4,k 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja)

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie)
3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tagczenie w
catosc.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 éwiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 kw1l kw2,
ponizszych metod: k w 3, kw4
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Nazwa kierunku

inzynieria biomedyczna

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wychowanie fizyczne 2

Kod modutu: 08-1B-S1-17-2-WF2

1. Liczba punktéw ECTS: 0

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
k 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
k 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggnac¢ (poprawe funkcjonowania uktadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie mie$ni, poprawa wydolnosci oddechowej).
k 3 Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.
k 4 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a
zdrowiem i komfortem zycia w przysztosci. Potrafi wyjasnic istote sportu.
k 5 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
k 6 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.

3. Opis modutu

Opis

Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wiasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).
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Zatgcznik nr 2

Wymagania wstepne

lub

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:
Glownym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

Gléwnym wymogiem przyjecia do grupy sg wskazania lekarskie na okreslone zajecia.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

kw1l sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  |k_1,k 2,k 3,k _5,k 6
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych.

kw2 sprawdzian praktyczny i k 1,k 3,k 4,k 5
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia
dokumentaciji (protokotéw) meczy.

k w3 mikrolekcja lub k 1,k 2,k 3,k 5,k 6
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta
fragmentu zajec.

k w_ 4 rozmowa kontorlna lub k 4,k 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja)

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie)
3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tagczenie w
catosc.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
k fs 1 éwiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 kw1l kw2,
ponizszych metod: k w 3, kw4
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