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Uniwersytet Slaski w Katowicach

PROGRAM KSZTALCENIA

Wydziat Informatyki i Nauki o Materiatach

1. |Nazwa kierunku inzynieria biomedyczna
[Biomedical Engineering]
2. | Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
Numer i data uchwaty Rady WydZziatu:
3. | Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. | Profil ksztatcenia ogoIlnoakademicki
5. | Forma prowadzenia studiow stacjonarna
6. | Kod ISCED 0719 (Inzynieria i zawody inzynierskie gdzie indziej niesklasyfikowane)

Efekty kszatcenia

7.

Opis zaktadanych efektéw ksztatcenia

Zatgcznik nr 1

8.

Wzorcowe efekty ksztalcenia

brak

Program studiéw

9.

Zwigzek kierunku studidw ze strategig
rozwoju, w tym misjg uczelni

Kierunek studidw inzynieria biomedyczna (Biomedical Engineering, BME) wchodzi w skfad nauk dotyczacych bioinzynierii. Stanowi ona
potaczenie wiedzy zlokalizowanej na pograniczu nauk technicznych, medycznych i biologicznych.

Gtéwne zagadnienia jakie obejmuje, to: bioinformatyka, informatyka medyczna, obrazowanie medyczne, telemedycyna, przetwarzanie
obrazoéw, procesowanie sygnatéw fizjologicznych, biomechanika, biomateriaty, analiza systemowa, modelowanie 3D i optyka
biomedyczna.

10.

Liczba semestrow

7

11.

Tytut zawodowy

inzynier

12.

Obszar (lub obszary ksztatcenia w
przypadku studiow wspoélnych lub
interdyscyplinarnych) do ktérego(-ych)
kierunek jest przyporzadkowany oraz
wiodgcg dyscypline nauki lub sztuki
na potrzeby systemu POL-on

13.

Obszary, dziedziny nauki lub sztuki i
dyscypliny naukowe lub artystyczne,
do ktérych odnoszg sie efekty
ksztatcenia dla danego kierunku
studidw, ze wskazaniem
procentowych udziatéw, w jakich
program studiéw odnosi sie do
poszczegoblnych dziedzin nauki

14.

Specjalnosci

informatyka w obrazowaniu medycznym [Computer science in medical imaging]
inzynieria biomateriatéw [Biomaterials engineering]
projektant rozwigzan biomedycznych [Biomedical solutions designer]
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systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej [Information systems in biomedical mechatronics]

15.

Liczba punktéw ECTS konieczna dla
uzyskania kwalifikacji
odpowiadajacych poziomowi studiow

informatyka w obrazowaniu medycznym: 210,

inzynieria biomateriatéw: 210,

projektant rozwigzan biomedycznych: 210,

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 210

16.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla kazdego z obszaréw
ksztatcenia do ktérego odnoszg sie
efekty ksztalcenia w tacznej liczbie
punktéw ECTS

17.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS uzyskiwanych w ramach
wybieranych przez studenta modutow
ksztatcenia w tgcznej liczbie punktéw
ECTS

informatyka w obrazowaniu medycznym: 48%,

inzynieria biomateriatéw: 48%,

projektant rozwigzan biomedycznych: 43%,

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 48%

18.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskac¢ na zajeciach
wymagajacych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich i
studentéw

informatyka w obrazowaniu medycznym: 84,

inzynieria biomateriatow: 84,

projektant rozwigzan biomedycznych: 105,

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 84

19.

Liczba punktdéw ECTS, kt6rg student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
obszaréw nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych, nie mniejszg niz 5
punktéw ECTS — w przypadku
kierunkow studiow przypisanych do
obszaréw innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

informatyka w obrazowaniu medycznym: 7,

inzynieria biomateriatéw: 7,

projektant rozwigzan biomedycznych: 7,

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 7

20.

Opis modutéw ksztatcenia (wraz z
przypisaniem do kazdego modutu
zakladanych efektéw ksztatcenia i
liczby punktdw ECTS oraz sposobami
weryfikacji zaktadanych efektéw
ksztatcenia osigganych przez
studenta)

Zalgcznik nr 2

21.

Plan studiow

Zakgcznik nr 3

22.

Warunki wymagane do ukoriczenia
studiéw z okreslong specjalnoscia

informatyka w obrazowaniu medycznym

Warunki wymagane do ukonczenia studiow na kierunku inzynieria biomedyczna to:
1. Uzyskanie wymaganych efektéw ksztatcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie egzaminoéw ze wszystkich modutéw oraz uzyskanie
wymaganej liczby punktéw ECTS przewidzianych w planie studiéw i programie ksztatcenia w catym toku ksztalcenia.
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2. Zaliczenie praktyk zawodowych.
3. Pozytywna obrona pracy dyplomowej przed komisjg egzaminacyjna.
Ukonczenie studiéw na kierunku inzynieria biomedyczna jest poswiadczone dyplomem ukoriczenia studidw.

inzynieria biomateriatéw

Warunki wymagane do ukonczenia studiow na kierunku inzynieria biomedyczna to:

1. Uzyskanie wymaganych efektéw ksztalcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie egzamindw ze wszystkich modutéw oraz uzyskanie
wymaganej liczby punktéw ECTS przewidzianych w planie studiéw i programie ksztatcenia w catym toku ksztalcenia.

2. Zaliczenie praktyk zawodowych.

3. Pozytywna obrona pracy dyplomowej przed komisjg egzaminacyjna.

Ukonczenie studidow na kierunku inzynieria biomedyczna jest poswiadczone dyplomem ukonczenia studiéw.

projektant rozwiazan biomedycznych

Warunki wymagane do ukonczenia studiow na kierunku inzynieria biomedyczna to:

1. Uzyskanie wymaganych efektéw ksztatcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie egzaminéw ze wszystkich modutéw oraz uzyskanie
wymaganej liczby punktéw ECTS przewidzianych w planie studioéw i programie ksztatcenia w catym toku ksztatcenia.

2. Zaliczenie praktyk zawodowych.

3. Pozytywna obrona pracy dyplomowej przed komisjg egzaminacyjna.

Ukonczenie studidw na kierunku inzynieria biomedyczna jest poswiadczone dyplomem ukonczenia studiéw.

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej

Warunki wymagane do ukonczenia studiow na kierunku inzynieria biomedyczna to:

1. Uzyskanie wymaganych efektéw ksztatcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie egzamindw ze wszystkich modutow oraz uzyskanie
wymaganej liczby punktéw ECTS przewidzianych w planie studiéw i programie ksztatcenia w catym toku ksztalcenia.

2. Zaliczenie praktyk zawodowych.

3. Pozytywna obrona pracy dyplomowej przed komisjg egzaminacyjna.

Ukonczenie studidow na kierunku inzynieria biomedyczna jest po$wiadczone dyplomem ukornczenia studiow.

23.

Organizacja procesu uzyskania
dyplomu

1. Student studiow pierwszego stopnia wybiera promotora pracy dyplomowej (inzynierskiej) po 4 semestrze nauki.

2. Student przygotowuje prace dyplomowa (inzynierska) zgodnie z ,Regulaminem przygotowania pracy inzynierskiej na kierunku
inzynieria biomedyczna”.

3. Egzamin dyplomowy (inzynierski) sktadany jest przed komisjg powotywang przez Instytut Informatyki Wydziatu Informatyki i Nauki o
Materiatach, sktadajaca sie z przewodniczacego i dwdch czionkéw (promotor pracy, recenzent pracy).

4. Warunkiem dopuszczenia do obrony pracy dyplomowej i egzaminu dyplomowego jest:

a. uzyskanie wymaganych efektow ksztatcenia, w tym uzyskanie zaliczen i zdanie egzaminéw ze wszystkich modutéw oraz
uzyskanie wymaganej liczby punktéw ECTS przewidzianych w planie studidw i programie ksztatcenia w catym toku ksztatcenia dla
kierunku inzynieria biomedyczna;

b. zaliczenie praktyki zawodowej;

c. zlozenie, do zaliczenia ostatniego semestru, indeksu wraz z kartg okresowych osiggnie¢ studenta z kompletnymi wpisami;

d. ztozenie egzemplarzy pracy dyplomowej oraz innych dokumentéw (podanie, zdjecia, itp.) zgodnie z aktualnymi wymogami
sktadania prac na Wydziale Informatyki i Nauki o Materiatach;

e. pozytywne oceny z dwoch recenzji pracy dyplomowej (promotora pracy i recenzenta).

24,

Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk zawodowych dla kierunku
studiow o profilu praktycznym, a w

informatyka w obrazowaniu medycznym

1. Obowiazkowa praktyke przewiduje plan studiéw dla kierunku inzynieria biomedyczna.
2. Praktyki zawodowe nie sg optacane przez uczelnie - student, bez wzgledu na tryb studiéw, organizuje je we wtasnym zakresie.
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przypadku kierunku studiéw o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
ksztatcenia na tych studiach
przewiduje praktyki

3. Celem praktyki zawodowej jest:

 poszerzanie wiedzy i umiejetnosci praktycznej dotyczgcej technik, technologii oraz procedur stosowanych w realizacjach z
zakresu inzynierii biomedycznej;

« praktyczne zastosowanie i weryfikacja umiejetnosci nabytych na zajeciach;

* zapoznanie sie z procesami technologicznymi w praktyce dziatania firm z rynku inzynierii biomedycznej;

* przygotowanie studenta do samodzielnos$ci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania;

« stworzenie dogodnych warunkow do aktywaciji zawodowej studenta na rynku pracy.
4. Realizacje praktyk rozpoczyna sie dla studentdéw studiéw 1 stopnia po 4 semestrze 2 roku studiow.
5. Praktyka zawodowa w wymiarze 1 miesigca (minimum 4 tygodnie lub 120 godzin) powinna odby¢ sie w okresie od 1 lipca do 30
wrzesnia.
6. Praktyka powinna sie odbywac zgodnie z programem praktyk zatwierdzonym przez prodziekana nadzorujacego kierunek inzynieria
biomedyczna.
7. Student w ostatnim okresie 4 semestru zaje¢ dydaktycznych otrzymuje skierowanie, dziennik praktyk i podpisuje stosowne
osSwiadczenia.
8. Zaliczenie praktyk zawodowych potwierdza wpis do indeksu, dokonany przez opiekuna praktyk zawodowych po jej odbyciu,
spetnieniu wyznaczonych warunkéw i ztozeniu stosownych dokumentow:

a. druku porozumienia o organizacji praktyki zawodowej studentéw Uniwersytetu Slaskiego;

b. skierowania na praktyke zawodowsa;

c¢. oSwiadczenia zobowigzujgcego studenta do przestrzegania dyscypliny pracy i przepisow BHP;

d. wypetnionego raportu o przebiegu praktyk zawodowych.
9. Warunkiem zaliczenia praktyki jest jej odbycie w ustalonym terminie i wykazanie sie wiedzg i umiejetnosciami, dla ktérych praktyka
zostala zorganizowana.
10. Za praktyke bedaca czescig programu studiéw przypisuje sie 4 punkty ECTS, a rozliczenie praktyk odbedzie sie po 7 semestrze 4
roku studiow.
11. Ze wzgledéw organizacyjnych i formalnych nalezy przestrzegac przyjetego sposobu realizacji praktyk zawodowych, cho¢ nie jest
on wprost zwigzany z trybem zaliczania kolejnych semestrow studiow.

inzynieria biomateriatéw

1. Obowigzkowag praktyke przewiduje plan studiéw dla kierunku inzynieria biomedyczna.

2. Praktyki zawodowe nie sg optacane przez uczelnie - student, bez wzgledu na tryb studiéw, organizuje je we wtasnym zakresie.

3. Celem praktyki zawodowej jest:

* poszerzanie wiedzy i umiejetnosci praktycznej dotyczacej technik, technologii oraz procedur stosowanych w realizacjach z zakresu
inzynierii biomedycznej;

* praktyczne zastosowanie i weryfikacja umiejetnosci nabytych na zajeciach;

* zapoznanie sie z procesami technologicznymi w praktyce dziatania firm z rynku inzynierii biomedycznej;

* przygotowanie studenta do samodzielnosci i odpowiedzialno$ci za powierzone mu zadania;

« stworzenie dogodnych warunkéw do aktywacji zawodowej studenta na rynku pracy.

4. Realizacje praktyk rozpoczyna sie dla studentéw studiow 1 stopnia po 4 semestrze 2 roku studiow.

5. Praktyka zawodowa w wymiarze 1 miesigca (minimum 4 tygodnie lub 120 godzin) powinna odby¢ sie w okresie od 1 lipca do 30
wrzesnia.

6. Praktyka powinna sie odbywac¢ zgodnie z programem praktyk zatwierdzonym przez prodziekana nadzorujgcego kierunek inzynieria
biomedyczna.

7. Student w ostatnim okresie 4 semestru zaje¢ dydaktycznych otrzymuje skierowanie, dziennik praktyk i podpisuje stosowne
o$wiadczenia.

8. Zaliczenie praktyk zawodowych potwierdza wpis do indeksu, dokonany przez opiekuna praktyk zawodowych po jej odbyciu,
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spetnieniu wyznaczonych warunkéw i ztozeniu stosownych dokumentow:

a. druku porozumienia o organizacji praktyki zawodowej studentéw Uniwersytetu Slaskiego;

b. skierowania na praktyke zawodowa;

c. oswiadczenia zobowigzujacego studenta do przestrzegania dyscypliny pracy i przepiséw BHP;

d. wypetnionego raportu o przebiegu praktyk zawodowych.

9. Warunkiem zaliczenia praktyki jest jej odbycie w ustalonym terminie i wykazanie sie wiedza i umiejetnosciami, dla ktérych praktyka
zostala zorganizowana.

10. Za praktyke bedaca czescig programu studiéw przypisuje sie 4 punkty ECTS, a rozliczenie praktyk odbedzie sie po 7 semestrze 4
roku studiow.

projektant rozwiazan biomedycznych

1. Obowigzkowa praktyke przewiduje plan studiéw dla kierunku inzynieria biomedyczna.
2. Praktyki zawodowe nie sg optacane przez uczelnie - student, bez wzgledu na tryb studiéw, organizuje je we wtasnym zakresie.
3. Celem praktyki zawodowej jest:

 poszerzanie wiedzy i umiejetnosci praktycznej dotyczgcej technik, technologii oraz procedur stosowanych w realizacjach z
zakresu inzynierii biomedycznej;

« praktyczne zastosowanie i weryfikacja umiejetnosci nabytych na zajeciach;

* zapoznanie sie z procesami technologicznymi w praktyce dziatania firm z rynku inzynierii biomedycznej;

* przygotowanie studenta do samodzielnosci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania;

« stworzenie dogodnych warunkow do aktywaciji zawodowej studenta na rynku pracy.
4. Realizacje praktyk rozpoczyna sie dla studentéw studiéw 1 stopnia po 4 semestrze 2 roku studiow.
5. Praktyka zawodowa w wymiarze 1 miesigca (minimum 4 tygodnie lub 120 godzin) powinna odby¢ sie w okresie od 1 lipca do 30
wrzesnia.
6. Praktyka powinna sie odbywac zgodnie z programem praktyk zatwierdzonym przez prodziekana nadzorujacego kierunek inzynieria
biomedyczna.
7. Student w ostatnim okresie 4 semestru zaje¢ dydaktycznych otrzymuje skierowanie, dziennik praktyk i podpisuje stosowne
osSwiadczenia.
8. Zaliczenie praktyk zawodowych potwierdza wpis do indeksu, dokonany przez opiekuna praktyk zawodowych po jej odbyciu,
spetnieniu wyznaczonych warunkéw i ztozeniu stosownych dokumentéw:

a. druku porozumienia o organizaciji praktyki zawodowej studentéw Uniwersytetu Slaskiego;

b. skierowania na praktyke zawodowsa;

c¢. oSwiadczenia zobowigzujgcego studenta do przestrzegania dyscypliny pracy i przepisow BHP;

d. wypetnionego raportu o przebiegu praktyk zawodowych.
9. Warunkiem zaliczenia praktyki jest jej odbycie w ustalonym terminie i wykazanie sie wiedzg i umiejetnosciami, dla ktérych praktyka
zostala zorganizowana.
10. Za praktyke bedaca czescig programu studiéw przypisuje sie 4 punkty ECTS, a rozliczenie praktyk odbedzie sie po 7 semestrze 4
roku studiow.
11. Ze wzgledéw organizacyjnych i formalnych nalezy przestrzegac przyjetego sposobu realizacji praktyk zawodowych, cho¢ nie jest
on wprost zwigzany z trybem zaliczania kolejnych semestrow studiow.

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej

1. Obowigzkowag praktyke przewiduje plan studiéw dla kierunku inzynieria biomedyczna.
2. Praktyki zawodowe nie sg optacane przez uczelnie - student, bez wzgledu na tryb studiéw, organizuje je we wtasnym zakresie.
3. Celem praktyki zawodowej jest:

* poszerzanie wiedzy i umiejetnosci praktycznej dotyczacej technik, technologii oraz procedur stosowanych w realizacjach z
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zakresu inzynierii biomedycznej;

« praktyczne zastosowanie i weryfikacja umiejetnosci nabytych na zajeciach;

 zapoznanie sie z procesami technologicznymi w praktyce dziatania firm z rynku inzynierii biomedycznej;

* przygotowanie studenta do samodzielnos$ci i odpowiedzialnosci za powierzone mu zadania;

« stworzenie dogodnych warunkéw do aktywacji zawodowej studenta na rynku pracy.
4. Realizacje praktyk rozpoczyna sie dla studentéw studidéw 1 stopnia po 4 semestrze 2 roku studiéw.
5. Praktyka zawodowa w wymiarze 1 miesigca (minimum 4 tygodnie lub 120 godzin) powinna odby¢ sie w okresie od 1 lipca do 30
wrzesnia.
6. Praktyka powinna sie odbywac zgodnie z programem praktyk zatwierdzonym przez prodziekana nadzorujacego kierunek inzynieria
biomedyczna.
7. Student w ostatnim okresie 4 semestru zaje¢ dydaktycznych otrzymuje skierowanie, dziennik praktyk i podpisuje stosowne
o$wiadczenia.
8. Zaliczenie praktyk zawodowych potwierdza wpis do indeksu, dokonany przez opiekuna praktyk zawodowych po jej odbyciu,
spetnieniu wyznaczonych warunkéw i ztozeniu stosownych dokumentow:

a. druku porozumienia o organizacji praktyki zawodowej studentéw Uniwersytetu Slaskiego;

b. skierowania na praktyke zawodowsa;

c. oswiadczenia zobowigzujgcego studenta do przestrzegania dyscypliny pracy i przepiséw BHP;

d. wypetnionego raportu o przebiegu praktyk zawodowych.
9. Warunkiem zaliczenia praktyki jest jej odbycie w ustalonym terminie i wykazanie sie wiedzg i umiejetnosciami, dla ktérych praktyka
zostala zorganizowana.
10. Za praktyke bedaca czescig programu studiéw przypisuje sie 4 punkty ECTS, a rozliczenie praktyk odbedzie sie po 7 semestrze 4
roku studiow.
11. Ze wzgleddéw organizacyjnych i formalnych nalezy przestrzegac przyjetego sposobu realizacji praktyk zawodowych, cho¢ nie jest
on wprost zwigzany z trybem zaliczania kolejnych semestrow studiow.

25.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych na kierunku
studiow o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
ksztatcenia na tych studiach
przewiduje praktyki

informatyka w obrazowaniu medycznym: 4,

inzynieria biomateriatow: 4,

projektant rozwigzan biomedycznych: 4,

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 4
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26.

taczna liczba punktéow ECTS,

wieksza niz 50% ich ogdlnej liczby,

ktorg student musi uzyskac:

¢ nakierunku o profilu
ogodlnoakademickim w ramach
modutéw zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami

naukowymi w dziedzinie nauki lub
sztuki zwigzanej z tym kierunkiem

studiéw, stuzgcych zdobywaniu
przez studenta pogiebionej
wiedzy oraz umiejetnosci

prowadzenia badan naukowych;
e nakierunku o profilu praktycznym

w ramach modutéw zajeé
powigzanych z praktycznym
przygotowaniem zawodowym,
stuzacych zdobywaniu

informatyka w obrazowaniu medycznym: 166,

inzynieria biomateriatéw: 166,

projektant rozwigzan biomedycznych: 166,

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej: 166

27.

Minimum kadrowe wraz z proporcja
minimum kadrowego do liczby
studentow

Zalgcznik minimum kadrowe

Informacje dodatkowe

28.

Ogolna charakterystyka kierunku

Inzynieria biomedyczna stanowi potaczenie wiedzy zlokalizowanej na pograniczu nauk technicznych, medycznych i biologicznych.
Wedtug WHO (Word Heath Organization) inzynieria biomedyczna obok inzynierii genetycznej ma najwiekszy wptyw na postep
wspotczesnej medycyny. Gtéwne zagadnienia, ktore obejmuje, to: informatyka medyczna, bioinformatyka, obrazowanie medyczne,
przetwarzanie obrazéw, telemedycyna, procesowanie sygnatow fizjologicznych, biomechanika, biomateriaty, modelowanie 3D i optyka
biomedyczna. Przykladami zastosowan tej wiedzy jest udoskonalanie produkcji i obstugi sprzetu medycznego, urzadzeh
diagnostycznych, oprzyrzadowania obrazujacego, wyposazenia laboratoryjnego. Absolwentéw tego kierunku studidw poszukuje sie w
firmach produkujacych sprzet i aparature medyczna, a takze w szpitalach czy klinikach. Mozna podjaé prace w jednostkach
badawczych i naukowych jak rowniez w miejscach, gdzie sprzedaje sie aparature medyczna.

W ramach czterech pierwszych semestréw studiéw pierwszego stopnia studenci majg mozliwo$¢ poznania nie tylko podstaw
elektronicznej aparatury medycznej i programowania, ale rowniez biofizyki i biochemii, anatomii i fizjologii, technik obrazowania
medycznego oraz implantologii. Pod koniec drugiego roku studiéw studenci wybieraja dalsze ksztalcenie realizowane w trzech
kolejnych semestrach nauki sposrod proponowanych specjalnosci: informatyka w obrazowaniu medycznym, inzynieria biomateriatow,
systemy informatyczne w mechatronice biomedyczne;.

29.

Ogolna charakterystyka specjalnosci

informatyka w obrazowaniu medycznym

W ramach specjalnos$ci ksztatcimy specjalistow z zakresu szeroko pojetej informatyki medycznej, ktéra obejmuje miedzy innymi:
systemy medycyny obrazowej, medyczne bazy danych, dedykowane systemy diagnostyki medycznej, specjalistyczne
oprogramowanie, komputerowe sieci szpitalne oraz telemedycyne. Absolwent posiada umiejetnosci niezbedne do pracy na réznych
polach aktywnosci inzynierskiej, do kreowania postepu technicznego, jak i do realizacji zadan badawczych, czy tez rozwojowych.
Perspektywy zawodowe:

« analiza komputerowa i poprawa jakosci zdje¢ otrzymanych z urzadzen diagnostycznych (tomografia komputerowa, rezonans
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mgnetyczny, metody izotopowe, USG itd.)

« testy radiologiczne, kontrole okresowe aparatury do obrazowania medycznego

* tworzenie i administracja baz danych szpitali

« obstuga tomograféw komputerowych (CT), rezonansu magnetycznego (MRI) i innych urzadzert medycznych

* systemy teleinformatyczne, telemedycyna

« obstuga operacji na odlegtos¢ (video streaming, aplikacje webowe)

* praca w szpitalach, jednostkach klinicznych, ambulatoryjnych i poradniach oraz innych jednostkach organizacyjnych lecznictwa
» w firmach zajmujgcych sie projektowaniem i wdrazaniem systeméw informatycznych, medycznych baz danych, systeméw
ekspertowych itp.

inzynieria biomateriatéw

Realizowane w ramach specjalnosci tresci ksztatcenia zorientowane sg na specyfike biomaterialtéw do zastosowan w medycynie.
Wymusza to ksztatcenie wysoko wyspecjalizowanej kadry pracowniczej, naukowej i technicznej, zajmujacej sie projektowaniem,
modelowaniem, badaniem wtasciwosci i struktury, wprowadzaniem na rynek biomateriatdw. Absolwent tej specjalnosci wypetnia
istniejgca na rynku luke pomiedzy producentami biomateriatéw, a lekarzami stosujgcymi te materiaty w praktyce.

Perspektywy zawodowe:

* praca w przedsiebiorstwach przemystowych wytwarzajacych, przetwarzajgcych lub stosujgcych biomateriaty

* praca w matych i Srednich jednostkach gospodarczych, w tym w przedsiebiorstwach obrotu biomateriatami i aparaturg do ich badania
* praca w biurach projektowych i doradczych oraz instytucjach tworzacych i eksploatujacych komputerowe systemy informatyczne
stosowane w projektowaniu biomateriatdw oraz inzynierii biomedycznej

projektant rozwiazan biomedycznych

Podczas realizacji specjalnosci student nabedzie umiejetnosci postugiwania sie odpowiednimi metodami i urzgdzeniami pomiarowymi
w celu przeprowadzenia pomiaru podstawowych parametrow urzgdzen, dobierze metode obrazowania medycznego do obrazowania
zaréwno struktur jak i funkcji, wykorzysta poznane metody i narzedzia komputerowe do przeprowadzenia podstawowego
przetwarzania i analizy obrazéw cyfrowych, sporzadzi specyfikacje i wymagania techniczne dotyczace prostego systemu
biomedycznego, zaprojektuje system biomedyczny.

Perspektywy zawodowe:

* wytwarzanie i projektowanie aparatury medycznej

« szpitalne i laboratoryjne placéwki medyczne

* przedstawicielstwo koncernéw wytwarzajacych sprzet medyczny

* kontrola urzadzenh pomiarowych i obrazowania medycznego

» konserwacja aparatury medycznej

* projektowanie i wytwarzanie implantow

« obstuga infrastruktury medycznej

systemy informatyczne w mechatronice biomedycznej

Specjalnosc¢ tgczy zagadnienia integracji nowoczesnych uktadéw napedowych, ukladéw sterowania, systemow sensorycznych, technik
i systemow programowania. Absolwent tej specjalno$ci ma gruntowng wiedze inzynierska, zwlaszcza z zakresu konstrukcji
medycznych. Jest przygotowany do projektowania, wytwarzania i eksploatacji narzedzi oraz urzadzer medycznych, zwlaszcza dla
ortopedii i rehabilitacji. Posiada umiejetnosci uzytkowania systemow i programéw komputerowych w procesach projektowania.
Perspektywy zawodowe:

* realizacja zaopatrzenia ortopedycznego

* praca w dziedzinie doradztwa, sprzedazy lub marketingu na rynku ustug medycznych

» mozliwos¢ ubiegania sie o specjalistyczne uprawnienia zawodowe i certyfikaty
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» doradztwo techniczne, obstuga techniczna
* projektowanie sprzetu do rehabilitaciji
« praca w jednostkach projektowych, konstrukcyjnych i technologicznych aparatury i urzgdzen medycznych

30.

Matryca pokrycia efektow ksztalcenia
(pokrycie efektdow kierunkowych przez
efekty modutowe)

Zatgcznik nr 4

31.

Opis dziatano$ci badawczej

Zalgcznik nr 5

32.

Spos6b uwzglednienia wynikow
monitorowania karier absolwentow

Zatgcznik nr 6

33.

Sposoéb uwzglednienia wynikow
analizy zgodnosci zaktadanych
efektéw ksztalcenia z potrzebami
rynku pracy

Zakgcznik nr 7

34.

Sposob wykorzystania wzorcow
miedzynarodowych

Zatgcznik nr 8

35.

Spos6b wspotdziatania z
interesariuszami zewnetrznymi

Zatgcznik nr 9

36.

Opis wewnetrznego systemu jakosci
ksztatcenia

Zalgcznik nr 10

37.

Uchwata Rady Wydziatu

Zakgcznik nr 11

38.

Uchwata Rady Wydziatu w sprawie
utworzenia nowych specjalnosci

Zalkgcznik nr 12

39.

Uchwata Rady Wydzialu w sprawie
korekty programu ksztatcenia

Zatgcznik nr 13

40.

Uchwata Rady Wydziatu w sprawie
korekty programu ksztatcenia

Zatgcznik nr 14

41.

Uchwata Rady dydaktycznej

Zatgcznik nr 15

42,

Opinia Samorzadu Studenckiego

Zatgcznik nr 16
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