V University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Algebra

Module code: 08-I01N-13-ALG

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ALG_U_2 wykonuje obliczenia arytmetyczne (dzielenie zreszta, NWD, algorytm Euklidesa, liniowe réwnania diofantyczne, dziatania K_Uo07 3
modulo n)
ALG U 3 wykonuje dziatania w arytmetyce liczb zespolonych K_Uo07 3
ALG_U 4 wykonuje dziatlania na macierzach oraz oblicza wyznaczniki macierzy K_Uo7 3
ALG U 5 rozwiazuje uktady réwnan liniowych metoda eliminacji Gaussa K_Uo07 3
ALG_U_6 rozpoznaje strukture przestrzeni liniowej, wskazuje baze i wymiar przestrzeni liniowej, wyznacza wspotrzedne wektora w K_U07 2
zadanej bazie
ALG_U_7 rozpoznaje przeksztatcenia liniowe i znajduje ich macierze w réznych bazach, oblicza wartosci i wektory wkasne i zna ich K_Uo07 2
interpretacje geometryczng
ALG U 8 wykorzystuje wyznaczniki do wykonywania obliczen w afinicznych przestrzeniach euklidesowych K_Uo07
ALG_W_1 zna podstawowe pojecia i fakty z zakresu arytmetyki, algebry i geometrii w zakresie przewidzianym programem wyktadu K_wo1

3. Module description

Description Modut Algebra ma na celu wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami i narzedziami z zakresu teorii liczb,
algebry liniowej i geometrii analitycznej. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:

1.Elementy teorii liczb: dzielenie z reszta, algorytm Euklidesa i NWD, réwnanie diofantyczne liniowe, konruencje, ciata reszt, zastosowania.
2.Ciato liczb zespolonych: konstrukcja ciata liczb zespolonych, postaé trygonometryczna, wzor Moivre'a, pierwiastkowanie liczb zespolonych.
3.Algebra macierzy: dziatania na macierzach, wyznaczniki, macierze odwracalne i algorytmy ich znajdowania.

4.Uktady réwnan liniowych: uktady rowowazne, metoda eliminacji Gaussa.
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5.Przestrzenie liniowe: pojecie przestrzeni liniowej, podprzestrzenie przestrzeni liniowych, liniowa niezaleznos¢ wektorow, baza i wymiar, przekréj, suma
i suma prosta podprzestrzeni.
6.Przeksztalcenia liniowe: pojecie przeksztalcenia liniowego, jadro i obraz przeksztalcenia, macierz przeksztatcenia liniowego, macierze przejscia ,
macierze homomorfizmu w réznych bazach, klasyczne transformacje geometryczne, podprzestrzenie niezmiennicze, wektory i warto$ci wtasne oraz ich
zastosowanie.

7.Przestrzenie afiniczne euklidesowe: rzeczywista przestrzen afiniczna, iloczyn skalarny, podprzestrzenie afiniczne, odlegto$¢ podprzestrzeni,
zastosowanie wyznacznikéw do obliczania po6l i objetosci.

Prerequisites

brak wymagan wstepnych

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
ALG w_1 zadania domowe weryfikacja znajomosci treSci wyktadéw oraz umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan ALG U 2, ALG U 3,
zadan domowych (pisemnych lub online) ALG_U 4, ALG_U_5,
ALG_U_6,ALG_U_7,
ALG_U 8, ALG W_1
ALG w_2 Sprawdziany pisemne weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan w trakcie sprawdzianow ALG_U 2, ALG_U_3,
pisemnych ALG_U 4, ALG U 5,
ALG_U_6,ALG_U_7,
ALG U_8
ALG_w_3 Egzamin pisemny weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadahn egzaminacyjnych. ALG_U 2, ALG_U_3,

ALG_U 4, ALG_U 5,
ALG_U_6,ALG_U_7,
ALG U 8 ALG W 1

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;’2‘ obue:,rs description grrobui; of thge module
ALG fs 1 lecture Wyktad prezentujacy pojecia i fakty z 20 samodzielne studiowanie wyktaddow i 30 ALG_w_1,ALG w_3
zakresu tresci programowych wymienionych wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej
w opisie modutu
ALG fs 2 practical classes Cwiczenia, w trakcie ktérego studenci 20 samodzielne rozwigzywanie zadan 50 ALG w_1,ALG_w_2,

rozwigzuja zadania ksztaltujace
umiejetnosci wymienione w zestawie efektow
ksztalcenia modutu

domowych
przygotowanie sie do egzaminu

ALG_w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Algorytmy i struktury danych |

Module code: 08-101N-13-AiSD1

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
AiISD-K_9 Ma Swiadomos$¢ znacznego wptywu cech algorytmow (ztozonosci, poprawnosci), na podstawie ktérych zbudowane sa elementy |K_KO01 1
skladowe (moduty, funkcje, procedury) wiekszych systeméw programowych na koricowa sprawnos$¢ , poprawno$¢ dziatania i K K04 1
bezpieczenstwo tych systemow. Potrafi planowac i realizowac terminowo rézne zadania. K_K 05 1
AiSD-U_6 Potrafi wyznaczy¢ ztozonosci pesymistyczne i Srednie (czasowe i pamieciowe) zadanych, niebanalnych algorytmow. Potrafi K_Uo01 1
porownac grupe algorytméw przeznaczonych do rozwigzania wybranego problemu, wybrac algorytm najlepszy oraz odrzucic K U02 1
algorytmy wymagajacych zbyt duzych zasobéw komputera niezbednych do ich wykonania. K_U 04 1
AiSD-U_7 Potrafi zaprojektowac struktury danych oraz potrafi zapisa¢ czesc¢ algorytmiczng rozwigzujgcg zadany, niebanalny problem K_Uo01 1
obliczeniowy w pseudokodzie (bgdz zaadaptowaé znany algorytm przeznaczony do rozwigzania podobnego problemu). K U04 1
K_U08 1
AiSD-U_8 Potrafi dokonaé oceny przyjetych rozwigzan algorytmicznych oraz zatozonych struktur danych w systemie informatycznym o K_Uo1 1
matej i Sredniej ztozonosci. Ma umiejetnos¢ wskazania zalet i wad przyjetych rozwigzan. K U02 1
K_U03 1
AiSD-W_1 Ma wiedze za zakresu metod wyznaczania zlozonos$ci obliczeniowej algorytmow, w tym ztozonosci czasowej, pamieciowej, K_wo1 2
Sredniej, pesymistycznej. Zna podstawowe notacje (O, Omega, Teta) dla szacowania rzedu funkcji. Zna i rozumie podstawowe | \yo2 1
klasy ztozono$ci algorytméw, takie jak wielomianowe (P), wyktadnicze (NP-zupeine, NP-trudne). K_WOS 1
K_Wi12 1
AiISD-W_2 Ma wiedze z zakresu podstawowych paradygmatow konstruowania algorytmow, takich jak ,,dziel i zwyciezaj” oraz K_wo1 2
programowania dynamicznego. Zna i rozumie podstawy dziatania oraz wady i zalety algorytmoéw konstruowanych za pomoca
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wymienionych paradygmatéw. Potrafi podac przyktady algorytmow opartych na poszczegélnych paradygmatach. K_W02 1

K_W10 1

AiISD-W_3 Ma wiedze z zakresu algorytméw sortowania. Zna i rozumie dziatanie wybranych algorytméw sortowania o ztozonosci K_wo1 2
kwadratowej (sortowanie przez wybieranie, przez wstawianie) oraz o zaawansowanych algorytméw o ztozonosci liniowo- K W02 1

logarytmicznej (sortowanie szybkie, przez taczenie, przez kopcowanie). K_W 10 1

AISD-W_4 Ma wiedze z zakresu podstawowych struktur danych pomocnych do konstruowania algorytméw. W szczeg6lnosci potrafi K_W02 2
scharakteryzowac takie struktury danych jak stos, listy liniowe (jedno- i dwukierunkowe), nieco bardziej ztozone struktury K W03 1

listowe, struktury do reprezentowania zbioréw, w tym kopce, drzewa wyszukiwan binarnych. K_W 10 1

AiISD-W_5 Ma wiedze z zakresu algorytméw grafowych. Zna i rozumie pojecie grafu oraz dziatanie wybranych algorytméw grafowych. K_WO01 2
K_W02 1

K_W10 1

3. Module description

Description

sortowanie.

Celem jest wprowadzenie stuchacza w zagadnienia algorytmow i struktur danych. Prezentowane sg zagadnienia ztozonosci obliczeniowej, paradygmaty
konstruowania algorytmoéw (,,dziel i zwyciezaj”, programowanie dynamiczne), podstawowe algorytmy dla wybranych probleméw obliczeniowych, np.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
AISD_w_1 Test pisemny ze znajomosci Ocena znajomosci przez studenta tresci wykladow poprzez rozwigzanie testu AISD-W_4, AiSD-W_1, AiSD-

wyktadow W_2, AiSD-W_3, AiSD-W_5
AiISD w 2 Sprawozdania Rozwigzanie przez studentéw zadan przydzielonych na laboratorium, pobranych z platformy e- |AISD-K_9, AiSD-U_6, AiSD-
learningowej i przestanie w formie sprawozdania w okre$lonym terminie U_7, AiSD-U_8, AiSD-W_1,

AISD-W_2, AiSD-W_3
AiISD_w_3 Kolokwium zaliczeniowe Rozwigzanie min 2 zadan z trescig sprawdzajgca wiedze i umiejetnosci praktyczne nabyte AiSD-K_9, AiSD-U_6, AiSD-
przez studenta U_7, AiSD-U_8, AiSD-W _1,

AISD-W_2, AiSD-W_3

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
AiSD fs 2 laboratory classes Szczegotowe przygotowanie studentéw do 15 Przygotowanie do laboratorium oraz 60 AiISD_w_2, AiSD_w_3
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na przygotowanie sie do kolokwium
metodologie postepowania, wskazaniem zaliczeniowego
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
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Rozwigzywanie zadan z trescig

Samodzielne rozwigzywanie zadan;
Przygotowanie sprawozdan z rozwigzanymi
zadaniami w wers;ji elektronicznej i
przestanie ich na platforme e-learningowag

AISD_fs_1

lecture

Przekazanie tresci ksztatcenia w formie
werbalnej z wykorzystaniem Srodkéw
audiowizualnych oraz innych pisemnych
pomocy dydaktycznych. Zwracanie uwagi na
zagadnienia trudniejsze w zrozumieniu oraz
0 glebszych podstawach teoretycznych.
Aktywizacja stuchaczy przez zadawanie
pytan dotyczacych przekazywanych tresci

30

Zapoznanie sie z tematyka wykiadu z
wykorzystaniem: wskazanej literatury oraz
stron internetowych

30

AISD_w_1
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Algorytmy i struktury danych Il

Module code: 08-101N-13-AiSD2

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

AiSD2-K_9 Potrafi planowac i realizowac terminowo rézne zadania. K_KO01
K_K04
K_KO05
AiSD2-U_6 Potrafi wykorzysta¢ zaproponowane struktury danych do konstrukcji algorytméw. K_Uo01
K_U02
K_U14
K_U16

AiSD2-U_7 Potrafi zaimplementowac zadany, niebanalny algorytm podany w pseudokodzie w wybranym jezyku programowania, projektujac [K_U01
wiasciwe struktury danych. Ma umiejgtno$¢ prowadzenia badan majacych na celu eksperymentalne potwierdzenie poprawnosci |k o2
dziatania algorytmu oraz okreslenie jego efektywnosci (czasu dziatania, wymagan pamieciowych). -

=

K_U14
K_U16
AiSD2-U_8 Potrafi wykorzystac i przede wszystkim rozumie podstawowe algorytmy grafowe. K_Uo1
K_U02
K_U05
K_U08

AiSD2-W_1 Ma wiedze za zakresu metod wyznaczania ztozono$ci obliczeniowej algorytmow, w tym zlozonos$ci czasowej, pamieciowej, K_wo1
Sredniej, pesymistycznej. Zna podstawowe notacje (O, Omega, Teta) dla szacowania rzgdu funkcji. Zna i rozumie podstawowe | w02
klasy ztozonosci algorytméw, takie jak wielomianowe (P), wyktadnicze (NP-zupetne, NP-trudne). K_W 03
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K_ W12 1

AiISD2-W_2 Ma wiedze z zakresu podstawowych paradygmatow konstruowania algorytmoéw, takich jak ,,dziel i zwyciezaj” oraz K_wo1 2
programowania dynamicznego. Zna i rozumie podstawy dziatania oraz wady i zalety algorytmow konstruowanych za pomocg K W02 1

wymienionych paradygmatéw. Potrafi podaé przyktady algorytméw opartych na poszczegdlnych paradygmatach. K_W 10 1

AiSD2-W_3 Ma wiedze z zakresu algorytmow sortowania. Zna i rozumie dziatanie wybranych algorytmoéw sortowania o ztozonosci K_WO01 2
kwadratowej (sortowanie przez wybieranie, przez wstawianie) oraz o zaawansowanych algorytmow o ztozonosci liniowo- K W02 1

logarytmicznej (sortowanie szybkie, przez tgczenie, przez kopcowanie). K_Wlo 1

AiISD2-W_4 Ma wiedze z zakresu podstawowych struktur danych pomocnych do konstruowania algorytméw. W szczegdélnosci potrafi K_W02 2
scharakteryzowac takie struktury danych jak stos, listy liniowe (jedno- i dwukierunkowe), nieco bardziej ztozone struktury K W03 1

listowe, struktury do reprezentowania zbioréw, w tym kopce, drzewa wyszukiwan binarnych. K_W 10 1

AiSD2-W_5 Ma wiedze z zakresu algorytméw grafowych. Zna i rozumie pojecie grafu oraz dziatanie wybranych algorytmoéw grafowych. K_wWo1 2
K_wWo02 1

K_W10 1

3. Module description

Description

Celem jest wprowadzenie stuchacza w zagadnienia algorytmow i struktur danych. Prezentowane sg zagadnienia dynamicznych struktur danych takich
jak: stosy, kolejki, listy oraz r6znego typu struktury drzewiaste. Przedstawiane sg réwniez podstawowe algorytmy grafowe.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
AISD_w_1 Egzamin Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na wykladzie. Egzamin sklada sie z AiSD2-U_6, AiSD2-U_7,

pytan otwartych z teorii oraz przynajmniej dwéch zadan z trescig AiSD2-U_8, AiSD2-W _1,
AiISD2-W_2, AiSD2-W_3,
AISD2-W_4, AiISD2-W_5
AiISD w_2 Sprawozdania Rozwigzanie przez studentow zadan przydzielonych na laboratorium i skladanie w formie AiSD2-K_9, AiSD2-U_6,
pisemnej sprawozdania w okreslonym terminie. AiSD2-U_7, AiSD2-W _4,
AiISD2-W_5
AISD w_3 Kolokwium zaliczeniowe Rozwigzanie min 2 zadan z trescig sprawdzajaca wiedze i umiejetnosci praktyczne nabyte AiSD2-U_6, AiSD2-U_7,
przez studenta AiSD2-U_8, AiSD2-W_4,
AiISD2-W_5
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
AISD_fs_1 lecture Przekazanie tresci ksztatcenia w formie 0 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 AiISD_w_1
werbalnej z wykorzystaniem srodkéw wykorzystaniem: wskazanej literatury oraz
audiowizualnych oraz innych pisemnych stron internetowych. Przygotowanie do
pomocy dydaktycznych. Zwracanie uwagi na egzaminu.
zagadnienia trudniejsze w zrozumieniu oraz
0 giebszych podstawach teoretycznych.
Aktywizacja stuchaczy przez zadawanie
pytan dotyczacych przekazywanych tresci.
AiSD _fs 2 laboratory classes Szczegotowe przygotowanie studentéw do 15 Przygotowanie do laboratorium oraz do 45 AiISD_w_2, AiSD_w_3

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Rozwigzywanie zadan z trescig.

kolokwium zaliczeniowego. Samodzielne
rozwigzywanie zadan; Przygotowanie
sprawozdan z rozwigzanymi zadaniami w
wersji elektronicznej i przestanie ich na
platforme e-learningowsg
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Analiza matematyczna z elemntami algebry

Module code: 08-I01N-13-AM

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
AM_K_17 Wykazuje, sie, kreatywnoscia, oraz umiejetnoscia, rozwiazywania problemow i zadan w zespole
AM_K 18 Rozumie potrzebe, integrowania wiedzy oraz samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy. K_K04
AM_U_10 Potrafi obliczac granice ciagow liczbowych, badac zbieznosc szeregow liczbowych, wyznaczac granice funkcji jednej zmiennej K_U08 1
oraz sprawdzac ciagtosc funkciji.
AM_U 11 Potrafi obliczac pochodne funkcji, przeprowadzac badanie zmiennosci funkcji oraz rozwiazywac wybrane problemy K_Uo07 1
optymalizacyjne. K U08 1
AM_U 12 Potrafi catkowac niektore funkcje, stosujac wzory na catkowanie przez czgats'ci i przez podstawianie oraz stosowac catke, K_Uo07 1
oznaczona, do wyznaczania pol figur ptaskich, diugosci krzywych i objetosci bryt obrotowych. K U0S8 1
AM_U 13 Potrafi stosowac rachunek rozniczkowy w zagadnieniach praktycznych, a w szczegolnosci rozwiazywac rownania rozniczkowe: o |K_U08 1
rozdzielonych zmiennych oraz liniowe o statych wspotczynnikach.
AM_U_14 Potrafi wykonywac dziatania arytmetyczne w ciele liczb zespolonych K_Uo07 1
AM_U 15 Potrafi wykonywac podstawowe dziatania na macierzach oraz obliczac ich wyznaczniki, odwrotnosci, rzedy i wartosci wiasne. K_U07
AM_U_16 Potrafi rozwiazywac uktady rownan liniowych stosujac eliminacje, Gaussa, twierdzenie Cramera lub zwiazana, z nim metode, K_Uo07
minorow bazowych).
AM_U 9 Potrafi postugiwac sie, pojeciem funkgji do opisu roznych zjawisk, szkicowac wykresy funkcji elementarnych oraz odczytywac z K_Uo07 1
wykresu funkcji ich podstawowe wiasnosci. K U08 1
AM_W_1 Zna pojecie granicy w kontekscie ciagow, funkciji rzeczywistych i szeregow liczbowych oraz podstawowe twierdzenia zwiazane z K_wo1 1
tymi zagadnieniami. K WO03 1
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AM W 2 Zna pojecie pochodnej funkcji, je] interpretacje, geometryczna oraz podstawowe twierdzenia z zakresu rachunku rozniczkowego; |K_WO01 1
- m.in. twierdzenie Lagrange’a, de I'Hospitala oraz Taylora, jak rowniez wynikajace z nich wnioski.

AM_W_3 Zna pojecie catki nieoznaczonej i oznaczonej (w tym niewtasciwej) oraz podstawowe twierdzenia z zakresu rachunku catkowego. K_WO01 1
AM_W_4 Zna interpretacije, fizyczna pochodnej oraz catki oznaczonej. Dysponuje wiedza o zastosowaniach rachunku rozniczkowego i K_wo1 1
catkowego do obliczania niektorych wielkosci fizycznych. K WO05 1
AM_W_5 Ma wiedze, na temat podstawowych zastosowanian rownan rozniczkowych zwyczajnych w naukach inzynieryjno-technicznych K_WO03 1
oraz przyrodniczych. K W05 1
AM_W_6 Ma podstawowa, wiedze, na temat konstrukcji tablic matematycznych. K_Wo01 1
K_W03 1
AM_W_7 Zna konstrukcja Hamiltona ciata liczb zespolonych, twierdzenia o potegowaniu (Moivre’a ) i pierwiastkowaniu liczb zespolonych | K_wo01 1
W postaci trygonometrycznej oraz zasadnicze twierdzenie algebry. K W03 1
AM_W_8 Zna pojecie wyznacznika i rzedu macierzy oraz ich zwiazek z istnieniem rozwiazan uktadu rdvynari liniowych (wyrazony w K_wo1 1
twierdzeniu Kroneckera-Capellego). Zna podstawowe metody rozwiazywania uktadow rownan linowych (eliminacja Gaussa i K W04 1

twierdzenie Cramera). -

3. Module description

Description

Modut ten ma na celu zapoznanie studentow z pojeciem granicy, podstawami rachunku rozniczkowego i ca}kowego funkciji jednej zm|enneJ elementami
teorii rownan rozniczkowych zwyczajnych (wraz ze wskazaniem ich zastosowan w naukach technicznych i przyrodniczych), jak rowniez z wybranymi
zagadnieniami algebry — takimi jak ciato liczb zespolonych, teoria macierzy oraz oparte o nig metody rozwiazywanie uktadow rownan liniowych. W
ramach modutu przewiduje sie, realizacje, nastepujacych tresci programowych:

1. Funkcje i ich wiasnosci: dziedzina i zbior wartosci, surjektywnosc, roznowartosciowosc, monotonicznosc, okresowosc, parzystosc i nieparzystosc, ,
miejsca zerowe, skfadanie i odwracanie funkcp funkcje elementarne.

2. Ciagi liczbowe: pojecie granicy ciagu i jej wiasnosci, twierdzenie o trzech ciagach, zwiazek miedzy monotonicznoscia, ograniczonoscia, i zbieznoscia,
ciagu, twierdzenie o zbieznosci do I|czby Eulera.

3. Szeregi liczbowe: pojecie zbieznosci i sumy szeregu, warunek konieczny zbieznosci, szeregi geometryczne i harmoniczne, wybrane kryteria
zbieznosci szeregow: kondensacyjne (0 zageszczeniu), Cauchy’ego, d’Alamberta, porownawcze i Leibniza.

4. Granica funkgcji: pojecie granicy funkcji w punkcie oraz w nieskonczonosci, twierdzenie o trzech funkcjach, granice podstawowych wyrazen
nieoznaczonych, granlce zwigzane z liczba Eulera, granice jednostronne i ich zwiazek z istnieniem granicy.

5. C|aglosc funkcji: pojecie ciagtosci funkgii, twierdzenia o zachowaniu ciagtosci przy dokonywaniu pewnych operacji na funkcjach, zwigzek miedzy
ciagtoscia, i monoton|czn050|@funkc1| okreslonej na przedziale, twierdzenie Weierstrassa o przyjmowaniu kresow, wlasnosc Darboux.

6. Rachunek rozmczkowy funkcji jednej zmiennej: pojecie pochodnej funkcji oraz jej interpretacja geometryczna i fizyczna, zwiazek miedzy
rozniczkowalnoscia, i ciagtoscia, funkgji, twierdzenie o rozniczkowaniu funkcji odwrotnej, pochodne funkcji elementarnych, twierdzenie o pochodnej sumy,
|Ioczynu ilorazu oraz ztozenia funkcji, twierdzenie Lagrange’a o wartosci sredniej, wybrane zastosowania rachunku rozniczkowego: badanie przebiegu
zmiennosci funkcji (ekstrema lokalne, monotonicznosc, punkty przegiecia i asymptoty), reguta de I' Hospitala, twierdzenie Taylora.

7. Catka nieoznaczona: pojecie funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej, catki podstawowe, twierdzenia o catkowaniu przez czesci i przez podstawianie,
metody catkowania funkcji wymiernych (rozktad na utamki proste).

8. Catka oznaczona: definicja catki Riemanna na przedziale zwartym i Jej podstawowe wiasnosci, twierdzenia o catkowalnosci funkcji monotonicznych i
ciaglych, wzor Newtona-Leibniza, twierdzenia o catkowaniu przez czesci i przez podstawianie dla catki oznaczonej, caki niewtasciwe, wybrane
zastosowania geometryczne catki Riemanna: obliczanie pol figur ptaskich, diugosci krzywych i objetosci bryt obrotowych.

9. Liczby zespolone: konstrukcja Hamiltona ciata liczb zespolonych, podstawowe operacje arytmetyczne na liczbach zespolonych, rownania kwadratowe
nad ciatem liczb zespolonych, modut i sprzezenie liczby zespolonej, postac trygonometryczna liczby zespolonej, twierdzenie o potegowaniu (Moivre’a) i
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pierwiastkowaniu liczb zespolonych w postaci trygonometrycznej, zasadnicze twierdzenie algebry

10. Teoria macierzy: typy macierzy kwadratowych, dodawanie, mnozenie i transpozycja macierzy, definicja wyznacznika i rzedu macierzy oraz metody
ich obliczania, odwracalnosc macierzy i metody znajdowania macierzy odwrotnej, wektory i wartosci wiasne, przykiady przeksztatcen afinicznych (w
postaci macierzowej) i ich sktadanie.

11. Uktady rownan liniowych: zapis macierzowy, klasyfikacja uktadow rownan liniowych ze wzgledu na liczbe, rozwa;an twierdzenie Kroneckera —
Capellego, metody rozwiazywania uktadow rownan liniowych: eliminacja Gaussa i twierdzenie Cramera (metoda minorow bazowych), struktura i wymiar
przestrzeni rozwiazan.

12. Rownania rozniczkowe zwyczajne: rowname 0 rozdzielonych zmiennych i wybrane rownania do niego sprowadzalne, rownania liniowe o statych
wspotczynnikach, wybrane zastosowania rownan rozniczkowych (rozpad promieniotworczy, natezenie pradu elektrycznego w obwodzie z rezystorem,
ruch harmoniczny, wahadto, dynamika populacyjna).

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

learning outcomes of the

type description module

AM_w_1

Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy oraz umiej,e;mos'ci na podstawie udzielonych odpowiedzi na pytania AM_U_10, AM_U_11,
teoretyczne i rozwiazan zadan obejmujacych zakresem zagadnienia przedstawione na AM_U 12, AM_U 13,
wykladzie. AM_U_14, AM_U_15,
AM_U_16, AM_U_9,

AM_w_2

Kolokwium pisemne Weryfikacja nabytych umiejetnosci na podstawie analizy rozwiazan zadan wymagajacych AM_U_10, AM_U_11,
znajomosci danego zakresu materiatu. AM_U_ 12, AM_U 13,
AM_U_14, AM_U_15,
AM_U_16, AM_U_9

AM_w_3

Zadania domowe Weryfikacja znajomosci wyktadow i nabytych umlejetnosm na podstawie analizy rozwiazan AM_K 17, AM_K 18,
zadan obejmujacych aktualnie realizowana, czesc materiatu. AM_U_10, AM_U_11,
AM_U_12, AM_U_13,
AM_U_14, AM_U_15,
AM_U_16, AM_U_9,

5. Forms of teaching

code

form of teaching required hours of student's own work assessment of the

number . number | learning outcomes

type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

AM fs 1

lecture Podanie pojec i faktow z zakresu tresci 20 Samodzielne studiowanie wyktadow oraz 30 AM_w_1
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programowych wymienionych w opisie wskazanej w sylabusie literatury.
modutu oraz ich ilustracja przy pomocy Przygotowanie sie do egzaminu.
licznych przyktadow. Wyktad prowadzony
jest w formie werbalnej z wykorzystaniem
klasycznej tablicy.

AM_fs_2 practical classes Rozwiazywanie zadan ksztaltujacych 20 Rozwiazywanie zadan domowych, 60 AM_w_2, AM_w_3
umiejetnosci wymienione w zestawie efektow przygotowywanie sie, czynnego udziatu w
ksztatcenia modutu. cwiczeniach oraz do sprawdzianow
pisemnych.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Aplikacje sieciowe

Module code: 08-I01N-13-AS

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SK_K 12 Potrafi pracowac¢ samodzielnie planujgc wykonanie przydzielonych zadan K_K02 1
K_KO05 1
SK K 13 Potrafi pracowaé w grupie odpowiednio planujac i rozdzielajgc czesci przydzielonych zadarh do wykonania
SK_U_10 Stosuje rozwigzanie MVC (Model-Viewer-Controller) w projektach bazo-danowych tworzonych w technoligii serwletow i JSF K _U17 1
K_U18 1
SK_ U 11 Uzywa dokumentacji technicznej z r6znych zrédet w celu rozwigzania probleméw podczas wykonywania przydzielonych zadan K_Uo1 1
K_U05 1
SK_ U 6 Wykorzystuje srodowisko Eclipse do tworzenia projektow Java, tworzy aplikacje podzielone na pakiety, stosuje komentarze K_U15 1
interpretowane przez narzedzie javadoc oraz wykorzystuje srodowisko Eclipse do automatycznego generowania dokumentaciji K U18 1
K_U22 1
K_U23 1
SK U_7 Tworzy serwlety w oparciu o klase HttpServlet, obstuguje zadania w oparciu o metody doGet i doPost, wdraza aplikacje sieciowg |K_U21 1
na serwer aplikacji i konfiguruje serwer w podstawowym zakresie
SK _U_8 Tworzy aplikacje sieciowe z wykorzystaniem stron JSF, uzywa dyrektyw JSF i bibliotek tagow, implementuje i wykorzystuje K _U16 1
Ziarna zarzadzane, uzywa jezyka wyrazen EL, wykorzystuje mechanizmy ciasteczek i sesji K U22 1
SK U 9 Wykorzystuje mechanizm EJB do realizacji potgczenia i komunikacji z bazg danych, konfiguruje potaczenie na serwerze aplikacji |K_U24 1
sieciowych
SK W_1 Charakteryzuje rozwigzania aplikaciji lokalnych i sieciowych opartych o platforme Java, wymienia najwazniejsze elementy jezyka |K_W10 1
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programowania i platformy Java w kontekscie aplikacji sieciowych
SK W _2 Definiuje pojecie aplikacji sieciowej i serwera aplikacji, charakteryzuje wymogi aplikacji odno$nie wdrazania na serwerach K_WO06 1
opartych o technologie JEE (JSF, serwletéw, EJB) K W20 1
SK W_3 Rozréznia i opisuje elementy technologii JSF, serwletéw i EJB K W14 1
K_W20 1
SK W 4 Charakteryzuje zasady podtgczania i korzystania z serwerdéw relacyjnych baz danych na platformie Java w modelu obiektowo- K w18 1
relacyjnym (EJB)
SK W 5 Opisuje strukture aplikacji MVC (Model-Viewer-Controller) w oparciu o serwlety i strony JSF, szczegdlnie w kontekscie tworzenia |K_ W14 1
bazo-danowych aplikacji internetowych K W20 1

3. Module description

Description

Celem zajec jest wprowadzenie studentéw w technologie aplikacji sieciowych www opartych na platformie Java. Poprzez praktyczne zajecia
laboratoryjne oraz realizacje projektéw studenci zdobywajg wiedze, umiejetnosci i kompetencje zwigzane z tworzeniem aplikacji sieciowych w technologii
JSF i serwletow. Po zakonczeniu zaje¢ studenci powinni potrafi¢ zaprojektowac internetowg aplikacje bazo-danowa, zaimplementowaé oraz wdrozy¢ na
serwerze aplikacji sieciowyc h.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
SK w_ 1 Zaliczenie Odpowiedzi na kilka pytan wybranych z grup tematycznych, pokrywajacych wszystkie dzialty [SK_W_1, SK_ W_2, SK_W_3,
omawiane na zajeciach. SK W 4,SK W 5
SK_w_2 Zadania tematyczne Realizacja zadan tematycznych w czasie trwania laboratoriow. SK_K_12, SK_U_10,
SK_U_11,SK_U 6, SK_U_7,
SK U 8,SK U 9
SK_w_3 Zadanie projektowe Ocena wykonania projektu SK_K_12, SK_K_13,
SK_U_10, SK_U_11,
SK_U_6,SK_U_7, SK_U_8,
SK U 9
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5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

TR . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SK fns_ 1 lecture Werbalny przekaz teoretycznych tresci 20 Studiowanie tematyki wyktadu w oparciu o 10 SK w_1,SK w_ 2
modutu ze wsparciem materiatami ksiazki oraz materiaty z sieci internet.
multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci
internet.
SK _fns_2 laboratory classes Whprowadzanie do praktycznych aspektow 20 Wstepne przygotowanie do tematyki zajec. 70 SK_w_2, SK_w_3

dziedziny modutu. Objasnienie problemdéw.
Wspieranie studentéw w realizacji zadan.
Omowienie tematyki projektow oraz wsparcie
podczas ich realizaciji.

Rozwiazywanie zadan praktycznych
przekazanych przez prowadzacego zajecia.
Wykonanie zadanych projektéw z
wykorzystaniem przekazanych zrodet
dokumentaciji i przyktadéw laboratoryjnych.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Architektura systemow komputerowych |

Module code: 08-I01N-13-ASK1

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ASK-K_7 Potrafi myslec¢ i tworzy¢ w sposob kreatywny. K_KO01 1
K_KO05 1
ASK-K_8 Umie pracowac indywidualnie i w zespole.
ASK-U 4 Wykazuje wiedze nt. systemu komputerowego, umie dobra¢ i skonfigurowa¢ zasoby komputera, potrafi wkasciwie okreslaé K_U05 2
parametry systemu BIOS, zoptymalizowac¢ dziatanie komputera. Potrafi ztozy¢ zestaw komputerowy o zadanych parametrach. K UO6 2
Rozumie dziatanie procesora i jego elementéw sktadowych (liczniki, rejestry, dekodery) oraz pozostatych elementéw sktadowych | —
K_U09 2
komputera. _
K_U13 2
K_U15 1
ASK-U_5 Umie wirtualizowac lub emulowac system operacyjny oraz dobra¢ wiasciwe oprogramowanie, potrafi skonfigurowac i postugiwa¢ |K_U01 2
sie oprogramowaniem narzedziowym, edytowac kod zrodtowy asemblera, wykona¢ asemblacje kodu i debugowanie programu. K U02 2
Rozumie oddziatywanie kodu zrodtowego na rejestry procesora, umie interpretowac instrukcje programu zapisane w jezyku -
K_U03 2
asemblera.
K_U05 2
K_U12 2
K_U14 2
ASK-U_6 Potrafi zaprojektowac zoptymalizowany algorytm, umie oszacowac ztozonos¢ czasowg i pamieciowg algorytmu. Potrafi K_uo1 2
skonstruowac¢ oprogramowanie w jezyku asemblera oraz umie testowac oprogramowanie, potrafi integrowac K U03 2
zasoby niskopoziomowe z wysokopoziomowymi, umie refaktoryzowac kod zrédtowy programu. Umie wykonac -
dezasemblacje kodu maszynowego oraz usuwacé btedy programu za pomoca debugera. K_U05 2
K_U15 2

16 / 142




V University of Silesia in Katowice

K_U16 2
ASK-W_1 Zna i rozumie dziatanie podstawowych elementéw systeméw komputerowych oraz ich peryferia, w szczegélnosci K_W05 2
architekture i funkcjonalnosci procesoréw rodziny 80x86, uktadow pamieci ROM, RAM, systemu obstugi przerwan, K WO07 2
magistral systemowych, systemu BIOS. Zna elementy zestawu komputerowego m.in. pamieci masowe, interfejsy kart -
rozszerzajgcych. K_W12 2
ASK-W_2 Zna narzedzia i Srodowiska programistyczne MASM, TASM, FASM, zna wybrane debugery narzedziowe i systemowe oraz K_Wo07 2
dezasemblery. Zna emulatory i narzedzia do wirtualizacji systemow operacyjnych. K W09 2
K_W13 2
ASK-W_3 Zna pojecia czasowej i pamieciowej ztozonosci algorytmu, posiada wiedze z zakresu projektowania i optymalizacji algorytmow K_WO05 2
wyrazanych w jezykach niskiego poziomu. Zna zlozone konstrukcje jezykowe asemblera oraz zbiér podstawowych instrukcji i K W10 2
trybow pracy procesorow rodziny 80x86 oraz rozumie potrzebe testowania oprogramowania, dbatosci o kod zrédtowy programui | —
jego konserwacije.

3. Module description

Description Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z architekturg i funkcjonalnoscig mikroprocesoréw rodziny 80X86, uktadéw pamieci operacyjnej i masowej,
magistral systemowych, systemu BIOS, w tym réwniez znajomos¢ podstawowych narzedzi programistycznych dla jezyka asemblera, sam jezyk
symboliczny oraz oprogramowanie do emulacji/wirtualizacji systemow operacyjnych, debugowania i sledzenia oprogramowania.

Odpowiednia konstrukcja programéw, dbatos¢ o jakos¢ kodu zrédtowego i jego refaktoryzacija, umiejetnos¢ tworzenia zoptymalizowanego
oprogramowania, szacowania ztozonosci algorytmow, wykorzystania narzedzi i Srodowisk projektowania, symulowania i emulowania, a takze testowania
oprogramowania, stanowig uzupetnienie zakresu przedmiotowego kursu.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp p module
ASK_w_1 Test zaliczeniowy Weryfikacja wiedzy w formie testu wielokrotnego wyboru wraz z pytaniami o charakterze ASK-W_1, ASK-W_2, ASK-
otwartym. W_3
ASK w_2 Prace sprawdzajace Systematyczne sprawdziany wiedzy i umiejetnosci oraz ocena sprawozdan z tematyki ASK-U_4, ASK-U_5, ASK-
przedmiotu i realizacji projektu. U_6, ASK-W_1, ASK-W_2,
ASK-W_3
ASK w_3 Projekt Wykonanie projektu oprogramowania w jezyku asemblera na standardowe jednostki ASK-K 7, ASK-K_8, ASK-
komputerowe. U_4, ASK-U_5, ASK-U_86,
ASK-W_1, ASK-W_2, ASK-
W_3
ASK w_4 Prezentacja Przedstawienie prezentacji audiowizualnej na forum grupy studentow, ASK-K_7, ASK-K_8
dyskusja zatozen i przyjetej metody rozwigzania okreslonego problemu,
analiza i ocena realizacji celu projektu.
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ASK fns 1 lecture Tresci ksztatcenia z uzyciem srodkow 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 ASK w_ 1
audiowizualnych. oraz zalecanej literatury.
ASK fns 2 laboratory classes Tresci ksztalcenia zwigzane z nabyciem 30 Samodzielne przygotowanie do zaje¢ 90 ASK_w_2, ASK_w_3,

umiejetnosci i doswiadczenia sprawnego
postugiwania sie narzedziami do
projektowania, symulaciji i diagnostyki
sprzetu, a takze zwigzane z konstrukcjg
oprogramowania i jego testowaniem,
tworzeniem automatow obliczeniowych
rzeczywistych i abstrakcyjnych. Zajecia
odbywaja sie przy wykorzystaniu
komputeréw i odpowiedniego
oprogramowania.

laboratoryjnych oraz cykliczne sprawozdania
Z przebiegu prac.

Wykonanie projektu wedtug okreslonych
zalozen samodzielnie lub w zespole.
Przygotowanie prezentacji i jej
przedstawienie.

ASK_w_4
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Architektura systemow komputerowych I

Module code: 08-I01N-13-ASK2

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ASK2-K_7 Potrafi myslec¢ i tworzy¢ w sposob kreatywny. K_KO01 1
K_KO05 1

ASK2-K_8 Umie pracowac indywidualnie i w zespole.

ASK2-U 4 Stosuje narzedzia do emulacji, symulaciji i projektowania uktadéw mikroprocesorowych, i uktadéw cyfrowych oraz K_U03 2
stosuje standardowe jezyki VHDL lub Verilog do opisu sprzetu. Potrafi diagnozowac¢ uktady cyfrowe oraz wykorzystac K U04 2
protokoty komunikacyjne i magistrale transmisji danych typu 12C, SPI do wymiany informacji miedzy nimi. Potrafi -
zaprojektowacé prosty system mikroprocesorowy lub urzadzenia peryferyjne. K_U05 2

K_U06 2
K_U08 2
K_U13 2
K_U15 2
K_U21 2

ASK2-U_5 Potrafi skonstruowac oprogramowanie w jezyku opisu sprzetu VHDL lub Verilog oraz umie testowa¢ oprogramowanie K_U02 2
potrafi integrowac zasoby niskopoziomowe z wysokopoziomowymi, umie refaktoryzowac¢ kod zrédtowy programu. K U03 2
Umie wykonaé symulacje komputerowg projektu oraz weryfikacje oprogramowania. Rozumie przebiegi czasowe. K_U 05 5

K_U12 2
K_U14 2
K_U21 2
ASK2-U_6 Potrafi zaprojektowac zoptymalizowany algorytm, umie oszacowac ztozonos¢ czasowg i pamieciowg algorytmu. K_U03 2
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Potrafi stworzy¢ uproszczony jezyk i gramatyke oraz automat, a takze zaprojektowac prostg abstrakcyjng maszyne K_U05 2
obliczeniowa i dla niej konstruowaé uogélnione programy. K UO07 2
K_U16 2
K_U21 2
ASK2-W_1 Zna i rozumie dziatanie podstawowych elementéw systeméw komputerowych oraz ich peryferia. Zna metody i techniki K_W05 2
konstruowania systemow mikroprocesorowych, urzadzen peryferyjnych i protokotéw komunikacyjnych. Zna standardowe K W07 2
magistrale transmisji danych i interfejsy komunikacyjne urzadzen cyfrowych. Zna metody i techniki diagnostyki sprzetu -
oraz podstawowe uktady programowalne typu FPGA. K_Wi1 2
K_W12 2
ASK2-W_2 Posiada wiedze z zakresu projektowania i optymalizacji algorytméw wyrazanych w jezykach niskiego poziomu. Zna K_WO09 2
narzedzia i srodowiska programistyczne dedykowane dla uktadéw FPGA oraz umie opisa¢ system cyfrowy w jezykach K W13 2
opisu sprzetu VHDL lub Verilog. Rozumie potrzebe testowania oprogramowania, dbatosci o kod Zrédtowy programu -
i jego konserwacje.
ASK2-W_3 Zna problematyke automatow skonczonych, gramatyk i jezykow. K_W05 2
K_W08 2

3. Module description

Description

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z metodami i technikami projektowania mikroprocesorowych systemoéw cyfrowych, ich

diagnostyka i testowaniem, mozliwosciami stosowania jezykdéw opisu sprzetu oraz programowania maszyn cyfrowych w jezyku niskiego poziomu i
problematykg integracji oprogramowania. Zna metody konstruowania abstrakcyjnych maszyn obliczeniowych, gramatyk, jezykéw oraz automatéw, a
takze umiejetnos¢ tworzenia zoptymalizowanego oprogramowania, szacowania ztozonosci algorytméw, wykorzystania narzedzi i Srodowisk
projektowania, symulowania i emulowania, a takze testowania oprogramowania, stanowig uzupetnienie zakresu przedmiotowego kursu.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

ASK2_w_1 Egzamin Weryfikacja wiedzy w formie zadan do rozwigzania - wyktad i laboratorium. ASK2-W_1, ASK2-W_2,
ASK2-W 3

ASK2_w_2 Prace sprawdzajace Systematyczne sprawdziany wiedzy i umiejetnosci oraz ocena sprawozdan z tematyki ASK2-U_4, ASK2-U_5, ASK2-

przedmiotu i realizacji projektu. U_6, ASK2-W_1, ASK2-W_2,

ASK2-W_3

ASK2_w_3 Projekt Wykonanie projektu prostej maszyny cyfrowej za pomoca jezyka HDL i uktadu FPGA. ASK2-K_7, ASK2-K_8, ASK2-
U_4, ASK2-U_5, ASK2-U_6,
ASK2-W_1, ASK2-W_2,
ASK2-W_3

ASK2 w 4 Prezentacja Przedstawienie prezentacji audiowizualnej na forum grupy studentow, ASK2-K_7, ASK2-K_8

dyskusja zatozen i przyjetej metody rozwigzania okreslonego problemu,
analiza i ocena realizacji celu projektu.
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ASK2 fns_1 |lecture Tresci ksztatcenia z uzyciem srodkow 15 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadu 15 ASK2 w 1
audiowizualnych. oraz zalecanej literatury.
ASK2_fns_2 |laboratory classes Tresci ksztatcenia zwigzane z nabyciem 15 Samodzielne przygotowanie do zaje¢ 105 |ASKZ2_w_2,
umiejetnosci i doswiadczenia sprawnego laboratoryjnych oraz cykliczne sprawozdania ASK2_w_3,
postugiwania sie narzedziami do Z przebiegu prac. ASK2_w 4

projektowania, symulaciji i diagnostyki
sprzetu, a takze zwigzane z konstrukcjg
oprogramowania i jego testowaniem,
tworzeniem automatow obliczeniowych
rzeczywistych i abstrakcyjnych. Zajecia
odbywaja sie przy wykorzystaniu
komputeréw i odpowiedniego
oprogramowania.

Wykonanie projektu wedtug okreslonych
zalozen samodzielnie lub w zespole
dwuosobowym.

Przygotowanie prezentacji i jej
przedstawienie.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Bazy danych

Module code: 08-I01N-13-BD

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
BD_K_1 Analizujgc modele baz danych student rozumie potrzebe i konieczno$¢ ustawicznego podnoszenia swoich kompetenciji K_KO05 5
zawodowych aby jak najlepiej przedstawi¢ model bazy danych
BD K 2 Potrafi wspétdziataé w grupie realizujgc r6zne zadania wdrozeniowe
BD K 3 Potrafi analizowac¢ i wycigga¢ wnioski wynikajgce z aktualnych trendéw w informatyce K_Ko01 5
BD_U_1 Umie stworzyc¢ oraz zinterpretowac model danych. Potrafi okresli¢ rozwiazania alternatywne oraz wtasciwosci kazdego z K_U03 3
rozwigzan. K U07 1
K_U14 1
BD_U 2 Potrafi wyraza¢ w konwencji SQL-owej zgdania do bazy danych. K_U16 4
BD U 3 Potrafi dokonywac¢ modyfikacji bazy danych w celu migracji danych i strojenia bazy danych K_U12 2
K_U16 2
BD_W_1 Student zna typy powigzan miedzy danymi. Potrafi okresli¢ i zinterpretowa¢ powigzania miedzy danymi. K_W09 1
K_W10 4
BD W 2 Student zna charakter relacyjnych baz danych, zaleznosci miedzy danymi i proces normalizaciji. K_W10 4
BD_W_3 Zna podstawy SQL oraz rozumie rozbieznosci w realizacji zgdan SQL-owych. K_W18 3
BD_W_4 Student zna specyfike obiektowych baz danych, nature ich mozliwosci oraz trudnos¢ w ich realizaciji. K_ W12 5
BD_W_5 Student zna mozliwosci realizacji obstugi wielu uzytkownikéw przez system, K_W13 5
BD_W_6 Zna mechanizm dziatania systemu zarzadzania baza danych. K_Ww21 3
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3. Module description

Description Celem przedmiotu jest przygotowanie stuchacza do tworzenia i korzystania z systeméw baz danych. Jako Srodowisko programistyczne wykorzystywany
jest pakiet Oracle 11g.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
BD w_1 Egzamin Czes¢ pisemna i ustna BD W 1,BD W 2,BD W _3,
BD W 4,BD W 5 BD W 6
BD w 2 Zaliczenie Ocena umiejetnosci praktycznych BD U 1,BD U 2,BD U 3
BD w 3 Czes¢ projektowa Ocena realizowanych projektéw BD K 1,BD K 2,BD K 3
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
BD fs_ 1 lecture Prezentacja Swiatowych osiggnie¢ w 20 Analiza stosowanych rozwigzan — 30 BD _w_1
dziedzinie baz danych zagadnienia do indywidualnego przemyslenia
BD fs 2 laboratory classes Praktyczne ¢wiczenie umiejetnosci 30 Wyodrebnione zadania praktyczne 70 BD w_2,BD_w_3
projektowania i uzytkowania baz danych Praca indywidualna lub zespotowa
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: BHP i ergonomia

Module code: 08- IO1N-13-BHP

1. Number of the ECTS credits: 0

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

BHP_W_1 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

3. Module description
Description
Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
BHP_w_1 test Sprawdzenie wiedzy w formie testu na zakonczenie zajec¢ BHP_W_1
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
BHP fs 1 lecture 5 BHP_w_1
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Etyka zawodowa informatykow

Module code: 08-I01N-13-EZI

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
EZI-K_8 uzasadnia potrzebe dziatania etycznego, stosowania zasad etyczno-moralnych, zawodowych kodekséw postepowania K_K02 4
etycznego, profesjonalizmu, ciggtego rozwoju i samoksztalcenia, uczciwosci zawodowej i odpowiedzialnosci zawodowej i K KO3 4
spotecznej K_KO4 4
K_KO05 4
EZI-K_9 postepuje etycznie, rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wkasnych i innych oséb K_K02 4
K_K03 4
K_K04 4
K_K05 4
EZI-U_4 wartosciuje ryzyko, odpowiedzialnos¢, bezpieczenstwo i uczciwos¢ zawodowa informatyka, zwigzane z systemami K_Uo01 2
informatycznymi, programami komputerowymi, ogélnie produktami informatycznymi K U02 2
K_Uo4 2
K_U05 2
EZI-U_5 wartosciuje podstawowe zasady informatyzacji, podejmowanie przedsiewzie¢ informatycznych, problemy komunikacji K_Uo04 2
interpersonalnej, interdyscyplinarnosé projektéw informatycznych, efektywno$¢ i niezawodnos¢ z punktu widzenia pracy i K U05 2
dziatalnosci informatyka w Swietle dylematow etyczno-moralnych, odpowiedzialnosci i uczciwosci zawodowe;j K_U 06 5
K_U09 2
K_U10 2
EZI-U_6 analizuje zasoby Internetu, sieci komputerowe, gry komputerowe w kontekscie etyczno-moralnym i spotecznym K_U04 2
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K_U05 2
K_U06 2
K_U09 2
K_U10 2
EZI-U_7 rozréznia zawodowe kodeksy etyczne i kodeksy postepowania (m. in. Kodeks Etyczny Stowarzyszenia Sprzetu Komputerowego, |K_U04 4
Kodeks Instytutu Inzynieréw Elektrykow i Elektronikéw, Karta Praw i Obowigzkéw Dydaktyki Elektronicznej; Kodeks Etyki K UO5 4
Zawodowej Informatyka, dziesie¢ przykazan etyki komputerowej i Jedenascie zasad Kodeksu zawodowego Informatyka, -
proponowanych przez PTI, takze w jezyku angielskim K_U06 4
K_U09 4
K_U10 4
EZI-W_1 definiuje przedmiot etyki, podstawowe zagadnienia teoretyczne zwigzane z postepowaniem moralnym, relatywizmem pogladow | K W22 4
filozoficznych, etyka normatywng, neodentologia, etykg aksjologiczna, moralng i osgdami moralnymi K W23 4
K_w24 4
EZI-W_2 opisuje kulture inzynieryjno-informatyczng i jej wptyw na spoteczenstwo informacyjne — globalne oraz etyczne problemy i K W22 4
dylematy nauki, techniki i gospodarki K W23 4
K_W24 4
K_W25 4
EZI-W_3 argumentuje stosowanie trzech E: — Efektywnosci (skutecznosci dziatania), Ekonomicznosci (wyniki dziatania vs. nakfady) i K_WwW22 2
Etycznosci (normy moralne vs. przyzwolenie spoteczne), gdzie etyka powinna by¢ kardynalnym narzedziem zarzadzania K W23 2
biznesem informatycznym -
'z ! yezny K_W24 2
K_W25 2

3. Module description

Description W spoteczenstwie informacyjnym (globalnym) istotnym staje sie dostrzeganie i docenianie spotecznego i interdyscyplinarnego kontekstu informatyki i
zwigzanego z nig ryzyka oraz oceny sytuacji, jaka pojawia sie w zyciu zawodowym informatyka, zaréwno pod wzgledem prawnym, jak etycznym i
moralnym. Dotyczy to przede wszystkim odpowiedzialnosci zawodowej informatyka, umiejetnosci przewidywania, zachowan zgodnych z wyznacznikami
norm moralnych i zasadami kodekséw postepowania etycznego. W skrécie mozemy stwierdzi¢, iz wspotczesnego informatyka winny charakteryzowac:
profesjonalizm, innowacyjnos¢, kreatywnosc¢, doswiadczenie i wiedza, ciggto$¢ rozwoju, pasja rozwoju, niezaleznos¢ i autonomia w rozwoju, etyka
zawodowa, uczciwosé zawodowa, odpowiedzialnosé zawodowa i spoteczna, dbatosé o wysoka jakos¢, solidnosé, dobre stosunki miedzyludzkie,
otwartos¢ na potrzeby ludzkie — jednostki i spoteczenstwa, solidarnos¢ w odniesieniu do 0s6b niepetnosprawnych, niezaleznos¢, wolnos¢. Wyklady i
¢éwiczenia maja na celu aspekty powyzsze poruszaé i sytuowac w kontekscie etyczno-moralnym.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

EZI w 1 kolokwium pisemne W ramach modutu zostang przeprowadzone dwa kolokwia sprawdzajgce omawiane
zagadnienia zwigzane z etyka zawodowg informatykéw — w potowie semestru i pod koniec,
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zgodnie z efektami ksztalcenia. EZI-U 4, EZI-U_5, EZI-U_86,
EZI-U_7, EZI-W_1, EZI-W_2,
EZI-W 3
EZI_ w_2 pokaz W ramach modutu zostanie zademonstrowany przez poszczeg6lnych studentéw wybrany EZI-K_8, EZI-K_9, EZI-U_4,
przez nich problem, z umiejetnym kierowaniem uwagi na istotne cechy zwigzane z etycznymi |EZI-U_5, EZI-U_6, EZI-U_7,
problemami i dylematami informatykow. EZI-W_1, EZI-W 2, EZI-W_3

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

fo . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
EZI fs 1 lecture Wyktad prowadzacy do zrozumienia 15 Praca, ze wskazanag literaturg przedmiotu i 60 EZI w_1,EZI w 2

najwazniejszych zagadnien modutu,
zwigzanych z wybranymi problemami
etyczno-moralnymi zawodu informatyka, w
dobie spoteczernstwa informacyjnego,
ogromu informaciji i jej przetwarzaniem,
zagrozeniami ptynacymi z uzytkowania
Internetu, przestepstw komputerowych,
relacji miedzyludzkich, zmian
cywilizacyjnych. Omawia, na tle filozofii i
wspotczesnosci, podstawowe zagadnienia
etyczno-moralne i dylematy zwigzane z
zawodem informatyka oraz etyczne kodeksy
postepowania.

zagadnieniami omawianymi podczas zaje¢
obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy. Opracowanie przez grupy studentow
pokazu (prezentacji).
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Fizyka

Module code: 08-I01N-13-F

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
F1 Zrozumienie podstawowych praw przyrody zapisanych w postaci twierdzen fizycznych, wzordéw i definicji; poznanie sposobow K_uo1 2
whnioskowania z prowadzonych czynnie eksperymentéw o podstawowych prawach przyrody; poznanie sposobu analizy K U02 2
uzyskanych wynikdw doswiadczalnych. Przyswojenie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki newtonowskiej, elektrycznosci i -
magnetyzmu, optyki oraz wybranych elementéw fizyki wspétczesnej. K_U07 1
Umiejetnosc¢ analizy, selekcji i krytycznej oceny uzyskiwanych rezultatéw przeprowadzanych doswiadczen. Umiejetnosc K_U08 1
objasniania prostych zjawisk wystepujgcych w przyrodzie K_WO03 1
K_WO05 2
K_WO08 1
F 2 Zdobycie umiejetnosci rozwigzywania prostych problemow fizycznych, analizowanie zadar rachunkowych, wnioskowanie oraz K_Uo1 2
zapisywanie wnioskoéw w postaci réwnan matematycznych. Umiejetnos¢ rozpoznawania zjawisk fizycznych wystepujacych w K U02 2
tresci zadan rachunkowych. Umiejetnos¢ wnioskowania dedukcyjnego oraz umiejetnos¢ precyzyjnego i logicznego -
wypowiadania wlasnych ocen i wnioskow. K_U07 1
K_U08 1
K_Wo03 1
K_WO05 2
K_W08 1
F 3 Rozwadj i doskonalenie umiejetnosci przyswajania nowej wiedzy, analizy problemowej, wnioskowania na podstawie réwnan K_Uo1 2
matematycznych, zdobycie umiejetnosci interpretowania idei i koncepcji. K U02 2
K_Uo7 1
K_U08 1
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K_W03
K_WO05
K_W08

3. Module description

Description

Modut Fizyka ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z podstawowymi prawami przyrody w zakresie mechaniki newtonowskiej,
elektrycznosci i magnetyzmu, wybranych elementéw fizyki wspétczesnej. Stuchacz/stuchaczka powinna: i) opanowac zapis praw fizyki w postaci réwnan
wektorowych, rézniczkowych iflub catkowych, ii) opanowac definicje podstawowych wielkosci fizycznych ze szczegbélnym uwzglednieniem wielkosSci
opisujacych wtasciwosci materiatowe, iii) opanowa¢ analize wymiarowa réwnan fizycznych, iv) opanowaé analize obwodéw elektrycznych z
uwzglednieniem probleméw materiatowych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
Fwl Kolokwia pisemne/testy Sprawdzenie nabytej wiedzy teoretycznej dotyczacej zjawisk fizycznych oraz ich interpretacji. |F 1, F 2, F 3
Sprawdzenie umiejetnosci przeprowadzenie pomiarow podstawowych wielkosci fizycznych.
Weryfikacja umiejetnosci analizy uzyskanych rezultatow doswiadczalnych i ich interpretacji.
F w2 Zaliczenie Ocena rozumienia praw fizyki ich interpretacji i stosowania F1,F2F3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
F fs 1 lecture Wyktad ma umozliwi¢ zrozumienie 20 Praca ze wskazang literatura obejmujaca 40 F w_1
podstawowych praw fizyki. samodzielne przyswojenie wiedzy w
llustruje ogdine prawidtowosci w budowie odniesieniu do podstawowych zagadnien
materii w ujeciu klasycznym i kwantowym.
F fs 2 practical classes Samodzielne przeprowadzenie 20 Przygotowanie do éwiczen poprzez 60 FwlFw?2

eksperymentéw obejmujacych mechanike
newtonowska, optyke oraz elektrycznosg i
magnetyzm. Analiza uzyskanych rezultatow i
ich interpretacja z zastosowaniem rachunku
wektorowego i elementy rachunku
rézniczkowego

samodzielne studiowanie wskazanych
zagadnien z podrecznika i/lub zbioru zadan
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Grafika komputerowa

Module code: 08-I01N-13-GK

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
GK_K_10 Prezentuje grupie wtasne pomysly na realizacje algorytmow graficznych.
GK K _9 Pracuje w zespole przygotowujgcym projekt aplikacji graficznej.
GK U 6 Adoptuje wybrane algorytmy graficzne. K _Ul14 1
GK U 7 Wybiera odpowiednie biblioteki graficzne. K_U17 1
K_U18 1
GK U 8 Konfiguruje srodowiska programistyczne do projektowania zadan graficznych. K_U13 1
GK U 5 Prezentuje sSrodowiska programistyczne do implementacji algorytmow graficznych. K _U13 1
GK_W_1 Definiuje pojecia teoretyczne zwigzane z matematycznymi podstawami grafiki komputerowej. K_Wo04 1
K_W15 1
GK_W_2 Opisuje przeksztalcenia geometryczne wykorzystywane w grafice komputerowej. K_W15 1
GK _W_3 Rozrdznia typy rzutowania oraz opisuje metody cieniowania i teksturowania obiektow graficznych. K_Wi15 1
GK_ W 4 Konstruuje proste programy demonstrujgce wybrane algorytmy graficzne. K_W10 1
3. Module description
Description Celem zajec jest zapoznanie studentow z teoretycznymi i praktycznymi aspektami grafiki komputerowej. W ramach laboratoriéw student uczy sie
ZngOI?yTrs];towaé algorytmy graficzne. Student zna podstawy teoretyczne grafiki komputerowej oraz potrafi zaimplementowac praktycznie wybrane
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
GK-w_1 Zaliczenie w formie pisemnej Pytania teoretyczne dotyczace realizowanych na wyktadach i laboratoriach zagadnien. GK_W_1,GK W _2,
GK_ W_3,GK W 4
GK-w_2 Zadanie programistyczno- Indywidualnie realizowane, krotkie zadanie programistyczno-projektowe. GK_K _10,GK_K_9,GK_U
projektowe _6,GK U _7,GK_U 8,
GK U 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. ) ] ) number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
GK fns 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 50 GK-w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizaciji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo.
GK fns_2 laboratory classes Praktyczna implementacja okreslonych przez 30 Analiza algorytméw grafiki komputerowe;. 55 GK-w_2
prowadzacego zadan.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Jezyk angielski |

Module code: 08-I01N-13-JA1

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
JAL1 1 Rozumie znaczenie gtéwnych watkdw przekazu zawartego w jasnych, standardowych tekstach w jezyku angielskim na tematy K_W24 1
ogolne i w krotkich, prostych tekstach specjalistycznych ze studiowanej dziedziny
JAL 2 Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw prostego przekazu ustnego w jezyku angielskim na tematy ogélne i specjalistyczne ze K_W24 1
studiowanej dziedziny
JAl 3 Formutuje proste wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim na tematy ogélne i specjalistyczne ze studiowanej dziedziny K_U06 1
JALl 4 Formutuje proste wypowiedzi ustne w jezyku angielskim na tematy ogolne i specjalistyczne ze studiowanej dziedziny, starajac sie |K_U05 1
postugiwacé podstawowymi regutami organizacji wypowiedzi K U06 1
JA1 5 Porozumiewa sie w prostych sytuacjach komunikacyjnych w zakresie ogélnym oraz specjalistycznym dotyczacym studiowane;j K_U06 1
dziedziny
JA1 6 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci K_KO05 1
K_U02 1
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,

interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu, a takze rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.

Prerequisites Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
JA1 w_ 1 zaliczenie Catosciowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ [JA1_1, JA1_2, JA1 3, JA1l_4,
i w ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5 JA1 5
JAL w_2 Kolokwium Okresowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢i [JA1_1, JA1_2, JA1_ 3, JAl_4,
w ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5 JA1 5
JA1 w_3 Aktywnos$¢ na zajeciach Aktywny udziat w indywidualnych i(lub) grupowych zadaniach w trakcie zaje¢ i w ramach JA1 1,JA1 2,JA1_3,JA1 4,
pracy wtasnej w skali ocen 2-5 JA1l 5,JA1 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . ) number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
JAL fs 1 practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 JAL1 w_1,JA1 w_2,
komunikatywnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupeniajgca, JAL w_3
elementami dyskusiji, z pisemng lub ustng zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
informacja zwrotna, z udziatem pracy wiasnej utrwalanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z trakcie zaje¢. Przygotowywanie form ustnych
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym i pisemnych.
m.in. projektowej, webquest, case study) z
zastosowaniem TIK
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Jezyk angielski Il

Module code: 08-I01N-13-JA2

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
JA2_ 1 Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w tekstach na poziomie B1+ w jezyku angielskim, na tematy ogolne i |K_W24 1
specjalistyczne ze studiowanej dziedziny
JA2 2 Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu ustnego w jezyku angielskim na tematy ogolne i specjalistyczne ze studiowanej |K_W24 1
dziedziny, jak na przyktad gtéwnych tematow dyskusji, istotnych informacji dotyczacych aktualnych wydarzen, oraz tresci
prostych prezentacji
JA2 3 Formutuje spojne wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim na znane sobie tematy ogolne i specjalistyczne ze studiowanej K_U05 1
dziedziny, postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim rejestrem K U0B 1
JA2 4 Formutuje wypowiedzi ustne w jezyku angielskim na znane sobie tematy ogélne i specjalistyczne ze studiowanej dziedziny i K_Uo04 1
potrafi bra¢ udziat w prostej dyskusji na powyzsze tematy K U06 1
JA2_ 5 Porozumiewa sie w wiekszosci sytuacji komunikacyjnych w zakresie ogélnym i specjalistycznym dotyczgacym studiowanej K_U06 1
dziedziny
JA2_6 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci K_KO05 1
K_U02 1

3. Module description

Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztalcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu, a takze rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
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| Prerequisites

Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

pracy wtasnej w skali ocen 2-5

code type description module
JA2 w_1 Zaliczenie Calosciowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ [JA2_1, JA2 2, JA2_ 3, JA2_4,
i w ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5 JA2 5
JA2 w 2 Kolokwium Okresowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ i [JA2_1, JA2_2, JA2_3, JA2_4,
w ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5 JA2_5
JA2_w_3 Aktywnos$¢ na zajeciach Aktywny udziat w indywidualnych i(lub) grupowych zadaniach w trakcie zaje¢ i w ramach JA2_1,JA2 2,JA2_3,JA2 4,

JA2 5, JA2_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komunikatywnej metody nauczania, z
elementami dyskusiji, z pisemng lub ustng
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
m.in. projektowej, webquest, case study) z
zastosowaniem TIK

¢wiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w
trakcie zaje¢. Przygotowywanie form ustnych
i pisemnych.

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
JA2 fs 1 practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 JA2 w_1,JA2 w_2,

JA2_w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Jezyk angielski Ill

Module code: 08-I01N-13-JA3

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
JA3 1 Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w bardziej ztozonych tekstach w jezyku angielskim na tematy ogdélne i | K_W24 1

popularnonaukowe, oraz rozumie znaczenie gtéwnych watkow przekazu zawartego w autentycznych tekstach zwigzanych z
wlasng specjalizacja i zainteresowaniami

JA3_2 Rozumie znaczenie gtéwnych watkéw bardziej ztozonego przekazu ustnego w jezyku angielskim, gtéwnych tematéw dyskus;ji K W24 1
dotyczacych znanych spraw i dziedzin, a takze zwigzanych wiasng specjalizacjg, rozumie znaczenie giéwnych watkéw
prezentacji na tematy og6lne i zwigzane z wlasng dziedzing zawodowa

JA3 3 Formutuje spojne wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim na tematy ogolne na tematy ogolne i specjalistyczne ze studiowanej |K_U05 1
dziedziny, postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim rejestrem , potrafi opisywac wydarzenia i K U06 1
doswiadczenia, napisac krétki referat -

JA3 4 Formutuje bardziej ztozone wypowiedzi ustne w jezyku angielskim, potrafi bra¢ aktywny udziat w dyskusji na tematy ogdlne i K_Uo04 1
specjalistyczne ze studiowanej dziedziny, oraz przeprowadzi¢ krotka prezentacje na przygotowany wczesniej temat K U06

JA3 5 Porozumiewa sie w przewazajgcej czesci sytuacji komunikacyjnych w zakresie ogélnym i specjalistycznym dotyczacym K_U06 1
studiowanej dziedziny

JA3 6 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje w jezyku angielskim z wykorzystaniem r6znych zrodet i sposobow | K_U01 1

K_U06 1

JA3 7 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci K_KO05 1

K_Uo02 1
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3. Module description

Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu, a takze rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.

Prerequisites Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
JA3 w_1 Zaliczenie Calosciowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ [JA3_1, JA3 2, JA3 3, JA3 4,
i w ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5 JA3 5,JA3 6
JA3 w 2 Kolokwium Okresowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ i [JA3_1, JA3_2, JA3_3, JA3_4,
w ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5 JA3 5, JA3_6
JA3_w_3 Aktywnos$¢ na zajeciach Aktywny udziat w indywidualnych i(lub) grupowych zadaniach w trakcie zaje¢ i w ramach JA3_1, JA3_2,JA3_3, JA3 4,
pracy wtasnej w skali ocen 2-5 JA3 5, JA3 6,JA3 7
JA3 w_ 4 Prezentacja Ocena prezentacji przygotowanej przez studenta w ramach pracy wiasnej JA3 1,JA3 4,JA3 5,JA3 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
JA3 fs_1 practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 JA3_ w_1,JA3 w_2,
komunikatywnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupeiajaca, JA3_w_3, JA3_w_4
elementami dyskusiji, z pisemng lub ustng zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
informacja zwrotna, z udziatem pracy wtasnej utrwalanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z trakcie zajeC. Przygotowywanie form ustnych
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym i pisemnych.
m.in. projektowej, webquest, case study) z
zastosowaniem TIK
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Jezyk angielski IV

Module code: 08-I01N-13-JA4

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
JA4 1 Rozumie znaczenie przekazu zawartego w bardziej ztozonych tekstach w jezyku angielskim, na tematy ogoélne i K_W24 1
popularnonaukowe, a takze rozumie autentyczne, bardziej ztozone teksty zwigzane z wlasng specjalizacjg i zainteresowaniami
JA4 2 Rozumie argumenty przytaczane podczas dyskusji, potrafi $ledzi¢ ze zrozumieniem dtuzsze wypowiedzi i wyktady na rézne K_W24 1
tematy ogélne i specjalistyczne, rozumie diuzsze autentyczne teksty zwigzane z wlasng specjalizacjg i zainteresowaniami
JA4 3 Formutuje rozbudowane, spojne wypowiedzi pisemne w jezyku angielskim na tematy ogolne i specjalistyczne zwigzane ze K_U05 1
studiowang dziedzing nauki, sprawnie postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim rejestrem K U06 1
JA4 4 Formutuje wypowiedzi ustne w jezyku angielskim na tematy ogdlne i specjalistyczne zwigzane ze studiowang dziedzing nauki, K_U04 1
potrafi precyzyjnie wyraza¢ wlasng opinie i przeprowadzi¢ diuzszg prezentacje na tematy ogolne lub zwigzane z wlasnhg K UO6 1
specjalnoscig -
JA4_5 Porozumiewa sie sprawnie w niemal wszystkich sytuacjach komunikacyjnych w zakresie ogdlnym i zwigzanym z wtasng K_U06 1
specjalnoscig zawodowag
JA4 6 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje w jezyku angielskim z wykorzystaniem r6znych zrodet i sposobow | K_U01 1
K_U06 1
JA4 7 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci K_KO05 1
K_Uo02 1
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,

interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
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przedmiotu, a takze rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.

Prerequisites Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
JA4 w 1 Zaliczenie Calosciowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ [JA4_1, JA4 2, JA4 3, JA4_4,
i w ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5 JA4 5, JA4 6
JA4 w_2 Kolokwium Okresowe pisemne i (lub) ustne sprawdzanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ i [JA4_1, JA4 2, JA4 3, JA4_4,
w ramach pracy wilasnej w skali ocen 2-5 JA4 5,JA4 6
JA4 w_3 Aktywnos$¢ na zajeciach Aktywny udziat w indywidualnych i(lub) grupowych zadaniach w trakcie zaje¢ i w ramach JA4 1,JA4_2,JA4_3,JA4 4,
pracy wtasnej w skali ocen 2-5 JA4 5,JA4 6,JA4 7
JA4 w 4 Prezentacja Ocena prezentacji przygotowanej przez studenta w ramach pracy wiasnej JA4 1,JA4 4,IJA4 5,IJA4 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code e . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
JA4 fs 1 practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 JA4_w_1, JA4 w_2,
komunikatywnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupetniajgca, JA4 w_3,JA4 w 4
elementami dyskusiji, z pisemng lub ustng zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
informacja zwrotna, z udziatem pracy wiasnej utrwalanie wiedzy i umiejetnosci nabytych w
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z trakcie zaje¢. Przygotowywanie form ustnych
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym i pisemnych.
m.in. projektowej, webquest, case study) z
zastosowaniem TIK
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Jezyki i platformy projektowania grafiki

Module code: 08-I01N-13_JiPPG

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
JiPPG_K _10 Prezentuje grupie wlasne pomysty na realizacje algorytmow.
JiPPG_K _8 Potrafi skonfigurowac srodowiska programistyczne do projektowania zadan graficznych. K_Ko01 1
JiPPG_K _9 Potrafi pracowac w zespole przygotowujgcym projekt.
JiPPG_ U 6 Tworzy dokumentacje wtasnych programow. K_U03 1
JiPPG_U 7 Tworzy wilasne programy wykorzystujgce jezyki graficzne. K _U14 1
JiPPG_U 5 Korzysta z dokumentaciji technicznej dotgczonej do jezykéw i platform projektowania grafiki K_U01 1
JiPPG_W_1 Przedstawia nowoczesne jezyki oraz biblioteki do programowania grafiki. K_W12 1
K_W15 1
JiPPG_W_2 Opisuje funkcje graficzne zawarte w jezykach i bibliotekach graficznych. K_W15 1
JiPPG_W_3 Analizuje dziatanie poszczegoélnych funkcji graficznych. K_W15 1
JiPPG_W_4 Konstruuje proste programy wykorzystujace jezyki i biblioteki graficzne. K_W10 1
K_W16 1

3. Module description

Description Celem zajec jest zaznajomienie studentéw z nowoczesnymi bibliotekami wspomagajgcymi programowanie grafiki. W ramach laboratorium student
realizuje otrzymane zadania w jezyku C/C++/C# z wykorzystaniem bibliotek graficznych. Pod uwage wziete sg biblioteki: OpenGL oraz DirectX. Student
potrafi napisac¢ i skompilowac¢ program napisany w wymienionych bibliotekach oraz szczegétowo przeanalizowac¢ jego dziatanie.
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
JiPPG-w_1 Zaliczenie w formie pisemnej Pytania teoretyczne dotyczace realizowanych na laboratorium zagadnien praktycznych. JiPPG_W_1, JiPPG_W 2,
JiPPG_W_3, JIPPG_W 4
JiPPG-w_2 Zadanie programistyczno- Indywidualnie realizowane, krétkie zadanie programistyczno-projektowe. JiPPG_K 8,JiPPG U 7,
projektowe JiPPG_U 5
JiPPG-w_3 Projekt zespotowy Sprawdza stopieh przygotowania studentéw do realizacji wiekszych projektéw zespotowych. |JIPPG_K 10, JIPPG_K _8,

JiPPG_K 9, JIPPG_U 6,
JIPPG_U _7,JiPPG U 5

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
JiPPG_fns_1 |lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 20 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu. 40 JiPPG-w_1, JiPPG-
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji w_2
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo.
JiPPG _fns_2 |laboratory classes Realizacja zadan projektowych 20 Analiza istniejgcych bibliotek do 40 JiPPG-w_3
z wykorzystaniem bibliotek OpenGL i DirectX. programowania grafiki. Implementacja
projektu programistycznego
wykorzystujgcego poznane biblioteki.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Logika dla Informatykow

Module code: 08-I01N-13-LDI

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
LDI_ K 11 Potrafi planowac i realizowac¢ terminowo rézne zadania.
LDI_U_10 Potrafi uzasadni¢ rownosci boolowskie. K_Uo07
LDI_U 7 Potrafi analizowac proste rozumowania matematyczne za pomoca formalizmu logicznego. Potrafi rozstrzygac o tautologicznosci |K_U07 3
formut rachunku zdan w oparciu o metode zero-jedynkowa , metode rezolucji oraz metode tablic analitycznych. Potrafi dowodzi¢
prawa algebry zbioréw.
LDI_U_ 8 Potrafi stosowac zasade indukcji matematycznej w dowodach prostych twierdzeh matematycznych. K_Uo7 2
LDI_U 9 Potrafi badac¢ wtasnosci relacji. K_Uo7 2
LDI_W_1 Zna jezyk klasycznej logiki zdan i logiki kwantyfikatorOw. K_Wo02 3
LDI_W_2 Zna metode tabel analitycznych i metode rezolucji dla rachunku zdan; potrafi stosowac te metody do sprawdzenia czy dana K_W02 3
formuta jest tautologig.
LDI_W_3 Zna podstawowe prawa algebry zbioréw i jej zwigzek z logika zdan. K_W02 3
LDl W _ 4 Zna pojecie relacji i zna rézne typy relaciji. K_Wo1 2
K_W02 2
LDI_W_5 Zna pojecie porzadku. Rozumie zasade, indukcji matematycznej. K_Wo01 2
K_Wo04 2
LDI_W_6 Zna pojecie kraty oraz algebry Boole’a. K_W02 1
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3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami teorii mnogosci i elementarnymi technikami logiki matematycznej
stosowanymi w matematyce i w informatyce.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
LID w_1 Test zaliczeniowy Kilka pytan testowych sprawdzajgcych rozumienie wylozonego materiatu oraz kilka pytan z LDI_K 11, LDI_U_10,
teorii. LDI_U_7,LDI_U_8, LDI_U_9,
LDI_W_1, LDI_W_2,
LDI_W_3, LDI_W_A4,
LDI_W_5,LDI_W 6
LID_w_2 Kolokwium Kolokwium pisemne. LDI_U_10, LDI_U_7,
LDI_U_8,LDI_U_9
LID w_3 Prace w grupach Rozwigzywanie zadan LDI_K 11
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . . . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
LID_fs_1 lecture Podanie tresci ksztalcenia w tradycyjnej 20 Przygotowanie sie do testu zaliczeniowego z 35 LID_w_1
formie z licznymi przyktadami. wykfadu.
LID fs_2 practical classes Studenci , przy pomocy prowadzacych 20 Studenci przygotowujg rozwigzania zadan 45 LID_w_2,LID_w_3
¢wiczenia , rozwigzujg typowe zadania (tydzieh wczesniej podanych przez
zwigzane z tematyka wykiadu. prowadzgcego ¢wiczenia).
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Matematyka dyskretna

Module code: 08-I01N-13-MD

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MD-W_1 Ma podstawowa wiedze z zakresu teorii grafow: drzewa i cykle; minimalne drzewo spinajace graf; cykle Eulera i Hamiltona; grafy |K_U08 2
dwudzielne, problem komiwojazera. Potrafi zastosowaé algorytmy przeszukiwania graféw w giab i wszerz; algorytm Dijkstry; K W01 2
algorytm Kruskala. K_W02 5
K_Wo04 1
K_W09 1
MD-W_2 Ma podstawowg wiedze z zakresu kombinatoryki skonczonej: wariacje z powtérzeniami i bez, kombinacje, permutacje. Potrafi K_Uo08 2
zastosowac algorytmy generujgce obiekty kombinatoryczne ( podzbiory k-elementowe, ciggi ustalonej dtugosci, permutacje). K W01 2
K_W02 2
K_Wo04 1
K_WO09 1
MD-W_3 Ma podstawowa wiedze z zakresu teorii liczb: liczby pierwsze, jednoznacznos¢ rozkladu liczb naturalnych, algorytm Euklidesa; K_Uo1 1
liniowe réwnania diofantyczne, kongruencje, arytmetyka modularna i ciata skonczone, chinskie twierdzenie o resztach, K U04 1
twierdzenie Eulera. Potrafi zastosowac kilka znanych przez siebie, prostych testéw pierwszosci : sito Erastotenesa, test -
Fermata. Zna pojecie liczby pseudopierwszej i liczby Carmichaela. Potrafi wyttumaczy¢, na jakiej zasadzie dziata kryptosystem K_U05 1
RSA, w jaki sposob odbywa sie szyfrowanie, jak mozna uzy¢ systemu do podpisu cyfrowego. K_U08 1
K_Wo01 2
K_W02 2
K_Wo04 1
K_W09 1
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K_W12

MD-W_4

Posiada podstawowag wiedze z zakresu funkcji tworzacych i operacji na nich. Potrafi znajdowa¢ postaé zwartg ciagdéw zadanych
warunkiem rekurencyjnym, przy wykorzystaniu funkcji tworzgcych.

K_U01
K_U04
K_U05
K_U08
K_W02

MD-W_5

Potrafi pracowac w kilkuosobowej grupie.

K_KO1
K_KO5

P RN PRP PP PP

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest dostarczenie studentom niezbednego aparatu matematycznego wykorzystywanego w roznych dziatach informatyki a
odbiegajacego tresciami od tresci klasycznie wyktadanych na kierunkach technicznych. W szczegélnosci celem jest zapoznanie studentéw z prostymi
obiektami kombinatorycznymi, metodami ich zliczania a takze sposobem ich generowania, metodami rozwigzywania problemow rekurencyjnych; z
elementami teorii liczb wykorzystywanych w kryptografii a takze elementami teorii grafow.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
MD_w_1 Aktywnos$¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wyktadow na podstawie pytan zadawanych przez MD-W_1, MD-W_2, MD-W_3,
prowadzacego konwersatorium na zajeciach, prezentacja zadarn domowych, dyskusja w MD-W_4
grupie.
MD_w_2 Prace kontrolne Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach. MD-W_1, MD-W_2, MD-W_3,

MD-W_4, MD-W 5

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . ) number - number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MD_fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 20 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu. 40 MD w_1,MD_w_2
prezentacji , czesciowo z wykorzystaniem
tablicy. Przedstawienie szczegétowych
dowodéw twierdzen co ma pomac w ich
Zrozumieniu.
MD_fs_2 practical classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 20 Rozwigzywanie zadan z zestawow zadan 40 MD_w_1
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na dostarczonych przez prowadzacego.
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Metody numeryczne

Module code: 08-I01N-13-MN

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

MN_K_1 Potrafi planowac i realizowac¢ terminowo rézne zadania K_K05 1

MN_U 1 Potrafi rozwigza¢ podstawowe i odwrotne zadanie teorii bledu z wykorzystaniem systeméw informatycznych K_Uo01
K_U02
K_U05
K_U08

MN_U_2 Potrafi wyznaczy¢ wielomian interpolacyjny i oszacowac¢ btad interpolacji; Potrafi wyznaczy¢ splajn kubiczny dla réznych K_uo1
warunkéw brzegowych oraz oszacowac btad interpolacji funkcjami sklejanymi K U02

K_U05
K_U08

MN_U_3 Potrafi wyznaczy¢ przyblizong wartos¢ pochodnej funkcji w punkcie i oszacowac btad takiego przyblizenia; Potrafi wyliczy¢ K_uo1
przyblizona warto$¢ catki oznaczonej funkcji rzeczywistej wykorzystujac proste i ztozone kwadratury Newtona-Cotesa, metode K U02
Romberga oraz kwadratury adaptacyjne i okresli¢ btad takiego przyblizenia K_U 05

K_U07
K_U08

MN_U_4 Potrafi z zadang doktadnos$cig wyznaczy¢ pierwiastek funkcji rzeczywistej uzywajgc metod iteracyjnych; Potrafi lokalizowac i K_Uo01
wyznacza¢ przyblizenia pierwiastkdéw rownarn algebraicznych K U02
K_U05
K_U08

PR RRPR[PRPRRPRIPRPR[RPRPRPRPR
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MN_U_5

Potrafi metodami doktadnymi i iteracyjnymi rozwigzac uktad réwnan liniowych; Potrafi wyznaczy¢ wyznacznik macierzy oraz
wyliczy¢ macierz odwrotng

K_U01
K_U02
K_U05
K_U08

MN_W_1

Ma podstawowa wiedze z zakresu teorii bledéw oraz komputerowej reprezentaciji liczb

K_Wo01
K_W02
K_W09

MN_W_2

Ma wiedze z zakresu interpolacji wielomianowej oraz interpolacji funkcjami sklejanymi

K_Wo01
K_WO04
K_W09

MN_W_3

Ma wiedze z zakresu rézniczkowania i catkowania numerycznego

K_WO01
K_WO03
K_Wo04
K_W10

MN_W_4

Ma wiedze z zakresu iteracyjnych metod znajdowania miejsc zerowych funkcji nieliniowych oraz metod lokalizacji i znajdowanie
pierwiastkdw rownan algebraicznych

K_WO01
K_WO04
K_W10

MN_W 5

Ma wiedze z zakresu rozwigzywanie uktadow rownan liniowych metodami doktadnymi i przyblizonymi; Zna metody rozktadu
macierzy uktadu réwnan liniowych

K_Wo01
K_Wo04
K_WO09
K_W10

P PR NPRPNRPRPRPRPROIPRPRNRPERPN|IPRREPR

3. Module description

Description

liniowych.

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do stosowania r6znych metod i technik matematycznych w obliczeniach komputerowych.
Student powinien rozwigza¢ podstawowe i odwrotne zadanie z teorii btedéw. Znaé i potrafi¢ wykorzystaé podstawowe metody interpolacji i aproksymacji
funkcji. Potrafi¢ przyblizy¢ z dana dokladnoscig pochodna funkcji. Zna¢ i wykorzystywaé rozne metody catkowania numerycznego. Student powinien z
zadang doktadnoscia, réznymi metodami wyznaczy¢ pierwiastki réwnania nieliniowego. W sposéb doktadny i przyblizony rozwigzywaé uktady rownan

W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do pogtebienia wiedzy z zakresu uzywanych metod matematycznych w obliczeniach komputerowych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
MN_w_1 sprawozdania Rozwigzanie przez studentéw zadan przydzielonych na laboratorium, pobranych z platformy e- [MN_K_1, MN_U_1, MN_U_2,
learningowej i przestanie w formie sprawozdania w okreslonym terminie MN U 3,MN U 4 MN U 5
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MN_W_1, MN_W_2,
MN_W_3, MN_W_4, MN_W_5

MN_w_2 Test pisemny ze znajomosci Ocena znajomosci przez studenta tresci wykladow poprzez rozwigzanie testu MN_W_1, MN_W_2,
wyktadow MN_W_3, MN_W_4, MN_W_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code Lo ) . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MN_fs_1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie ustnej z 20 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 40 MN_w_2
wykorzystaniem wizualizacji tresci. wykorzystaniem: wyktadow w wersji
Zwrdcenie uwagi na materiat trudny elektronicznej, stron internetowych i pakietu
pojeciowo i wskazanie adresow stron e-learningowego
internetowych i pakietu e-learningowego
MN_fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 20 Przygotowanie do laboratorium 60 MN_w_1

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci

Samodzielne rozwigzywanie zadan;
Przygotowanie sprawozdan z rozwigzanymi
zadaniami w wers;ji elektronicznej i
przestanie ich na platforme e-learningowg
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Modut spoteczny

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 08- IO1N-13-MO

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MO_K_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemdw, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz
praktykowania samoksztalcenia stuzgcego pogtebianiu zdobytej wiedzy.
MO U 2 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
MO W_1 Posiada 0g6lng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki
niezwigzanej z kierunkiem studiow.

3. Module description

Description

Student dokonuje wyboru modutu(éw) sposréd oferty ogdlnouczelnianej okreslonej dla danego kierunku studiéw. Celem modulu jest poszerzenie wiedzy,

umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

MO_w_1 Zaliczenie

okreslonymi w sylabusie)

weryfikacja na podstawie pracy zaliczeniowej lub weryfikacji ustnej (zgodnie z wymaganiami

MO_K_3,MO_U 2, MO_W._1
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code type description (including teaching methods) g;llTobuer; description grtTobuirs Iea;?lt?]% ?:;3‘;?;95
MO_fs_1 lecture Podanie tresci ksztalcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 60 MO_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikéw, skryptéw, stron
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja internetowych itp.
tredci za pomoca przyktadow. Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy, okreslonej
szczegobtowo w sylabusie realizowanego
modutu.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Multimedia

Module code: 08-I01N-13-M

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of |competence
the programme | (scale 1-5)
M_K_8 Potrafi pracowac w zespole przygotowujgcym projekt.
M_K_9 Prezentuje grupie wtasne pomysly na realizacje zadan i algorytmow.
M_U_6 Tworzy dokumentacje wiasnych projektéw multimedialnych. K_U03 1
MU 7 Tworzy wiasne interaktywne programy multimedialne wykorzystujace srodowisko Adobe Flash i jezyk Action Script. K Ul14 1
K_U18 1
M U5 Korzysta z dokumentaciji technicznej dotaczonej do Adobe Flash. K_U01 1
MW 3 Opisuje funkcje jezyka skryptowego Action Script. K_W17 1
M_W_4 Konstruuje proste programy multimedialne wykorzystujgce srodowisko Adobe Flash i jezyk Action Script. K_ W17 1
M W 1 Definiuje pojecia zwigzane z multimediami. K_W12 1
K_W15 1
M_W_2 Demonstruje zalety programu Adobe Flash. K_W15 1
K_W17 1

3. Module description

Description

Celem zajec jest zaznajomienie studentéw z technikami multimedialnymi oraz projektowaniem aplikacji multimedialnych. Student zapoznaje sie ze
Srodowiskiem Adobe Flash oraz skryptowym jezykiem Action Script stuzacym do programowania aplikacji multimedialnych. Student potrafi
zaprojektowac i zrealizowac projekt aplikacji multimedialnej w Srodowisku Adobe Flash oraz napisac i uruchomi¢ pomocniczy program skryptowy w
jezyku Action Script. Dodatkowo potrafi szczeg6towo przeanalizowaé dziatanie napisanego programu.
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp p module

M-w_1 Zaliczenie w formie pisemnej Kolokwium pisemne, ktére sprawdza stopien przyswojenia i zrozumienia zagadnien MW 3 MW 4 MW.1,
omawianych na wyktadzie. MW 2

M-w_2 Zadanie programistyczno- Zadanie realizowane indywidualnie, ktére sprawdza umiejetnosci praktyczne nabyte podczas M_U _7,M_U 5 MW _4

projektowe zaje¢ laboratoryjnych.

M-w_3 Projekt zespotowy Sprawdza umiejetnosci praktyczne nabyte podczas rozwigzywania zadan w grupach oraz M_K_8, M_K_9,M_U _6,

umiejetnos¢ prezentacji i uzasadnienia zaproponowanego rozwigzania . MU 7,MUS5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

projektowych. Praktyczna implementacja
okreslonych przez prowadzacego zadan.

Realizacja projektu w domu lub na
komputerach udostepnianych w Instytucie
studentom do pracy wilasnej

TS . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
M_fns_1 lecture Tresci dostepne w formie przekazu 20 Zapoznanie sie z tematyka zaje¢ okreslong 40 M-w_1
multimedialnego. Przedstawione na wykfadzie we wtasnym zakresie.
przyktadowe zadania projektowe. Przygotowanie do zaliczenia.
M_fns_2 laboratory classes Konfigurowanie i przygotowywanie narzedzi 20

40  [M-w_2, Mw 3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Podstawy i jezyki programowania |

Module code: 08-I01N-13-PiJOI

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
PiJOI-K_7 Student potrafi pracowac w zespole projektowo-programistycznym K_K02 1
K_KO05 1
PiJOI-U_4 Potrafi skonstruowac¢ algorytm rozwigzujacy podany problem algorytmiczny i zapisa¢ go w jezyku Java K_Uo01 3
K_U14 3
K_U16 2
K_U18 2
PiJOI-U_5 Potrafi zastosowac podstawowe konstrukcje programistyczne Javy K_Uo01 1
K_U14 3
K_U18 2
PiJOI-U_6 Potrafi sprawdzi¢ niezawodno$¢ programu komputerowego za pomoca testowania w wybranym srodowisku programistycznymi |K_U15 3
udokumentowac program K U16 1
PiJOI-W_1 Zna pojecie algorytmu i programu komputerowego, gtdwne metody i techniki programowania: programowanie proceduralne, K_W10 2
programowanie obiektowe, programowanie strukturalne. Rozréznia pojecia aplikaciji, apletu, serwletu K W20 1
PiJOI-W_2 Rozumie podstawowe konstrukcje programistyczne jezyka Java, zasady ich translacji oraz zna typy pierwotne i obiektowe Javy |K_WO04 1
oraz ich wewnetrzng reprezentacje K W09 2
PiJOI-W_3 Ma podstawowg wiedze dotyczacg obstugi wyjatkdéw, strumieni oaz pakietéw jezyka Java K_W10 2
K_W20 1
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3. Module description

Description

Celem zajec jest przekazanie wiedzy dotyczacej zasad projektowania i implementowania programéw komputerowych oraz nauczenie pisania czytelnych
i sprawnych programéw i apletéw w jezyku Java wykorzystywanych w Internecie.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PiJOI_w_1 Ocena projektu studenci wykonujg samodzielnie oprogramowanie, ktérego specyfikacja jest podawana przez |PiJOI-K_7, PiJOI-U_4, PiJOI-
prowadzacego U_5, PiJOI-U_6, PiJOI-W_1,
PiJOI-W_2, PiJOI-W_3
PiJOI_w_2 Prace kontrolne kolokwia pisemne (w tym wykonane na komputerze w czasie zajec¢)

PiJOI-U_4, PiJOI-U_5, PiJOI-
U_6, PiJOI-W_1, PiJOI-W_2,
PiJOI-W_3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code Lo . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

PiJOI_fs_1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 PiJOI_w_1,
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietow PiJOI_w_2
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikéw, skryptéw, stron
pojeciowo i wskazanie zrédet. llustracja internetowych itp.
tre$ci za pomoca przyktadow.

PiJOI fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 90 PiJOI_w_1,
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na tematow wraz z analizg rozwigzan juz PiJOI_w_2

metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Projektowanie algorytmow i ich
implementacja komputerowa.

istniejacych — w skrypcie i na stronach
internetowych. Przygotowanie zagadnien do
przedyskutowania lub przygotowanie sie do
nadrobienia zalegtosci

Samodzielne wykonanie oprogramowania,
ktérego specyfikacja zostata podana przez
prowadzacego, oraz wykonanie dokumentacji
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Podstawy i jezyki programowania |l

Module code: 08-I01N-13-PiJPII

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
PiJPII-K_7 Student potrafi pracowac w zespole projektowo-programistycznym K_K02 1
K_KO05 1
PiJPII-U_4 Potrafi skonstruowac¢ algorytm rozwigzujacy podany problem algorytmiczny i zapisa¢ go w jezyku Java K_Uo01 3
K_U14 3
K_U16 2
K_U18 2
PiJPII-U_5 Potrafi zastosowac podstawowe konstrukcje programistyczne Javy K_Uo01 1
K_U14 3
K_U18 2
PiJPII-U_6 Potrafi sprawdzi¢ niezawodno$¢ programu komputerowego za pomoca testowania w wybranym srodowisku programistycznymi |K_U15 3
udokumentowac program K U16 1
PiJPII-W_1 Zna pojecie algorytmu i programu komputerowego, gtdwne metody i techniki programowania: programowanie proceduralne, K_W05 2
programowanie obiektowe, programowanie strukturalne. Rozréznia pojecia aplikaciji, apletu, serwletu K W10 2
K_W20 1
PiJPII-W_2 Rozumie podstawowe konstrukcje programistyczne jezyka Java, zasady ich translacji oraz zna typy pierwotne i obiektowe Javy |K_WO04 1
oraz ich wewnetrzng reprezentacje K W09 2
PiJPII-W_3 Ma podstawowg wiedze dotyczacg obstugi wyjatkéw, strumieni oaz pakietéw jezyka Java K_W10 2
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K_W20

3. Module description

Description

semestru

Celem zajec jest przekazanie wiedzy dotyczacej zasad projektowania i implementowania programéw komputerowych oraz nauczenie pisania czytelnych
i sprawnych programéw i apletéw w jezyku Java wykorzystywanych w Internecie. Przedmiot stanowi kontynuacje nauki programowania z poprzedniego

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
PiJPII _w_1 ocena projektu studenci wykonuja samodzielnie oprogramowanie, ktdrego specyfikacja jest podawana przez |PiJPII-K_7, PiJPII-U_4, PiJPII-
prowadzacego U_5, PiJPII-U_6, PiJPII-W_1,

PiJPII-W_2, PiJPII-W_3

PiJPII _w 2 prace kontrolne kolokwia pisemne (w tym wykonane na komputerze w czasie zajec) PiJPII-U_4, PiJPII-U_5, PiJPII-
U_6, PiJPII-W_1, PiJPII-W_2,
PiJPII-W 3

PiJPIl _w_3 egzamin egzamin polega na zdefiniowaniu przez studenta klas/metod apletu zgodnie z zalozeniami PiJPII-U_4, PiJPII-W_1,

podanymi przez egzaminatora

PiJPII-W_2, PiJPII-W_3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PiJPIl _fs_2 laboratory classes Szczegotowe przygotowanie studentéw do 15 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 165 PiJPIl _w_1, PiJPII

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Projektowanie algorytmow i ich
implementacja komputerowa.

tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejgcych — w podrecznikach i na stronach
internetowych. Przygotowanie zagadnien do
przedyskutowania lub przygotowanie sie do
nadrobienia zalegtosci

Samodzielne wykonanie oprogramowania,
ktorego specyfikacja zostata podana przez
prowadzacego, oraz wykonanie dokumentacji
Powtorzenie wiadomosci podanych na oraz
przeé¢wiczonych w czasie ¢wiczen
laboratoryjnych

~w_2,PiJPIl_w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Podstawy informatyki

Module code: 08-101N-13-PI

1. Number of the ECTS credits: 7

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

PI-K_9 Potrafi pracowac w zespole dwuosobowym i dokonuje wlasciwego podziatu pracy K_KO01
K_KO05

=

PI-U_5 Potrafi wykonaé podstawowe dziatania w obrebie arytmetyki i logiki binarnej K_Uo01
K_U04
K_U05
K_U08

PI-U_6 Potrafi dokonac translacji wyrazen arytmetycznych do postaci Odwrotnej Notacji Polskiej i jezyka symbolicznego K_Uo01
K_U04
K_U05
K_U08

PI-U_7 Potrafi skonstruowa¢ maszyne Turinga i automat skoriczony poprzez podanie sterowania ww maszynami K_U01
K_U04
K_U05
K_U08

PI-U_8 Potrafi skonstruowa¢ dowolny jezyk Chomsky'ego poprzez podanie alfabetu i gramatyki oraz umie zbada¢ wyprowadzalno$¢ w K_Uo01
danych jezykach K U04
K_U05
K_U08

PR RPRRPR[PRPRRPR[PRPRRPRPIPRP,PRPRP|R
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PI-W 1 Ma podstawowg wiedze z zakresu arytmetyki i logiki binarnej i zna algorytmy wykorzystywane w arytmetyce i logice binarnej K_wo1 1
K_WO02 1

K_WO04 2

K_WO09 1

PI-w_2 Ma podstawowa wiedze z zakresu translacji wyrazen arytmetycznych i zna algorytmy dotyczgce Odwrotnej Notacji Polskiej i K_WO04 2
jezyka symbolicznego K W09 1

PI-W_3 Ma podstawowa wiedze z zakresu teorii automatow: maszyny Turinga i automatu skonczonego oraz rozumie wyrazenia K_Wo04 2
regularne, i potrafi scharakteryzowac algorytmy dotyczgce sterowania maszyng Turinga i automatu skoriczonego K W09 1

K_Wi12 2

PI-W_4 Ma podstawowg wiedze z zakresu teorii jezykdw formalnych i zna algorytmy umozliwiajace mu konstrukcje i analize dowolnych K_W09 1
jezykéw Chomsky’ego K W12 1

3. Module description

Description

matematycznych i abstrakcji matematycznej w informatyce.

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do rozwigzywania zadan w zakresie podstaw informatyki. Dzieki temu student powinien
wykazac sie peinym zrozumieniem tematyki zwigzanej z arytmetyka, logika binarng oraz z translacjg wyrazen arytmetycznych. Ponadto powinien znac
problematyke automatow abstrakcyjnych i jezykéw sztucznych. W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do pogtebienia wiedzy z zakresu podstaw

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
Pl-w_1 Egzamin Rozwigzanie zadan z trescia, po jednym z kazdego dziatlu omawianego na wykladzie PI-W_1, PI-W_2, PI-W_3, PI-
W 4
Pl-w_2 Prace kontrolne Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej |PI-U_5, PI-U_6, PI-U_8
z wykfadu
Pl-w_3 Projekt grupowy Rozwigzanie zadan podanych w zestawach tematycznie pogrupowanych — po 5, 7 zadan w PI-K_9, PI-U_5, PI-U_B6, PI-
poszczegolnych zestawach wraz z animacjg lub symulacjg komputerowa U 7,Pl-U 8
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
Pl-fns_1 lecture Podanie tresci ksztalcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 45 Pl-w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: skryptu, stron internetowych i pakietu
pojeciowo i wskazanie adreséw stron e-learningowego
internetowych i pakietu e-learningowego
Pl-fns_2 practical classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegdélnych 105 Pl-w_2, Pl-w_3

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Rozwigzywanie zadan z trescia.

tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejacych — w skrypcie i na stronach
internetowych.

Przygotowanie projektu z wersji
elektronicznej z tematyki wykiadu:
wizualizacja, program lub portal e-
learningowy.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Podstawy inzynierii oprogramowania

Module code: 08-I01N-13-PIO

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

PIO-K_8 demonstruje odpowiedzialnos¢ za wspolnie realizowane zadania w ramach zespotu K_K04
K_KO05

=

PIO-U_3 wyodrebnia informacje z literatury, zasobOw internetowych oraz innych Zrédet K_U01
K_U06

PIO-U_4 potrafi postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajgcym modelowanie i projektowanie oprogramowania K _U15
K_U23

PIO-U_5 potrafi przeprowadzi¢ prosty projekt informatyczny przez wszystkie niezbedne etapy, od okreslenia wymagan, az do realizacji K_U10
K _U14
K_U15
K_U16
K_U18
K_U22

PIO-U_6 identyfikuje typowe rozwigzania w projektach informatycznych i potrafi oceni¢ celowos$¢ zastosowania wybranych rozwiazan, a K_U03
takze opracowac jego dokumentacije K U18

K_U22

PIO-U_7 wykonuje prace indywidualne i zespotowe K_U02

RlRrlPPRPR|[PRPRPRRPRRERIRREP|[R PR

PIO-W_1 przywotuje elementarng wiedze w zakresie inzynierii oprogramowania K_WO06
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K_WO07
K_W10

PIO-W_2

zna metody i metodologie stosowane podczas modelowania i projektowania oprogramowania

K_W10
K_W12
K_W14

R R, NN P

3. Module description

Description

Opanowanie materiatu z modutu ,,Podstawy inzynierii oprogramowania” wymaga dziatah na dwoch ptaszczyznach: poznanie i zrozumienia podstaw
teoretycznych oraz nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie wiedza teoretyczng. Podstawy teoretyczne to przede wszystkim przyswojenie i
zrozumienie podstawowych poje¢ zwigzanych z przedmiotem, nabycie umiejetnosci kojarzenia oraz zastosowania omawianych zagadnieh. To réwniez
wiedza o tym, gdzie w literaturze mozna znalez¢ szczegétowe informacje (metodologie, notacje, przyktady).
Umiejetnosci praktyczne naby¢ mozna poprzez analize przyktadow projektéw informatycznych, a przede wszystkim przez samodzielng prace.
Studiowanie modutu wymaga uwzglednienia dwéch aspektow, ktore sg cechg inzyniera - praktyczne wykorzystywanie swojej wiedzy i umiejetnosci w
dziatalnosci zawodowe;.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
PIO_w_1 Kolokwium pisemne oraz W ramach modutu zostang zrealizowane dwa kolokwia: modele cyklu zycia i notacja UML P10-U_3, PIO-U_4, PIO-U_5,
praktyczne oraz testowanie oprogramowania. Kolokwium sktada sie z dwdch czesci. W ramach czesci PIO-U_6, PIO-W_1, PIO-W_2

teoretycznej student odpowiada na 3 pytania zawigzane ze sprawdzanym zakresem
materiatu. W ramach czesci praktycznej student wykonuje 3 zadania praktyczne.

PIO w 2 Burza mézgéw Zaproponowanie rozwigzania bgdZ rozwigzanie danego problemu przez wszystkich studentéw |PIO-K_8, PIO-U_4, PIO-U_7
w grupie w ramach burzy m6zgéw.

PIO_w_3 Egzamin Egzamin w formie testu z pytaniami zamknietymi dostepnego na platformie e-learningowe;j. P10-U_3, PIO-U_6, PIO-W _1,

PIO-W_2

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PIO fs 1 lecture Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia 20 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu i 70 PIO_w_1, PIO_w_3
najwazniejszych zagadnien inzynierii udostepnionymi materiatami, obejmujaca
oprogramowania ilustrowany jest pokazem samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
slajdéw oraz prezentacjg metod pracy na wskazanych zagadnien podstawowych.
zywo z wykorzystaniem komputera
przeprowadzang przez wykftadowce.
PIO _fs 2 laboratory classes Prowadzacy prowadzi i instruuje studentéw 15 Student zobowigzany jest by¢ 75 PIO_w_1, PIO_w_2
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pracujacych samodzielnie. W przypadku przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
bardziej ztozonych zagadnieh prowadzacy podstawie wyktadéw i udostepnionych
podpowiada optymalne rozwigzania. materiatow do kazdych zaje¢ ¢wiczeniowych.

Poza pracg samodzielng studenci rozwigzujg
w grupach problemy inzynierskie w ramach
.burzy mézgoéw”.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Podstawy techniki cyfrowej

Module code: 08-I01N-13-PTC

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PTC-K_1 Student potrafi formutowac opinie na temat aktualnych trendéw technologii uktadéw elektronicznych i ich zastosowan w K_Ko01 1
informatyce.
PTC-K_2 Potrafi zaprojektowac, przedstawi¢ zasade dziatania uktadu elektronicznego oraz zaplanowac prace zespotu projektowego z K_K02 1
uwzglednieniem inzynierskich i poza inzynierskich skutkdw dziatan inzyniera-informatyka. K KO5 1
PTC-U_1 Potrafi zaprojektowac ukfad cyfrowy kombinacyjny i prosty uktad sekwencyjny. Umie zbada¢ poprawnos$c¢ projektu w K_U08 1
odpowiednim programie symulacyjnym. K U09 1
PTC-U 2 Potrafi zaprojektowac automatu skoriczony metodg Huffmana. K_U08 1
Potrafi dokona¢ syntezy automatu na podstawie znajomosci zaleznosci czasowych lub stownego opisu dziatania. Potrafi K U09 1
zrealizowaé automat Mealye’go i Moora. Umie zbadac¢ poprawnos$c¢ projektu odpowiednim programem symulacyjnym. -
PTC-U_3 Potrafi interpretowac i wykorzysta¢ poznane metody i programy symulacyjne do rozwigzywania praktycznych zadan K_Uo01 1
inzynierskich. Potrafi przeprowadzi¢ analize lub synteze oraz ocene dziatania podstawowych uktadéw elektronicznych. K U17 1
PTC-U 4 Potrafi pracowaé w zespole wieloosobowym oraz potrafi organizowac i dokumentowaé prace tego zespotu. K_U02 1
PTC-W_1 Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki i elektroniki niezbedng do zrozumienia podstawowych proceséw wystepujacych K_WO05 1
uktadach elektronicznych K W08 1
Ma elementarng wiedze w zakresie materialdw stosowanych w przemysle elektronicznym. -
PTC-W_2 Zna stosowane wspotczesnie technologie wytwarzania uktadéw analogowych i cyfrowych. K_Wo08 1
Posiada wiedze na temat zasad odczytywania kart katalogowych elementéw elektronicznych oraz zasad analizy schematéw
elektronicznych.
PTC-W_3 Ma wiedze na temat struktur algebraicznych oraz aksjomatéw dotyczacych zapisu i reprezentacji funkcji boolowskich w postaci K_wo1 1
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BDD, pD, nD, Shanona i Kroneckera. K_wWo02 2

PTC-W_4 Student ma podstawowg wiedze na temat metod projektowania kombinacyjnych oraz sekwencyjnych (asynchronicznych oraz K_W05
synchronicznych) uktadéw cyfrowych réznej skali integracji. Zna zasady projektowania oraz metody testowania i uruchamiania
uktadéw cyfrowych w srodowisku wirtualnym.

PTC-W_5 Student ma wiedze na temat zasad minimalizacji funkcji boolowskich. Zna metody minimalizacji Espresso, McCluskey Exorcism. |K_WO05 2
Zna podstawy teoretyczne wymienionych metod oraz odpowiednie programy komputerowe minimalizowania prostych i ztozonych | \vog 1
funkcji boolowskich stabo i nie w petni okreslonych. -

3. Module description

Description Celem zajec jest przygotowanie studenta do rozwigzywania zadan w zakresie metod analizy oraz syntezy ukladéw cyfrowych, wchodzgcych w skiad
uktadow peryferyjnych oraz systemow komputerowych stacjonarnych i mobilnych. Dzieki wyktadom student powinien zna¢ zasady testowania i
projektowania uktadoéw kombinacyjnych i cyfrowych. Powinien takze wykazywaé sie zrozumieniem arytmetyki, logiki binarnej, logiki wielowartosciowej
oraz sposobami reprezentacji funkcji boolowskich. Celem zajec jest przygotowanie studenta do zaje¢ zwigzanych z architekturg komputeréw, systemow
komputerowych oraz programowaniem niskopoziomowym.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

L learning outcomes of the
code type description module
PTC w_1 Egzamin Rozwigzanie zadan zwigzanych z tematyka wyktad6w oraz ¢wiczen laboratoryjnych. PTC-U_1, PTC-U_2, PTC-
U_3,PTC-U 4, PTC-W_1,
PTC-W_2, PTC-W_3, PTC-
W_4, PTC-W_5
PTC w 2 Prace kontrolne, kartkéwki Kolokwia i kartkobwki zwigzane z biezgcym tematem éwiczen laboratoryjnych oraz kontrola PTC-K_1, PTC-K_2, PTC-
wiedzy teoretycznej z wyktadu U 1, PTC-U 3, PTC-U 4
PTC_w_3 Sprawozdania grupowe Dokumentowanie, opracowywanie i weryfikowanie wynikéw zadan rozwigzywanych w trakcie [PTC-K_2, PTC-U_3, PTC-U_4
zajec laboratoryjnych.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PTC_fns_1 lecture Tresci ksztatcenia podawane w formie 20 Zapoznanie sie z tematyka wykfadu oraz 30 PTC w_1
tradycyjnej oraz z wykorzystaniem srodkéw weryfikacja tresci za pomocg programu
audiowizualnych. symulacyjnego, skryptu oraz pakietu e-
learningowego.
PTC fns 2 laboratory classes Szczego6towe sprawdzenie przygotowania 20 Wielowariantowe rozwigzywanie zestawow 50 PTC w_2,PTC w_3
studentéw do rozwigzywania zadan z zadan z poszczegolnych tematéw.
uwzglednieniem metodologii postepowania. Przygotowanie danych dla opracowania
Testowanie poprawnosci rozwigzan. sprawozdania.
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Przedstawienie zasad dokumentowania
projektu. Rozwigzywanie zadan z trescia.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Pracownia dyplomowa |

Module code: 08-101N-13-PD1

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PD1-K 8 Student potrafi przedstawi¢ grupie osob wyniki zwigzane z praca. Wykazuje sie przy tym umiejetnoscia tworczego myslenia przy |K_K01 1
rozwigzywaniu napotkanych problemow. K KO5 1
PD1-U 1 Student potrafi dokonac¢ redakcji technicznej pracy oraz okresli¢ wymogi dotyczace prac dyplomowych w zakresie jej formy i K_Uo01 1
redakcji technicznej.
PD1-U_2 Student potrafi przygotowa¢ dokumentacje zwigzang z praca dyplomowma. K_U02 1
K_U03 1
PD1-U_3 Student potrafi stosowac narzedzia i techniki wybranego dziatu informatyki. K_U23 1
PD1-U_4 Student potrafi korzystac¢ z edytoréw tekstu i rozumie potrzebe dokonywania zestawien tematycznych i graficznych. K_Uo01 1
PD1-U 5 Student potrafi stosowac¢ metody statystyczne do weryfikowania hipotez postawionych w pracy. K_U08 1
PD1-U_6 Student potrafi stosowac techniki informatyczne w okreslonym obszarze zastosowan pracy dyplomowej lub realizowanego K _U23 1
projektu.
PD1-U 7 Student potrafi korzysta¢ z narzedzi informatycznych do poprawnej edycji i redakcji pracy dyplomowe;. K_U23 1

3. Module description

Description Celem zaje¢ jest przygotowanie studentéw do poprawnego redagowania pracy dyplomowej oraz przygotowania technicznej czesci tej pracy. Student
powinien potrafi¢ odpowiednio zaprezentowaé dokumentacje swojej pracy oraz zastosowac poznane techniki do poréwnania z innymi, znanymi
rozwigzaniami zblizonymi do kwestii analizowanych w pracy. Ponadto powinien zna¢ zasady poprawnej edycji pracy dyplomowej, a takze narzedzia
informatyczne wspomagajace ten proces.

66 / 142




V University of Silesia in Katowice

| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

oraz uzyska wiedze niezbedng do napisania pracy dyplomowe;.

code type description module

PD1 w_ 1 Prezentacje Prezentacje kolejnych etapow realizacji pracy dyplomowej. Okresowe sprawozdania w formie |PD1-K_8, PD1-U_1, PD1-

prezentacji pozwolg na systematyczng weryfikacje postepow pracy studenta. U_2,PD1-U_3,PD1-U 4,
PD1-U_5, PD1-U 6, PD1-U_7

PD1 w 2 Dokumentacja Przedstawienie petnej dokumentacji aplikacji zawartej w pracy. Przygotowanie rzetelnej PD1-U_2,PD1-U 4
dokumentaciji pozwoli na czytelny opis aplikacji bedacej czescia pracy dyplomowej, a ponadto
bedzie pomocna przy ustalaniu harmonogramu realizacji pracy.

PD1 w 3 Dodatkowy projekt Dodatkowy projekt o tematyce pokrewnej z tematem pracy dyplomowej. W trakcie realizacji PD1-U_2, PD1-U_3, PD1-
tego projektu student bedzie mogt wykazac sie umiejetnoscig samoorganizacji i terminowosci |U_4, PD1-U_5, PD1-U_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

aspektow zwigzanych z pisaniem pracy
dyplomowej. Przeglad najpopularniejszych
narzedzi pomocnych przy redagowaniu pracy
dyplomowej oraz tworzeniu dokumentac;ji
pracy i projektu.

zastosowanie ich w procesie pisania pracy
dyplomowej, tworzenia projektéw i
dokumentacji oraz przygotowywania
prezentacji.

Petne zrealizowanie dodatkowego projektu.
Wybdr odpowiedniej tematyki, przygotowanie
dokumentacji oraz zaprezentowanie
gotowego rezultatu.

code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PD1 fs 1 laboratory classes Szczego6towe okreslenie technicznych 30 Zapoznanie sie z poznanymi narzedziami i 100 PD1 w_1,PD1 w_2,

PD1_w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Pracownia dyplomowa Il

Module code: 08-101N-13-PD2

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PD2_K_8 Student potrafi przedstawi¢ grupie osob wyniki zwigzane z praca. Wykazuje sie przy tym umiejetnoscia tworczego myslenia przy |K_K01 1
rozwigzywaniu napotkanych problemow. K KO5 1
PD2 U 1 Student potrafi dokonac¢ redakcji technicznej pracy oraz okresli¢ wymogi dotyczace prac dyplomowych w zakresie jej formy i K_Uo01 1
redakcji technicznej.
PD2_U_2 Student potrafi przygotowa¢ dokumentacje zwigzang z praca dyplomowma. K_U02 1
K_U03 1
PD2 U 3 Student potrafi stosowac narzedzia i techniki wybranego dziatu informatyki. K_U23 1
PD2_U 4 Student potrafi korzystac¢ z edytoréw tekstu i rozumie potrzebe dokonywania zestawien tematycznych i graficznych. K_Uo01 1
PD2 U 5 Student potrafi stosowac¢ metody statystyczne do weryfikowania hipotez postawionych w pracy. K_U08 1
PD2_U_6 Student potrafi stosowac techniki informatyczne w okreslonym obszarze zastosowan pracy dyplomowej lub realizowanego K _U23 1
projektu.
PD2 U 7 Student potrafi korzysta¢ z narzedzi informatycznych do poprawnej edycji i redakcji pracy dyplomowe;. K_U23 1

3. Module description

Description Celem zaje¢ jest przygotowanie studentéw do poprawnego redagowania pracy dyplomowej oraz przygotowania technicznej czesci tej pracy. Student
powinien potrafi¢ odpowiednio zaprezentowaé dokumentacje swojej pracy oraz zastosowac poznane techniki do poréwnania z innymi, znanymi
rozwigzaniami zblizonymi do kwestii analizowanych w pracy. Ponadto powinien zna¢ zasady poprawnej edycji pracy dyplomowej, a takze narzedzia
informatyczne wspomagajace ten proces.
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| Prerequisites

Brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
PD2_w_1 Prezentacje Prezentacje kolejnych etapOw realizacji pracy dyplomowej. Okresowe sprawozdania w formie [PD2_K 8, PD2_U 1,
prezentacji pozwolg na systematyczng weryfikacje postepow pracy studenta. PD2 U 2,PD2 U 3,
PD2_U_4, PD2_U_5,
PD2 U 6,PD2_U 7
PD2 w 2 Dokumentacja Przedstawienie petnej dokumentacji aplikacji zawartej w pracy. Przygotowanie rzetelne; PD2 U 2,PD2 U 4
dokumentaciji pozwoli na czytelny opis aplikacji bedacej czescia pracy dyplomowej, a ponadto
bedzie pomocna przy ustalaniu harmonogramu realizacji pracy.
PD2_w_3 Dodatkowy projekt Dodatkowy projekt o tematyce pokrewnej z tematem pracy dyplomowej. W trakcie realizaciji PD2_U_2,PD2_U_3,
tego projektu student bedzie mogt wykazaé sie umiejetnoscia samoorganizacji i terminowosci (PD2_U 4, PD2_U 5,
oraz uzyska wiedze niezbedng do napisania pracy dyplomowe;. PD2 U 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

aspektéw zwigzanych z pisaniem pracy
dyplomowej. Przeglad najpopularniejszych
narzedzi pomocnych przy redagowaniu pracy
dyplomowej oraz tworzeniu dokumentaciji
pracy i projektu.

zastosowanie ich w procesie pisania pracy
dyplomowej, tworzenia projektow i
dokumentaciji oraz przygotowywania
prezentacji.

Petne zrealizowanie dodatkowego projektu.
Wybor odpowiedniej tematyki, przygotowanie
dokumentacji oraz zaprezentowanie
gotowego rezultatu.

learning outcomes
type description (including teaching methods) g;llTobuer; description grtTobuirs of th% module
PD2_fs 1 laboratory classes Szczegdtowe okreslenie technicznych 45 Zapoznanie sie z poznanymi narzedziami i 120 |PD2_w_1, PD2_w_2,

PD2_w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Praktyka po 4 sem

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 08- IO1N-13-PRAKT

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PRAKT_K 3 Student potrafi kreatywnie rozwigzywac problemy powstate w trakcie realizacji zadan, stosujg wiedze i umiejetnosci zdobyte w K_K04 4
trakcie studiow, jest Swiadomy aktualnego stanu rozwoju informatyki oraz trendéw rozwojowych w tej dziedzinie.
PRAKT K 4 Student zna i rozumie znaczenie wlasnosci intelektualne, w trakcie realizacji wyznaczonych zadan postepuje etycznie. K_K04
PRAKT_K_5 Student zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w instytucjach wykorzystujgcych sprzet komputerowy. K_K02
PRAKT U _1 Student potrafi indywidualnie oraz zespotowo pracowac nad realizacja przydzielonych zadan, zgodnie z ustalonym K_U02
harmonogramem
PRAKT_U_2 Student potrafi samodzielnie podnosi¢ kwalifikacje zwigzane z realizacja przydzielonych zadan, analizowa¢ materiaty zrédtowe, K_KO05 3
réwniez w jezyku angielskim, rozumie potrzebe samoksztatcenia i indywidualnego rozwoju. K U04 3
K_U06 3

3. Module description

Description

Praktyka w wymiarze minimum 120 godzin zegarowych, realizowana po 4-tym semestrze studiow

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

PRAKT w_1

Dziennik praktyk, zawierajacy

Dziennik praktyk dokumentuje kolejne tygodnie realizacji praktyk. Dziennik zawiera réwniez
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opinie Opiekuna praktyki na temat przebiegu praktyki studenta.

PRAKT_K_3, PRAKT_K_4,
PRAKT_K_5, PRAKT_U_1,
PRAKT U 2

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number I number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PRAKT_fs_1 [internship Student realizuje zadania zlecone przez 120 |PRAKT w 1

Opiekuna praktyk, zgodnie z ustalonym
programem realizacji praktyk zawodowych
dla kierunku Informatyka
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Problemy spoteczne i zawodowe informatykow

Module code: 08-I01N-13-PSiZI

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

PSiZI-K_7 rozroznia problemy i zagadnienia prawne dotyczace ochrony prawnej wiasnosci intelektualnej, prawa autorskiego, patentow, K_K02
ochrony danych osobowych, programoéw komputerowych, ochrony prywatnosci K KO3

K_K04
K_KO5

N

PSizZI-K_8 formutuje istotne sposoby poszukiwania pracy, opracowania aplikacji, pisania testow wstepnych, zawodowych i psychologicznych | K_KO01
K_KO02
K_KO03
K_K04
K_KO05

PSiZI-K_9 uzasadnia wybrane zjawiska dotyczace spoteczenstwa informacyjnego, planow informatyzacji, wdrazania informatyki i nowych K_KO01
technologii. K K02
K_K03
K_K04
K_KO05

PSizI-U_4 wartosciuje Internet, sieci komputerowe, jezyk i komunikacje w Internecie, ustugi internetowe na odlegto$¢ i tym podobne w K_uo1
kontekscie spotecznym, zwigzanym z rozpowszechnianie nielegalnych tresci i wynikajgcych zagrozeniach K U02

K_U04
K_U05

N NDNDNINDNDNDNDNDINDNDNDNDNDNDNDNNINDNDNDDN
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PSizZI-U_5 identyfikuje uzaleznienia od komputera i Internetu oraz potrzebe stosowania ergonomii i bezpieczenstwa pracy z komputerem K_Uo04 2
K_U05 2

K_U10 2

K_U11 2

K_U13 2

PSizI-U_6 analizuje podstawowe zasady informatyzaciji, ryzyko i odpowiedzialno$¢ przedsiewzie¢ informatycznych, problemy komunikaciji, K_U04 2
interdyscyplinarnos¢ projektow informatycznych, efektywnosé i niezawodno$¢, wdrozenie systeméw informatycznych K U05 2

K_U10 2

K_U11 2

K_U13 2

PSiZI-W_1 przywotuje fascynujgcy Swiat informatyki i jego historie — istotne wydarzenia i daty w historii komputeréw, jezykdw K W12 2
programowania i Internetu K W24 2

PSiZI-W_2 rozpoznaje eksplozje nadmiaru informacji i spoteczenstwo informacyjne oraz spoteczny kontekst informatyki i zawodu K W12 2
informatyka, kulture informatyczna i jej wptyw na spoteczenstwo oraz konieczno$ci ustawicznego samoksztatcenia sig i K W22 2

podnoszenia kwalifikacji zawodowych K_W24 5

K_W25 2

K_W26 2

K_W27 2

PSizI-w_3 interpretuje ryzyko i odpowiedzialnos¢ zwigzane z systemami informatycznymi, programami komputerowymi i systemami K W12 2
informatycznymi oraz atakami komputerowymi i wytludzeniami informacji K W22 2

K_W24 2

K_W25 2

3. Module description

Description

W spoteczenstwie informatycznym istotnym staje sie dostrzeganie i docenianie spotecznego kontekstu informatyki i zwigzanego z nig ryzyka oraz oceny
sytuaciji, jaka pojawia sie w zyciu zawodowym informatyka, zaréwno pod wzgledem prawnym, jak i etycznym. Dotyczy to przede wszystkim
odpowiedzialnosci zawodowej i etycznej. Wyklady i éwiczenia majg na celu podniesc¢ i poruszy¢ te wkasnie aspekty zwigzane z informatyka i
informatyzacjg. Przeglad podstawowych zagadnien etycznych, prawnych i ekonomicznych zwigzanych z wykonywaniem zawodu informatyka w
spoteczenstwie informacyjnym (globalnym).

Prerequisites

Umiejetne tgczenie wiedzy z kilku przedmiotéw prowadzonych na kierunku Informatyka inzynierska. Wiedza ogolna z podstaw informatyki, filozofii,
zachowan psychologicznych i nauki o komunikacji spotecznej. Wykorzystywanie podstawowych narzedzi informatycznych — Pakiet MS Office,
wyszukiwanie komputerowe w Internecie oraz bibliograficznych bazach danych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

PSizI_w_1

kolokwium pisemne

W ramach modutu zostang przeprowadzone dwa kolokwia sprawdzajgce omawiane
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zagadnienia zwigzane z zawodem i dziatalnoscig informatykéw — w potowie semestru i pod
koniec, zgodnie z efektami ksztatcenia.

W 3

PSiZI-W_1, PSiZI-W_2, PSiZI-

PSizZl_w_2 pokaz W ramach modutu zostanie zademonstrowany przez poszczeg6lnych studentéw wybrany PSizI-K_7, PSiZI-K_8, PSiZI-
przez nich problem, z umiejetnym kierowaniem uwagi na istotne cechy zwigzane ze K_9, PSiZI-U_4, PSizI-U_5,
spotecznymi i zawodowymi problemami informatykéw. PSizIl-U_6, PSiZI-W_1, PSiZI-

W_2, PSiZI-W_3

PSizl_w_3 metoda problemowa Zainicjowanie sytuacji problemowej zwigzanej z zawodem informatyka, formutowanie PSizI-U_4, PSizI-U_5, PSizZI-
problemu, tworzenie hipotez, omawianie sposobo6w ich weryfikacji, podsumowanie wynikéw i |U_6
ocena trafnosci, w szczegélnosci w odniesieniu do spotecznej i zawodowej kondycji
informatykow.

PSiZl_w_4 burza mézgoéw Wykonanie zadania polegajacego na rozwiazaniu wskazanego problemu zawodowego lub PSizI-U_4, PSizZI-U_5, PSiZI-
spotecznego informatykéw, w grupach 3-4 osobowych w ramach gietdy pomystéw Ue6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

PSizl fs 1 lecture Wyktad prowadzacy do zrozumienia 15 Praca, ze wskazang literaturg przedmiotu i 10
najwazniejszych zagadnien modutu, zagadnieniami omawianymi podczas zaje¢
zwigzanych z wybranymi problemami obejmujgca samodzielne przyswojenie
spotecznymi i zawodowymi informatykow, w wiedzy.
dobie spoteczeristwa informacyjnego,,
ogromem informacji i jej przetwarzaniem,
zagrozeniami ptyngcymi z uzytkowania
Internetu, przestepstw komputerowych,
relacji miedzyludzkich.

PSizl_fs 2 laboratory classes W laboratorium studenci we wspOtpracy z 15 Student zobowigzany jest do przygotowania 20 PSiZl_w_1,
prowadzacym, wykorzystujac rézne zrodta sie z wiedzy teoretycznej na podstawie PSizl_w_2,
informacji i metody pracy — Internet, studium wyktaddw, materiatéw zaproponowanych PSizl_w_3,
przypadku i przyktadu, metode problemowa, przez prowadzgcego lub innych Zrédet, tak PSizI_w_4

metoda stolikdw eksperckich oraz dyskusji-
debaty panelowej czy oxfordzkiej analizujg
problemy zawodu informatykéw.

by uczestniczy¢ w metodzie problemowej
podczas zajec¢ lub w burzy mézgow.

Opracowanie przez studenta referatu i
pokazu oraz jego eksponowanie przed
audytorium grupy. Studenci oddajg eseje w
postaci papierowej i elektronicznej oraz
przedstawione prezentacje w postaci
elektronicznej.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Programowanie réwnolegte

Module code: 08- IO1IN-13-PR

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

ZP-K_9 Potrafi pracowac w zespole dwuosobowym i dokonuje wlasciwego podziatu pracy

ZP-U_6 Potrafi dokona¢ dekompozycji problemu obliczeniowego na potrzeby obliczer réwnolegtych K _U12

ZP-U_7 Potrafi zaimplementowac¢ program wspotbiezny i zastosowac¢ podstawowe mechanizmy wspétbieznosci K_U12
K_U13
K _U14
K_U15
K_U16

ZP-U_8 Potrafi zaimplementowac program réwnolegty dla komputeréw ze wspdtdzielong pamiecig, w tym réwniez z uzyciem GPU K _U12
K_U13
K_U14
K_U15
K_U16

ZP-W_1 Ma podstawowg wiedze na temat architektury wspotczesnych komputeréw i jej znaczenia dla programowania rownolegtego K_Ko01
K_KO05
K_WO06

ZP-W_2 Ma podstawowg wiedze na temat modeli obliczen réwnolegtych K_W09

RPlRrlRrPRrR|IPRRPREP[IRPRPRRER|R

ZP-W_3 Ma wiedze na temat sposobdw oceny efektywnosci algorytméw réwnolegtych K_Wo04
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K_W09 1
ZP-W_4 Ma wiedze na temat podstawowych algorytméw réwnolegtych i ich zastosowan K_WQ09 1
ZP-W_5 Ma wiedze na temat architektury GPU i ich zastosowan w obliczeniach ogdinego przeznaczenia K_W09 1

3. Module description

Description

Celem zajec jest przygotowanie studentéw do projektowania i implementacji poprawnych i efektywnych algorytmow réwnolegtych. W ramach zaje¢
studenci uzyskajg wiedze i umiejetnosci dotyczace metod i narzedzi przydatnych w programowaniu komputeréw rownolegtych, w tym réwniez
procesoréw graficznych (GPU).

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvoe description learning outcomes of the
yp p module
ZP_w_ 1 Prace kontrolne Co najmniej jedno kolokwium sprawdzajgce wiedze z tematyki poruszanej na wyktadzie oraz |ZP-U_6, ZP-U_7, ZP-U_8, ZP-
realizowanej w ramach laboratoriéw. W_1, ZP-W_2, ZP-W_3, ZP-
W _4,ZP-W 5
ZP_w 2 Projekt programistyczny Realizacja projektu / projektéw programistycznych pozwalajacych na praktyczng weryfikacje |ZP-K_9, ZP-U_6, ZP-U_7, ZP-
nabytej wiedzy i umiejetnosci dotyczgcych programowania réwnoleglego W_5
ZP_w 3 Zaliczenie wyktadu Test zlozony z pytan wielokrotnego wyboru oraz zadanh otwartych dotyczacych tematow ZP-U_6, ZP-U_7, ZP-U_8, ZP-
poruszanych na wyktadach oraz laboratoriach. W_1, ZP-W_2, ZP-W_3, ZP-
W_4,7ZP-W 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ZP_fs_1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 20 Zapoznanie sie z tematyka prezentowang 20 ZP_w_3
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji podczas wyktadow oraz przygotowanie sie
tresci. Omowienie waznych kwestii do laboratoriow zwigzanych z wyktadami.
teoretycznych i praktycznych dotyczacych
programowania wspothieznego, ze
szczegoblnym uwzglednieniem
programowania rownolegtego.
ZP fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 20 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 60 ZP_w_1,7ZP_w_2
tworzenia aplikacji wspotbieznych w tematow wraz z analizg rozwigzan juz
nowoczesnych jezykach programowania. istniejgcych.
Prezentacja i omOwienie narzedzi Zrealizowanie projektu programistycznego z
wspierajacych realizacje oprogramowania zastosowaniem prezentowanych na
wspothieznego. wyktadach metod.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Programowanie w jezyku C++

Module code: 08-101N-13-PwJC++

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PwJC++-K_8 Student posiada kompetencje w zakresie pracy grupowej nad projektem, przejawiajgce sie w umiejetnosci przedsiebiorczego K_Ko01 1
planowania podzadan, metod ich realizacji oraz zarzgdzania wspotdzielonym kodem aplikacji. K KO3 1
PwWJC++-K_9 Student rozumie potrzebe i potrafi rozwijaé swoje kompetencje zawodowe, w tym kompetencje w zakresie wspotdziatania z K_K02 1
uzytkownikiem w zakresie ustalania i formutowania wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych. K KO5 1
PwJC++-U_4 Student potrafi definiowaé klasy, tworzy¢ obiekty, budowa¢ odpowiednie konstruktory, potrafi stosowac dziedziczenie jedno i K _U14 2
wielobazowe, zwiazki catos¢-czes¢, potrafi poprawnie je stosowac. Student potrafi wykorzystywac polimorfizm, stosowa¢ metody |k 15 2
wirtualne oraz potrafi umiejetnie budowac klasy abstrakcyjne i bazujgce na nich hierarchie klas. K_U 16 5
PwJC++-U 5 Student potrafi wykorzystywaé operatory przecigzone, umie budowac klasy je wykorzystujace, potrafi wykorzystac klasy K_U15 1
szablonowe oraz umie programowac z wykorzystaniem biblioteki STL. Student potrafi wykorzystywa¢ dynamiczne struktury K U16 1
danych, umie zarzgdza¢ pamiecig za posrednictwem wskaznikow. K_U22 1
PwJC++-U_6 Student potrafi budowac aplikacje GUI, potrafi dobiera¢ odpowiednie dobiera¢ odpowiednie komponenty graficzne i kreatywnie je |K_U18 1
stosowac. Student stosuje programowanie sterowane zdarzeniami, definiuje procedury obstugi zdarzen. Poprawnie programuje |k (j22 1
podstawowe operacje graficzne, wykorzystuje elementy multimedialne -
PwWJC++-U 7 Student posiada wtasciwe umiejetnosci w zakresie analizy, projektowania i programowania —potrafi dobra¢ metodyke wtasciwa |K_U01 1
dla realizacji zadania programistycznego i zastosowac jg w praktyce, wykorzystuje podejscie obiektowe na etapie analizy, K U02 1
projektu oraz programowania. K_U 03 1
PwJC++-W_1 |Student zna koncepcje obiektowego, wie jak powinna by¢ poprawnie zbudowana kompletna klasa, rozumie znaczenie i role jej K_Wo04 1
elementéw, zna koncepcje dziedziczenia jedno i wielobazowego, zwigzkéw catosé-czesé, rozréznia poprawnie przypadki ich K W09 1
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zastosowania. Student rozumie koncepcje polimorfizmu, zna zasady wykorzystania metod wirtualnych oraz rozumie koncepcje K_W10 3
klas abstrakcyjnych.

PwJC++-W_2  |Student zna zasady przecigzania operatorow, rozréznia ich rodzaje, rozumie przypadki ich stosowania. Rozumie zasady K_W09 1
dynamicznego zarzadzania pamiecia, obstuge wyjatkéw, budowanie rekurencyjnych struktur danych. Rozumie koncepcje klas K W10 1
szablonowych, zna zasady ich budowania, zna podstawowe elementy biblioteki STL i rozumie konteksty ich zastosowania. K_W12 3

PwJC++-W_3  |Student rozumie koncepcije programowania sterowanego zdarzeniami w srodowiskach, rozréznia podstawowe komponenty GUI | K_W12 1
oraz zna zasady ich wykorzystania, zna zasady tworzenia, wie jak programowac operacje graficzne i jak wykorzystywac¢ grafike K W14 3
w aplikacjach. Zna zasady tworzenia GUI z wykorzystaniem bibliotek VCL i Qt. K_W15 1

3. Module description

Description

Celem zajec jest rozszerzenie umiejetnosci programowania obiektowego z wykorzystaniem jezyka C++ oraz zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
w zakresie wykorzystania zaawansowanych elementow tego jezyka. Zajecia realizowane w ramach modutu majg zaowocowac zdolnoscig planowego i
systematycznego konstruowania rozbudowanych obiektowych aplikacji w jezyku C++, wykorzystujgcych graficzny interfejs uzytkownika, budowany z
wykorzystaniem bibliotek VCL oraz Qt.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PwJC++ w_1 [Egzamin Rozwigzanie zadan polegajacych na napisaniu wybranych fragmentéw programow, PwJC++-U_4, PwJC++-U_5,
pozwalajacych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci w zakresie programowania obiektowego. |PwJC++-U_6, PwJC++-U_7,
PWJC++-W_1, PWJC++-W_2,
PwJC++-W_3
PwJC++_w_2 |Prace kontrolne Kolokwia sprawdzajace wiedze i umiejetnosci w zakresie poszczegolnych dziatow ksztatcenia [PwJC++-U_4, PwJC++-U_5,
w zakresie programowania obiektowego. PwJC++-U_6, PWJC++-U_7,
PwJC++-W_1, PWJC++-W_2,
PwJC++-W_3
PwJC++ w_3 |Sprawozdania grupowe Realizacja projektéw pozwalajgcych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencjiw [PwJC++-K_8, PwJC++-K_9,

probleméw.

zakresie stosowania podejscia obiektowego w grupowym rozwigzywania praktycznych

PWJC++-U_4, PwJC++-U_5,
PWJC++-U_6, PwJC++U_7,
PWIC++-W_1, PWJC++-W_2,
PWJC++-W 3

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number | learning outcomes
of hours of the module

PWJC++ fs_1

lecture

Przekazanie tresci modutu w formie
werbalnej, oméwienie przyktadowych

30

30 PwWJC++_w_1
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probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja
mozliwych wariantéw rozwigzania.
Szczegdtowa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, wskazanie elementéw pracy
indywidualnej oraz dodatkowych Zrédet
informacji w postaci strony internetowej
modutu, wykorzystanie elementow
ksztalcenia na odlegtos¢.

PwWJC++ fs 2

laboratory classes

Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i
kompetencji w zakresie programowania
obiektowego, poprzez rozwigzywanie
kolejnych probleméw programistycznych pod
nadzorem i ze wsparciem prowadzacych,
bazujgce na zdobytej wiedzy.

30

Rozwigzanie dodatkowo okreslonych zadan
programistycznych w trybie indywidualnym,
pogtebiajgce wiedze, umiejetnosci i
kompetencje, bazujace na stronie
internetowej modutu.

Realizacja grupowego projektu
programistycznego, rozwijajgcego
umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie
programowania i pracy grupowe;j.

60

PwJC++ w_ 2, PwJC+
+ w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Programowanie w jezyku Java

Module code: 08-101N-13-PwJV

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
PwJV-K_7 Student potrafi pracowac w zespole projektowo-programistycznym K_K02 1
K_KO05 1
PwJV-U_4 Potrafi skonstruowac algorytm rozwigzujacy podany problem algorytmiczny i zapisa¢ go w jezyku Java miedzy innymi stosujgc K_Uo01 3
interfejs graficzny i komunikacje w sieci K Uld 3
K_U16 1
K_U18 2
PwJVv-U 5 Potrafi zastosowac zaawansowane konstrukcje programistyczne Javy K_U01 1
K_U14 3
K_U18 2
PwJV-U_6 Potrafi sprawdzi¢ niezawodno$¢ programu komputerowego za pomoca testowania w wybranym srodowisku programistycznymi |K_U15 3
udokumentowac program K U16 1
PwJV-W_1 Zna pojecie algorytmu i programu komputerowego, gtdwne metody i techniki programowania: programowanie proceduralne, K_W10 2
programowanie obiektowe, programowanie strukturalne. Rozréznia pojecia aplikaciji, apletu, serwletu K W20 1
PwJV-W_2 Rozumie zaawansowane konstrukcje programistyczne jezyka Java, zasady ich translacji oraz zna szeroki zestaw typow Javy K_WO04 1
oraz ich wewnetrzng reprezentacje K W09 2
PwJV-W_3 Ma zaawansowang wiedze dotyczaca obstugi wyjatkdw, watkow, strumieni oaz pakietéw jezyka Java K_W10 2
K_W20 1
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3. Module description

Description

Celem zajec jest uzupetnienie wiedzy studentéw dotyczacej zasad projektowania i implementowania programow komputerowych oraz nauczenie pisania
czytelnych i sprawnych programoéw i apletéw w jezyku Java wykorzystywanych w Internecie. Wprowadzane sa zaawansowane elementy jezyka (np.
watki, komunikacja w Internecie, obstuga baz danych) oraz obstuga interfejsu graficznego.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PWJV_w_1 ocena projektu studenci wykonujg samodzielnie oprogramowanie, ktérego specyfikacja jest podawana przez |PwJV-K_7, PwJV-U_4, PwJV-
prowadzacego U_5, PwJV-U_6, PWJV-W_1,
PwWJIV-W_2, PwJV-W_3
PwWJV_w_2 prace kontrolne kolokwia pisemne (w tym wykonane na komputerze w czasie zajec)

PWJIV-U_4, PwJV-U_5, PwJV-
U_6, PWIV-W_1, PWIV-W_2,
PWJIV-W 3

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

I . . number N number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PwJV_fs_ 1 lecture Podanie tresci ksztalcenia w formie 20 Zapoznanie si¢ z tematyka wyktadu z 40 PwJV_w_1,
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw PwWJV_w_2
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikéw, skryptéw, stron
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja internetowych itp.
tresci za pomoca przyktadow.
PwJV _fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegolnych 60 PWJV_w 1,
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na tematéw wraz z analizg rozwigzan juz PwWIV_w_2

metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Projektowanie algorytmoéw i ich
implementacja komputerowa.

istniejacych — w skrypcie i na stronach
internetowych. Przygotowanie zagadnien do
przedyskutowania lub przygotowanie sie do
nadrobienia zalegtosci

Samodzielne wykonanie oprogramowania,
ktorego specyfikacja zostata podana przez
prowadzacego, oraz wykonanie dokumentacji
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Programowanie w srodowiskach zintegrowanych

Module code: 08-101N-13-PwSZ

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PwSZ-K_8 Student posiada kompetencje w zakresie pracy grupowej nad projektem, przejawiajgce sie w umiejetnosci przedsiebiorczego K_Ko01 1
planowania podzadan, metod ich realizacji oraz zarzgdzania wspotdzielonym kodem aplikacji. K KO3 1
PwSZ-K_9 Student rozumie potrzebe i potrafi rozwijaé swoje kompetencje zawodowe, w tym kompetencje w zakresie wspotdziatania z K_K02 1
uzytkownikiem w zakresie ustalania i formutowania wymagarn funkcjonalnych i niefunkcjonalnych K KO5 1
PwSZ-U_4 Student potrafi programowac z wykorzystaniem podejscia obiektowego, potrafi stosowac dziedziczenie jedno i wielobazowe, K U14 2
zwigzki catos¢-czesc, potrafi poprawnie je stosowac, potrafi wykorzystywac polimorfizm, stosowa¢ metody wirtualne oraz potrafi |k j15 2
umiejetnie budowac klasy abstrakcyjne i bazujgce na nich hierarchie klas. K_U16 5
PwSZz-U 5 Student potrafi budowac aplikacje GUI, potrafi dobiera¢ odpowiednie dobiera¢ odpowiednie komponenty graficzne i kreatywnie je |K_U15 1
stosowac. Student stosuje programowanie sterowane zdarzeniami, definiuje procedury obstugi zdarzen. Poprawnie programuje |k 16 1
podstawowe operacje graficzne, wykorzystuje elementy multimedialne K_U 99 1
PwSZ-U_6 Student potrafi wykorzystywac zintegrowane $rodowiska programistyczne do projektowania, tworzenia, testowania i K _U18 1
uruchamiania aplikacji, optymalizacji jej dziatania, organizacji pracy grupowej i wersjonowania kodu. K U22 1
PwSzZ-U_7 Student posiada wtasciwe kompetencje w zakresie analizy, projektowania i programowania —potrafi dobra¢ metodyke wiasciwg |K_U01 1
dla realizacji zadania programistycznego i zastosowac jg w praktyce, wykorzystuje podejscie obiektowe na etapie analizy, K U02 1
projektu oraz programowania. K_U 03 1
PwSZ-W_1 Student zna koncepcje obiektowego, rozumie w jaki sposob wykorzysta¢ techniki programowania obiektowego, zna koncepcje K_Wo04 1
dziedziczenia jedno i wielobazowego, zwigzkéw catosc¢-czesce, rozroznia poprawnie przypadki ich zastosowania, rozumie K W09 1
koncepcje polimorfizmu, zna zasady wykorzystania metod wirtualnych oraz rozumie koncepcje klas abstrakcyjnych. -
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K_W10 3

PwSZ-W_2 Student rozumie koncepcje programowania sterowanego zdarzeniami w srodowiskach, rozroznia podstawowe komponenty GUl | K_W09 1

oraz zna zasady ich wykorzystania, zna zasady tworzenia, wie jak programowac operacje graficzne i jak wykorzystywac grafike |k \w10 1

w aplikacjach. Zna zasady tworzenia GUI z wykorzystaniem bibliotek VCL i Qt. K_W12 5

PwSZ-W_3 Student zna i rozumie metody wykorzystania zintegrowanych srodowisk programistycznych do tworzenia aplikacji klasy desktop i |K_W12 1
WWW.

K_W14 3

K_W15 1

3. Module description

Description

Celem zajec jest rozszerzenie umiejetnosci programowania obiektowego z wykorzystaniem jezyka C++ oraz srodowisk RAD — Rapid Application

Development oraz zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w zakresie wykorzystania tych srodowisk w tworzeniu aplikacji klasy desktop oraz WWW.
Zajecia realizowane w ramach modutu maja zaowocowac zdolnosciag planowego i systematycznego konstruowania rozbudowanych obiektowych aplikacji
w jezyku C++, wykorzystujgcych graficzny interfejs uzytkownika, budowany z wykorzystaniem takich srodowisk jak: RAD Studio, VisualStudio, QtCreator.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

problemoéw.

zakresie stosowania podejscia obiektowego w grupowym rozwigzywania praktycznych

code type description module
PwSZ w_1 Test zaliczeniowy programow, pozwalajgcych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci w zakresie programowania |(PwSzZ-U_4, PwSZ-U_5,
obiektowego w Srodowiskach RAD. PwSz-U_6, PwSZ-U_7,
PwSZ-W_1, PwWSZ-W_2,
PwSZ-W_3
PwWSZ w_ 2 Prace kontrolne Kolokwia sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci w zakresie poszczegdlnych dziatéw ksztatcenia [PwSZ-U_4, PwSZ-U_5,
w zakresie programowania w srodowiskach zintegrowanych. PwSZ-U_6, PwSZ-U_7,
PwSZ-W_1, PwSZ-W_2
PwWSZ w_3 Sprawozdania grupowe Realizacja projektow pozwalajgcych na sprawdzenie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencjiw [PwSZ-K_8, PwSZ-K_9, PwSZ-

U_4, PwSZ-U_5, PWSZ-U_8,
PWSZ-U 7, PWSZ-W_3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

werbalnej, oméwienie przyktadowych
probleméw, metod ich rozwigzania, dyskusja
mozliwych wariantéw rozwigzania.
Szczegdtowa analiza i dyskusja zagadnien
trudnych, wskazanie elementéw pracy

modutu.

poprzez analize dodatkowych materiatéw
przekazanych poprzez strone internetowg

code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PwSZ fs 1 lecture Przekazanie treSci modutu w formie Pogtebienie tresci przekazanych werbalnie 20 PwSZ w_1
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indywidualnej oraz dodatkowych zrédet
informacji w postaci strony internetowej
modutu, wykorzystanie elementow
ksztatcenia na odlegtosc.

PwSZ_fs_2 laboratory classes Systematyczne rozwijanie umiejetnosci i 20 Realizacja grupowego projektu 60 PwWSZ_w_2,
kompetencji w zakresie programowania programistycznego, rozwijajacego PwSZ_w_3
obiektowego, poprzez rozwigzywanie umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie
kolejnych probleméw programistycznych pod programowania i pracy grupowe;j.

nadzorem i ze wsparciem prowadzacych,
bazujace na zdobytej wiedzy.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Projekt systemu

Module code: 08-I01N-13-PS

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

PS-K_8 Potrafi pracowac w zespole wieloosobowym i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K_KO01
K_KO05

=

PS-U 4 Potrafi przetozy¢ wymagania uzytkownika na wymagania funkcjonalne systemu informatycznego K_Uo01
K_U02
K_U04

PS-U_5 Potrafi wykorzystywac techniki projektowania i programowania strukturalnego i obiektowego K_U06
K_U16
K_U18
K_U21
K_U22
PS-U 6 Potrafi postugiwaé sie programami wspomagajgcymi prace projektowe K_U05
K_U06
K_U22
K_U23
PS-W_1 Ma podstawowg wiedze z zakresu metodyk projektowania strukturalnego i obiektowego K_W10
K_Wi12
PS w 1 Potrafi dokumentowac projekt systemu informatycznego K_U03

WL N WRRPR|IMRPRPRE[RPNR|R
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K_U06
K_U22
K_U23

PS-W_2

Ma podstawowa wiedze z zakresu modelowania wymagan funkcjonalnych, struktur danych, dynamiki i architektury klient-serwer
systemu informatycznego

K_W09
K_W10
K_W12
K_W13
K_W14
K_W21
K_W22

PS-W_3

Ma podstawowg wiedze z zakresu wykorzystania Srodowisk implementacyjnych w budowaniu systemu informatycznego

K_W10
K_W12
K_W14
K_W21
K_W22

P PR N®WRPRRPRRPRPRNWR[RPEPR

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest zaprojektowanie przez studentéw wielostanowiskowego systemu informatycznego o architekturze wielowarstwowej z
wykorzystaniem metod strukturalnych i obiektowych oraz jego zaimplementowanie w wybranym Srodowisku. Studenci realizujg projekt w zespotach
kilkuosobowych z wykorzystaniem narzedzi CASE. Studenci przygotowuja dziatajaca aplikacje i kompletujg dokumentacje systemu informatycznego.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the

module
PS w 1 Zaliczenie Prezentacja dziatajgcego systemu informatycznego i kompletu dokumentaciji PS-U_4, PS-U_5, PS-U_B6,
PS-W_1, PS-W_2, PS-W_3,
PS w 1
PS w_2 Biezgca ocena realizacji projektu Prezentowanie kolejnych etapéw realizacji projektu PS-K_8, PS-U_4, PS-U_5,
PS-U 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PS fs 1 laboratory classes Przygotowanie studentéw do etapu analizy, 30 Kontynuowanie prac rozpoczetych na 80 PS w_1,PS w 2
projektowania, implementowania, testowania zajeciach laboratoryjnych w zakresie analizy,
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i dokumentowania systemu
informatycznego. Samodzielna praca
studentéw w zespotach koordynowana przez
prowadzacego.

projektowania, implementowania, testowania
i dokumentowania systemu informatycznego.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Projektowanie systeméw informatycznych

Module code: 08-101N-13-PSI

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

PSI-K_8 Potrafi pracowac indywidualnie oraz w zespole i dokonuje wtasciwego podziatu pracy K_K01
K_KO05

=

PSI-U_4 Potrafi przetozy¢ wymagania uzytkownika na wymagania funkcjonalne systemu informatycznego K_Uo01
K_U02
K_U03
K_U04
K_U05

PSI-U_5 Potrafi wykorzystywac techniki projektowania strukturalnego i obiektowego K_Uo1
K_U06
K_U22

PSI-U_6 Potrafi postugiwaé sie programami wspomagajgcymi prace projektowe K_U05
K_U06
K_U22
K_U23

PSI-U_7 Potrafi postugiwac sie notacjg UML K_U01
K_U06
K_U22
K_U23

P RrPRPPRPWPFRPPRPPRPI[DMPRPPRPRIPPRPPRPRR]|R
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PSI-W_1

Ma podstawowg wiedze z zakresu modeli cyklu zycia systemu informatycznego

K_WO04
K_W10
K_W12

PSI-W_2

Ma podstawowa wiedze z zakresu metodyk projektowania strukturalnego i obiektowego

K_W10
K_W12

PSI-W_3

Ma podstawowag wiedze z zakresu modelowania wymagan funkcjonalnych, struktur danych, dynamiki systemu informatycznego

K_W09
K_W10
K_W12
K_W14
K_W21

PP NWR[RPNRPN PR

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do projektowania systeméw informatycznych. Dzieki temu student powinien wykazac sie
znajomoscig technik projektowania strukturalnego i obiektowego. Powinien zna¢ problematyke analizy wymagan funkcjonalnych, struktur danych oraz

dynamiki systemu. Zajecia w module przygotowujg do peinej realizacji cyklu zycia systemu informatycznego.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PSI_w_1 Egzamin Rozwigzanie zadan z trescig z projektowania strukturalnego i obiektowego PSI-U_4, PSI-U_5, PSI-U_6,
PSI-U_7, PSI-W_1, PSI-W_2,
PSI-W_3
PSI w_2 Prace kontrolne okresowe Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej |PSI-U_4, PSI-U_5, PSI-U_86,
z wykiadu PSI-U_7
PSI_w_3 Biezgca ocena postepow Praktyczne rozwigzywanie zadan projektowych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych oraz

sporzadzanie sprawozdan

PSI-K_8, PSI-U_4, PSI-U_5,
PSI-U_6, PSI-U_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. ) ] ) number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PSI_fs_1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 20 Zapoznanie si¢ z tematyka wyktadu z 40 PSI_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizaciji wykorzystaniem istniejgcych stron
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym internetowych, literatury i dokumentac;ji
pojeciowo i wskazanie literatury do
poszczegolnych tematow.
PSI fs 2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentow do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoinych 60 PSI_w_2

89 /142




V University of Silesia in Katowice

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.
Rozwigzywanie zadan z trescia.

tematéw wraz z analizg rozwigzan juz
istniejgcych w literaturze i na stronach
internetowych.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Projektowanie Systeméw Sieciowych

Module code: 08-I01N-13-PSS

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PSS_K_12 Potrafi pracowa¢ samodzielnie planujgc wykonanie przydzielonych zadan K_K02 1
K_KO05 1
PSS K 13 Potrafi pracowaé w grupie odpowiednio planujac i rozdzielajgc czesci przydzielonych zadarh do wykonania
PSS_U_10 Stosuje rozwigzanie MVC (Model-Viewer-Controller) w projektach bazo-danowych tworzonych w technologii PHP K_U15 1
K_U20 1
PSS_U_11 Uzywa dokumentacji technicznej z r6znych zrédet w celu rozwigzania probleméw podczas wykonywania przydzielonych zadan K_Uo1 1
K_U05 1
PSS_U_6 Wykorzystuje srodowiska programistyczne do tworzenia projektow aplikacji sieciowych, tworzy aplikacje podzielone na pakiety/ |K_U13 1
modu+y. K_U15 1
K_U20 1
PSS_U_7 Tworzy obiekty kontrolerow, obstuguje zadania w oparciu o metody Get i Post, wdraza aplikacje sieciowg oraz systemy CMS na |K_U18 1
serwer aplikacji i konfiguruje serwer w podstawowym zakresie
PSS U 8 Tworzy warstwe widoku aplikacji internetowej w oparciu o szablony, konfiguruje i obstuguje system zarzadzania trescig (CMS), K_U15 1
wykorzystuje mechanizmy ciasteczek i sesji w technologii PHP K U20 1
PSS_U_9 Wykorzystuje funkcje jezyka PHP do realizacji potaczenia i komunikacji z baza danych, projektuje i zarzgdza potgczeniem z bazg |K_U15 1
danych z poziomu aplikaciji. K U17 1
K_U20 1
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PSS_W_1 Charakteryzuje rozwigzania aplikacji sieciowych opartych o technologie PHP, wymienia najwazniejsze elementy protokotu httpw | K_ W13 1
kontekscie aplikacji sieciowych, definiuje pojecia ciasteczka i sesji oraz opisuje metody przekazywania parametrow w aplikacjach | \w20 1
sieciowych (GET, POST) -

PSS_W_2 Definiuje pojecie aplikacji sieciowej i serwera aplikacji, charakteryzuje wymogi aplikacji odnosnie wdrazania na serwerach K W13 1
opartych o technologie PHP K W20

PSS W_3 Wymienia kilka popularnych systeméw zarzadzania trescig (CMS) opartych na technologii PHP oraz opisuje cechy tego typu K W12
systemow

PSS_W_4 Charakteryzuje zasady podtaczania i korzystania z serwerdw relacyjnych baz danych w systemach CMS oraz z poziomu jezyka |K_W13 1
PHP K_W18 1

PSS _W_5 Opisuje strukture aplikacji MVC (Model-Viewer-Controller) w oparciu o technologie PHP, szczegdlnie w kontek$cie tworzenia K_ W12 1
bazo-danowych aplikacji internetowych K W13 1

K_W20 1

3. Module description

Description

serwerze aplikacji sieciowych.

Celem zajec jest wprowadzenie studentow w technologie aplikacji internetowych opartych na platformie Java. Poprzez praktyczne zajecia laboratoryjne
oraz realizacje projektéw studenci zdobywajg wiedze, umiejetnosci i kompetencje zwigzane z tworzeniem aplikacji internetowych w technologii JSF i
serwletow. Po zakonczeniu zaje¢ studenci powinni potrafi¢ zaprojektowac internetowg aplikacje bazo-danowa, zaimplementowac oraz wdrozy¢ na

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PSS w_ 1 Zaliczenie Odpowiedzi na kilka pytar wybranych z grup tematycznych, pokrywajgcych wszystkie dzialy [PSS_W_1, PSS_W_2,
omawiane na zajeciach. PSS W _3,PSS W 4,

PSS W 5

PSS_w_2 Zadania tematyczne Realizacja zadan tematycznych w czasie trwania laboratoriow. PSS U_10,PSS_U 11,
PSS_U_6, PSS_U_7,
PSS U 8,PSS_U_9

PSS_w_3 Zadania projektowe Ocena wykonania dwoch projektow. PSS_K_12, PSS_K_13,

PSS_U_10, PSS_U_11,

PSS_U_6, PSS_
PSS_U_8, PSS_

u_7,
U9

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

number

description (including teaching methods) of hours

type description

learning outcomes
of the module

number
of hours

PSS w 1, PSS w 2
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PSS_fns_1 lecture Werbalny przekaz teoretycznych tresci 20 Studiowanie tematyki wyktadu w oparciu o 10
modutu ze wsparciem materiatami ksiazki oraz materiaty z sieci internet.
multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci
internet.
PSS fns 2 laboratory classes Wprowadzanie do praktycznych aspektow 20 Wstepne przygotowanie do tematyki zajec. 70 PSS_w_2, PSS_w_3

dziedziny modutu. Objasnienie problemdéw.
Wspieranie studentéw w realizacji zadan.
Omowienie tematyki projektow oraz wsparcie
podczas ich realizacji.

Rozwigzywanie zadan praktycznych

przekazanych przez prowadzacego zajecia.

Wykonanie zadanych projektéw z
wykorzystaniem przekazanych zrédet
dokumentaciji i przyktadow laboratoryjnych.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Rachunek Prawdopodobienstwa i Statystyka Matematyczna

Module code: 08-I01N-13-RPISM

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
RPISM_K_1 Potrafi krytycznie spojrze¢ na wiele opracowan statystycznych i czesto je weryfikowac K_K02 1
RPISM_U 1 Potrafi scharakteryzowac¢ zbiér danych wg kanonéw statystyki opisowej K_U01 2
K_U17 1
RPISM_U_2 Potrafi wyznaczy¢ p-stwo (w prostych zagadnieniach) na podstawie miary, metod kombinatorycznych czy czestosciowej definicji | K_U08 1
p-stwa K_U17 2
RPISM_U_3 Potrafi wyznacza¢ funkcje gestosci (lub dystrybuante) dla duzej liczby danych (~2720) i poréwnaé z typowymi rozktadami, np. K _U17 2
rozktadem normalnym. K U20 2
RPISM_U_4 Dla zadanej funkcji gestosci potrafi utworzy¢ generator, poréwna¢ momenty wyliczone analitycznie i wyznaczone z K_U08 2
symulowanych danych, oraz zbudowac i przetestowac generator liczb o rozktadzie normalnym K U17 1
RPISM_U_5 Potrafi zobrazowac i objasni¢ wyniki obliczen przedziatéw ufnosci i testdw istotnosci (rozktad normalny, t) K_U08 1
RPISM_W_1 Ma podstawowg wiedze z pierwotnych pojec¢ rachunku prawdopodobienstwa (p-stwo, p-stwo warunkowe, zdarzenie K_wWo1 1
elementarne, zdarzenia niezalezne, przestrzen zdarzen, przestrzen probabilistyczna) K W02 1
RPISM_W_2 Rozréznia 4 skale pomiarowe i zmienne losowe oparte na tych skalach. Zna interpretacje momentéw K_wo01 2
K_W02 1
RPISM_W_3 Ma wiedze o podstawowych rozktadach zmiennych (rownomierny, trojkatny, normalny, t, chi-kwadrat) i wie jak generowac liczby |K_WO03 1
o takich rozktadach K W04 3
RPISM_W_4 K_Wo01 1
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K_W03 1
RPISM_W_5 Ma wiedze z zakresu tworzenia przedziatow ufnosci i testow istotnosci K_W03 1
K_W19 3

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest przygotowanie studentéw do rozumnego stosowania metod statystycznych dostepnych w wielu aplikacjach. Wymaga to
znajomosci podstaw rachunku prawdopodobienstwa, a nie samej wprawy w wykorzystaniu konkretnych metod zaimplementowanych w programach.
Student powinien by¢ wyczulony na zatozenia o niezaleznosci zmiennych czy o rozkladach zmiennych i umieé te zatozenia zweryfikowaé, np. poprzez
generowanie danych, ich opracowanie i graficzng prezentacje. W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do wyrobienia ,kultury statystycznej” i stanowic
podwaliny do dalszych studiéw np. nad modelowaniem stochastycznym czy préb wtasnych rozwigzan.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

(generowanie liczb o zadanych rozktadach)

code type description module
RPISM_w_1 |Test pisemny ze znajomosci Test zaliczeniowy wykfadu w formie pisemnej przeprowadza sie na ostatnim wyktadzie; RPISM_W_1, RPISM_W_2,
wyktadéw RPISM_W_3, RPISM_W_4,
RPISM_W_5
RPISM_w_2 |Sprawdzian 1 Rozwigzanie przez studentdéw indywidualnych zadan na zajeciach w potowie semestru RPISM_U_1, RPISM_U_2,
(statystyka opisowa, wyznaczanie prawdopodobieristw) RPISM_W 1, RPISM W 2
RPISM_w_3 |Sprawdzian 2 Rozwigzanie przez studentow indywidualnych zadan na zajeciach pod koniec semestru RPISM_K 1, RPISM_U_3

RPISM_U_4, RPISM_U_5,
RPISM_W_3, RPISM_W_4,
RPISM_W 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

tablicy lub komputerze z projektorem, pod
kontrolg prowadzacego zajecia. Fragmenty
zadania rozwigzuje wybrany student, reszta
Sledzi tok rozwigzan, lub samodzielnie
powiela rozwigzanie na wiasnym laptopie czy
w zeszycie.

eksperymenty statystyczne.

code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
RPISM_fs_1 |lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie ustnej z 20 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 40 RPISM_w_1
wykorzystaniem wizualizacji tresci. wykorzystaniem: wyktadow w wersji
Zwrécenie uwagi na materiat trudny elektronicznej, stron internetowych
pojeciowo i wskazanie literatury
RPISM_fs_2 |practical classes Rozwigzywanie przykladowych zadan na 20 Przygotowanie do ¢wiczen, wlasne 40 RPISM_w_2,

RPISM_w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Rynek pracy IT

Module code: 08-101N-13-RIT

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
RIT_K 5 Potrafi pracowac w zespole, wymieniajgc sie opiniami, polemizujgc, uzupehiajgc swojg wiedze zaréwno w zakresie informatyki K_K02 3
jak i zagadnien spotecznych i ekonomicznych. Pracujac w zespole postepuje etycznie, zgtasza swoje pomysty, formutuje opinie, |k ko3 3
uczestniczy w procesie podejmowania decyzji. K_K 04 3
K_KO05 3
RIT_ U 3 Pracujac w zespole i korzystajgc z dostepnych informaciji potrafi skonstruowac¢ model przedsiewziecia informatycznego, K_Uo01 4
zaprojektowac firme, zaprezentowaé swoje pomysty. K U02 4
K_U04 4
RIT_ U 4 Potrafi przeanalizowac¢ oferty rynku pracy, opracowac swoj profil kompetenciji, przygotowac swoje dokumenty rekrutacyjne. K_U05 4
Skutecznie projektuje swojg Sciezke kariery, znajduje niezbedne szkolenia, egzaminy certyfikujace. K U10 4
RIT_ W 1 Student zna wspéiczesne trendy dotyczace rozwoju informatyki, $ledzi najnowsze raporty dotyczace rynku IT, bezpieczeristwa K W12 3
informacji, wtasnosci intelektualnej w odniesieniu tworéw informatycznych K W22 1
K_W25 1
RIT_W_2 Student zna zagadnienia dotyczace rynku pracy, w szczegoélnosci rynku informatycznego; potrafi wskazac r6zne mozliwosci K_W24 5
funkcjonowania na tym rynku, rodzaj dziatalnosci gospodarczej, procedury jej zaktadania i prowadzenia. Zapoznat sie z K W26 4
podstawowymi wyzwaniami zwigzanymi z zarzgdzaniem takimi organizacjami. K_W27 5
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3. Module description

Description

Inzynier- informatyki funkcjonuje na rynku globalnym powinien w zwigzku z tym znac¢ jego strukture, cechy charakterystyczne. Powinien umiejetnie po
rynku sie poruszaé, wybierajgc swojg dziedzine specjalizacji, poszukujgc pracodawcy, przechodzgc przez proces rekrutacji. Powinien takze posiadac

umiejetnos¢ realizacji wkasnych przedsiewzie¢ informatycznych, zaktadania firmy, zatrudniania pracownikéw, prowadzenia projektdéw informatycznych.
Niezbedng umiejetnoscia jest ciagte podnoszenie kompetencji zawodowych, korzystanie z dostepnych kurséw, samoksztatcenie.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
RIT w_1 kolokwium pisemne W ramach modutu zostanie przeprowadzone kolokwium sprawdzajgce omawiane zagadnienia |[RIT_W_1, RIT W_2
Zwigzane z tresSciami prezentowanymi na wykladzie.
RIT_w_2 karta pracy indywidualnej Zadania indywidualne student realizuje zgodnie z instrukcjg — efektem pracy i zarazem RIT_U_4,RIT_W_2
podstawg weryfikacji jest wypetniona przez niego karta pracy indywidualne;j.
RIT_w_3 ocena projektu zespotowego Studenci realizujg projekt zespotowy, ktéry jest oceniany na podstawie jego zawartosci RIT_K 5 RIT_U_ 3

merytorycznej, sposobu prezentacji.

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

learning outcomes
type description (including teaching methods) grlr:lobuerrs description g;erobuerrs of th% module
RIT fs 1 lecture Przedstawienie wybranych zagadnien 15 Studiowanie literatury uzupetniajgcej. 60 RIT_ w_ 1, RIT_w_2,

podstawowych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych.

Przygotowanie do kolokwium.
Zadanie projektowe wykonywane
indywidualne oraz przez zespoly projektowe.

RIT_ w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Seminarium dyplomowe |

Module code: 08-101N-13-SD1

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SD1-K_8 Student ma zdolnos$¢ krytyki dziatan w celu dokonania oceny efektow pracy. K_KO01 1
K_KO05 1
SD1-U_1 Student potrafi przygotowac bibliografie i wskazac ogélne zasady pisania tekstu naukowego. K_Uo1 1
SD1-U_2 Student potrafi przygotowac plan pracy okreslajac terminowosc¢ i czynnosci zwigzane z poszczeg6lnymi etapami procesu pisania |K_U02 1
pracy.
SD1-U_3 Student potrafi redagowac i formutowac cele gtéwne i posrednie pracy dyplomowe;j. K_uo1 1
SD1-U 4 Student potrafi stresci¢ podstawowe informacje zwigzane z zakresem pracy, a takze opisa¢ problem poruszany w pracy K_U05
dyplomowe;.
SD1-U_5 Student potrafi prezentowa¢ swojg prace oraz przedstawic jej zakres tematyczny, ktadac przy tym odpowiedni nacisk na K_U04 1
najwazniejsze kwestie.
SD1-U 6 Student potrafi odpowiadaé na pytania dotyczace pracy, a takze broni¢ w konfrontacji z pozostatymi studentami wtasnych opinii K_U04 1
na tematy poruszane w pracy oraz zaproponowanych rozwigzan dla postawionych w niej problemow. K UO5 1
SD1-U_7 Student ma zdolno$¢ negocjowania i organizowania pracy — umiejetno$¢ samooceny i samoorganizaciji. K_U02 1
K_U05 1
3. Module description
Description Celem zajec jest przygotowanie studentdéw do poprawnego zaplanowania i wykonania wszystkich zadan koniecznych do napisania pracy dyplomowe;.

Dzieki temu student powinien potrafi¢ w zrozumiaty sposéb przedstawic i uzasadni¢ zaproponowane podejscie do poruszanych w pracy problemoéw,
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réwniez w konfrontacji z innymi osobami.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe descriotion learning outcomes of the
yp p module
SD1 w 1 Prezentacje Prezentacje z kolejnych etapow realizacji pracy dyplomowej. Okresowe sprawozdania w SD1-K 8, SD1-U_2, SD1-
formie prezentacji pozwolg na ciggla weryfikacje postepéw pracy studenta. U_3, SD1-U 4, SD1-U_5,
SD1-U_6, SD1-U 7
SD1 w 2 Analiza artykutéw Prezentacje opinii na temat wybranych artykutéw naukowych zwigzanych z tematem pracy. SD1-K 8,SD1-U _1,SD1-U 4
Pozwoli to studentowi na zapoznanie sie z innymi podejsciami zwigzanymi z tematem pracy
dyplomowej oraz rozwiniecie krytycznego spojrzenia ha zastosowane rozwigzania.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;‘;‘" obuerrs description 2;‘21 obuerrs, of thge module
SD1 fs 1 seminar Szczego6towe okreslenie zasad pisania prac 15 Whikliwa praca zwigzana z analizg 90 SD1 w_1,SD1 w_2
naukowych. Oméwienie i przygotowanie bibliograficzng tematycznie pokrewng do
planu pracy oraz sposobu jej pisania. pracy dyplomowej studenta. Doktadne

przygotowanie planu pracy i jej zawartosci
oraz przygotowanie ostatecznej wersji pracy
dyplomowe;.

Rzetelna analiza wybranych tekstow
naukowych. Przygotowanie streszczenia i
whasnych wnioskow.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Seminarium dyplomowe Il przygotowanie pracy dyplomowej

Module code: 08-101N-13-SD2

1. Number of the ECTS credits: 16

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SD2_K 8 Student ma zdolnos$¢ krytyki dziatan w celu dokonania oceny efektow pracy. K_KO01 1
K_KO05 1
SD2 U_1 Student potrafi przygotowac bibliografie i wskazac ogélne zasady pisania tekstu naukowego. K_Uo1 1
SD2_U_2 Student potrafi przygotowac plan pracy okreslajac terminowosc¢ i czynnosci zwigzane z poszczeg6lnymi etapami procesu pisania |K_U02 1
pracy.
SD2 U 3 Student potrafi redagowac i formutowacé cele gtéwne i posrednie pracy dyplomowej. K_U01 1
SD2 U 4 Student potrafi stresci¢ podstawowe informacje zwigzane z zakresem pracy, a takze opisa¢ problem poruszany w pracy K_U05
dyplomowe;.
SD2_U 5 Student potrafi prezentowa¢ swojg prace oraz przedstawic jej zakres tematyczny, ktadac przy tym odpowiedni nacisk na K_U04 1
najwazniejsze kwestie.
SD2 U 6 Student potrafi odpowiadaé na pytania dotyczace pracy, a takze broni¢ w konfrontacji z pozostatymi studentami wtasnych opinii K_U04 1
na tematy poruszane w pracy oraz zaproponowanych rozwigzan dla postawionych w niej problemow. K UO5 1
SD2_U_7 Student ma zdolno$¢ negocjowania i organizowania pracy — umiejetno$¢ samooceny i samoorganizacji. K_U02 1
K_U05 1
3. Module description
Description Celem zajec jest przygotowanie studentdéw do poprawnego zaplanowania i wykonania wszystkich zadan koniecznych do napisania pracy dyplomowe;.

Dzieki temu student powinien potrafi¢ w zrozumiaty sposéb przedstawic i uzasadni¢ zaproponowane podejscie do poruszanych w pracy problemoéw,
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réwniez w konfrontacji z innymi osobami.

Prerequisites

Brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description module
SD2 w_ 1 Prezentacje Prezentacje z kolejnych etapow realizacji pracy dyplomowej. Okresowe sprawozdania w SD2 K 8,SD2 U 1,
formie prezentacji pozwolg na ciggla weryfikacje postepéw pracy studenta. SD2 U _2,SD2 U 3,
SD2_U_4, sb2_U_5,
SD2 U 6,SD2 U 7
SD2_w_2 Analiza artykutéw Prezentacje opinii na temat wybranych artykutéw naukowych zwigzanych z tematem pracy. SD2_K_8,SD2_U_1,
Pozwoli to studentowi na zapoznanie sie z innymi podejSciami zwigzanymi z tematem pracy |SD2_U_4, SD2 U 6,
dyplomowej oraz rozwiniecie krytycznego spojrzenia ha zastosowane rozwigzania. SD2 U 7
SD2_w_3 Wykonanie pracy inzynierskiej Student potrafi napisac i obroni¢ tezy stawiane w pracy dyplomowej SD2_K 8,SD2_U_1,
SD2_U_2,SD2_U_3,
SD2_U_4, sb2_U_5,
SD2 U_6,SD2 U 7

5. Forms of teaching

code

form of teaching

learning outcomes of the

required hours of student's own work

assessment of the

L. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SD2 fs 1 seminar Szczegotowe okreslenie zasad pisania prac 30 Whikliwa praca zwigzana z analizg 450 SD2 w_1,SD2 w_2,

naukowych. Oméwienie i przygotowanie
planu pracy oraz sposobu jej pisania

bibliograficzng tematycznie pokrewng do
pracy dyplomowej studenta. Doktadne
przygotowanie planu pracy i jej zawartosci
oraz przygotowanie ostatecznej wersji pracy
dyplomowe;.

Rzetelna analiza wybranych tekstow
naukowych. Przygotowanie streszczenia i
wihasnych wnioskow.

Samodzielna redakcja pracy dyplomowe;.

SD2_w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Sieci komputerowe i teletransmisja danych

Module code: 08-I01N-13-SKiTD

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SKiTD _K_11 Potrafi pracowac¢ w malym zespole przygotowujacym projekt
SKiTD _K_12 Prezentuje wybrany protokot i koniecznos¢ stosowania sie do niego K_Ko01 1
K_K02 1
SKiTD _U_10 |Analizuje nastuchiwany ruch w sieci komputerowe;j K_U21 1
SKiTD _U_6 Konstruuje sie¢ lokalng K _U11 1
SKiTD _U_7 Konfiguruje urzgdzenia sieciowe w sieciach LAN i VAN K_U12 1
SKiTD _U_8 Projektuje i dobiera system adresowania IP sieci K _U11 1
K_U12 1
SKiITD _U 9 Dobiera i konfiguruje protokoty routingu K_U13 1
SKITD _W_1 Charakteryzuje warstwy modelu sieciowego K_W06 1
K_WO07 1
SKITD _W_2 Charakteryzuje protokoty sieciowe funkcjonujgce w sieci Internet K_W13 1
SKiITD _W_3 Rozumie procesy zachodzgce w sieci konwergentnej K_ W12 1
K_W13 1
SKITD _W 4 Opisuje urzadzenia sieciowe K W11 1
SKiTD _W_5 Rozumie ograniczenia wynikajace ze stosowania roznych medidw transmisyjnych K_WO05 1
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K_W22
K_W23

3. Module description

Description

Celem modutu jest zapoznanie z zagadnieniami projektowania sieci komputerowych, doborem metody przesytu i sprzetu do wymagan konkretnej sieci.
Student konstruuje wlasne sieci dobierajgc dostepne urzadzenia sieciowe. Potrafi dobrac lub zaimplementowaé wiasny protokét sieciowy.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
SKiITD _w_1 |Zaliczenie wyktadu w formie Sprawdzajgce stopienn zrozumienia zagadnien dotyczgcych dziatania sieci komputerowe;. SKITD _W_1, SKiTD _W_2,
kolokwium. SKIiTD _W_3, SKiTD _W_4,
SKiITD _W_5
SKIiTD _w_2 |Kartkdwka i rozmowa podczas Sprawdza umiejetnos¢ uogolnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania zadan SKITD _K_11, SKiTD _K_12,
zaliczania zadania. SKiTD _U_10, SKiTD _U_B6,
SKIiTD _U_7, SKiTD _U_8,
SKiTD U 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SKIiTD _fns_1 |lecture Tresci dostepne w formie przekazu 15 Studiowanie materiatéw e-learningowych. 45 SKITD _w_1
multimedialnego.
SKIiTD _fns_2 |laboratory classes Konfigurowanie urzadzen sieciowych w 30 Projektowanie wlasnej sieci przy uzyciu 60 SKITD _w_2
Srodowisku (router, switch). Krosowanie i pakietu Packet Tracer. Realizacja zadan w
testowanie potaczen. zespotach 2-wu osobowych.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Sieciowe systemy operacyjne

Module code: 08-I01N-13-SSO

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SSO_K 11 Student potrafi pracowac w zespole.
SSO_K 12 Student umie przygotowa¢ dokumentacje wykonanego projektu K_KO03 1
SSO_U 10 Tworzy skrypty administracyjne w systemach Windows i Linux K_U13 1
K_U17 1
SSO_U_6 Potrafi skonfigurowac sieciowy system operacyjny w stopniu podstawowym oraz dobrac¢ jego optymalne parametry K _U10 1
SSO U 7 Wykonuje konfiguracje interfejséw sieciowych K _Ul1 1
SSO_U_8 Wykonuje konfiguracje ustug sieciowych (DHCP, DNS, WWW) w systemach Windows i Linux K_U12 1
K_U17 1
SSO U 9 Wykonuje konfiguracje ustug katalogowych K_U12 1
K_U21 1
SSO W_1 Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac architektury, zadania oraz funkcje sieciowych systemow operacyjnych K_W07 1
SSO W 2 Charakteryzuje zasoby sieci, jej strukture i sposoby jej zarzadzania K_Wo7 1
K_Wwi1 1
SSO_W_3 Definiuje mechanizmy synchronizacji i komunikacji w sieciowych systemach operacyjnych K_W13 1
SSO W 4 Opisuje zasady dziatania ustug katalogowych w sieciowych systemach operacyjnych K_W13 1
K_w21 1
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|SSO_W_5

Rozréznia i opisuje zasade dziatania ustug sieciowych w systemach operacyjnych

K_W13 1

3. Module description

Description

Celem zajec¢ w tym module jest przedstawienie podstawowych koncepcji funkcjonowania sieciowych systemow operacyjnych, mechanizmaéw
synchronizacji i komunikacji w sieciowych systemach operacyjnych. Student poznaje model klient/serwer oraz zarzadzania pamiecig. Omawiane sg
podstawowe protokoly i ustugi sieciowe.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

SSO_w_1

Kolokwium zaliczeniowe

Pytania z tematyki wyktaddw.

SSO_W_1,SSO_W._2,
SSO_W_3, SSO_W_4,
SSO W 5

SSO_w 2

Prace kontrolne

Sprawdzajgce stopien przygotowania do instalacji i konfiguracji systeméw i ustug sieciowych.

SSO_U_10, SSO_U_s6,
SSO_U_7,SS0O_U_8,
SSO_U_9,SSO_W _1,

SSO_W_4, SSO_

SSO_w_3

Projekt grupowy

Wykonanie projektu obejmujgcego zagadnienia instalacji i konfiguracji sieciowego systemu
operacyjnego wraz z zestawem ustug podanych w zatozeniach projektowych.

3
5
SSO_K_11,SSO_K_1
SSO_U_10, SSO_
SSO_U_7,SSO_U_8,
SSO U 9

21

)

W
SSO_W_2,SSO_W_|
W_|
K_
U6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

rozwigzywania zadan ze wskazaniem na
metodologie postepowania, wskazaniem
kolejnosci wykonywanych czynnosci.

wirtualnym w domu lub na komputerach
udostepnianych w Instytucie studentom do
pracy wiasne;j.

code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SSO _fns_1 lecture Podanie tresci ksztalcenia w formie 20 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 SSO_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietéw
tredci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: skryptu, stron internetowych i pakietu
pojeciowo i wskazanie adresow stron e-learningowego
internetowych i pakietu e-learningowego.
SSO _fns_2 laboratory classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 20 Realizacja programu w $rodowisku 50 SSO_w_2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Specjalistyczne oprogramowanie narzedziowe

Module code: 08-I01N-13-SON

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

SON_K 7 Ma swiadomos$¢ waznosci strony uzytkowej i wizualnej projektu przektadajgcej sie na komercyjny sukces aplikaciji K_K01
K_K03
SON_U_4 Wykorzystuje gotowe Srodowiska i biblioteki do projektowania zaawansowanych aplikaciji K_Uo02
K_U15
K_U23
SON_U_5 Projektuje scenariusze intuicyjnej komunikacji aplikacji z uzytkownikiem K_uo1
K_U03
K_U10
SON U 6 Potrafi organizowac uktad interfejsu graficznego i tekstowego aplikacji z wykorzystaniem gotowych komponentéw aplikaciji K_U10
internetowych K Ul7
K_U18
K_U22
SON W_1 Charakteryzuje aspekty projektowania zaawansowanych aplikacji webowych (RIA) zorientowanych na uzytkownika (UCD) K_W10
K_W14
K_W20
K_w24
SON_W_2 Wymienia wytyczne dotyczace dostepnosci tresci oraz projektowania aplikacji o asynchronicznej komunikacji z uzytkownikiem K_W10
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K_W12
K_W14
K_W20

SON_W_3

Opisuje elementy graficzne, uktad tekstu oraz odpowiednie barwy zwiekszajace intuicyjnosé obstugi aplikacji

K_W10
K_W14
K_W20
K_W26

[ = =y =y

3. Module description

Description

Celem zajec jest zapoznanie studentow ze specjalistycznym oprogramowaniem i technologiami tworzenia uzytecznych interfejséw aplikaciji
internetowych. Dzieki temu student powinien umiec¢ tworzy¢ aplikacje o wysokiej jakosci uzytkowej dla odbiorcy koncowego.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
SON_w_1 Zaliczenie Odpowiedzi na kilka pytahh wybranych z grup tematycznych, pokrywajacych dzialy omawiane |SON W 1, SON_ W 2,
na zajeciach. SON W 3
SON w_2 Zadanie projektowe Ocena wykonania projektu. SON_K 7, SON_U 4,

SON_U_5, SON_U_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SON fs 1 lecture Werbalny przekaz teoretycznych tresci 20 Studiowanie tematyki wyktadu w oparciu o 20 SON_w_1
modutu ze wsparciem materiatami ksigzki oraz materiaty z sieci internet.
multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci
internet.
SON_fs_2 laboratory classes Whprowadzanie do praktycznych aspektow 20 WSstepne przygotowanie do tematyki zajec. 60 SON_w_1, SON_w_2

dziedziny modutu. Objasnienie problemow.
Wspieranie studentéw w realizacji zadan.
Omoéwienie tematyki projektéw oraz wsparcie
podczas ich realizacji

Rozwigzywanie zadan praktycznych
przekazanych przez prowadzacego zajecia.
Wykonanie zadanego projektu z
wykorzystaniem przekazanych Zrédet
dokumentacji i przyktadow laboratoryjnych.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Systemy baz danych

Module code: 08- I0O1N-13-SBD

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SBDK_1 Rozumie wage doswiadczen wynikajgcych z implementacji systemoéw bazodanowych K_KO02 2
K_KO05 3
SBD K_2 Analizuje i wycigga wnioski adekwatne do realizowanej aplikaciji K_KO02 2
K_KO03 3
SBD K_3 Potrafi wspotdziata¢ w grupie
SBD U_1 Potrafi wykorzysta¢ doswiadczenia z implementacji systeméw w profesjonalnych srodowiskach programistycznych K_Uo1 4
K_U03 1
SBD U 2 Potrafi dostrzega¢ aspekty pozatechniczne: prawne, ekonomiczne K_U03 2
K_U10 3
SBD U_3 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne K_Uo07 1
K_U08 2
K_U24 2
SBD U 4 Potrafi zbudowac¢ aplikacje wtasciwg do danego zastosowania K_Uo01 1
K_U14 2
K_U18 2
SBDW_1 Zna zasady projektowania baz danych K_WO06 2
K_Wo07 1
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K_W10 2
SBDW_2 Zna wiasnosci relacyjnych baz danych K_WO06 4
K_W10 1
SBD W _3 Zna wtasnosci obiektowych baz danych K_WO06 4
K_W10 1
SBD W _4 Poznaje zagadnienia systemow rozproszonych baz danych K_WO06 2
K_WO07 3
SBDW_5 Zna problematyke wspotbieznosci wykonywania zadan. K_WQo7 3
K_W10 2
SBDW_6 Poznaje charakterystyczne elementy rozmytych baz danych K_W10 3
K_ W14 2
SBD W_7 Poznaje mechanizmy przetwarzania rozmytych baz danych K_wi14 3
K_W17 2
SBD W_8 Poznaje mechanizmy przetwarzania danych statystycznych K_W12 1
K_W21 4
SBDW_9 Poznaje mechanizmy wnioskowania statystycznego K_Wo01 4
K_W03 1

3. Module description

Description

Modut umozliwia profesjonalne zapoznanie sie z zagadnieniami bazodanowymi

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
SBD_w_1 Zaliczenie wyktadu Weryfikuje sie tutaj rozeznanie i zrozumienie w najnowszych tendencjach zastosowan SBD W_1, SBD W_2, SBD
systemoOw baz danych W_3, SBD W_4, SBD W_5,
SBD W_6, SBD W_7, SBD
W_8, SBDW_9
SBD w_2 Zaliczenie labolatorium Na ten sposob weryfikacji efektow ksztatcenia sktadajg sie prace kontrolne, zadania SBD K_1, SBD K_2, SBD
praktyczne realizowane na zajeciach i prace projektowe realizowane indywidualnie poza K_3,SBD U 1, SBD U_2,
zajeciami. SBDU_3,SBD U 4
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5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

TR . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

SBD fs_ 1 lecture Prezentacja najnowszych osiggnie¢ w 20 Analiza przedstawionych rozwigzan, lektura 20 SBD_w_1

dziedzinie systeméw baz danych z uzupetniajgca

wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych.

Zwrdcenie uwagi na kwestie trudne

wymagajace interpretacji.
SBD fs 2 laboratory classes Prace programowe z wykorzystaniem 20 Rozwigzywanie okreslonych zadan, prace 40 SBD w_2

srodowiska Oracle 11g. Praktyczna
realizacja ré6znych rozwigzarn oméwionych na
wyktadzie. Przygotowanie stuchaczy do
przyswojenia sobie metodologii
rozwigzywania problemow

nad projektami indywidualnymi lub
zespotowymi

Realizacja ztozonych zadan projektowych.
Praca indywidualna lub zespotowa
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Systemy ekspertowe

Module code: 08-I01N-13-SE

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

SE-K 9 Student potrafi pracowac w zespole programistycznym K_KO01
K_KO05
SE-U 5 Student potrafi tworzy¢ systemy wspomagania decyzji K_Uo01
K_Uo7
K_U19
SE-U_6 Student potrafi zbudowa¢ formalny dowdd poznanych twierdzen i aksjomatow K_Uo1
K_Uo4
K_Uo7
SE-U_7 Student potrafi uzywac¢ metod wnioskowania w systemach wspomagania decyzji K_Wo04
K_W19
SE-U_8 Student potrafi konstruowac tablice decyzyjne oraz rozwigzywac zadania z nimi zwigzane K_Wo3
K_W19
SE-W_1 Student zna i rozumie pojecia zwigzane z systemami wspomagania decyzji K_W03
K_Wo04
K_W19
SE-W_2 Student zna i potrafi stosowac jezyk perceptow K_W03
K_Wo04
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SE-W_3 Student zna i potrafi stosowac jezyk predykatow K_WO03 1
K_Wo04 1
SE-W_4 Student zna i potrafi korzysta¢ z metod reprezentacji wiedzy niepewnej K_Wo04 1
K_W19 3

3. Module description

Description

Celem zaje¢ w tym module jest nauka jest przygotowanie studenta do samodzielnego projektowania i tworzenia prostych systeméw wspomagania
decyzji z uzyciem narzedzi komputerowych. Aby to osiggnac¢ student powinien charakteryzowac sie petnym zrozumieniem tematyki systemow
wspomagania decyzji, w tym potrafi okresli¢ i wybraé najwtasciwsza metode zapisu wiedzy do zadanej sytuacji. Student potrafi réwniez wykorzystaé
poznane zagadnienia sztucznej inteligencji w konstrukcji algorytmow i programéw.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
SE-w_1 Egzamin Rozwigzanie zadan z treScig oraz weryfikacja wiedzy teoretyczne. SE-U_5, SE-U_6, SE-U_7,
SE-U_8, SE-W_1, SE-W_2,
SE-W_3, SE-W 4
SE-w_2 Prace kontrolne Kolokwia po kazdym temacie zamknietym na ¢wiczeniach wraz z kontrolg wiedzy teoretycznej |[SE-U_5, SE-U_6, SE-U_7,
z wyktadu. SE-U_8, SE-W_1, SE-W_2,
SE-W_3, SE-W 4
SE-w_3 Grupowy projekt programistyczny  [Wykonanie prostego systemu wspomagania decyzji metoda komputerowa,. SE-K_9, SE-U_5, SE-U_B6,
SE-U_7, SE-U_8, SE-W_1

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code e . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SE- fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Przesledzenie podanych przyktadéw, 45 SE-w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizaciji pogtebienie wiedzy teoretycznej z
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym wykorzystaniem polecanych materiatow
pojeciowo. Przedstawienie przyktadéw dydaktycznych.
prostych systemow wspomagania decyzji.
Omowienie algorytmoéw dziedzinowych.
SE- fs 2 laboratory classes Utrwalenie wiedzy pozyskanej na wyktadach 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 60 SE-w_1, SE-w_2, SE-
Za pomoca rozwigzywania zadan tematow wraz z analizg rozwigzan juz w_3
praktycznych. Analiza algorytmow i istniejgcych.
systemow ekspertowych poznanych przez Wykonanie prostego systemow
studentOw. ekspertowego: jego opis formalny, projekt i
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implementacja modutu wnioskujgcego,
agregacja wiedzy od eksperta.
Przygotowanie i opracowanie dodatkowych
zadan praktycznych poleconych przez
prowadzacego.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Systemy mobilne

Module code: 08-I01N-13-SM

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
SM_U_ 4 Potrafi tworzy¢ aplikacje mobilne z wykorzystaniem wybranych srodowisk programistycznych. K_U16 3
K_U18 4
SM_U_5 Potrafi programowac z wykorzystaniem bibliotek i rozwigzan szablonowych dostepnych w wybranych srodowiskach. K_U15 3
K_U16 3
SM_U 6 Potrafi testowac i uruchamia¢ aplikacje z wykorzystaniem narzedzi dostepnych w wybranych srodowiskach mobilnych. K_U03 2
K_U17 1
SM U 7 Potrafi identyfikowac¢ aktualne trendy w projektowaniu i tworzeniu aplikacji. Rozumie potrzeby rozwijania swoich kompetencji w K_uo1 1
zakresie programowania. K UO05 4
SM_U_8 Potrafi samodzielnie identyfikowac¢ problemy, poszukiwac i dobiera¢ metody ich rozwigzania, w sposéb systematyczny tworzy¢ K_Uo01 4
dokumentacje zadan projektowych. K UO03 4
SM_W_1 Zna koncepcje projektowania i tworzenia aplikacji z dla platform mobilnych, rozumie zasady organizacji struktury aplikacji, zna K w23 4

podstawowe $rodowiska typu programistyczne dedykowane dla takich platform.

SM_W_2 Posiada wiedz¢ na temat programowania urzadzen mobilnych, architektury i zasady dziatania aplikacji wykorzystujacych dla tego | K_WO06 1
typu rzadzen. K W23 3
SM_W_3 Posiada wiedze na temat zasad i metod budowania, testowania i uruchamiania aplikacji w wybranych srodowiskach K_W09 1
dedykowanych dla platform mobilnych. K W10 2
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3. Module description

Description Celem ksztalcenia jest przygotowanie studentéw do projektowania i programowania systemow mobilnych typu tablet, telefon komérkowy. W ramach
ksztalcenia studenci poznajg wybrane metody i narzedzia programowania dla srodowisk mobilnych, nabierajg praktycznych umiejetnosci w ich
stosowaniu, poznajg techniki programowania charakterystyczne dla platform mobilnych, ucza sie tworzy¢ i programowac aplikacje wykorzystujace
najnowsze osiggniecia techniczne. Studenci w trakcie realizacji indywidualnych zadan projektowych beda rozwijali swoje kompetencje w zakresie
identyfikowania problemoéw programistycznych, metod poszukiwania rozwigzan, ich analizy i doboru rozwigzan najkorzystniejszych. Studenci poznajg
zasady identyfikowania i doboru schematu licencjonowania wykorzystywanych narzedzi.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
SM_w_1 Test zaliczeniowy Kolokwium w formie testowej, zawierajgce pytania zamkniete i otwarte. SM_W_1,SM_W 2, SM_W_3
SM w_2 Praca kontrolna Kolokwium w formie praktycznej polegajace na realizacji zadanych programéw. SM U 4,SM U 5 SM W_3
SM w_3 Projekt indywidualny Sprawozdania zawierajgce dokumentacje projektowg wraz z dotgczonym programem. SM U 6,SM U 7,SM_U 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SM _fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 20 Pogtebiona analiza materiatow wyktadowych 20 SM_w_1
werbalnej z wykorzystaniem Srodkéw audio- zamieszczonych na internetowej stronie
wizualnych. Dyskusja prezentowanych tresci, przedmiotu
analiza i dyskusja wybranych przypadkéw
praktycznych.
SM _fs 2 laboratory classes Praktyczne przygotowanie studentéw do 20 Pogtebiona analiza przyktadéw aplikaciji 60 SM_ w_2,SM_w_3
tworzenia aplikacji w mobilnych, realizacja zamieszczonych na internetowej stronie
zadan projektowych, dyskusja problemow, przedmiotu lub wskazanych z literatury
doskonalenie w metodach wykorzystania obowigzkowej.
wybranych srodowisk mobilnych. Opracowanie projektu, realizacja
programowa, opracowanie dokumentaciji,
raport testow.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Systemy operacyjne i oprogramowanie narzedziowe |

Module code: 08-101N-13-SOiON1

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
SOION1_K_ 12 |Potrafi pracowac¢ samodzielnie planujgc wykonanie przydzielonych zadan K_K02 1
K_KO05 1
SOION1 U 10 |Instaluje i konfiguruje urzadzenia, korzysta z mechanizméw systemowych pozwalajgcych na identyfikacje i rozwigzywanie K_U13 1
probleméw zwigzanych ze sprzetem K U17 1
SOION1_U_11 |Stosuje narzedzia systeméw Windows i Linux w celu konfiguracji i podgladu ustawien karty sieciowej oraz podstawowych K_U17 1
parametréw sieci komputerowej, identyfikuje i rozwigzuje podstawowe problemy zwigzane z praca w sieci K U21 1
SOION1 U 6 Instaluje i konfiguruje systemy operacyjne MS Windows oraz Linux K_U13 1
K_U17 1
SOION1_U 7 Obstuguje narzedzia partycjonowania dyskéw w systemach Windows oraz Linux K_U13 1
K_U17 1
SOION1 _U 8 |Tworzy skrypty wykorzystujac polecenia i narzedzia systemu Windows oraz Linux K_U13 1
K_U16 1
K_U17 1
SOION1_U_9 |Stosuje mechanizm uprawnien systeméw Windows i Linux w celu kontroli dostepu w systemach plikow K_U17 1
K_U21 1
SOION1_W_1 |Wymieniairozroznia struktury systemow operacyjnych oraz opisuje podstawowe mechanizmy rozwigzujace kluczowe problemy |K_WO06 1
dziatania systeméw operacyjnych K W07 1
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SOION1_W_2 |Opisuje podstawowe rozwigzania komunikacji z urzgdzeniami w systemach komputerowych, charakteryzuje rozwigzanie K_WO06 1
przerwan sprzetowych oraz bezposredniego dostepu do pamiegci, definiuje pojecie sterownika oraz opisuje zadania podsystemu |« \wo7 1
wejscia-wyjscia -

SOION1_W_3 |Definiuje pojecie procesu i watku, opisuje metody rozwigzywania probleméw planowania przydziatu czasu procesora, K_wWo07 1
charakteryzuje systemy czasu rzeczywistego, opisuje problemy i rozwigzania zwigzane z synchronizacjg procesow K W09 1

SOION1_W_4 |Charakteryzuje problemy zwigzane z zarzadzaniem pamigcig operacyjng, opisuje problem fragmentacji oraz rozwigzania oparte | K_WO07 1
0 stronicowanie i segmentacje, opisuje rozwigzanie pamieci wirtualnej oparte na stronicowaniu K W09 1

SOION1_W_5 |Charakteryzuje problemy zwigzane z przechowywaniem informacji na nos$nikach trwatych, wymienia wspoétczesne technologie K_WO08 1
trwatych nosnikéw danych, definiuje pojecie systemu plikow oraz opisuje podstawowe rozwigzania stosowane w praktyce K W12 1

K_W22 1

3. Module description

Description

systemowych.

Celem zaje¢ prowadzonych w ramach modutu jest przekazanie studentom wiedzy teoretycznej zwigzanej z podstawowymi problemami funkcjonowania
systemoOw operacyjnych. Ponadto, poprzez praktyczne zajecia laboratoryjne, studenci zdobywajg wiedze, umiejetnosci i kompetencje zwigzane z
uzytkowymi aspektami wspoétczesnych systeméw operacyjnych. Poprzez zajecia praktyczne modut szczeg6lnie przygotowuje studentéw do pracy
zawodowej w dziedzinie konfiguraciji i uzytkowania systemow operacyjnych rodziny Windows oraz Linux z uwzglednieniem wielu podstawowych narzedzi

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

SOION1_w_1

Zaliczenie

Odpowiedzi na kilka pytan wybranych z grup tematycznych, pokrywajacych wszystkie dziaty
omawiane na wyktadzie

SOION1_W._1,
SOION1_W_2,
SOION1_W_3,
SOION1_W 4, SOION1 W 5

SOION1_w_2

Zadania tematyczne

Realizacja zadan tematycznych w czasie trwania laboratoriow

SOION1_K_12,
SOION1_U_10,
SOION1_U_11,
SOION1_U_6, SOION1_U_7,
SOION1_U_8, SOION1_U 9

SOION1_w_3

Sprawozdania indywidualne

Opracowanie sprawozdan dokumentujacych przebieg ¢wiczen laboratoryjnych.

SOION1_K_12,
SOION1_U_10,
SOION1_U_11,
SOION1_U_6, SOION1_U 7,
SOION1_U_8, SOION1_U 9
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

SOION1_fns_1|lecture Werbalny przekaz teoretycznych tresci 30 Studiowanie tematyki wyktadu w oparciu o 30 SOION1_w_1,
modutu ze wsparciem materiatami ksiazki oraz materiaty z sieci internet. SOION1_w_2,
multimedialnymi oraz udostepnianymi w sieci SOION1_w_3
internet.

SOION1_fns_2|laboratory classes Whprowadzanie do praktycznych aspektow 30 Rozwigzywanie zadan praktycznych 80 SOION1_w_2,
dziedziny modutu. Przekazanie zadan do przekazanych przez prowadzacego zajecia. SOION1_w 3

wykonania z objasnieniem problemow.
Wspieranie studentéw w realizacji zadan.

Indywidualne przygotowanie materiatéw oraz
opracowanie sprawozdarn dokumentujacych
przebieg ¢wiczen laboratoryjnych.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Systemy operacyjne i oprogramowanie narzedziowe Il

Module code: 08-101N-13-SOiON2

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
SOION2_K_12 |Potrafi pracowac¢ samodzielnie planujgc wykonanie przydzielonych zadan K_K02 1
K_KO05 1
SOION2_U 10 |Instaluje i konfiguruje serwer plikdw i zasady udostepniania danych w ré6znych implementacjach dla systeméw MS Windows i K_U13 1
Linux K_U17 1
SOION2_U_11 |Stosuje narzedzia systemow Windows i Linux w celu konfiguracji i podgladu parametrow sieci komputerowej, identyfikuje i K_U17 1
rozwiazuje problemy zwigzane z pracg w Sieci K U21 1
SOION2_U 6 Instaluje i konfiguruje systemy operacyjne MS Windows oraz Linux, w tym systemy w wersji Server K_U13 1
K_U17 1
SOION2_U 7 Konfiguruje i stosuje mechanizm quoty w systemach Linux i MS Windows K_U13 1
K_U17 1
SOION2_U 8 Instaluje i konfiguruje serwer WWW dla systeméw operacyjnych MS Windows i Linux K_U13 1
K_U16 1
K_U17 1
SOION2_U_9 [Stosuje mechanizm uprawnien i group policy w domenach opartych na serwerach MS Windows K_U17 1
K_U21 1
SOION2_W_1 |Wymienia i rozréznia kluczowe ustugi serwerowe dziatajgce w ramach systemow operacyjnych K_W06 1
K_wWo07 1
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SOION2_W_2 |Opisuje podstawowe rozwigzania komunikacji z urzgdzeniami w systemach komputerowych i sieci komputerowej, definiuje K_WO06 1
pojecie sterownika oraz opisuje zadania podsystemu wejscia-wyjscia K W07 1

SOION2_W_3 |Definiuje pojecie serwera w systemie operacyjnym, wyr6znia zadania kontrolera domeny K_wWo07 1
K_W09 1

SOION2_W_4 |Charakteryzuje zadania serwera WWW K_Wo07 1
K_WO09 1

SOION2_W_5 |Charakteryzuje zadania serwera plikow, wyrdznia stosowane implementacje K_W08 1
K_W12 1

K_W22 1

3. Module description

Description

Celem zaje¢ prowadzonych w ramach modutu jest przekazanie studentom wiedzy teoretycznej i praktycznej zwigzanej z najwazniejszymi ustugami
serwerowymi w systemach operacyjnych. Poprzez zajecia praktyczne modut szczegdlnie przygotowuje studentéw do pracy zawodowej w dziedzinie
konfiguracji i uzytkowania r6znorakich ustug serweréw dla systemow operacyjnych rodziny Windows oraz Linux.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

SOION2_w_1

Egzamin

Odpowiedzi na kilka pytan wybranych z grup tematycznych, pokrywajacych tematy poruszane
na zajeciach

SOION2_W_1,
SOION2_W_2,
SOION2_W_3,
SOION2_W_4, SOION2_ W 5

SOION2_w_2

Zadania tematyczne

Realizacja zadan tematycznych w czasie trwania laboratoriéw

SOION2_K_12,
SOION2_U_10,
SOION2_U_11,
SOION2_U_6, SOION2_U_7,
SOION2_U_8, SOION2_U 9

SOION2_w_3

Sprawozdania indywidualne

Opracowanie sprawozdan dokumentujgcych przebieg ¢wiczen laboratoryjnych.

SOION2_K_12,
SOION2_U_10,
SOION2_U_11,
SOION2_U_6, SOION2_U_7,
SOION2_U_8, SOION2_U 9
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) g;llTobuer; description grwobuirs of th% module
SOION2_fns_1|laboratory classes Wprowadzanie do praktycznych aspektow 15 Rozwigzywanie zadan praktycznych 45 SOION2_w_1,
dziedziny modutu. Przekazanie zadan do przekazanych przez prowadzacego zajecia. SOION2_w_2,
wykonania z objasnieniem probleméw. Indywidualne przygotowanie materiatéw oraz SOION2_w_3

Wspieranie studentéw w realizacji zadan.

opracowanie sprawozdar dokumentujacych
przebieg ¢wiczen laboratoryjnych.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Systemy sztucznej inteligencji

Module code: 08-I01N-13-SS|

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
SSI-K_1 Potrafi planowac i realizowac terminowo rézne zadania; Potrafi pracowac¢ w zespole kilkuosobowym K_KO05 1
SSI-U_1 Potrafi rozwigzac problem optymalizacyjny metodami doktadnymi i przyblizonymi K_U01 1
SSI-U_2 Potrafi zaimplementowac prosty algorytm genetyczny w wybranym jezyku programowania oraz oceni¢ wyniki dziatania programu |K_U14 1
K_U15 1
K_U19 1
SSI-U_3 Dla wybranego problemu optymalizacyjnego potrafi zaprojektowac i zaimplementowaé algorytm genetyczny rozwigzujacy dany K_U02 1
problem, uzywajgc odpowiedniego sposobu kodowania problemu; Potrafi odpowiednio dobra¢ (dostroic¢) warto$ci parametrow K UO5 1

AG; Potrafi analizowaé otrzymane rezultaty -

K_U14 1
K_U15 1
K_U19 1
SSI-W_1 Ma wiedze z zakresu podstawowych pojec i kierunkdéw badan w sztucznej inteligenciji K_Wo03 1
K_W19 1
SSI-W_2 Ma wiedze z zakresu zadan optymalizacyjnych i kryteribw oceny algorytmu optymalizacji K_Wo1 1
K_W03 1
K_W09 1
SSI-W_3 Zna podstawy matematyczne i zasade dziatania prostego algorytmu genetycznego oraz strategii ewolucyjnych K_wo1 1
K_W03 1
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K_W19 1
SSI-W_4 Ma wiedze w zakresie metod kodowania w algorytmie genetycznym (AG), zarzadzania populacja w AG; Zna rézne rodzaje K_WO03 1
operatorow genetycznych; Ma wiedze w zakresie metod zapobiegania przedwczesnej zbieznosci w AG K W19 1

3. Module description

Description

Cel modutu to zapoznanie studentéw z wybranym kierunkiem badan w sztucznej inteligencji - z algorytmami genetycznymi. Studenci poznaja
podstawowe typy algorytméw genetycznych (AG), rézne sposoby kodowania, operatory genetyczne oraz metody zarzadzania populacjg w AG. Wiedza
ta wykorzystywana jest do konstrukcji AG rozwigzujacych konkretne problemy. W konsekwencji ma to doprowadzi¢ do przyswojenia wiedzy z zakresu
AG i jej praktycznego wykorzystania.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
SSI-w_1 Egzamin Rozwiagzanie zadan, po jednym z kazdego dzialu omawianego na wyktadzie SSI-W_1, SSI-W_2, SSI-W_3,
SSI-W 4
SSl-w_2 Ocena przygotowania studenta do  |Ocena przygotowania studenta do zaje¢ laboratoryjnych poprzez rozwigzanie krétkiego testu  [SSI-W_1, SSI-W_2, SSI-W_3,
zajec laboratoryjnych przez studenta dotyczacego przerabianej partii materiatu SSI-W_4
SSl-w_3 Przygotowanie projektéw/ Przygotowanie projektu indywidualnego i projektu/programu grupowego, w grupie 2-3 SSI-K_1, SSI-U_1, SSI-U_2,
programoéow osobowej, rozwigzujgcego wybrane problemy z uzyciem algorytméw genetycznych SSI-U_3
SSl-w_4 Sprawozdania Przygotowanie sprawozdan dla projektow, z opisem uzyskanych rezultatow i przestanie w SSI-K_1, SSI-U_1, SSI-U_2,
formie elektronicznej w okreslonym terminie SSI-U_3, SSI-W_1, SSI-W_2,

SSI-W_3, SSI-W_4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

przygotowania projektéw/programéw:
indywidualnego i w ramach grupy; ustalenie
algorytmow rozwigzujacych wybrane
problemy, metodologii postepowania,
ustalenie sposobu oceny wynikéw dziatania
programéw

tematyki i przygotowanie do projektu
indywidualnego; Zapoznanie z algorytmami
rozwigzujgcymi wybrany problem dla
projektu grupowego

Weryfikowanie na konsultacjach
przygotowywanych przez studenta

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SSlfns_1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie ustnej z 20 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 10 SSl-w_1
wykorzystaniem wizualizacji tresci. wykorzystaniem: wyktadow w wersji
Zwrdcenie uwagi na materiat trudny elektronicznej i stron internetowych
pojeciowo i wskazanie adresow stron
internetowych z materiatami uzupetniajgcymi
SSl-fns_2 laboratory classes Szczegobtowe przygotowanie studentéw do 20 Przygotowanie do laboratorium; Wybor 70 SSIl-w_1, SSl-w_2,

SSl-w_3, SSl-w_4
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Konsultacje indywidualne w formie
bezposredniej i elektronicznej

projektoéw / programow

Przygotowanie projektéw/programéw
indywidualnego i w ramach grup 2-3
osobowych; Implementacja projektéw w
wybranym jezyku programowania;
Przygotowanie sprawozdan z projektéw
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Systemy wbudowane

Module code: 08-101N-13-SW

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

SW-K_8 demonstruje odpowiedzialnos¢ za wspolnie realizowane zadania w ramach zespotu K_K02 2

SW-U_3 wyodrebnia informacje z literatury specjalistycznej, not katalogowych, internetu oraz innych zrédet K_Uo01

SW-U_4 potrafi rozwigzywac zadania inzynierskie z programowania mikrokontrolerow K_U03
K_U08
K_WO06
SW-U_5 analizuje efekty dziatania napisanych programdw i wyciaga z nich wnioski K_Uo01
K_U03
K_Uo4
SW-U_6 identyfikuje typowe rozwigzania systemow wbudowanych: mikrokontroler, programator, urzgdzenia we/wy, itp. K_U09
K_U15
K_WO06
SW-U_7 wykonuje prace indywidualne i zespotowe K_U09
K_U14
SW-W_1 przywotluje elementarng wiedze z zakresu kodowania, algorytmow i programowania K_U08
K_Wo1
K_wWo02
K_W03

N NDNEPINDNINDNDNINDNEINDNDNDNIPE
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SW-W_2

zna podstawowy architektury i programowania mikrokontroleréw K_W05 2

K_W06 2

3. Module description

Description

Opanowanie materiatu z modutu Systemy wbudowane wymaga przyswojenia i zrozumienia metodologii programowania mikrokontroleréw, jak réwniez
sposobdw integracji zaprogramowanego ukfadu sterowania z obiektem sterowania. Wiedza na ptaszczyZnie teoretycznej zdobywana jest poprzez
analize przyktadow, informacji z materiatéw zrédtowych oraz przez wyszukiwanie informaciji.

Umiejetnosci praktyczne dotyczg programowania mikrokontrolera w celu realizacji systemu wbudowanego wraz z testowaniem i analiza uzyskanych
wynikow, co jest typowa procedurg inzynierskg. Poza programowaniem modut uswiadamia znaczenie i role otoczenia mikrokontrolera w systemach
wbudowanych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
SW w_1 Kolokwium pisemne oraz W ramach modutu zostang zrealizowane dwa kolokwia: teoria sterowania w systemach SW-U_3, SW-U_4, SW-U_§6,
praktyczne wbudowanych, uklady sterowania za pomocg mikrokontrolera. Kolokwium sktada sie z dwéch |SW-W_1, SW-W_2
zasadniczych czesci. W pierwszej - teoretycznej - student odpowiada na 3 pytania zwigzane
ze sprawdzanym zakresem materiatu. W ramach drugiej czesci — praktycznej - student pisze
program dla mikrokontrolera i demonstruje jego dziatanie.
SW_w_2 Kartkowka Przed zajeciami student rozwigzuje zadanie programistyczne, ktére zakresem materiatu SW-U_4, SW-U_6, SW-W_2
obejmuje poprzednie ¢wiczenia.
SW_w_3 Projekt W ramach modulu zostang zrealizowane samodzielnie przez studenta dwa projekty z SW-U_4, SW-U_5, SW-U_6,
wykorzystaniem mikrokontroleréw. Jeden w ukfadzie sterowania binarnego a drugi w uktadzie |SW-W_2
sterowania cyfrowego, wraz z uwzglednieniem urzadzen we/wy.
SW w 4 Burza mézgéw Wykonanie zadania polegajacego na rozwigzaniu problemu technicznego w grupie 3-4 SW-K_8, SW-U_4, SW-U_7

osobowej w ramach burzy mézgow.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code type description (including teaching methods) grlr:lobuirs description gfuwobuerrs Iea(r)r;ltrag‘]e (r)#;c(:ic:l?;es
SW fs 1 lecture Wyktad wprowadzajacy do zrozumienia 15 Praca, ze wskazanag literaturg przedmiotu, 15 SW w 1, SW w 3

najwazniejszych zagadnien modutu, dotyczy materialem umieszczonym na platformie e

aspektéw fizycznej integracji uktadu learningowej lub innymi wskazanymi

sterowania wraz z obiektem i obejmuje zrédtami, obejmujgca samodzielne

zagadnienia teorii sterowania dla systeméw przyswojenie wiedzy z zakresu

wbudowanych, systemu mikrokontrolera podstawowych definicji okreSlonych w

wraz z jego otoczeniem, architekture module.

mikrokontroleréw i interfejsow

komunikacyjnych oraz wiadomosci
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uzupetniajace.

SW_fs_2

laboratory classes

Prowadzacy wspdlnie ze studentami
analizuje i wykonuje zadania z zakresu
programowania mikrokontroleréw a
nastepnie testuje poprawnos¢ dziatania na
stanowiskach dydaktycznych.

Studenci po podzieleniu na grupy 3-4
osobowe rozwigzujg problem inzynierski —

projekt uktadu sterowania automatycznego.

Student otrzymuije instrukcje do wykonania
projektu z zakresu sterowania z
wykorzystaniem mikrokontrolera.

30

Student zobowigzany jest by¢
przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wykladéw, materiatéw
zaproponowanych przez prowadzacego,
umieszczonych na platformie e learningowej
lub innych zrédtach do kazdych zajec
¢éwiczeniowych.

Student samodzielnie wykonuje zadanie
projektowe z wykorzystaniem komputera,
dedykowanego oprogramowania lub zestawu
dydaktycznego, a nastepnie przygotowuje w
formie elektronicznej sprawozdanie z
wykonania projektu i prezentuje wyniki.

30

SW_w_2, SW_w_3,
SW w_4
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Systemy wyszukiwania informaciji

Module code: 08-I01N-13-SWI

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
SWI-K_8 Student potrafi pracowac w zespole dwuosobowym i dokonuje wiasciwego podziatu pracy. K_Ko01 1
K_KO05 1
SWI-U_4 Student potrafi projektowac systemy wyszukiwania informaciji oparte o wybrane metody, oraz wybierac¢ optymalng modyfikacje do |K_U07 1
realizacji konkretnego systemu przy zadanych ograniczeniach. K U0S 1
K_U20 1
SWI-U_5 Student potrafi stosowa¢ metody grupowania do rozwigzywania problemow klasyfikacyjnych, oraz identyfikuje réznice miedzy K_U04 1
poznanymi algorytmami na konkretnych przyktadach. K U20 1
SWI-U_6 Student potrafi okreslaé efektywnos¢ konkretnych systemow wyszukiwania, oraz identyfikuje czynniki ktére maja na nig K_Uo01 1
najwiekszy wptyw. K_U04 1
SWI-U_7 Student potrafi dokonywac reorganizacji systemu informacyjnego poprzez dokonanie dekompozycji badz ztgczenia i prezentuje  |K_U01 1
réznice w dziataniu danego systemu po dokonaniu jego reorganizaciji. K U04 1
SWI-W_1 Student ma podstawowg wiedze z zakresu wyszukiwania informacji oraz zna opis formalny i strukture funkcyjnego systemu K_Wo3 1
wyszukiwania. K_Wo04 1
K_Wi18 2
SWI-W_2 Student zna postac klasyczng oraz modyfikacje oméwionych metod wyszukiwania informacji, wyjasnia réznice migdzy nimi oraz | K_WO09 1
wymienia warunki konieczne do zastosowania danej metody. K W18 3
SWI-W_3 Student ma podstawowg wiedze na temat parametrow efektywnosci systeméw wyszukiwania informacji, oraz rozumie relacje K_Wo09 1
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| miedzy nimi zachodzace. K_W18 3

3. Module description

Description Celem zaje¢ w tym module jest zapoznanie studentéw z tematyka wyszukiwania informacji oraz problemami z tym zwigzanymi. Dzieki temu student
powinien znac¢ réznorakie metody wyszukiwania, oraz potrafi¢ dobra¢ wtasciwg modyfikacje danej metody podczas realizacji zadania wyszukiwania w
konkretnym systemie. Ponadto student powinien znac problematyke oceny oraz poprawy efektywnosci systemow wyszukiwania informacji. Pozyskane
wiadomosci i umiejetnosci pozwolg na zaprojektowanie optymalnego systemu wyszukiwania oraz potencjalnie utatwia pozyskiwanie wiedzy dziedzinowej
z juz istniejacych systeméw wyszukiwania.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module

SWI w1 Egzamin W skiad czesci pisemnej wchodzi rozwigzanie zadan z tresScig, dotyczacych zastosowania SWI-U_4, SWI-U_5, SWI-
konkretnej metody wyszukiwania w postaci klasycznej badz zmodyfikowanej, jak réwniez U_6, SWI-U_7, SWI-W_1,
ocena efektywnosci utworzonych systemow. Po pomysinym zaliczeniu czesci pisemnej, SWI-W_2, SWI-W_3
nastepuje czesc¢ ustna egzaminu, skladajgca sie z szeregu pytan dotyczacych wiedzy
teoretycznej przedstawionej na wykladzie.

SWI_w_2 Prace kontrolne Kolokwia po przedstawieniu kluczowych poje¢ zwigzanych z systemami wyszukiwania SWI-U_4, SWI-U_5, SWI-
informaciji, jak réwniez po omoéwieniu danej metody (badz grupy metod) wyszukiwania U_6, SWI-U_7, SWI-W_1,
informacji. SWI-W_2, SWI-W_3

SWI_w_3 Sprawozdania grupowe Zastosowanie omowionych metod wyszukiwania na przyktadzie stworzonego przez studentéw |SWI-K_8, SWI-U_4, SWI-
systemu informacyjnego. U_5, SWI-U_6, SWI-U_7,

SWI-W_1, SWI-W_2, SWI-
W_3
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . . . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

SWI fs 1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wykladu z 30 SWI w1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem skryptu i podanej bibliografii.
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo.

SWI _fs 2 practical classes Szczego6towe przygotowanie studentéw do 30 Rozwigzywanie zadan z poszczegoélnych 90 SWI_w_1, SWI_w_2,
rozwigzywania zadan ze wskazaniem na tematdéw wraz z analizg rozwigzan juz SWI_w_3
metodologie postepowania, wskazaniem istniejgcych — w skrypcie i na stronach
kolejnosci wykonywanych czynnosci. internetowych.

Rozwigzywanie zadan z trescia. Zastosowanie wiedzy zdobytej na wykladzie i
laboratoriach odnos$nie metodyk
wyszukiwania w odniesieniu do konkretnego
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systemu informacyjnego, o tematyce
wybranej przez studenta, co skutkuje jej
utrwaleniem, przecwiczeniem i
ugruntowaniem.

Przygotowanie w formie pisemnej rozwigzan
przyktadowych zadan podanych na
laboratorium. Sporzadzenie listy pytan i
probleméw powstatych podczas realizacji
sprawozdania, celem weryfikacji i omdwienia
przez prowadzacego.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Teletransmisja danych

Module code: 08-I01N-13-TD

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
TD_K_ 11 Potrafi pracowac¢ w malym zespole przygotowujacym projekt
TD_K_12 Prezentuje wlasny protok6t i stosuje sie do innych K_Ko01 1
K_K02 1
TD_U 10 Buduje wtasng sie¢ w oparciu 0 zadang topologie K_U09 1
K_U10 1
K_U11 1
TD_U_7 Konfiguruje urzadzenia sieciowe w sieciach LAN i WAN K_U08 1
K_U11 1
TD_U 8 Uwzglednia w projektach sieci LAN protokét drzewa rozpinajacego STP i protokét VTP K_U08 1
K_U11 1
K_U12 1
TD_U_9 Uzgadnia i implementuje transmisje point-to-point K_U12 1
K_U14 1
TD_W _6 Opisuje standardy transmisyjne w sieciach WAN K_W11 1
TD_W_1 Ma dogtebng wiedze na temat trzech najnizszych warstw modelu sieciowego K_WO06 1
K_Wo07 1
TD_W_2 Charakteryzuje transmisje point-to-point i client-server K_W11 1

131/ 142




V University of Silesia in Katowice

K_W13

TD W_3

Rozumie procesy zachodzgce w sieci konwergentnej

K_W12
K_W13

TD W _4

Charakteryzuje media Swiattowodowe i potrafi zdefiniowac ich parametry

K_WO08

TD W 5

Charakteryzuje rézne rodzaje transmisji radiowych i rozumie niebezpieczenstwa zwigzane z transmisjg bezprzewodowag

K_WO05
K_W22
K_W23

N Y N S

3. Module description

Description

Celem modutu jest zapoznanie z zagadnieniami sygnalizacji w sieciach komputerowych, doborem metody przesytu i sprzetu do wymagan konkretnej
sieci. Student konstruuje wtasne sieci dobierajgc dostepne media transmisyjne i urzagdzenia sieciowe. Potrafi dobra¢ lub zaimplementowac wiasny
protokét sieciowy.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
TD w_ 1 Kolokwium zaliczeniowe Pytania z tematyki wyktadow. TD W _6,TD_W 1,
TD_ W 2, TD_ W _3,TD W 4,
TD_W_ 5
TD_w_2 kolokwium zaliczeniowe z Sprawdzajgce stopiert zrozumienia zagadnien teoretycznych dotyczgcych parametrow i TD_W _6,TD_W_1,
laboratorium przeznaczenia mediéw transmisyjnych, protokotéw transmisyjnych i dziatania sieci TD_ W 2, TD_ W _3,TD_W 4,
komputerowych. TD W 5
TD_w_3 projekt Sprawdza umiejetnos¢ uogdlnienia umiejetnosci nabytych podczas rozwigzywania zadan w TD_K_ 11, TD_K_12,
grupach 2-wu osobowych TD_U 10,TD_U 7, TD_U_8,
TD_U 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
TD fns_1 lecture Tresci dostepne w formie przekazu 20 Samodzielne studiowanie materiatow i 40 TD w 1,TD w_2
multimedialnego. przygotowanie do egzaminu.
TD fns 2 laboratory classes Realizacja modeli sieci WAN w srodowisku 20 Projektowanie i konfigurowanie wlasnych 40 TD w 2, TD_w_3

rzeczywistym (potaczenia szeregowe).
Zestawianie potgczen radiowych.

sieci WAN przy uzyciu pakietu Packet
Tracer. Realizacja zadan w zespotach 2-wu
osobowych.
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Teoria obwodow i sygnatow

Module code: 08-I01N-13-TOiS

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
TOIS-K_7 demonstruje odpowiedzialnos¢ za wspolnie realizowane zadania w ramach zespotu K_K04 1
K_KO05 1
TOIS-U_3 wyodrebnia informacje z literatury, zasobow internetowych oraz innych zrodet K_uo1 1
K_U06 1
TOIS-U_4 potrafi postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajagcym symulowanie, modelowanie i projektowanie obwodow K_U08 1
K_U23 1
TOiIS-U_5 potrafi przeprowadzi¢ proces projektowania prostego uktadu elektronicznego K_U09 1
TOIS-U_6 wykonuje prace indywidualne i zespotowe K_U02 1
TOIS-W_1 przywotuje wiedze w zakresie aparatu matematycznego stosowanego w teorii obwodéw i sygnatow K_wo01 1
K_W03 1
TOIS-W_2 ma wiedze z zakresy elektroniki i elektrotechniki niezbedng do zrozumienia elementarnych proceséw zachodzgcych w obwodach |K_W05 2

liniowych i nieliniowych

3. Module description

Description Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami

dotyczacymi sygnatéw ciggtych (analogowych), metodami ich opisu w dziedzinie czestotliwosci oraz
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przechodzeniem takich sygnatéw przez uktady liniowe. Celem przedmiotu jest réwniez przedstawienie podstaw teoretycznych cyfrowego
przetwarzania sygnatow oraz praktycznych aspektéw projektowania filtréw cyfrowych.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
TOIS w_ 1 Kolokwium pisemne oraz W ramach modutu zostang zrealizowane dwa kolokwia pokrywajgce dwa podstawowe TOIS-U_3, TOIiS-U_4, TOIiS-
praktyczne zagadnienia omawiane na zajeciach: sygnaty analogowe oraz cyfrowe. Kolokwium sktada sie |U_5, TOIS-W_1, TOiIS-W_2
z dwéch czesci. W ramach czesci teoretycznej student odpowiada na 3 pytania zawigzane ze
sprawdzanym zakresem materiatu. W ramach czesci praktycznej student wykonuje 3 zadania
praktyczne.
TOIS _w_2 Projekt W ramach modutu zostanie samodzielnie przez studenta zrealizowany jeden projekt. TOIS-K_7, TOIS-U_4, TOIS-

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

pracujacych samodzielnie. W przypadku
bardziej ztozonych zagadnien prowadzacy
podpowiada optymalne rozwigzania.

Poza pracg samodzielng studenci rozwigzujg
problemy inzynierskie w ramach ,burzy
mbzgoéw”.

przygotowanym z wiedzy teoretycznej na
podstawie wyktadow i udostepnionych

materiatéw do kazdych zaje¢ éwiczeniowych.

Student samodzielnie wykonuje zadanie
projektowe z wykorzystaniem komputera i
oprogramowania wspomagajacego
symulowanie, modelowanie, projektowanie
analogowych obwodéw elektrycznych oraz
filtréw cyfrowych.

code o . ) number - number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
TOIS fs 1 lecture Wyktad wprowadzajgcy do zrozumienia 20 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu i 20 TOIS _w_1, TOIS
najwazniejszych zagadnien zwigzanych z udostepnionymi materiatami, obejmujgca w2
sygnatami, zaréwno analogowymi, jak i samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
cyfrowymi. Wyktad ma forme pokazu slajdow wskazanych zagadnien podstawowych
ilustrujgcych kluczowe zagadnienia wyktadu.
TOIS _fs_2 laboratory classes Prowadzacy prowadzi i instruuje studentéw 20 Student zobowigzany jest by¢ 75 TOIS _w_1, TOIS

w2
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Wychowanie fizyczne

Module code: 08- IO1N-13-WF

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
WF_K_6 Posiada wiedze z wybranego zagadnienia kultury fizycznej.
Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
WF_K 7 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wtasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.
WF U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne i takyczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci 0golnej (test Zuchory, test Coopera).
WF_U_2 Potrafi zastosowac¢ odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggnac (poprawe funkcjonowania uktadu
krazenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).
WF W _3 Zna przepisy z zakresu gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowa wiedze o
organizowaniu zawodow sportowych i sedziowaniu.
WF_W_4 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zalezno$ci pomiedzy aktywnos$cig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a
zdrowiem i komfortem zycia w przysztosci.
WF_W_5 Potrafi wyjasni¢ istote sportu.

3. Module description

Description Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralng i komplementarna czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajacym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszgcych sie do ciata i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajgca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zajec¢ w tym module jest nauczenie elementéw technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
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etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wtasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspétpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokaza¢ wptyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Prerequisites

lub

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:
Gtéwnym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazan zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

Gtéwnym wymogiem przyjecia do grupy sg wskazania lekarskie na okreslone zajecia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

Pisemny sprawdzian wiadomosci dotyczgcych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego.

code type description module

WF w_ 1 Sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  [WF_K_6, WF_K_7, WF_U_1,
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. WF U 2, WF W 3

WF_w_2 Sprawdzian praktyczny i WF_K_6, WF_U_1, WF_W_3,
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia |\WF_W_4
dokumentacji (protokotow) meczy.

WF_w_3 Mikrolekcja lub WF_K 6, WF_K 7, WF_U_1,
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta WF U 2, WF W _3
fragmentu zajec.

WF w 4 Rozmowa kontrolna lub WF_K 7, WF_W 4
Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

WF_w_5 Sprawdzian teoretyczny lub WF_W_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;’2‘ obue:,rs description grrobui; of thge module
WF fs 1 practical classes 9 11 WF_w_1, WF_w_2,

WF_w_3, WF_w_4,
WF w5
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Wykitad monograficzny |

Module code: 08-101N-13-WM1

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
WM1-K_5 Potrafi dostrzegac analogie w przedstawionej w ramach wyktadu wiedzy, a takze analogie z twierdzeniami i pojeciami K_Ko01 4
wylozonymi w ramach innych wyktadow K KO5 2
WM1-U_3 Potrafi zastosowaé¢ zdobytg wiedze w innych dziatach informatyki K_Uo01 1
WM1-U_4 Potrafi stawia¢ i analizowac¢ problemy w oparciu o wylozong teorie oraz zaprezentowane techniki badawcze K_uo1 4
K_Uo4 2
K_U05 2
WM1-W_1 Posiada og6lng wiedze na temat metod i technik omawianych na danym wykfadzie monograficznym K W12 5
WM1-W_2 Zna szczego6towo zagadnienia specjalistyczne zdefiniowane i opisane w ramach wyktadu. K W12 5

3. Module description

Description 1. Rola i miejsce wyktadanego dziatu informatyki, zarys jego rozwoju.

2. Podstawowe pojecia i definicje oraz najwazniejsze zwigzki miedzy nimi.

3. Gidéwne metody i techniki oraz przyktady ich zastosowan oraz zwigzkéw miedzy nimi.

4. Wskazanie zwigzkow wyktadanej teorii z innymi dziatami informatyki. Zastosowania praktyczne.
5. Wskazanie nierozwigzanych problemow i perspektyw dalszego rozwoju teorii.

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description 9 module

WM1 w 1 aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wytozonych na wykladzie na podstawie WM1-U_4, WM1-W_1, WM1-
pytan zadawanych w trakcie wyktadéw W 2

WM1_w_2 prezentacja problemu weryfikacja na podstawie przygotowanej prezentacji zagadnien praktycznych zwigzanych z WM1-U_3, WM1-W_2
prezentowang tematyka

WM1 w_3 zaliczenie weryfikacja na podstawie udzielanych ustnie lub pisemnie odpowiedzi WM1-K_5, WM1-U_4, WM1-

W_1

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WM1_fs_1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 100 |WM1_w_1,

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tresci za pomoca przyktadow.

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
internetowych itp.

Samodzielne przygotowanie prezentacji
dotyczacej zastosowania wyktadanych teorii
w praktyce

WM1_w_2, WM1_w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Wyktad monograficzny Il

Module code: 08-101N-13-WM2

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
WM2-K_5 Potrafi dostrzegac analogie w przedstawionej w ramach wyktadu wiedzy, a takze analogie z twierdzeniami i pojeciami K_Ko01 4
wylozonymi w ramach innych wyktadow K KO5 2
WM2-U_3 Potrafi zastosowaé¢ zdobytg wiedze w innych dziatach informatyki K_Uo01 1
WM2-U_4 Potrafi stawia¢ i analizowac¢ problemy w oparciu o wylozong teorie oraz zaprezentowane techniki badawcze K_uo1 4
K_Uo4 2
K_U05 2
WM2-W_1 Posiada og6lng wiedze na temat metod i technik omawianych na danym wykfadzie monograficznym K W12 5
WM2-W_2 Zna szczego6towo zagadnienia specjalistyczne zdefiniowane i opisane w ramach wyktadu. K W12 5

3. Module description

Description 1. Rola i miejsce wyktadanego dziatu informatyki, zarys jego rozwoju.

2. Podstawowe pojecia i definicje oraz najwazniejsze zwigzki miedzy nimi.

3. Gidéwne metody i techniki oraz przyktady ich zastosowan oraz zwigzkéw miedzy nimi.

4. Wskazanie zwigzkow wyktadanej teorii z innymi dziatami informatyki. Zastosowania praktyczne.
5. Wskazanie nierozwigzanych problemow i perspektyw dalszego rozwoju teorii.

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description 9 module

WM2_w_1 aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wytozonych na wykladzie na podstawie WM2-U_4, WM2-W_1, WM2-
pytan zadawanych w trakcie wyktadéw W 2

WM2_w_2 prezentacja problemu weryfikacja na podstawie przygotowanej prezentacji zagadnien praktycznych zwigzanych z WM2-U_3, WM2-W_2
prezentowang tematyka

WM2_w_3 zaliczenie weryfikacja na podstawie udzielanych ustnie lub pisemnie odpowiedzi WM2-K_5, WM2-U_4, WM2-

W_1

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WM2_fs_1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 100 |WM2_w_1,

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tresci za pomoca przyktadow.

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
internetowych itp.

Samodzielne przygotowanie prezentacji
dotyczacej zastosowania wyktadanych teorii
w praktyce

WM2_w_2, WM2_w_3
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1. |Field of study Computer Science
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies (in engineering)
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study part-time
Module: Wykitad monograficzny Il

Module code: 08-101N-13-WM3

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
WM3-K_5 Potrafi dostrzegac analogie w przedstawionej w ramach wyktadu wiedzy, a takze analogie z twierdzeniami i pojeciami K_Ko01 4
wylozonymi w ramach innych wyktadow K KO5 2
WM3-U_3 Potrafi zastosowaé¢ zdobytg wiedze w innych dziatach informatyki K_Uo01 1
WM3-U_4 Potrafi stawia¢ i analizowac¢ problemy w oparciu o wylozong teorie oraz zaprezentowane techniki badawcze K_uo1 4
K_Uo4 2
K_U05 2
WM3-W_1 Posiada og6lng wiedze na temat metod i technik omawianych na danym wykfadzie monograficznym K W12 5
WM3-W_2 Zna szczego6towo zagadnienia specjalistyczne zdefiniowane i opisane w ramach wyktadu. K W12 5

3. Module description

Description 1. Rola i miejsce wyktadanego dziatu informatyki, zarys jego rozwoju.

2. Podstawowe pojecia i definicje oraz najwazniejsze zwigzki miedzy nimi.

3. Gidéwne metody i techniki oraz przyktady ich zastosowan oraz zwigzkéw miedzy nimi.

4. Wskazanie zwigzkow wyktadanej teorii z innymi dziatami informatyki. Zastosowania praktyczne.
5. Wskazanie nierozwigzanych problemow i perspektyw dalszego rozwoju teorii.

Prerequisites
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description 9 module

WM3_w_1 aktywnos¢ na zajeciach Weryfikacja znajomosci tresci wytozonych na wykladzie na podstawie WM3-U_4, WM3-W_1, WM3-
pytan zadawanych w trakcie wyktadéw W 2

WM3_w_2 prezentacja problemu weryfikacja na podstawie przygotowanej prezentacji zagadnien praktycznych zwigzanych z WM3-U_3, WM3-W_2
prezentowang tematyka

WM3 w_3 zaliczenie weryfikacja na podstawie udzielanych ustnie lub pisemnie odpowiedzi WM3-K_5, WM3-U_4, WM3-

W_1

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WM3_fs_1 lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 15 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 100 |WM3_w_1,

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tresci za pomoca przyktadow.

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
internetowych itp.

Samodzielne przygotowanie prezentacji
dotyczacej zastosowania wyktadanych teorii
w praktyce

WM3_w_2, WM3_w_3
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