V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Cwiczenia terenowe z geologii ekonomicznej

Kod modutu: 2GF_017

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_017_1 Zna rozmieszczenie, baze zasobowg i ogdlne informacje o budowie geologicznej najwazniejszych zt6z surowcow 2GF_W04 2
energetycznych i rud metali w Polsce.
2GF_017 2 Wie jakie sktadniki uzyteczne budujg rudy metali, jakie stosuje sie technologie wzbogacania oraz produkcji metali kolorowych, 2GF_W04 2
siarki, wegla i weglowodoréw.
2GF_017_3 Zna historie odkrycia, poczatki gornictwa i zastosowanie najwazniejszych metali np.: Fe, Au, Ag, Cu, Sn, Zn-Pb, Hg. 2GF_Wo04 3
2GF_017_4 Wie w jakich formutach cenowych sg realizowane kontrakty na kopaliny eksploatowane w Polsce. 2GF_Wo04 2
2GF_017_5 Potrafi oceni¢ perspektywy wydobycia i udokumentowania najwazniejszych kopalin w Polsce. 2GF_U03 2
2GF_Wo04 2
2GF_017_6 Potrafi scharakteryzowac¢ czynniki wptywajgce na ksztattowanie sie cen kopalin oraz zmiany popytu i podazy. 2GF_K04 2
2GF_Wo04 3
2GF_wo07 3
2GF_017_7 Posiada 0go6lng wiedze na temat poziomu cen surowcow, kierunkéw ich eksportu i importu na rynek w Polsce. 2GF_W04 3
2GF_017_8 Posiada umiejetnos¢é dokumentowania prac i obserwaciji terenowych 2GF_UO05 2

3. Opis modutu

Opis Modut sktada sie z cyklu zajec terenowych podczas ktorych student zapoznaje sie z warunkami wydobycia i przerobki wybranych kopalin. Cwiczenia
terenowe obejmujg zagadnienia z zakresu ekonomicznych podstaw prowadzenia inwestycji w zakresie rozpoznawania i dokumentowania z6z, gérnictwa
oraz przerobki rud i hutnictwa metali. Omawiana jest geografia rozmieszczenia wybranych ztéz w Polsce. Najwazniejsze firmy na rynku surowcow

1/48




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

mineralnych w Polsce. Kierunki importu i eksportu surowcéw mineralnych. Dla wybranych surowcéw przedstawiana jest wielko$¢ produkcji, rodzaje
surowcow funkcjonujacych w obrocie miedzynarodowym oraz poziom recyclingu . Na podstawie probleméw przedstawionych w terenie omawiane sg
czynniki ekonomiczne, geologiczne, gornicze oraz spoteczno-polityczne wplywajace na ksztattowanie sie podazy i popytu na surowce mineralne.
Charakteryzowane sg zachodzace w czasie zmiany popytu i podazy na wybrane surowce mineralne. Przedstawiana jest baza zasobowa i perspektywy
wydobycia najwazniejszych kopalin mineralnych w Polsce. Szczegbtowo w oparciu o wizyte w zakladach gérniczych studenci sg zapoznawani z cyklem
wydobycia, wzbogacania i hutnictwa koncentratow Cu lub Zn-Pb.

Wymagania wstepne  |Wymagana jest wiedza z zakresu: geologii zt6z, geologii ogolnej, petrografii, mineralogii i geochemii. Znajomos¢ geologii regionalnej Polski oraz ogdinej,

podstawowe]j wiedzy z zakresu ekonomii oraz fizyko-chemicznych cech pierwiastkow.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
2GF_017_w_1 |Zaliczenie Warunkiem koniecznym jest obecnos¢ w terenie, gdzie omawiane sg poszczego6lne tematy. 2GF_017_1, 2GF_017_2,
Dodatkowo do zaliczenia wymagana podstawowa wiedza z zakresu budowy geologicznej 2GF_017_3, 2GF_017_4,
Polski, rozmieszczenia najwazniejszych uzytecznych kopalin Polski. 2GF_017_5, 2GF_017_86,
2GF_017_7
2GF_017_w_2 |Sprawozdania z ¢wiczen opisy dni terenowych w notatniku terenowym 2GF 017 _8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod P lednieni tod liczb liczb sposo,by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GF_017-_fs |cEwiczenia terenowe Zajecia w formie omoOwienia i pokazania w 42 Przygotowanie temat6w dotyczgcych 40 2GF_017_w_1,
1 terenie zt6z, technologii wzbogacania i geologii miejsc w ktorych realizowane sg 2GF_017_w_2
produkcji wybranych surowcOw mineralnych ¢wiczenia w terenie. Zapoznanie sie ze
Polski. Literatura uzupetniajgca do pobrania wskazana literaturg uzupetniajaca.
ze strony www prowadzgcego zajecia
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka srodowiska

Kod modutu: 2GF_011

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GF_011 1 zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gldwnych dziatow matematyki i fizyki 2GF_Wo01 5
2GF_011_2 dobrze rozumie przebieg i Srodowiskowe znaczenie zlozonych proceséw i zjawisk fizycznych w przyrodzie 2GF_W04 3
2GF_011 3 zna techniki pomiarowe i nowoczesne metody badan wykorzystywane w geofizyce 2GF_W02 2
2GF_011 4 posiada umiejetnos¢ opisu zjawisk fizycznych algorytmami matematycznymi oraz wzorami bazujgcymi na prawach fizyki 2GF_U02 5
2GF_011 5 posiada umiejetnos¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w r6znych zakresach i formach, rozszerzong o krytyczng analize 2GF_Ko01 2
skutecznosci i przydatnosci stosowanej wiedzy 2GF K02 2
2GF_011 6 rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi, podstawowymi dla 2GF_KO05 2
studiowanego kierunku studiéw, w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy 2GF U07 2

3. Opis modutu

Opis Modut Fizyka Srodowiskaobejmuje takie zagadnienia jak: czynniki warunkujgce zycie na Ziemi; promieniowanie elektromagnetyczne, ciatlo doskonale
czarne, widmo emisyjne Storica, widma atomowe i czgsteczkowe (rotacyjne, oscylacyjne i elektronowe), efekt cieplarniany, oddziatywanie
promieniowania Stonca na atmosfere ziemska, powierzchnie Ziemi oraz organizmy zywe, bilans energii, zjawiska zachodzace w atmosferze ziemskiej i
ich wyjasnienie, dyfuzja, przeptyw laminarny i turbulentny, modele transportu zanieczyszczen w wodzie i powietrzu, Smuga gaussowska w powietrzu.

Wymagania wstepne Wymagana jest wiedza z zakresu matematyki i fizyki na poziomie szkoty Sredniej oraz licencjatu.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ)

opis efekty uczenia sie modutu
2GF_011- w_1|Egzamin pisemny lub ustny Student powinien wykazac sie wiedzg na temat zagadnien poruszanych w trakcie wyktadu. 2GF_011 1, 2GF_011 2,
2GF_011_3,2GF_011_4,
2GF_011 5, 2GF 011 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2GF_011- fs |wykiad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 30 lektura literatury uzupetniajacej 30 2GF_011- w_1
1 komputera i rzutnika oraz dostepu do
zasoboéw sieci Internet. Pokazy
eksperymentow.

praca wiasna studenta

kod sposoby weryfikacji

efektéw uczenia sie

4/ 48




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geofizyka srodowiska

Kod modutu: 2GF_008

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GF_008_1 Zna zasady prowadzenia geofizycznego monitoring skazen i kontroli obszaréw narazonych na potencjalne skazenia 2GF_U04 4
2GF_Wo1
2GF_Wo04
2GF_W05
2GF_008_2 Potrafi prowadzi¢ rozpoznanie geofizyczne na obszarach goérniczych — lokalizowaé pustki poeksploatacyjne oraz kontrolowac i 2GF_KO05
monitorowac osiadanie gorotworu 2GF UO1
2GF_U02
2GF_Uo03
2GF_U04
2GF_U06
2GF_Wo1
2GF_008_3 Potrafi zaprojektowac i wykonaé¢ badania geofizyczne w celu rozpoznania ptytkiej budowy geologicznej i warunkéw 2GF_KO05
hydrogeologicznych, a takze na potrzeby geologii inzynierskiej oraz w archeologii 2GF UO01
2GF_U02
2GF_Uo03
2GF_Uo4
2GF_U06
2GF_wWo1
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

2GF_008_4

Zna podstawy i mozliwosci zastosowania metod geofizycznych w badaniach ruchéw masowych

2GF_KO05
2GF_U01
2GF_U02
2GF_U03
2GF_U04
2GF_U06
2GF_WO1

2GF_008_5

Zna metody geofizyczne stosowane w badaniach zagrozen naturalnych

2GF_KO05
2GF_U01
2GF_U02
2GF_U03
2GF_U04
2GF_U06
2GF_WO1

W Wwwwwwldbdrprbdbbsp>b

3. Opis modutu

Opis

geofizycznymi

wyktad obejmuje:

ruchow masowych oraz zagrozen naturalnych.

Modut Geofizyka srodowiskowa skfada sie z wyktadéw, podczas ktérych na wstepie przedstawione sg zagadnienia zwigzane z ochrong srodowiska
naturalnego, a przede wszystkim z zagrozeniami wynikajgcymi ze skazenia substancjami chemicznymi, weglowodorami i metalami ciezkimi.
Przedstawione sg r6zne metody geofizyczne stosowane do lokalizacji takich skazen, ich rozprzestrzenienia i kontroli ich przemieszczania. Nastepnie
zagadnienia zwigzane z geofizycznym rozpoznaniem plytkiej budowy geologicznej w aspekcie: geologicznym, hydrogeologicznym i
inzynierskim, zagadnienia zwigzane z geofizycznym rozpoznaniem obiektéw antropogenicznych, zagadnienia zwigzane z badaniami geofizycznymi na
obszarach gorniczych gtéwnie pod katem kontroli i monitoringu osiadania gérotworu oraz lokalizacji pustek, zagadnienia zwigzane z badaniami

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw chemii fizycznej, fizyki, geologii, hydrogeologii, geologii inzynierskiej, mechaniki skat i gérotworu, sejsmologii,
a takze znajomos$¢ podstaw fizycznych metod: geoelektrycznych, sejsmicznych, magnetometrii i grawimetrii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GF_008_w_1

Ustny lub pisemny sprawdzian

wiedzy

Zakres materiatu przedstawiony na wyktadach

2GF_008_1, 2GF_008_2
2GF_008_3, 2GF_008_4
2GF_008_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GF_008 fs_1 |wyktad Wyktad z wybranych zagadnien 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 20 2GF_008 w_1
podstawowych z wykorzystaniem pomocy
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geologia ekonomiczna

Kod modutu: 2GF_001

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GF 001 1 Zna rozmieszczenie, baze zasobowg i ogdlne informacje o budowie geologicznej najwazniejszych zt6z surowcow 2GF_U03 3
energetycznych i rud metali w Polsce. 2GF WO1 3
2GF_001 2 Wie jakie sktadniki uzyteczne budujg rudy metali oraz jaki jest sktad chemiczny kopalin energetycznych. 2GF_Wo01 3
2GF_001_3 Potrafi wymieni¢ najwazniejsze procesy ztozotwdrcze i umie wskazac jaka jest geneza najwazniejszych zt6z wystepujacych w 2GF_wo1 3
Polsce. 2GF_WO04 3
2GF_001 4 Zna historie odkrycia, poczatki gornictwa i zastosowanie najwazniejszych metali. 2GF_Wo04 4
2GF_001_5 Potrafi oceni¢ perspektywy wydobycia i udokumentowania kopalin w Polsce oraz na swiecie. 2GF_ W04 3
2GF_001 6 Potrafi scharakteryzowa¢ czynniki wptywajace na ksztattowanie sie cen kopalin oraz zmiany popytu i podazy. 2GF_KO05 5
2GF_Wo04 5
2GF_001_7 Posiada ogoélng wiedze na temat poziomu cen surowcow, kierunkéw ich eksportu i importu na rynkach swiatowych i w Polsce. 2GF_W04 5
2GF_001_8 Zna najwazniejsze formuty cenowe i jednostki miar stosowane w obrocie kopalinami uzytecznymi. 2GF_KO05 5
2GF_U07 5

3. Opis modutu

Opis Modut sktada sie z cyklu wyktaddéw podczas ktérych student poznaje zagadnienia zwigzane z historig odkrycia, eksploatacji i wykorzystania kopalin
metalicznych. Wyktady obejmujg réwniez zagadnienia z zakresu podstaw geochemii i geologicznych aspektéw budowy zt6z rud oraz surowcow
energetycznych. Charakteryzowane sg najwazniejsze procesy prowadzace do powstania zt6z rud metali i surowcOw energetycznych. Omawiana jest
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Polsce.

geografia rozmieszczenia wybranych zt6z na Swiecie wzgledem gtéwnych struktur geologicznych Ziemi. Dla poszczeg6inych metali i surowcow
niemetalicznych przedstawiana jest wielkos¢ produkcji, rodzaje surowcéw funkcjonujgcych w obrocie miedzynarodowym, najwazniejsi producenci
(panstwa i firmy) oraz poziom recyclingu. Omoéwienie poszczegoélnych surowcéw prowadzone jest w aspekcie ich cech fizyko-chemicznych, technologii
przerdbki oraz ksztattowania sie bazy zasobowej. Analizowane sa czynniki ekonomiczne, geologiczne, gérnicze oraz spoteczno-polityczne wpltywajace
na ksztattowanie sie podazy i popytu na surowce mineralne. Charakteryzowane sg zachodzace w czasie zmiany cen metali oraz wegli kamiennych, ropy
naftowej, gazu ziemnego, siarki i diamentdw. Przedstawiana jest baza zasobowa i perspektywy wydobycia najwazniejszych kopalin mineralnych w

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu geologii ogélnej oraz podstaw mineralogii i geochemii. Znajomos$¢ geologii regionalnej Polski oraz ogéinej,
podstawowej wiedzy z zakresu geografii i ekonomii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GF_001_w_1

Egzamin

Wymagana wiedza przedstawiona studentom na wyktadach.

2GF_001_1, 2GF_001_2,
2GF_001_3, 2GF_001_4,
2GF_001_5, 2GF_001_86,
2GF_001_7, 2GF_001_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GF_001 fs 1 |wyklad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 45 literatura uzupetniajgca, praca z tekstami 30 2GF_001 w_1

komputera i rzutnika oraz dostepu do
zasobow sieci Internet

opublikowanymi w sieci Internet
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Hydrogeofizyka

Kod modutu: 2GF_004

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_004_1 Zna budowe, zasade dziatania i eksploatacje urzadzen pomiarowych i systeméw technicznych wykorzystywanych w naukach o 2GF_wWo01 4
Ziemi.
2GF_004 2 Posiada pogtebiong wiedze na temat zaawansowanych technik pomiaréw terenowych i laboratoryjnych oraz przetwarzania 2GF_W03 5
danych w geofizyce.
2GF_004_3 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych wykorzystywanych w geofizyce 2GF_W04
2GF_004 4 Dobrze rozumie przebieg i Srodowiskowe znaczenie ztozonych proceséw przyrodniczych i ekonomicznych, dostrzega zwigzki 2GF_W05
miedzy nimi oraz mozliwosci wykorzystania metod geofizycznych do prognozowania i rozwigzywania ich skutkow.
2GF_004 5 Potrafi dokonaé krytycznej analizy zastosowan oraz ograniczen metod badawczych. 2GF_U03
2GF_004_6 Potrafi samodzielnie analizowa¢ problemy, formutowac zatozenia badawcze oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o 2GF_U04
poznane metody badawcze i proponowac rozwigzania o charakterze praktycznym.

3. Opis modutu

Opis Modut Hydrogeofizyka sktada sie z cyklu wyktadow i éwiczen, podczas ktdrych na wstepie przedstawione sg podstawy fizyczne i techniczne aspekty
nowoczesnych metod geofizycznych stosowanych w badaniach hydrogeologicznych i geologiczno-inzynierskich. Oprécz metod klasycznych tj.
sejsmiczne, elektrooporowe, radarowe, magnetyczne i grawitacyjne, oméwione sa takze nowe techniki np. radiomagnetotelluryka, pionowa i poziome
sondowanie przeptywu wéd podziemnych, spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego i in. Zastosowanie tych technik oraz ich ograniczenia i
mozliwosci prezentowane sg na przyktadach badan wykonanych w Polsce oraz na $Swiecie. Na wykladach omawiang sg takze zagadnienia zwigzane z
powigzaniem wiasnosci hydrogeologicznych osrodka z mierzonymi parametrami geofizycznymi, ich zaleznosci w strefie aeracji i saturacji. Przedstawione
sg rozne problemy srodowiskowe dotyczacych przeptywu wody, transportu zanieczyszczen i ich sposdb rozwigzania metodami geofizycznymi. Wyktad
obejmuje takze zagadnienia zwigzane z geofizycznym rozpoznaniem zasieg wystepowania wod podziemnych, lokalizacji pustek, ocene przewodnosci
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hydraulicznej warstw wodonosnych, klasyfikacja warstw ochronnych wod gruntowych, mapowanie organicznych i nieorganicznych zanieczyszczen gleb i
wad gruntowych.

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw chemii fizycznej, fizyki, geologii, hydrogeologii, geologii inzynierskiej, mechaniki skat i gérotworu, sejsmologii,
a takze znajomos$¢ podstaw fizycznych metod: geoelektrycznych, sejsmicznych, magnetometrii i grawimetrii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GF_004_w_1 [Egzamin Egzamin pisemny lub ustny. 2GF_004_1,2GF_004_2,
2GF_004_3, 2GF_004_4,
2GF_004_5, 2GF_004_6
2GF_004_w_2 |Sprawozdania z ¢wiczen Student samodzielnie wykonuje sprawozdanie z ¢wiczen problemowych. Ocena koncowa jest [2GF_004_1, 2GF_004_2,

whnioskow koncowych

Srednig z ocen uzyskanych w sprawozdaniach. Ocena za sprawozdanie oparta jest na
sposobie realizacji ¢wiczenia, merytorycznego opracowania sprawozdania i trafnosci

2GF_004_3, 2GF_004_4,
2GF_004_5, 2GF_004_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GF_004 fs_1 |wyktad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupetniajgca, praca z 30 2GF_004 w_1
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych podrecznikiem, rozwigzywanie éwiczen
dodatkowych
2GF_004 fs 2 |éwiczenia Zajecia w pracowni komputerowej, 30 lektura uzupetniajgca, praca z 30 2GF_004 w 2
wykonywanie ¢wiczen z uzyciem podrecznikiem, przygotowanie sprawozdan z
odpowiedniego oprogramowania cwiczen
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Indywidualne specjalizacyjne ¢wiczenia terenowe lub laboratoryjne

Kod modutu: 2GF_019

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_019 1 jest w stanie formutowac i rozumie zatozenia badawcze formutowane dla projektdw geofizycznych i geologicznych 2GF_KO02 3
2GF_W02 3
2GF_019 2 zna techniki pomiarowe i nowoczesne metody badan wykorzystywane w geofizyce 2GF_W02 3
2GF_019 3 ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w zakresie nauk |[2GF_WO02 4
geologicznych
2GF_019 4 potrafi samodzielnie obstugiwac terenowe i laboratoryjne przyrzady pomiarowe 2GF_U01 4
2GF_019 5 potrafi zastosowac odpowiednig aparature i metodyke badan dla rozwigzania praktycznych probleméw z zakresu geologii i 2GF_U01 4
ochrony srodowiska.
2GF_019 6 planuje i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy 2GF_KO02 4
2GF_U01 4
2GF_W06 4
2GF_019 7 Potrafi samodzielnie lub zespotowo dazy¢ do realizacji wyznaczonego zadania badawczego. 2GF_U06 3

3. Opis modutu

Opis W ramach realizacji modutu Indywidualne specjalizacyjne ¢wiczenia terenowe lub laboratoryjne student powinien wykonaé pomiary terenowe lub
laboratoryjne majgce na celu realizacje problemu badawczego zawartego w pracy magisterskiej. Umozliwi to studentowi zaznajomienie sie z
planowaniem i realizacjq pracy terenowej i/lub pracy w laboratorium przy zastosowaniu nowoczesnych metod geofizycznych. Student zapoznanie sig z
odpowiednia, aparature i metodyke badan dla rozwigzania praktycznych problemow z zakresu m. in. geologii i ochrony srodowiska. Student nabedzie
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umiejetnosci samodzielnej pracy terenowej pod katem przygotowywanych indywidualnie zagadnien oraz zgromadzi materiat niezbedny do przygotowania
pracy magisterskiej.

Wymagania wstepne geofizyka stosowana, geofizyka srodowiskowa, metody inwersyjne w geofizyce, geologia, hydrogeologia, geologii inzynierskiej, mechaniki skat i
gorotworu, sejsmologia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GF_019_w_1 |Sprawozdanie z wykonanych prac |opis prac laboratoryjnych i/lub terenowych, zestawienie zebranych wynikéw i ich interpretacja. |2GF_019_1, 2GF_019_2,
terenowych i/lub laboratoryjnych 2GF_019 3, 2GF_019 4,
2GF_019_5, 2GF_019_6,
2GF 019 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GF_019 fs_1 |¢éwiczenia terenowe zajecia odbywac sie beda w terenie i/lub w 90 zaplanowanie pomiaréw polowych i /lub 30 2GF_019 w_1
laboratorium przy wykorzystaniu laboratoryjnych oraz obstuga aparatury
odpowiedniej aparatury badawczej, badawczej pod nadzorem prowadzgcego,
przetwarzane danych, ich interpretacja dzieki
specjalistycznemu oprogramowaniu itp.
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Komputerowa symulacja i analiza zjawisk fizycznych

Kod modutu: 2GF_003B

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_003B_1 Student zna i docenia role grafiki komputerowej we wspoétczesnej rzeczywistosci. 2GF_W03 5
2GF_003B_2 Student potrafi wykorzysta¢ wybrane narzedzia informatyczne na potrzeby przeprowadzania symulacji zjawisk fizycznych 2GF_Uo1 4
2GF_003B_3 Student wie jak wykorzystac jezyki programowania na potrzeby symulacji dziatania praw fizyki. 2GF_Ko01 4

3. Opis modutu

Opis Modut sktada sie z cyklu wyktaddéw obejmujacych takie zagadnienia jak: modelowanie zjawisk fizycznych w pakietach grafiki 3D, wprowadzenie do
zagadnien komputerowego modelowania i symulacji praw fizyki, zapoznanie z programami do modelowania, ograniczenia mozliwosci symulacji zjawisk
fizycznych, analiza ograniczen wystepujacych podczas symulacji zjawisk fizycznych.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw programowania komputeréw, znajomosé praw fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GF_003B_w |Egzamin Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tre$¢ wykladow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. [2GF_003B_1, 2GF_003B_2,
_1 2GF_003B_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | efektow uczenia sig
nazwa . opis :
dydaktycznych) godzin godzin
2GF_003B_fs |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadu, lektura 30 2GF_003B_w_1
1 wykorzystaniem pomocy audiowizualnych uzupetniajgca
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody inwersyjne w geofizyce

Kod modutu: 2GF_016

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_016_1 Rozumie ztozone zagadnienia metod inwersyjnych w geofizyce i niejednoznacznos¢ ich rozwigzania 2GF_wWo01 4
2GF_016 2 Posiada pogtebiong wiedze z zakresu metod inwersyjnych w geofizyce i niejednoznacznosci ich rozwigzania 2GF_Wo01 4
2GF_W02 4
2GF_016_3 Ma wiedze w zakresie statystycznej oceny estymowanych parametrow modelu otrzymanych w wyniku zastosowania metod 2GF_wWo02 2
inwersyjnych (rozwigzania zadania odwrotnego)

2GF_016_4 Posiada wiedze w zakresie wykorzystania odpowiednich technik inwersyjnych do rozwigzywania probleméw w geofizyce 2GF_U02 3
2GF_W02 3
2GF_016_5 Potrafi zastosowac¢ metody inwersyjne do rozwigzania zagadnien geofizycznych (modelowania osrodka geofizycznego) 2GF_U01 2
2GF_U02 2
2GF_U03 2
2GF_W02 2
2GF_016_6 Stosuje metody statystyczne oraz techniki i narzedzia informatyczne do analizy wynikéw inwersji w geofizyce 2GF_KO05 3
2GF_U03 3
2GF_W02 3

3. Opis modutu

Opis Modut metod inwersyjnych w geofizyce obejmuje nastepujace zagadnienia: dyskretyzacja osrodka geologicznego, metoda réznic skonczonych i
elementow skonczonych; PODEJSCIE ALGEBRAICZNE: ogolne regresja liniowa, rozwigzanie uktadu réwnan normalnych, regresje dla normy L1
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(najmniejsze réznice absolutne) oraz L2 (najmniejsze kwadraty), statystyczna ocena rozwigzania, niejednoznacznos¢ rozwigzania, zastosowania w
geofizyce; PODEJSCIE OPTYMALIZACYJNE: rozwigzywanie zagadnien nieliniowych, metoda Gausa-Newtona, Levenberga-Marquardta i Occama
(wyprowadzenie i rozwigzania), statystyczna ocena rozwigzania, niejednoznacznos$¢ rozwigzania, zastosowania w geofizyce; PODEJSCIE
PORBABILISTYCZNE: Metoda Bayesa - inwersja probabilistyczna, aksjomaty Kotmogorowa, konstrukcja i badanie rozktadu a posteriori, metoda Monte
Carlo; Algorytmy Genetyczne, Sieci Neuronowe, niejednoznacznosé rozwigzania, zastosowania w geofizyce.

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu analizy matematycznej i algebry, rozwigzywanie uktadéw réwnan wielu zmiennych, podstawy statystycznych metod
opracowania wynikOw pomiaru, znajomos¢ zagadnien z zakresu statystyki i rachunku prawdopodobienstwa.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GF_016_w_1 |Sprawozdania z ¢wiczen Student samodzielnie wykonuje sprawozdanie z ¢wiczen obliczeniowych. 2GF_016_1, 2GF_016_2,
2GF_016_3, 2GF_016_4,
2GF _016_5,2GF 016 6
2GF_016_w_2 [Egzamin Egzamin, weryfikowana jest wiedza teoretyczna z metod inwersyjnych w geofizyce, 2GF_016 1, 2GF_016 2,

zagadnienia do egzaminu sg udostepnianie bezposrednio studentom podczas wyktadow.

2GF_016_3, 2GF_016_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GF_016 fs_1 |éwiczenia Zajecia w pracowni komputerowej, 30 lektura uzupetniajgca, praca z 20 2GF_016 w_1
wykonywanie éwiczen z uzyciem podrecznikiem, przygotowanie sprawozdan z
odpowiedniego oprogramowania lub/i ¢wiczen
Srodowiska programistycznego
2GF_016_fs_2 |wykiad Wyktad wybranych zagadnier metod 30 lektura uzupetniajaca, praca z 10 2GF_016_w_2

inwersyjnych w geofizyce z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych

podrecznikiem, rozwigzywanie éwiczen

dodatkowych
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modelowanie hydrogeologiczne

Kod modutu: 2GF_007A

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_007A _2 |Ma wiedze o programach komputerowych do modelowania filtracji wod podziemnych i transportu masy. 2GF_W02 3
2GF_007A _3 |Zna zastosowania modeli matematycznych w gospodarowaniu zasobami wad i ustalaniu stref ochronnych ujec i zbiornikow wod | 2GF_U01 4
podziemnych.
2GF_007A _4 |Potrafi zbudowac¢ model konceptualny oraz model filtracji i transportu masy z wykorzystaniem oprogramowania bazujacego na 2GF_Uo1 5
réznicach skoriczonych i elementach skoriczonych oraz zinterpretowac jego wyniki.
2GF_007A _5 |Zna zastosowania modeli matematycznych w gospodarowaniu zasobami wad i ustalaniu stref ochronnych ujec i zbiornikéw wod | 2GF_U01 4
podziemnych.
2GF_007A 1 Student zna zasady tworzenia modeli matematycznych oraz ich mozliwosci i ograniczenia. 2GF_W02 4

3. Opis modutu

Opis Modut Modelowanie hydrogeologiczne ma umozliwi¢ studentowi zdobycie wiedzy na temat zasad modelowania proceséw filtracji wod podziemnych oraz
transportu masy. Student poznaje etapy modelowania poczgwszy od modelu konceptualnego, poprzez budowe modelu matematycznego, jego
kalibracje, weryfikacje, walidacje, skohczywszy na dokumentacji etapéw modelowania poszerzajac znajomos¢ specjalistycznego oprogramowania
wykorzystywanego w hydrogeologii (programy oparte na réznicach skoniczonych np. MODFLOW oraz na elementach skorficzonych typu FEFLOW.

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z zakresu miernictwa geodezyjnego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GF_007A w [Egzamin wymagana wiedza obejmujgca zagadnienia poruszane na wyktadach z zakresu
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1 nowoczesnych technik pomiarowych. 2GF_007A 2, 2GF_007A _3,
2GF_007A _4, 2GF_007A _5,

2GF_007A 1
2GF_007A_w [Sprawozdania wykonanie modeli oraz przeprowadzenie niezbednych obliczen, symulaciji i interpretacja 2GF_007A _2, 2GF_007A _3,
2 wynikdéw wraz z pisemnym sprawozdaniem z przeprowadzonych badah modelowych, 2GF_007A _4, 2GF_007A _5,

2GF_007A 1

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GF_007A _fs |wykiad wyktad multimedialny z wykorzystaniem 30 literatura uzupetniajaca, praca z tekstami 10 2GF_007A_w_1
1 komputera i rzutnika opublikowanymi w sieci Internet,
2GF_007A _fs |éwiczenia Cwiczenia praktyczne oraz teoretyczne 30 literatura uzupetniajgca, praca z tekstami 20 2GF_007A_w_2
2 opublikowanymi w sieci Internet,
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Nowoczesne metody geodezyjne w naukach o Ziemi

Kod modutu: 2GF_003A

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_003A 1 Posiada pogtebiong wiedze na temat zaawansowanych technik pomiaréw terenowych i laboratoryjnych oraz przetwarzania 2GF_W02 4
danych w geodezji ze szczegolnym uwzglednieniem technik kosmicznych.
2GF_003A 2 Zna technologie wykorzystujace najnowsze osiagniecia naukowe z zakresu geodeziji 2GF_W03
2GF_003A_3 Potrafi dobrac i bezpiecznie zastosowa¢ zaawansowane techniki, narzedzia badawcze i urzadzenia do realizacji geodezyjnych 2GF_Uo1
zadan badawczych z uwzglednieniem czynnikéw gospodarczych, srodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych.
2GF_003A 4 Potrafi samodzielnie zaplanowac i przeprowadza¢ zaawansowane eksperymenty, symulacje i pomiary, opracowac uzyskane 2GF_U02 5
wyniki oraz wyciggac¢ wnioski taczac kompleksowo informacje z roznych dziedzin nauki i techniki. 2GFE UO07
2GF_003A 5 Potrafi samodzielnie analizowa¢ problemy, formutowac¢ zalozenia badawcze oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o 2GF_U03
poznane metody badawcze i proponowac rozwigzania o charakterze praktycznym.
2GF_003A_6 Potrafi dokonac krytycznej analizy zastosowan oraz ograniczen metod badawczych. 2GF_U03 4
3. Opis modutu
Opis Modut sktada sie z cyklu wyktadéw obejmujacych aktualne i nowoczesne techniki geodezyjne wykorzystywane w naukach o Ziemi. Na bazie ogoinej

wiedzy z miernictwa geodezyjnego studenci pogtebiaja wiedze z dziedziny nowoczesnych ale tradycyjnych technik pomiarowych oraz z zakresu geodezji
satelitarnej i kosmicznej oraz astronomii geodezyjnej.

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z zakresu miernictwa geodezyjnego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GE 003A w |E9zamin Wymagana wiedza obejmujgca zagadnienie poruszane na wyktadach z zakresu 2GF_003A 1, 2GF_003A 2,
1 - - nowoczesnych technik pomiarowych. 2GF_003A_3, 2GF_003A 4,

2GF_003A_5, 2GF_003A_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis |ICZb§l efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GF_003A fs |wyklad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 30 literatura uzupetniajgca, praca z tekstami 30 2GF_003A_w_1
1 komputera i rzutnika opublikowanymi w sieci Internet,
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Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia magisterska z wykonaniem pracy magisterskiej

1. Liczba punktéw ECTS: 13

Kod modutu: 2GF_020

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_020_1 posiada pogtebiong wiedze z zakresu geologii, geofizyki, fizyki i matematyki 2GF_Wo01 3
2GF_020_10 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosc 2GF_W06 1
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej
2GF_020_11 potrafi w spos6b zaawansowany w mowie i w pismie (w jezyku polskim i jezyku obcym) prezentowac¢ wyniki pomiarow 2GF_U03 3
geofizycznych i geologicznych oraz formutowac¢ wnioski z nich wynikajgce 2GF UO05 3
2GF_020_12 wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego przeprowadzenia badan na ktore sktadajg sie badania terenowe i kameralne oraz 2GF_U01 3
krytycznie analizuje ich wyniki 2GE U03 3
2GF_020_13 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie nauk geologicznych i Scistych, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ 2GF_U05 1
Europejskiego Systemu Opisu Uczenia sie Jezykowego
2GF_020_2 formutuje i rozumie zalozenia badawcze formutowane na projektdw geofizycznych i geologicznych 2GF_W02 1
2GF_020_3 zna i rozumie istote ztozonych procesow i zjawisk fizycznych w przyrodzie (w tym materii budujacej skorupg ziemska) bedacych |2GF_wo1 3
przedmiotem badan geofizycznych, geologicznych oraz ich teoretyczne podstawy okreslone modelami fizyki teoretycznej 2GF W04 3
2GF_020_4 ma pogtebiong wiedze z zakresu fizycznych i geologicznych podstaw nowoczesnych technik pomiarowych i interpretacyjnychw | 2GF_W02 4
geofizyce i geologii
2GF_020_5 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosé 2GF_W02 1
zarzgdzania zasobami wiasnosci intelektualnej 2GE W04 1
2GF_W05 1
2GF_020_6 podczas wykonywania pracy magisterskiej konsekwentnie stosuje i upowszechnia zasade Scistego, opartego na danych 2GF_Ko01 5
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empirycznych, interpretowania zjawisk i procesoéw geologicznych i fizycznych w oparciu o wiedze z zakresu nauk geologicznych i | 2GF_K03 5
fizyki teoretycznej w pracy badawczej i dziataniach praktycznych 2GF K05 5
2GF_U01 5
2GF_U02 5
2GF_Uo03 5
2GF_U05 5
2GF_U06 5
2GF_W06 5
2GF_020_7 ma wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze kierunkowej problemoéw z zakresu nauk o Ziemi, ktérg biegle 2GF_KO05 5
wykorzystuje w jezyku polskim i krytycznie je analizuje; czyta ze zrozumieniem skomplikowane teksty naukowe w jezyku 2GF U03 5
angielskim lub innym jezyku obcym 2GF_U04 5
2GF_W03 5
2GF_020_8 ma wiedze w zakresie statystyki na poziomie prognozowania (modelowania) przebiegu zjawisk i proceséw przyrodniczych, ich 2GF_U01 5
opisu algorytmami matematycznymi oraz ma znajomos¢ specjalistycznych narzedzi informatycznych, ktére biegle obstuguje 2GFE U02 5
2GF_W02 5
2GF_020_9 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii 2GF_W05 1
3. Opis modutu
Opis Pracownia magisterska stuzy przygotowaniu przez studenta geofizyki pracy dyplomowej. W zaleznosci od charakteru tematu i celu pracy magisterskiej

student wykonuje pomiary terenowe pod okiem opiekuna naukowego lub prace kameralne w przypadku tematdw teoretycznych. W ramach pracowni
student zbiera literature potrzebng do realizacji pracy magisterskiej oraz wykonuje interpretacje i analize uzyskanych wynikéw. Konsekwencjg odbycia
pracowni magisterskiej jest samodzielne wykonanie pracy dyplomowej zawierajacej wspomniane elementy tj. analize literatury, cel pracy, analize i
interpretacje wynikdw oraz uzupetienie jej o krytyczna dyskusje otrzymanych rezultatéw i zamieszczenie wnioskow wyplywajgcych z przeprowadzonej
pracy.

Wymagania wstepne Wymagana jest wiedza z zakresu catych studidw na kierunku geofizyka, w tym wiedza z przedmiotow geologicznych odbywajgcych sie na wszystkich
etapach uczenia sie kierunku geofizyka.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GF_020_w_1 |Wykonanie pracy magisterskiej / Student samodzielnie wykonuje prace magisterska w oparciu o zdobyta wiedze na kierunku 2GF_020_1, 2GF_020_10,
Egzamin magisterski geofizyka oraz podczas odbywania pracowni magisterskiej, gdzie pod okiem opiekuna/ 2GF_020 11, 2GF_020_12,
promotora praca ta jest rzetelnie realizowana. 2GF_020 13, 2GF_020 2,

2GF_020_3, 2GF_020_4,
2GF_020_5, 2GF_020_6,
2GF_020_7, 2GF_020_8,
2GF_020_9

23/ 48



V Uniwersytet Slaski w Katowicach

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GF_020_fs_1 |konwersatorium Realizacja prac terenowych i kameralnych 160 Zebranie literatury, samodzielne 160

pod opieka promotora/opiekuna

wykonywanie obliczen i interpretaciji,
wykonanie pracy dyplomowej
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia specjalizacyjna

Kod modutu: 2GF_005

1. Liczba punktéw ECTS: 9

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_005_1 zna wiasnosci fizyczne materii budujacej skorupe ziemska i rozumie zmiennos¢ parametréw fizycznych pod wptywem czynnikow | 2GF_Wo01 4
geologicznych
2GF_005 2 rozumie zatozenia badawcze metod geofizycznych 2GF_W02 4
2GF_005_3 zna techniki pomiarowe i nowoczesne metody badan wykorzystywane w geofizyce w rozwigzaniu typowych problemow 2GF_W02 4
gospodarki
2GF_005_4 ma pogtebiona wiedze na temat technik obliczeniowych i statystycznych stosowanych w geofizyce oraz potrafi je wykorzysta¢ w | 2GF_WO02 5
praktyce
2GF_005_5 ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w zakresie nauk | 2GF_W02 5
geofizycznych
2GF_005_6 planuje i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego 2GF_uUo01 5
2GF_W06 5
2GF_005 7 biegle wykorzystuje w interpretacji geofizycznej programy komputerowe pracujace w srodowisku Windows i Linux 2GF_Uo01 5
2GF_005_8 potrafi zastosowa¢ odpowiednig aparature i metodyke badan dla rozwigzania praktycznych probleméw geologicznych i 2GF_U01 5
geofizycznych
2GF_005_9 potrafi w spos6b zaawansowany w mowie i w piSmie interpretowac i prezentowac¢ wyniki pomiaréw geofizycznych oraz 2GF_K02 5
formutowaé wnioski z nich wynikajace taczac informacje geofizyczne, geologiczne oraz geodezyjne 2GF U03 5
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3. Opis modutu

Opis

W ramach modutu omawiane sg metody geofizyczne oraz ich wykorzystanie do rozwigzania typowych probleméw wystepujacych w gospodarce —
wyboru metod geofizycznych, zaprojektowania pomiaréw, wykonania pomiardw i ich interpretacji. Przedstawia sie zasady kompleksowego wykonania
opracowania i dokumentacji przy wykorzystaniu danych geodezyjnych, geofizycznych oraz geologicznych. W pracy student wykorzystuje sie
nowoczesne i szeroko stosowane oprogramowanie z dziedziny geodezji, geofizyki i geologii, pracujgcego pod ré6znymi systemami operacyjnymi. Ma
mozliwos$¢ praktycznego zapoznania sie ze sprzetem oraz metodami przetwarzania danych. Potrafi prawidtowo i logicznie podzieli¢ treSci w opracowaniu
oraz prawidtowo wnioskowag¢. Zajecia powinny pozwoli¢ studentowi prawidtowo zaplanowac i wykona¢ pomiary oraz napisa¢ prace magisterska.

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z dziedziny geologii i hydrogeologii, geofizyki stosowanej, miernictwa geodezyjnego, znajomos$¢ jezyka angielskiego

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GF_005_w_1

Sprawozdania pisemne z prac

W ramach zajeé studenci wykonujg sprawozdania pisemne. Na ocene wptywa poprawnosé
oraz forma oddanej pracy oraz umiejetnos¢ obstugi aparatury i oprogramowania.

2GF_005_1, 2GF_005_2,
2GF_005_3, 2GF_005_4,
2GF_005_5, 2GF_005_6,
2GF_005_7, 2GF_005_8,
2GF_005_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GF_005 fs_1 [laboratorium Prezentacja multimedialna, praca terenowa, 60 Zapoznanie z literaturg, edycja sprawozdan z 60 2GF_005 w_ 1

praca z oprogramowaniem specjalistycznym,
¢wiczenia obliczeniowe, pisanie opracowan,
wyjazd terenowy specjalistyczny

pomiaréw obliczen i kompleksowej
interpretacji danych,
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktikum z geofizyki

Kod modutu: 2GF_012

1. Liczba punktéw ECTS: 10

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_012_1 Rozumie znaczenie geofizyki, jako interdyscyplinarnej nauki pozwalajgcej bada¢ wnetrze Ziemi zaréwno w zakresie badan 2GF_wWo01 4
podstawowych jak i aplikacyjnych.
2GF_012 2 Zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne z zakresu grawimetrii, magnetometrii, termiki, sejmiki, sejsmologii, geoelektryki, 2GF_wWo1 4
promieniotworczosci naturalnej skat i mineratéw oraz metody ich opisu.
2GF_012_3 Potrafi wybrac i zastosowaé wtasciwg metode geofizyczng do rozwigzania konkretnego problemu naukowego. 2GF_W02
2GF_012 4 Umie zastosowac aparat matematyczny do akwizycji, przetwarzania oraz interpretaciji danych geofizycznych. Potrafi obstuzyé 2GF_Uo1
zaawansowane geofizyczne programy komputerowe.
2GF_012 5 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary geofizyczne w badaniach oraz wykonac¢ analize i interpretacje danych pomiarowych. 2GF_Uo1 3
2GF_012_6 Zna zasade dziatania urzadzen geofizycznych oraz metodyke planowania i wykonywania pomiaréw. Zbiera i interpretuje dane 2GF_U03
empiryczne.
2GF_012 7 Potrafi samodzielnie lub zespotowo dazy¢ do realizacji wyznaczonego zadania badawczego. 2GF_U06 3

3. Opis modutu

Opis Praktikum z geofizyki obejmuje zagadnienia zwigzane z praktycznym zastosowaniem r6znych metod geofizycznych. Celem jest przygotowanie studenta
do samodzielnego wykonania pracy magisterskiej Student zapoznaje z obstuga geofizycznych urzadzen pomiarowych polowych i laboratoryjnych,
opanowuje zaawansowane oprogramowanie oraz techniki interpretacyjne niezbedne w pracy naukowe;j.

Wymagania wstepne Wiedza z podstaw geofizyki i geologii w zakresie licencjatu.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GF_012_w_1 |Aktywnos¢ na zajeciach Obstuga specjalistycznej aparatury geofizycznej, korzystanie z zaawansowanych programéw [2GF_012_3, 2GF_012_4,
komputerowych, analiza i interpretacja wynikow pomiarowych oraz danych archiwalnych 2GF_012 5, 2GF_012_6,
2GF _012_7
2GF_012_w_2 |Sprawozdania Pisemne sprawozdanie z przeprowadzonych pomiaréw, analiz i interpretaciji 2GF_012_1, 2GF_012_2,
2GF _012_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacii
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GF_012 fs_1 |laboratorium Obstuga aparatury specjalistycznej, 90 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca. 90 2GF_012 w1,
wykonywanie pomiaréw, praca z 2GF_012 w 2

Zaawansowanym oprogramowaniem, analiza
i interpretacja wynikow.
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyka zawodowa

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 2GF_018

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GF_018_1 Umiejetnos$¢ samodzielnego wyboru instytucji przyjmujacej w zaleznosci od zainteresowan i planéw zawodowych 2GF_K02 5
2GF_Ko04 5
2GF_U07 5
2GF_018_2 Umiejetnosc¢ pracy samodzielnej oraz wspoétdziatania w grupie w celu realizacji przydzielonych zadan 2GF_KO03 3
2GF_KO05 3
2GF_U01 3
2GF_U03 3
2GF_U06 3
2GF_018_ 3 Doskonalenie umiejetnosci obstugi aparatury pomiarowo-badawczej oraz oprogramowania specjalistycznego 2GF_U01 2

3. Opis modutu

Opis

Modut ma za zadanie umozliwienie zastosowania nabytej w trakcie studiéw wiedzy teoretycznej w praktyce. Sugerowane sg instytucje i firmy gornicze,
zwigzane z badaniami geofizycznymi, geologiczno-inzynierskimi, pomiarami geodezyjnymi, zajmujace sie z ochrong srodowiska itp. W trakcie praktyki
student zapoznawany jest z dziatalnoscig i specyfika instytucji przyjmujacej, zapoznaje sie z pracag na rdznych stanowiskach, doskonali umiejetnos¢
samodzielnego lub/oraz zespotowego realizowania powierzonych zadan oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za efekty wykonywanych dziatan.

Wymagania wstepne Wiedza nabyta w trakcie studiow | i Il stopnia.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GF_018_ w_1

Raport z praktyki zawodowej

realizowane czynnosci.

Potwierdzenie zrealizowania przez studenta praktyki zawodowej w okreslonym wymiarze.
Sprawozdanie z poszczego6lnych dziatan wykonywanych w trakcie trwania praktyki
zawodowej. Opinia instytucji przyjmujacej praktykanta o jego postawie oraz zaangazowaniu w

2GF_018_1, 2GF_018 2,
2GF_018_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektéw uczenia sie

godzin

2GF 018 fs 1

praktyka

zawodowej.

Wybor firmy lub instytucji. Sumienne
wykonywanie poleconych czynnosci.
Przygotowanie raportu z przebiegu praktyki

2GF 018 w_1
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Nazwa ki

erunku geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Procesy losowe w przyrodzie

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2GF_013B

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GF_013B_1 Rozumie fundamentalne znaczenie losowosci i jej zrédta w opisie zjawisk w przyrodzie 2GF_Wo1 3
2GF_013B_2 Potrafi wyjasni¢ procesy losowe zachodzgce w otaczajgcym go swiecie 2GF_wWo1 3
2GF_013B_3 Zna formalizm matematyczny przydatny w konstruowaniu i analizie modeli o $rednim poziomie ztozonosci 2GF_WwWo1 3
2GF_013B 4 Ma pogtebiong wiedze z wybranych dzialtébw matematyki i metod modelowania proceséw w przyrodzie 2GF_Wo04 4
2GF_013B 5 Potrafi w spos6b zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe wiasnosci proceséw losowych 2GF_Ko01 3
2GF_U01 3
2GF_U05 3

3. Opis modutu

Opis

Deterministyczny opis zjawisk w przyrodzie; zjawiska losowe, przypadkowe zaburzenia i szum; elementy rachunku prawdopodobieristwa; wybrane
modele doswiadczen probabilistycznych; préby Bernoulliego; przyktady préb Bernoulliego; proces losowy Poissona i jego wtasno$ci; btadzenie
przypadkowe i jego wtasnosci; proces Wienera. Przyktady modelowania zjawisk i proceséw losowych w przyrodzie.

Wymagania wstepne

Opcjonalnie: rachunek rézniczkowy i catkowy; elementy rachunku prawdopodobienstwa

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GF_013B_w
1

Egzamin pisemny

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uczestnictwo na wyktadach
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2GF_013B_1, 2GF_013B_2,
2GF_013B_3, 2GF_013B_4,
2GF_013B_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GF_013B fs |wyklad wyktad z wykorzystaniem pomocy 30 praca z wykorzystaniem skryptéw 30 2GF_013B_w_1
1 audiowizualnych
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Programowanie

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 2GF_007B

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_007B _2 |Rozumienie podstawowych pojeé, idei i zasady programowania zorientowanego obiektowo. 2GF_Ko01 4
2GF_007B _3 |Posiada umiejetnos¢ praktycznego postugiwania sie jezykami programowania polegajaca na rozumieniu kodu komputerowych 2GF_Uo1 4
programéw naukowych, na ich modyfikowaniu oraz tworzeniu wtasnych kodéw obliczeniowych.

2GF_007B _4 |Uswiadomienie roli zmiany osiggnie¢ informatycznych mobilizujgca do ciagtego doksztatcania sie. 2GF_KO01 4
2GF_K02 4
2GF_U07 4
2GF_007B 1 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie typowych metod numerycznych przydatng do formutowania zatozen i rozwigzywania 2GF_W02 5

ztozonych zadan w inzynierii materialowej , metodyki i technik programowania; zna co najmniej jeden jezyk programowania
wyzszego rzedu. Zna podstawowe struktury i instrukcje w wybranym jezyku programowania oraz czytania kodu programu w
wybranym jezyku programowania

3. Opis modutu

Opis

Modut Programowanie ma umozliwi¢ studentowi/studentce zdobycie wiedzy na temat rodzajow jezykOw programowania i ich roli w tworzeniu programow
komputerowych , poznanie struktury jezykéw programowania na przykladzie wybranego jezyka Pascal oraz zapoznanie sie z zintegrowanym
Srodowiskiem programistycznym na przykfadzie platformy programistycznej. Student/studentka ma uzyska¢ umiejetno$¢ praktycznego wykorzystania
zdobytej wiedzy polegajgca na zrozumieniu kodu programu w wybranym jezyku programowania oraz na tworzeniu programow numerycznych.

Wymagania wstepne Wymagana jest podstawowa znajomo$¢ matematyki oraz technologii informatycznej.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GF_007B_w [Egzamin wymagana wiedza obejmujgca zagadnienia poruszane na wykladach 2GF_007B _2, 2GF_007B _3,
1 2GF_007B _4, 2GF_007B_1
2GF_007B_w |Sprawdzian praktyczny Sprawdzenie umiejetnosci tworzenia kodu programu na podstawie zadanego schematu 2GF_007B _2, 2GF_007B _3,
2 blokowego. Sprawdzenie umiejetnosci tworzenia algorytmu zorientowanego w rozwigzywaniu [2GF_007B _4, 2GF_007B_1
problemu obliczeniowego - symulacji procesu fizycznego. Wykonanie sprawozdania z
realizacji éwiczenia.
2GF_007B_w [Sprawozdanie Projekt prostego programu numerycznego wraz z opisem jego dziatania i obstugi. 2GF_007B _2, 2GF_007B _3,
3 Uzasadnienie wybranego sposobu rozwigzania zadania programistycznego i dyskusja 2GF_007B _4, 2GF_007B_1

otrzymanych wynikow.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod - . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GF_007B _fs |wykiad wyktad multimedialny z wykorzystaniem 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadu, lektura 10 2GF_007B_w_1
1 komputera i rzutnika uzupetniajgca
2GF_007B _fs |¢éwiczenia praktyczne stosowanie metod 30 Samodzielne tworzenie prostych programéw 20 2GF_007B_w_2,
2 programowania obiektowego i numerycznych na sprzecie udostepnianym przez 2GF_007B_w_3
do rozwigzywania problemow obliczeniowych. Uniwersytet lub sprzecie prywatnym.
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1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot humanistyczny lub spoteczny 1

Kod modutu: 2GF_009

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_009 1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki 2GF_W08 2
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
2GF_009 2 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki 2GF_U08 2
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
2GF_009_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw, integrowania wiedzy z r6znych dyscyplin oraz | 2GF_K02 2
praktykowania samouczenia sie stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy. 2GF K06 2

3. Opis modutu

Opis Student dokonuje wyboru modutu sposréd oferty ogélnouczelnianej okreslonej dla danego kierunku studiéw. Celem modutu jest poszerzenie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow.

Wymagania wstepne Rada Wydziatu okresla dla studentow danego kierunku studidw obowigzujgcg liczbe modutdw (zgodnie z programem uczenia sie i planem studiéw
danego kierunku) .

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GF_009-_w_1(Zaliczenie Student powinien wykazac sie wiedza na temat zagadnien poruszanych w trakcie wyktadu. 2GF_009 1, 2GF_009_2,
2GF_009_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GF_009-_fs |wykiad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 30 lektura literatury uzupetniajgcej 30 2GF_009-_w_1
1 komputera i rzutnika.
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s e dk

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot humanistyczny lub spoteczny 2

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 2GF_015

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_015 1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki 2GF_W08 2
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
2GF_015 2 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki 2GF_U08 2
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
2GF_015 3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw, integrowania wiedzy z r6znych dyscyplin oraz | 2GF_K02 2
praktykowania samouczenia sie stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy. 2GF K06 2
2GF_W06 2

3. Opis modutu

Opis

Student dokonuje wyboru modutu sposréd oferty ogélnouczelnianej okreslonej dla danego kierunku studiéw. Celem modutu jest poszerzenie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow.

Wymagania wstepne

danego kierunku) .

Rada Wydziatu okresla dla studentow danego kierunku studiow obowigzujgcg liczbe modutdw (zgodnie z programem uczenia sie i planem studiéw

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
2GF_015 w_1 |Kolokwium ustne weryfikacja wiedzy zdobytej na wyktadach 2GF 015 1,2GF_015 2,
2GF 015 3
2GF_015 w_2 |Test weryfikacja wiedzy zdobytej na ¢wiczeniach
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2GF_015_1, 2GF_015_2,

2GF_015 3
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wiasna studenta
kod J p y - J_Q - P - sposoby weryfikacji
o hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GF_015 fs_1 |wyktad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 15 lektura literatury uzupetniajgcej 10 2GF_015 w_ 1
komputera i rzutnika.

2GF_015- fs |éwiczenia Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej 15 praca wtasna z mapami i bazami danych 20 2GF_015 w 2
2 na wyktadach
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Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s e dk

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Sejsmologia

Kod modutu: 2GF_014

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_014 1 Zna prawa i twierdzenia zwigzane z sejsmologia. 2GF_Wo01 3
2GF_014 2 Zna zadania geofizyki w procesach i zjawiskach deterministycznych oraz losowych. 2GF_Wo01 3
2GF_014 3 Zna i rozumie cel rozwigzania zadania prostego i odwrotnego w sejsmologii. 2GF_W01 3
2GF_014 4 Potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i piSmie, poprawnie formutowaé twierdzenia i definicje z zakresu sejsmologii oraz 2GF_U05 4
postuguje sie fachowg terminologig umozliwiajgcg opis wykonanych zadan.

2GF_014 5 Umie redagowac teksty podsumowujace badania z zakresu sejsmologii i hazardu sejsmicznego oraz prezentowac wyniki badan. |2GF_U03 3

3. Opis modutu

Opis

Modut sktada sie z wyktadow, ktdrych student poznaje zagadnienia zwigzane sejsmologia: rozktad Gutenberga-Richtera, prawo Omoriego, szacowanie
magnitudy i energii sejsmicznej, obliczeniowe techniki lokalizacji ognisk wstrzaséw, mechanizmy wstrzagséw, tensor mementu sejsmicznego, parametry
zrodta, modele predkosciowe wnetrza Ziemi, cykl sejsmiczny, efekty lokalne, szum sejsmiczny budowa i zasada dziatania sejsmometru, typy
sejsmometrow;

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu analizy matematycznej i algebry liniowej, rozwigzywanie uktadéw réwnan wielu zmiennych, réwnan liniowych i
nieliniowych, statystycznych metod opracowania wynikdw pomiaru, znajomos¢ praw fizyki z zakresu kinematyki, fal, geologii dynamicznej i tektoniki,
znajomos¢ arkusza kalkulacyjnym (MS Excel lub podobny) i oprogramowania statystycznego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2GF_014_w_1 |Egzamin pisemny Wymagana wiedza to prawa i twierdzenia z sejsmologii oméwione na wykiadzie.
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2GF_014 1, 2GF_014 2,
2GF_014_3, 2GF_014_4,
2GF 014 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GF_014 fs_1 |wyklad wyktad z wykorzystaniem pomocy 30 praca z wykorzystaniem skryptéw 30 2GF_014 w_1

audiowizualnych
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Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s e dk

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium magisterskie

Kod modutu: 2GF_010

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GF_010_1 posiada umiejetnos¢ dobierania i wykorzystywania zrodet w pracy naukowej 2GF_Ko01 5
2GF_Uo04 5
2GF_010_2 rozumie zasady metodologii nauk o Ziemi i potrafi je stosowaé 2GF_Uo1 4
2GF_010_3 umie formutowac tezy naukowe, prezentowac poglady i zagadnienia 2GF_U03 4
2GF_010_4 posiada umiejetnos¢ dyskusji naukowej: obrony tez i krytycznej oceny 2GF_Uo03 5
2GF_010_5 posiada umiejetnos¢ konstruowania opracowania naukowego 2GF_U05 5
2GF_010_6 jest Swiadomy koniecznosci postepowania zgodnie z zasadami etyki w nauce 2GF_KO05 3
2GF_W06 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Seminarium magisterskie ma pozwoli¢ studentowi zrozumie¢ zasady metodologii nauk o Ziemi. Student opanowuje warsztat naukowy: uczy sie
metodyki prowadzenia badan, konstruowania tekstu naukowego, analizowania wynikow, ich opracowania i interpretacji. Poznaje zasady formutowania
tez naukowych. Studenci prezentuja tezy zwigzane z problematykg prac magisterskich i w tym celu zbierajg materiaty Zrédtowe i kompletujg wyniki
wlasnych badan. Przedstawiane prezentacje sg poddane dyskusji naukowe;.

Wymagania wstepne

W toku kolejnych semestréw moduly drugiego poziomu uczenia sie kierunku Geofizyka.

41 / 48




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2GF_010_w_1 |Ocena kolejnych prezentacji oraz
udziatu w dyskus;ji

ocena doboru i wykorzystania zrodel, formutowania tez naukowych, umiejetnosci prezentaciji
pogladdw i zagadnien oraz ich prawidtowego ilustrowania, dyskusji: obrony tez i krytyki
naukowej

2GF_010_1, 2GF_010_2,
2GF_010_3, 2GF_010_4,
2GF_010_5, 2GF_010_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis |ICZb§l efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2GF_010 _fs_1 |seminarium wystgpienia studentéw z wykorzystaniem 30 lektura uzupetniajaca, praca ze zrodtami, 30 2GF_010 w_1
pomocy audiowizualnych, dyskusja nad opracowanie wlasnych danych
prezentowanymi tezami.
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium specjalizacyjne

Kod modutu: 2GF_002

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_002_1 rozumie zasady metodologii nauk o Ziemi 2GF_U01 2
2GF_002_2 uczy sie formutowac tezy naukowe, prezentowaé poglady i zagadnienia 2GF_U03 2
2GF_002_3 nabywa umiejetnos$¢ dyskusji naukowej: obrony tez i krytycznej oceny 2GF_U03 2
2GF_002_4 nabywa umiejetnos$¢ dobierania i wykorzystywania zrodet w pracy naukowej 2GF_U04 2
2GF_W06 2
2GF_002_5 nabywa umiejetno$¢ konstruowania opracowania naukowego 2GF_U05 2
2GF_002_6 jest Swiadomy konieczno$ci postepowania zgodnie z zasadami etyki w nauce 2GF_KO05 2
3. Opis modutu
Opis Modut Seminarium specjalizacyjne ma nauczy¢ studenta dobierania i wykorzystywania Zrédet w pracy naukowej, zrozumienia metodologii prac

badawczych. Studenci nabywajg uiejetnosci prowadzenia dyskusji naukowej, prezentacji pogladdw i ich krytycznej oceny. Studenci przygotowuijg i
przedstawiajg referaty badz prezentacje z réznych na temat badan w réznych dziedzinach geofizycznych.

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu geofizyki i nauk o Ziemi

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu

2GF_002_w_1 |Ocena przygotowanej prezentacji |Ocena doboru i wykorzystania Zrodet, formutowania tez naukowych, umiejetnosci prezentacji
lub referatu oraz udziatu w dyskusji |pogladow i zagadnien oraz ich prawidiowego ilustrowania, dyskusji: obrony tez i krytyki
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naukowej

2GF_002_1, 2GF_002_2,
2GF_002_3, 2GF_002_4,
2GF_002_5, 2GF_002_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GF_002_fs_1 |seminarium Wystgpienia studentéw z wykorzystaniem 30 lektura uzupelniajagca, praca ze zrodtami, 30 2GF_002_w_1

pomocy audiowizualnych, dyskusja nad
prezentowanymi tezami.

opracowanie wiasnych danych
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Specjalistyczny jezyk angielski

Kod modutu: 2GF_006

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2GF_006_1 opanowanie zaawansowanego stownictwa w j. angielskim z zakresu nauk o Ziemi i geofizyki 2GF_U03 4
2GF_U05 4
2GF_006_2 czytanie ze zrozumieniem tekstow naukowych z zakresu nauk o Ziemi i geofizyki 2GF_U04 5
2GF_U05 5
2GF_006_3 samodzielne pisanie tekstéw o tematyce naukowej 2GF_U05 5
2GF_W06 5

3. Opis modutu

Opis Modut jezyk angielski sktada sie z ¢wiczen. Student pogltebia znajomos¢ jezyka angielskiego, poznaje zaawansowane stownictwo naukowe i struktury
gramatyczne spotykane w publikacjach naukowych. Uczy sie czytac¢ ze zrozumieniem skomplikowane teksty naukowe oraz samodzielnie tworzyc¢ teksty
0 tematyce naukowej.

Wymagania wstepne podstawowa znajomos$¢ jezyka angielskiego ze uwzglednieniem terminologii z zakresu nauk o Ziemi i nauk Scistych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2GF_006_w_1 [Sprawdzian pisemny sprawdzian weryfikujgcy opanowanie zaawansowanych umiejetnosci jezykowych 2GF_006_1, 2GF_006_2,
2GF_006_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GF_006__ fs |cwiczenia na zajeciach student zapoznaje sie z 30 Student powtarza poznane stownictwo 10 2GF_006_w_1
1 tekstami naukowymi w j, angielskim,
poszerza stownictwo i znajomo$¢ gramatyki,
uczy sie pisac teksty o tematyce naukowej
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Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s e dk

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Zagrozenia naturalne i monitoring

Kod modutu: 2GF_013A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2GF_013A 1 Zna definicje katastrofy, definicje prognozy i jej cele 2GF_wWo01 5
2GF_013A 2 Zna podstawowe prawa fizyczne opisujgce procesy zachodzgce na pow. ziemii generujace geol. katastrofy naturalne oraz 2GF_wWo1 4
rozumie konieczno$¢ monitoringu tych zagrozen
2GF_013A 3 Zna przyczyny, przebieg i skutki trzesien ziemi, erupcji wulkanicznych, ruchéw masowych na zboczach, impaktow, fal tsunami 2GF_Wo01
2GF_013A 4 Postuguje sie fachowa terminologia, jest Swiadomy ograniczefi mozliwosci petnego zapobiegania zagrozeniom i krytycznie 2GF_W04
ocenia informacje medialne na temat ich skutkow
2GF_013A 5 Rozumie i potrafi analizowac proste modele fizyczne katastrof 2GF_Uo1 4

3. Opis modutu

Opis

Modut sktada sie z wykladéw podczas ktérych student poznaje zagadnienia zwigzane z prognozowaniem, monitoringiem i skutkami geologicznych
katastrof naturalnych. Przedstawione zostang sposoby i kryteria oceny zagrozen, oceny wielkosci zjawiska i cele prognozy. Mozliwosci i ograniczenia
prognozy procesow deterministycznych i stochastycznych. Pojecia hazardu i czasu oczekiwania na wystapienie zdarzenia. Mozliwosci i ograniczenia
predykciji trzesien ziemi, erupcji wulkanicznych i ruchéw masowych na zboczach. Wskaznik eksplozywnosci wulkanicznej —lahary, zapobieganie. Proste
modele fizyczne utatwiajgce zrozumienie wptywu réznych czynnikdw inicjujgcych zagrozenie. Prawdopodobienstwo i ew. skutki uderzenia asteroidu.

Wymagania wstepne

Podstawy fizyki i analizy matematycznej, fizyka ziemi , geofizyka stosowana, geologia fizyczna, tektonika

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2GF_013A w [Egzamin

konicowy sprawdzian pisemny lub ustny obejmujgcy cato$¢ omawianego materiatu

47 | 48
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2GF_013A_1, 2GF_013A_2,
2GF_013A_3, 2GF_013A_4,
2GF_013A 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2GF_013A fs |wyklad wyktad z wykorzystaniem pomocy 30 lektura podrecznikéw i artykutéw naukowych 30 2GF_013A w_1
1 audiowizualnych
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