V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Nauk o Ziemi

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Badania strukturalne fazy skondensowanej — podstawy teoretyczne i metody eksperymentalne

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF063E

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_063E_1 Zna najwazniejsze teorie dotyczgace materii skondensowanej GF2_wo03
GF_063E_2 Ma poglebiong wiedze na temat metod eksperymentalnych wykorzystywanych w badaniach struktury fazy skondensowane;j. GF2_W12 3
GF2_W16 3
GF_063E_3 Ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem r6znych technik badawczych. GF2_KO01 4
GF_063E_4 Postuguje sie w zakresie zaawansowanym prawidtowa terminologig z zakresu fazy skondensowane;. GF2_U10 3
3. Opis modutu
Opis Modut sktada sie z cyklu wyktadéw obejmujacych zagadnienia: informacje o strukturze skondensowanej, metody jej badania - metody dyfrakcyjne
(dyfrakcja rentgenowska, dyfrakcja neutronéw), sposéb wykonywania pomiaréw, interpretacja wynikdw, ograniczenia metody, oméwienie konkretnych
przyktadow.
Wymagania wstepne Wymagana jest wiedza z zakresu fazy skondensowane;j.
4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_063E_w_1 |egzamin Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. |GF_063E_1, GF_063E_2,
GF_063E_3, GF_063E_4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

podstawowych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_063E _fs |wyklad wyktad wybranych zagadnien 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_063E_w_1
1
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Nauk o Ziemi

1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Cwiczenia terenowe z geologii ekonomicznej

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF070

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_070_1 Zna rozmieszczenie, baze zasobowa i ogélne informacje o budowie geologicznej najwazniejszych zt6z surowcow GF2_W14 2
energetycznych i rud metali w Polsce.
GF_070_2 Wie jakie sktadniki uzyteczne budujg rudy metali, jakie stosuje sie technologie wzbogacania oraz produkcji metali kolorowych, GF2_WwW12 2
siarki, wegla i weglowodorow. GF2 W14 2
GF_070_3 Zna historie odkrycia, poczatki gérnictwa i zastosowanie najwazniejszych metali np.: Fe, Au, Ag, Cu, Sn, Zn-Pb, Hg. GF2_wWi4 3
GF_070_4 Wie w jakich formutach cenowych sa realizowane kontrakty na kopaliny eksploatowane w Polsce GF2_W14 2
GF_070_5 Potrafi oceni¢ perspektywy wydobycia i udokumentowania najwazniejszych kopalin w Polsce. GF2_U02 2
GF2_w12 2
GF2_W14 2
GF_070_6 Potrafi scharakteryzowa¢ czynniki wptywajace na ksztattowanie sie cen kopalin oraz zmiany popytu i podazy. GF2_W14 3
GF2_W21 2
GF_070_7 GF2_WwW14 3
GF_070_8 Posiada umiejetnos¢ dokumentowania prac i obserwacji terenowych GF2_U12 2
3. Opis modutu
Opis Modut sktada sie z cyklu zaje¢ terenowych podczas ktdrych student zapoznaje sie z warunkami wydobycia i przerébki wybranych kopalin (wegla
kamiennego, rud Zn-Pb, Cu oraz surowcow skalnych).
Cwiczenia terenowe obejmujg zagadnienia z zakresu ekonomicznych podstaw prowadzenia inwestycji w zakresie rozpoznawania i dokumentowania
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zl6z, gornictwa oraz przerobki rud i hutnictwa metali. Omawiana jest geografia rozmieszczenia wybranych zt6z w Polsce. Najwazniejsze firmy na rynku
surowcow mineralnych w Polsce. Kierunki importu i eksportu surowcéw mineralnych. Dla wybranych surowcéw przedstawiana jest wielko$¢ produkcii,
rodzaje surowcow funkcjonujgcych w obrocie miedzynarodowym oraz poziom recyclingu . Na podstawie problemow przedstawionych w terenie
omawiane sg czynniki ekonomiczne, geologiczne, gérnicze oraz spoteczno-polityczne wptywajace na ksztattowanie sie podazy i popytu na surowce
mineralne. Charakteryzowane sg zachodzace w czasie zmiany popytu i podazy na wybrane surowce mineralne. Przedstawiana jest baza zasobowa i
perspektywy wydobycia najwazniejszych kopalin mineralnych w Polsce. Szczegétowo w oparciu o wizyte w zaktadach gérniczych studenci sg
zapoznawani z cyklem wydobycia, wzbogacania i hutnictwa koncentratow Cu lub Zn-Pb.

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu: geologii zt6z, geologii og6lnej, petrografii, mineralogii i geochemii. Znajomos$¢ geologii regionalnej Polski oraz ogodlnej,
podstawowej wiedzy z zakresu ekonomii oraz fizyko-chemicznych cech pierwiastkOw.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

GF_070 w_1 (zaliczenie Warunkiem koniecznym jest obecnos$¢ w terenie gdzie omawiane sg poszczegdlne tematy. GF_070_1, GF_070_2,
Dodatkowo do zaliczenia wymagana podstawowa wiedza z zakresu budowy geologicznej GF_070_3, GF_070_4,
Polski, rozmieszczenia najwazniejszych uzytecznych kopalin Polski. Podstawy mineralogiai |GF_070_5, GF_070_6,
petrografii rud metali takich jak: Fe, Cu, Zn-Pb. Informacje o geologii polskich zt6z wegla GF_070_7
kamiennego, ropy naftowej i gazu. Formuty cenowe, jednostki miar oraz czynniki ksztatujace
ceny surowcow mineralnych. Szczeg6towy zakres wymaganych zagadnien do egzaminu oraz
przewidziany termin egzaminu jest opublikowany na stronie WWW zarzadzanej przez
wykladowce.

GF_070_w_2 [Sprawozdania z ¢wiczen opisy dni terenowych w notatniku terenowym GF_070_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

terenie zt6z, technologii wzbogacania i
produkcji wybranych surowcoéw mineralnych
Polski. Literatura uzupetniajgca do pobrania
ze strony www prowadzgcego zajecia

geologii miejsc w ktorych realizowane sg
éwiczenia w terenie. Zapoznanie sie ze
wskazanag literaturg uzupetniajgca.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
GF_070_fs_1 |éwiczenia terenowe Zajecia w formie oméwienia i pokazania w 42 Przygotowanie tematéw dotyczgcych 40 GF_070_w_1
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Eksperymentalne metody badania wkasnosci magnetycznych substanciji

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF065L

1. Liczba punktéw ECTS: null

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

3. Opis modutu
Opis
Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod ; lednienti tod liczb liczb sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia

dydaktycznych) godzin godzin
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Nazwa kierunku geofizyka
Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Fizyczne podstawy magnetyzmu

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF0O65E

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF_065E_1 Student zna pojecia zwigzane z magnetyzmem materii GF2_wo1 5
GF2_W02 5
GF2_W03 5
GF_065E_2 Student rozumie role oddziatywarn magnetycznych w tworzeniu struktur magnetycznych GF2_W06 5
GF2_wo7 5
GF_065E_3 Student wie jak analizowac¢ problemy z zakresu magnetyzmu oraz potrafi je rozwigzywa¢ w oparciu o uzyskana wiedze. GF2_wi12 4
GF2_W13 4

3. Opis modutu

Opis

Studenci uczestnicza w wykladzie poswieconym zjawiskom obserwowanym w magnetyzmie materii. W ramach wyktadu poruszane sag nastepujgce
zagadnienia: pojecie namagnesowania, pojecie podatnosci magnetycznej, pojecie pola odmagnesowujgcego, Kwantowanie momentu pedu-

doswiadczenie Sterna-Gerlacha, kwantowanie orbitalnego momentu pedu, pojecie spinu, spin i moment magnetyczny, jadrowy moment dipolowy, reguty
Hunda, pojecie termu stanu podstawowego, oddziatywanie dipolowe magnetyczne.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw fizyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_065E w 1

test

Sprawdzenie wiedzy w oparciu o treS¢ wyktadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu.

GF_065E_1, GF_065E_2,
GF_065E_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | ofektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin P godzin
GF_065E _fs |wykiad prezentacja wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_065E_w_1
1
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka cieczy i fazy skondensowanej

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF063D

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_063D_1 Zna najwazniejsze teorie dotyczace opisu klasycznego i kwantowo-mechanicznego zjawisk zachodzgcych w materii GF2_W03 3
skondensowanej.
GF_063D_2 Wie jaki jest zwigzek mikroskopowych cech materii z jej wtasciwo$ciami makroskopowymi. GF2_W12 3
GF2_W16 3
GF_063D_3 Zna przyktady procesOw i urzadzen wykorzystujgcych najnowsze osiggniecia fizyki cieczy i fazy skondensowanej. GF2_Ww12 4
GF_063D_4 Postuguje sie w zakresie zaawansowanym prawidtowg terminologia z zakresu fizyki cieczy i fazy skondensowanej GF2_U10 3
3. Opis modutu
Opis Modut sktada sie z cyklu wyktaddéw obejmujgcych zagadnienia: natura wigzania chemicznego a wlasciwosci ciat statych, uklad faza stala (ciecz) — gaz,

granice fazowe, ciala krystaliczne — wtasciwosci, zjawiska elektronowe i sieciowe, ciata niekrystaliczne, soft condensed matter (miekka materia),
nanotechnologie.

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstaw chemii, termodynamiki i fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_063D_w_1 |egzamin

Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. |[GF_063D_1, GF_063D_2,

GF_063D_3, GF_063D_4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

podstawowych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_063D _fs |wyklad wyktad wybranych zagadnien 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_063D_w_1
1
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Nazwa kierunku

geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Fizyka gtebokiego wnetrza Ziemi

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF056B

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF_056B_1 Zna podstawowe prawa i twierdzenia z poznanych dziatow Fizyki Ziemi GF2_W05 5
GF2_W06 5
GF2_W17 5
GF_056B_2 Zna podstawowe prawa opisujgce procesy fizyczne zachodzgce na powierzchni Ziemi jak i w jej wnetrzu oraz zna podstawowe GF2_U10 4
zalozenia, metodyke pomiaru znanych i powszechnych technik geofizycznych GF2 W08 4
GF_056B_3 Ma rozszerzong wiedze na temat gtebokiego wnetrza Ziemi GF2_W12 4
GF2_W16 4

3. Opis modutu

Opis

Modut sktada sie z cyklu wyktadéw obejmujacych takie zagadnienia jak: podstawy termodynamiki ciat statych, zwigzki Maxwella, moduty sprezyste
izotermiczne i adiabatyczne, drgania sieci krystalicznej, réwnania stanu, parametry Griineisena, prawo Bircha- sejsmiczne réwnanie stanu, topnienie i
diagramy fazowe, prawa i modele topnienia skat, wkasciwosci transportu, lepkos¢ ciat statych, rownania przeptywu, przewodnos¢ elektryczna, konwekcja
w ptaszczu i w jadrze, modele wnetrza Ziemi (ptaszcza i jadra) — sejsmiczne, termiczne, mineralogiczne, model PREM, dyskusja modeli i najnowsze

wyniki badan.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne modutuWymagana jest podstawowa wiedza z zakresu fizyki Ziemi.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_056B_w_1 [egzamin

Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadéw i wskazang w sylabusie literature przedmiotu.
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GF_056B_1, GF_056B_2,
GF_056B_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

1

z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Ilczbg opis ||czb§\ efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_056B fs |wykiad wyktad wybranych zagadnieri podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem

30 |GF_056B_w_1
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Nazwa kierunku geofizyka

Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia: Fizyka Srodowiska

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF061

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_061_1 zna najwazniejsze twierdzenia i hipotezy z gldwnych dziatow matematyki i fizyki GF2_W02 5
GF_061 2 dobrze rozumie przebieg i Srodowiskowe znaczenie ztozonych proceséw i zjawisk fizycznych w przyrodzie GF2_W06 3
GF_061_3 zna techniki pomiarowe i nowoczesne metody badan wykorzystywane w geofizyce GF2_W09 2
GF_061_4 posiada umiejetnos¢ opisu zjawisk fizycznych algorytmami matematycznymi oraz wzorami bazujgcymi na podstawowych GF2_U08 5
prawach fizyki
GF_061_5 posiada umiejetnos¢ wykorzystania zdobytej wiedzy w r6znych zakresach i formach, rozszerzong o krytyczng analize GF2_u23 2
skutecznosci i przydatnosci stosowanej wiedzy
GF_061_6 rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi, podstawowymi dla GF2_KO05 2
studiowanego kierunku studiéw, w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy

3. Opis modutu

Opis 1. Czynniki warunkujgce zycie na Ziemi.
2. Promieniowanie elektromagnetyczne. Cialo doskonale czarne. Widmo emisyjne Stonca.
4. Widma atomowe i czgsteczkowe (rotacyjne, oscylacyjne i elektronowe). Efekt cieplarniany.

fale tsunami.

5. Oddziatywanie promieniowania Storica na atmosfere ziemska, powierzchnie Ziemi oraz organizmy zywe. Bilans energii.

6. Zjawiska zachodzace w atmosferze ziemskiej i ich wyjasnienie: m.in. kolor nieba i zachodzacego Stonca, wptyw aerozoli na rozpraszanie Swiatta w
atmosferze, refrakcja atmosferyczna, zielony promien, tecza, halo, stup Swiatta, gloria, widmo Brockenu, fatamorgana, zorza polarna.
8. Inne zjawiska zachodzace w atmosferze ziemskiej oraz hydrosferze i ich wyjasnienie: m.in. wytadowania atmosferyczne, ognie sw. Elma, deszcz,
grad, obtoki srebrzyste, fale atmosferyczne i oceaniczne, huragany, tornada, traby powietrzne i wodne, burze piaskowe i pytowe, prady morskie, ptywy,
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10. Dyfuzja. Przeptyw laminarny i turbulentny. Modele transportu zanieczyszczen w wodzie i powietrzu. Smuga gaussowska w powietrzu.
11. Zanieczyszczenie powietrza, wody i gleby, gromadzenie odpadow.

12. Zastosowanie niektorych zaawansowanych metod do okreSlania stanu srodowiska.

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu matematyki i fizyki na poziomie szkoty Sredniej oraz licencjatu.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_061- w_1 [Testlub 3 prace w ciggu semestru

zaliczenie wykfadu, skala ocen 2-5.

Studenci wybierajg test lub napisanie trzech prac na zadane tematy w ciggu semestru jako

Student powinien wykazac sie wiedzg na temat zagadnien poruszanych w trakcie wykladu.

GF_061_1, GF_061_2,
GF_061_3, GF_061_4,
GF 061 5, GF_061_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

komputera i rzutnika oraz dostepu do
zasobow sieci Internet. Pokazy
eksperymentow

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_061- fs 1 |wyklad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 30 lektura literatury uzupetniajacej 30 GF _061- w 1
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Nauk o Ziemi

1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Fizyka uktadow mezoskopowych (nanostruktur)

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF063F

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_063F_1 Zna klasyfikacje nanostruktur i ich podstawowe wtasnosci. GF2_wo1 5
GF2_W08 5
GF_063F_2 Zna opis metod wytwarzania i badania nanostruktur oraz zna podstawowe rodzaje nanostruktur i ich wykorzystanie w GF2_W12 4
nowoczesnych technologiach.

GF_063F_3 Potrafi opisa¢ zastosowania nanostruktur w nowoczesnych technologiach. GF2_U08 3
GF2_W16 3

3. Opis modutu

Opis W ramach wyktadéw omoéwione zostana nanouktady: klasyfikacja i skalowanie rozmiarowe ich wlasnosci, efekty kwantowe w nanouktadach,

metody wytwarzania nanouktadéw, efekty wymiarowe: cienkie warstwy, druty kwantowe i kropki kwantowe, wlasnosci wybranych nanostruktur, metody
eksperymentalne badania nanostruktur, mikroskopia skaningowa, metody dyfrakcyjne i spektroskopowe, nanostruktury pétprzewodnikowe,
wykorzystanie nanostruktur w nanotechnologiach, przysztos¢ i granice nanotechnologii.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu fizyki fazy skondensowane;.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_064B_w_1 |egzamin Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tres¢ wykladow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. (GF_063F_1, GF_063F_2,
GF_063F_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_063F _fs |wyklad prezentacja wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_064B_w_1
1
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Nazwa kierunku

geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Geofizyka gornicza

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF056C

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_056C 1 Student posiada podstawowg wiedze w zakresie metod geofizyki gornicze;j. GF2_W05 5
GF2_WO06 5
GF2_W17 5
GF_056C 2 Zna elementy mechaniki gérotworu niezbedne do zrozumienia zjawisk dynamicznych wystepujacych w gérotworze, w tym GF2_U10 4
geofizyczne modele niszczenia skat, rozumie celowos¢ stosowania metod sejsmologii gérniczej, sejsmoakustyki gérniczej i GF2 W08 4
geotomografii do prognozy wstrzasow, tgpan, zawatdéw i wyrzutdw gazéw w kopalniach. -
GF_056C_3 Student zna podstawowe techniki, narzedzia i procedury celem pozyskania informacji o koniecznosci wykorzystania danej GF2_w12 4
metody geofizycznej w rozpoznaniu zaburzen struktury poktadéw lub prognozy wstrzgséw goérniczych. GF2 W16 4

3. Opis modutu

Opis

Modut sktada sie z wyktaddéw podczas, ktérych student poznaje metody geofizyczne stosowane w problematyce goérniczej w aspekcie zaburzen struktury
poktadow i prognozowania zagrozen garniczych. Zapoznaje sie rowniez z zagadnieniami: Sejsmologia gornicza: podstawy teoretyczne stosowania
metody, zakres czestotliwosci rejestrowanych zjawisk, zwigzek emisji sejsmologicznej ze stanem naprezeniowo — deformacyjnym gérotworu i warunkami
gorniczo — geologicznymi. Podstawowy zakres metody sejsmologii gorniczej: lokalizacja ognisk wstrzaséw na podstawie parametrow fizycznych
odczytanych z sejsmograméw, réwnania stacyjne, metody ich rozwigzywania, obliczanie energii, geotomografia pasywna. Ogélne kryteria zagrozenia
wstrzgsami wysokoenergetycznymi na podstawie sejsmologii gérniczej. Tor pomiarowy; sejsmoakustyka: mechanizmy odpowiedzialne za powstawanie
emisji sejsmoakustycznej, model Bieniawskiego, parametry AE (emisji akustycznej) w domenie czasu i czestotliwosci. Prognostyczny charakter emisiji
sejsmoakustycznej w zjawiskach dynamicznych w kopalniach podziemnych. Ogoélne kryteria wystgpienia zagrozen gorniczych na podstawie metody
sejsmoakustycznej; mikrograwimetria gornicza, podstawowe pojecia, niejednorodny rozktad mas w osrodku skalnym, anomalia sity ciezkosci, anomalie
lokalne i regionalne, gradient sity ciezkosci. Cel stosowania metody grawimetrycznej: lokalizacja form krasowych, pustek poeksploatacyjnych i filaréw
ochronnych, prognoza silnych zjawisk dynamicznych w gorotworze. Aparatura pomiarowa.

2024-09-19 03:47:53 ]

16 / 85



V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Wydziat Nauk o Ziemi

Zatgcznik nr 2

|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_056C_w_1 [egzamin

Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadéw i wskazang w sylabusie literature przedmiotu.

GF_056C_1, GF_056C_2,
GF_056C_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

2024-09-19 03:47:53 ]

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztalcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
GF_056C fs |wykiad wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_056C _w_1
1 z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
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Nazwa kierunku

geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Geofizyka srodowiska

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF059

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod

opis

efekty

ksztalcenia

kierunku

(skala 1-5)

stopien
realizacji

GF_056_1

Zna zasady prowadzenia geofizycznego monitoring skazen i kontroli obszaréw narazonych na potencjalne skazenia

GF2_K02
GF2_K03
GF2_K06
GF2_U04
GF2_U06
GF2_U07
GF2_U13
GF2_Wo1
GF2_WO05
GF2_W06
GF2_W08
GF2_W09
GF2_W10
GF2_W15
GF2_W19

4

GF_056_2

Zna zasady prowadzenia geofizycznego monitoring skazen i kontroli obszaréw narazonych na potencjalne skazenia

GF2_K02
GF2_K03
GF2_K04

gl
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GF2_K06
GF2_U03
GF2_U04
GF2_U05
GF2_U06
GF2_U07
GF2_U09
GF2_U13
GF2_U15
GF2_U17
GF2_U18
GF2_U24
GF2_Wo1
GF2_WO05
GF2_Wo8
GF2_W09
GF2_W10
GF2_W15
GF2_W17
GF2_W19
GF2_W20

GF_056_3

Potrafi prowadzi¢ rozpoznanie geofizyczne na obszarach goérniczych — lokalizowaé pustki poeksploatacyjne oraz kontrolowac i
monitorowac osiadanie gorotworu

GF2_K02
GF2_K03
GF2_K04
GF2_K06
GF2_U03
GF2_U04
GF2_U05
GF2_U06
GF2_U07
GF2_U09
GF2_U13
GF2_U15
GF2_U17
GF2_U18
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GF2_U24
GF2_Wo1
GF2_W05
GF2_Wo8
GF2_W09
GF2_W10
GF2_W15
GF2_W17
GF2_W19
GF2_W20

GF_056_4

Potrafi zaprojektowac i wykona¢ badania geofizyczne w celu rozpoznania ptytkiej budowy geologicznej i warunkéw
hydrogeologicznych, a takze na potrzeby geologii inzynierskiej oraz w archeologii

GF2_K02
GF2_K03
GF2_U03
GF2_U04
GF2_U05
GF2_U06
GF2_U07
GF2_U13
GF2_U15
GF2_U18
GF2_U24
GF2_Wo1
GF2_W06
GF2_Wo8
GF2_W09
GF2_W10
GF2_W19
GF2_W20

GF_056_5

Zna podstawy i mozliwosci zastosowania metod geofizycznych w badaniach ruchéw masowych

GF2_KO02
GF2_KO03
GF2_KO04
GF2_KO06
GF2_U03
GF2_U04
GF2_U05

A ADAMAAADMEPEEDEEAEAEAEDMMDDAEAEMAEMAEDDDDPDMIOOO OGOOO0 OO0 O0TO

N

2024-09-19 03:47:53 ]

20 / 85



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Nauk o Ziemi

Zatgcznik nr 2

GF2_U06
GF2_U07
GF2_U09
GF2_U13
GF2_U15
GF2_U17
GF2_U18
GF2_U24
GF2_Wo1
GF2_W05
GF2_W06
GF2_Wo8
GF2_W09
GF2_W10
GF2_W15
GF2_W17
GF2_W19

GF_056_6

Zna metody geofizyczne stosowane w badaniach zagrozen naturalnych

GF2_K02
GF2_K03
GF2_U03
GF2_U04
GF2_U05
GF2_U06
GF2_U09
GF2_U10
GF2_U13
GF2_U15
GF2_U17
GF2_U18
GF2_Wo1
GF2_W03
GF2_WO05
GF2_W06
GF2_Wo07
GF2_Wo8
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GF2_W09
GF2_W10
GF2_W15
GF2_W17

w w w w

3. Opis modutu

Opis Modut Geofizyka Srodowiskowa sktada sie z wyktadéw, podczas ktérych na wstepie przedstawione sg zagadnienia zwigzane z ochrong srodowiska
naturalnego, a przede wszystkim z zagrozeniami wynikajgcymi ze skazenia substancjami chemicznymi, weglowodorami i metalami ciezkimi.
Przedstawione sg r6zne metody geofizyczne stosowane do lokalizacji takich skazen, ich rozprzestrzenienia i kontroli ich przemieszczania. Nastepnie
wyktad obejmuje:

- zagadnienia zwigzane z geofizycznym rozpoznaniem plytkiej budowy geologicznej w aspekcie: geologicznym, hydrogeologicznym i inzynierskim,

- zagadnienia zwigzane z geofizycznym rozpoznaniem obiektoéw antropogenicznych,

- zagadnienia zwigzane z badaniami geofizycznymi na obszarach gérniczych gtéwnie pod katem kontroli i monitoringu osiadania goérotworu oraz
lokalizacji pustek,

- zagadnienia zwigzane z badaniami geofizycznymi ruchdw masowych oraz zagrozen naturalnych

Wymagania wstepne Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw chemii fizycznej, fizyki, geologii, hydrogeologii, geologii inzynierskiej, mechaniki skat i gérotworu, sejsmologii,
a takze znajomos¢ podstaw fizycznych metod: geoelektrycznych, sejsmicznych, magnetometrii i grawimetrii.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_056_w_1 |Ustny lub pisemny sprawdzian Zakres materiatu przedstawiony na wyktadach GF_056_1, GF_056_2,
wiedzy GF_056_3, GF_056_4,
GF 056 _5, GF_056 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_056 _fs_1 |wykiad Wyktad z wybranych zagadnien 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 20 GF_056_w_1
podstawowych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych
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Nazwa kierunku geofizyka

Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia: Geologia ekonomiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF050

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_050 1 Zna rozmieszczenie, baze zasobowa i ogélne informacje o budowie geologicznej najwazniejszych zt6z surowcow GF2_U02 3
energetycznych i rud metali w Polsce. GF2 Wo1 3
GF_050_2 Wie jakie sktadniki uzyteczne budujg rudy metali oraz jaki jest sktad chemiczny kopalin energetycznych. GF2_wo1 3
GF2_Wo03 3
GF_050_3 Potrafi wymieni¢ najwazniejsze procesy ztozotwdrcze i umie wskazac jaka jest geneza najwazniejszych zt6z wystepujacych w GF2_Wo1 3
Polsce. GF2_W03 3
GF2_W05 3
GF2_W15 3
GF_050_4 Zna historie odkrycia, poczatki gornictwa i zastosowanie najwazniejszych metali np.: Fe, Au, Ag, Cu, Sn, Zn-Pb, Hg. GF2_W12 4
GF_050_5 Zna najwazniejsze formuty cenowe i jednostki miar stosowane w obrocie kopalinami uzytecznymi. GF2_KO05 5
GF_050_6 Potrafi oceni¢ perspektywy wydobycia i udokumentowania kopalin w Polsce oraz na Swiecie. GF2_W14 3
GF_050 7 Potrafi scharakteryzowac¢ czynniki wplywajgce na ksztattowanie sie cen kopalin oraz zmiany popytu i podazy. GF2_Ko1 5
GF2_W14 5
GF_050_8 Posiada ogodlng wiedze na temat poziomu cen surowcow, kierunkéw ich eksportu i importu na rynkach swiatowych i w Polsce. GF2_WwWi4 5
3. Opis modutu
Opis |
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Modut sktada sie z cyklu wyktadéw podczas ktérych student na poczatku poznaje zagadnienia zwigzane z historig odkrycia, eksploatacji i wykorzystania
kopalin metalicznych.

Wyktady obejmujg zagadnienia z zakresu podstaw geochemii i geologicznych aspektow budowy zt6z rud oraz surowcow energetycznych.
Charakteryzowane sg najwazniejsze procesy prowadzace do powstania zt6z rud metali i surowcéw energetycznych. Omawiana jest geografia
rozmieszczenia wybranych zt6z na Swiecie wzgledem gtéwnych struktur geologicznych Ziemi. Dla poszczegdlnych metali i surowcow niemetalicznych
przedstawiana jest wielko$¢ produkcji, rodzaje surowcow funkcjonujgcych w obrocie miedzynarodowym, najwazniejsi producenci (panstwa i firmy) oraz
poziom recyclingu . Oméwienie poszczegodlnych surowcow: wegli, ropy, gazu ziemnego oraz rud metali (Fe, Cu, Ag, Zn-Pb, Ni, Sn, Hg) prowadzone jest
w aspekcie ich cech fizyko-chemicznych, technologii przerébki oraz ksztalttowania sie bazy zasobowej. Analizowane sg czynniki ekonomiczne,
geologiczne, gbrnicze oraz spoteczno-polityczne wplywajgce na ksztaltowanie sie podazy i popytu na surowce mineralne. Charakteryzowane sg
zachodzace w czasie zmiany cen metali (Fe, Cu, Au, Ag, Sn, W, Hg, Zn-Pb, U) oraz wegli kamiennych, ropy naftowej, gazu ziemnego, siarki i
diamentow. Przedstawiana jest baza zasobowa i perspektywy wydobycia najwazniejszych kopalin mineralnych w Polsce (Cu, Ag, Zn, Pb, Fe, S, wegli
kamiennych i brunatnych, ropy i gazu, bursztynu, piaskéw szklarskich i surowcow ilastych)

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu geologii ogolnej oraz podstaw mineralogii i geochemii. Znajomos$¢ geologii regionalnej Polski oraz ogdélnej,
podstawowej wiedzy z zakresu geografii i ekonomii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

GF_050_w_1 |Egzamin Wymagana podstawowa wiedza z zakresu budowy geologicznej zt6z Polski. Rozmieszczenia |GF_050_1, GF_050_2,

bazy zasobowej najwazniejszych kopalni mineralnych na swiecie. Mineralogia i petrografia rud |GF_050_ 3, GF_050_4,
metali takich jak: Fe, Cu, Sn, W, Mo, Co, Mn, Zn-Pb, Ag, Al, Sb, Hg i Au. Formuly cenowe, GF_050_5, GF_050_6,
jednostki miar oraz czynniki ksztattujgce ceny surowcow mineralnych. Znajomo$¢ poziomu GF_050_7, GF_050_8
cen oraz kierunkéw importu i eksportu najwazniejszych kopalin.

Szczego6towy zakres wymaganych zagadnien do egzaminu oraz przewidziany termin
egzaminu jest opublikowany na stronie WWW zarzgdzanej przez wyktadowce

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_050 fs 1 |wykiad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 45 literatura uzupetniajgca, praca z tekstami 30 GF_050_w_1
komputera i rzutnika oraz dostepu do opublikowanymi w sieci Internet (dane
zasobow sieci Internet dotyczace cen metali, mapy rozmieszczenia
zl6z i inne dane dotyczgce geologii zt6z)
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1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geologiczna interpretacja wynikow badan sesjsmicznych

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF063C

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF_063C 1 Student zna podstawowe zaleznosci przy pracach interpretacyjnych, wie jakie sg kolejne etapy prac interpretacyjnych. Student GF2_wWo1 5
ma podstawowg wiedze na temat budowy geologicznej réznych osrodkéw geologicznych. GF2 W02 5
GF2_W03 5
GF_063C 2 Student zna zalety i ograniczenia przeprowadzonej interpretaciji. GF2_W06 5
GF2_W07 5
GF_063C_3 Student rozumie potrzebe ciaglego aktualizowania i poszerzania wiedzy z zakresu metod sejsmicznych oraz r6znych dziatow GF2_wi12 4
geologii w celu poszerzania umiejetnosci interpretacyjnych. GF2 W13 4

3. Opis modutu

Opis Modut obejmuje cykl wyktadéw poswieconych geologicznej interpretaciji danych sejsmicznych: korelacja fazowa zidentyfikowanych granic sejsmicznych,
autopikery, interpretacja uskokéw, atrybuty i przetworzenia pola falowego pomocne przy interpretacji strukturalnej i stratygraficznej danych sejsmicznych,
wykorzystanie materiatow zrodtowych i publikacji.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu geologii i geofizyki

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_063C_w_1 |egzamin Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tre$¢ wykltadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. [GF_063C_1, GF_063C_2,
GF_063C_3

2024-09-19 03:47:53 ] 25/ 85



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Nauk o Ziemi

Zatgcznik nr 2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba e‘;ektévy ksztla/\icenija
dydaktycznych) godzin P godzin
GF_063C _fs |wykiad prezentacja wybranych zagadnien z 30 30 GF_063C_w_1
1

2024-09-19 03:47:53 ]

26 / 85



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Nauk o Ziemi

Zatgcznik nr 2

Nazwa kierunku geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Hydrogeologia

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF054

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF 051 1 Zna i rozumie podstawowe pojecia zwigzane z hydrogeologia oraz obiegiem wody w przyrodzie GF2_Wo01 1
GF2_W12 1
GF2_W13 1
GF2_Ww15 1
GF_051 2 Zna podstawowe wiasnosci hydrogeologiczne skat i metody ich oznaczania GF2_W13 1
GF2_WwW14 2
GF2_w15 1
GF_051_3 Zna prawa rzadzace ruchem waéd podziemnych GF2_W03 1
GF2_Ww15 1
GF 051 4 Potrafi wykonaé prostag mape hydrogeologiczng i przekrdj hydrogeologiczny GF2_uo7 1
GF2_U19 1
GF2_Wo4 1
GF_051_5 Posiada umiejetnos¢ podstawowej interpretacji wynikéw badan sktadu chemicznego wody GF2_KO06 1
GF2_U05 2
GF2_U07 1
GF_051 6 Zna podstawy ujmowania wod podziemnych GF2_W13 1
GF2_w15 1
GF_051_7 Potrafi zinterpretowac wyniki probnych pompowan w warunkach ustalonych
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GF2_U07
GF2_U23
GF2_W15
GF 051 8 Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z zasobami wdd podziemnych i ich zagrozeniem antropogenicznym GF2_KO06
GF2_U02
GF2_Wo03

PR RPN R

3. Opis modutu

Opis W ramach realizacji modutu Hydrogeologia student powinien zapoznaé sie z problematyka wéd podziemnych, jej wystepowaniem, wlasnosciami fizyko-
chemicznymi, podstawowymi parametrami hydrogeologicznymi skat i metodami ich oznaczania, wzajemnych relacji pomiedzy wodami powierzchniowymi
i podziemnymi, prawami rzadzgacymi ruchem wod podziemnych, podstawowymi sposobami kartograficznego przedstawiania wystepowania wod
podziemnych oraz szacowania ich zasobéw a takze podstaw ich ochrony. W konsekwencji student powinien posiadac¢ umiejetnos¢ interpretaciji wynikow
badan hydrogeologicznych i hydrochemicznych, wykonania podstawowych map i przekrojéw hydrogeologicznych.

Wymagania wstepne Zalecane: realizacja efektOw ksztatcenia w zakresie takich modutéw jak: geologia fizyczna 1, fizykochemia srodowiska

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_051-w-1 |Kolokwium (x2) Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ ¢wiczen i wskazanag literature GF_051_1, GF_051_2,
GF_051_3, GF_051_4,
GF_051_5, GF_051_86,
GF 051 7,GF 051 8

GF_051-w-2 |prace projektowe i obliczeniowe Weryfikacja praktyczna wiedzy teoretycznej zdobytej podczas ¢wiczen, wykonanie prac GF_051 1, GF 051 2,
kartograficznych (mapa hydroizohips, hydroizobat, przekréj hydrogeologiczny), GF_051 3, GF_051 4,
obliczeniowych (ocena wielkosci liczbowych parametrow hydrogeologicznych skat), GF_051 5, GF_051_6,
interpretacja analizy chemicznej wody. GF 051 7,GF 051 8

GF_051-w-3 |egzamin pisemny weryfikacja wiedzy w oparciu o treS¢ wyktadow i wskazang w sylabusie literature GF_051_1, GF_051_2,

GF_051_3, GF_051_4,
GF_051_5, GF_051_6,
GF 051 7, GF_051 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;o;oby'\(mery?kacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
GF_051-fs-1 |wykiad Wyktad prezentujacy podstawy hydrogeologii 30 Praca ze wskazanag literaturg tematyczng 20 GF_051-w-3
od genezy wod podziemnych i ich umozliwiajgca samodzielne przyswojenie
wystepowania w réznych osrodkach przez wiedzy podstawowej i jej rozszerzenie.
ich wlasnosci fizyko-chemiczne, prawa
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rzadzace ich ruchem, do metod ujmowania
woéd podziemnych oraz szacowania i ochrony
ich zasobow z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych.

GF_051-fs-2 |éwiczenia

Zapoznanie sie z praktycznym
zastosowaniem wybranych zagadnien
hydrogeologii. Oméwienie problematyki i
metodyki wykonywania poszczegélnych prac

czastkowych oraz ich indywidualna realizacja.

30

Lektura uzupetniajgca, praca z
podrecznikiem,

30

GF_051-w-1, GF_051-
w-2
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1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Indywidualne specjalizacyjne ¢wiczenia terenowe lub laboratoryjne (20 dni)

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF072

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF 071 1 jest w stanie formutowacé i rozumie zatozenia badawcze formutowane dla projektéw geofizycznych i geologicznych GF2_Wo04 3

GF_071 2 zna techniki pomiarowe i nowoczesne metody badan wykorzystywane w geofizyce GF2_W09 3

GF _071_3 ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w zakresie nauk |GF2_W18 4

geologicznych
GF 071 4 potrafi samodzielnie obstugiwac terenowe i laboratoryjne przyrzady pomiarowe GF2_K09 2
GF2_U06
GF_071.5 potrafi zastosowac odpowiednig aparature i metodyke badan dla rozwigzania praktycznych problemow z zakresu geologii i GF2_uUo07
ochrony srodowiska.

GF_ 071 6 planuje i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy GF2_U16

GF_071_7 potrafi samodzielnie i krytycznie uzupetnia¢ wiedze i umiejetnosci, rozszerzone o wymiar interdyscyplinarny GF2_K09

GF 071 8 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposo6b przedsiebiorczy GF2_KO08

3. Opis modutu

Opis W ramach realizacji modutu Indywidualne specjalizacyjne éwiczenia terenowe lub laboratoryjne student powinien wykonaé pomiary terenowe lub
laboratoryjne majgce na celu realizacje problemu badawczego zawartego w pracy magisterskiej. Umozliwi to studentowi zaznajomienie sie z
planowaniem i realizacja pracy terenowej i/lub pracy w laboratorium przy zastosowaniu nowoczesnych metod geofizycznych. Student zapoznanie sie z
odpowiednig aparature i metodyke badan dla rozwigzania praktycznych problemoéw z zakresu m. in. geologii i ochrony Srodowiska. Student nabedzie
umiejetnosci samodzielnej pracy terenowej pod katem przygotowywanych indywidualnie zagadnien oraz zgromadzi materiat niezbedny do przygotowania
pracy magisterskiej.
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gorotworu, sejsmologia

Wymagania wstepne geofizyka stosowana, geofizyka srodowiskowa, metody inwersyjne w geofizyce, geologia, hydrogeologia, geologii inzynierskiej, mechaniki skat i

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

terenowych i/lub laboratoryjnych

GF_071_w_1 |sprawozdanie z wykonanych prac |opis prac laboratoryjnych i/lub terenowych, zestawienie zebranych wynikéw i ich interpretacja

GF_071_1, GF_071_2,
GF_071_3, GF_071_4,
GF_071_5, GF_071_6,
GF 071 7, GF_071 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod

sposoby weryfikacji

laboratorium przy wykorzystaniu
odpowiedniej aparatury badawczej,

laboratoryjnych oraz obstuga aparatury
badawczej pod nadzorem prowadzgcego,
przetwarzane danych, ich interpretacja dzieki
specjalistycznemu oprogramowaniu itp.

liczba . liczba 5 ;
efektow ksztatcenia

nazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

GF_071_fs_1 |c¢wiczenia terenowe zajecia odbywac sie beda w terenie i/lub w 120 zaplanowanie pomiaréw polowych i /lub 30 GF_071_w_1
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Nazwa kierunku

geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Jezyk angielski

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF068

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_GFJA 1 opanowanie zaawasowanego stownictwa w j. angielskim z zakresu nauk o Ziemi i geofizyki GF2_U02 4
GF2_Ul1
GF_GFJA_2 czytanie ze zrozumieniem tekstow naukowych z zakresu nauk o Ziemi i geofizyki GF2_U04 5
GF2_u11 5
GF2_U14 5
GF_GFJA_3 samodzielne pisanie tekstéw o tematyce naukowej GF2_U11 4
GF2_U12 5
3. Opis modutu
Opis Modut jezyk angielski sktada sie z ¢wiczen. Student pogltebia znajomos¢ jezyka angielskiego, poznaje zaawansowane stownictwo naukowe i struktury

gramatyczne spotykane w publikacjach naukowych. Uczy sie czytac¢ ze zrozumieniem skomplikowane teksty naukowe oraz samodzielnie tworzyc¢ teksty
o tematyce naukowej.

Wymagania wstepne podstawowa znajomos$c¢ jezyka angielskiego ze uwzglednieniem terminologii z zakresu nauk o Ziemi i nauk Scistych

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_GFJA_w_1|sprawdzian pisemny

sprawdzian weryfikujacy opanowanie zaawansowanych umiejetnosci jezykowych

GF_GFJA_1, GF_GFJA 2,
GF_GFJA 3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

1

tekstami naukowymi w j, angielskim,
poszerza stownictwo i znajomo$¢ gramatyki,
uczy sie pisac teksty o tematyce naukowej

; — - : sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_GFJA_fs |éwiczenia na zajeciach student zapoznaje sie z 30

GF_GFJA w_1
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Komputerowa symulacja i analiza zjawisk fizycznych

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF065J

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF_065J 1 Student zna i docenia role grafiki komputerowej we wspoétczesnej rzeczywistosci. GF2_W05 5
GF2_W06 5
GF2_W17 5
GF_065J_2 Student potrafi wykorzysta¢ wybrane narzedzia informatyczne na potrzeby przeprowadzania symulacji zjawisk fizycznych GF2_U10 4
GF2_wo08 4
GF_065J_3 Student wie jak wykorzystac jezyki programowania na potrzeby symulacji dziatania praw fizyki. GF2_W12 4
GF2_W16 4

3. Opis modutu

Opis Modut sktada sie z cyklu wyktadéw obejmujgcych takie zagadnienia jak: modelowanie zjawisk fizycznych w pakietach grafiki 3D, wprowadzenie do
zagadnien komputerowego modelowania i symulacji praw fizyki, zapoznanie z programami do modelowania, ograniczenia mozliwosci symulacji zjawisk
fizycznych, analiza ograniczen wystepujacych podczas symulacji zjawisk fizycznych.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw programowania komputeréw, znajomosé praw fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_065J w_1 [test Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. |[GF_065J_1, GF_065J_2,
GF_065J_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_065J _fs |wykiad wyktad wybranych zagadniehn podstawowych 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_065J_w_1
1
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Nazwa kierunku

geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody inwersyjne w geofizyce

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF058

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod

opis

efekty

ksztalcenia

kierunku

(skala 1-5)

stopien
realizacji

GF_059_1

Rozumie ztozone zagadnienia metod inwersyjnych w geofizyce i niejednoznacznos¢ ich rozwigzania

GF2_Wo1

4

GF_059 2

Posiada pogtebiong wiedze z zakresu metod inwersyjnych w geofizyce i niejednoznacznosci ich rozwigzania

GF2_Wo01
GF2_WO02
GF2_WO04
GF2_W10

GF_059_3

Ma wiedze w zakresie statystycznej oceny estymowanych parametrow modelu otrzymanych w wyniku zastosowania metod
inwersyjnych (rozwigzania zadania odwrotnego)

GF2_W10

N~ DDA

GF_059 4

Posiada wiedze w zakresie wykorzystania odpowiednich technik inwersyjnych do rozwigzywania probleméw w geofizyce

GF2_U08
GF2_U09
GF2_W08
GF2_W10

GF 059 5

Potrafi zastosowa¢ metody inwersyjne do rozwigzania zagadnien geofizycznych (modelowania o$rodka geofizycznego)

GF2_KO06
GF2_Uo1
GF2_U03
GF2_U17
GF2_W10
GF2_W13
GF2_W17

N NDNDNDNMNDNMNDNIWWWW
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GF_059_6 Stosuje metody statystyczne oraz techniki i narzedzia informatyczne do analizy wynikéw inwersji w geofizyce GF2_K06

GF2_Uo1
GF2_U02
GF2_W10
GF2_W17

w w w ww

3. Opis modutu

Opis

Modut metod inwersyjnych w geofizyce obejmuje nastepujace zagadnienia:

- Dyskretyzacja osrodka geologicznego, metoda réznic skoiczonych i elementéw skoriczonych;

- PODEJSCIE ALGEBRAICZNE: ogdlne regresja liniowa, rozwigzanie uktadu réwnan normalnych, regresje dla normy L1 (najmniejsze réznice absolutne)
oraz L2 (najmniejsze kwadraty), statystyczna ocena rozwigzania, niejednoznacznosc¢ rozwigzania, zastosowania w geofizyce;

- PODEJSCIE OPTYMALIZACYJNE: rozwigzywanie zagadnien nieliniowych, metoda Gausa-Newtona, Levenberga-Marquardta i Occama
(wyprowadzenie i rozwigzania), statystyczna ocena rozwigzania, niejednoznacznos$¢ rozwigzania, zastosowania w geofizyce;

- PODEJSCIE PORBABILISTYCZNE: Metoda Bayesa - inwersja probabilistyczna, aksjomaty Kotmogorowa, konstrukcja i badanie rozktadu a posteriori,
metoda Monte Carlo;

- Algorytmy Genetyczne, Sieci Neuronowe, niejednoznacznos$¢ rozwigzania, zastosowania w geofizyce.

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu analizy matematycznej i algebry, rozwigzywanie uktadéw réwnan wielu zmiennych, podstawy statystycznych metod
opracowania wynikow pomiaru, znajomos¢ zagadnien z zakresu statystyki i rachunku prawdopodobienstwa

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

GF_059 w 1 ([Sprawozdania z éwiczen Student samodzielnie wykonuje sprawozdanie z ¢wiczen obliczeniowych. Ocena koricowa jest [GF_059_1, GF_059_2,
Srednig z ocen uzyskanych w sprawozdaniach. Ocena za sprawozdanie oparta jest na GF_059 3, GF_059 4,
sposobie realizacji ¢wiczenia, schludnego opracowania sprawozdania i trafnos$ci wnioskow GF_059 5, GF_059 6
koncowych

GF_059 w 2 [Egzamin Egzamin ustny, skala ocena 2 — 5, weryfikowana jest wiedza teoretyczna z metod GF_059 1, GF_059 2,
inwersyjnych w geofizyce, zagadnienia do egzaminu sg udostepnianie bezposrednio GF_059 3, GF_059 4
studentom podczas wykladow.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba 5|:oioby'\(mery?kac1|
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
GF_059 fs 1 |éwiczenia Zajecia w pracowni komputerowej, 30 lektura uzupetniajaca, praca z 15 GF_059 w_1
wykonywanie ¢wiczen z uzyciem podrecznikiem, przygotowanie sprawozdan z
odpowiedniego oprogramowania lub/i éwiczen
Srodowiska programistycznego
GF_059 fs 2 |wykiad Wyktad wybranych zagadnieri metod 30 lektura uzupetniajaca, praca z 15 GF_059 w 2
podrecznikiem, rozwigzywanie

2024-09-19 03:47:53 ]

37185



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Nauk o Ziemi

1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Metody przetwarzania materiatbw sejsmicznych

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF063B

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF_063B_1 Student zna podstawowe formaty danych obowigzujace przy pracach interpretacyjnych, wie jakie sag kolejne etapy prac GF2_wWo1 5
interpretacyjnych. Student ma podstawowa wiedze na temat zastosowanych narzedzi informatycznych i uzytych algorytméw GE2 W02 5
obliczeniowych. GF2 W03 5
GF_063B_2 Student zna zalety i ograniczenia wykorzystanego na zajeciach systemu do interpretacji danych sejsmicznych. GF2_W06 5
GF2_W07 5
GF_063B_3 Student rozumie potrzebe ciaglego aktualizowania i poszerzania wiedzy z zakresu metod sejsmicznych oraz r6znych dziatow GF2_wi12 4
geologii w celu poszerzania umiejetnosci interpretacyjnych. GF2 W13 4

3. Opis modutu

Opis Modut ,Metody przetwarzania materiatéw sejsmicznych” obejmuje cykl wyktadéw, na ktorych student zdobedzie wiedze o programach pozwalajgcych na
przetwarzanie danych sejsmicznych wgtebnych i powierzchniowych. Zapozna sie formatami wprowadzanych danych, procedurami ich przetwarzania ,
interpretacja i analizg otrzymanych wynikow z budowg geologiczng osrodka.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu geofizyki

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_063B_w_1 [egzamin Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tre$¢ wykladow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. [GF_063B_1, GF_063B_2,
GF_063B_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | ofektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin P godzin
GF_063B _fs |wykiad prezentacja wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_063B_w_1
1
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Wydziat Nauk o Ziemi

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Nowoczesne metody geodezyjne w naukach o Ziemi

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF056D

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_056D_1 Zna nowoczesne metody badan wykorzystywane w geodezji. GF2_W03
GF_056D_2 Ma pogtebiong wiedze na temat technik obliczeniowych i statystycznych stosowanych w geodezji. GF2_WwW12 3
GF2_W16 3
GF_056D_3 Ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem réznych technik badawczych stosowanych w zakresie nauk GF2_W12 4
geodezyjnych.
GF_056D_4 Postuguje sie w zakresie zaawansowanym prawidtowa terminologia z zakresu geofizyki, geodezji i innych nauk o Ziemi GF2_uU10 3

3. Opis modutu

Opis Modut sklada sie z cyklu wyktadéw obejmujgcych aktualne i nowoczesne techniki geodezyjne wykorzystywane w naukach o Ziemi. W ramach omawiane
sg nastepujgce techniki pomiarowe oraz zagadnienia: uklady wspétrzednych geodezyjnych wykorzystywane w Polsce z uwzglednieniem uktaddw
lokalnych oraz relacje pomiedzy nimi, transformacje uktadéw wspétrzednych, odwzorowania kartograficzne stosowane w mapach w Polsce, elipsoidy
odniesienia w Polsce, systemy nawigacji satelitarnych (GPS, Glonass, Galileo) - budowa, zasady dziatania, technologie pomiarowe i ich doktadnosci,
przetwarzanie danych ze szczegélnym uwzglednieniem pomiaréw statycznych oraz RTK, mozliwosci wykorzystania w naukach o Ziemi - przyktady
zastosowan, SAR, INSAR, PsInSAR - satelitarne metody badania sSrodowiska geograficznego w celu budowy cyfrowego modelu terenu, okreslenia
zmian zachodzacych w srodowisku ze szczego6lnym uwzglednieniem osiadania powierzchni terenu w wyniku eksploatacji gérniczej oraz ruchéw
masowych. W ramach wyktadu przedstawia sie opis technologii pomiarowej orz etapy przetwarzania zdje¢ radarowych SAR, LLR (Lunar Laser Ranging)
i SLR (Satellite Laser Ranging) - opis systeméw do pomiaréw laserowych odlegtosci do satelitow oraz ksiezyca. W ramach wyktadu przedstawia sie
zarys technologii pomiarowych LLR i SLR oraz wykorzystanie technologii w zakresie nauk o Ziemi, VLBI - Very Long Baseline Interferometry - zasady
pomiaréw interferometrycznych dtugich wektorow z wykorzystaniem technologii w badaniach geodynamicznych oraz definicji uktadéw wspotrzednych,
Altimetria satelitarna w badaniach srodowiska przyrodniczego z uwzglednieniem wptywu zmian klimatycznych, wykorzystanie r6znych technik
pomiarowych do badania zjawisk atmosferycznych oraz okreslania ruchu biegunéw i zmiany dtugosci doby.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_056D_w_1 [egzamin

Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadéw i wskazang w sylabusie literature przedmiotu.

GF_056D_1, GF_056D_2,
GF_056D_3, GF_056D _4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

2024-09-19 03:47:53 ]

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw ksztalcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
GF_056DB _fs |wykiad wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_056D_w_1
1 z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
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Nazwa kierunku
Cykl rozpoczecia

Poziom ksztatcenia
Profil ksztalcenia

geofizyka
2017/2018 (semestr zimowy)
studia drugiego stopnia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia magisterska z wykonaniem pracy magisterskiej

1. Liczba punktéw ECTS: 15

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF075

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_075_1 posiada pogtebiong wiedze z zakresu geologii, geofizyki, fizyki i matematyki GF2_Wo01 3
GF2_W02 3
GF2_W03 3
GF_075_10 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnoSci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosc GF2_W20 1
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej
GF_075_11 potrafi w spos6b zaawansowany w mowie i w pismie (w jezyku polskim i jezyku obcym) prezentowac¢ wyniki pomiarow GF2_uo01 3
geofizycznych i geologicznych oraz formutowac¢ wnioski z nich wynikajgce GF2 U02 3
GF2_U12 3
GF_075_12 wykazuje umiejetnos¢ samodzielnego przeprowadzenia badan na ktore sktadajg sie badania terenowe i kameralne oraz GF2_U05 3
krytycznie analizuje ich wyniki GF2 U06 3
GF2_U07 3
GF_075_13 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie nauk geologicznych i Scistych, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ GF2_uU11 1
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
GF_075_2 formutuje i rozumie zalozenia badawcze formutowane na projektdw geofizycznych i geologicznych GF2_Wo04 1
GF_075 3 zna i rozumie istote ztozonych procesow i zjawisk fizycznych w przyrodzie (w tym materii budujgcej skorupg ziemska) bedacych |GF2_Wo05 3
przedmiotem badan geofizycznych, geologicznych oraz ich teoretyczne podstawy okreslone modelami fizyki teoretycznej GF2 W06 3
GF2_wo7 3
GF_075_4 ma pogtebiong wiedze z zakresu fizycznych i geologicznych podstaw nowoczesnych technik pomiarowych i interpretacyjnychw | GF2_wW08 4
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geofizyce i geologii

GF2_WO09
GF2_W10
GF2_W18

GF_075_5

Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosé
zarzgdzania zasobami wlasnosci intelektualnej

GF2_W11

Rl M D

GF_075_6

podczas wykonywania pracy magisterskiej konsekwentnie stosuje i upowszechnia zasade Scistego, opartego na danych
empirycznych, interpretowania zjawisk i proceséw geologicznych i fizycznych w oparciu 0 wiedze z zakresu nauk geologicznych i
fizyki teoretycznej w pracy badawczej i dziataniach praktycznych

GF2_Ko01
GF2_K02
GF2_K03
GF2_K06
GF2_KO07
GF2_U10
GF2_U13
GF2_U16
GF2_U17
GF2_U18
GF2_U20
GF2_U23
GF2_U24
GF2_W13
GF2_W15

GF_075_7

ma wiedze w zakresie aktualnie dyskutowanych w literaturze kierunkowej probleméw z zakresu nauk o Ziemi, ktorg biegle
wykorzystuje w jezyku polskim i krytycznie je analizuje; czyta ze zrozumieniem skomplikowane teksty naukowe w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym

GF2_K05
GF2_KO07
GF2_U04
GF2_U14
GF2_U15
GF2_W16

GF_075_8

ma wiedze w zakresie statystyki na poziomie prognozowania (modelowania) przebiegu zjawisk i proceséw przyrodniczych, ich
opisu algorytmami matematycznymi oraz ma znajomos$¢ specjalistycznych narzedzi informatycznych, ktére biegle obstuguje

GF2_U03
GF2_U08
GF2_U09
GF2_U13
GF2_W17

GF_075_9

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii

GF2_W19

= (o1 oo ool |Oor OO O1 OO0 OO OO OO OO O o1 OO O Ol
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3. Opis modutu

Opis

pracy.

Pracownia magisterska stuzy przygotowaniu przez studenta geofizyki pracy dyplomowej. W zaleznosci od charakteru tematu i celu pracy magisterskiej
student wykonuje pomiary terenowe pod okiem opiekuna naukowego lub prace kameralne w przypadku tematéw teoretycznych. W ramach pracowni
student zbiera literature potrzebng do realizacji pracy magisterskiej oraz wykonuje interpretacje i analize uzyskanych wynikow. Konsekwencjg odbycia
pracowni magisterskiej jest samodzielne wykonanie pracy dyplomowej zawierajacej wspomniane elementy tj. analize literatury, cel pracy, analize i
interpretacje wynikow oraz uzupetnienie jej o krytyczng dyskusje otrzymanych rezultatow i zamieszczenie wnioskdéw wyptywajgcych z przeprowadzonej

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu catych studidw na kierunku geofizyka, w tym wiedza z przedmiotow geologicznych odbywajacych sie na wszystkich
etapach ksztatcenia kierunku geofizyka.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF 075 w_1

Wykonanie pracy magisterskiej

promotora praca ta jest rzetelnie realizowana

Student samodzielnie wykonuje prace magisterska w oparciu o zdobytg wiedze na kierunku
geofizyka oraz podczas odbywania pracowni magisterskiej, gdzie pod okiem opiekuna/

GF_075_1, GF_075_10,
GF_075_11, GF_075_12,
GF_075_13, GF_075_2,
GF_075_3, GF_075_4,
GF_075_5, GF_075_6,
GF_075_7, GF_075_8,
GF 075 9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
GF_075 fs_1 |konwersatorium Realizacja prac terenowych i kameralnych 160 Zebranie literatury, samodzielne 160 GF_075_w_1
pod opieka promotora/opiekuna wykonywanie obliczen i interpretacji,
wykonanie pracy dyplomowej
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia specjalizacyjna

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF055

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF 054 1 rozumie zatozenia badawcze metod geofizycznych GF2_Wo04 4

GF_054_2 zna wiasnosci fizyczne materii budujacej skorupe ziemska i rozumie zmiennosc¢ parametrow fizycznych pod wptywem czynnikow | GF2_WO07 4
geologicznych

GF_054_3 zna techniki pomiarowe i nowoczesne metody badan wykorzystywane w geofizyce w rozwigzaniu typowych probleméw GF2_w09 4
gospodarki

GF_054 4 ma pogtebiong wiedze na temat technik obliczeniowych i statystycznych stosowanych w geofizyce oraz potrafi je wykorzystac w | GF2_W10 5
praktyce

GF_054 5 ma wiedze w zakresie zasad planowania badan z wykorzystaniem technik i narzedzi badawczych stosowanych w zakresie nauk | GF2_W18 5
geofizycznych

GF_054 6 potrafi w spos6b zaawansowany w mowie i w pi$mie interpretowac i prezentowac wyniki pomiaréw geofizycznych oraz GF2_uUo1 5
formutowaé wnioski z nich wynikajace taczac informacje geofizyczne, geologiczne oraz geodezyjne

GF_054_7 biegle wykorzystuje w interpretacji geofizycznej programy komputerowe pracujgce w srodowisku Windows i Linux GF2_U03

GF_054 8 potrafi zastosowa¢ odpowiednig aparature i metodyke badan dla rozwigzania praktycznych probleméw geologicznych i GF2_uUo07
geofizycznych

GF_054 9 planuje i wykonuje zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna naukowego GF2_U16 5

3. Opis modutu

Opis W ramach modutu omawiane sg metody geofizyczne oraz ich wykorzystanie do rozwigzania typowych problemow wystepujgcych w gospodarce —

wyboru metod geofizycznych, zaprojektowania pomiaréw, wykonania pomiaréw i ich interpretacji. Przedstawia sie zasady kompleksowego wykonania
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opracowania i dokumentacji przy wykorzystaniu danych geodezyjnych, geofizycznych oraz geologicznych. W pracy student wykorzystuje sie
nowoczesne i szeroko stosowane oprogramowanie z dziedziny geodezji, geofizyki i geologii, pracujgcego pod ré6znymi systemami operacyjnymi. Ma
mozliwosc¢ praktycznego zapoznania sie ze sprzetem oraz metodami przetwarzania danych. Potrafi prawidtowo i logicznie podzieli¢ tresci w opracowaniu
oraz prawidtowo wnioskowac. Zajecia powinny pozwoli¢ studentowi prawidtowo zaplanowac i wykonaé pomiary oraz napisa¢ prace magisterska.

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z dziedziny geologii i hydrogeologii, geofizyki stosowanej, miernictwa geodezyjnego, znajomos¢ jezyka angielskiego

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_054 w_1

Sprawozdania pisemne z prac

W ramach zaje¢ studenci wykonujg sprawozdania pisemne. Na ocene wplywa poprawnosé
oraz forma oddanej pracy oraz umiejetnos¢ obstugi aparatury i oprogramowania.

GF_054 1, GF_054 2,
GF_054_3, GF_054_4,
GF_054_5, GF_054_6,
GF_054_7, GF_054_8,
GF 054 9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

praca z oprogramowaniem specjalistycznym,
éwiczenia obliczeniowe, pisanie opracowan,
wyjazd terenowy specjalistyczny

pomiaréw obliczen i kompleksowej
interpretacji danych,

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_054 fs 1 |laboratorium Prezentacja multimedialna, praca terenowa, 60 Zapoznanie z literaturag, edycja sprawozdan z 60 GF 054 w_ 1
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Nazwa kierunku

geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Praktikum z geofizyki

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF062

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_062.1 1 Rozumie znaczenie geofizyki, jako interdyscyplinarnej nauki pozwalajgcej bada¢ wnetrze Ziemi zaréwno w zakresie badan GF2_wo7 4
podstawowych jak i aplikacyjnych.
GF_062.1 2 Zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne z zakresu grawimetrii, magnetometrii, termiki, sejmiki, sejsmologii, geoelektryki, GF2_W05 4
promieniotworczosci naturalnej skat i mineratéw oraz metody ich opisu.
GF_062.1 3 Potrafi wybraé i zastosowac wtasciwg metode geofizyczng do rozwigzania konkretnego problemu naukowego. GF2_Ww18 3
GF _062.1 4 Umie zastosowac aparat matematyczny do akwizycji, przetwarzania oraz interpretaciji danych geofizycznych. Potrafi obstuzyé GF2_uU03
zaawansowane geofizyczne programy komputerowe
GF_062.1 5 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary geofizyczne w badaniach oraz wykonac analize i interpretacje danych pomiarowych GF2_Uo07
GF_062.1 6 Zna zasade dziatania urzadzen geofizycznych oraz metodyke planowania i wykonywania pomiaréw. Zbiera i interpretuje dane GF2_Ko1
empiryczne.

3. Opis modutu

Opis

Praktikum z geofizyki obejmuje zagadnienia zwigzane z praktycznym zastosowaniem réznych metod geofizycznych. Celem jest przygotowanie studenta
do samodzielnego wykonania pracy magisterskiej Student zapoznaje z obstuga geofizycznych urzadzen pomiarowych polowych i laboratoryjnych,

opanowuje zaawasowane oprogramowanie oraz techniki interpretacyjne niezbedne w pracy naukowej.

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw geofizyki i geologii w zakresie licencjatu.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_062.1 w_1|Aktywnos$¢ na zajeciach

Obstuga specjalistycznej aparatury geofizycznej, korzystanie z zaawansowanych programow
komputerowych, analiza i interpretacja wynikow pomiarowych oraz danych archiwalnych

GF_062.1_3, GF_062.1_4,
GF 062.1 5, GF_062.1 6

GF_062.1_w_2|Sprawozdania

Pisemne sprawozdanie z przeprowadzonych pomiaréw, analiz i interpretaciji

GF_062.1_1, GF_062.1_2,
GF 062.1 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

1

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sr;o;oby '\(NeryIlkacu
i efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
GF_062.1 fs |laboratorium Obstuga aparatury specjalistycznej, 90 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 90 GF_062.1_w_1,

wykonywanie pomiaréw, praca z
Zaawansowanym oprogramowaniem, analiza
i interpretacja wynikow.

1wl
GF_062.1 w 2
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyczne zastosowania analizy powierzchni

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF065H

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_065H_1 Wie jak przeprowadzi¢ podstawowe badania umozliwiajgce ocene jakosci powierzchni oraz dokona¢ doboru powtoki do GF2_wWo1 5
okreslonych zastosowan eksploatacyjnych.
GF_065H_2 Posiada wiedze dotyczaca metod badania jako$ci powierzchni. GF2_W08
GF_065H_3 Posiada wiedze dotyczacg metod wytwarzania powtok i warstw. GF2_W12

3. Opis modutu

Opis Modut ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami dotyczgacymi: podziatu powtok, pojecia warstwy i powtoki, podziat
powtok ze wzgledu na sposéb osadzania, podziat powtok ze wzgledu na zastosowanie, analiza zespolenia powtoki i warstwy z podiozem, powtoki
antyerozyjne, technologie osadzania powtok, przyktady zastosowania powtok.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_065H_w_1 [test Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tre$¢ wykltadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. |[GF_065H_1, GF_065H_2,
GF_065H_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
; - ; ; efektéw ksztalcenia
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1
dydaktycznych) godzin godzin
GF_065H fs |wyklad prezentacja wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_065H_w_1
1
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Nazwa kierunku

geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Praktyka zawodowa

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF071

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF 072 1 Umiejetnos$¢ samodzielnego wyboru instytucji przyjmujacej w zaleznosci od zainteresowan i planéw zawodowych GF2_U21 5
GF2_U22
GF 072 2 Umiejetnos¢ pracy samodzielnej oraz wspétdziatania w grupie w celu realizacji przydzielonych zadan GF2_K03 3
GF2_KO06 3
GF2_U05 3
GF2_U13 3
GF2_U24 3
GF_072_3 Doskonalenie umiejetnosci obstugi aparatury pomiarowo-badawczej oraz oprogramowania specjalistycznego GF2_uU03 2
GF2_U06 2
GF2_uUo07 2
3. Opis modutu
Opis Modut ma za zadanie umozliwienie zastosowania nabytej w trakcie studiéw wiedzy teoretycznej w praktyce. Sugerowane sg instytucje i firmy gornicze,
zwigzane z badaniami geofizycznymi, geologiczno-inzynierskimi, pomiarami geodezyjnymi, zajmujace sie z ochrong srodowiska itp. W trakcie praktyki
student zapoznawany jest z dziatalnoscig i specyfika instytucji przyjmujacej, zapoznaje sie z praca na roznych stanowiskach, doskonali umiejetnos¢
samodzielnego lub/oraz zespotowego realizowania powierzonych zadan oraz ponoszenia odpowiedzialnosci za efekty wykonywanych dziatan.
Wymagania wstepne Wiedza nabyta w trakcie studiéw | i Il stopnia.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_072_w_1 |Raport z praktyki zawodowej

realizowane czynnosci.

Potwierdzenie zrealizowania przez studenta praktyki zawodowej w okreslonym wymiarze.
Sprawozdanie z poszczegolnych dziatan wykonywanych w trakcie trwania praktyki
zawodowej. Opinia instytucji przyjmujacej praktykanta o jego postawie oraz zaangazowaniu w

GF_072_1, GF_072_2,
GF_072_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efekt6w ksztatcenia

godzin

GF_072_fs_1 |praktyka

zawodowej

Wybor firmy lub instytucji. Sumienne
wykonywanie poleconych czynnosci.
Przygotowanie raportu z przebiegu praktyki

GF 072 w_1
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Procesy losowe w przyrodzie

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF065F

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_065F 1 Rozumie fundamentalne znaczenie losowosci i jej Zzrédta w opisie zjawisk w przyrodzie. GF2_W03
GF_065F 2 Potrafi wyjasni¢ procesy losowe zachodzgce w otaczajagcym go Swiecie. GF2_WwW12 3
GF2_W16 3
GF_065F_3 Zna formalizm matematyczny przydatny w konstruowaniu i analizie modeli o Srednim poziomie ztozonosci. GF2_W12 4
GF_065F 4 Potrafi w sposéb zrozumialy, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe wiasnosci proceséw losowych. GF2_U10 3
3. Opis modutu
Opis Deterministyczny opis zjawisk w przyrodzie; zjawiska losowe, przypadkowe zaburzenia i szum; elementy rachunku prawdopodobienstwa; wybrane

modele doswiadczen probabilistycznych; préby Bernoulliego; przyktady prob Bernoulliego; proces losowy Poissona i jego wtasnosci; btgdzenie
przypadkowe i jego wlasnosci; proces Wienera. Przyktady modelowania zjawisk i proceséw losowych w przyrodzie.

Wymagania wstepne Opcjonalnie: rachunek rézniczkowy i catkowy; elementy rachunku prawdopodobienstwa.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_065F w_1 |test Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu.

GF_065F_1, GF_065F 2,
GF_065F_3, GF_065F 4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_065F fs |wyklad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_065F_w_1
1
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Wydziat Nauk o Ziemi

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot humanistyczny lub spoteczny 1

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF066

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_066_1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki GF2_w22 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
GF_066_2 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki GF2_U25 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
GF_066_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz | GF2_K09 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy.

3. Opis modutu

Opis Student dokonuje wyboru modutu(éw) sposréd oferty ogdlnouczelnianej okreslonej dla danego kierunku studiéw. Celem modulu jest poszerzenie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow.

Wymagania wstepne Rada Wydziatu okresla dla studentow danego kierunku studiow obowigzujaca liczbe modutow (zgodnie z programem ksztatcenia i planem studiow
danego kierunku) oraz ustala semestr rozpoczecia i zakohczenia ksztatcenia.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_066_w_1 [Kolokwium ustne weryfikacja wiedzy zdobytej na wykladach GF_066_1, GF_066_2,
GF_066_3
GF_066_w_2 |Test weryfikacja wiedzy zdobytej na ¢wiczeniach GF_066_1, GF_066_2,
GF_066_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_066_fs_1 |wyklad wyktad wybranych zagadnien 15 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 7 GF_066_w_1
podstawowych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych
GF_066 fs 2 |éwiczenia Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej 15 praca wlasna z mapami i bazami danych 8 GF_066_w_2
na wyktadach
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot humanistyczny lub spoteczny 2

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF067

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_066_1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki GF2_w22 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
GF_067_2 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki GF2_U25 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
GF_067_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz | GF2_K10 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy.

3. Opis modutu

Opis Student dokonuje wyboru modutu(éw) sposréd oferty ogdlnouczelnianej okreslonej dla danego kierunku studiéw. Celem modulu jest poszerzenie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow.

Wymagania wstepne Rada Wydziatu okresla dla studentow danego kierunku studiow obowigzujaca liczbe modutow (zgodnie z programem ksztatcenia i planem studiow
danego kierunku) oraz ustala semestr rozpoczecia i zakohczenia ksztatcenia.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_066_w_1 |zaliczenie weryfikacja na podstawie pracy zaliczeniowej lub weryfikacji ustnej (zgodnie z wymaganiami  |GF_066_1, GF_067_2,
okreslonymi w sylabusie) GF 067 3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_067_fs_1 |wyklad Podanie tresSci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 GF_066 w_ 1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja internetowych itp. Przygotowanie sie do
tresci za pomocag przyktadow. zaliczenia w zaleznosci od przyjetej formy,
okreslonej szczegodtowo w sylabusie
realizowanego modutu.
58/ 85
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Wydziat Nauk o Ziemi

1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Radiospektroskopia i jej zastosowanie w badaniach fizyko-chemicznych

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF065G

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF_065G_1 Zna podstawowe prawa i twierdzenia z poznanych dziatow fizyki. GF2_Wo05 5
GF2_WO06 5
GF2_W17 5
GF_065G_2 Ma podstawowg wiedze na temat metod radiospektroskopowych, sposobu wykonywania badan i interpretacji otrzymanych GF2_U10 4
wynikow. GF2_W08 4
GF_065G_3 Ma rozszerzong wiedze na temat wykorzystania metod radiospektroskopowych w badaniach fizyko-chemicznych. GF2_wi12 4
GF2_W16 4

3. Opis modutu

Opis Modut sktada sie z cyklu wyktadéw pozwalajgcy studentom zapoznanie sie z podstawowymi metodami fizycznymi wykorzystywanymi w technice oraz w
diagnostyce i terapiach medycznych ze szczegblnym naciskiem na radiospektroskopie. Omdéwione zostang podstawy fizyczne metody, sposéb
prowadzenia badan oraz przyktady wykorzystania badan radiospektroskopowych Zaprezentowanie fizyki jako interdyscyplinarnej nauki stosowane;j
zarbwno w obszarach technicznych jak réwniez medycznych.

Wymagania wstepne Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_065G_w_1 (test Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. |[GF_065G_1, GF_065G_2,
GF _065G_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_065G _fs |wykiad wyktad wybranych zagadniehn podstawowych 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_065G_w_1
1
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Nazwa kierunku

geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Sejsmologia

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF053A

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF_053A 1 Zna i rozumie metody matematyczne i statystyczne niezbedne do opisu podstawowych praw fizycznych w dziedzinie sejsmologii. |GF2_WO01 5
GF2_W02 5
GF2_W03 5
GF_053A_2 Zna i rozumie podstawy matematyczne, statystyczne i informatyczne niezbedne do przetwarzania i interpretaciji danych GF2_W06 5
sejsmologicznych. GF2 WO07 5
GF_053A_3 Ma rozszerzong wiedze z zakresu sejsmologii oraz konsekwentnie stosuje i upowszechnia zasade interpretowania zjawisk i GF2_wi12 5
procesow sejsmicznych w pracy badawczej i dziataniach praktycznych. GF2 W13 5

3. Opis modutu

Opis

Modut ,Sejsmologia” obejmuje cykl wyktaddw, na ktorych student zdobedzie wiedze o falach sejsmicznych wgtebnych i powierzchniowych, modelach
Ziemi, energii fal sejsmicznych, ttumieniu fal, falach sejsmicznych i czasach ich przyjscia, lokalizacji trzesien ziemi, parametrach zrddta sejsmicznego.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_053A w_1 [egzamin

Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tres$¢ wyktadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. [GF_053A 1, GF_053A 2,

GF_053A 3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_053A fs |wyklad prezentacja wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_053A_w_1
1
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Nazwa kierunku

geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium magisterskie

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF060

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_064 1 posiada umiejetnosé dobierania i wykorzystywania zrédet w pracy naukowej GF2_U04 5
GF_064_2 rozumie zasady metodologii nauk o Ziemi i potrafi je stosowacé GF2_U07 4
GF_064_3 umie formutowac tezy naukowe, prezentowac poglady i zagadnienia GF2_U01 4
GF_064_4 posiada umiejetnosé dyskusji naukowej: obrony tez i krytycznej oceny GF2_U19 5
GF_064_5 posiada umiejetnos¢ konstruowania opracowania naukowego GF2_U20 5
GF_064_6 jest Swiadomy koniecznosci postepowania zgodnie z zasadami etyki w nauce GF2_K04 3
GF_064_7 sprawnie postuguje sie systemami normatywnymi, normami i regutami albo potrafi postugiwac sie nimi w celu rozwigzywania GF2_U22 2
konkretnych probleméw, ma rozszerzong umiejetno$¢ w odniesieniu do wybranej kategorii wiezi spotecznych lub wybranego
rodzaju norm

3. Opis modutu

Opis

Modut Seminarium magisterskie ma pozwoli¢ studentowi zrozumie¢ zasady metodologii nauk o Ziemi. Student opanowuje warsztat naukowy: uczy sie
metodyki prowadzenia badan, konstruowania tekstu naukowego, analizowania wynikow, ich opracowania i interpretacji. Poznaje zasady formutowania
tez naukowych. Studenci prezentuja tezy zwigzane z problematyka prac magisterskich i w tym celu zbieraja materiaty Zrédtowe i kompletujg wyniki
wlasnych badan. Przedstawiane prezentacje sa poddane dyskusji naukowej.

Wymagania wstepne

W toku kolejnych semestrow moduly drugiego poziomu ksztatcenia kierunku Geofizyka
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_064_w_1 |ocena kolejnych prezentacji oraz
udziatu w dyskus;ji

ocena doboru i wykorzystania zrodel, formutowania tez naukowych, umiejetnosci prezentaciji
pogladdw i zagadnien oraz ich prawidtowego ilustrowania, dyskusji: obrony tez i krytyki
naukowej

GF_064_1, GF_064_2,
GF_064_3, GF_064_4,
GF_064_5, GF_064_6,

GF_064 7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P : sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_064 fs_1 |seminarium wystgpienia studentow z wykorzystaniem 30 lektura uzupetniajgca, praca ze zrodtami, 30 GF_064_w_1
pomocy audiowizualnych, dyskusja nad opracowanie wlasnych danych
prezentowanymi tezami.
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Nazwa kierunku

geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium magisterskie

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF074

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF 074 1 posiada umiejetnosé dobierania i wykorzystywania zrédet w pracy naukowej GF2_U04 5
GF_074 2 rozumie zasady metodologii nauk o Ziemi i potrafi je stosowaé GF2_uo07 4
GF_074_3 umie formutowac tezy naukowe, prezentowac poglady i zagadnienia GF2_U01 4
GF_074_4 posiada umiejetnos¢ dyskusji naukowej: obrony tez i krytycznej oceny GF2_U19 5
GF_074_5 posiada umiejetnos¢ konstruowania opracowania naukowego GF2_U20 5
GF_074_6 jest Swiadomy koniecznosci postepowania zgodnie z zasadami etyki w nauce GF2_K04 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Seminarium magisterskie ma pozwoli¢ studentowi zrozumie¢ zasady metodologii nauk o Ziemi. Student opanowuje warsztat naukowy: uczy sie
metodyki prowadzenia badan, konstruowania tekstu naukowego, analizowania wynikdw, ich opracowania i interpretacji. Poznaje zasady formutowania
tez naukowych. Studenci prezentuja tezy zwigzane z problematykg prac magisterskich i w tym celu zbieraja materiaty Zrédtowe i kompletujg wyniki

wlasnych badan. Przedstawiane prezentacje sa poddane dyskusji naukowe;.

Wymagania wstepne

W toku kolejnych semestrow moduty drugiego poziomu ksztatcenia kierunku Geofizyka.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

GF 074 w_1

ocena kolejnych prezentacji oraz
udziatu w dyskusji

ocena doboru i wykorzystania zrodel, formutowania tez naukowych, umiejetno$ci prezentaciji
pogladow i zagadnien oraz ich prawidtowego ilustrowania, dyskusji: obrony tez i krytyki
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naukowej GF_074_1, GF_074_2,
GF_074_3, GF_074_4,
GF 074 5, GF_074_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby I\(NeryIlkacjl
i efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
GF_074 _fs_1 |¢éwiczenia wystgpienia studentow z wykorzystaniem 30 lektura uzupetniajgca, praca ze zrodtami, 30 GF_074_ w_1
pomocy audiowizualnych, dyskusja nad opracowanie wlasnych danych
prezentowanymi tezami.
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Nazwa kierunku

geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium specjalizacyjne

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF051

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF_063 1 nabywa umiejetno$¢ dobierania i wykorzystywania zrodet w pracy naukowej GF2_U04 2
GF_063_2 rozumie zasady metodologii nauk o Ziemi GF2_U07 2
GF_063_3 uczy sie formutowacd tezy naukowe, prezentowac poglady i zagadnienia GF2_U01 2
GF_063 4 nabywa umiejetnos¢ dyskusji naukowej: obrony tez i krytycznej oceny GF2_U19 2
GF_063_5 nabywa umiejetno$¢ konstruowania opracowania naukowego GF2_U20 2
GF_063_6 jest Swiadomy koniecznosci postepowania zgodnie z zasadami etyki w nauce GF2_K04 2
GF2_U22 2

3. Opis modutu

Opis

Modut Seminarium specjalizacyjne ma nauczy¢ studenta dobierania i wykorzystywania zrodet w pracy naukowej, zrozumienia metodologii prac
badawczych. Studenci nabywaja uiejetnosci prowadzenia dyskusji naukowej, prezentaciji pogladow i ich krytycznej oceny. Studenci przygotowuja i
przedstawiajg referaty badz prezentacje z r6znych na temat badan w ré6znych dziedzinach geofizycznych.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu geofizyki i nauk o Ziemi

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_063_w_1

ocena przygotowanej prezentaciji
lub referatu oraz udziatu w dyskusji

ocena doboru i wykorzystania zrodet, formutowania tez naukowych, umiejetnosci prezentaciji
pogladow i zagadnien oraz ich prawidtowego ilustrowania, dyskusji: obrony tez i krytyki
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naukowej GF_063_1, GF_063_2,
GF_063_3, GF_063_4,
GF 063 5, GF_063_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby I\(NeryIlkacjl
i efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
GF_063 fs_1 |seminarium wystgpienia studentow z wykorzystaniem 30 lektura uzupetniajgca, praca ze zrodtami, 30 GF_063_w_1
pomocy audiowizualnych, dyskusja nad opracowanie wlasnych danych
prezentowanymi tezami.
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1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Spektroskopowe techniki badawcze

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF065D

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_065D 1 Posiada wiedze z zakresu podstawowych poje¢ spektroskopii. GF2_Wo01 5
GF_065D 2 Zna zasady dziatania spektrometréw w oparciu 0 posiadang wiedze z zakresu zjawisk fizycznych bedacych podstawg GF2_Wo08 4
konkretnego rodzaju spektroskopii.
GF_065D_3 Zna mozliwosci wykorzystania poznanych technik badawczych. GF2_W12 3

3. Opis modutu

Opis Modut , Spektroskopowe techniki badawcze” ma za zadanie przedstawienie studentom podstawowych metod spektroskopii molekularnej oraz technik
badawczych najbardziej popularnych wsréd metod spektroskopii. Student poznaje mechanizmy generacji widm, zwigzki pomiedzy widmami a strukturg
molekut,wptyw réznorodnych oddziatywan wewnatrz jak i miedzy czgsteczkowych na widma molekularne. Zna prawa rzadzace przejsciami spektralnymi i
reguty wyboru rzadzace nimi oraz rozumie role badan spektralnych w rozwigzywaniu konkretnych probleméw badawczych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_065D_w_1 |test Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. [(GF_065D_1, GF_065D_2,
GF_065D_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_065D fs |wyklad prezentacja wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_065D_w_1
1
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1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Transportowe i magnetyczne wlasnosci metali i zwigzkéw

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF065B

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF_065B 1 Zna wiasciwosci transportowe i magnetyczne metali i zwigzkéw. GF2_wo1 5
GF2_W08 5
GF_065B 2 Potrafi wskaza¢ mozliwosci wykorzystania ciat o okreslonych wtasciwosciach w praktyce GF2_W12 4
GF_065B_3 Postuguje sie prawidtowg terminologig zwigzang z tematem. GF2_U08 3
GF2_W16 3

3. Opis modutu

Opis W ramach wyktadéw oméwiona zostanie charakterystyka wybranych metali i zwigzkéw pod katem wiasciwosci magnetycznych, metody ich badania,
ograniczenia stosowania, przyktady zastosowania w hauce i przemysle.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu fizyki przewidziana tokiem studiéw.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_065B_w 1 |test Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. |GF_065B_1, GF_065B_2,
GF_065B_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztalcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_065B _fs |wyklad prezentacja wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_065B_w_1
1
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Nazwa kierunku

geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wstep do astrofizyki

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF052

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_052 1 Zna podstawowe pojecia i wzory wybranych dziatow astrofizyki i astronomii GF2_Wo01 3
GF_052_2 Zna podstawowe zagadnienia z astrofizyki GF2_W02 2
GF_052_ 3 Zna i rozumie podstawowe procesy fizyczne zachodzace w gwiazdach i planetach. Rozumie réznice pomiedzy planeta i gwiazda |GF2_WO03 3
GF2_Wo07 3
GF_052_4 Zna formalizm matematyczny przydatny w konstruowaniu i analizie modeli wykorzystywanych w astrofizyce i rozumie jego GF2_W02 4
ograniczenia
GF_052_5 Umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki podstawowe procesy fizyczne zachodzgce w gwiazdach GF2_U08 3
GF2_U09 3
GF2_w13 3
GF2_W15 3
GF_052_6 Zna budowe Uktadu Stonecznego, rozumie réznice miedzy planetami typu ziemskiego i planetami olbrzymimi GF2_W15 3
GF_052_7 Zna podstawowe procesy fizyczne zachodzgce w Ukladzie Stonecznym GF2_WO06 4
GF2_W12 4
GF_052_8 Zna najwazniejsze wyniki badan dotyczacych pozastonecznych uktadéw planetarnych GF2_W15 2
3. Opis modutu
Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
parametry obserwacyjne gwiazd
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réwnanie réwnowagi hydrostatycznej

réwnania stanu stosowane w astrofizyce

pole promieniowania, oddzialywanie promieniowania z materig

powstawanie widma ciagtego i liniowego, profil linii

transport energii w gwiazdach

reakcje jgdrowe we wnetrzach gwiazd

teoria ewolucji gwiazd

budowa i procesy fizyczne zachodzgce w Ukladzie Stonecznym

budowa i charakterystyka planet typu ziemskiego i planet olbrzymich, mate ciata w Ukladzie Stonecznym

teoria powstania Ukladu Stonecznego

budowa Galaktyki

wybrane zagadnienia astrofizyki pozagalaktycznej: klasyfikacja i struktura galaktyk i ich gromad, btyski gamma, astrofizyczne zrodta fal grawitacyjnych

elementy kosmologii: promieniowanie reliktowe, struktura wielkoskalowa wszechswiata, problem ciemnej materii
Na zajeciach konwersatoryjnych student:

stosuje poznaje jednostki i potrafi je przeliczac

do rozwigzywania zadan i zagadnien astrofizycznych wykorzystuje rachunek rézniczkowy i catkowy; uczy sie rozwigzywania prostych réwnan
rézniczkowych

przy konstrukcji modeli uczy sie stosowania przyblizen

poznane na wykladzie zagadnienia stosuje do rozwigzywania zadan

uczestniczy w wyprowadzaniu i interpretacji wybranych wzoréw i przyktadéw z wyktadow

uczy sie przedstawiac procesy zachodzace w gwiazdach w sposob zrozumiaty
W ramach pracy wtasnej student:

w oparciu o notatki z wykladéw oraz literature uzupetniajgca dgzy do utrwalenia pozyskanej wiedzy

doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwiazywania zadan i probleméw astrofizyki

Wymagania wstepne

Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu: matematyki, fizyki ogélnej, mechaniki kwantowej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

GF_052_w_1 |Egzamin pisemny /ustny/testowy egzamin do wyboru GF_052_1, GF_052_2,
GF_052_3, GF_052_4,

GF_052_5, GF_052_6,

GF_052_7,GF _052_8

GF_052_w_2 [Kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie GF_052_1, GF_052_2,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala GF_052_3, GF_052_4,

ocen 2-5 GF_052_5, GF_052_6,

GF_052_7, GF_052_8

GF_052 w_3 [Aktywnosc¢ rozwigzywanie zadania — odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala punktowa ustalona przez |[GF_052_1, GF_052_2,
prowadzacego konwersatorium w porozumieniu ze studentami; ocena koricowa GF_052_3, GF_052_4,

proporcjonalna do uzyskanej liczby punktow GF_052_5, GF_052_6,

GF_052_7, GF_052_8

2024-09-19 03:47:53 ]

74 | 85



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Nauk o Ziemi

Zatgcznik nr 2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_052_fs_1 |wyklad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 30 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 15 GF_052_w_1,
komputera i rzutnika oraz dostepu do GF 052 w 2
zasobOw sieci Internet
GF_052 fs 2 |konwersatorium 30 Przyswojenie wiedzy z wykltaddw; praca z 15 GF_052_w_3
podrecznikiem i zbiorami zadan
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Nazwa kierunku

geofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wstep do fizyki ferroelektrykow

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF065K

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_065K 1 Student rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki, w tym fizyki ferroelektrykow. GF2_Wo01 5
GF_065K_2 Student potrafi opisa¢ podstawowe wtasciwosci ferroelektrykow, formutowac zwigzane z nimi wspotczesne problemy badawcze |GF2_WO08 4
oraz zna metodyke badan eksperymentalnych i teoretycznych ferroelektrykow.
GF_065K 3 Student umie wyjasni¢ budowe i zasade dziatania wybranej aparatury naukowej wykorzystujgcej materiaty ferroelektryczne. GF2_W12 3

3. Opis modutu

Opis

Modut sktada sie z cyklu wyktadéw obejmujacych opis wlasciwosci fizycznych oraz aktualnych problemoéw badawczych fizyki ferroelektrykéw oraz opis
nowoczesnych technik badawczych stosowanych w naukach Scistych, w tym w naukach o Ziemi.

Wymagania wstepne

Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu praw fizyki klasycznej i kwantowej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

GF_065J_w_1 |test

Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. |GF_065K_1, GF_065K_2,

GF_065K_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

wiedze z zakresu fizyki ferroelektrykéw i ich
zastosowan oraz ukazujace niezwykle
atrakcyjne perspektywy ich wykorzystywania
m.in. w miniaturyzacji urzgdzen
elektronicznych

; . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_065K fs |wyktad Wyktady autorskie ukazujace najnowsza 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_065J_w_1
1
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Nauk o Ziemi

1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Wybrane metody eksperymentalne fizyki jadrowej w badaniach fazy skondensowane;j

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF065I

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_065I_1 Student dostrzega i rozumie znaczenie fizyki fazy skondensowanej i jej zastosowan w technice, geofizyce oraz w zyciu GF2_wWo1 5
codziennym.
GF_065I_2 Zna podstawy fizyczne, metodyke i sposéb analizy danych uzyskanych w trakcie badan metodami fizyki jadrowej. GF2_W08
GF_065I_3 Zna mozliwosci wykorzystania metod fizyki jadrowe;. GF2_W12

3. Opis modutu

Opis Modut przedstawia tresci dotyczgce metody fizyki jadrowej stosowane w innych dziedzinach badan: w badaniach podstawowych, w medycynie, biologii,
geologii, archeologii, poruszane sg takze kwestie ochrony srodowiska naturalnego cztowieka oraz eksperymentalne potrzeby fizyki jagdrowej, jako
stymulator nowych technologii i metod numerycznego przetwarzania danych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_065]_w_1 [test Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tre$¢ wykladow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. [GF_065I_1, GF_065I_2,
GF_065I_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin P godzin
GF_065I1 _fs_1 |wyktad prezentacja wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_065I_w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
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Wydziat Nauk o Ziemi

1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wybrane zagadnienia fizyki kwantowej

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF057

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
GF_057_1 zna podstawowe prawa i wzory mechaniki kwantowej GF2_W02 4
GF_057_2 ma wiedze z zakresu fizyki kwantowej umozliwiajgca rozumienie zjawisk zachodzacych w mikro$wiecie GF2_w15 4
GF_057_3 posiada umiejetnos¢ matematycznego opisu zjawisk kwantowych GF2_U08 4
GF_057_4 zna mikroskopowe wiasnos$ci materii GF2_W07 3

3. Opis modutu

Opis Na wykfadzie student zapoznaje sie z zagadnieniami:
. Przyczyny powstania mechaniki kwantowe;.
. Model atomu Bohra
. Falowe wtasnosci materii: fale De Brogile'a,
. Zasada nieoznaczonosci, interpretacja probabilistyczna mechaniki kwantowej.
. Rownanie Schrodingera, obserwable, stany stacjonarne
. Atom wodoru, liczby kwantowe, efekt Zeemana, spin, reguty wyboru
. Zagadnienie wtasne dla operatora kretu orbitalnego.
. Atomy wieloelektronowe, zakaz Pauliego, czastki identyczne — bozony, fermiony
. Molekuly, typy wigzan chemicznych, powtoki elektronowe
Na zajeciach konwersatoryjnych student:
uczestniczy w rozwijaniu problemow z wyktadu
poznane na wykladach zagadnienia stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych
nabywa umiejetnosci w stosowaniu aparatu matematycznego
uczy sie analizowac procesy fizyczne zachodzgce w otaczajacym go Swiecie

©Coo~NOO,WDNE
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W ramach pracy wtasnej student:
w oparciu o notatki z wyktadu i uzupetniajgce podreczniki utrwala pozyskang wiedze
¢wiczy umiejetnos$ci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan
przygotowuje problemy zlecone przez prowadzgcego konwersatorium

Wymagania wstepne

Fizyka klasyczna, podstawy algebry i analizy matematycznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_057_w_1 |kolokwium Skala ocen 2-5 GF_057_1, GF_057_3
GF_057_w_2 |Aktywnos¢ na zajeciach Odpowiedzi ustne, udziat w dyskusji, rozwigzywanie zadan, skala ocen 2-5, GF_057_1, GF_057_2,
GF_057_3,GF _057_4
GF_057_w_3 |Egzamin ustny Warunkiem przystapienia jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu obejmuje catos¢ GF_057_1, GF_057_2,

zagadnienn omowionych na wyktadach, skala ocen 2-5.

GF 057 3, GF_057 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
GF_057 fs 1 |wykiad Wyktad wprowadzajgcy podstawowe pojecia 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadu, lektura 15 GF_057_w_3
z wyprowadzeniem wzordw i praw fizycznych uzupelniajaca
GF_057 fs_2 |konwersatorium Analiza podstawowych pojec¢, ¢wiczenie 30 Praca z podrecznikiem, rozwigzywanie 15 GF_057 w 1,

postugiwania sie formalizmem
matematycznym,

Rozwigzywanie zadan na tablicy, omowienie
wybranych przyktadéw z wyktadu, dyskusja

zadanych do domu zadan

GF_057_w 2
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1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Wybrane zagadnienia z fizyki kwantowe]

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF064B

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF_064B_1 Zna i rozumie podstawy z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych wykorzystywanych w metodach geofizycznych. GF2_wo1 5
GF2_W08 5
GF_064B_2 Potrafi analizowaé problemy oraz znajdowac ich rozwigzania w oparciu o poznane metody badawcze. GF2_W12 4
GF_064B_3 Potrafi dokonac krytycznej analizy i mozliwosci zastosowania oraz ograniczen metod badawczych. GF2_U08 3
GF2_W16 3

3. Opis modutu

Opis W trakcie wyktadu omawiane sa: przyczyny i historia powstania mechaniki kwantowej, postulaty mechaniki kwantowej i zwigzany z nimi formalizm,
réwnanie Schrodingera i jego interpretacja, konsekwencje i przewidywania fizyki kwantowe;.

Wymagania wstepne Zajecia z matematyki i fizyki przewidywane tokiem studiow.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_064B_w _1 |test Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. |GF_064B_1, GF_064B_2,
GF_064B_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztalcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_064B _fs |wyklad prezentacja wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_064B_w_1
1
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1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wybrane zagadnienia z metod badawczych fizyki ciata statego

Kod modutu: 04-GZ-S2-GF065C

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

GF_065C_1 Przyswoit wiedze z zakresu struktury elektronowej materiatéw, magnetyzmu, wtasciwosci dielektrycznych i innych. GF2_Wo01 5
GF2_W08 5
GF_065C 2 Zna sposoby analizy r6znego typu przyblizeh obliczeniowych. GF2_W12 4
GF_065C 3 Ma umiejetnosci stosowania okreslonych, metod rachunkowych i przyblizen. Analizuje r6znego typu podejScia do praktycznego | GF2_UO0S8 3
wyznaczania wasciwosci materiatowych. GF2 W16 3

3. Opis modutu

Opis Modut ma umozliwi¢ studentowi/studentce zapoznanie sie z wybranymi zagadnieniami dotyczacymi metod badawczych stosowanych w fizyce ciata
stalego. Stluchacz/stuchaczka powinna opanowac zakres wiedzy dotyczgcy struktury elektronowej materiatow, wtasciwosci cieplnych, magnetyzmu i
wlasciwosci magnetycznych, dielektrycznych, zjawisk transportowych i innych. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na opanowanie metodyki
wykonywania pomiarow, analizy otrzymanych wynikéw i ich interpretaciji.

Wymagania wstepne Zaliczone wyktady z Podstaw fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
GF_065C_w_1 [test Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. [GF_065C_1, GF_065C_2,
GF_065C_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
GF_065C fs |wyklad prezentacja wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 GF_065C_w_1
1
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