V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Analiza matematyczna

Kod modutu: 1GF_008

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GF_008 1 Zna pojecia przestrzeni metrycznej i unormowane;j. 1GF_WO01 1
1GF_008_2 Potrafi oblicza¢ granice funkcji wielu zmiennych i badac ciggtosc takich funkciji. 1GF_Uo02 3
1GF_Wo01 1
1GF_008_3 Zna pojecie rozniczki (pochodnej) funkcji wielu zmiennych. Potrafi oblicza¢ pochodne, kierunkowe, czgstkowe, rézniczke funkcji | 1GF_U02 3
oraz jakobian odwzorowan. 1GF WO1 1
1GF_008_4 Potrafi wyznaczac ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych. 1GF_U02 3
1GF_Wo01 1
1GF_008 5 Zna pojecie funkcji uwiktanej i umie obliczac jej pochodne. 1GF_U02 3
1GF_W01 1
1GF_008_6 Zna caifki podwdjne i potréjne, potrafi je oblicza¢ z zastosowaniem zamiany zmiennych na wspétrzedne biegunowe i sferyczne. 1GF_U02 3
Znaich zastosowania fizyczne. 1GF Wo1 1
1GF_008_7 Zna calki krzywoliniowe i powierzchniowe, potrafi wylicza¢ wartosci prostych catek. 1GF_U02 3
1GF_Wo01 1
1GF_008 8 Zna wz6r Greena oraz elementarne twierdzenia Gaussa-Ostrogradskiego i Stokesa, potrafi je stosowac w prostych 1GF_U02 3
przyktadach. 1GF Wo01 1
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3. Opis modutu

Opis

Modut zawiera omowienie nastepujacych pojec z analizy matematycznej: Przestrzenie metryczne i unormowane; Granica i ciggtos¢ funkcji wielu
zmiennych; Pochodne czastkowe; Rézniczka funkcji; Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych; Funkcje uwiktane; Catki podwajne i potréjne; jakobian
funkcji; zamiana zmiennych; wspotrzedne biegunowe i sferyczne; Calki krzywoliniowe i powierzchniowe; Wzor Greena; Rozniczka zupeina; Elementarne
twierdzenia Gaussa-Ostrogradskiego i Stokesa.

Wymagania wstepne

Zaliczenie modutu 1GF_03 Wstep do analizy matematyczne;j.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_008 w_1 |Kolokwium Dwa zapowiedziane kolokwia pisemne, zawierajgce zadania analogiczne do rozwigzywanych [1GF_008_2, 1GF_008_3,
na konwersatorium. 1GF_008 4, 1GF_008_5,
1GF_008_6, 1GF_008_7,
1GF_008_8
1GF_008_w_2 |Egzamin pisemny Zadania z programu konwersatorium, oraz pytania z teorii dotyczgce poznanych definicji i 1GF_008_1, 1GF_008_2,

twierdzen 1GF_008_3, 1GF_008_4,
1GF _008 5, 1GF_008_6,
1GF 008 7, 1GF 008 8
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
(0] nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_008 fs_ 1 (wyktad Wyktad teorii z duzg liczbg przyktaddw i 30 Praca z polecanym podrecznikiem 15 1GF_008 w_2
komentarzy. Prezentacja nielicznych
dowodow twierdzen i wnioskéw.
1GF_008 fs 2 [konwersatorium Rozwigzywanie zadan, dyskusja 30 Samodzielne rozwigzywanie zadanh ze zbioru 15 1GF_008 w_1

stosowanych metod i uzyskiwanych wynikéw.
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Astronomia

Kod modutu: 1GF_031

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF 031 1 posiada znajomos¢ podstawowych pojec i twierdzen trygonometrii sferycznej 1GF_Wo01 1
1GF_031_2 zna podstawowe prawa i wzory astronomii ogélnej i astrofizyki 1GF_wo01 1
1GF_031_3 posiada podstawowa wiedze z zakresu mechaniki, optyki, fizyki atomowej i termodynamiki niezbedna do zrozumienia budowy i 1GF_W01 1
wiasno$ci ciat niebieskich
1GF_031_4 potrafi w spos6b zrozumialy, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe zjawiska astronomiczne i ich nature 1GF_U05 4
1GF_031_ 5 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki zjawiska astronomiczne oraz nature ciat niebieskich 1GF_U03 4
1GF _031 6 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie 1GF_U07 5
1GF_031_7 potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych [1GF_U07 5
elementéw rozumowania

3. Opis modutu

Opis Tematyka wyktadéw: Ruch dzienny sfery niebieskiej. Uklady wspotrzednych; Refrakcja atmosferyczna. Elementy trygonometrii sferycznej, trojkat
paralaktyczny. Wschody i zachody ciat niebieskich. Zjawisko $witu i zmierzchu. Zjawisko biatych nocy oraz dni i nocy polarnych. Ciata niebieskie na
lokalnym potudniku astronomicznym; Podziat gwiazd ze wzgledu na ich widocznos€. Ruch roczny Stonca na sferze niebieskiej. Astronomiczny problem
czasu; Sposoby wyznaczania szerokosci i dtugosci geograficznej. Ortodroma i loksodroma. Ksztaitt i rozmiary Ziemi. Ruch obrotowy Ziemi i jego skutki
fizyczne; Paralaksa geocentryczna i heliocentryczna. Fazy Ksiezyca, zjawiska zacmien w ukladzie Ziemia-Ksiezyc; Widome ruchy planet na tle gwiazd.
Mechanika uktadu planetarnego: zagadnienie dwdch cial, prawa Keplera, elementy orbit. Budowa Uktadu Stonecznego; Storice: parametry fizyczne,
budowa, rotacja rézniczkowa, aktywnos¢ Stoneczna — teoria dynamo, rozbtyski, burze magnetyczne i zorze polarne; Podstawowe wiadomosci z
fotometrii, system wielkosci gwiazdowych. Spektroskopia: harwardzka klasyfikacja widmowa, diagram Hertzsprunga-Russela. Podstawy teorii budowy i
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

ewolucji gwiazd. Osrodek miedzygwiazdowy; Galaktyki — klasyfikacja Hubble’a, problem ciemnej materii. Wielkoskalowa budowa Wszechs$wiata.

Cel zaje¢ laboratoryjnych: ¢wiczenie, zrozumienie i utrwalanie astronomii ogolnej; opanowanie pojecia uktadéw wspotrzednych na sferze niebieskiej i
astronomicznych miar czasu; poznajnie ruchu dziennego sfery niebieskiej, podstawowych konstelacji, widomych ruchéw planet i Ksiezyca oraz ruchu
rocznego Storica; opanowanie odstawowych pojecia astrofizyki; poznanie, ¢wiczenie i interpretacja diagramu HR; przedstawianie poznanych zagadnien
w zrozumialy sposoéb;

Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki, matematyki i geografii w zakresie liceum.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_031 w_1 |Kolokwium dwa razy w semestrze; termin podany do wiadomos$ci dwa tygodnie wczesniej; zadania 1GF_031 1, 1GF_031 2,
podobne do rozwigzywanych na laboratorium; 1GF_031_3, 1GF_031_4,
1GF 031 5, 1GF 031 7
1GF_031_w_2 |Kolokwium zaliczeniowe warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium; zakres materiatu — 1GF_031 1, 1GF_031 2,

wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach;

1GF_031_3, 1GF_031_4,
1GF_031_5, 1GF_031_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_031_fs 1 (wyktad wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca; 5 1GF_031_w_2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
1GF_031 fs_ 2 [laboratorium rozwigzywanie zadan rachunkowych: 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 5 1GF 031 w_ 1

analiza, wybér metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw; seanse w
planetarium, pokazy nieba, mozliwos¢
wykorzystania komputeréw

podrecznikiem i zbiorami zadan;
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Cwiczenia terenowe z geodezji i kartografii

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1GF_041

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_041 1 Potrafi wykorzysta¢ geometrie i trygonometrie w rozwigzywaniu zadan geodezyjnych. 1GF_U01 5
1GF_041_2 Potrafi wykonac pomiary niwelacyjne, katéw pionowych oraz poziomych oraz odlegtosci oraz je opracowac. 1GF_U02 3
1GF_041_3 Rozroéznia techniki pomiarowe stosowane w geodezji (niwelacja, pomiary katowo-liniowe, pomiary GPS statyczne oraz RTK) oraz | 1GF_U02 3
potrafi je dobra¢ odpowiednio pod katem zleconej pracy. 1GFE W02 3
1GF_041 4 Potrafi samodzielnie wykonywaé obliczenia na zebranych danych pomiarowych przy wykorzystaniu oprogramowania 1GF_U02 3
geodezyjnego
1GF_041_5 Posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych - udokumentowanych opracowan w jezyku polskim. 1GF_U05
1GF _041 6 Potrafi w sposéb zrozumiaty w mowie i w piSmie prezentowac wyniki pomiaréw geodezyjnych oraz formutowac¢ podstawowe 1GF_U03
whnioski z nich wynikajace
1GF_041 7 Potrafi pracowac¢ w grupie, przyjmujac w niej rézne role 1GF_U06 5

3. Opis modutu

Opis

sprawozdanie techniczne, wyniki pomiardw i obliczen, wizualizacje danych za pomocg oprogramowania geodezyjnego.

Modut sktada sie z cyklu ¢wiczen praktycznych obejmujacych podstawowe prace geodezyjne (wykorzystanie istniejgcej osnowy lub zaktadanie wtasnej
do celéw pomiarowych, wykonywanie pomiaréw niwelacyjnych i sytuacyjno - wysokosciowych, tyczenie punktow, linii, siatek pomiarowych za pomoca
réznych przyrzadow i technik pomiarowych, zastosowanie techniki GPS w geodezji). W ramach ¢wiczen studenci obstuguja nowoczesne urzadzenia
geodezyjne, wykonuja pomiary oraz prowadzg dokumentacje pomiarowa. Po wykonaniu pomiaréw studenci wykonujg operat pomiarowy, obejmujacy

Wymagania wstepne Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu geodezji.

51797




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1GF_041_w_1

Kolokwium zaliczeniowe
sprawozdan

, 0cena

Wymagana jest wiedza teoretyczna na temat budowy i obstugi instrumentéw geodezyjnych,
zastosowania réznych technik pomiarowych do rozwigzania konkretnych zagadnien
uzytecznych w geologii i geofizyce. Znajomos¢é obstugi oprogramowania geodezyjnego do
obliczen pomiaréw klasycznych oraz GPS. Umiejetnos¢ korzystania z serwisu ASGEUPOS
(zlecenie i pobranie wynikéw obliczen)

1GF_041_1, 1GF_041_2,
1GF_041_3, 1GF_041_4,
1GF_041_5, 1GF_041_6,
1GF_041_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_041 fs_1 |¢éwiczenia terenowe Cwiczenia praktyczne 84 Zapoznanie z instrukcjami i wytycznymi 42 1GF_041_w_1

geodezyjnymi, Zapoznanie z
oprogramowaniem geodezyjnym,
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Cwiczenia terenowe z geofizyki ogéine;

Kod modutu: 1GF_040

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GF_040_1 Zna podstawy fizyczne metod pomiarowych wraz z aparaturg pomiarowg 1GF_WO01 1
1GF_W02

1GF_040_2 Posiada umiejetnos¢ wlasciwego dokumentowania badan 1GF_U03
1GF_U04
1GF_W02

1GF_040_3 Zna zasady interpretacji geofizycznej i prezentacji zinterpretowanych wynikéw badan 1GF_U05
1GF_W02
1GF_WO03

1GF_040_4 Zna instytuty naukowe, w ktérych prowadzone sg badania z zakresu geofizyki i fizyki litosfery, atmosfery oraz hydrosfery 1GF_Wo03

1GF 040 5 Orientuje sie w strukturze pracy i zatrudnienia w o$rodkach badawczych i naukowych zajmujacych sie geofizyka i fizykg Ziemi 1GF_W04
1GF_W06

1GF_040_6 Zna tematyke badawczg i zakres prowadzonych prac w najwazniejszych osrodkach badawczych i firmach geofizycznych 1GF_KO04
1GF_Wo04
1GF_W05
1GF_W06

O o1 o a|OoT O|W | w wh~iwbdDb
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

3. Opis modutu

Opis

Modut Cwiczenia terenowe z geofizyki ogdinej po IV semestrze na kierunku Geofizyka ma umozliwi¢ studentowi poznanie najwazniejszych instytutow
naukowych i badawczych w Polsce zajmujgcych sie badaniami geofizycznymi. Przyblizy¢ problematyke badawczg i zakres prowadzonych tam prac
zaréwno eksperymentalnych jak i stosowanych. Opanowanie umiejetnosci wlasciwego dokumentowania badan terenowych, podstawowych zasad
interpretacji uzyskanych wynikow oraz ich prezentaciji.

Wymagania wstepne

Podstawowy zasOb wiedzy z terenoznawstwa, wiedza z zakresu podstaw fizycznych metod geofizycznych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_040_w_1 |Kolokwium ustne Zakres wiedzy przedstawiony w trakcie ¢wiczen terenowych 1GF_040_1, 1GF_040_2,
1GF_040_4, 1GF_040_5,
1GF_040 6
1GF_040_w_2 |Ocena notatnika terenowego Kompletnos¢, jako$¢ prowadzonych notatek 1GF _040_1, 1GF_040 2,

1GF_040_3, 1GF_040_4,
1GF_040_5, 1GF_040_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbgt efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_040 fs 1 |éwiczenia terenowe Praca w terenie pod opiekg i kontrolg 60 Po zajeciach terenowych w ramach zaje¢ 35 1GF_040 w_1,
prowadzacego. kameralnych studenci opracowujg wyniki 1GF 040 w 2

Po zajeciach terenowych, kazdego dnia
odbywajg sie konsultacje, na ktérych
podsumowane zostaja wykonane zadania i
ewentualnie interpretowane sg uzyskane

wyniki

badan, uzupetniajg notatki w oparciu o
literature.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Cwiczenia terenowe z geofizyki stosowane;

Kod modutu: 1GF_039

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_039 1 Student zna podstawy fizyczne metod pomiarowych wykorzystywanych w badaniach geofizycznych 1GF_WO02

1GF_039 2 Potrafi obstugiwac podstawowe geofizyczne urzgdzenia pomiarowe 1GF_U02 3
1GF_039_3 Umie postugiwac sie podstawowymi programami komputerowymi stosowanymi w interpretacji geofizycznej i prezentowac 1GF_U03 4
uzyskane wyniki 1GF U05 4
1GF_039 4 Potrafi na podstawie zinterpretowanych wynikoéw pomiaréw geofizycznych wycigga¢ wnioski na temat budowy geologicznej 1GF_U03 4
1GF_U04 4
1GF_039 5 Umie pracowac w zespole przyjmujac w nim rézne role 1GF_K04 5
1GF_U06 5

3. Opis modutu

Opis

W ramach modutu studenci zapoznajg sie z budowa, zasadg dziatania i obstugg urzadzenh pomiarowych wykorzystywanych w geofizyce stosowanej.
Samodzielnie przeprowadzajg terenowe badania geofizyczne przy uzyciu réznych technik pomiarowych takich jak: sejsmiczna, elektrooporowa,
magnetyczna, elektromagnetyczna i geotermiczna. Na podstawie uzyskanych wynikéw pomiarowych przeprowadzana jest interpretacja geofizyczna a
nastepnie kompleksowa interpretacja geofizyczno-geologiczna. Sporzadzane sg mapy, wykresy, diagramy oraz opis zawierajacy interpretacje i
wyciggniete wnioski.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1GF 039 w 1

Prezentacja zaliczeniowa

Wykonanie pomiaréw terenowych, wykonanie pisemnych sprawozdan z przeprowadzonych
badan geofizycznych. Sprawozdanie zawiera wyniki pomiaréw zilustrowane odpowiednimi
mapami, przekrojami, wykresami itp., interpretacje geofizyczng oraz geologiczng

1GF_039_1, 1GF_039_2,
1GF_039_3, 1GF_039_4,
1GF_039 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis |ICZb§l efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_039 fs 1 [éwiczenia terenowe Cwiczenia polegaja na wykonaniu réznymi 60 Sporzadzenie sprawozdan

metodami pomiaréw geofizycznych i
przeprowadzeniu interpretacji geofizycznej i
geologicznej uzyskanych wynikow

35 |1GF_039 w_1
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Cwiczenia terenowe z geologii ogolnej

Kod modutu: 1GF_038

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_038 1 Posiada umiejetnos¢ opisu odstonige¢ geologicznych z wykorzystaniem podstawowej wiedzy z zakresu stratygrafii i paleontologii. |1GF_WO01 1
1GF _038 2 Potrafi rozpoznac najwazniejsze rodzaje skat i opisac ich najwazniejsze sktadniki. 1GF_uo01 5
1GF_038 3 Zna zréznicowane metody rozpoznawania skat, mineratow i okreslania ich wieku i potrafi je przypisa¢ do réznych badan 1GF_U01 5
terenowych, laboratoryjnych.
1GF_038 4 Potrafi samodzielnie opisa¢ odstoniecie, pomierzy¢é kompasem struktury tektoniczne oraz wykonac¢ odreczny szkic, przekrgj, 1GF_U01 5
profil lub mape.
1GF_038 5 Zna zasady prowadzenia terenowej dokumentacji geologicznej (notatnik terenowy) oraz wie jak mozna je wykorzysta¢ w 1GF_U05 4
dalszych pracach komputerowych i opisowych.
1GF_038 6 Na podstawie bezposrednich obserwacji terenowych zapoznaje sie z budowa geologiczng obszaru o duzym zréznicowaniu 1GF_wo1 1
stratygraficznych i petrograficznych wydzielen.
1GF 038 7 Potrafi w sposéb zrozumiaty w mowie i w piSmie prezentowac¢ wyniki pomiaréw geodezyjnych oraz formutowa¢ podstawowe 1GF_U05 4
whnioski z nich wynikajgce Potrafi pracowac w grupie, ktérej celem jest wykonanie kompleksowych obserwacji geologicznych 1GFE U06 5

3. Opis modutu

Opis Modut sktada sie z cyklu wyjazdéw terenowych realizowanych w obszarze fliszu karpackiego. Studenci po instruktazu w terenie wykonujg samodzielnie
notatki, opisy, szkice oraz pomiary kompasem geologicznym. Zapoznajg sie z zasadami opisowej lokalizacji odstonie¢ oraz wykonywania pomiaréw
GPS. Po wprowadzeniu w gtéwne zatozenia geologii danego odstoniecia sami identyfikujg mineraty, skamieniatosci, skaty lub struktury geologiczne.
Program jest tak skonstruowany aby istniata mozliwos¢ zapoznania studentow z r6znymi typami budowy geologicznej oraz strukturami np. faldy, uskoki,
zjawiska krasowe, struktury sedymentacyjne, kominy wulkaniczne, wygaste wulkany, osady fluwioglacjalne itp.

Waznym elementem zajec jest zwrdcenie uwagi studentéw na wystepowanie kopalin naturalnych w r6znych jednostkach geologicznych oraz ich
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znaczenie dla regionu. Studenci zapoznaja sie takze ze sposobami zagospodarowania terendw pogoérniczych np.: arboreta, sztolnie lub kopalnie
udostepnione do zwiedzania, $ciezki dydaktyczne.

Wymagania wstepne

Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu geologii fizycznej, podstaw paleontologii i stratygrafii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1GF 038 w_1

Kolokwium zaliczeniowe
notatnikdw terenowych

, 0cena

geologicznych w terenie

Wymagana jest podstawowa wiedza teoretyczna na temat budowy geologicznej rejonu w
ktérym realizowane byly ¢wiczenia terenowe. Umiejetnos¢ konstruowania przekroi
geologicznych, profili oraz odnotowywania w notatniku najwazniejszych obserwacji

1GF_038_1, 1GF_038_2,
1GF_038_3, 1GF_038_4,
1GF_038_5, 1GF_038_6,
1GF_038_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

. — - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_038_fs_1 |¢éwiczenia terenowe Cwiczenia praktyczne 84 Zapoznanie sie z geologig obszaru w ktérym 41 1GF_038 w_1

planowana jest realizacja ¢wiczen
terenowych.
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Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s e dk

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Fizyka Ziemi

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 1GF_014

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GF 014 1 Zna podstawowe prawa i twierdzenia odnosnie ziemskiego: pola sity ciezkosci, pola magnetycznego, pola cieplnego oraz 1GF_W01 1
sejsmologii i promieniotworczosci Ziemi 1GF W03 3
1GF_014 10 Potrafi wykonywac¢ badania laboratoryjne 1GF_U02 3
1GF_014 11 Postuguje sie fachowag terminologig umozliwiajacg opis wykonanych zadan 1GF_U04 4
1GF_U05 4
1GF_014 12 Umie obstugiwac aparature pomiarowg pod kierunkiem opiekuna naukowego 1GF_U01 5
1GF_014 13 Potrafi interpretowac dane pomiarowe oraz przeprowadzi¢ samodzielne wnioskowanie w oparciu o uzyskane wyniki 1GF_U02 3
1GF_U03 4
1GF_014 14 Umie redagowac teksty podsumowujace badania oraz prezentowaé wyniki badan 1GF_U05 4
1GF_014 2 Zna podstawowe prawa opisujgace procesy fizyczne zachodzgce na powierzchni i we wnetrzu Ziemi 1GF_Wo01 1
1GF_014 3 Zna zadania geofizyki w procesach i zjawiskach deterministycznych oraz losowych 1GF_W03 3
1GF 014 4 Zna podstawy technik obliczeniowych i komputerowych, wspomagajgcych prace geofizyka i rozumie ich ograniczenia 1GF_Ko1 5
1GF_W02 3
1GF 014 5 Zna podstawowe zatozenia, metodyke pomiaru znanych i powszechnych technik geofizycznych 1GF_W02 3
1GF_014 6 Zna i rozumie cel rozwigzania zadania prostego i odwrotnego w geofizyce 1GF_WO02 3
1GF_014 7 Potrafi poprawnie, w sposéb zrozumialy w mowie i piSmie, formutowac twierdzenia i definicje z zakresu geofizyki 1GF_U05 4
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1GF 014 8 Potrafi na poziomie podstawowym obstugiwac co najmniej jeden pakiet oprogramowania interpretacyjnego 1GF_U03 4
1GF_U05
1GF 014 9 Potrafi tworzy¢ proste modele fizyczne oraz dokonaé ich oceny statystycznej oraz postuguje sie znanymi technikami 1GF_U03
matematycznym do wyznaczania parametrow prostych modeli fizycznych

3. Opis modutu

Opis

Modut sktada sie z wyktaddw i éwiczen podczas ktérych student na wstepnie poznaje zagadnienia zwigzane z powstaniem i ewolucjg wszechswiata oraz
systemu stonecznego.

Wkiad obejmuje gtéwne dzialy fizyki Ziemi:

- pole sity ciezkosci (figura Ziemi — geoida, precesja i nutacja, przyptywy, rotacja, izostazja, anomalie grawimetryczne, grawimetry);

- sejsmologia (reprezentacje zrédta wstrzgsu — mechanizm trzesien Ziemi, magnituda i energia sejsmiczna, lokalizacja ognisk wstrzgséw, propagacja fal
sejsmicznych, hodografy, sejsmotektonika, przewidywanie trzesien Ziemi, sejsmicznos¢ indukowana, budowa wnetrza Ziemi, model PREM, sejsmiczne
réwnanie stanu, gtebokie sondowania sejsmiczne, sejsmometry);

ziemskie pole cieplne (gestos¢ strumienia cieplnego, konwekcja i przewodnictwo, wtasciwosci cieplne skorupy i gérnego ptaszcza, hipotezy dotyczace
zrodet pola cieplnego — elementy bilansu cieplnego, rozklad temperatur we wnetrzu Ziemi, prowincje geotermiczne, pomiary termiczne);

- promieniotwo6rczos¢ Ziemi (datowanie bezwzgledne, metody U-Pb i Pb-Pb, Rb-Sr, K-Ar, Th-Pb, C-N, Sm-Nd i inne);

- pole magnetyczne Ziemi (geomagnetyzm i paleomagnetyzm, pole state i zmienne, zmiany wiekowe, inwersje pola magnetycznego, zrédia pola
magnetycznego, naturalna pozostato$¢ magnetyczna skat, anomalie magnetyczne, magnetometry)

Podczas ¢éwiczen student zapoznaje sie z metodami wyznaczania parametréw w prawach Titiusa-Bodego, Gutenberga-Richtera, Omoriego,
wspotczynnikéw relacji tumienia, wykuje datowanie bezwzgledne poprzez wyznaczenie izochrony. W tym celu stosuje techniki regres;ji liniowej,
wielorakiej, estymacji parametréw modeli nieliniowych. Wykonuje laboratoryjne pomiary predkosci fal P i S na probkach. Obliczane sg wartosci normalne
natezenia sity ciezkosci i poprawki grawimetryczne. Cwiczenia rachunkowe i laboratoryjne raportowane sg w postaci sprawozdan, gdzie wykonywana
jest analiza i interpretacja wraz z oceng statystyczng danych oraz dyskusja otrzymanych wynikéw obliczen.

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu analizy matematycznej, rozwigzywanie uktadéw réwnan wielu zmiennych, podstawy statystycznych metod
opracowania wynikow pomiaru, znajomos¢ praw fizyki z zakresu kinematyki, fal, elektrycznosci, magnetyzmu, termodynamiki, fizyki atomowej i jadrowe;j,
geologii dynamicznej i tektoniki, znajomos¢ pracy w arkuszu kalkulacyjnym (MS Excel lub podobny).

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_014 w_1 [Egzamin / kolokwium Wymagana wiedza to prawa i twierdzenia z poznanych dziatéw fizyki Ziemi: pole sity 1GF_014 1, 1GF_014 2,
ciezkosci, ziemskie pole magnetyczne, pole cieplne Ziemi, sejsmologia, promieniotwérczo$¢ |1GF_014_3, 1GF 014 4,
Ziemi, znajomos$¢ podstawowych praw opisujgcych procesy fizyczne zachodzace na 1GF_014 5, 1GF_014_6,
powierzchni Ziemi jak i w jej wnetrzu, rozréznianie zadania geofizyki w procesach i zjawiskach [1GF_014 7, 1GF_014_8
deterministycznych od zadania geofizyki w procesach i zjawiskach losowych
1GF_014 w_2 |Wykonanie ¢wiczenia Podczas wykonywania ¢wiczenia nalezy wykazac sie znajomos$cig podstawowych zatozen, 1GF_014 10, 1GF_014_11,

metodyki pomiaru znanych i powszechnych technik geofizycznych, wiedzg w zakresie obstugi [1GF_014_ 12, 1GF_014_9
co najmniej jednego dostepnego pakietu oprogramowania stuzgcego do interpretacji danych,
gdzie potrafi tworzy¢ proste modele fizyczne oraz dokonac ich oceny statystycznej oraz
postuguje sie znanymi technikami matematycznym do wyznaczania parametrow prostych
modeli fizycznych. Jezeli éwiczenie jest zadaniem laboratoryjnym potrafi poprawnie
przeprowadzi¢ pomiar pod opieka prowadzgcego
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1GF_014 w_3 |Sprawozdania z ¢wiczen Wykonanie pisemnego sprawozdania z ¢wiczenia. Wymaga sie w nim zastosowania technik  |1GF_014_13, 1GF_014_14
obliczeniowych i komputerowych, tam gdzie konieczne nalezy skorzystac z rozwigzania
zadania prostego i odwrotnego w geofizyce do interpretacji danych. W sprawozdaniu
wymagane jest uzycie fachowego stownictwa i odpowiedniej terminologii, ktére jest konieczne
do przeprowadzanie logicznego wnioskowania i dyskusji uzyskanych wynikéw pomiarowych
wraz z oceng statystyczng pomiaru.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod i iani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_014 fs_1 (wyktad Wyktad wybranych zagadnien fizyki Ziemi z 45 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 15 1GF_014_w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1GF_014 fs 2 |éwiczenia Cwiczenia laboratoryjne w pracowni oraz 30 Lektura uzupetniajgca, przygotowanie 15 1GF_014 w_2,
obliczeniowe w sali komputerowej z sprawozdan z éwiczen 1GF 014 w 3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizykochemia Srodowiska

Kod modutu: 1GF_006

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_006_1 Poznanie i wykorzystywanie podstawowych praw i zasad rzgdzacych naturalnymi procesami fizycznymi i chemicznymi do 1GF_W01 1
rozwigzywania zagadnien z zakresu nauk geologicznych 1GF W03 3
1GF_006_2 Rozumienie fizykochemicznej istoty zjawisk przyrodniczych, stanowigcych przedmiot zainteresowan nauk geologicznych 1GF_wo1 1
1GF_W03 3
1GF_006_3 Umiejetnos¢ wyjasniania przyczyn i kierunkdw zachodzenia procesow fizykochemicznych w otaczajgcym Srodowisku, 1GF W03 3
1GF_006_4 Umiejetnosci mechanicznego wykonywania zadan laboratoryjnych, pracy wedtug instrukcji laboratoryjnych, sledzenia przebiegu |1GF_U02 3
procesu i formutowania wnioskow
1GF_006_5 Umiejetnos¢ postrzegania i oceny zjawisk przyrodniczych z zakresu objetego naukami geologicznymi 1GF_U03 4
1GF_W03 3
1GF_006_6 Umiejetnosc¢ pracy w grupach ¢wiczeniowych i organizacji dziatan laboratoryjnych 1GF_U02 3
1GF_U06 5
1GF_006_7 Postawy- ¢wiczenie nawyku systematycznej pracy 1GF_U07 5
3. Opis modutu
Opis Modut Fizykochemia srodowiska ma umozliwi¢ studentowi wykorzystanie zdobytej wiedzy do interpretacji fizykochemicznych zjawisk w otaczajacym

Swiecie, w zakresie stanowigcym obszar zainteresowan geologii. Wiedza ta powinna obejmowa¢ zagadnienia takie, jak: termodynamiczne
uwarunkowania procesOw tworzenia i przeobrazania skat i mineratéw, poznanie sposobéw okreslania mozliwosci i kierunku oraz energetycznych
efektdw przebiegu proceséw naturalnych na gruncie praw termodynamiki i kinetyki, umiejetnosé wykorzystania wiedzy o wtasciwosciach materii , np. o
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wigzaniach chemicznych i fizycznych, do interpretacji proceséw i przemian naturalnych, w tym zjawisk powierzchniowych (np. adsorpcja), migracji
pierwiastkéw (np. w postaci komplekséw w roztworach hydrotermalnych), tworzenia osadéw i zt6z, w zaleznosci od geochemicznych parametréow
srodowiska (jak pH, Eh). Analiza diagraméw fazowych daje zas wiedze o przebiegu przemian fazowych bez koniecznosci ich eksperymentalnej realizacji.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych praw fizyki i wiedzy chemicznej a takze dziatan matematycznych na poziomie szkoty Sredniej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_006_w_1 |egzamin weryfikacja wiedzy uzyskanej na wykfadach i zdobytej w ramach pracy wtasnej, w postaci 1GF_006_1, 1GF_006_2,
egzaminu ustnego, badZ pisemnego 1GF 006 3
1GF_006_w_2 |pisemne i ustne sprawdziany wiedzy|sprawdziany pisemne (zadania z zakresu termodynamiki), sprawdziany ustne z zakresu 1GF_006 4, 1GF_006_5,
wykonywanych ¢éwiczen laboratoryjnych i zwigzanych z tym zagadnien, wypowiedzi na 1GF_006_6
wybrane przez studentéw tematy z poszerzonego zakresu przedmiotu.
1GF_006_w_3 [sprawozdania z ¢wiczen pisemne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych z przedstawieniem i interpretacjg 1GF_006_7

uzyskanych wynikdw, m. in. w formie graficznej (wykresy, tabele)

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_006_fs_1 |wykiad prezentacja wybranych zagadnien 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 15 1GF_006_w_1
podstawowych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych i aktywizacjg uwagi oraz
tworczego studiowania przez zwracanie sie
do stuchaczy z krotkimi, inspirujgcymi
zapytaniami
1GF_006 fs_2 |laboratorium indywidualna lub grupowa realizacja ¢wiczen 15 praca ze wskazanag literaturg, 10 1GF 006 w_ 3
laboratoryjnych studiowanie instrukcji do éwiczen, wykonanie
sprawozdania z ¢wiczen
1GF_006 fs 3 [laboratorium rozwigzywanie zadan i krotkie prezentacije 15 rozwigzywanie zadan, przygotowanie 5 1GF_006_w_2

opracowanych przez studentéw zagadnien

krétkich wypowiedzi zwigzanych z

omawianymi zjawiskami fizykochemicznymi
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Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Geochemia i petrologia

Kod modutu: 1GF_013

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF 013 1 Potrafi scharakteryzowac¢ procesy prowadzgce do powstanie pierwiastkow (nukleosynteza), okresli¢ czestosc¢ ich 1GF_wo01 1
wystepowania oraz role w budowie Ziemi.
1GF 013 2 Zna wspoélczesne klasyfikacje geochemiczne pierwiastkéw 1GF_wW03
1GF_013 3 Zna $rodowiska geochemiczne oraz procesy (magmowe, hipergeniczne, metamorficzne) kierujgce obiegiem pierwiastkOw w 1GF_Wo03
przyrodzie.
1GF _013 4 Potrafi sklasyfikowa¢ oraz okresli¢ budowe wewnetrzng skat magmowych oraz zdefiniowac ich sktad chemiczny i mineralny 1GF_Wo03
1GF_013 5 Potrafi wykorzystacC wiedzg o zachowaniu pierwiastkow w réznych srodowiskach geochemicznych do rozwigzywania probleméw |1GF_WO03
ekologicznych

3. Opis modutu

Opis

Modut sktada sie z cyklu wyktaddw, podczas ktérych student zapoznaje sie z podstawowymi zagadnieniami geochemii.

W ramach ogdlnych podstaw geochemii poruszone beda tematy zwigzane z elementami kosmochemii (procesy powstawania pierwiastkow),
wystepowania pierwiastkow na Ziemi oraz problemem Srodowisk geochemicznych i procesow kierujgcych obiegiem pierwiastkow w przyrodzie.
Cwiczenia sg uzupetnieniem wyktadéw, majg na celu praktyczne zapoznanie studentéw z typowymi diagramami stosowanym przy klasyfikacji oraz
interpretacji genezy wszystkich rodzajow skat, zapoznanie studentéw z podstawowymi ideami petrologii : frakcjonalng krystalizacjg czy parcjalnym
wytapianiem stopéw magmowych.

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu geologii fizycznej oraz podstaw chemii
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_013 w_1 |Kolokwium zaliczeniowe Wymagana podstawowa wiedza z zakresu geochemii. Szczegotowy zakres wymaganych 1GF_013 1,1GF_013_2,
zagadnienh do egzaminu bedzie przedstawiany przez wyktadowce. 1GF_013 3, 1GF_013 4,
1GF _013_5
1GF_013 w_2 |Prace pisemne Wymagana podstawowa wiedza praktyczna do wykonania zadah w ramach zaliczen oraz prac |1GF_013_1, 1GF_013 2,

domowych

1GF_013_3, 1GF_013_4,
1GF_013 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_013 fs 1 (wyktad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 30 literatura uzupetniajgca 15 1GF 013 w_ 1
komputera i rzutnika
1GF_013 fs_2 |¢wiczenia Rozwigzywanie problemoéw geochemicznych 30 prace domowe 15 1GF_013 w_2

W oparciu o rzeczywiste dane zaczerpniete z
baz geochemicznych
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geodezja i kartografia

Kod modutu: 1GF_032

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF 032 1 zna podstawowe metody matematyczne stosowane w rozwigzywaniu zadan geodezyjnych i terminologie geodezyjng 1GF_wo01 1
1GF_032_2 zna metody pomiaru odlegtosci oraz katéw w geodez,ji 1GF_W02 3
1GF _032_3 zna [))odstawowe techniki pomiarowe stosowane w geodezji (niwelacja, pomiary katowo-liniowe, pomiary GPS statyczne oraz 1GF_WO02 3
RTK
1GF_032 4 zna i rozumie zasady teorii matematycznych niezbednych do opisu podstawowych praw optyki. 1GF_wWo01 1
1GF_032_5 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania geodezyjnej aparatury pomiarowej (tasma, wegielnica, libella, niwelator, tachimetr, [ 1GF_W02 3
odbiornik GPS)
1GF_032_6 zna podstawowe regulacje prawne w geodezji (Prawo geodezyjne i kartograficzne, instrukcje i wytyczne techniczne) 1GF_Wo04 5
1GF_032_7 Ma znajomos¢ rozwoju metod badawczych w geodez;ji 1GF_Uo07 5
1GF_032_8 potrafi wykonywac obliczenia za pomoca wybranego oprogramowania geodezyjnego 1GF_U02 3
1GF_032 9 Potrafi wykorzysta¢ dane sieci ASGEUPOS do pomiar6w i obliczer geodezyjnych 1GF_U04 4
3. Opis modutu
Opis Modut sktada sie z cyklu wyktadéw oraz ¢wiczen. Wyktady oraz ¢wiczenia obejmujg zagadnienia instrumentoznawstwa geodezyjnego, miernictwa

geodezyjnego, geodezji inzynieryjno - przemystowej oraz geodezji wyzszej. W pierwszym etapie uczenia sieprzedstawiane sg informacje na temat
stosowanych w Polsce ukladéw wspohrzednych oraz relacji zachodzacych pomiedzy nimi. Nastepnie zostajg scharakteryzowane podstawowe dokumenty
regulujgce prace geodety. Pézniej w ramach wyktadéw przedstawiana jest budowa i zasada dziatania podstawowych przyrzagdéw geodezyjnych —
niwelatora, tachimetru elektronicznego, odbiornikéw GPS. Po omoéwieniu budowy aparatury opisywane sg szczego6towo rézne techniki pomiarowe
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(niwelacja geometryczna, trygonometryczna oraz satelitarna, pomiary katowo - liniowe, pomiary satelitarne GPS — statyczne oraz RTK) i ich
wykorzystanie w pracach zwigzanych z naukami o ziemi. Dodatkowo poruszane sg zagadnienia tyczenia punktéw, linii oraz siatek pomiarowych ré6znymi

technikami.

W ramach ¢wiczen studenci ucza sie obstugi urzadzen geodezyjnych i wykonujg podstawowe pomiary geodezyjne oraz obliczenia na zebranych

pomiarach.

Wymagania wstepne

Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu geografii, geologii oraz geometrii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1GF_032_w_1 [Egzamin

Wymagana wiedza obejmujaca miernictwo geodezyjne: uklady wspoétrzednych, prawo
geodezyjne, wytyczne oraz instrukcje w tym terminologie geodezyjna, zasady podstawowych
obliczen matematycznych w geodezji.

1GF_032_1, 1GF_032_2,
1GF_032_3, 1GF_032_4,
1GF_032_6, 1GF_032_7

1GF_032_w_2 |Cwiczenia praktyczne — kolokwium

Umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem geodezyjnym (tyczki, piony, libelle, szpilki, tasmy,

1GF_032_5, 1GF_032_8,

i sprawozdania niwelator, tachimetr, GPS ), wykonywania podstawowych pomiaréw i ich wizualizacji z 1GF_032 9
wykorzystaniem oprogramowania komputerowego, znajomos¢ dziatania i wykorzystania
systemu ASGEUPOS.
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - !Q - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_032_fs_1 (wyktad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 30 literatura uzupetniajaca, praca z tekstami 15 1GF_032_w_1
komputera i rzutnika opublikowanymi w sieci Internet,
1GF_032 fs_ 2 [laboratorium Cwiczenia praktyczne z wykorzystaniem 30 Zapoznanie sie z dziataniem sieci 15 1GF_032_w_2

sprzetu geodezyjnego oraz oprogramowania

ASGEUPOS, praca z podrecznikami
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Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s e dk

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Geofizyka morska

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 1GF_023A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_023A 1 Zna aparature pomiarowg stosowang na akwenach morskich oraz aparature laboratoryjng 1GF_ W02 1
1GF _023A 2 Zna zasady prowadzenia pomiaréw geofizycznych na wodach przybrzeznych i akwenach otwartych oraz zasady prowadzenia 1GF_wo1 3
pomiaréw geofizycznych w strefie przybrzeznej.
1GF_023A_3 Zna metody geofizyki morskiej: profilowanie sejsmoakustyczne i profilowania sejsmiczne — sejsmika wielokanatowa strefy 1GF_W02 3
przejsciowej, sejsmika gteboka wielokanatowa 2D.
1GF _023A 4 Zna metody stosowane w strefie przybrzeznej: elektrooporowa, sejsmiczng, elektromagnetyczna, georadarowg oraz sposoby 1GF_Wo02 3
pobierania probek do badan laboratoryjnych.
1GF _023A 5 Potrafi zaprojektowa¢ kompleks badan geofizycznych na wodach przybrzeznych i akwenach otwartych oraz w strefie 1GF_U02 3
przybrzeznej.
1GF_023A 6 Zna podstawy i zasady interpretacji wynikéw badan oraz umie zastosowac je w praktyce. 1GF_U02 4
1GF_W02 4

3. Opis modutu

Opis

prezentacji wynikow.

Modut Geofizyka morska sktada sie z wyktaddw i zajec¢ laboratoryjnych, podczas ktorych przedstawione sg zagadnienia zwigzane z konstrukcjg i
specyfikg dziatania ré6znych typéw geofizycznej aparatury morskiej. Omoéwione beda zjawiska fizyczne lezace u podstawy kazdej z metod profilowan.
Omoéwione zostang cele badan geofizyki morskiej: okreslenie wtasnosci fizyczne osadéw dennych, ich migzszosci i gtebokosci zalegania, wyznaczenie
rzezby dna morskiego, zasiegu ingresji wod stonych, Przedstawione zostang zasady interpretacji zaréwno jakosciowej jak i ilosciowej oraz sposob

Wymagania wstepne

metod: sejsmicznej i sejsmoakustycznej, a takze geoelektrycznych.

Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw chemii fizycznej, fizyki, geologii, hydrogeologii, geologii inzynierskiej, a takze znajomos¢ podstaw fizycznych
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_023A_w |Egzamin Zakres wymaganych zagadnien 1GF_023A_1, 1GF_023A_2,
1 1GF_023A 3, 1GF_023A_4
1GF_023A w |Aktywnos¢ na ¢wiczeniach Samodzielna interpretacja wybranych profilowan, samodzielna praca z systemem 1GF_023A 1, 1GF_023A 2,
2 komputerowym: wprowadzenie danych, zapis wynikéw, analiza uzyskanego rozwigzania, 1GF_023A 3, 1GF_023A 4,
dyskusja poszczego6lnych wynikéw 1GF_023A 5, 1GF_023A_6
1GF_023A_w |Sprawozdania z ¢wiczen Biezace wyniki interpretacji z krétkim komentarzem 1GF_023A_5, 1GF_023A_6
3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod P lednieni tod liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_023A_fs |wykiad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 30 literatura uzupetniajaca, praca z 15 1GF_023A_w_1
1 komputera i rzutnika tematycznymi artykutami dostepnymi w
bibliotece US lub AGH, $ledzenie nowosci
technicznych w sieci Internet
1GF_023A fs [éwiczenia Samodzielna interpretacja manualna; 30 Uzupetnienie obliczen do ¢wiczenia, 15 1GF_023A_w_2,
2 postugiwanie sie systemem komputerowym przygotowanie tabeli wynikow, komentarz do 1GF_023A w_3
uzyskanych wynikow
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geofizyka nuklearna

Kod modutu: 1GF_034A

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_034A_1 zapoznanie sie z prawem rozpadu promieniotwdrczego, jednostkami aktywnosci i dawki promieniowania 1GF_W01 1
1GF_034A 2 zapoznanie sie z podstawowymi szeregami promieniotwérczymi wystepujacymi w przyrodzie i podstawowymi nuklidami 1GF_wWo01 1
nieseryjnymi
1GF_034A_3 zapoznanie sie promieniotworczoscig mineratéw, osrodkéw skalnych i metodami ich mierzenia 1GF_W02
1GF_034A 4 poznanie drég migracji radu i radonu w geosferach 1GF_WwWo03
1GF_034A_5 umiejetnos¢ obliczania koncentracji potasu, uranu i toru w skatach na podstawie ich promieniotwdrczosci oraz umiejetnosci 1GF_U02
obliczania zasiegu i ostabiania promieniowania jgdrowego w osrodkach geologicznych
1GF_034A 6 umiejetnos¢ obliczania emanacji radonowych ze skat, gleb i materiatéw budowlanych 1GF_U02
1GF_034A_7 umiejetnosci postugiwania sie detektorem do pomiaréw ekshalacji radonowych, detektorami scyntylacyjnymi i 1GF_U02
potprzewodnikowymi promieniowania gamma
1GF_034A 8 umiejetnosci interpretacji otrzymanych wynikéw 1GF_U03 4

3. Opis modutu

Opis Modut ma umozliwi¢ studentowi geofizyki orientowanie sie we wspotczesnych zagadnieniach zwigzanych z naturalng promieniotworczoscig w osrodkach
geologicznych, ze szczegblnym uwzglednieniem osrodkéw skalnych. Efektem uczenia sie ma by¢ umiejetnosé stosowania wiedzy z zakresu
promieniotworczosci sSrodowiska oraz umiejetnosé obstugi spektrometréw do pomiaréw promieniowania alfa, beta i gamma wraz z programami
komputerowymi do ich obstugi

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_034A_w |Egzamin weryfikacja wiedzy przekazywanej na wykftadach 1GF_034A 1, 1GF_034A_2,
1 1GF_034A_3, 1GF_034A_4,
1GF_034A_5, 1GF_034A_6,
1GF_034A 7, 1GF_034A_8
1GF_034A_w |kolokwia czastkowe weryfikacja wiedzy zdobytej podczas ¢wiczen laboratoryjnych 1GF_034A 6, 1GF_034A 7,
2 1GF_034A_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_034A fs |wyktad wyktad dotyczacy zagadnien podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z komputerem 10 1GF_034A w_1
1 z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych poza zajeciami
1GF_034A fs [éwiczenia praktyczne zapoznanie sie z metodami 30 przygotowanie sie do kolokwium; praca z 20 1GF_034A w_2
2 obliczeniowymi stosowanymi w geofizyce wyszukiwaniem materiatéw zrédtowych w
nuklearnej, z obstuga detektoréw elektronicznych zasobach bibliotecznych
promieniowania alfa, beta, gamma
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geofizyka otworowa

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 1GF_023

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_023 1 zna i rozumie funkcjonowanie profilowan geofizyki otworowej jako metod opartych na prawach fizyki i wykorzystujacych opis 1GF_W01 1
matematyczny
1GF _023 2 zna podstawowe techniki pomiarowe stosowane w geofizyce otworowej i geofizyce stosowanej 1GF_W02
1GF_023 3 zna metody przetwarzania i interpretacji profilowan geofizyki otworowej, poprawki na wptyw warunkow pomiarowych i warunkow [ 1GF_W02
geologicznych, relacje statystyczne wykorzystywane do kalibracji profilowan geofizyki otworowe;j
1GF_023 4 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane w przetwarzaniu i interpretacji profilowan geofizyki otworowej; zna przyktady |1GF_ W02 3
praktycznej implementacji takich metod z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi informatycznych
1GF_023 5 potrafi zaprojektowac badania otworowe oraz metody ich przetwarzania, oceni¢ pionowg rozdzielczos¢ uzyskanych wynikow i 1GF_U02 3
ich jakos¢
1GF_023 6 potrafi zaprojektowac i wykonac interpretacje profilowan geofizyki otworowej w podstawowym zakresie, potrafi zrobi¢ wykresy i 1GF_U03 4
mapy 1GF_U05 4
1GF_023 7 umie wyciggac wnioski z wynikdw pomiardw i interpretacji profilowan geofizyki otworowej oraz w podstawowym zakresie 1GF_U03
przeprowadzac ich interpretacje geologiczna
1GF _023 8 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy z zakresu geofizyki stosowanej, a geofizyki otworowej w szczegolnosci, i rozumie potrzebe 1GF_U07 5
dalszego uczenia sie
1GF_023 9 potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci 1GF_uUo07 5

3. Opis modutu

Opis
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Wykresy Krzyzowe, FunMat, Interlog.

Modut sktada sie z cyklu wyktadoéw i ¢wiczen, ktorych celem jest zapoznanie studenta z podstawami fizycznymi profilowan geofizyki otworowej,
technikami wykonywania prac pomiarowych w otworach gtebokich (poszukiwawczych i badawczych) oraz ptytkich (inzynierskich i geotechnicznych) oraz
metodyka przetwarzania i interpretacji profilowan. Podczas wyktadéw omawiane sg profilowania elektrometrii otworowej, radiometrii otworowej,
profilowania akustyczne, profilowanie upadu warstw (PUW) oraz profilowania techniczne — $rednicy i krzywizny otworu. Podczas ¢éwiczen student
samodzielnie wykonuje interpretacje profilowania potencjatéw polaryzacji naturalnej, profilowania gamma w wersji podstawowej i spektrometrycznej oraz
profilowania akustycznego w celu wyznaczenia mineralizacji wody ztozowej, wielkosci zailenia oraz identyfikacji mineratéw ilastych oraz porowatosci
ogolnej. Wykonuje takze analize wynikéw geologicznej interpretacji PUW i rozwigzuje samodzielnie wybrane zadanie. Podczas ¢éwiczeh student
zapoznaje sie z systemem GeoWin do przetwarzana i interpretacji profilowan geofizyki otworowej oraz samodzielnie pracuje z aplikacjg OporWin,

Wymagania wstepne

Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu fizyki oraz geofizyki stosowanej, a takze geologii ogélnej oraz mineralogii i geochemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_023 w_1 [Egzamin Zakres wymaganych zagadnien oraz przewidziany termin egzaminu jest podawany przez 1GF_023 1, 1GF_023_2,
wyktadowce po zakoriczeniu wyktadu. Ostateczny termin egzaminu jest ustalony wspélnie ze [1GF 023 3, 1GF_023 4
studentami
1GF_023 w_2 [Aktywnos¢ na éwiczeniach Samodzielna interpretacja wybranych profilowan, samodzielna praca z systemem 1GF_023 5, 1GF_023 6,

komputerowym: wprowadzenie danych, zapis wynikéw, analiza uzyskanego rozwigzania,
dyskusja poszczego6lnych wynikéw

1GF_023_7, 1GF_023_8,
1GF_023 9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_023 fs 1 (wyktad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 30 literatura uzupetniajaca, praca z 15 1GF 023 w_ 1
komputera i rzutnika tematycznymi artykutami dostgpnymi w
bibliotece US lub AGH, $ledzenie nowosci
technicznych w sieci Internet
1GF_023 fs 2 [éwiczenia Samodzielna interpretacja manualna; 30 Uzupetnienie obliczenh do ¢wiczenia, 15 1GF_023 w_2
postugiwanie sie systemem komputerowym przygotowanie tabeli wynikow, komentarz do
uzyskanych wynikéw
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geofizyka Stosowana |

Kod modutu: 1GF_016

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GF_016_1 Student zna podstawy fizyczne metod wykorzystywanych w badaniach geofizycznych. 1GF_WO01 1
1GF_016_10 Zdaje sobie sprawe z ciggtego rozwoju metod geofizycznych i koniecznosci statego uzupetniania wiedzy 1GF_U07 5
1GF_016 2 Potrafi scharakteryzowac¢ powierzchniowe metody geofizyczne. 1GF_WO02 3
1GF _016 3 Zna budowe i ogblne zasady dziatania aparatury pomiarowej stosowanej w badaniach geofizycznych. 1GF_W02 3
1GF_016_4 Potrafi wskazac zastosowanie omowionych metod geofizycznych. 1GF_WO03 3
1GF_016_5 Zna metodyke oraz sposoby interpretaciji pomiaréw terenowych wykonywanych r6znymi metodami geofizycznymi. 1GF_U02 3
1GF_016 6 Jest w stanie wykonywac¢ obliczenia zawigzane z analizg danych terenowych i interpretowac uzyskane wyniki. 1GF_U02 3
1GF _016 7 Umie postugiwac sie programami komputerowymi stosowanymi w interpretacji wynikéw pomiaréw. 1GF_U03 4
1GF_016_8 Potrafi przeprowadzi¢ wnioskowanie w oparciu o uzyskane wyniki. 1GF_U03 4
1GF _016 9 Umie opracowaé sprawozdanie oraz prezentowac wyniki badan. 1GF_U05 4

3. Opis modutu

Opis Modut sktada sie z wyktadow i laboratorium.

W trakcie wyktadéw omawiane sg nastepujace zagadnienia: Podziat metod geofizyki stosowanej, zastosowanie metod geofizycznych do rozpoznania
geologicznego; podstawy metod detekcji i przetwarzania sygnatéw w przyrzadach geofizycznych, podstawy fizyczne, metodyka i interpretacja pomiaréw
sejsmicznych w sejsmice refrakcyjnej i refleksyjne;.

W ramach laboratorium omawiana i prezentowana jest dostepna aparatura pomiarowa do badan powierzchniowych oraz zasady jej obstugi. Student
uczy sie interpretowac dostarczone przez prowadzgcego dane geofizyczne specjalistycznymi programami komputerowymi. Opracowuje uzyskane wyniki
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prowadzacego jego interpretacji geologicznej.

i przedstawia je w formie sprawozdania. Na podstawie uzyskanych wynikow opracowuje model geofizyczny osrodka i prébuje dokona¢ pod nadzorem

Wymagania wstepne

programoéw graficznych, arkuszy kalkulacyjnych)

Wiedza z zakresu podstaw fizyki oraz geologii ogélnej i mineralogii. Umiejetnos¢ obstugi podstawowych programéw komputerowych (edytoréw tekstu,

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_016 w_1 |egzamin Egzamin ustny obejmujacy materiat prezentowany w trakcie 2-semestralnego kursu. 1GF_016_1, 1GF_016_10,
1GF_016_2, 1GF_016_4,
1GF_016_5
1GF_016_w_2 |kolokwia Sprawdziany pisemne przeprowadzane kazdorazowo po zakonczeniu prezentacji kolejnej 1GF_016_3, 1GF_016_4,
geofizycznej metody poszukiwawczej. 1GF_016 5
Srednia z kolokwiow stanowi 30% oceny koncowej z laboratorium.
1GF_016_w_3 |ocena prac obliczeniowych Ocena sprawozdan z przeprowadzanych samodzielnie przez studentdéw prac obliczeniowych i [1GF_016_6, 1GF_016_7,

interpretacyjnych oraz wynikajacych z nich wnioskow.
Srednia ze sprawozdan stanowi 70% oceny koricowej z laboratorium.

1GF_016_8, 1GF_016_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_016 fs 1 (wyktad wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 lektura uzupelniajaca, praca z podrecznikiem 15 1GF_016 w_1,
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych 1GF_016 w_2
1GF_016 fs_2 |laboratorium omaéwienie metod geofizyki powierzchniowej, 30 wykonanie przyktadowych ¢wiczen 15 1GF_016 w_2,
omébwienie zasad dziatania i demonstracja obliczeniowych zwigzanych z analizg i 1GF_016_w_3

aparatury, demonstracja programow
komputerowych do interpretacji pomiaréw
geofizycznych.

interpretacjg danych pomiarowych
zakonczone sprawozdaniem
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geofizyka stosowana Il

Kod modutu: 1GF_022

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GF_022_1 Student zna podstawy fizyczne metod wykorzystywanych w badaniach geofizycznych. 1GF_WO01 1
1GF_022_10 Zdaje sobie sprawe z ciggtego rozwoju metod geofizycznych i koniecznosci aktualizacji wiedzy 1GF_U07 5
1GF_022 2 Potrafi scharakteryzowac¢ powierzchniowe metody geofizyczne. 1GF_WO02 3
1GF _022 3 Zna budowe i ogblne zasady dziatania aparatury pomiarowej stosowanej w badaniach geofizycznych. 1GF_W02 3
1GF_022_4 Potrafi wskazac zastosowanie omowionych metod geofizycznych. 1GF_WO03 3
1GF_022_5 Zna metodyke oraz sposoby interpretaciji pomiaréw terenowych wykonywanych r6znymi metodami geofizycznymi. 1GF_W02 3
1GF_022 6 Jest w stanie wykonywac¢ obliczenia zawigzane z analizg danych terenowych i interpretowac uzyskane wyniki. 1GF_U02 3
1GF_022_7 Umie postugiwac sie programami komputerowymi stosowanymi w interpretacji wynikéw pomiaréw. 1GF_U03 4
1GF_022_8 Potrafi przeprowadzi¢ wnioskowanie w oparciu o uzyskane wyniki. 1GF_U03 4
1GF _022 9 Umie opracowaé sprawozdanie oraz prezentowac wyniki badan. 1GF_U05 4

3. Opis modutu

Opis Modut sktada sie z wyktadow i laboratorium. W trakcie wykladéw omawiane sa nastepujace zagadnienia: podstawy fizyczne, metodyka i interpretacja
pomiaréw geoelektrycznych i elektromagnetycznych (profilowanie, sondowanie i obrazowanie oporu, potencjaty wlasne, potencjaty wzbudzone,
konduktometria) oraz magnetycznych, grawimetrycznych i termicznych.

W ramach laboratorium omawiana i prezentowana jest dostepna aparatura pomiarowa do badan powierzchniowych oraz zasady jej obstugi. Student
uczy sie interpretowac dostarczone przez prowadzgcego dane geofizyczne specjalistycznymi programami komputerowymi. Opracowuje uzyskane wyniki
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i przedstawia je w formie sprawozdania. Na podstawie uzyskanych wynikdw opracowuje model geofizyczny osrodka i prébuje dokonac¢ pod nadzorem
prowadzacego jego interpretacji geologicznej.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu podstaw fizyki i geofizyki stosowanej oraz geologii ogdinej i mineralogii. Umiejetnos¢ obstugi podstawowych programéw

komputerowych (edytoréw tekstu, programow graficznych, arkuszy kalkulacyjnych)

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_022_w_1 |egzamin Egzamin ustny obejmujacy materiat prezentowany w trakcie 2-semestralnego kursu. 1GF_022_1, 1GF_022_10,
1GF_022_2,1GF_022_3,
1GF_022_4,1GF_022_5
1GF_022_w_2 |sprawozdania Ocena sprawozdan z przeprowadzanych samodzielnie przez studentdéw prac obliczeniowych i [1GF_022_5, 1GF_022_6,
interpretacyjnych oraz wynikajacych z nich wnioskéw. 1GF_022 7, 1GF_022_8,
1GF_022 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_022 fs 1 (wyktad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupeltniajaca, praca z podrecznikiem 15 1GF_022 w_1
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1GF_022_fs_2 |laboratorium oméwienie metod geofizyki powierzchniowej, 30 wykonanie przykladowych ¢wiczen 15 1GF_022_w_2
omowienie zasad dziatania i demonstracja obliczeniowych zwigzanych z analizg i
aparatury, demonstracja programow interpretacjg danych pomiarowych
komputerowych do interpretacji pomiaréw zakonczone sprawozdaniem
geofizycznych.
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geologia fizyczna |

Kod modutu: 1GF_005

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_005 1 Poznanie podstawowych kategorii pojeciowych i podstawowej terminologii geologicznej 1GF_WO01 1
1GF_005 2 Poznanie podstawowych proceséw skatotwérczych i skat powstajgcych w ich wyniku 1GF_WwWo01 1
1GF_W03 3
1GF_005_3 Opanowanie wiedzy dotyczacej fizyki Ziemi, podstawowych zjawisk i proces6w zachodzacych we wnetrzu Ziemi, w skorupie 1GF_WO01 1
ziemskiej, hydro- i atmosferze 1GF W03 3
1GF_005_4 Postugiwanie sie podstawowymi pojeciami i terminami z zakresu petrografii i mineralogii i wyjasnienia ich przy uzyciu jezyka 1GF_U04 4
potocznego 1GF_W03 3
1GF_005_5 Rozpoznawanie (zaréwno na okazach jak i w odstonieciach, wyrobiskach i rdzeniach wiertniczych) podstawowych mineratéw 1GF_wo01 1
skatotwoérczych, skat i struktur tektonicznych
3. Opis modutu
Opis OpisModut Geologia fizyczna | umozliwia studentowi zrozumienie zasad metodologii naukowej i opanowanie podstaw nauk geologicznych. W toku

nauczania sg prezentowanymi zagadnienia: Mineraty i skaly jako sktadniki litosfery; Procesy mineratotwércze i skatlotworcze; Magmatyzm i wulkanizm;
Sedymentacja, metamorfizm; Skaty magmowe, metamorficzne i osadowe; Wietrzenie fizyczne i chemiczne; Kras i jego formy; Erozja rzeczna,
lodowcowa, morska, eoliczna; Ruchy masowe; Denudacja; Diageneza; Transport i depozycja w srodowiskach: rzecznym, morskim, lodowcowym,
eolicznym.

Wymagania wstepne Wymagania wstepne modutuPodstawy fizyki i chemii
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_005 w_1 [sprawdzian pisemny i ustny weryfikacja wiedzy przekazywanej w trakcie zaje¢ laboratoryjnych oraz pozyskiwanej 1GF_005 1, 1GF_005 2,
samodzielnie w oparciu o zalecang literature 1GF_005 3, 1GF_005 4,
1GF_005 5
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis |ICZb§l efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_005 fs 1 (wyktad przedstawienie podstawowych zagadnieh z 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 15 1GF_005 w_1
zakresu geologii fizycznej z wykorzystaniem i literaturg fachowag
pomocy audiowizualnych
1GF_005 fs_ 2 [laboratorium Rozpoznawanie okazéw skat i mineratéw, 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 15 1GF_005_w_1
praca z mapag i przekrojem i literaturg fachowg
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Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Geologia fizyczna Il

Kod modutu: 1GF_009

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_009 1 poznanie podstawowych kategorii pojeciowych i podstawowej terminologii geologicznej 1GF_WO01 1
1GF_W03 3
1GF_009 2 poznanie historii rozwoju Ziemi, ewolucji skorupy ziemskiej 1GF_wo01 1
1GF_009_3 opanowanie wiedzy dotyczacej fizyki Ziemi, podstawowych zjawisk i proceséw zachodzacych we wnetrzu Ziemi, w skorupie 1GF_WO01 1
ziemskiej, hydro- i atmosferze
1GF_009 4 postugiwanie sie podstawowymi pojeciami i terminami z zakresu geologii ogolnej i tektoniki i wyjasnienia ich przy uzyciu jezyka |1GF_U05 4
potocznego 1GF_Wo01 1
1GF_009 5 umiejetnosc szkicowania podstawowych obiektow geologicznych, czytanie tresci i interpretacji prostych map, profili i przekrojow |1GF_WO03 3
geologicznych

3. Opis modutu

Opis

Modut Geologia fizyczna Il ma pozwoli¢ studentowi zrozumienie zasad metodologii naukowej i opanowanie podstaw nauk geologicznych; Szczego6towymi
zagadnieniami prezentowanymi w toku nauczania sg: Pochodzenie globu ziemskiego; Pochodzenie skat; Budowa wnetrza Ziemi; Zrodta energii i
procesow geologicznych; Dynamiczna Ziemia - typy odksztatcen skat: fatdy i uskoki; trzesienia Ziemi i izostazja a cechy wnetrza Ziemi; dynamika
skorupy ziemskiej: paleomagnetyzm i dryft kontynentdw, rozprzestrzenianie sie dna oceanicznego i tektonika ptyt, doliny ryftowe i baseny
epikontynentalne, krawedzie plyt i ewolucja basendw, pasy orogeniczne; historia skorupy kontynentalnej; Wody podziemne i ich dziatalnos¢ geologiczna;
Klimat i zmiany klimatyczne a ewolucja reliefu powierzchni globu: wietrzenie, gleby i powierzchniowe ruchy masowe, praca rzek i rozwdj systeméow
rzecznych, krajobrazy glacjalne i peryglacjalne, praca wiatru i pustynie, dziatalno$¢ oceandéw i scenariusze powstawania wybrzezy; Cyklicznos¢
procesOw geologicznych; Czas geologiczny i jego okreslanie;

Wymagania wstepne

Podstawy fizyki i chemii
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_009_w_1 |egzamin pisemny i ustny weryfikacja wiedzy przekazywanej w trakcie realizacji modutow Geologia fizyczna | i |l oraz 1GF_009_1, 1GF_009_2,
pozyskiwanej samodzielnie w oparciu o zalecang literature 1GF_009 3, 1GF_009 4
1GF_009_w_2 |Sprawdziany pisemne i ustne weryfikacja przekazywanej wiedzy i umiejetnosci nabywanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych |1GF_009_4, 1GF_009 5
oraz pozyskiwanej samodzielnie w oparciu o zalecang literature
1GF_009 w_3 |Ocena praktycznych umiejetno$ci |weryfikacja umiejetnosci nabywanych w trakcie zajec laboratoryjnych 1GF_009 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

1GF_009 fs 1 (wyktad przedstawienie wybranych zagadnien 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 15 1GF_009 w_1
podstawowych z zakresu geologii fizycznej i literaturg fachowag
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

1GF_009_fs_2 |laboratorium Praca z mapa, przekrojem i innymi 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 15 1GF_009_w_2,
ilustracjami modelu geologicznego, i literaturg fachowg 1GF_009 w_3
konsultacje
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Geologia historyczna z podstawami paleontologii i stratygrafii

Kod modutu: 1GF_017

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_017_1 Zna podstawowg terminologie, budowe i rodzaje skamieniatosci oraz ich srodowisko zycia 1GF_WO01 1
1GF_W03 3
1GF_017_2 Zna podstawowe, przewodnie lub charakterystyczne skamieniatosci oraz najbardziej typowe skaty i ich sekwencje dla 1GF_Wo03 3
poszczegolnych systemow stratygraficznych terenu Polski

1GF_017_3 Zna podstawowy podziat dziejow Ziemi w formie tabeli stratygraficznej 1GF_WO03 3
1GF 017 4 Rozumie podstawowe metody stosowane w stratygrafii (litostratygrafia, biostratygrafia) 1GF_W03 3
1GF_017_5 Zna najwazniejsze zdarzenia w historii rozwoju skorupy ziemskiej oraz ewolucji S$wiata organicznego 1GF_Wo01 1
1GF _017_6 Potrafi rozpoznawac¢ podstawowe skamieniatosci oraz okresla¢ na ich podstawie szacunkowy wiek wzgledny 1GF_U02 3
1GF_W03 3
1GF_017_7 Potrafi manualnie wykonac¢ rysunek skamieniatosci w kilku rzutach, narysowac profil stratygraficzny oraz skorelowac ze sobg 1GF_U02 3
dwa profile pod wzgledem lito- i biostratygrafii 1GF U05 4
1GF _017_8 Umie opisac podstawowe elementy zmian paleogeograficznych i tektonicznych w historii Ziemi w szczegolnosci z terenu Polski 1GF_U03 4
1GF _017 9 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie 1GF_U07 5

3. Opis modutu

Opis Modut Geologia historyczna z podstawami paleontologii i stratygrafii ma na celu przyblizy¢ i usystematyzowac wiedze z zakresu geologicznej historii
Ziemi. Student nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu terminologii i rozpoznawania skamieniatosci oraz wykorzystania ich do okres$lania wieku
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wzglednego metoda biostratygrafii. Poznaje typowe skaty dla konkretnych systemow stratygraficznych, wystepujacych na terenie Polski. Student poznaje
réwniez podstawowy podziat czasu geologicznego w formie tabeli stratygraficznej oraz na tej bazie najwazniejsze zdarzenia w historii Ziemi zwigzane z
ewolucja litosfery (zdarzenia tektoniczne i zmiany paleogeograficzne oraz srodowiskowe) i Swiata organicznego (podstawowe zaleznosci
filogenetyczne). Student potrafi przedstawia¢ graficznie sekwencje skat w postaci profili stratygraficznych, korelowac¢ ze sobg dwa profile lito- i
biostratygraficznie oraz dokonywac interpretacji podstawowych sekwencji w aspekcie zmian srodowiskowych.

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie¢ modutu Geologia fizyczna, Cwiczenia terenowe

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_017_w_1 |Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tre$¢ wyktadow oraz wskazana literature na podstawie 1GF_017_1,1GF_017_4,
odpowiedzi na pytania problemowe 1GF_017_5, 1GF_017_8,
1GF_017 9
1GF_017_w_2 |Kolokwium pisemne Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci prezentowane na ¢wiczeniach 1GF_017_1, 1GF_017_2,

oraz praktyczne rozpoznawanie skamieniatosci

1GF_017_3, 1GF_017_6,
1GF_017_7, 1GF_017_8,
1GF 017 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

1GF_017_fs_1 (wyktad Wyktad w formie prezentacji multimedialnej 30 Przyswajanie wiedzy na podstawie 15 1GF_017_w_1
przekazujacy wiadomosci z zakresu wskazanej literatury przedmiotu oraz
paleontologii systematycznej, metod informacji prezentowanych w czasie wyktadu
stratygrafii oraz zdarzen w historii
geologicznej Ziemi

1GF_017_fs_2 |¢wiczenia Zapoznanie sie z terminologig 30 Przygotowanie do ¢wiczen przez 15 1GF_017_w_2

paleontologiczna. Rozpoznawanie i
rysowanie najwazniejszych skamieniatoSci
przewodnich i charakterystycznych;
Prezentacja multimedialna przekazujgca
wiedze z zakresu historii rozwoju litosfery
obszaru obecnej Polski wraz z ¢wiczeniem
umiejetnosci graficznego przedstawiania i
korelaciji profili stratygraficznych

samodzielng lekture wskazanych tekstow
oraz nauka rozpoznawania rysowanych w
czasie ¢wiczen skamieniatosci i terminologii
dotyczacej tabeli stratygraficznej
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Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s e dk

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Hydrofizyka i fizyko-chemia wody

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 1GF _033B

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_033B-_1 |Zna podstawowe wtasnosci termodynamiki cieczy i gazéw, wlasnosci molekularne wody w szerokim zakresie cisnien i 1GF_wo1 1
temperatur oraz aspekty fizyczne systemu obiegu wody w przyrodzie.

1GF_033B-_2 [Zna fizyko-chemiczne podstawy zwigzane z ochrong jakosci wody. 1GF_wo1 1
1GF_033B-_3 |Stosuje elementy hydrofizyki zbiornikow wodnych, rozwigzuje indywidualnie i w zespole postawione problemy badawcze 1GF_U04 4
dotyczace hydrofizyki. 1GF U05 4
1GF_U06 5
1GF_033B-_4 [Doskonali swoje umiejetnosci zawodowe; dba o rzetelnos¢ i wiarygodnos¢ swojej pracy naukowej. 1GF_KO05 5

3. Opis modutu

Opis

Modut ,Hydrofizyka i fizyko-chemia wody” obejmuje wyktady oraz ¢wiczenia. Modut ma na celu wprowadzenie do hydrofizyki i fizyko-chemii wody,
najwazniejszej substancji na Ziemi: Termodynamika i przejscia fazowe w wodzie; Budowa molekularna wody i jej zalezno$¢ od temperatury i ciSnienia;
Teoria przejscia fazowego ciecz-ciecz w jednosktadnikowych cieczach, ze szczegélnym uwzglednieniem wody; Fizykochemia wody w kontekscie jej

jakosci i ochrony srodowiska; Fizyka obiegu wody w przyrodzie; Hydrofizyka zbiornikéw wodnych; Woda w biouktadach.

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze zakresu fizyki ogélnej (podstawy termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki kwantowej) oraz fizyki atomowej
i molekularnej (budowa atomu, wigzania czgsteczkowe, oddziatywania miedzymolekularne).

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1GF_033B_w |egzamin

Sprawdzenie wiedzy w oparciu o treS¢ wykladow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu.
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1 1GF_033B-_1, 1GF_033B-_2,
1GF_033B-_3, 1GF 033B- 4

1GF_033B_w |kolokwium/sprawozdania Sprawdziany pisemne przeprowadzane po zakonczeniu ¢wiczen praktycznych lub/i 1GF_033B- 4

2 sprawozdania.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_033B_fs |wyktad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupeltniajaca, praca z podrecznikiem 10 1GF _033B w_1
1 z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1GF_033B_fs [¢wiczenia praktyczne zapoznanie sie z metodami 30 przygotowanie sie do kolokwium (przeglad 20 1GF_033B_w_2
2 obliczen i interpretacji danych notatek i ¢wiczen laboratoryjnych);
wykonywanie sprawozdan
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: | Pracownia fizyczna

Kod modutu: 1GF_010

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_010_1 zna metody pomiaru podstawowych wielkosci fizycznych 1GF_WO02 3
1GF_010_2 zna podstawowe prawa i twierdzenia z zakresu fizyki klasycznej obejmujgca: mechanike i termodynamike 1GF_W01 1
1GF_010_3 wykonuje proste zadania badawcze z zakresu mechaniki i termodynamiki 1GF_U02 3
1GF_010_4 stosuje podstawowe metody statystyczne do analizy danych 1GF_U03 4
1GF_010_5 potrafi w podstawowym zakresie sporzgdzac¢ wizualizacje wynikdw pomiarowych (wykresy badanych zaleznosci) 1GF_U05 4
1GF_010_6 umie wyciggac wnioski z wynikéw pomiarowych 1GF_U03 4
1GF_010_ 7 potrafi obstugiwac proste przyrzady pomiarowe 1GF_U02 3
1GF_010_8 potrafi przeprowadzi¢ doSwiadczenie fizyczne z zakresu mechaniki i termodynamiki 1GF_U02 3
1GF_010_9 potrafi pracowac w grupie 1GF_U06 5
3. Opis modutu
Opis Wykonujac ¢wiczenia z zakresu podstaw mechaniki, termodynamiki ma mozliwo$¢ doswiadczalnego potwierdzenia teoretycznej wiedzy nabytej na

wyktadach.

Wymagania wstepne Przystepujac do ¢wiczen laboratoryjnych student powinien wykazac sie dostatecznymi wiadomosciami teoretycznymi, zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi w instrukcji kazdego ¢wiczenia .
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_010_w_1 |Sprawozdanie Ocena kazdego sprawozdania 1GF_010_1, 1GF_010_2,
Ocena konhcowa jest Srednig ocen ze sprawozdan, kolokwiow wstepnych oraz aktywnosci na [1GF_010_3, 1GF_010_4,
zajeciach. 1GF 010 5,1GF 010 6
1GF_010 w_2 |Kolokwium wstepne kolokwium z wiadomosci teoretycznych podanych w instrukcji do zadanego ¢wiczen 1GF_010_1, 1GF_010_2,
Ocena koncowa jest Srednig ocen ze sprawozdan, kolokwidow wstepnych oraz aktywnoscina |1GF_010_7
zajeciach.
1GF_010_w_3 |Aktywnos$¢ na zajeciach Ocenia sie zaangazowanie i sposob wykonywania ¢wiczen 1GF_010_3, 1GF_010_7,
Ocena koncowa jest Srednig ocen ze sprawozdan, kolokwiow wstepnych oraz aktywnoscina [1GF_010_8, 1GF_010_9
zajeciach.
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y " J_Q - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_010 fs_1 |laboratorium Wykonywanie ¢éwiczen z zakresu podstaw 45 Przyswojenie odpowiedniej wiedzy i praca z 20 1GF_010_w_1,
mechaniki, termodynamiki podrecznikiem 1GF_010_w_2,
1GF_010_w_3
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Il Pracownia fizyczna

Kod modutu: 1GF_021

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF 021 1 zna podstawowe prawa i twierdzenia z zakresu fizyki ciata statego, fizyki cieczy, optyki falowej, fizyki jgdrowe;j 1GF_W01 1
1GF 021 2 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury naukowej z zakresu gtéwnych dziedzin fizyki wspotczesnej 1GF_W02 3
1GF_021_3 posiada wiedze w zakresie podstawowych metod badawczych wspétczesnej fizyki 1GF_WO02 3
1GF_021_4 posiada umiejetnos¢ przygotowania opracowania pisemnego - sprawozdania z pomiaréw, z uwzglednieniem podstaw 1GF_U03 4
teoretycznych badanych zjawisk; potrafi wykorzysta¢ do tego celu podstawowg wiedze teoretyczng i dostepne zrédia informacji,
w tym Zrodia elektroniczne, do analizowania konkretnych proceséw, wykazujac umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania
1GF_021 5 potrafi przeprowadzi¢ doswiadczenie fizyczne z zakresu poznanych dziatéw fizyki 1GF_U02 3
1GF_021_6 umie wycigga¢ wnioski z wynikdw pomiarowych 1GF_U03 4
1GF 021 7 stosuje adekwatne metody statystyczne do analizy danych 1GF_U03 4
1GF 021 8 potrafi w podstawowym zakresie sporzadzac¢ wizualizacje wynikdw pomiarowych (wykresy, diagramy) 1GF_UO05 4

3. Opis modutu

Opis Student, wykonujac samodzielnie ¢wiczenia, zapoznaje sie z zasadg dzialania i obstugg aparatury naukowo-badawczej.

Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowac czas i srodki potrzebne na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajgce dotrzymanie terminu.

Po zakorczeniu ¢wiczenia student oddaje pisemne sprawozdanie. Dzieki temu uczy sie naukowego opracowywania uzyskanych przez siebie wynikéw
pomiarowych.

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac: krotki opis teorii i metod pomiarowych, schemat aparatury, charakterystyke badanych prébek,
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szczego6towy opis przebiegu pomiaréw, przejrzysty przebieg obliczen, zestawienie wynikéw obliczen w formie tabelarycznej i na wykresach, dyskusje
doktadnosci pomiaréw, analize statystyczng wynikéw - poréwnanie wynikéw doswiadczalnych z wynikami teoretycznymi, literature.

Wymagania wstepne

Przystepujac do ¢wiczen w Il Pracowni Fizycznej student powinien, w oparciu o wskazang literature, wykazac sie dostatecznymi wiadomosciami
teoretycznymi na temat wykonywanego ¢wiczenia (szczeg6towe wymagania podane sg w instrukcji kazdego ¢wiczenia). Szczegblng uwage powinien
zwréci¢ na aparature pomiarowg oraz metode pomiaru stosowang podczas wykonywania ¢wiczenia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1GF_021 w_1 |Sprawozdanie Kazde sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia podlega ocenie. 1GF_021 4, 1GF_021 6,
Podstawowym warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest uzyskanie wymagane;j 1GF_021_7,1GF_021_8
ilosci punktéw za wykonane ¢wiczenia. llos¢ punktow okresla poziom trudnosci ¢wiczenia.
Ocena zaliczajgca laboratorium jest srednig ocen z kolokwiow wstepnych, aktywnosci oraz
sprawozdan.

1GF_021 w_2 |Kolokwium wstepne Kolokwium z wiadomosci teoretycznych podanych w instrukcji do zadanego ¢wiczen. 1GF_021 1,1GF_021 3
Podstawowym warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest uzyskanie wymaganej
iloSci punktéw za wykonane éwiczenia. llos¢ punktow okresla poziom trudnosci ¢wiczenia.
Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednig ocen z kolokwidw wstepnych, aktywnosci oraz
sprawozdan.

1GF_021_w_3 |Obecno$¢ i aktywnos$¢ na zajeciach [Ocenia sie zaangazowanie i sposéb wykonywania ¢wiczen. 1GF_021_2, 1GF_021_5

Podstawowym warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest uzyskanie wymagane;j
ilosci punktéw za wykonane ¢wiczenia. llos¢ punktow okresla poziom trudnosci ¢wiczenia.
Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednig ocen z kolokwiow wstepnych, aktywnosci oraz
sprawozdan.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod P lednieni tod liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_021 fs_1 |laboratorium Wykonywanie éwiczen z zakresu: 120 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 60 1GF 021 w 1,
mikroskopii elektronowej, optycznej i AFM, podrecznikiem i lekturg uzupetniajaca. 1GF_021_w_2,
promieniowania rentgenowskiego, fizyki 1GF_021_w_3
jadrowej, NMR, ESR, optyki falowej, fizyki
cieczy i ciata statego.
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk obcy

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1GF_035

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GF_ 035 1 znajomos¢ podstawowego stownictwa w j. angielskim z zakresu nauk o Ziemi i nauk Scistych 1GF_Wo01 1
1GF _035 2 umiejetnos¢ czytania, rozumienia i ttumaczenia tekstow z zakresu nauk o Ziemi i nauk Scistych 1GF_Uo04 4
1GF_035 3 umiejetnos¢ samodzielnego pisania prostych definicji i opiséw zjawisk przyrodniczych 1GF_U04 4
1GF_035 4 umiejetnos¢ przygotowania pisemnego opracowania dowolnego tematu w jezyku angielskim 1GF_U04 4
1GF_035 5 umiejetnos¢ przygotowania ustnej prezentacji w jezyku angielskim na temat dowolny 1GF_U04 4
1GF_035 6 zdolnos¢ do wspotpracy w zespole 1GF_U06 5
1GF_035 7 wihasciwie wykorzystuje literature fachowa w jezyku angielskim 1GF_U04 4

3. Opis modutu

Opis

Modut Jezyk obcy obejmuje poznanie stownictwa i struktur jezykowych stosowanych w naukach o Ziemi i naukach Scistych. Student zostanie zapoznany
z zagadnieniami zwigzanymi z ttumaczeniem tekstow naukowych oraz strukturami gramatycznymi powszechnie pojawiajacymi sie w takich tekstach

Wymagania wstepne Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie podstawowym

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_035 w_1 |testy pisemne weryfikacja wiedzy i umiejetnosci nabytych podczas ¢wiczen 1GF_035_ 1, 1GF_035 2
1GF_035_w_2 |prace pisemne przygotowanie pracy pisemnej w j. angielskim na dowolny wybrany przez studenta temat, z
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dziedziny nauk przyrodniczych i Scistych

1GF_035_1, 1GF_035_3,
1GF_035_4, 1GF_035_7

1GF_035_w_3

prezentacje ustne

powyzszych dziedzin

przygotowanie ustnej prezentacji w j. angielskim wybranego przez studenta zagadnienia z

1GF_035_1, 1GF_035_5,
1GF_035_6, 1GF_035_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_035 fs 1 [¢éwiczenia czytanie i ttumaczenie tekstéw fachowych z 30 samodzielne przygotowanie prac pisemnych 10 1GF_035 w_1,
dziedziny nauk o Ziemi i nauk Scistych, i prezentacji ustnych, lektura 1GF_035_w_2,
prezentacje ustne 1GF_035 w_3
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk obcy

Kod modutu: 1GF_035A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_35A 1 znajomos¢ podstawowego stownictwa w j. angielskim z zakresu nauk o Ziemi i nauk Scistych 1GF_W01 1
1GF_35A 2 umiejetnos¢ czytania, rozumienia i ttumaczenia tekstow z zakresu nauk o Ziemi i nauk Scistych 1GF_U04 4
1GF_35A 3 umiejetnos¢ samodzielnego pisania prostych definicji i opiséw zjawisk przyrodniczych 1GF_U04 4
1GF _35A 4 umiejetnos¢ przygotowania pisemnego opracowania dowolnego tematu w jezyku angielskim 1GF_U04 4
1GF_35A 5 umiejetnos¢ przygotowania ustnej prezentacji w jezyku angielskim na temat dowolny 1GF_U04 4
1GF _35A 6 zdolnos¢ do wspotpracy w zespole 1GF_U06 5
1GF_35A 7 wihasciwie wykorzystuje literature fachowa w jezyku angielskim 1GF_U04 4
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, moéwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

zespole
i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zaktadanego poziomu docelowego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
Calosciowe pisemne i ustne sprawdzenie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
46 / 97




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1GF_035A_w
1

Egzamin

realizacji czterech kolejnych modutéw Jezyk obcy

1GF_35A_1, 1GF_35A 2,
1GF_35A_3, 1GF_35A 4,
1GF_35A_5, 1GF_35A_6,
1GF_35A 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_035A fs [éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzkg 30 1GF_035A w_1

1

komunikacyjnego podej$cia w nauczaniu
jezykéw obcych, z elementami dyskusji, z
pisemna lub ustng informacja zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujgcej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtos¢é, a takze z
zastosowaniem TIK.

¢wiczen, literaturg uzupetniajgca, Zrédtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zajeC. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list ). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do r6znych
form weryfikacji efektéw ksztalcenia.
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mechanika klasyczna i relatywistyczna

Kod modutu: 1GF_026

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GF_026_1 rozumie podstawy fizyczne proceséw zachodzgcych w przyrodzie, odnoszacych sie do praw mechaniki 1GF_W01 1
1GF_026_2 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu mechaniki klasycznej i relatywistycznej 1GF_wo01 1
1GF_026_3 rozumie oraz potrafi opisa¢, wykorzystujac jezyk matematyki, prawa mechaniki klasycznej i relatywistycznej 1GF_W03 3
1GF_026 4 potrafi wykorzysta¢ podstawowg wiedze teoretyczng w celu analizy problemoéw z zakresu mechaniki 1GF_U04 4
1GF_026 5 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie 1GF_U07 5

3. Opis modutu

Opis Tematyka wyktadéw: Wspéirzedne uogdlnione, krzywoliniowe ukfady odniesienia; Wiezy i ich klasyfikacja. Réwnania Newtona dla uktadéw z wiezami;
Zasada d'Alemberta i rbwnanie d'Alemberta; Réwnania Lagrange’a Il rodzaju; Formalizm lagranzowski z tarciem; funkcja dyssypacji; Pedy uogdlnione,
symetrie i prawa zachowania, twierdzenie Noether, transformacje Galileusza; R6wnania Lagrange’a | rodzaju; Problem ruchu dwoch ciat i ruch ciata w
polu sity centralnej; Transformacja Legendre’a; rownania Hamiltona; Elementy rachunku wariacyjnego; hamiltonowska zasada najmniejszego dziatania;
nawiasy Poissona; Ruch czgstki naladowanej w polu elektromagnetycznym; Ruch ciata w nieinercjalnych uktadach odniesienia; Dynamika bryty
sztywnej; Ttumione drgania oscylatora harmonicznego— swobodne i z sitg wymuszajgca; rezonans; Postulaty szczeg6lnej teorii wzglednosci, prawa
transformacji Lorentza; Czasoprzestrzeh Minkowskiego, czterowektory kontra- i kowariantne, iloczyn skalarny, interwat zdarzen, stozek Swietlny;
Relatywistyczna energia i ped oraz ich granice nierelatywistyczne; Uktad laboratoryjny i uktad srodka masy; Efekt Dopplera dla $wiatta, efekt Comptona;
Relatywistyczny ruch w polu statej sity.

Zakres konwersatoriow: zastosowanie poznane pojec i praw do rozwigzywania problemow mechaniki klasycznej i relatywistycznej; wyprowadzaniu
wzorow i zrozumienie ich sensu fizycznego.

Wymagania wstepne Zaliczony kurs Podstaw fizyki, Algebry i Analizy matematyczne;.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_026_w_1 |Kolokwium zadania podobne do rozwigzywanych na konwersatorium; dwa razy w semestrze; termin 1GF_026 2, 1GF_026 4,
podany do wiadomosci dwa tygodnie wczesniej; 1GF_026 5
Ocena koncowa réwna Sredniej ocen czastkowych.
1GF_026_w_2 |Aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; 1GF_026_1
Ocena koncowa rowna $redniej ocen czgstkowych.
1GF_026_w_3 |Egzamin pisemny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1GF_026_1, 1GF_026_2,

wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach

1GF_026_3, 1GF_026_4,
1GF_026_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sq:o;oby weryfikac]|
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_026_fs_1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 15 1GF_026_w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mechanika skat i elementy mechaniki gérotworu

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 1GF_033A

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_033A-_1 |Umiejetnos¢ wyselekcjonowania literatury fachowej z zakresu mechaniki skat i gérotworu 1GF_U04 4
1GF _033A-_ 2 [Umiejetnos¢ przygotowania sie do merytorycznej dyskusji na tematy dotyczace zjawisk geomechanicznych, ktére zachodzg w 1GF_U05 4
skatach i w gorotworze w wyniku ich obcigzania.
1GF_033A-_3 |Umiejetnosé opracowywania roznych tematéw z obszaru mechaniki skat i gérotworu w postaci referatow i prelekc;ji 1GF_U05
1GF_033A-_4 [Umiejetnos¢ weryfikacji zdobytej wiedzy teoretycznej na podstawie wlasnych obserwacji i doswiadczen zdobytych podczas 1GF_Ko01
wycieczek terenowych i praktyk w trakcie studidw i pdzniejszych doswiadczeh zawodowych
1GF_033A-_ 5 [Umiejetnos¢ wykorzystania wynikow badan zdobytych podczas zaje¢ praktycznych w laboratorium do obliczenh r6znych 1GF_U03 4
rodzajow wytrzymatosci skat.
1GF_033A-_6 |Umiejetnos¢ postepowania zgodnie z zasadami zawartymi w aktach normatywnych, ktdre opisujg metodyke badan cech 1GF_KO05 5
wytrzymatosciowych skat
1GF_033A-_7 |Miec¢ SwiadomosS¢ znaczenia wagi rzetelnego oznaczenia wartosci parametrow fizyko-mechanicznych skat na potrzeby goérnictwa |1GF_K05 5

i geoinzynierii

3. Opis modutu

Opis

Modut MECHANIKA SKAL | ELEMENTY MECHANIKI GOROTWORU pozwoli studentowi: zdefiniowaé¢ podstawowe pojecia wytrzymatosci, rozrozniacé
rodzaje obcigzen, naprezen i odksztatcen; rozréznic strukturalne i tekstualne cechy skat i gérotworu — definiowac, identyfikowac i parametryzowac;
scharakteryzowac stan naprezenia w probkach skalnych poddawanych obcigzeniu, scharakteryzowa¢ mechaniczne wtasciwosci skat, scharakteryzowac
mechanizm i kryteria niszczenia goérotworu, scharakteryzowac laboratoryjne metody wyznaczania wkasnosci mechanicznych skat, scharakteryzowaé
wielkos¢ pracy whasciwej w procesie obcigzania probek, scharakteryzowaé pierwotny stan naprezenia i oduczenia sie, scharakteryzowaé wspotczynniki
ostabienia strukturalnego gérotworu, scharakteryzowac jakosé gérotworu, wyttumaczy¢ sens zjawisk fizycznych towarzyszacych niszczeniu skat;
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wytlumaczy¢ na czym polega wptyw roznych czynnikéw na proces niszczenia skat, wyttumaczy¢ na czym polegaja zjawiska konsolidacji skat i kruche
niszczenie, wyttumaczy¢ wptyw defektéw strukturalnych skat na wytrzymatosé; objasni¢ efekt skali, objasni¢ istote oduczenia sie podtuznego,
postaciowego i objetosciowego, opisa¢ charakterystyke naprezeniowo-odksztatlceniowg probek skat w badaniach jednoosiowego i trojosiowego
Sciskania, opisa¢ formy wystepowania deformaciji gérotworu i powierzchni terenu.

Wymagania wstepne

Podstawy geologii i fizyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1GF_033A w |Prezentacja Opracowanie wskazanej przez wyktadowce tematyki z zakresu wybranych zagadnien 1GF_033A-_1, 1GF_033A-_2,
1 mechaniki skat i gérotworu na podstawie wiedzy zdobytej podczas wyktadéw, ¢wiczen i 1GF_033A-_3

utrwalonej w oparciu o zalecanag literature.

1GF_033A w [Sprawozdania Opracowanie sprawozdania z badan w zakresie wyznaczania podstawowych parametrow 1GF_033A- 4, 1GF _033A-_5,

2 mechanicznych wykonanych w laboratorium zewnetrznym 1GF_033A-_6, 1GF_033A-_7

1GF_033A_w |Egzamin pisemny Sprawdzenie wiedzy z zakresu podstaw mechaniki skat i gérotworu 1GF_033A-_1, 1GF_033A-_2,

3 1GF_033A-_5, 1GF_033A-_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_033A fs |wyktad wyktady zagadnien podstawowych z zakresu 30 lektura uzupetniajaca, 10 1GF_033A w_3
1 mechaniki skat i gérotworu z wykorzystaniem Przygotowanie sie do egzaminu
pomocy audiowizualnych
1GF_033A_fs |C¢wiczenia Przedstawienie wybranych zagadnien z 30 przyswajanie wiedzy zdobytej podczas zajec 10 1GF_033A_w_2
2 zakresu wyznaczania wartosci i samodzielne uzupehienie tresci

podstawowych parametréw mechanicznych
skat z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych i demonstracja wybranych
eksperymentéw w laboratorium

poruszanych przez prowadzacego na
zajeciach poprzez studiowanie zalecane;j
literatury fachowej,

przygotowanie sie do kolokwium

zaliczeniowego
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody geofizyczne w poszukiwaniu zt6z weglowodorow

Kod modutu: 1GF_027A

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_027A 1 Zna podstawy teoretyczne sejsmiki, potrafi zidentyfikowac¢ pola falowe powstajgce w réznych warunkach geologicznych. Zna 1GF_wo01 1
metodyke badan terenowych — powierzchniowych (1D, 2D, 3D; profilowania jedno- i wielkokrotne) oraz otworowych (PPS). Zna | 1GE wo2 3
zasady przetwarzania danych sejsmicznych (sktadanie, dekonwolucja, migracja), az do uzyskania przekrojéw sejsmicznych -
1GF_027A 2 Zna zasady strukturalnej interpretacji danych sejsmicznych (rozdzielczos¢ sejsmiki, geologiczne dowigzanie granic sejsmicznych [1GF_WO02 3
(SS), sygnatury sejsmiczne uskokéw, poduszek i wysadoéw solnych oraz budowli weglanowych - raf
1GF_027A 3 Zna metody interpretacji ztozowej danych sejsmicznych — lokalizacja zt6z gazu ziemnego: zaleznos¢ parametrow petrofizycznych | 1GF_WO02 3
od nasycenia gazem; bezposrednie wskazniki weglowodorowosci (DHI); atrybuty sejsmiczne; inwersja sejsmiczna —
modelowania odwrotne, kompleksowa interpretacja zlozowa. Zna metody modelowarn sejsm.
1GF_027A 4 Potrafi zaprojektowac badania terenowe oraz metody ich przetwarzania, oceni¢ rozdzielczo$¢ uzyskanych przekrojow 1GF_U02 3
sejsmicznych, dowigzaé granice sejsmiczne do granic geologicznych (SS) i wiarygodnos¢ otrzymanych wynikéw
1GF_027A 5 Potrafi wykonac strukturalng interpretacje danych sejsmicznych: identyfikacja stref uskokowych i ocena przyczyn ich 1GF_U03 4
powstawania; rozpoznanie weglanowych stref barierowych; identyfikacja budowli solnych
1GF_027A 6 Posiada umiejetnosé oceny parametréw petrofizycznych w oparciu o dane sejsmiczne (inwersja); identyfikacji w zapisie 1GF_U03 4
sejsmicznym stref nasyconych gazem (atrybuty sejsmiczne, DHI)
1GF _027A 7 Potrafi pracowac w grupie 1GF_U06
1GF _027A 8 Docenia niezbedna kompleksowos¢ interpretacji danych sejsmicznych (geofizyka, geologia ogélna, geologia ztozowa) 1GF_K02

3. Opis modutu

Opis Modut sktada sie z cyklu wyktadow i ¢wiczen obejmujacych wiedze z zakresu wykorzystania powierzchniowych metod geofizycznych do poszukiwania
zt6z weglowodorow. Podstawowa metodag poszukiwania ztéz weglowodorow sa refleksyjne badania sejsmiczne.
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Wyktady zaczyn oméwienie zasad sejsmiki geometrycznej, omowienia metodyki badan terenowych (pomiary 1D, 2D i 3D metoda profilowania jedno- i
wielokrotnego) oraz pomiary sejsmiczne w otworach (PPS). Kolejno oméwione zostajg najwazniejszych procedur przetwarzania (poprawki statyczne i
kinematyczne, analizy predkosci, sktadanie, dekonwolucja, migracja), az do uzyskanie czasowych przekrojéw sejsmicznych. W ramach interpretaciji
danych sejsmicznych przedstawiane sg kolejne etapy obejmujgce: (1) interpretacje strukturalng — poszukiwanie struktur mogacych stanowi¢ putapki dla
weglowodordéw (rozdzielczos¢ sejsmiki, geologiczne dowigzanie granic sejsmicznych (SS), sygnatury: uskokdéw powstajacych w réznych warunkach
naprezen, budowli solnych — poduszek i wysadéw oraz weglanowych budowli rafowych) jak rowniez (2) interpretacje ztozowg — lokalizacja zt6z przede
wszystkim gazu ziemnego (wptyw parametréw zbiornikowych i nasycenia na parametry petrofizyczne, predkos¢ i ttumienie fal sejsmicznych, gestos¢
objetosciowa), anomalny zapis sejsmiczny stref ztozowych - bezposrednie wskazniki weglowodorowosci DHI, atrybuty sejsmiczne (parametry chwilowe,
atrybuty matematyczne i ogélne, AVO) inwersja sejsmiczna — predkosci i porowato$ci inwersyjne, modelowania sejsmiczne, kompleksowa interpretacja
zlozowa.

Zajecia koniczy omoéwienie i prezentacja wybranych systemow interpretacyjnych (Landmark Graphisc Cor. i Hampson-Russell ) oraz ztozowa
interpretacja przekrojow sejsmicznych z zapadliska przedkarpackiego, monokliny przedsudeckiej oraz NW czesci Pomorza (éwiczenia).

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw geofizyki, geologii ogélnej, geologii ztozowej oraz parametréw petrofizycznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_027A w |egzamin Wiedza z zakresu podstaw teoretycznych metod sejsmicznych, metodyki pomiarow i 1GF_027A 1, 1GF_027A 2,
1 przetwarzania sejsmicznych danych refleksyjnych. Zasady interpretacji strukturalnej 1GF_027A 3, 1GF_027A 4,
(sygnatury uskokéw, wysaddw solnych i budowli weglanowych) oraz lokalizacji zt6z 1GF_027A 5, 1GF_027A_6,

weglowodorow (zmiana parametrow petrofizycznych pod wpltywem nasycenia gazem, DHI, 1GF_027A 7, 1GF_027A_8

atrybuty sejsmiczne i inwersja)

1GF_027A w |sprawozdanie z ¢wiczen Wymagana umiejetnosc¢ interpretacii przekrojow sejsmicznych z wykorzystaniem programu do |1GF_027A_1, 1GF_027A_2,
2 interpretaciji GeoGraphix (Landmark Graphisc Cor.) 1GF_027A 3, 1GF_027A 4,

1GF_027A_5, 1GF_027A_6,
1GF_027A_7, 1GF_027A_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_027A fs |wyktad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 30 Literatura uzupetniajaca 15 1GF_027A w_1
1 komputera i rzutnika
1GF_027A fs [éwiczenia Z wykorzystaniem interpretacyjnych 30 Interpretacja przekrojoéw sejsm. ze ztozami w 15 1GF_027A w 2
2 systemow komputerowych piaskowcach (antykliny) oraz refach
(budowle weglanowe)
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody komputerowe w geofizyce

Kod modutu: 1GF_019

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_019 1 umiejetnos¢ postugiwania sie edytorami tekstow, arkuszy kalkulacyjnych do tworzenia opracowar wynikéw badan 1GF_U01 5
1GF_U03 4
1GF_019 2 zapoznanie sie z programami do analizy i wizualizacji danych geofizycznych 1GF_U03 4
1GF_W02 3
1GF_019 3 umiejetnos¢ pracy w sieci i wykorzystywania geologicznych baz danych 1GF_U02 3
1GF_Uo04 4
1GF_W02 3
1GF_019 4 zapoznanie sie z potencjalnymi zagrozeniami podczas pracy w sieci i zabezpieczeniem komputera przed ztosliwym 1GF_W05 5
oprogramowaniem

3. Opis modutu

Opis Modut ,Metody komputerowe w geofizyce” ma umozliwi¢ studentowi umiejetnos¢ stosowania wiedzy informatycznej w trakcie studiéw oraz umiejetnosé
wykorzystania programow komputerowych stosowanych w geofizyce

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_019_w_1 |opracowania w formie elektronicznej|weryfikacja wiedzy zdobytej podczas ¢wiczen laboratoryjnych
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1GF_019_1, 1GF_019_2,
1GF_019_3, 1GF_019 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_019 fs 1 [éwiczenia Praktyczne zapoznanie sie z wybranymi 45 przygotowanie sie do prezentacji 30 1GF_019 w_1

programami komputerowymi. Opracowanie w
formie elektronicznej wybranych zagadnien
geologicznych z zasobdw internetu.
Przeszukiwanie i praktyczne wykorzystanie
internetowych geologicznych oraz
literaturowych baz danych

opracowania wybranych zagadnien
geologicznych z zasobdw internetowych,
przygotowanie sie do kolokwium (przeglad
notatek i ¢wiczen laboratoryjnych)
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody matematyczne w geologii/fizyce

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 1GF_029

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GF_029 1 Zna podstawowe pojecia statystyki matematyczne;. 1GF_WO01 1
1GF _029 2 Potrafi scharakteryzowa¢ metody statystyczne wykorzystywane w naukach o Ziemi. 1GF_W03 3
1GF_029 3 Zna ogolne zasady prowadzenia statystycznej analizy wynikow badan. 1GF_W03 3
1GF_029 4 Potrafi wskaza¢ zastosowanie oméwionych metod statystycznych w naukach o Ziemi 1GF_W03 3
1GF_029 5 Zna metody statystyczne specyficzne dla nauk o Ziemi. 1GF_WO03 3
1GF_029 6 Zdaje sobie sprawe z ciggtego rozwoju metod statystycznych i koniecznosci uzupetniania wiedzy w tym zakresie. 1GF_U07 5

3. Opis modutu

Opis

Modut sktada sie z wykladdw i éwiczen prowadzonych z wykorzystaniem pracowni komputerowej.

liniowej.

W trakcie wyktadéw omawiane sg nastepujace zagadnienia: Podstawowe pojecia statystyki matematycznej, Rozklady prawdopodobienstwa zmiennych
losowych, miary tendenciji centralnej i rozproszenia rozktadéw, estymacja punktowa i przedzialowa parametrow rozkladow, zasady testowania hipotez
statystycznych, parametryczne testy istotnosci, nieparametryczne testy zgodnosci, analiza korelaciji i regresji dwdch zmiennych losowych, analiza
korelacji wielu zmiennych, analiza czynnikowa, podstawy geostatystyki: kowariancja przestrzenna, semiwariogramy, kriging punktowy i blokowy.

W ramach ¢wiczen student uczy sie prowadzi¢ analize statystyczng danych z wykorzystaniem specjalistycznych programéw komputerowych. Rozwigzuje
zadania zwiazane ze statystyka opisowa, uczy sie praktycznego wyznaczania przedziatow ufnosci parametréw rozkltaddw statystycznych, testowania
hipotez o parametrach rozktadow, wykonywania testéw zgodnosci rozktadéw, prowadzenia analizy korelacyjnej i wyznaczania wspoétczynnikdw regresji

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu podstaw algebry i analizy matematycznej. Umiejetnos¢ obstugi arkuszy kalkulacyjnych.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_029 w_1 [egzamin Egzamin testowy obejmujacy materiat prezentowany w trakcie semestralnego kursu. 1GF_029 1, 1GF_029 2,
1GF_029 4, 1GF_029_5,
1GF_029 6
1GF_029_w_2 |kolokwia Sprawdziany pisemne przeprowadzane po zakonczeniu ¢wiczen praktycznych z okreslonej 1GF_029 3, 1GF_029 4,
partii materiatu. Ocena koricowa z ¢wiczen stanowi $rednig arytmetyczng ocen z 1GF_029 5

przeprowadzonych sprawdzianow.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_029 fs 1 (wyktad wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 30 1GF_029 w_1
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1GF_029 fs 2 [éwiczenia omowienie metod analizy statystycznej, 30 Praca wlasna studenta obejmuje zapoznanie 30 1GF 029 w 2

demonstracja programéw komputerowych do
analizy statystycznej, wykonanie ¢wiczen
obliczeniowych zwigzanych z analizg
statystyczna danych.

sie z obowigzkowa literaturg przedmiotu oraz
przygotowanie do sprawdziandw pisemnych.

57 1 97




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mineralogia

Kod modutu: 1GF_011

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_011 1 Poznanie podstawowych praw krystalografii i budowy wewnetrznej mineratow 1GF_WO01 1
1GF_011 2 Poznanie podstaw systematyki mineratéw oraz podstawowych struktur mineratow 1GF_W03 3
1GF_011_3 Poznanie cech diagnostycznych najwazniejszych mineratéw. Nabycie umiejetnosci makroskopowej identyfikacji mineratow oraz | 1GF_WO03 3
rozpoznawania podstawowych paragenez mineratéw
1GF 011 4 Nabycie umiejetnosci rozpoznawania operacji symetrii w krysztatach. Nabycie umiejetno$ci postugiwania sie projekcja 1GF_U05 4
stereograficzng w celu rozwigzywania problemoéw krystalograficznych. Nabycie zdolnosci do kreatywnego rozwigzywania 1GF WoO1 1
probleméw z wykorzystaniem wyobrazni przestrzenne;j. -
1GF_011 5 Nabycie umiejetnosci pracy z bazami danych mineratéw oraz literaturg fachowg 1GF_U04 4
1GF_011 6 Ma gteboka wiedze na temat procesow réznicowania sig i pochodzenia magm oraz rozmieszczenia i genezy wazniejszych skat | 1GF_wWO01
magmowych.
1GF_011_7 Zna przyczyny i odmiany metamorfizmu, facje metamorficzne; umie zdefiniowa¢ podstawowe typy skat metamorf. oraz ich 1GF_wo01 1
tekstury. Potrafi powigzac zalezno$ci migdzy procesami metamorficznymi a epizodami tektonicznymi. Posiada wiedzg natemat |1 W03 3
metamorfizmu skat pelitowych, bazytowych, weglanowych oraz ultramaficznych. -
1GF_011_8 Zna geneze skat osadowych, srodowiska ich sedymentacji oraz klasyfikacje. 1GF_Wo01 1
3. Opis modutu
Opis Modut Mineralogia ma umozliwi¢ studentowi poznanie i zrozumienie praw rzadzgcych budowa wewnetrzng mineratéw, poznanie i zrozumienie wtasnosci

fizycznych, optycznych i chemicznych mineratéw. Nabycie umiejetnosci: identyfikacji elementéw symetrii w krysztatach, graficznego przedstawiania
krysztatow, umiejetnosci korzystania z projekcji stereograficznej. Student zrozumie podstawy klasyfikacji mineraléw oraz pozna cechy najwazniejszych
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mineratdw poszczegodinych gromad. Pozna podstawowe zastosowania mineratéw oraz ich oddziatywanie na srodowisko. Opanuje umiejetnos¢
rozpoznawania cech mineratéw, bedzie umiat stosowac podstawowe metody identyfikacji mineratdow oraz korzysta¢ ze specjalistycznych baz danych.
Przedmiotem wyktadéw z petrologii skat magmowych sa zagadnienia sSrodowisk geotektonicznych powstawania magm, ich r6znicowania sie oraz
mechanizmoéw krystalizacji stopéw krzemianowych, tekstury i klasyfikacja skat magmowych oraz geneza. Powstawanie, diageneza oraz klasyfikacja skat
osadowych, etapy powstawania skat oraz Srodowisko wystepowania basenéw sedymentacyjnych to zagadnienia rozpatrywane przy omawianiu skat
osadowych. Petrologia skat metamorficznych obejmuje takie problemy jak: czynniki i rodzaje metamorfizmu, strefy i facje metamorficzne, typy skat
metamorficznych.

Cwiczenia majg na celu praktyczne zapoznanie sie studentéw z typowymi diagramami stosowanym przy klasyfikacji oraz interpretacji genezy wszystkich
rodzajow skat. Cwiczenia rachunkowe majg na celu zapoznanie sie studentéw z takimi podstawowymi ideami petrologii jak frakcjonalna krystalizacja czy
parcjalne wytapianie stopéw magmowych.

Wymagania wstepne

Wskazane opanowanie tresci modutdw: matematyka stosowana, chemiczne podstawy nauk o Ziemi, fizyka stosowana. Wymagana jest wiedza z zakresu
geologii fizycznej, podstaw mineralogii oraz geochemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1GF 011 w 1

Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i literature wskazang w sylabusie; studenci 1GF_011_1,1GF_011_2,

odpowiadajg na pytania sformutowane problemowo 1GF_011 3, 1GF_011 4,
1GF_011_5, 1GF_011_6,
1GF 011 7

1GF_011_w_2

Kolokwia ustne i pisemne Weryfikacja umiejetnosci nabytych w trakcie zajec¢ laboratoryjnych na poszczegdélnych 1GF_011 1,1GF_011 2,

etapach tych zajec 1GF_011_3,1GF_011_4,
1GF_011_5, 1GF_011_86,
1GF 011 7,1GF_011_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

nazwa

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | ofektéw uczenia sie

dydaktycznych) godzin opis godzin

1GF_011_fs_1

wyktad

wyktad z wykorzystaniem pomocy 30 praca ze wskazanymi podrecznikami 15 1GF 011 w_ 1
audiowizualnych;

1GF_011 _fs_2

éwiczenia

Zajecia laboratoryjne z modelami krysztatéw, 30 Praca ze wskazanymi podrecznikami, 15 1GF_011 w_ 2
siatkg Wulfa dla zrozumienia projekcji wykonanie zadania domowego na siatce
stereograficznej krysztatéw, zajecia Wulfa

laboratoryjne z mineratami w celu
opanowania umiejetnosci ich identyfikacji w
oparciu o podstawowe cechy fizyczne i
chemiczne oraz asocjacje mineralne.
Rozwigzywanie probleméw petrologicznych
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy fizyki : ElektrycznoS¢ i magnetyzm

Kod modutu: 1GF_007

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_007_1 zna sposoby wykorzystania praw elektrycznosci (E) i magnetyzmu (M) w technice; zna dziatanie podstawowych urzgdzen 1GF_WO02 3
elektro-magnetycznych

1GF_007_2 potrafi rozwigzywac problemy fizyczne z zakresu E i M, wykorzystujgc rachunek wektorowy, r6zniczkowy i catkowy 1GF_U02 3
1GF_007_3 zna podstawowe prawa i twierdzenia z zakresu E i M 1GF_WwO01 1
1GF_007_4 rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢ prawa i zasady E i M wykorzystujac jezyk matematyki 1GF_WwWo03 3
1GF_007_5 potrafi wykorzysta¢ podstawowa wiedze z zakresu E i M i dostepne zrodta informacji w celu opisu dziatania prostych urzadzen 1GF_Uo04 4
elektro-magnetycznych 1GF W02 3
1GF_007_6 rozumie literature z zakresu E i M na poziomie podstawowym, potrafi korzysta¢ z podrecznikéw i tablic 1GF_U04 4

3. Opis modutu

Opis Tresci wyktadu: Elektrostatyka; Natezenie pola elektrostatycznego; Prawo Coulomba. Prawo Gaussa; Energia uktadu tadunkéw. Praca w polu
elektrostatycznym. Potencjat elektryczny: Réznica potencjatow i potencjat; Gradient, dywergencja i rotacja. Twierdzenie Gausa i Stokesa. Twierdzenie o
jednoznacznosci. Kondensatory i pojemnosé; Prad elektryczny; Pola wokét poruszajacych sie tadunkéw; Pole magnetyczne; Transformacja pdl; Zjawisko
Halla; Indukcja elektromagnetyczna; Ruch preta w jednorodnym i niejednorodnym polu magnetycznym; Prawo indukcji Faradaya. Indukcja wiasna i
wzajemna. Energia pola magnetycznego; Réwnania Maxwella; Obwody pradu zmiennego; Pola elektryczne w materii; Pola magnetyczne w materii.

Zakres konwersatoriow: stosowanie i przeliczanie poznanych jednostek; wykorzystanie rachunku wektorowego, rézniczkowego i catkowego do
rozwigzywania zadan i zagadnien fizycznych; rozwigzywanie réwnan rézniczkowych; stosowanie przyblizen; utrwalenie wybranych wzoréw i
zapamietanie przykladow; nauka matematycznej i fizycznej interpretacji zadan.
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|Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie szkét licealnych. Umiejetnos¢ abstrakcyjnego myslenia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach;

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_007_w_1 |Kolokwium Zadania podobne do rozwigzywanych na konwersatorium; Dwa razy w semestrze; termin 1GF_007_2, 1GF_007_3,
podany do wiadomosci przed rozpoczeciem zaje¢ w semestrze. 1GF_007_4, 1GF_007_5
Ocena koncowa réwna Sredniej ocen z kolokwiéw i aktywnosci.
1GF_007_w_2 |Aktywnos$¢ na zajeciach Rozwigzywanie zadan, interpretacja fizyczna wyniku, odpowiedzi ustne; udziat w dyskusji; 1GF_007_1, 1GF_007_4,
Ocena koncowa réwna sredniej ocen z kolokwiéw i aktywnosci. 1GF_007_6
1GF_007_w_3 |Egzamin pisemny lub ustny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Zakres materiatu — 1GF_007_1, 1GF_007_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

metody, przeprowadzenie obliczen i dyskusja
wynikéw; omawianie przyktadow
zasugerowanych przez wyktadowce;
mozliwos¢ wykorzystania komputerow

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | cfekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

1GF_007_fs_1 (wyktad Tresci z E i M z prezentowane 45 Praca z notatkami z wyktadu, praca z 15 1GF_007_w_3
wykorzystaniem tablicy oraz komputera, podrecznikami;
uzupetniane eksperymentalng prezentacjg
omawianych zjawisk fizycznych.

1GF_007_fs_2 [konwersatorium Rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadow; 15 1GF_007_w_1,
tablicy: sprecyzowanie problemu, wybor Praca z podrecznikiem i zbiorami zadan; 1GF_007_w_2
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy fizyki : Optyka i budowa materii

Kod modutu: 1GF_012

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_012 1 Rozumie procesy fizyczne towarzyszgce drganiom swobodnym, ttumionym i wymuszonym. 1GF_WO01 1
Rozumie zjawiska wtasciwe ruchowi falowemu.
1GF 012 2 Zna metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych drugiego rzedu o statych wspotczynnikach 1GF_wWo01
1GF_012_3 Zna proste przyktady rozwigzania klasycznego réwnania falowego, réwnania Kleina-Gordona i réwnania Schrédingera. 1GF_wo01
Rozumie zwigzek pomiedzy réwnaniami Maxwella a rownaniem fali elektromagnetycznej.
1GF_012_4 Zna prawa optyki i akustyki. Rozumie znaczenie prawa promieniowania Plancka. Zna elementarne podstawy fizyki kwantowej i 1GF_wo01 1
zZwigzane z tym najwazniejsze doswiadczenia fizyczne.
1GF 012 5 Potrafi dostrzec i opisa¢ analogie w ruchu drgajgcym i falowym w réznych uktadach fizycznych 1GF_wWo03
1GF 012 6 Potrafi utozy¢ réwnania rézniczkowe opisujgce dane drgania uktadu fizycznego o jednym lub wielu stopniach swobody. 1GF_U01
1GF 012 7 Potrafi rozwigzac rownania r6zniczkowe opisujgce drgania swobodne uktadu o jednym lub dwoch stopniach swobody 1GF_U01

3. Opis modutu

Opis Tematyka wyktadéw obejmuje podstawowy akademicki kurs Optyki. Na wyktadach poruszane sa tresci teoretyczne, ktérych najistotniejsze aspekty
praktyczne omawiane sg w ramach konwersatoriéw. Celem jest wyttumaczenie podstawowych zjawisk dotyczgcych ruchu drgajgcego i falowego,
pokazanie analogii w ruchu drgajacym i falowym dla r6znych uktadéw fizycznych, poréwnanie ,widzialnych” modeli mechanicznych ze zjawiskami
dotyczacymi ,niewidzialnych” fal elektromagnetycznych przekazanie umiejetnosci kojarzenia ruchu drgajacego lub falowego z odpowiednimi réwnaniami
rézniczkowymi, umiejetnosci rozwigzywania tych réwnan

Wymagania wstepne Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie szkoty Sredniej i | roku studiéw podstaw fizyki
Zaliczenie wykladow i cwiczen z podstaw fizyki, Mechanika oraz Elektryczno$¢ i magnetyzm.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_012 w_1 |Kolokwium Terminy kolokwiéw podane wcze$niej do wiadomosci studentéw. Zadania podobne do zadan [1GF 012 7
rozwigzywanych na zajeciach konwersatorium.
1GF_012_w_2 |Rozwigzywanie zadan na tablicy Analiza przyktaddw z wyktadu i rozwigzywanie zadan, interpretacja 1GF_012_1,1GF_012_2,
fizyczna wynikéw; 1GF_012 3, 1GF_012 4,
1GF_012 5, 1GF_012_86,
1GF_012 7
1GF_012_w_3 |Egzamin Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Zakres materiatu — 1GF_012_1,1GF_012_2,

wszystkie zagadnienia przedstawione w formie pisemnej na wyktadach;

1GF_012_3, 1GF_012_4,
1GF_012_5, 1GF_012_6,
1GF 012 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_012_fs_1 |wykiad Wyktad prowadzony z wykorzystaniem 45 Praca z notatkami z wyktadu i literaturg 15 1GF_012_w_3
tablicy i prezentacji multimedialnych. uzupetniajgca
Uzupetnieniem sg doswiadczenia i pokazy
ilustrujgce omawiane zjawiska fizyczne.
1GF_012_fs_2 |konwersatorium Analiza ilosciowa zjawisk zasugerowanych 30 Praca z notatkami z wyktadu i zbiorami 15 1GF_012_w_1,
zaréwno przez wyktadowce, osobe zadan 1GF 012 w 2

prowadzaca konwersatorium jak i przez
studentdw. Rozwigzywanie zadan
rachunkowych na tablicy.
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy fizyki: Mechanika

Kod modutu: 1GF_002

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_002_1 Zna podstawowe twierdzenia z rachunku wektorowego i podstaw rachunku r6zniczkowego i catkowego. 1GF_wWo01 1
1GF_002_2 Zna podstawowe prawa i wzory z zakresu mechaniki klasycznej i kwantowe;. 1GF_wo01 1
1GF_002_3 Zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne z zakresu kinematyki, dynamiki, statyki i dynamiki bryty sztywnej, statyki i dynamiki | 1GF_wo01 1
ptyndw oraz metody ich opisu.
1GF_002_4 Rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki, jako interdyscyplinarnej nauki petnigcej istotng role we wspétczesnym Swiecie. 1GF_Wo03 3
1GF_002_5 Potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary i eksperymenty fizyczne oraz analizowac ich wyniki. 1GF_U02 3
1GF_U03 4
1GF_002_6 Zna zasade dziatania podstawowych urzadzern mechanicznych i elektronicznych. 1GF_W02 3
1GF_002_7 Umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania prostych problemow fizycznych mechaniki. 1GF_U02 3
3. Opis modutu
Opis Tematyka wyktadow obejmuje podstawowy kurs Mechaniki. Na wyktadach poruszane sg tresci teoretyczne, ktdrych najistotniejsze aspekty praktyczne

omawiane sg w ramach konwersatoriow.

Wymagania wstepne Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie liceum.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1GF_002_w_1 |Egzamin pisemny lub ustny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1GF_002_1, 1GF_002_2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; 1GF_002_3, 1GF_002_4,
1GF_002_5, 1GF_002_8,

1GF_002_7
1GF_002_w_2 |Kolokwium Zadania podobne do rozwigzywanych na konwersatorium; Dwa razy w semestrze; termin 1GF_002_1, 1GF_002_2,
podany do wiadomosci dwa tygodnie wczesniej; 1GF 002 3, 1GF 002 7
1GF_002_w_3 |Aktywnos$¢ na zajeciach Rozwigzywanie zadan - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; ocena koncowa réwna $redniej  |1GF_002_1, 1GF_002_2,

ocen czastkowych.

1GF_002_3, 1GF_002_4,
1GF_002_5, 1GF_002_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - N
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_002 fs_1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem pomocy 45 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca. 30 1GF_002_w_1
audiowizualnych; pokazy eksperymentéw.
1GF_002_fs_ 2 [konwersatorium Rozwigzywanie zadan rachunkowych: 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 15 1GF_002_w_2,
analiza, wybor metody, przeprowadzenie podrecznikiem i zbiorami zadan z fizyki. 1GF_002_w_3

obliczen i dyskusja wynikéw; wyprowadzenie
wybranych wzoréw i omoéwienie przyktadow,
dyskusja; mozliwos$¢ wykorzystania
komputerdow.
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy fizyki: Termodynamika i fizyka statystyczna

Kod modutu: 1GF_018

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GF_018 1 rozumie i umie opisa¢ podstawowe zjawiska fizyczne zachodzace w przyrodzie 1GF_WO01 1
1GF _018 2 zna podstawowy aparat matematyki wyzszej niezbedny do rozwigzywania prostych problemow fizyki 1GF_wWo01 1
1GF_018 3 Identyfikuje i umie wyjasni¢ podstawowe procesy termodynamiczne zachodzace w przyrodzie 1GF_WO01 1
1GF_018 4 Zna podstawowe prawa i twierdzenia z zakresu termodynamiki i fizyki statystycznej 1GF_wo01 1
1GF_018_5 Postuguje sie w zakresie podstawowym prawidtowa terminologiag z zakresu termodynamiki i fizyki statystycznej 1GF_wWo01 1
1GF_018 6 Wykorzystuje jezyk naukowy w dyskursach o procesach termodynamicznych 1GF_U05 4
1GF_018 7 Umie zastosowac¢ aparat matematyczny do rozwigzywania podstawowych probleméw termodynamicznych 1GF_U02 3
1GF _018 8 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia sie 1GF_U07 5

3. Opis modutu

Opis Tematyka wyktadow: Cechy charakterystyczne uktadow makroskopowych; Statystyczny opis uktadéw czastek; Rozktad kanoniczny; | zasada
termodynamiki; Il zasada termodynamiki; Temperatura bezwzgledna; Ill zasada termodynamiki; Uktady otwarte; PrzejScia fazowe; Zjawiska transportu

Cele konwersatoridw: uczestniczenie w rozwijaniu probleméw z wykfadu; stosowanie zagadnieh poznanych na wykladach do rozwigzywania zadan
rachunkowych; nabycie umiejetnosci w stosowaniu aparatu matematycznego; nauka analizowania proceséw termodynamicznych zachodzacych w
otaczajgcym Swiecie

Wymagania wstepne wiedza z matematyki i fizyki w zakresie szkoty Srednigj
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_018 _w_2|Aktywno$¢ na zajeciach Udziat w dyskusji; 1GF_018 8
1GF_018 w_1 |Kolokwium Warunki uzyskania zaliczenia z konwersatorium podane zostajg na pierwszych zajeciach w 1GF_018 2,1GF_018 7
semestrze i obejmuja: cztery 15-to minutowe kartkéwki (majg miejsce, na co trzecich
zajeciach). Osoby, ktére majg zaliczone pozytywnie tylko dwie kartkéwki przystepuja do
kolokwium zaliczeniowego.
1GF_018 w_3 |Egzamin pisemny lub ustny Warunkiem przystgpienie do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Termin egzaminu jest [1GF_018 1, 1GF_018_3,

ustalany w konsultacji ze studentami trzy tygodnie przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjne;j.
Zakres materiatlu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach.

1GF_018_4, 1GF_018_5,
1GF_018_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw uczenia sie

1GF_018 fs_1

wyktad

Wprowadza sie i wyjashia zagadnienia z
zakresu termodynamiki fenomenologicznej i
statystycznej z wykorzystaniem prezentacji
komputerowych. Wyktad jest uzupetniany
pokazami ilustrujacymi omawiane zjawiska.

30

analiza notatek z wykladu; praca z
podrecznikami

15

1GF_018_w_3

1GF_018_fs_2

konwersatorium

Rozwigzywanie zadan rachunkowych przez
grupe konwersatoryjng: analiza problemu,
wybor metody i dokonanie obliczen, dyskusja
wynikéw; rozwiniecie problemow
zasugerowanych przez wyktadowce

30

doskonalenie umiejetnosci matematycznych;
rozwigzywanie zadan

15

1GF_018 w_2,
1GF_018 w_1
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy spektroskopii wibracyjnej

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 1GF_034B

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_034B_1 Zna wybrane metody badawcze stosowane w spektroskopii wibracyjne;. 1GF_wo01
1GF _034B 2 Zna bogactwo wspotczesnych podejs¢ i technik doswiadczalnych w pomiarach spektroskopowych. 1GF_wo1 1
1GF_W03 3
1GF_034B_3 Planuje, wykonuje i opisuje zadanie badawcze indywidualnie i zespotowo oraz dobiera wtasciwg metodyke do rozwigzania 1GF_U04 4
problemu badawczego lub praktycznego; prawidtowo stosuje zasady warsztatu pracy naukowej lub projektowej samodzielnie iw | 1E U5 4
zespole. -
P 1GF_U06 5
1GF_034B 4 Doskonali swoje umiejetnosci zawodowe; dba o rzetelnosé i wiarygodnos¢ swojej pracy haukowe;. 1GF_KO05 5

3. Opis modutu

Opis

naukowych, w ramach roznych dziedzin chemii, fizyki.

Modut ,,Podstawy spektroskopii wibracyjnej” obejmuje wyktady oraz ¢wiczenia. Student zapoznaje sie z ogélnymi podstawami spektroskopii, poznaje
widma oscylacyjne molekut, spektroskopie w podczerwieni, spektroskopie Ramana, zastosowania spektroskopii oscylacyjnych, spektroskopie rotacyjng
w zakresie mikrofalowym, spektroskopie oscylacyjno-rotacyjna w podczerwieni, przyktady zastosowan metod spektroskopowych w badaniach

Wymagania wstepne wymagana jest wiedza z matematyki i fizyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1GF_034B_w

egzamin Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tres$¢ wykladow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu.
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1 1GF_034B 1, 1GF_034B_2,

1GF_034B_3, 1GF 034B_4

1GF_034B_w |kolokwium/sprawozdania Sprawdziany pisemne przeprowadzane po zakonczeniu ¢wiczen praktycznych lub/i 1GF_034B 1, 1GF_034B_2,
2 sprawozdania.

1GF_034B_3, 1GF_034B_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_034B fs |wyktad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupeltniajaca, praca z podrecznikiem 15 1GF _034B w_1
1 z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1GF_034B_fs |[¢wiczenia praktyczne zapoznanie sie z metodami 30 przygotowanie sie do kolokwium (przeglad 15 1GF_034B_w_2
2 obliczen i interpretacji danych

notatek i ¢wiczen laboratoryjnych);
wykonywanie sprawozdan
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia dyplomowa

Kod modutu: 1GF_037

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_037_1 zna metody geofizyczne oraz prawa fizyki (fizyki ciata statego, termodynamiki, elektryczno$ci, magnetyzmu, optyki i innych 1GF_W01 1
dziatéw) i teorii matematycznych w nich wykorzystywanych 1GE W02 3
1GF_037_10 posiada umiejetnos¢ przygotowania typowych prac pisemnych, udokumentowanych opracowan oraz wystapien ustnych w 1GF_U05 4
jezyku polskim i jezyku obcym, dotyczacych zagadnien szczegotowych z zakresu nauk geofizycznych, geologicznych i fizyki z
wykorzystaniem podstawowych uje¢ teoretycznych
1GF _037_11 potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabyta wiedze i umiejetnosci 1GF_U07 5
1GF _037_12 potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy 1GF_Ko04 5
1GF_037_2 wykonuje prace pomiarowe w terenie i w laboratorium pod opiekg nauczyciela akademickiego 1GF_U02 3
1GF_U06 5
1GF_037_3 potrafi wykonywac¢ analize i interpretacje wynikéw badan przeprowadzonych pod opieka nauczyciela akademickiego 1GF_KO03 5
1GF_U02 3
1GF_037_4 ma podstawowg wiedze o charakterze nauk geologicznych i fizycznych, ich miejscu w systemie nauk, najwazniejszych 1GF_Wo03 3
aspektach badawczych oraz relacjach do innych dziedzin wiedzy
1GF_037_5 rozumie cywilizacyjne znaczenie nauk o Ziemi i geofizyki oraz ich zastosowan 1GF_W03
1GF_037_6 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury naukowej z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla | 1GF_wWo02
studiowanego kierunku studiéw
1GF 037 7 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac z 1GF_WO05 5
zasobdéw informacji patentowej
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1GF_037_8 zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych problemow z zakresu geofizyki i geologii oraz 1GF_W02 3
przyktady praktycznej implementacji takich metod z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi informatycznych; zna podstawy
programowania oraz inzynierii oprogramowania

1GF_037_9 ma umiejetnosci jezykowe w zakresie nauk geologicznych i Scistych zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2 1GF_U04 4
Europejskiego Systemu Opisu Uczenia sie Jezykowego

3. Opis modutu

Opis

Pracownia geofizyczna przygotowuje studenta do wykonywania pomiaréw metodami geofizycznych zaréwno w terenie jak i w laboratorium. Pracownia
stuzy przygotowaniu studenta do zawodu oraz wykonania pracy licencjackiej. Student uczestniczy podczas pomiardw, samodzielnie (pod opieka) je
wykonuje i interpretuje.

Wymagania wstepne

Wymagana jest wiedza z zakresu podstaw fizyki (w tym fizyki Ziemi), metod matematycznych, geologii i metod geofizycznych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1GF_037_w_1

Sprawozdania

Napisanie sprawozdania z przeprowadzonych zajec¢ laboratoryjnych.

1GF_037_1, 1GF_037_10,
1GF_037_11, 1GF_037_12,
1GF_037_2, 1GF_037_3,
1GF_037_4, 1GF_037_5,
1GF_037_6, 1GF_037_7,
1GF_037_8, 1GF_037_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod - . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_037_fs_1 [laboratorium przygotowanie pracy dyplomowej 120 120 1GF_037_w_1
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Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

1. |Nazwa kierunku geofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia

5.

6.

Modut ksztatcenia:

Przedmiot humanistyczny/spoteczny 1: Filozofia przyrody

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1GF_028

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_028 1 znajomos¢ podstawowej terminologii filozoficznej 1GF_Wo01 1
1GF_028_2 znajomosc i zrozumienie historycznego charakteru ksztattowania sie teorii z zakresu filozofii przyrody 1GF_W03 3
1GF _028 3 znajomosc¢ i zrozumienie gldwnych kierunkow i stanowisk wspéitczesnej filozofii przyrody 1GF_wo01 1
1GF_028 4 otwartos¢ na nowe idee i sposoby ich interpretacji 1GF_uUo07 5

3. Opis modutu

Opis

argumentacji w oparciu o racjonalne

Modut Filozofia Przyrody umozliwia studentom zapoznanie sie z gtdwnymi problemami i najwazniejszymi stanowiskami teoretycznymi w filozofii przyrody,
jakie uksztattowaly sie od starozytnosci do czaséw wspétczesnych. Dzieki takiemu ujeciu student powinien nie tylko posigs¢ wiedze z tego zakresu, ale
takze zrozumiec historyczng zmiennos¢ koncepciji filozoficznych dotyczacych przyrody i tym samym uswiadomic¢ sobie potrzebe otwartosci na nowe idee.
Wzbogacenie jezyka poprzez opanowanie podstawowych pojec filozofii pozwoli studentowi pogtebi¢ umiejetnos¢ konstruowania réznego rodzaju

Wymagania wstepne

Umiejetnosc¢ stuchania ze zrozumieniem ustnej prezentaciji idei i argumentéw filozoficznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1GF_028_w_1

test pisemny

zamkniete, jak i otwarte.

W oparciu o tres¢ wyktadow i literature wskazang w sylabusie. Zawiera zaréwno pytania

1GF_028_1, 1GF_028_2,
1GF_028_3, 1GF_028_4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_028 fs_1 |wykiad wyktad z mozliwoscig zadawania pytan przez 30 praca ze wskazang literaturg przedmiotu 15 1GF_028 w_1
studentéw oraz dysku-sja nad wybranymi majaca na celu samodzielne przyswojenie

problemami wiedzy na temat wybranych zagadnien;
lektura tekstow poszerzajgcych wiedze
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Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot humanistyczny/spoteczny 2: Spoteczne aspekty zrownowazonego rozwoju

Kod modutu: 1GF_030

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_030_1 Zna spoteczno-ekonomiczne znaczenie przemystu. 1GF_WO01 1
1GF_030_2 Rozumie idee zrownowazonego rozwoju . 1GF_wO03 3
1GF_030_3 Zna i rozumie zwigzki miedzy osiagnieciami nauk o ziemi a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu spoteczno-gospodarczym. |1GF_WO02 3
1GF_030_4 Potrafi dobrac i zastosowac podstawowe techniki, narzedzia badawcze i urzadzenia do realizacji zadan badawczych z 1GF_K02 5
uwzglednieniem czynnikdw gospodarczych, srodowiskowych, spotecznych i ekonomicznych.

3. Opis modutu

Opis

Wyktady/Cwiczenia: Spoteczno-gospodarcze znaczenie przemystu dla wspotczesnego $wiata i Polski. Charakterystyka giownych sektorow przemystu
ciezkiego: gornictwo, energetyka, metalurgia, przemyst chemiczny i budowlany (historia, stan aktualny i kierunki rozwoju). Surowce naturalne w ujeciu
przyrodniczym oraz techniczno-ekonomicznym. Produkcja, przetwdrstwo i wykorzystanie surowcéw naturalnych. Surowce proekologiczne. Wplyw
przemystu na srodowisko — degradacja powierzchni, odpady, zaburzenia stosunkéw wodnych. Dziatalnosci przemystu na terenach o ré6znym stopniu
urbanizacji oraz zr6znicowanych walorach przyrodniczych. Metody i technologie minimalizujgce wptyw przemystu na srodowisko. Konflikty Srodowiskowe
i spoteczne zwigzane z lokalizacjg i funkcjonowaniem inwestycji przemystowych. Rewitalizacja teren6w postindustrialnych. Mapy geologiczno-
gospodarcze, sozologiczne i geosrodowiskowe. Mozliwosci i zasady zréwnowazonego rozwoju terenéw zurbanizowanych i uprzemystowionych.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1GF_030_w_1 [Kolokwium ustne weryfikacja wiedzy zdobytej na wyktadach
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1GF_030_1, 1GF_030_2,
1GF_030_3, 1GF_030_4

1GF_030_w_2

temat

Prezentacja referatu na zadany

opracowanie pisemne i prelekcja z uzyciem srodkéw audiowizualnych

1GF_030_1, 1GF_030_2,
1GF_030_3, 1GF_030_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_030_fs_1 |wykfad Wyktad multimedialny z wykorzystaniem 15 lektura literatury uzupetniajgcej 5 1GF_030_w_1
komputera i rzutnika.
1GF_030_fs_2 |¢wiczenia Praktyczne wykorzystanie wiedzy zdobytej 15 praca wlasna z mapami i bazami danych 10 1GF_030_w_2

na wyktadach
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Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s e dk

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium dyplomowe

Kod modutu: 1GF_042A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_042_1 Umiejetnos¢ samodzielnego gromadzenia materiatow zrédtowych pisanych i elektronicznych w jezyku polskim i obcym odnosnie |1GF_U04 4
realizowanego tematu

1GF _042 2 Umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem fachowych tekstow geologicznych i geofizycznych w jezyku polskim i obcym 1GF_U04 4
1GF_042_3 Ksztattowanie umiejetnosci krytycznego podejscia i selekcjonowania zgromadzonych informacji 1GF_U04 4
1GF_042 4 Umiejetnos$¢ przygotowania prezentacji zgodnie z zasadami dokumentowania prac naukowych, z wykorzystaniem fachowego 1GF_U04 4
stownictwa geofizycznego i geologicznego, map, wykreséw, rycin itp., a nastepnie ustnego prezentowania referatu 1GF U05 4

3. Opis modutu

Opis

Modut ma za zadanie ksztattowanie umiejetnosci samodzielnego tworzenia prac naukowych, ich logicznego formowania, oraz zrozumialego i
interesujgcego dla odbiorcy prezentowania. Omawiane sg sposoby wyszukiwania i pozyskiwania materiatow zrédtowych, koniecznosc¢ i zasady
cytowania materiatéw Zrédtowych. Doskonalona jest umiejetnos¢ postugiwania sie fachowym stownictwem. Podkres$lana jest konieczno$¢ wzbogacania
referatow o elementy graficzne. Studenci prezentujg swoja prace w semestrze zimowym w formie rozszerzonego konspektu z bibliografig, w semestrze
letnim wygtaszajq referat w oparciu o przygotowang prezentacje multimedialna.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ tresci geofizycznych i geologicznych omawianych w trakcie studiow | stopnia. Znajomosc j. angielskiego. Umiejetnos¢ przygotowania
prezentacji multimedialne;.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1GF_042_w_1 |Prezentacja ustna Ocena iloéci i jakosci zgromadzonych materiatéw zrédiowych. Ocena umiejetnosci syntezy
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multimediow

informacji zrodtowych i prezentacji analizowanego zagadnienia przy wykorzystaniu

1GF_042_1, 1GF_042_2,
1GF_042_3, 1GF_042_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

osobami prowadzgcg modut. Prezentacja na
forum grupy j rozszerzonego konspektu
pracy sem. wraz z bibliografig (sem
zimowy), a nastepnie prezentacja i
omowienie przeanalizowanego zagadnienia
(sem. letni). Dyskusja poszczegdlnych
etapow i rezultatéw pracy.

temat wybranego zagadnienia, zapoznanie
sie i analiza zgromadzonych publikacji,
opracowanie konspektu, a nastepnie
przygotowanie prezentacji i wygtoszenie
referatu

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_042 fs 1 [seminarium Konsultacje indywidualne z osobg lub 15 Samodzielne gromadzenie materiatu na 20

77 197




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s e dk

Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium dyplomowe +egzamin korncowy

Kod modutu: 1GF_042

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_042_1 Umiejetnos¢ samodzielnego gromadzenia materiatow zrédtowych pisanych i elektronicznych w jezyku polskim i obcym odnosnie |1GF_U04 4
realizowanego tematu

1GF _042 2 Umiejetnos¢ czytania ze zrozumieniem fachowych tekstow geologicznych i geofizycznych w jezyku polskim i obcym 1GF_U04 4
1GF_042_3 Ksztattowanie umiejetnosci krytycznego podejscia i selekcjonowania zgromadzonych informacji 1GF_U04 4
1GF_042 4 Umiejetnos$¢ przygotowania prezentacji zgodnie z zasadami dokumentowania prac naukowych, z wykorzystaniem fachowego 1GF_U04 4
stownictwa geofizycznego i geologicznego, map, wykreséw, rycin itp., a nastepnie ustnego prezentowania referatu 1GF U05 4

3. Opis modutu

Opis

Modut ma za zadanie ksztattowanie umiejetnosci samodzielnego tworzenia prac naukowych, ich logicznego formowania, oraz zrozumialego i
interesujgcego dla odbiorcy prezentowania. Omawiane sg sposoby wyszukiwania i pozyskiwania materiatow zrédtowych, koniecznosc¢ i zasady
cytowania materiatéw Zrédtowych. Doskonalona jest umiejetnos¢ postugiwania sie fachowym stownictwem. Podkres$lana jest konieczno$¢ wzbogacania
referatow o elementy graficzne. Studenci prezentujg swoja prace w semestrze zimowym w formie rozszerzonego konspektu z bibliografig, w semestrze
letnim wygtaszajq referat w oparciu o przygotowang prezentacje multimedialna.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ tresci geofizycznych i geologicznych omawianych w trakcie studiow | stopnia. Znajomosc j. angielskiego. Umiejetnos¢ przygotowania
prezentacji multimedialne;.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1GF_042_w_1 |Prezentacja ustna Ocena iloéci i jakosci zgromadzonych materiatéw zrédiowych. Ocena umiejetnosci syntezy
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multimediow.

informacji zrodtowych i prezentacji analizowanego zagadnienia przy wykorzystaniu

1GF_042_1, 1GF_042_2,
1GF_042_3, 1GF_042_4

1GF_042_w_2

Egzamin dyplomowy

Weryfikacja wiedzy nabytej samodzielnie podczas przygotowania prezentacji seminaryjne;j
oraz wiedzy odnosnie zagadnien przekazywanych w trakcie zaje¢ dydaktycznych

1GF_042_1, 1GF_042_2,
1GF_042_3, 1GF_042_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_042 fs 1 [seminarium Konsultacje indywidualne z osobg lub 15 Samodzielne gromadzenie materiatu na 30 1GF_042 w_1

osobami prowadzgcg modut. Prezentacja na
forum grupy j rozszerzonego konspektu
pracy sem. wraz z bibliografig (sem
zimowy), a nastepnie prezentacja i
omaéwienie przeanalizowanego zagadnienia
(sem. letni). Dyskusja poszczegélnych
etapow i rezultatéw pracy.

temat wybranego zagadnienia, zapoznanie
sie i analiza zgromadzonych publikaciji,
opracowanie konspektu, a nastepnie
przygotowanie prezentacji i wygtoszenie
referatu
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Statystyczne opracowanie wynikow eksperymentu

Kod modutu: 1GF_004

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_004_1 zna metody statystyczne stosowane w analizie pomiaréw fizycznych 1GF_wo01 1
1GF _004 2 zna i rozumie podstawowe metod statystyki niezbedne do analizy danych empirycznych i opisu zjawisk stochastycznych 1GF_wo1 1
1GF_004_3 zna podstawowe metody numerycznej analizy danych do opracowan statystycznych 1GF_ W02 3
1GF_004 4 potrafi przed przeprowadzeniem ¢wiczenia fizycznego przeanalizowac sposéb wykonania prostych pomiaréw (np. ilos¢ 1GF_U02 3
powtorzen pomiaru) w celu uzyskania wtasciwej doktadnosci statystycznej wyniku
1GF_004 5 wie jak dokona¢ analizy danych stosujac metody statystyczne i jak zinterpretowac¢ wyniki pomiaréw z uwzglednieniem 1GF_U03 4
niepewnosci statystycznych
1GF_004_6 potrafi w podstawowym zakresie sporzadzac¢ wizualizacje wynikéw pomiaréw 1GF_U05 4

3. Opis modutu

Opis Tematyka konwersatoriéw: rodzaje i znaczenie btedéw pomiarowych; zasady prezentacji niepewnosci pomiarowych; szacowanie btedéw w pomiarach
bezposrednich; poréwnywanie wynikéw pomiaréw z wynikami tablicowymi; prezentacja btedéw na wykresach; niepewno$¢ wzgledna; przenoszenie
niepewnosci w pomiarach posrednich; statystyczna analiza niepewnosci; rozktad normalny; metoda najmniejszych kwadratéw — przypadek funkcji liniowej

Wymagania wstepne Konieczne: matematyka na poziomie szkoly sredniej; podstawowa znajomos¢ komputera
Pomocne: podstawy teorii prawdopodobieristwa, podstawy rachunku rézniczkowego
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1GF_004_w_1 |kolokwium

problemy zblizone do realizowanych na zajeciach; jeden raz pod koniec semestru; termin
podany do wiadomosci dwa tygodnie wczes$niej;
Ocena koncowa réwna Sredniej ocen czastkowych.

1GF_004_1, 1GF_004_5,
1GF_004_6

1GF_004_w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach

rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji

1GF_004_1, 1GF_004_2,
1GF_004_3, 1GF_004_4,
1GF_004_5, 1GF_004_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_004 fs 1 |wyktad Studenci zapoznajg sie zagadnieniami 15 Rozwigzywanie zadarn domowych, praca z 15 1GF_004_w_1,
podanymi w opisie modutu, przedstawionymi podrecznikiem 1GF_004_w_2

przez prowadzacego zajecia w formie
krétkiego wykladu. Nastepnie rozwigzujg
zadania rachunkowe na tablicy i z
wykorzystaniem komputerow.
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wstep do analizy matematycznej

Kod modutu: 1GF_003

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_003_1 Zna funkcje elementarne (w tym logarytm i funkcje cyklometryczne). Potrafi odczytac z wykresu ich wiasnosci (monotonicznos¢, |1GF W01 1
okresowos$¢, asymptoty, miejsca zerowe)

1GF _003 2 Potrafi obliczaé granice ciagdéw liczbowych, oraz granice funkcji jednej zmiennej. 1GF_U02 3
1GF_WO01 1
1GF_003 3 Potrafi zbadac zbieznos¢ szeregéw liczbowych za pomoca poznanych kryteriéw. 1GF_U02 3
1GF_Wo01 1
1GF_003 4 Zna pojecie funkcji ciagtej i jej podstawowe wiasnosci. 1GF_wWo01 1
1GF_003_5 Zna pojecie pochodnej i jej interpretacje fizyczne. Potrafi oblicza¢ pochodne funkcji jednej zmiennej. 1GF_U02 3
1GF_Wo1 1
1GF_003 6 Potrafi przeprowadzi¢ badanie zmiennosci funkcji (asymptoty, monotonicznos$¢, ekstrema). 1GF_U02 3
1GF_003_7 Zna pojecie catki nieoznaczonej oraz catki oznaczonej Riemanna oraz jej interpretacje geometryczne i fizyczne, potrafi catkowa¢ | 1GF_U02 3
wiele typow funkcji elementarnych. 1GF WO1 1
1GF_003_8 Zna pojecie szeregu Fouriera, potrafi rozwing¢ proste funkcje w ten szereg. 1GF_U02 3
1GF_W01 1

3. Opis modutu

Opis
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Liczby rzeczywiste i ich podstawowe wtasnosci, kresy zbiorow. Ciagi liczbowe, obliczanie granic, liczba e. Szeregi liczbowe i szeregi potegowe, kryteria
zbieznosci. Granica i ciggtosé funkcji. Pochodna funkcji jej sens geometryczny. Technika rézniczkowania. Zastosowania rachunku rézniczkowego,

twierdzenia Lagrange'a, wzoér Taylora, ekstrema lokalne, przedziaty monotonicznosci funkcji.
Catka nieoznaczona, metody catkowania. Catka Riemanna i jej zastosowania geometryczne. Informacje o szeregach Fouriera i réwnaniach
rézniczkowych zwyczajnych.

Wymagania wstepne

Wiedza na poziomie szkoly Sredniej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_003_w_1 |Kolokwium Zapowiedziane wczes$niej kolokwium pisemne. Zadania na poziomie rozwigzywanych na 1GF_003 1, 1GF_003_2,
zajeciach. 1GF_003 3, 1GF_003 4,
1GF_003_5, 1GF_003_6,
1GF_003_ 7, 1GF_003_8
1GF_003 w_2 [Egzamin Zadania z programu konwersatorium, oraz pytania z teorii dotyczgce poznanych definicji i 1GF_003 1, 1GF_003 2,

twierdzen

1GF_003_3, 1GF_003_4,
1GF_003_5, 1GF_003_6,
1GF_003_7, 1GF_003_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

nazwa

liczba
godzin

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektéw uczenia sie

godzin

1GF_003_fs_1

wyktad

Wyktad teorii z duzg liczbg przyktaddw i 30
komentarzy. Prezentacja dowodow twierdzen
i wnioskéw jako koniecznych elementow

naukowego uzasadniania.

Praca z polecanym podrecznikiem

15 |1GF_003 w 2

1GF_003_fs_2

konwersatorium

Rozwigzywanie zadan, dyskusja 30

stosowanych metod i uzyskiwanych wynikéw.

Samodzielne rozwigzywanie polecanych

zadan ze zbioru

15 1GF_003_w_1
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wstep do fizyki fazy skondensowanej

Kod modutu: 1GF_020

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_020_1 dostrzega i rozumie znaczenie fizyki fazy skondensowanej i jej zastosowan w technice, geofizyce oraz w zyciu codziennym 1GF_W03 3
1GF_020_2 zna podstawowe prawa, wzory i modele fizyki ciata stalego 1GF_Wo01 1
1GF_020_3 posiada podstawowag wiedze z fizyki fazy skondensowanej dotyczgcag budowy ciat statych, wtasciwosci elektrycznych, 1GF_W01 1
termicznych, magnetycznych, optycznych;
1GF_020 4 rozumie podstawowe teorie opisujgce wtasciwosci ciat statych 1GF_wWo01 1
1GF_020_5 potrafi w spos6b zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe modele stosowane w fizyce fazy skondensowanej 1GF_U05 4
1GF_020_6 na gruncie zdobytej wiedzy teoretycznej umie opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe wtasciwosci ciata statego 1GF_U04 4
1GF_020_7 posiada umiejetnos¢ samouczenia sie, pozyskujgc informacie z literatury, baz danych i innych zrodet; zna ograniczenia wtasnej | 1GF_U04 4
wiedzy 1GF_U07 5
3. Opis modutu
Opis Tresci wyktadéw: Wiasnosci strukturalne ciat statych. Siec krystaliczna; Pojecie sieci odwrotnej; Wigzania w ciele statym; Dyfrakcja promieniowania

rentgenowskiego; Drgania sieci krystalicznej — opis klasyczny i kwantowy; Wiasnosci metali i potprzewodnikow; Wiasnosci optyczne ciat statych;
Wiasnosci magnetyczne fazy skondensowane;..

Praca wlasna: utrwalanie pozyskanej wiedzy w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca; doskonalenie umiejetnosci matematycznych
niezbednych do rozwigzywania problemow z fizyki ciata statego;

Wymagania wstepne Podstawy fizyki; elementy matematyki wyzszej;
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1GF_020_w_1

Egzamin ustny

obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach;

1GF_020_1, 1GF_020_2,
1GF_020_3, 1GF_020_4,
1GF_020_5, 1GF_020_6,
1GF_020_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_020_fs_1 |wykfad Wyktad multimedialny 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca; 30 1GF_020_w_1
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wstep do fizyki jadra atomowego

Kod modutu: 1GF_024

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GF_024 1 zna podstawowe prawa i wzory z dziedziny fizyki jadrowej 1GF_WO01 1
1GF_024 2 zna sposoby wykorzystania fizyki jagdrowej w technice i medycynie, 1GF_W03 3
1GF_024 3 zna naturalne szeregi promieniotwércze i procesy jadrowe zachodzace w materii budujgcej skorupe ziemska 1GF_WO01 1
1GF_024 4 zna podstawy fizyczne geofizycznych metod badawczych wykorzystujgcych metody jadrowe 1GF_W02 3
1GF_024 5 potrafi wykorzysta¢ wiedze teoretyczng w celu analizowania zjawisk z zakresu fizyki jgdrowej 1GF_U03 4
1GF _024 6 Zha ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego uczenia siew zakresie fizyki jadrowej i jej zastosowan 1GF_U07 5

3. Opis modutu

Opis Zakres wyktadéw: Doswiadczalne problemy fizyki jadrowej; Whasnosci stabilnych jader; Sity jadrowe; Modele jadra atomowego; Promieniotwérczosé
naturalna i sztuczna; Naturalne rozpady jader i elementy ich teorii; Charakter sit jadrowych; Reakcje jadrowe i ich modele; Metody fizyki jgdrowej
stosowane w innych dziedzinach badan (badania podstawowe, medycyna, biologia, geologia, archeologia, ochrona srodowiska naturalnego);
Eksperymentalne potrzeby fizyki jadrowej, jako stymulator nowych technologii i metod numerycznego przetwarzania danych.

Zakres konwersatoriow: proste obliczenia z dziedziny fizyki jadra atomowego, rozwigzywanie zadanych problemow.

Wymagania wstepne Podstawy fizyki. Podstawy analizy matematycznej.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF_024_w_1 |Egzamin zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach; 1GF_024_1,1GF_024_2,
1GF_024 3, 1GF_024 4,
1GF 024 5, 1GF_024 6
1GF_024 w_2 (kartkéwka Trzy razy w semestrze; krétka forma sprawdzenia bez podania terminu do wiadomosci 1GF_024 1, 1GF_024 4,
studentéw; zadania podobne do rozwigzywanych na konwersatorium; 1GF_024 5
Ocena zaliczajgca konwersatorium jest Srednig ocen z kartkbwek oraz odpowiedzi ustnej.
1GF024_w_3 |OdpowiedZ ustna Zadania podobne do rozwigzywanych na konwersatorium; 1GF_024 1, 1GF_024_4,

1GF_024_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_024 fs 1 (wyktad wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 15 1GF_024 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1GF_024 fs 2 [konwersatorium ¢wiczenia tablicowe, rozwigzywanie zadan 15 opanowanie tresci wyktadow, praca z 15 1GF024 w_3,
podrecznikiem i komputerem, lektura 1GF_024 w_2

uzupeniajaca,
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Nazwa kierunku

geofizyka

Wydziat

Wydziat Nauk Przyrodniczych

Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)

Poziom ksztalcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

olo|s|wvik

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wstep do geofizyki

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 1GF_001

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GF_001_1 Zna podstawy fizyczne metod geofizycznych. 1GF_WO01 1
1GF _001 2 Zna pola fizyczne Ziemi: grawitacyjne, magnetyczne, elektromagnetyczne i ciepine. 1GF_WwWo01 1
1GF_001_3 Zna budowe wnetrza Ziemi i metody geofizyczne stosowane do jej rozpoznania. 1GF_WO01 1
1GF_001 4 Zna metody geofizyki stosowanej. 1GF_W02 3
1GF_001_5 Potrafi przeprowadzi¢ proste wnioskowanie dotyczgce zjawisk i proceséw geofizycznych. 1GF_U03 4
1GF_001_6 Rozumie znaczenie badan geofizycznych i koniecznosc statego uzupetniania wiedzy w tym zakresie. 1GF_U07 5

3. Opis modutu

Opis

Modut sktada sie z wyktaddéw w trakcie ktérych omawiane sa: podziat geofizyki, budowa wnetrza Ziemi, pola fizyczne Ziemi, podstawowe wtasnosci
fizyczne skatl, zagrozenia trzesieniami ziemi i innymi katastrofami geologicznymi, zastosowanie metod geofizycznych do rozpoznania geologicznego;
podstawy geofizycznych metod teledetekcyjnych, promieniotwdrczos$¢ naturalna skat.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw fizyki oraz geografii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

1GF_001_w_1

zaliczenie

Test wiedzy obejmujgcy materiat prezentowany w trakcie kursu.

1GF_001_1, 1GF_001_2,
1GF_001_3, 1GF_001_4,
1GF_001_5, 1GF_001 6
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_001_fs_1 (wyktad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, 30 1GF_001 w_1

z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wstep do technologii informacyjnej

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1GF_015

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

1GF_015 1 poznanie budowy i dziatania komputera oraz rozwoju technik i metod liczenia 1GF_WO02 3
1GF_015 2 zapoznanie sie z systemami operacyjnymi uzywanymi wspétczesnie w systemach komputerowych 1GF_W02 3
1GF_015_3 zapoznanie sie z topologiami sieci komputerowych oraz z zasada dziatania i protokotami globalnej sieci Internet 1GF_U07 5
1GF_W02 3
1GF_015 5 zapoznanie sie z prawnymi uwarunkowaniami uzywania technologii informatycznych i zasob6éw sieciowych 1GF_Wo04 5
1GF_W05 5

3. Opis modutu

Opis

Modut WSTEP DO TECHNOLOGII INFORMATYCZNEJ ma umozliwi¢ studentowi orientowanie sie we wspéltczesnej technice informatycznej ze
szczegoblnym uwzglednieniem zagadnien zwigzanych z pracg w Internecie

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1GF_015_w_1

Kolokwium zaliczeniowe

weryfikacja wiedzy przekazywanej na wyktadach

1GF_015_1, 1GF_015_2,
1GF_015_3, 1GF_015 5
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_015 fs 1 (wyktad wyktad dotyczacy zagadnien podstawowych 30 lektura uzupeltniajgca, praca z komputerem 30 1GF_015 w_1

z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

poza zajeciami

91/ 97




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wychowanie fizyczne

Kod modutu: 1GF_036

1. Liczba punktéw ECTS: null

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_036_1 Potrafi poprawnie wykonac¢ elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczyc¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
1GF_036 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggnac¢ (poprawe funkcjonowania uktadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie mie$ni, poprawa wydolnosci oddechowej).
1GF_036_3 Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodow sportowych.
1GF_036_4 Posiada podstawowa wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a
zdrowiem i komfortem zycia w przysztosci. Potrafi wyjasnic istote sportu.
1GF _036 5 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
1GF_036_6 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.
1GF _036 7 Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rozne role.

3. Opis modutu

Opis Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralng i komplementarng czescig og6lnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna skladajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajagcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciata i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowa. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczyé w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczenstwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementéw technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zas6b wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepisébw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
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oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wtasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Wymagania wstepne

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach: glbwnym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1GF_036_w_1 |Sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepow, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  [1GF_036_1, 1GF_036_2,

umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. 1GF_036_3, 1GF_036 4,
1GF 036 5

1GF_036_w_2 |Sprawdzian praktyczny i Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub 1GF_036_6, 1GF_036_7
prowadzenia dokumentacji (protokotéw) meczy.

1GF_036_w_3 [Mikrolekcja lub Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta [1GF_036_1, 1GF_036_2,
fragmentu zajec. 1GF 036 3, 1GF 036 4

1GF_036_w_4 |Rozmowa kontrolna lub Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczgcych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty 1GF_036_5, 1GF_036_7

wychowania fizycznego w trakcie zajec.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
1GF_036 _fs 1 |[éwiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 0 1GF_036_w_1,
ponizszych metod: 1GF_036_w_2,
1. Ogladowe (pokaz, obserwacja) 1GF_036_w_3,
2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie) 1GF_036_w_4

3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie éwiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tagczenie w
catosc.
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zagadnienia prawne w geologii i ochronie Srodowiska

Kod modutu: 1GF_025

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_025 1 umiejetnos¢ rozrézniania zrédet prawa i organdw parnstwowych, ktore je kreujg 1GF_Wo04 5
1GF _025 2 Zzrozumienie organizacji panstwowej administraciji geologicznej i gorniczej oraz ich kompetenc;ji 1GF_Wo04 5
1GF_025 3 zrozumienie zasad nabywania prawa uzytkowania gorniczego 1GF_WO05 5
1GF_025 4 zrozumienie rozwigzanh prawnych w zakresie wykonywania dziatalnosci geologicznej i gérniczej 1GF_Wo04 5
1GF_025 5 ;rqzumienie idei i zakresu wspotdziatania organow przy podejmowaniu decyzji dotyczacych dziatalnosci geologicznej 1GF_KO03 5
i gorniczej

1GF _025 6 zrozumienie zasad zréwnowazonej i racjonalnej eksploatacji kopalin 1GF_wW03 3
1GF_025 7 Swiadomos¢ roli, zakresu obowigzkdéw i odpowiedzialnosci geologa w Swietle przepisdw prawa 1GF_KO05 5
1GF_W05 5
1GF _025 8 znajomos¢ instrumentéw ochrony srodowiska przed oddziatywaniem prac geologicznych i gérniczych 1GF_KO05 5
1GF_U02 3

3. Opis modutu

Opis Modut Zagadnienia prawne w geologii ma pozwoli¢ studentowi zrozumienie funkcjonowania rezimu prawnego w odniesieniu do dziatalnosci
poszukiwawczej, rozpoznawczej, wydobywczej i rozwigzan prawnych w zakresie ochrony srodowiska w zwigzku z realizacjg dziatalnosci objetej ustawg
Prawo goérnicze i geologiczne. Szczegdtowymi zagadnieniami prezentowanymi w toku nauczania sa: Pojecie prawa i systemu prawnego, miejsce prawa
geologicznego w systemie prawnym RP. Organy panstwowe administrujgce goérnictwem i geologia - struktura i kompetencje. Historia prawodawstwa
geologicznego i gorniczego w Polsce, zrédia prawa. Zatozenia prawa gorniczego i geologicznego oraz oméwienie jego tresci. Szczegdtowe omowienie
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zagadnien wtasnosci zt6z kopalin, koncesjonowania dziatalnosci geologicznej i gérniczej, uprawnien podmiotéw prowadzacych taka dziatalnosc,
kwalifikacji oséb uprawnionych do prowadzenia dziatalno$ci geologicznej lub gérniczej, podstaw prawnych dziatalnosci geologicznej (projektowanie prac,
prowadzenie prac, dokumentacja, ewidencja i bilansowanie zasobow) i gérniczej (projekt zagospodarowania ztoza, wydobywanie kopalin, likwidacja
zakfadu goérniczego, optata za wydobycie kopalin), szkéd spowodowanych w zwiazku z pracami geologicznymi i gérniczymi oraz instrumentéw ochrony
Srodowiska przed oddziatywaniem gornictwa.

Wymagania wstepne

geologia fizyczna

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

1GF_025_w_1

Kolokwium pisemne

weryfikacja nabytych umiejetnosci oraz wiedzy przekazywanej w trakcie wykfadu i
pozyskiwanej samodzielnie w oparciu o zalecana literature

1GF_025_1, 1GF_025_2,
1GF_025_3, 1GF_025_4,
1GF_025_5, 1GF_025_6,
1GF_025_7, 1GF_025_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_025 fs 1 |wyktad przedstawienie wybranych zagadnien 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 15 1GF_025 w_1

podstawowych z zakresu prawa
geologicznego i gorniczego

oraz prawa ochrony srodowiska

z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

i Zrodtami prawa
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1. |Nazwa kierunku geofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Przyrodniczych
3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zastosowanie metod rentgenowskich

Kod modutu: 1GF_027B

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1GF_027B_1 Zna i rozumie zjawiska fizyczne wykorzystywane w metodach rentgenowskich. 1GF_WO01

1GF_027B_2 Zna najwazniejsze problemy dotyczgce zastosowania metod rentgenowskich, rozumie powigzanie tej wiedzy z innymi 1GF_wWo01 5
dziedzinami wiedzy i potrafi analizowa¢ wyniki badan. 1GE W03 3
1GF_027B_3 Potrafi zastosowac¢ podstawowe metody badawcze i wykonywac¢ pomiary. 1GF_U04 4
1GF_U05 4
1GF_U06 5
1GF_027B_4 Rozumie potrzebe stalego aktualizowania wiedzy i mozliwosci jej wykorzystania. 1GF_uUo07 5

3. Opis modutu

Opis Modut ,, Zastosowanie metod rentgenowskich” obejmuje wyktady oraz ¢wiczenia. Na wykladach student poznaje zagadnienia takie jak: otrzymywanie i
podstawowe wiasnosci promieni rentgenowskich, podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich na krysztatach, zjawisko fluorescencji i absorpcji promieni
rentgenowskich, dyfraktometry i spektrometry, zastosowanie promieni rentgenowskich do analizy jakosciowej i iloSciowej skladu materiatow
srodowiskowych. Na zajeciach laboratoryjnych student: zapoznaje sie ze sposobami rozwigzywania réznych zagadnien dotyczacych powstawania
promieni rentgenowskich i ich dyfrakcji na sieci krystalicznej, nabywa umiejetno$¢ postugiwania sie programami stuzagcymi do opracowania wynikéw
pomiaréw oraz nabywa umiejetnos¢ interpretacji wynikow pomiaréw i oceny ich wiarygodnosci.

Wymagania wstepne  |wymagana jest podstawowa wiedza z fizyki i matematyki
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

2

sprawozdania.

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
1GF 027B w |€9zamin Sprawdzenie wiedzy w oparciu o tre$¢ wykladow i wskazang w sylabusie literature przedmiotu. [LGF_027B_1, 1GF_027B_2,
1~ - 1GF_027B_3, 1GF_027B_4
1GF_027B_w |kolokwium/ sprawozdanie z ¢wiczen |Sprawdziany pisemne przeprowadzane po zakonczeniu ¢wiczen praktycznych lubl/i 1GF_027B_1, 1GF_027B_2,

1GF_027B_3, 1GF_027B_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wykonywanie sprawozdan

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1GF_027B_fs |wyktad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 15 1GF_027B_w_1
1 z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1GF_027B fs [éwiczenia praktyczne zapoznanie sie z metodami 30 przygotowanie sie do kolokwium (przeglad 15 1GF_027B_w_2
2 obliczen i interpretacji danych notatek i ¢wiczen laboratoryjnych);

97 1 97




