o

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

PROGRAM KSZTALCENIA

1. |Nazwa kierunku fizyka
[Physics]

2. | Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
Numer i data uchwaty Rady WydZziatu: 59 (20.06.2017 r.)

3. | Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

4. | Profil ksztatcenia ogoIlnoakademicki

5. | Forma prowadzenia studiow stacjonarna

6. | Kod ISCED 0533 (Fizyka)

Efekty kszatcenia

7.

Opis zaktadanych efektéw ksztatcenia

Zatgcznik nr 1

8.

Wzorcowe efekty ksztalcenia

Program studiéw

9. | Zwigzek kierunku studiéw ze strategig | kierunek zgodny z przyjeta strategig rozwoju Instytutu Fizyki oraz Uniwersytetu Slaskiego
rozwoju, w tym misjg uczelni
10.| Liczba semestrow 4
11.| Tytut zawodowy magister
12.| Obszar (lub obszary ksztatcenia w obszar nauk Scistych [fizyka]
przypadku studiéw wspdinych lub
interdyscyplinarnych) do ktérego(-ych)
kierunek jest przyporzadkowany oraz
wiodacg dyscypline nauki lub sztuki
na potrzeby systemu POL-on
13.| Obszary, dziedziny nauki lub sztuki i e obszar nauk Scistych
dyscypliny naukowe lub artystyczne, e nauki fizyczne - 70%
do ktérych odnoszg sie efekty o fizyka
ksztatcenia dla danego kierunku e nauki matematyczne - 30%
studiow, ze wskazaniem e matematyka
procentowych udziatéw, w jakich
program studiéw odnosi sie do
poszczegolnych dziedzin nauki
14.| Specjalnosci fizyka doswiadczalna [Experimental Physics]
nanofizyka i materiaty mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie (NM3A) [Nanophysics and Mesoscopic Materials - Modelling and
Applications]
theoretical physics [Theoretical Physics — Programme in English]
15.| Liczba punktéw ECTS konieczna dla | fizyka do$wiadczalna: 120,
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uzyskania kwalifikacji
odpowiadajgcych poziomowi studiéw

nanofizyka i materiaty mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie (NM3A): 120,
theoretical physics: 120

16.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS dla kazdego z obszarow
ksztatcenia do ktérego odnosza sie
efekty ksztalcenia w tacznej liczbie
punktéw ECTS

fizyka doswiadczalna
obszar nauk Scistych - 100%

nanofizyka i materialy mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie (NM3A)
obszar nauk Scistych - 100%

theoretical physics
obszar nauk Scistych - 100%

17.

Procentowy udziat liczby punktéw
ECTS uzyskiwanych w ramach
wybieranych przez studenta modutéw
ksztatcenia w tgcznej liczbie punktéw
ECTS

fizyka doswiadczalna: 77%,
nanofizyka i materiaty mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie (NM3A): 39%,
theoretical physics: 73%

18.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyskac¢ na zajeciach
wymagajgcych bezposredniego
udziatu nauczycieli akademickich i
studentéw

fizyka doswiadczalna: 120,
nanofizyka i materialty mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie (NM3A): 90,
theoretical physics: 120

19.

Liczba punktow ECTS, ktorg student
musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z
obszaréw nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych, nie mniejszg niz 5
punktéw ECTS — w przypadku
kierunkéw studiéw przypisanych do
obszaréw innych niz odpowiednio
nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne

fizyka doswiadczalna: 5,
nanofizyka i materiaty mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie (NM3A): 5,
theoretical physics: 5

20.

Opis modutéw ksztatcenia (wraz z
przypisaniem do kazdego modutu
zaktadanych efektéw ksztatcenia i
liczby punktéw ECTS oraz sposobami
weryfikacji zaktadanych efektow
ksztatcenia osigganych przez
studenta)

Zatgcznik nr 2

21.

Plan studiow

Zalgcznik nr 3

22.

Warunki wymagane do ukoriczenia
studidw z okreslong specjalnoscia

fizyka doswiadczalna
Warunki wymagane do ukonczenia studiow ze specjalnoscia ,fizyka doswiadczalna”

Warunkiem ukonczenia studiéw jest:
ezaliczenie wszystkich modutéw przedmiotéw okreslonych planem studiéw na kierunku fizyka dla specjalnosci ,fizyka doswiadczalna”
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oraz zdanie wymaganych egzaminow,

enapisanie i obrona pracy magisterskiej przed komisjg egzaminacyjng
suzyskanie wymaganej planem studiéw liczby punktow ECTS.

nanofizyka i materialy mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie (NM3A)

Warunki wymagane do ukonczenia studiow ze specjalnoscig ,nanofizyka i materiaty mezoskopowe- modelowanie i zastosowanie
(studia polsko-francuskie)”

Warunkiem ukohczenia studiéw jest:

ezaliczenie wszystkich modutéw przedmiotow okreslonych planem studiow na kierunku fizyka dla specjalnosci ,nanofizyka i materiaty
mezoskopowe” oraz zdanie wymaganych egzamindw,

suzyskanie wymaganej planem studiow liczby punktéw ECTS.

enapisanie pracy magisterskiej w jezyku angielskim oraz obrona pracy przed komisjg egzaminacyjna, w sktad ktérej wchodzi réwniez
nauczyciel akademicki ze strony francuskiej.

theoretical physics
Warunki wymagane do ukonczenia studiow ze specjalnoscig ,theoretical physics ”

Warunkiem ukonczenia studiéw jest:

ezaliczenie wszystkich modutéw przedmiotéw okreslonych planem studiéw na kierunku fizyka dla specjalnosci ,theoretical physics”
oraz zdanie wymaganych egzaminow,

enapisanie pracy magisterskiej w jezyku angielskim i obrona pracy przed komisjg egzaminacyjng

suzyskanie wymaganej planem studiéw liczby punktéw ECTS

23.| Organizacja procesu uzyskania 81

dyplomu
Procedura dyplomowania zostata okre$lona na poziomie Uniwersytetu w Regulaminie Studiéw oraz w zarzadzeniu nr 16 Rektora US w

Katowicach z dnia 28 stycznia 2015 r. w sprawie procedury skfadania i archiwizowania pisemnych prac dyplomowych.

§2

1. Student zapisuje sie na wybrane seminarium magisterskie, w terminie wyznaczonym przez Dziekana.

2. Student wybiera temat swojej pracy magisterskiej z tematow podanych przez Koordynatora danego kierunku studiéw, jednoczesnie
wybierajgc Promotora, ktéry dany temat zaproponowat

3. Promotor doprecyzowuje ze studentem temat pracy magisterskiej uwzgledniajac warunki okreslone w 830, ust. 5 Regulaminu
studiow.

4. Student dokonuje zgtoszenia pracy magisterskiej, archiwizuje jej elektroniczna wersje i sktada wydrukowany egzemplarz swojej
pracy w trybie ogtoszonym w Zarzadzeniu Rektora Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach z dnia 28 stycznia 2015 r. w sprawie
wprowadzenia procedury skltadania i archiwizowania pisemnych prac dyplomowych zgodnie z, odpowiednio, 82 ust. 1, 2, 3, 83 ust. 1,
2,3,4,50raz 86 ust. 1, 2.

83
Recenzje sg udostepnione magistrantowi w systemie APD w terminie najp6zniej 3 dni przed wyznaczonym terminem egzaminu
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magisterskiego.

§4

1. Egzamin magisterski sktada sie z dwoch czesci:

(a) obrony pracy magisterskiej,

(b) odpowiedzi dyplomanta na pytania.

2. Dla dyplomantow specjalnosci ,nanofizyka i materialy mezoskopowe - modelowanie

i zastosowanie (studia polsko-francuskie)” w sktad komisji egzaminacyjnej wchodzi dodatkowo nauczyciel akademicki ze strony
francuskie;.

3. Dyplomanci specjalnosci ,nanofizyka i materiaty mezoskopowe - modelowanie

i zastosowanie (studia polsko-francuskie)” oraz specjalnosci theoretical physics zdajg egzamin magisterski w jezyku angielskim
4. Obrona pracy magisterskiej rozpoczyna sie autoreferatem dyplomanta. Nastepnie dyplomant ustosunkowuje sie do uwag
dotyczacych pracy zawartych w recenzjach; po czym cztonkowie komisji formutuja dodatkowe pytania i uwagi dotyczgce pracy.
Odpowiedzi dyplomanta koriczg obrone pracy magisterskie;.

5. W drugiej czesci egzaminu dyplomant otrzymuje pytania egzaminacyjne. Pytania dotyczg przedmiotow z zakresu fizyki fazy
skondensowanej, fizyki atomowej i molekularnej, fizyki jadrowej, fizyki czgstek elementarnych, astrofizyki oraz mechaniki kwantowej.
Zakres egzaminu z danego przedmiotu pokrywa sie z tresciami programowymi odpowiednich wyktadéw zamieszczonymi w Karcie
Kierunku.

6. Na zakonczenie egzaminu:

a)Cztonkowie komisji oceniajg przebieg egzaminu dyplomowego

b) Komisja ustala czgstkowe oceny odpowiedzi na poszczegdblne pytania egzaminacyjne .

¢) Komisja egzaminacyjna ustala koncowa ocene pracy magisterskiej i ocene koncowa na dyplomie wedtug zasad przyjetych w
Regulaminie Studiéw w Uniwersytecie Slaskim.

7. Bezpos$rednio po ustaleniu ocen komisja ogtasza je magistrantowi.

8. Dyplomanci specjalnosci ,nanofizyka i materialy mezoskopowe - modelowanie
i zastosowanie (studia polsko - francuskie)” otrzymujg dwa dyplomy magisterskie: polski
i francuski

24. Wymiar, zasady i forma odbywania
praktyk zawodowych dla kierunku
studiow o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiéw o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
ksztatcenia na tych studiach
przewiduje praktyki

fizyka doSwiadczalna

Na drugim stopniu studiow kierunku Fizyka na specjalnosciach :

fizyka doswiadczalna, fizyka teoretyczna, theoretical physics (w jezyku angielskim) oraz fizyka nanouktadéw i kwantowe techniki
informatyczne nie przewidziano praktyk obowigzkowych.

Jezeli student jest zainteresowany nieobowigzkowg praktyka zawodowa, to za zgoda Dziekana/Prodziekana istnieje mozliwosé
wykonania bezptatnych praktyk w wybranej placéwce, co zostaje potwierdzone w suplemencie wydawanym jako zatacznik do dyplomu

nanofizyka i materialy mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie (NM3A)
Praktyki dla specjalnosci nanofizyka i materiaty mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie (studia polsko-francuskie)

Studenci tej specjalnosci obowigzkowo zaliczajg praktyke krajowa lub zagraniczna - 200 godz. w semestrze czwartym. Za
wykonanie praktyki student otrzymuje 30 punktéw ECTS. Jedng z mozliwosci jest odbycie praktyk laboratoryjnych w uniwersytecie
partnerskim (Francja, Niemcy). Dla studentéw zainteresowanych dalszg karierg naukowg bedg proponowane praktyki w
jednostkach naukowych, natomiast dla studentow, ktérzy wybiorg prace w przemysle, zostang zaproponowane przemystowe
laboratoria badawcze. Praktyka jest realizowana w systemie ciggtym.

theoretical physics
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Na drugim stopniu studidw kierunku Fizyka na specjalnosciach :

fizyka doswiadczalna, fizyka teoretyczna, theoretical physics (w jezyku angielskim)
informatyczne nie przewidziano praktyk obowigzkowych.

Jezeli student jest zainteresowany nieobowigzkowa praktyka zawodowa, to za zgoda Dziekana/Prodziekana istnieje mozliwos¢
wykonania bezptatnych praktyk w wybranej placéwce, co zostaje potwierdzone w suplemencie wydawanym jako zatgcznik do dyplomu

oraz fizyka nanoukfadow i kwantowe techniki

25.

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
praktyk zawodowych na kierunku
studiéw o profilu praktycznym, a w
przypadku kierunku studiow o profilu
ogolnoakademickim — jezeli program
ksztatcenia na tych studiach
przewiduje praktyki

fizyka doswiadczalna: 0,
nanofizyka i materiaty mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie (NM3A): 30,
theoretical physics: 0

26.

taczna liczba punktow ECTS,

wieksza niz 50% ich ogélnej liczby,

ktorg student musi uzyskac:

e nakierunku o profilu
ogolnoakademickim w ramach
modutéw zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki lub
sztuki zwigzanej z tym kierunkiem
studidw, stuzacych zdobywaniu
przez studenta pogtebionej
wiedzy oraz umiejetnosci
prowadzenia badan naukowych;

e nakierunku o profilu praktycznym
w ramach modutéw zajeé
powigzanych z praktycznym
przygotowaniem zawodowym,
stuzacych zdobywaniu

fizyka doswiadczalna: 66,
nanofizyka i materiaty mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie (NM3A): 109,
theoretical physics: 67

27.

Minimum kadrowe wraz z proporcja
minimum kadrowego do liczby
studentéw

Zatgcznik minimum kadrowe

Informacje dodatkowe

28.

Ogodlna charakterystyka kierunku

Stacjonarne studia drugiego stopnia na kierunku Fizyka trwajg 4 semestry (dwa lata), koricza sie zrealizowaniem pracy magisterskiej i
uzyskaniem tytutu magistra fizyki. Okresem zaliczeniowym jest semestr.

Student wybiera temat pracy magisterskiej w trakcie pierwszego semestru studiéw. Uczestniczy w seminarium magisterskim, w
zajeciach na pracowni magisterskiej oraz wyktadach specjalistycznych zgodnie z wybrang tematyka pracy.

W trakcie studidéw studenci uczestnicza w seminariach, wyktadach monograficznych i specjalistycznych, laboratoriach
specjalistycznych. W tym czasie przygotowuja prace magisterskie, ktére sg wykonywane w pracowniach naukowych Instytutu Fizyki.
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Podstawowy cel nauczania na drugim stopniu studiéw na kierunku Fizyka to przekazanie odpowiedniej wiedzy z zakresu fizyki
teoretycznej i doswiadczalnej oraz wyrobienie umiejetnosci potrzebnych przy samodzielnej pracy. Na specjalnosciach nauczanych w
jezyku angielskim polscy studenci dodatkowo uzyskajg wiedze na temat angielskiej terminologii fizycznej i nabeda praktyki w
postugiwaniu sie jezykiem angielskim. Aspekt czynnego korzystania z jezyka angielskiego bedzie szczegd6lnie wyrazny podczas
¢wiczen i seminariow. Praktycznym sprawdzeniem umiejetnosci postugiwania sie jezykiem angielskim w kontekscie fizyki bedzie
przygotowanie i obrona w tym jezyku pracy magisterskiej.

Studia na kierunku fizyka o specjalnosci nauczycielskiej przygotowujg do wykonywania zawodu nauczyciela szkot
ponadgimnazjalnych z prawem nauczania dwoch przedmiotéw: fizyki i informatyki. W trakcie studiow studenci zaliczaja blok
pedagogiczny oraz praktyki pedagogiczne w szkotach.

Absolwent  kierunku studiow Fizyka zdobywa gruntowng wiedze z fizyki

i matematyki, co czyni go petnowarto$ciowym i bardzo poszukiwanym specjalista mogacym podejmowac prace w laboratoriach
naukowych szkot wyzszych, placowkach PAN i zapleczach przemystu naukowo-technicznego.

Posiada umiejetnosci ustawicznego uczenia sie i efektywnego wykorzystania posiadanej wiedzy. Potrafi zastosowac tresci fizyczne
przy rozwigzywaniu problemow i ma opanowany niezbedny aparat matematyczny Ponadto uzyskuje wystarczajgce przygotowanie do
pracy w firmach komputerowych oraz placéwkach wymagajacych praktycznej znajomosci obstugi sprzetu komputerowego.
Absolwenci potrafig wykorzystywac w praktyce zdobytg wiedze, a takze nowoczesne narzedzia multimedialne. Majg opanowane
techniki gromadzenia, przetwarzania

i przekazywania informacji. Wiedza fizyczna i umiejetnosci, ktore posiedli w trakcie studidw bedzie mogta by¢ wykorzystana w
dziedzinach pokrewnych, jak biofizyka, nanotechnologia czy inzynieria materialowa, natomiast opanowane metody matematyczne i
komputerowe takze w dziedzinach bardziej odlegtych, jak bankowos¢, ubezpieczenia, zarzadzanie czy socjologia.

Po studiach drugiego stopnia mozna kontynuowaé nauke na studiach trzeciego stopnia — doktoranckich. Warunkiem przyjecia na
studia doktoranckie jest wysoka Srednia ocen zdobyta na studiach | i Il stopnia i zdany egzamin wstepny.

29.| OgdIna charakterystyka specjalnosci

fizyka doswiadczalna

Absolwent specjalnosci fizyka doswiadczalna posiada zaawansowang wiedze

z r6znych dziatow fizyki. Zna modele teoretyczne opisujace wtasnosci fizyczne materii i potrafi je wykorzysta¢ do analizy otrzymanych
wynikéw doswiadczalnych. Posiada znajomos¢ roznych nowoczesnych metod eksperymentalnych, potrafi gromadzic, przetwarzac i
analizowac dane eksperymentalne. Jest przygotowany do samodzielnosci i twérczego rozwigzywania problemow, co stanowi
podstawe do podjecia studiéw doktoranckich z fizyki lub dziedzin pokrewnych lub rozpoczecia pracy w instytutach naukowych
prowadzacych badania podstawowe i aplikacyjne oraz w przemysle.

nanofizyka i materialy mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie (NM3A)

Studia polsko-francuskie na specjalnosci nanofizyka i materialy mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie sg prowadzone w trybie
tzw. European Master wspélnie z Uniwersytetem du Maine w le Mans we Francji. Absolwent otrzymuje dwa dyplomy magisterskie —
polski i francuski. Absolwent specjalnosci ,hanofizyka i materiaty mezoskopowe - modelowanie i zastosowanie” uzyskuje
wszechstronne wyksztalcenie dotyczgce proceséw fizycznych zachodzacych w nano- czy mezoskopowych obiektach,
posiada profesjonalng wiedze z zakresu fizyki ciata statego oraz nowoczesnych materialéw posiadajacych zastosowania
przemystowe. W procesie dydaktycznym uczestniczy kadra trzech wyzszych uczelni, ktéra posiada udokumentowane osiggniecia w tej
stosunkowo nowej dziedzinie fizyki. Cze$¢ studentéw tej specjalnosci odbywa praktyke w Centrum Fizyki w Jullich (Niemcy),
wiodgcym osrodku, gdzie prowadzone sg na Swiatowym poziomie unikalne badania nad otrzymywaniem, okresleniem wtasnosci
cienkich warstw i obiektow matowymiarowych. Tak wyksztatlcony absolwent jest poszukiwanym specjalistg na rynku pracy. Powinien
znalez¢ zatrudnienie w nowoczesnych firmach technologicznych w Polsce i w Europie.

theoretical physics
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Absolwent studiéw Il stopnia o specjalnosci fizyka teoretyczna bedzie posiadat szeroka i spojng wiedze z fizyki teoretycznej, biegtos¢
w postugiwaniu sie wyrafinowanymi metodami matematycznymi oraz zaawansowanymi metodami komputerowymi, w tym takze
symulacjami numerycznymi. Praca magisterska bedzie mogta by¢ przygotowana z klasycznej tematyki zwigzanej z teorig ciata
statego, teorig pola i czastek elementarnych czy astrofizyka, ale takze z nanofizyki czy informatyki kwantowej. Dodatkowym atutem
absolwentow specjalnosci fizyka teoretyczna w jezyku angielskim ( program jest taki sam jak dla specjalnosci prowadzonej w jezyku
polskim) bedzie tez bardzo dobra znajomos¢ jezyka angielskiego. Utatwi ona korzystanie z fachowej anglojezycznej literatury,
przygotowywanie publikacji naukowych i wystgpiert na miedzynarodowych konferencyjnych. Dzieki niej absolwent bedzie miat wiekszg
szanse na kontynuowanie studidw na zagranicznych uczelniach czy znalezienie atrakcyjnego zatrudnienia, takze w obszarach nie
zwigzanych bezposrednio z fizyka.

30.| Matryca pokrycia efektéw ksztatcenia
(pokrycie efektoéw kierunkowych przez
efekty modutowe)

Zalgcznik nr 4

31.| Opis dziatalnosci badawczej

Zatgcznik nr 8
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