V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Design Thinking

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 0305-2FT-14-14

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT 14 14 1 |Znatechniki doSwiadczalne stosowane w badaniach oraz nowoczesne techniki pomiarowe stosowane w przemysle KFT_Wo04 1
2FT_14 14 2 |Potrafi wybraé¢ wtasciwg metode dla rozwigzania konkretnego problemu inzynierskiego, okresli¢ jej ograniczenia, opracowac KFT_U06 2
dokumentacje do realizacji tego zadania i zaprojektowac zestaw testow uzyskanego wyniku
2FT_14 14 3 |Umie pracowac w grupie przyjmujac w niej rozne role, w tym zespotach interdyscyplinarnych; potrafi okresli¢ priorytety stuzace KFT_KO03 3
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania
2FT 14 14 4 |Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy, rozumie znaczenie wspoétpracy z przemystem i transferu technologii KFT_KO07 4
KFT_KO08 4
3. Module description
Description Na wyktadzie zostanie przedstawiony zarys metody tworzenia innowacyjnych produktéw i ustug w oparciu o gtebokie zrozumienie probleméw i potrzeb
uzytkownikéw. Omowiona zostanie metoda Design Thinking stworzona w Uniwersytecie Stanforda jako metoda umozliwiajgca transfer kreatywnych idei i
nowatorskich pomystéw do biznesowego srodowiska przedsiebiorcéw. Zajecia beda miaty czesciowo interaktywny charakter poprzez éwiczenia w
grupach elementéw innowacyjnego podejscia do tworzenia nowego produktu.
Przedmiot obowigzkowy; wyktad zakonczony zaliczeniem
Prerequisites Podstawy wiedzy o przedsiebiorczosci
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Attachment no.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module

2FT_14 14 w |zaliczenie Zakres materiatu podany w postaci zbioru wszystkich zagadnieri omoéwionych na wyktadach, |2FT_14_14 1,2FT_14 14 2,

1 skala ocen 2-5. 2FT_14 14 3,2FT_14 14 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT_14 14 fs |lecture Wyktad z uzyciem srodkéw audiowizualnych, 15 Przyswojenie wiedzy z wykladu, lektura 10 2FT_14 14 w_1
1 zajecia z aktywnym udzialem studentow uzupeniajaca
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Attachment no. 2

1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Experimental Methods of Physics

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 0305-2FT-14-10

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT-14-10-01 zna techniki doswiadczalne stosowane w badaniach oraz nowoczesne techniki pomiarowe stosowane w przemysle KFT_Wo04 5
2FT-14-10-02 |znairozumie opis zjawisk fizycznych w ramach wybranych modeli teoretycznych; potrafi samodzielnie KFT_W05 4
odtworzy¢ podstawowe prawa fizyczne
2FT-14-10-03 zna budowe i zasade dziatania aparatury naukowej i pomiarowe;j KFT_W08
2FT-14-10-04 zna podstawowe zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w stopniu pozwalajacym na samodzielnag prace na KFT_W09
stanowisku badawczym lub pomiarowym, w tym w warunkach narazenia na promieniowanie
2FT-14-10-05 potrafi w spos6b krytyczny dokona¢ analizy wynikéw pomiaréw, uwzgledniajgc niepewnosci statystyczne KFT_U07 5
i bledy systematyczne,
2FT-14-10-06 potrafi samodzielnie przygotowaé¢ opracowanie wynikéw badarn zawierajgce: uzasadnienie celu pracy, KFT U1l 3
przyjeta metodologie, opis, analize i dyskusje otrzymanych wynikéw na tle danych literaturowych
2FT-14-10-07 rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, umie pracowac¢ indywidualnie i w zespole KFT_KO01 2
oraz potrafi inspirowac dyskusje dotyczgce badanych problemow KET KO3 2
KFT_U12 2
3. Module description
Description Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:
*Spektrum fal elektromagnetycznych.
*Struktura elektronowa atomu.
«Zrbdta promieni rentgenowskich - r6zne rodzaje lamp rentgenowskich, promieniowanie synchrotronowe.
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*Absorpcja promieni rentgenowskich.

*Tomografia rentgenowska.

Ciala krystaliczne i bezpostaciowe.

«Oddziatywanie promieni rentgenowskich z siecig krystaliczng (XRD), réwnanie Bragga.
<Dyfraktometry - proszkowe i monokrystaliczne, aparatura dostepna na rynku.
eldentyfikacja substancji, bazy danych.

*Wyznaczanie parametréw komoérki elementarnej i potozeh atoméw w komaérce elementarnej metoda Rietvelda oraz badanie przemian fazowych.
*Wyznaczanie procentowej zawartosci faz w probce.

*Reflektometria, badanie tekstury oraz naprezen.

*Przyktady zastosowan dyfrakcji promieni rentgenowskich.

<Defekty sieci krystalicznej i ich badanie.

*Spektroskopia promieni rentgenowskich wzbudzanych promieniami rentgenowskimi (XPS, ESCA).
*Spektrometry XPS, ultrawysoka proznia, profile wgtebne.

*Wyznaczanie koncentracji atomowych oraz okreslanie stanéw chemicznych.

*Przykfady zastosowan XPS.

*Fluorescencja rentgenowska.

*Spektroskopia promieniowania rentgenowskiego — EDXRF, WDXRF, TRXRF oraz PIXE.
<Analiza jakosciowa i iloSciowa przy zastosowaniu wzorcéw lub metody parametréw fundamentalnych.
*Ograniczenia metody XRF, analiza pierwiastkow Sladowych.

*Spektrometry XRF i ich zastosowanie

*PIGE — indukowana czgstkami emisja promieni gamma.

*Spektroskopia elektronéw Auger’a.

*XANES — absorpcja promieni rentgenowskich w poblizu krawedzi absorpcji.

*XAS — rentgenowska spektroskopia absorpcyjna.

*Dyfrakcja elektronow.

*Mikroskopy elektronowe - skaningowy (SEM) i transmisyjny (TEM), budowa mikroskopu.
*Zdolnos$¢ rozdzielcza.

*Przygotowanie preparatéw - substancje przewodzace, izolatory, substancje biologiczne.
*Srodowiskowy elektronowy mikroskop skaningowy (ESEM).

Dyfrakcja niskoenergetycznych elektronéw - LEED.

*Produkowane obecnie mikroskopy elektronowe - krétka charakterystyka.

«Zastosowanie mikroskopow elektronowych - przyktady.

e|zotopy, trwatos¢ izotopow.

*Podstawy spektrometrii masowe;j.

*Rozdzielanie izotopow i ich identyfikacja.

*Spektrometria masowa jondw wtérnych — SIMS oraz czastek neutralnych - SNMS.
*Spektrometria masowa jondw wtérnych z analizatorem czasu przelotu - ToF SIMS
*Przykfady zastosowan spektrometrii masowe;.

Na zajeciach laboratoryjnych student

*Zapoznaje sie zasadami ochrony przed promieniowaniem rentgenowskim.
«Zapoznaje sie z dostepng aparaturg pomiarowa.

*Wykonuje pomiary korzystajac ze spektrometréw XRD, XPS, AES i WDXRF.
*Opracowuje wyniki pomiaréw korzystajgc ze specjalistycznych programéw.
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*Nabywa umiejetnos¢ interpretacji i krytycznej oceny uzyskanych wynikow.
*Nabywa umiejetnos¢ praktycznego zastosowania poznanych metod.

W ramach pracy wtasnej student:

*W oparciu o notatki z wyktadéw i literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.
*Przygotowuje zagadnienia wskazane przez prowadzgcego.

*Opracowuje wyniki pomiaréw i sporzadza sprawozdania.

Prerequisites Wiedza z zakresu podstaw fizyki ciata statego, atomowej i jgdrowej oraz podstaw matematyki wyzsze;.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

2FT-14-10-w-1 [aktywnos$¢ na zajeciach

przygotowanie do zaje¢, aktywne uczestnictwo w zajeciach laboratoryjnych

2FT-14-10-01, 2FT-14-10-02,
2FT-14-10-03, 2FT-14-10-04,

btedéw, wnioski.

2FT-14-10-07
2FT-14-10-w-2 [sprawozdanie z wykonanych sprawozdania zawierajg wstep teoretyczny, opis metody, procedure wykonywania pomiaréw, |2FT-14-10-05, 2FT-14-10-06,
pomiaréw analize wynikow, poréwnanie otrzymanych wynikéw z danymi z bazy danych, dyskusje 2FT-14-10-07

2FT-14-10-w-3 |egzamin

obowigzuje caly zakres materiatu objety wyktadem

2FT-14-10-01, 2FT-14-10-02,
2FT-14-10-03, 2FT-14-10-04,
2FT-14-10-07

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT-14-10-fs-1 |lecture wyktad przy wykorzystaniu srodkéw 30 lektura literatury uzupetniajacej 30 2FT-14-10-w-3
audiowizualnych
2FT-14-10-fs-2 |laboratory classes samodzielna praca, wykonywanie 30 przygotowanie zagadnien i zadan 45 2FT-14-10-w-2
eksperymentow, rozwigzywanie problemow, wskazanych przez prowadzacego,
dyskusja
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Master Seminar part 1

Module code: 0305-2FT-14-03.1

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)

2FT_14 03 1 |Rozumie znaczenie fizyki i jej zastosowarn w postepie nauk Scistych i rozwoju nowych technologii KFT_Wo01 2

2FT_14 03_2 Potrafi samodzielnie przygotowa¢ opracowanie wynikow badarn, oceni¢ ich znaczenie na tle innych wynikéw pozyskanych z KFT_U11 1

literatury, wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie KFT U12 1
2FT_14_03_3 |Potrafi, w zakresie tematyki prowadzonych badan lub na zadany temat zwigzany z aktualnymi zagadnieniami zastosowan fizyki, |KFT_KO07 1
przygotowac prezentacje multimedialne. KET U09 1

KFT_U15 1
KFT_U16 1

2FT 14 03 4 |Potrafi wystucha¢ innego zdania i podjaé merytoryczna dyskusje nad danym zagadnieniem KFT_KO07 2
KFT_U16 2

2FT_14 03 5 |Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi realizowac proces samoksztatcenia KFT_KO01 3
KFT_K04 3
KFT_U09 3
KFT_U17 3

3. Module description

Description W ramach seminarium dyplomowego student:

*W oparciu o informacje literaturowe przygotowuje prezentacje na wybrany temat (lub tematy) z zakresu tematycznego zaproponowanego przez
prowadzacego,
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Student wybiera temat prezentacji

*Wygtasza seminarium, korzystajac z przygotowanej prezentaciji
*Uczestniczy w publicznej dyskusji

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
2FT_14 03 w |aktywno$¢ na zajeciach Zaangazowanie i udziat w dyskusji na seminarium, systematyka i rzetelnos¢ prowadzonych 2FT_14 03_1,2FT_14 03_2,
1 badan, skala ocen:2-5 2FT 14 03 _3,2FT_14 03 5
2FT_14 03 w [prezentacja Przygotowanie i wygtoszenie seminarium 2FT_14 03_1, 2FT_14 03 2,
2 2FT_14 03_3,2FT_14 03 4,

2FT 14 03 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code Lo . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT_14 03 fs |seminar Przedstawienie problemu badawczego, 15 Przygotowanie seminarium 15 2FT_14 03_w_1,
1 udziat w dyskusji 2FT_14 03 w_2
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Master Seminar part 2

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-2FT-14-03.2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT_14 03_1 |Rozumie znaczenie fizyki i jej zastosowan w postepie nauk Scistych i rozwoju nowych technologii KFT_wo1 3
2FT_14 03_2 Potrafi samodzielnie przygotowa¢ opracowanie wynikow badarn, oceni¢ ich znaczenie na tle innych wynikéw pozyskanych z KFT_U11 2
literatury, wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie KET U12 2
2FT_14 03 3 |Potrafi, w zakresie tematyki prowadzonych badan, przygotowac prezentacje multimedialne KFT_U09 2
KFT_U15 2
2FT 14 03 4 |Potrafi wystucha¢ innego zdania i podjaé merytoryczna dyskusje nad danym zagadnieniem KFT_KO07 3
KFT_U16 3
2FT_14 03 5 |Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi realizowac proces samoksztatcenia KFT_KO01 3
KFT_KO04 3
KFT_U09 3
KFT_U17 3
3. Module description
Description W ramach seminarium dyplomowego student:
*Prezentuje uzyskane wyniki badan,
*Przedstawia ich interpretacje i formutuje wnioski
*Uczestniczy w publicznej dyskusji
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Student wybiera temat prezentacji
Prerequisites brak
4. Assessment of the learning outcomes of the module
. learning outcomes of the
code type description module
2FT_14 03 w |aktywno$¢ na zajeciach Zaangazowanie i udziat w dyskusji na seminarium, systematyka i rzetelno$¢ prowadzonych 2FT 14 03 1,2FT 14 03 2,
1 badan, skala ocen:2-5 2FT_14 03 3,2FT_14 03 5
2FT_14 03 w [prezentacja Przygotowanie i wygtoszenie seminarium 2FT 14 03 1, 2FT 14 03_2,
2 2FT_14 03 _3,2FT_14 03 4,
2FT_14 03 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT_14 03 fs |seminar Przedstawienie problemu badawczego, 15 Przygotowanie seminarium 15 2FT_14 03_w_1,
1 udziat w dyskusji 2FT_14 03 _w_2
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Master Thesis Laboratory part 1

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-2FT-17-02.1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT-14-02_1 Rozumie znaczenie fizyki i jej zastosowan w postepie nauk $cistych i rozwoju nowych technologii KFT_wo1 4
2FT-14-02_2 Ma poglebiong wiedze z zakresu fizyki fazy skondensowanej, fizyki jagdrowej i metod komputerowych stosowanych we KFT_Wo02 3
wspotczesnej fizyce i przemysle KET W03 3
2FT-14-02_3 Zna modele teoretyczne i formalizm matematyczny oraz metody komputerowe niezbedne do rozwigzania probleméw KFT_WO05 5
podejmowanych w pracy magisterskiej KET W06 5
KFT_WO07 5
2FT-14-02_4 Potrafi postugiwac sie aparaturg badawcza, przeprowadzaé eksperymenty oraz wybra¢ wlasciwa metode pomiarowa dla KFT_KO02 3
konkretnego problemu i oczekiwanego efektu, a nastepnie zaplanowac i konsekwentnie realizowac plan badan KET U04 3
KFT_U05 3
KFT_U06 3
KFT_WO08 3
2FT-14-02_5 Potrafi w sposéb krytyczny dokona¢ analizy i interpretacji wynikdw badan KFT_U07 3
KFT_U09 3
KFT_U10 3
2FT-14-02_6 Potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie wynikow badarn, oceni¢ ich znaczenie na tle innych wynikéw pozyskanych z KFT_U11 3
literatury, wyciggac wnioski i formutowac opinie KET U12 3
2FT-14-02_7 Potrafi wystucha¢ innego zdania i podjg¢ merytoryczng dyskusje nad danym zagadnieniem KFT_KO07 4
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KFT_U15 4

2FT-14-02_8 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, potrafi realizowac proces samoksztatcenia KFT_KO01 5
KFT_K04 5

KFT_U17 5

2FT-14-02_9 Posiada umiejetnos¢ przygotowania pracy prezentujgcej w sposob spojny i wyczerpujacy przebieg i wyniki swoich badan na tle KFT_U11 5
stanu wiedzy w tej dziedzinie KET U15 5

3. Module description

Description

Na pracowni magisterskiej student:
*Pod kierunkiem promotora zapoznaje sie z problemem realizowanym w ramach pracy, metodyka prowadzenia badan, oraz literaturg fachowg
*Podejmuje badania pod katem realizowania tematu pracy dyplomowej
*Opracowuje, interpretuje i dyskutuje uzyskane wyniki

Student wybiera temat pracy magisterskiej oraz, po konsultacjach z opiekunem, tematyke zaje¢ laboratoryjnych

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

2FT_14 02_w
1

praca magisterska

Przygotowanie pracy magisterskiej - ocena obecnego etapu pracy

2FT-14-02_9

2FT-14-02_1, 2FT-14-0
2FT-14-02_3, 2FT-14-0
2FT-14-02_5, 2FT-14-0
2FT-14-02_7, 2FT-14-0

2.2
2 4
2.6
28

2FT_14 02_w
2

zaliczenie

Zaliczenie na podstawie postepéw badan i przygotowania pracy

2FT-14-02_9

2FT-14-02_1, 2FT-14-0
2FT-14-02_3, 2FT-14-0
2FT-14-02_5, 2FT-14-0
2FT-14-02_7, 2FT-14-0

2.2,
2_4,
2.6,
28

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT_14 02_fs |laboratory classes Praca z promotorem, praca w laboratorium 60 Praca wlasna nad zagadnieniem pracy 100 2FT_14 02 w 1,

1

dyplomowej

2FT 14 02_w_2
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Master Thesis Laboratory part 2

1. Number of the ECTS credits: 19

Module code: 0305-2FT-17-02.2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT-14-02_1 Rozumie znaczenie fizyki i jej zastosowan w postepie nauk $cistych i rozwoju nowych technologii KFT_wo1 4
2FT-14-02_2 Ma poglebiong wiedze z zakresu fizyki fazy skondensowanej, fizyki jagdrowej i metod komputerowych stosowanych we KFT_Wo02 3
wspotczesnej fizyce i przemysle KET W03 3
2FT-14-02_3 Zna modele teoretyczne i formalizm matematyczny oraz metody komputerowe niezbedne do rozwigzania probleméw KFT_WO05 5
podejmowanych w pracy magisterskiej KET W06 5
KFT_Wo07 5
2FT-14-02_4 Potrafi postugiwac sie aparaturg badawcza, przeprowadzaé eksperymenty oraz wybra¢ wlasciwa metode pomiarowa dla KFT_KO02 3
konkretnego problemu i oczekiwanego efektu, a nastepnie zaplanowac i konsekwentnie realizowac plan badan KET U04 3
KFT_U05 3
KFT_U06 3
KFT_WO08 3
2FT-14-02_5 Potrafi w sposéb krytyczny dokona¢ analizy i interpretacji wynikdw badan KFT_U07 3
KFT_U09 3
KFT_U10 3
2FT-14-02_6 Potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie wynikow badarn, oceni¢ ich znaczenie na tle innych wynikéw pozyskanych z KFT_U11 3
literatury, wyciggac wnioski i formutowac opinie KET U12 3
2FT-14-02_7 Potrafi precyzyjnie formutowaé pytania stuzgce pogtebianiu wlkasnego zrozumienia danego tematu, potrafi wystucha¢ innego KFT_KO07 4
zdania i podjgé merytoryczng dyskusje nad danym zagadnieniem
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KFT_U15 4

2FT-14-02_8 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, potrafi realizowac proces samoksztatcenia KFT_KO01 5
KFT_K04 5

KFT_U17 5

2FT-14-02_9 Posiada umiejetnos¢ przygotowania pracy prezentujgcej w sposob spojny i wyczerpujacy przebieg i wyniki swoich badan na tle KFT_U11 5
stanu wiedzy w tej dziedzinie KET U15 5

3. Module description

Description

Na pracowni magisterskiej student:
*Pod kierunkiem promotora zapoznaje sie z problemem realizowanym w ramach pracy, metodyka prowadzenia badan, oraz literaturg fachowg
*Podejmuje badania pod katem realizowania tematu pracy dyplomowej
*Opracowuje, interpretuje i dyskutuje uzyskane wyniki

Praca magisterska
*Przedstawienie w formie pisemnej wynikow uzyskanych badan wraz z ich interpretacja

Student wybiera temat pracy magisterskiej oraz, po konsultacjach z opiekunem, tematyke zaje¢ laboratoryjnych

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

2FT_14 02_w |[Praca magisterska Przygotowanie pracy magisterskiej 2FT-14-02_1, 2FT-14-02_2,
1 2FT-14-02_3, 2FT-14-02_4,
2FT-14-02_5, 2FT-14-02_6,
2FT-14-02_7, 2FT-14-02_8,

2FT-14-02_ 9
2FT_14 02_w [zaliczenie Zaliczenie na podstawie postepdw badan i przygotowania pracy 2FT-14-02_1, 2FT-14-02_2,
2 2FT-14-02_3, 2FT-14-02_4,

2FT-14-02_5, 2FT-14-02_6,
2FT-14-02 7, 2FT-14-02_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT_14 02_fs |laboratory classes Praca z promotorem, praca w laboratorium 60 Praca wlasna nad zagadnieniem pracy 180

2025-04-04 22:29:50 []

13/ 45



University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1 dyplomowej 2FT 14 02 w_1,
2FT_14 02 _w_2
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Field of study

Technical Physics

Academic year of entry

2017/2018 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Measurement Control

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-2FT-14-08

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT 14 08 1 |rozumie cywilizacyjne znaczenie zastosowan komputeréw w nauce, technice etc. KFT_wo1 4
2FT_14 08 2 |potrafi czytaC schematy ideowe, zna zasade dziatania podstawowych blokéw funkcjonalnych uktadow elektronicznych KFT_U08 5
KFT_WO06 5
2FT_14 08_3 |zna podstawy teoretyczne techniki cyfrowej oraz funktory logiczne pozwalajace na realizacje uktadéw cyfrowych KFT_WO04 5
KFT_WO05 5
2FT_14 08 4 |zna zasade dziatania podstawowych urzadzen mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych KFT_WO08 4
2FT_14 08 5 |zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace fizyka i rozumie ich ograniczenia KFT_WO05 4
KFT_WO07 4
2FT_14 08 6 |potrafi przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary i eksperymenty fizyczne KFT_U03 3
KFT_U05 3
KFT_U06 3
2FT_14 08 7 |umie wykorzysta¢ komputer do automatyzacji pomiaréw i akwizycji danych KFT_UO08 4
2FT 14 08 8 |posiada umiejetno$¢ modyfikacji poznanych metod i urzadzer pomiarowych KFT_U06 4
2FT_14 08 9 |rozumie koniecznos¢ zaplanowania projektu i systematycznej pracy zespotowej nad jego realizacjg KFT_KO02 3
KFT_KO03 3
2025-04-04 22:29:50 [] 15/ 45



V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

3. Module description

Description

W ramach laboratorium studenci realizujg projekty :
*w praktyczny sposob wykorzystuje wiedze zdobyta na wyktadach,
eprzeprowadza r6znego typu pomiary wielkosci elektrycznych,
edoskonali umiejetnosci w praktycznym zastosowaniu pozyskanej wiedzy,
W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajacg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
«dokonuje analizy i interpretacji wynikow pomiardw przedstawiajgc je w postaci sprawozdania

Prerequisites

Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu komputeryzacja pomiaréw

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
2FT_14 08 w |kolokwium wstepne przed kazdym ¢éwiczeniem (warunek przystapienia do ¢wiczenia laboratoryjnego), skala ocen: [2FT_14_08_1, 2FT_14 08_2,
1 2-5 2FT 14 08 3,2FT_14 08 4,
2FT_14 08 5

ocena zaliczajgca laboratorium jest rowna Sredniej ocen z kolokwidw oraz sprawozdanh z

wykonanych ¢wiczen
2FT_14 08 w [sprawozdanie Dotyczy kazdego ¢wiczenia wykonanego w ramach laboratorium, skala ocen: 2-5 2FT_14 08 _2,2FT_14 08 3,
2 2FT_14 08 4,2FT_14 08 5,

ocena zaliczajgca laboratorium jest réwna sredniej ocen z kolokwidw oraz sprawozdan z 2FT 14 08 6, 2FT_14 08 7,

wykonanych ¢wiczen 2FT 14 08 8, 2FT 14 08 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

1

wielkosci elektrycznych

przygotowanie sprawozdania

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT_14 08 fs |laboratory classes Przeprowadzanie réznego typu pomiaréw 30 przyswojenie wiedzy do kolokwium, 30 2FT_14 08_w_1,

2FT_14 08_w 2
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Nanophysics and Nanotechnology

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-2FT-14-09

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
2FT _14 09 1 |Rozumie znaczenie nanofizyki i nanotechnologii w rozwoju wielu dziedzin zycia wspoétczesnego spoteczehstwa KFT_wo1 4
2FT_14 09 2 |Posiada wiedze z fizyki klasycznej i kwantowej dotyczgca nanouktaddw KFT_WO03 3
2FT 14 09 3 Umie wyjasni¢ na gruncie poznanych praw nanofizyki dziatanie urzadzen wykorzystujgcych nanouktady oraz wyjasni¢ KFT_U03 5
pochodzenie wiasciwosci nanouktadow KET U04 5
2FT_14 09_4 |Potrafi w sposob zrozumiaty przedstawi¢ podstawowe witasciwosci nanostruktur i specyfike fizyki nanoobiektow KFT_Uo01 5
2FT_14 09 5 |Zna sposoby badania i wytwarzania nanostruktur i potrafi je opisac KFT_U04 4
KFT_WO04 4
2FT_14 09 6 |posiada umiejetno$C samoksztatcenia sie, pozyskujac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac KFT_KO01 3
pozyskane informacje i dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie; zna ograniczenia KFT U09 3

wlasnej wiedzy -

3. Module description

Description

Na wyktadzie student zapozna sie z nastepujacymi zagadnieniami:

- Obecny stan wiedzy w dziedzinie nanofizyki

- Elementy fizyki nanostruktur i nanomaterialéw

- Nanotechnologia jako interdyscyplinarna dziedzina badan oraz jej implementacja w przemysle
- Metody analizy nanostruktur - techniki skanujgce

- Elementy nanoelektroniki

- Wybrane zagadnienia zwigzane z technologig cienkich i ultra-cienkich warstw
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- Struktura elektronowa w materii o zredukowanych wymiarach

- Specyfika cienkich warstw metalicznych

- Wybrane wlasnosci magnetyczne cienkich warstw

- Whasnosci fizyczne nanouktadéw weglowych i ich zastosowania w réznych dziedzinach
Przedmiot obowigzkowy; wyktad zakoriczony egzaminem

Prerequisites Mechanika klasyczna i kwantowa , podstawowa wiedza z zakresu fizyki atomowej, molekularnej i fazy skondensowanej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
2FT_14 09 w [egzamin ustny Zakres materiatu podany w postaci zbioru wszystkich zagadnieri oméwionych na wykladach, |2FT_14 09 1, 2FT 14 09 2,
1 skala ocen 2-5. Egzamin obowigzkowy 2FT 14 09 3, 2FT_14 09 4,
2FT_14 09 5,2FT 14 09 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT_14 09 fs |lecture Wyktad wprowadzajgcy podstawowe pojecia 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadu; lektura 45 2FT_14 09 w_1
1 nanofizyki i omawiajgcy bardziej uzupelniajaca
szczeg6towo wybrane, wazne przykiady.
Wyktad z uzyciem srodkow audiowizualnych
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Nuclear Power

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 0305-2FT-14-13

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT-14-13 1 dobrze rozumie cywilizacyjne znaczenie energetyki jagdrowej KFT_wo1

2FT-14-13_2 zna i rozumie ekonomiczne, prawne i etyczne aspekty zwigzane z energetyka jagdrowa KFT_KO05 5
KFT_WO09 5
2FT-14-13_3 potrafi w spos6b zrozumialy, w mowie i piSmie przedstawi¢ procesy zachodzace w reaktorze jgdrowym KFT_Uo1 4
KFT_U04 4
KFT_WO08 4
2FT-14-13_4 potrafi wykorzystaC narzedzia i metody numeryczne do rozwigzania zagadnien zwigzanych z procesami zachodzacymi w rdzeniu |KFT_UO06 4
reaktora KET W07 4
2FT-14-13 5 potrafi pozyskiwa¢ dane z literatury, baz danych i innych zrédet potrzebne do zrozumienia i analizy proceséw zachodzgcych w KFT_KO04 4
reaktorze jadrowym oraz przy produkcji i przerébce paliwa jgdrowego KET U06 4

3. Module description

Description

rdzeniu reaktora.

Na wyktadzie student pogtebi zagadnienia zwigzane z:
*Elementarne czastki i pola.

eHierarchiczna budowa materii.

Wyktad obejmuje omoéwienie zagadnieh zwigzanych z energetyka jadrowg obejmujaca caly cykl paliwowy: wydobycie uranu, przerdbka chemiczna,
produkcja paliwa, praca reaktora jagdrowego, przerébka chemiczna zuzytego paliwa jadrowego, skladowanie odpaddw, sposoby gospodarki paliwem w
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*Reakcje jadrowe;j.
*Rozpady promieniotworcze.

Prerequisites Wiedza z fizyki i chemii z zakresu liceum oraz wiedza z wyktadu ,Fizyka jadrowa” lub pokrewnego zwigzanego z fizyka jadrowa.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
2FT-14-13_W |egzamin Obejmuje materiat z catego wyktadu. 2FT-14-13 1, 2FT-14-13 2,
a1 2FT-14-13_3, 2FT-14-13 4,
2FT-14-13_5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT-14-13_FS |lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 15 2FT-14-13_W_1
1 wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Numerical Modeling of Solid Materials

Module code: 0305-2FT-14-15

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
2FT-14-15_1 ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki fazy skondensowanej i metod komputerowych stosowanych we wspotczesnej fizyce i KFT_WO02 5
przemysle oraz kierunkdw rozwoju modelowania komputerowego KET W03 5
2FT-14-15 2 zna i rozumie opis zjawisk fizycznych w ramach wybranych modeli teoretycznych; potrafi samodzielnie odtworzyé podstawowe KFT_WO05 5

prawa fizyczne

2FT-14-15 3 zna podstawy technik obliczeniowych i informatycznych, stosowanych w modelowaniu proceséw fizycznych oraz potrafi je KFT_U02 5
zastosowac, wykorzystujgc okreslony aparat matematyczny KFT U10 5
KFT_WO07 5
2FT-14-15 4 potrafi wybra¢ wtasciwa metode dla rozwigzania konkretnego problemu, okresli¢ jej ograniczenia i zaprojektowac zestaw testow |KFT K02 4
uzyskanego wyniku KET UO06 4

3. Module description

Description Modut obejmuje metody modelowania wiasnosci ciat statych przy uzyciu kwantowo-mechanicznych obliczeh ab-initio. Wiedza uzyskana dzieki temu
modutowi pozwala studentowi wiedzie¢ jakie wlasnosci ciat statych moga zostac przewidziane z pierwszych zasad (ab-initio) na podstawie obliczen

oraz jakie sg ich podstawy teoretyczne. Wiedza ta pozwoli studentowi na zrozumienie zaréwno ograniczen takich metod jak i lepsze zrozumienie ich
wynikow.

Prerequisites podstawy mechaniki kwantowej oraz fizyki ciata stalego
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
2FT-14-15_ w |egzamin Egzamin pozwalajacy okresli¢ stopien znajomosci materiatu bedacego przedmiotem wyktadu |2FT-14-15_1, 2FT-14-15_2,
1 2FT-14-15_3, 2FT-14-15 4
2FT-14-15 w [zaliczenie Ocena rozwigzania konkretnych problemoéw analogicznych do tych ktére byty przedmiotem 2FT-14-15 1, 2FT-14-15 2,
2 laboratorium 2FT-14-15_3, 2FT-14-15 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

zwigzanych z modelowaniem ciat statych

code L . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT-14-15 _fs |[lecture Wyktad z wykorzystaniem srodkow 10 Lektura ksigzek oraz notatek dotyczgcych 20 2FT-14-15 w_1
1 audiowizualnych przedmiotu wykfadu
2FT-14-15 fs |laboratory classes Laboratorium komputerowe pozwalajace 30 Zapoznanie 40 2FT-14-15 w_2
2 poznac praktyczne aspekty obliczen z programem komputerowym stuzacym do

obliczen struktury elektronowej oraz proby
samodziel-nego rozwigzy-wania probleméw
analogicznych do tych bedacych
przedmiotem laboratorium
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Programming

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-2FT-14-11

2. Learning outcomes of the module

intelektualnej w dziedzinie oprogramowania

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT 11 1 zna podstawy technik obliczeniowych i informatycznych, stosowanych w modelowaniu procesow fizycznych i sterowaniu KFT_Wo07 5
procesami
2FT 11 2 umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzywania probleméw fizycznych o srednim stopniu ztozonosci KFT_U02
2FT_11 3 potrafi planowac i przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary i eksperymenty fizyczne z wykorzystaniem samodzielnie KFT_U05
przygotowanego oprogramowania
2FT 11 4 potrafi tworzy¢ witasne uktady do kontroli pomiaru i przygotowac ich oprogramowanie KFT_U08
2FT_11 5 potrafi przygotowac algorytm programu, napisa¢ program w jezyku obiektowym i przetestowac jego dziatanie KFT_U10
2FT 11 6 rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia oraz potrafi inspirowa¢ dyskusje dotyczace problemow fizyki i techniki, zaréwno w gronie |KFT_K01
specjalistow, jak i laikbw
2FT_11 7 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; rozumie znaczenie wlasnosci KFT_KO05 4

3. Module description

Description

student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

programowania obiektowego), wybrane algorytmy numeryczne, wykorzystanie bibliotek numerycznych
przedmiot obowigzkowy, wyktad zakonczony egzaminem.

programowanie — przeglad poje¢ podstawowych, pojecia zaawansowane (zarzgdzanie pamiecia, wskazniki i referencje, zaawansowane mechanizmy

Prerequisites

elementarne umiejetnosci w zakresie programowania
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

ocen: 2 — 5; warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium.

o learning outcomes of the
code type description module
2FT 11 w_ 1 |kolokwium zadania podobnego typu do omawianych w laboratorium komputerowym; 2FT_11 2,2FT_11 3,
skala ocen 2 - 5; 2FT_11 4,2FT 11 5,
Srednia ocena z kolokwiéw stanowi podstawe oceny zaliczajgcej laboratorium. 2FT 11 7
2FT_11 w_2 [egzamin testowy nie wiecej niz 45 pytan z materiatlu wyktadanego oraz wykonywanego w laboratorium; skala 2FT_11 1,2FT_11 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

programistycznym; przygotowywanie,
testowanie, modyfikacja kodéw;
implementacja algorytmow

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT 11 fs 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 10 praca z podrecz-nikiem, czytanie 10 2FT_11 w 2
wykorzystaniem komputera i pomocy dokumentacji i zrédet w sieci
audiowizualnych
2FT_11 fs_2 |laboratory classes praca z plikami zrodtowymi w Srodowisku 20 dodatkowe ¢wiczenia programistyczne 30 2FT 11 w 1
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Przedmiot z obszaru nauk humanistycznych

Module code: 0305-2FT-17-PH

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT PH 1 Posiada pogtebiong wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny KFT_W10 5
nauki niezwigzanej z kierunkiem studiow.
2FT PH_ 2 Posiada pogtebiong umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny KFT_U18 5
nauki niezwigzanej z kierunkiem studiéw.
2FT_PH_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |KFT_K09 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy.

3. Module description
Description Celem modutu jest poszerzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow.
Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
2FT_PH_w_1 |zaliczenie weryfikacja zgodnie z wymaganiami okreslonymi w sylabusie 2FT_PH_1, 2FT_PH_2,
2FT_PH 3
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tredci za pomoca przyktadow.

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
internetowych itp.

Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy.

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT _PH_fs 1 [lecture Podanie tresSci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 45 2FT_PH w_1
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Przedmiot z obszaru nauk spotecznych

Module code: 0305-2FT-17-PS

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT PS 1 Posiada pogtebiong wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki | KFT_W10 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
2FT PS 2 Posiada pogtebiona umiejetnosé stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny KFT_U18 5
nauki niezwigzanej z kierunkiem studiéw.
2FT_PS_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |KFT_K09 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy.

3. Module description

Description Celem modutu jest poszerzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow.
Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
2FT_PS_w_1 |zaliczenie weryfikacja zgodnie z wymaganiami okreslonymi w sylabusie 2FT_PS_1, 2FT_PS_2,
2FT_PS_3
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tredci za pomoca przyktadow.

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
internetowych itp.

Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy.

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT_PS fs 1 |[lecture Podanie tresSci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 2FT_PS w 1
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Selected Topics of Condensed Phase Physics

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0305-2FT-17-06

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT 06 1 ma pogtebiona wiedze z wybranych dziatéw fizyki fazy skondensowanej KFT_Wo02
2FT_06_2 zna i rozumie opis zjawisk fizycznych w metalach, péiprzewodnikach i izolatorach w ramach wybranych modeli teoretycznych KFT_W05 4
2FT_06_3 umie wyjasni¢ dziatanie elementéw aparatury stosowanej w technice, rozumie podstawy dziatania najnowszych przyrzadow KFT_U04 4
i technik eksperymentalnych KET W08 4
2FT _06_4 potrafi opisa¢ mikro- i makroskopowe wiasciwosci fizyczne ciat statych za pomoca wybranych modeli teoretycznych KFT_Uo01 4
KFT_U02 4
KFT_U03 4
2FT_06_5 umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzywania problemow fizycznych o $rednim stopniu ztozonosci KFT_U02 4
2FT 06 6 potrafi zastosowac¢ zdobytg wiedze z fizyki do dyskusji problemow fizyki technicznej oraz pokrewnych dziedzin i dyscyplin KFT_U14 3
naukowych
2FT_06_7 potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych |KFT_KO01 3
elementéw rozumowania; potrafi w zrozumiaty sposob przedstawi¢ problem/punkt widzenia zaréwno specjaliscie jak i laikowi KET KO7 3
3. Module description
Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Opis wtasnosci fizycznych zwigzkéw amorficznych
*Wihasnosci optyczne metali, potprzewodnikéw i izolatorow — funkcja dielektryczna; wkasnosci optyczne plazmy w ciele statym; plazmony; absorpcja i
odbicie fali elektromagnetycznej; efekt naskérkowy; wtasnosci fotoelektryczne pétprzewodnikéw i ich zastosowanie
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W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
edoskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i problemow z fizyki ciata statego;
epodejmuije préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzgcego konwersatorium;

*Wtasnosci magnetyczne materii: bardziej zaawansowany opis teoretyczny diamagnetyzmu, paramagnetyzmu, ferro- i antyferromagnetykow; przyktady
wynikéw badan doswiadczalnych; magnetyczny rezonans jagdrowy (NMR); elektronowy rezonans spinowy (ESR); gigantyczny magnetoopér (GMR).

*Efekty kwantowe w fizyce ciata statego : kwantowy efekt Halla, efekt Szubnikowa - de Haasa
*Nadprzewodnictwo

Celem nauczania jest zapoznanie studentéw z bardziej zaawansowanymi sposobami opisu wtasnosci fizycznych ciat statych, poznanie zaleznosci
miedzy wlasnosciami elektrycznymi a magnetycznymi i optycznymi, a takze zaznajomienie studentdéw ze zjawiskami odkrytymi i zastosowanymi w
ostatnich latach.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:
epoznane na wyktadach zagadnienia i modele fizyki ciata statlego stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych i problemoéw teoretycznych; poznaje
ograniczenia stosowanych modeli teoretycznych;
euczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktadow;
euczy sie przedstawiac problemy fizyki ciata statego w sposéb zrozumiaty;

Prerequisites

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki fazy skondensowanej, mechaniki kwantowej i fizyki statystycznej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
2FT_06_w_1 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koncowa [2FT_06_1, 2FT_06_2,
réwna sredniej ocen czgstkowych 2FT _06_3, 2FT_06 4,
2FT_06_6, 2FT_06 7
2FT 06 w 2 [kolokwium termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie wczes$niej; zadania 2FT _06_1, 2FT 06 2,
podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala ocen 2-5; 2FT 06 _4,2FT 06 5
2FT _06_w_3 [egzamin ustny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2FT_06_1, 2FT_06_2,

wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5;

2FT_06_3, 2FT_06_4,
2FT_06_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT 06 fs 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 30 2FT 06 w 3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
2FT_06_fs_2 |discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 15 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 25 2FT_06_w_1,
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan; 2FT_06_w_2
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analiza, wybor metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw;
wyprowadzenie niektdrych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykladach; dyskusja
stosowanych modeli teoretycznych;
mozliwosé wykorzystania komputerow
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Selected Topics of Nuclear Physics

Module code: 0305-2FT-14-12

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
2FT-14-12 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki jadrowej i jej zastosowan KFT_Wo01 4
2FT-14-12_2 zna prawa i wzory z zakresu fizyki jagdrowej KFT_WO02 5
KFT_WO05 5
2FT-14-12_3 posiada znajomosc¢ sktadnikéw materii i ich wkasnosci KFT_Wo02 5
2FT-14-12_4 potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe prawa fizyki jgdrowej KFT_U01 4
2FT-14-12 5 rozumie i potrafi wyttumaczy¢ oraz przedyskutowac z innymi osobami zjawiska fizyczne zachodzace w skali jadra atomowego KFT_KO01 4
KFT_U03 4

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapozna sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Elementarne czastki i pola, Budowa materii.

*Wiasnosci jader atomowych w stanie podstawowym (rozmiary jader, rozktad masy i tadunku, sposoby wyznaczania rozmiaréw i masy jader, masa i
energia wigzania, spin).

*Stany wzbudzone jgder atomowych.

*Reakcje jadrowe

*Rozpady promieniotworcze, szeregi promieniotworcze.

*Rozszczepienie i synteza pierwiastkéw

*Oddziatywanie czastek z materig.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:
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estosuje poznane jednostki i potrafi je przeliczac;
epoznane na wyktadach zagadnienia i prawa w odniesieniu do skali jadra atomowego stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych i probleméw
teoretycznych;

euczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktadow;
euczy sie przedstawia¢ prawa i zasady fizyki jgdra atomowego w sposéb zrozumialy;

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu 0 notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;

Prerequisites

Podstawowa wiedza z fizyki jgdrowe;j

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
2FT-14-12_ W [kolokwium sterminy podane na poczatku semestru 2FT-14-12_1, 2FT-14-12_2,
1 typy zadan zgodne z zadaniami rozwigzywanymi na konwersatorium 2FT-14-12_3, 2FT-14-12 4,
eskala ocen: 2-5 2FT-14-12 5
2FT-14-12_W |aktywnos$¢ na zajeciach erozwigzywanie zadan — odpowiedzZ ustna 2FT-14-12_1, 2FT-14-12_2,
2 sudziat w dyskusiji 2FT-14-12_3, 2FT-14-12_4,
eskala ocen: 2-5 2FT-14-12_5
eocena koncowa jako Srednia z ocen czgstkowych
2FT-14-12_W |kartkéwka ejedno zadanie lub zagadnienie z poprzednich zajec 2FT-14-12_1, 2FT-14-12_2,
3 2FT-14-12_3, 2FT-14-12_4,
2FT-14-12 5
2FT-14-12_W |egzamin pisemny/ustny/testowy *Obejmuje materiat z catego wykiadu. 2FT-14-12 1, 2FT-14-12 2,
4 2FT-14-12_3, 2FT-14-12_4,
2FT-14-12 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

obliczen i dyskusja wynikéw;
wyprowadzenie niektdrych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykladach, dyskusja;

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description grtTobuerrs of th?a module
2FT-14-12_FS |lecture wyktad wybranych zagadnienh z 15 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 30 2FT-14-12_W_4
1 wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
2FT-14-12_FS |discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 15 Przyswojenie wiedzy z wyktadow 30 2FT-14-12_W_1,
2 tablicy: Praca z podrecznikiem i zbiorami zadan 2FT-14-12_ W _2,
analiza, wybor metody, przeprowadzenie 2FT-14-12 W_3
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Selected topics of Quantum Physics

Module code: 0305-2FT-17-07

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
2FT-14-07-1 zna i rozumie opis zjawisk kwantowomechanicznych w ramach wybranych modeli teoretycznych KFT_WO05 4
2FT-14-07-2 zna podstawy technik obliczeniowych stosowanych w modelowaniu proceséw fizycznych KFT_WO07 3
2FT-14-07-3 potrafi w spos6b zrozumialy wyjasni¢ na gruncie fizyki procesy zachodzgce w przyrodzie oraz metody stosowane w technice KFT_Uo01 2
2FT-14-07-4 umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzywania problemow fizycznych o Srednim stopniu ztozonoSci KFT_U02 2
2FT-14-07-5 rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia oraz potrafi inspirowac dyskusje dotyczgce problemow fizyki kwantowej KFT_KO01 5

3. Module description

Description 1. Przestrzen stanéw uktadu kwantowego i dziatanie w niej operatoréw.
2.Postulaty mechaniki kwantowej.
3. Czasowe i bezczasowe rownanie Schrodingera.
4. Zagadnienie wtasne dla oscylatora harmonicznego i anharmonicznego - zastosowania.
5. Uklad czastek identycznych .
Wektory stanu ( funkcje falowe) dla N czastek
a) bozondw,
b) fermionow.
6. Hamiltonian uktadu N czastek identycznych w formalizmie
I'i Il kwantowania.
7. Hamiltonian w przyblizeniu ciasnego wigzania, w modelu Hubbarda , modelu t-J.
8. Pomiar wielkosci fizycznej w mechanice kwantowe;.
a) w stanie czystym
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b) w stanie mieszanym - definicja operatora statystycznego (operatora gestosci).

9. Kwantowe zespoly statystyczne Gibbs'a — rozktad kanoniczny i wielki rozklad kanoniczny.
10. Rozktad Fermiego-Diraca i jego konsekwencje dla gazu elektronowego w metalu.

11. Rozktad Bosego-Einsteina i zjawisko kondensacji bozonéw.

Prerequisites

Podstawy fizyki, metody matematyczne fizyki

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
2FT-14-07-w-1 |kolokwium Sprawdzenie umiejetno$ci samodzielnego rozwigzywania zadan 2FT-14-07-1, 2FT-14-07-2
2FT-14-07-w-2 |egzamin ustny Egzamin ustny sprawdzajgcy stopien opanowania materiatu wyktadu

2FT-14-07-1, 2FT-14-07-2,
2FT-14-07-3, 2FT-14-07-4,
2FT-14-07-5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

(kreda + tablica)

fo . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2FT-14-07-fs-1 |lecture Klasyczna forma przekazu (kreda + tablica) 30 Powtarzanie materiatu z wyktadu 40 2FT-14-07-w-2
2FT-14-07-fs-2 |discussion classes Klasyczna forma prowadzenia ¢wiczen 15 Zadania domowe 20 2FT-14-07-w-1

2025-04-04 22:29:50 []

351/ 45




V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Specialistic English language Course

Module code: 0305-2FT-14-22

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT 22 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KFT_U03 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu KET U13 5
2FT 22 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KFT_U13 5
rejestrem KFT U16 5
2FT_22_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin KFT_KO07 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw KFT U13 5
2FT 22 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem r6znych zrédet i sposobow KFT_U09 5
2FT_ 22 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KFT_Ko01 2
potrafi pracowac¢ w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim KET K02 2
KFT_KO03 2
KFT_U17 2
3. Module description
Description Modut koncentruje sie na ksztatceniu w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny przedmiotu. Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych
kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie , méwienie, pisanie i interakcja). Modut rozwija umiejetnosé samodzielnego
uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
2FT 22 w_1 |zaliczenie Okresowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie 2FT 22 1,2FT 22 2,
zaje€ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali ocen 2-5 |2FT_22_3, 2FT_22_4,
2FT 22 5
2FT_22 w_2 |egzamin catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie 2FT_22 1,2FT_22 2,
zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali ocen 2-5 |2FT_22 3, 2FT_22 4,
2FT 22 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

code

assessment of the

elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykiad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

learning outcomes
type description (including teaching methods) grPTobuﬁ‘; description grwobuerrs of th% module
2FT 22 fs_1 |practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 2FT 22 w 1,
komunikacyjnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupetniajaca, 2FT_22_w_ 2
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Field of study

Technical Physics

Academic year of entry

2017/2018 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Specialistic lecture

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-2FT-14-04.2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
2FT-14-04.2_1 |znairozumie prawne i etyczne aspekty zwigzane z omawianymi zastosowaniami metod fizycznych KFT_KO06 4
KFT_WO09 4
2FT-14-04.2_2 |potrafi w sposdb zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ omawiane procesy fizyczne KFT_Uo01 4
KFT_WO08 4
2FT-14-04.2_3 |potrafi wybra¢ wlasciwg metode dla rozwigzania konkretnego problemu badawczego i inzynierskiego, okresli¢ jej ograniczenia KFT_UO06 3
2FT-14-04.2_4 |potrafi pozyskiwa¢ dane z literatury, baz danych i innych Zrédet potrzebne do zrozumienia i analizy omawianych zjawisk lub KFT_KO04 4
procesow KFT_U09 4
2FT-14-04.2_5 |rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi, KFT_KO04 3

w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy z fizyki oraz jej zastosowan

3. Module description

Description

Wyktady do wyboru, obejmujgce tematyke ré6znorodnych zastosowar metod fizycznych

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

2FT-14-04.2

egzamin pisemny/ustny/testowy

Obejmuje materiat z catego wyktadu
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W1

2FT-14-04.2_1,
2FT-14-04.2_2,
2FT-14-04.2_3,
2FT-14-04.2_4,
2FT-14-04.2 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work assessment of the

code

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number | learning outcomes
of hours of the module

2FT-14-04.2 lecture
FSs 1

wyktad wybranych zagadnien z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;

30

praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca

50 2FT-14-04.2_W_1
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Attachment no. 2

1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Technical Physics Laboratory part 1

1. Number of the ECTS credits: 9

Module code: 0305-2FT-17-01.1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT 14 01 1 |ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki fazy skondensowanej, fizyki jadrowej i metod komputerowych stosowanych we KFT_WO02 4
wspotczesnej fizyce i przemysle
2FT_14 01_10 |rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z literaturg fachowg KFT_KO04 3
2FT_14 01_11 |potrafi wspotpracowaé w grupie badawczej i dyskutowac problemy pojawiajgce sie podczas wykonywania pomiaréw lub ich KFT_KO03 3
analizy KFT_K07 3
2FT_14 01_2 |zna techniki doSwiadczalne stosowane w badaniach oraz nowoczesne techniki pomiarowe stosowane w przemysle KFT_WO04 5
2FT_14 01_3 |znairozumie opis zjawisk fizycznych w ramach wybranych modeli teoretycznych; potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe KFT_W05 4
prawa fizyczne
2FT 14 01 4 |rozumie zasade dziatania uktadow elektronicznych stosowanych w sterowaniu i kontroli proceséw KFT_WO06 4
2FT_14 01 5 |znabudowe i zasade dziatania aparatury naukowej i pomiarowej oraz reaktoréw jadrowych KFT_WO08 5
2FT 14 01 6 |potrafi w spos6b zrozumiaty wyjasni¢ na gruncie fizyki procesy zachodzace w przyrodzie oraz metody stosowane w technice KFT_Uo1 4
2FT_14 01_7 |na gruncie zdobytej wiedzy umie wyjasni¢ dziatanie szeregu urzadzen mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych KFT_U04 5
2FT_14 01_8 |potrafi planowac i przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary i eksperymenty fizyczne z wykorzystaniem nowoczesnych urzadzen KFT_U05 4
kontrolno-pomiarowych i samodzielnie przygotowanego oprogramowania KET U09 4
2FT_14 01_9 |potrafi wybra¢ wtasciwg metode dla rozwigzania konkretnego problemu, okresli¢ jej ograniczenia, opracowac¢ dokumentacje do KFT_U06 4
realizacji tego zadania oraz wykona¢ opracowanie wynikow KFT U1l 4
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3. Module description

Description

Student w trakcie laboratorium zapozna sie nowoczesnymi metodami badania materiatéw i ze wspélczesng aparatura badawczg. W pierwszej czesci
laboratorium zaplanuje i przeprowadzi pod opieka prowadzgcego szereg eksperymentéw obejmujacych badania wiasciwosci wybranych materiatéw przy
pomocy prostej aparatury pomiarowej, a w czesci drugiej wezmie udziat w prowadzonych w poszczegoélnych zaktadach pracach eksperymentalnych. Pod
okiem prowadzgcego wykona pomiary, a wyniki opracuje i podda analizie. Prace prowadzone bedg w zespole, co pozwoli studentowi zapoznac sie ze
specyfikg zespotowej pracy badawcze;.

Laboratorium obejmuje:

- pomiary transmisji i odbicia od powierzchni ciata statych promieniowania elektromagnetycznego z zakresu od podczerwieni (m.in. termowizja) do
rentgenowskiego,

- pomiary opornosci przewodnikéw i potprzewodnikéw oraz metody rejestracji stabych pradow,

- pomiar emisji fotoelektronéw z powierzchni probki,

- pomiary zespolonej przenikalnosci elektrycznej izolatorow,

- zastosowanie laseréw i metod interferencyjnych w pomiarach dtugosci,

- poznanie wtasnosci promieniowania jadrowego i urzadzen umozliwiajgcych jego rejestracje,

- metody defektoskopii akustycznej i z uzyciem promieniowania gamma,

- badania widm podczerwonych, Ramana, UV-Vis i widm fluorescencji zwigzkéw organicznych i nieorganicznych,

- pomiary mikroskopowe materiatow za pomocg mikroskopéw optycznych, fluorescencyjnych, mikroskopu AFM i STM oraz SEM,

- wyznaczanie struktury (dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego) i sktadu (rentgenowska spektroskopia fluorescencyjna, XPS i SIMMS),

- metody detekcji i dozymetrii réznych typdw promieniowania jonizujagcego

-symulacje dziatania reaktorow jgdrowych

Kazde zajecia poprzedzone bedg wstepem teoretycznym dotyczacym badanych wielkosSci oraz stosowanych technik badawczych (zasada dziatania,
konstrukcja przyrzadéw, mozliwosci zastosowan i doktadnosci pomiarowe).
Podstawg zaliczenia zaje¢ bedzie Srednia ocen z kolokwium, aktywnosci na zajeciach i prezentacji sprawozdania; skala ocen: 2-5.

Prerequisites

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze dotyczaca fizyki atomowej i molekularnej, fizyki ciata statego i jadrowej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
2FT_14 01_w |kolokwium Wykonywanie pomiaréw w pracowniach poprzedzone bedzie kolokwium, ktére sprawdzi 2FT_14 01_1,2FT_14 01_2,
1 wiedze studenta nabyta w trakcie zaje¢ wstepnych i w ramach pracy wiasnej; skala ocen: 2-5 |2FT_14 01_3, 2FT_14 01_4,
(warunkiem przystgpienia do pracy eksperymentalnej jest ocena pozytywna z kolokwium). 2FT 14 01 5
2FT_14 01_w |aktywno$¢ na zajeciach W trakcie zajec studenci beda bra¢ udziat w planowaniu pomiaréw, ich opracowaniu i 2FT_14 01_1,
2 interpretacji wynikow. Sposob wykonywania badan, umiejetnosci ich numerycznego 2FT_14 01_10,
opracowania i jakos¢ odpowiedzi na pytania beda oceniane na w skali 2-5 2FT 14 01 11,
2FT_14 01_2,2FT_14 01_3,
2FT_14 01_4,2FT_14 01_5,
2FT_14 01_6,2FT_14 01_7,
2FT_14 01_8,2FT 14 01 9
2FT_14 01_w |sprawozdanie Student zaprezentuje opracowane wyniki badan w postaci sprawozdania, ktére w formie 2FT 14 01 1,
3 prezentacji przedstawi na zajeciach. JakosS¢ opracowania, sposéb prezentacji i odpowiedzi na |2FT_14 01 10,
pytania kolegéw i prowadzgcego zostang ocenione w skali 2-5. 2FT 14 01 11,
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01_2, 2FT_14 01_3,
01_4,2FT_14 01 5,
01 6, 2FT_14 01 7,

01 8, 2FT 14 01 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

code

assessment of the

1

wprowadzenie do wspéiczesnych metod
eksperymentalnych przeprowadzony przed
kazdym z rodzajéw wykonywanych badan
(prezentacje i zapoznanie z urzagdzeniami w
pracowniach). Wykonanie pomiaréw pod
opieka specjalisty. Wstepne omowienie
wynikéw przez prowadzacego i wskazanie
metod ich analizy oraz okreslenie wymogow
stawianych sprawozdaniu.

Prezentacja wykonanych opracowan
pomiaréw, dyskusja wynikow, ocena jakosci
sprawozdan.

aparatury (instrukcje i opracowania). Lektury
uzupetniajgce i praca z podrecznikiem w celu
pogtebienia wiedzy dotyczgcej poruszanych
zagadnien.

Opracowanie wynikéw pomiaréw i
przygotowanie prezentaciji.

learning outcomes
type description (including teaching methods) gfuLn obuerrs description gmobui; of thge module
2FT_14 01 fs |laboratory classes Krétki wyktad zawierajacy teoretyczne 90 Zapoznanie sie z materiatami dotyczgcymi 120 2FT_14 01_w_1,

2FT_14 01 _w_2,
2FT_14 01_w_3
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Attachment no. 2

1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Technical Physics Laboratory part 2

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 0305-2FT-17-01.2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2FT 14 01 1 |ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki fazy skondensowanej, fizyki jadrowej i metod komputerowych stosowanych we KFT_WO02 4
wspotczesnej fizyce i przemysle
2FT_14 01_10 |rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z literaturg fachowg KFT_KO04 3
2FT_14 01_11 |potrafi wspotpracowaé w grupie badawczej i dyskutowac problemy pojawiajgce sie podczas wykonywania pomiaréw lub ich KFT_KO03 3
analizy KFT_K07 3
2FT_14 01_2 |zna techniki doSwiadczalne stosowane w badaniach oraz nowoczesne techniki pomiarowe stosowane w przemysle KFT_WO04 5
2FT_14 01_3 |znairozumie opis zjawisk fizycznych w ramach wybranych modeli teoretycznych; potrafi samodzielnie odtworzy¢ podstawowe KFT_W05 4
prawa fizyczne
2FT 14 01 4 |rozumie zasade dziatania uktadow elektronicznych stosowanych w sterowaniu i kontroli proceséw KFT_WO06 4
2FT_14 01 5 |znabudowe i zasade dziatania aparatury naukowej i pomiarowej oraz reaktoréw jadrowych KFT_WO08 5
2FT 14 01 6 |potrafi w spos6b zrozumiaty wyjasni¢ na gruncie fizyki procesy zachodzace w przyrodzie oraz metody stosowane w technice KFT_Uo1 4
2FT_14 01_7 |na gruncie zdobytej wiedzy umie wyjasni¢ dziatanie szeregu urzadzen mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych KFT_U04 5
2FT_14 01_8 |potrafi planowac i przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary i eksperymenty fizyczne z wykorzystaniem nowoczesnych urzadzen KFT_U05 4
kontrolno-pomiarowych i samodzielnie przygotowanego oprogramowania KET U09 4
2FT_14 01_9 |potrafi wybra¢ wtasciwg metode dla rozwigzania konkretnego problemu, okresli¢ jej ograniczenia, opracowac¢ dokumentacje do KFT_U06 4
realizacji tego zadania oraz wykona¢ opracowanie wynikow KFT U1l 4
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3. Module description

Description

Student w trakcie laboratorium zapozna sie nowoczesnymi metodami badania materiatéw i ze wspélczesng aparatura badawczg. W pierwszej czesci
laboratorium zaplanuje i przeprowadzi pod opieka prowadzgcego szereg eksperymentéw obejmujacych badania wiasciwosci wybranych materiatéw przy
pomocy prostej aparatury pomiarowej, a w czesci drugiej wezmie udziat w prowadzonych w poszczegoélnych zaktadach pracach eksperymentalnych. Pod
okiem prowadzgcego wykona pomiary, a wyniki opracuje i podda analizie. Prace prowadzone bedg w zespole, co pozwoli studentowi zapoznac sie ze
specyfikg zespotowej pracy badawcze;.

Laboratorium obejmuje:

- pomiary transmisji i odbicia od powierzchni ciata statych promieniowania elektromagnetycznego z zakresu od podczerwieni (m.in. termowizja) do
rentgenowskiego,

- pomiary opornosci przewodnikéw i potprzewodnikéw oraz metody rejestracji stabych pradow,

- pomiar emisji fotoelektronéw z powierzchni probki,

- pomiary zespolonej przenikalnosci elektrycznej izolatorow,

- zastosowanie laseréw i metod interferencyjnych w pomiarach dtugosci,

- poznanie wtasnosci promieniowania jadrowego i urzadzen umozliwiajgcych jego rejestracje,

- metody defektoskopii akustycznej i z uzyciem promieniowania gamma,

- badania widm podczerwonych, Ramana, UV-Vis i widm fluorescencji zwigzkéw organicznych i nieorganicznych,

- pomiary mikroskopowe materiatow za pomocg mikroskopéw optycznych, fluorescencyjnych, mikroskopu AFM i STM oraz SEM,

- wyznaczanie struktury (dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego) i sktadu (rentgenowska spektroskopia fluorescencyjna, XPS i SIMMS),

- metody detekcji i dozymetrii réznych typdw promieniowania jonizujagcego

-symulacje dziatania reaktorow jgdrowych

Kazde zajecia poprzedzone bedg wstepem teoretycznym dotyczacym badanych wielkosSci oraz stosowanych technik badawczych (zasada dziatania,
konstrukcja przyrzadéw, mozliwosci zastosowan i doktadnosci pomiarowe).
Podstawg zaliczenia zaje¢ bedzie Srednia ocen z kolokwium, aktywnosci na zajeciach i prezentacji sprawozdania; skala ocen: 2-5.

Prerequisites

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze dotyczaca fizyki atomowej i molekularnej, fizyki ciata statego i jadrowej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
2FT_14 01_w |kolokwium Wykonywanie pomiaréw w pracowniach poprzedzone bedzie kolokwium, ktére sprawdzi 2FT_14 01_1,2FT_14 01_2,
1 wiedze studenta nabyta w trakcie zaje¢ wstepnych i w ramach pracy wiasnej; skala ocen: 2-5 |2FT_14 01_3, 2FT_14 01_4,
(warunkiem przystgpienia do pracy eksperymentalnej jest ocena pozytywna z kolokwium). 2FT 14 01 5
2FT_14 01_w |aktywno$¢ na zajeciach W trakcie zajec studenci beda bra¢ udziat w planowaniu pomiaréw, ich opracowaniu i 2FT_14 01_1,
2 interpretacji wynikow. Sposob wykonywania badan, umiejetnosci ich numerycznego 2FT_14 01_10,
opracowania i jakos¢ odpowiedzi na pytania beda oceniane na w skali 2-5 2FT 14 01 11,
2FT_14 01_2,2FT_14 01_3,
2FT_14 01_4,2FT_14 01_5,
2FT_14 01_6,2FT_14 01_7,
2FT_14 01_8,2FT 14 01 9
2FT_14 01_w |sprawozdanie Student zaprezentuje opracowane wyniki badan w postaci sprawozdania, ktére w formie 2FT 14 01 1,
3 prezentacji przedstawi na zajeciach. JakosS¢ opracowania, sposéb prezentacji i odpowiedzi na |2FT_14 01 10,
pytania kolegéw i prowadzgcego zostang ocenione w skali 2-5. 2FT 14 01 11,
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01_2, 2FT_14 01_3,
01_4,2FT_14 01 5,
01 6, 2FT_14 01 7,

01 8, 2FT 14 01 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

code

assessment of the

1

wprowadzenie do wspéiczesnych metod
eksperymentalnych przeprowadzony przed
kazdym z rodzajéw wykonywanych badan
(prezentacje i zapoznanie z urzagdzeniami w
pracowniach). Wykonanie pomiaréw pod
opieka specjalisty. Wstepne omowienie
wynikéw przez prowadzacego i wskazanie
metod ich analizy oraz okreslenie wymogow
stawianych sprawozdaniu.

Prezentacja wykonanych opracowan
pomiaréw, dyskusja wynikow, ocena jakosci
sprawozdan.

aparatury (instrukcje i opracowania). Lektury
uzupetniajgce i praca z podrecznikiem w celu
pogtebienia wiedzy dotyczgcej poruszanych
zagadnien.

Opracowanie wynikéw pomiaréw i
przygotowanie prezentaciji.

learning outcomes
type description (including teaching methods) gfuLn obuerrs description gmobui; of thge module
2FT_14 01 fs |laboratory classes Krétki wyktad zawierajacy teoretyczne 90 Zapoznanie sie z materiatami dotyczgcymi 90 2FT_14 01_w_1,

2FT_14 01 _w_2,
2FT_14 01_w_3
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