V University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Analiza decyzji Il

Module code: 0305-2EF-17-26

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF_26 1 Zna podstawowe pojecia i zagadnienia teorii gier KEF_WO06 3
2EF_26_2 postuguije sie rachunkiem prawdopodobienstwa, potrafi poprawnie oszacowac prawdopodobienstwa zajscia okreslonego KEF_U05 4
zdarzenia
2EF_26 3 potrafi zastosowac¢ metody teorii gier do poszukiwania optymalnych rozwigzan ekonomicznych oraz do podejmowania decyzji KEF_U10
2EF_26_4 potrafi stosowac aparat matematyczny do rozwigzywania zadan praktycznych KEF_U13
2EF_26_5 potrafi pracowac zespotowo; rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére majg dtugofalowy KEF_KO03
charakter
2EF 26 6 rozumie spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ KEF_KO08 3

3. Module description

Description Podczas wyktadow omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

-Orientacja normatywna, deskryptywna i preskryptywna w podejmowaniu decyzji

-Myslenie lateralne i sekwencyjne

-Psychologiczne uwarunkowanie podejmowania decyzji (teoria perspektywy)

-Decyzji podejmowanych w warunkach ryzyka i jak unikac¢ btedow

-Ksiegowanie umystowe czyli jak przedstawia¢ innym dane liczbowe

-Heurystyki reprezentatywnosci i dostepnosci oraz wynikajgce z nich btedy

-Putapki zakotwiczenia i przywigzanie do status quo, przyktady

-Putapki kosztéw utopionych i dowodoéw potwierdzajgce whasng teze wplywaja na nasze zycie
-Putapki definicji problemu i jak ich unikaé
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-Putapki oceniania i prognozowania oraz ich konsekwencje

-Analizowanie informacji o charakterze statystycznym

-Btedne wyobrazenia na temat losowosci i dlaczego gramy w toto lotka

-Reprezentatywnos¢ danych statystycznych, szacowanie wielkosci proby statystycznej
-Statystyka Bayesowska i przyktady jej wykorzystania do oceny wagi testow (np. medycznych)
-Zjawisko powrotu do Sredniej i jego konsekwencje w nauczaniu

-Racjonalna nieswiadomos¢

-Intuicyjne a racjonalne podejscie do rozwigzywanie zadan

-Dedukcja, rozpoznawanie relacji i powigzan pomiedzy sktadowymi problemu

-Korelacje a zwigzki przyczynowo-skutkowe

-Metody teorii gier w analizie informacji

-Schematy decyzyjne w teorii gier i ich wystepowanie w zyciu spotecznym

-Gry wiekszosciowe i punkty ogniskowe

-Syndrom myslenie grupowego i jego konsekwencja dla podejmowania decyziji

-Dylemat wieznia, jego zastosowania oraz cechy optymalnych strategii radzenia sobie w sytuacji dylematu
-Schemat arbitrazowy Nasha

-Sprawiedliwe negocjacje, zbiory negocjacyjne

-Uczciwe procedury podziatu

-Metody wielokryterialne w podejmowaniu decyzji

-Model Vrooma-Yettona-Jago podejmowania decyzji menedzerskich

Zajecia konwersatoryjne obejmujg praktyczna realizacje zagadnierh omawianych podczas wyktadéw, tj.:
-Putapki myslenia w podejmowaniu decyzji

-Praktyczne metody analizy decyzyjnej

-Gry symulacyjne w podejmowaniu decyziji

-Rozwigzywania probleméw dedukcyjnych i indukcyjnych

-Wykorzystanie aplikacji do podejmowanie decyzji wielokryterialnych

Prerequisites

Znajomosc¢ podstaw statystyki i teorii gier.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
2EF_26_w_1 |aktywno$¢ na zajeciach Udziat w cwiczeniach, odpowiedzi ustne; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koncowa 2EF_26_2, 2EF_26_3,
réwna sredniej ocen czgstkowych 2EF_26 4, 2EF 26 5,
2EF_26_6
2EF 26 _w_2 |egzamin Egzamin w formie pisemnej lub ustnej ztozony z kilku pytan otwartych. 2EF_26_1, 2EF_26_2,

2EF_26_6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_26 fs 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 45 2EF 26 w_ 1
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wykorzystaniem pomocy audiowizualnych.

2EF_26 fs 2 |discussion classes Cwiczenia zespotowe dotyczace 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 45 2EF_26 w 2
podejmowania decyzji: podrecznikiem;
analiza, wybér metody i dyskusja wynikow;
oméwienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykladach, dyskusja;
mozliwos¢ wykorzystania komputeréw
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Analiza szeregow czasowych

Module code: 0305-2EF-17-29

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF 29 1 Rozumie istote wsparcia jaka dostarczajg modele fizyki w procesie zrozumienia dziatania i ewolucji rynkow finansowych oraz ich | KEF_WO01 4
instrumentéw.
2EF 29 2 Zna elementy teorii prawdopodobienstwa, role (auto)kowariancji i znaczenie stacjonarnosci procesu stochastycznego. KEF_W02
2EF_29 3 Wie jakimi narzedziami postugiwac sie w opisie i analizie szeregéw czasowych, zna i umie budowa¢ podstawowe modele KEF_W03
opisujgce dynamike instrumentdéw finansowych
2EF 29 4 Zna i rozumie definicje szeregu czasowego, potrafi rozpoznac poszczegolne jego elementy i przeprowadzi¢ jego dekompozycje |KEF W04
2EF 29 5 Potrafi samodzielnie analizowac szeregi czasowe cen instrumentow finansowych, zna odpowiednie pakiety numeryczne i potrafi | KEF_WO07
takie pakiety rozwija¢
2EF_29 6 Potrafi symulowac ruchy cen instrumentéw finansowych za pomoca dostepnych pakietow oraz potrafi samodzielnie budowac KEF_U02 3
programy do analizy szeregdéw czasowych
2EF 29 7 Potrafi przeprowadzi¢ analize szeregu czasowego, potrafi prognozowac krotkoterminowe i diugoterminowe zachowanie KEF_U07 4
instrumentéw finansowych

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

definicja szeregu czasowego, przyktady szeregéw czasowych

elementy teorii prawdopodobienstwa, zmienne dyskretne i dyskretny rozktad prawdopodobiehstwa
definicja i rola funkcji autokowariancji (autokorelacji)

stacjonarnos¢ procesu stochastycznego
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funkcja autokowariancji procesu stacjonarnego
funkcja autokowariancji préby

funkcja autokorelacji czesciowej
klasyczna dekompozycja sygnatu

metoda Boxa-Jenkinsa

eliminacja trendu i sezonowosci
modelowanie szeregdw czasowych: stacjonarne procesy ARMA i ich rozszerzenia
techniki analizy szeregéw czasowych, estymacja parametrow modeli

Na zajeciach labolatoryjnych student:

uczy sie rozpoznawac i klasyfikowac szeregi czasowe

potrafi smamodzielnie przeprowadzi¢ dekompozycje sygnatu losowego

potrafi oszacowacé i wyeliminowacé trend oraz wyznaczy¢ i usung¢ sezonowos¢ z szeregu

umie obliczy¢ autokowariancje/autokorelacje szeregu

potrafi zbudowa¢ model ARMA (i jego rozszerzenia) bazujgc na wartosciach reszt

potrafi oszacowac parametry zaktadanego modelu ARMA

poznaje odpowiednie oprogramowanie

potrafi tez samodzielnie budowaé programy bazujac na rozwigzaniach rynkowych (SAS, Statistica), inzynierskich (Matlab/Octave) czy matematyczno-
informatycznych (Sage, Python)

W ramach pracy wtasnej student:
w oparciu o notatki z wyktadow oraz literature uzupetniajaca dgzy do utrwalenia pozyskanej wiedzy

doskonali umiejetnosci matematyczne i informatyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i probleméw
podejmuje préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzgcego labolatorium

Egzamin obowigzkowy

Prerequisites

Wymagane:
podstawy rachunku prawdopodobieristwa

Pomocne:

znajomos¢ statystyki opisowej

znajomos¢ statystyki matematycznej

wstep do proceséw losowych

podstawowa znajomos¢ jezyka programowania Matlab/GNU Octave lub Sage/Python
podstawowa znajomo$¢ metod numerycznych
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

2EF_29 w_1 [kolokwium problemy podobnego typu do tych realizowanych na zajeciach (laboratorium i na wyktadach) [2EF_29 2, 2EF_29_3,
2EF_29_4, 2EF_29 5,

2EF_29 6,2EF 29 7

2EF 29 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2 — 5; ocena 2EF_29 2,2EF 29 3,
koncowa réwna Sredniej ocen czastkowych; projekt 2EF_29 4, 2EF 29 5,

2EF_29 6,2EF 29 7

2EF_29 w_3 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium; zakres materiatu — 2EF_29 1, 2EF 29 2,

wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5;

2EF_29_3, 2EF_29_4,
2EF 29 5, 2EF_29_6,
2EF 29 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code . . ] ) number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_29 fs_1 |lecture wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 75 2EF_29 w_3
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
2EF_29 fs 2 |discussion classes komputerowa wizualizacja i analiza 30 praca z komputerem, realizacja projektu 75

szeregbw czasowych;

omowienie podstawowych zagadnien i
probleméw dotyczgcych szeregéw
czasowych — dyskusja;

pozyskiwanie danych;

2EF 29 w_1,
2EF 29 w 2
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Computer modelling of market phenomena

Module code: 0305-2EF-13-01

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF 01 1 Posiada rozszerzong wiedze o znaczeniu modelowania zjawiska rynkowych KEF_WO01
2EF_01_2 Zna metody zaawansowane deterministyczne i stochastyczne modele zjawisk rynkowych oraz metody numeryczne stosowane |KEF_ W04 4
do ich analizy KEE W07 4
2EF_01_3 Potrafi zastosowac deterministyczny lub stochastyczny model zjawiska rynkowego do realnej sytuacji i zastosowac¢ odpowiednie |KEF_UOQ7 4
narzedzie numeryczne. KEF UO08 4
KEF_U09 4
2EF 01 4 Posiada pogtebiong umiejetnosé przygotowania i przedstawienia prezentaciji KEF_U15 4
w jezyki polskim i angielski, z przeprowadzonej analizy numerycznej z uzyciem danego modelu ekonofizycznego.

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
1.Liczby losowe:
Generacja liczb losowych: liczby o rozktadzie jednostajnym;
Liczby o zadanym rozkfadzie;
2.Symulacje procesow losowych dyskretnych:
Préby i schemat Bernoulliego;
Proces Poissona;
Proces urodzin i $mierci;
Btadzenie przypadkowe
3.Stochastyczne réwnania rézniczkowe:

7150



V University of Silesia in Katowice

Schemat Eulera-Maruyamy dla réwnan stochastycznych;

Schemat Eulera-Maruyamy dla uktadu réwnan stochastycznych;

Schemat Milsteina
4.Numeryczne rozwigzania rownan stochastycznch-

Proces Wienera: rozktad P(x,t);

Niesymetryczny Proces Wienera:

dyfuzja ze statym dryftem;

Dyfuzja z dryftem: rozkiad P(x,t);

Proces Ornsteina Uhlenbecka;

Geometryczny proces Wienera
5.Modelowanie dynamiki instrumentéw pochodnych:

Wycena opcji: modele z czasem dyskretnym;

Wycena opcji: modele z czasem ciggtym;

Model Blacka-Scholesa dla europejskiej opcji kupna;

Wiasnosci wzordw Blacka-Scholesa;

Symulacje Monte Carlo ceny instrumentu pochodnego;
6.Wycena obligacj;

Obligacja ze statym kuponem;

Stopa zwrotu w terminie do wykupu (Yield to maturity);

Duration wedtug Macaulay’a;
Na ¢wiczeniach student nabywa praktycznych umiejetnosci stosowania technik numerycznych do analizy modeli zjawisk rynkowch w tym:
1.Modelowania dynamiki instumentéw pochodnych
2.Wyceny obligacji

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych do wyboru

Prerequisites

znajomos¢ jezyka programowania Matlab, lub systemu Sage, na poziomie kursu Programowanie.
znajomos¢ metod numerycznych na poziomie podstawowym

wstep do analizy matematycznej, analiza matematyczna,

wstep do algebry, procesy i zjawiska losowe

0305-1EF-12-01, 0305-1EF-12-05, 0305-1EF-12-15

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach;
skala ocen 2-5;

code type description module
2EF 01 w_ 1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 2EF 01 2, 2EF 01_3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan 2EF 01 4
rozwiazywanych na konwersatorium; skala ocen 2-5;
2EF_01_w_2 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2EF_01_1, 2EF_01_2,

2EF_01_3, 2EF 01 _4
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_01_fs_1 |[lecture wyktad wybranych zagadnieh podstawowych 30 np. lektura uzupetniajgca, praca z 60 2EF_01_w_2
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych podrecznikiem
2EF_01 fs 2 |laboratory classes Rozwigzywanie zadac¢ z uzyciem komputera 30 Praca w domu nad zadaniami z uzyciem 60 2EF 01 w 1
komputera, wyszukiwanie informacji w
zrodtach, pozyskiwanie danych do analiz.
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Metody analizy statystycznej

Module code: 0305-2EF-17-23

1. Number of the ECTS credits: 7

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
2EF 23 1 rozumie role statystyki klasycznej w uogélnionym opisie zbiorowosci statystycznej KEF_U08 3
KEF_W02 3
2EF 23 2 zna rozszerzony zakres metod estymacji parametrycznej i nieparametrycznej oraz weryfikacji hipotez statystycznych KEF_U05 3
KEF_UO07 3
2EF 23 _3 potrafi analizowac obserwacje, wyszukujgc prawidtowosci i opisywac je ilosciowo poprzez zastosowanie analizy regresji KEF_U10 4
i analizy wariancji KEF Wo08 4
2EF 23 _4 potrafi dokonac statystycznego wnioskowania i analizy doboru modeli z zastosowaniem metody najwiekszej wiarygodnosci KEF_U10 3
KEF_WO08 3
2EF_23_5 potrafi obstugiwac wybrane pakiety do analiz statystycznych (SAS lub Statistica lub R) oraz program Excel dla celow KEF_U10 3
prowadzenia analiz statystycznych doboru modelu ze szczegdlnym zwréceniem uwagi na analize regresji KEF W08 3
2EF 23 6 potrafi porozumiewac si¢ w jezyku metod statystycznych w srodowisku zawodowym zaréwno przedstawicieli nauk Scistych jakii |KEF_K02 3
ekonofizykéw KEF_K05 3
KEF_KO07 3
KEF_U11 3

3. Module description
Description
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Na wyktadzie i w trakcie konwersatorium student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

*Podsumowanie podstawowych poje¢ oraz metod probabilistyki i statystyki.

<Analiza regresji z wykorzystaniem testéw klasycznych. a) Podstawy analizy wspétzaleznosci zmiennych metoda regresji. Test braku dopasowania
modelu, regresja wieloraka, statystyka czesciowa Fp. Korelacja zupetna, czastkowa i pétczgstkowa. b) Analiza wspétliniowosci zmiennych
objasniajgcych. Metoda wielomianow ortogonalnych. Miary wspétliniowosci zmiennych, wspotczynnik inflacji wariancji. ¢) Analiza wspotliniowosci
metoda wartosci wkasnych macierzy korelacji. Sktadowe zasadnicze. d) Kryteria wyboru modelu: R2(p), Fp, MSE(p) i Mellow’s C(p). e) Strategie wyboru
modelu: wprzdd, wstecz i kroczgca. f) Oszacowanie wiarygodnosci wybranego modelu, wspétczynnik korelacji krzyzowej. g) Diagnostyka reszt w
modelach regresiji liniowej. h) Analiza outsiderow: Typy reszt, odlegtos¢ Cook’a, wspétczynnik dzwigniecia, obserwacje wptywowe. Testy zgodnosci, testy
niezalezno$ci reszt.

eZmienne kierunkowe w analizie regresji.

Statystyczne wnioskowanie i analiza doboru modeli w metodzie najwiekszej wiarygodnosci (MNW). a) Sformutowanie MNW oraz ogdlne i
asymptotyczne wiasnosci estymatorow MNW. b) Ogdine zatozenia MNW dla regresji wielomianowej. Przyktad normalnego rozktadu reszt modelu w
regresji wielomianowej. Zwigzek metody najmniejszych kwadratéw z MNW. Testowanie hipotez i estymacja przedziatowa. Statystyka Wald'a. c)
Obserwowana macierz informacji Fishera i macierz kowariancji estymatoréw MNW dla parametrow modelu. d) Miary dobroci dopasowania modelu
regresji, dewiancja. Zastosowanie dewiancji w analizie modeli hierarchicznych. Analiza doboru modelu z wykorzystaniem testéw ilorazu wiarygodnosci.
e) Zastosowanie MNW w logistycznej analizie regresji. Estymacja ilorazu szans. Rozréznienie sytuacji zaburzenia i interakcji. f) Zastosowanie MNW w
analizie regresji Poissona. Ryzyko wzgledne i model ,log-liniowy” regresji Poissona dla ryzyka.

Informacja Fishera i jej zastosowania. Wtasnosci funkcji wynikowej i oczekiwanej informacji Fishera. Macierz kowariancji. Dalsze wtasnosci
wnioskowania w metodzie MNW.

*Uwagi o0 zastosowaniu informacyjnego kryterium Akaike’a w doborze modeli regresji.

*Analizy wspotzaleznosci zmiennych metodg analizy wariancji (ANOVA). a) Jednoczynnikowa analiza wariancji. b) Nierownos$¢ Bonferroni’ego. c)
Ogolny poziom istotnosci i metoda LSD. Testy szczegétowe. Kontrast i metoda Scheffe’go. d) Zmienne kierunkowe i model regresji dla ANOVA. Czynnik
ustalony i losowy. €) Dwuczynnikowa ANOVA z réwna liczebnos$cig komorek. Zatozenia dla testéw F. Czynniki ustalone i losowe (uktady mieszane).
Efekty gtéwne i interakcja czynnikéw. Fundamentalne réwnanie dla sum kwadratow w ANOVA. Model regresji dla dwuczynnikowej ANOVA. f)
Dwuczynnikowa ANOVA z r6zng liczebnoscig komorek. g) Analiza wariancji z powtérzonymi pomiarami.

*Wybrane metody nieparametrycznej estymacji i weryfikacji hipotez statystycznych.

Prerequisites

Znajomosc algebry i analizy matematycznej. Znajomos$¢ podstawowego kursu probabilistyki i statystyki. Umiejetnos¢ postugiwania sie pakietem Excel
dla celow przeprowadzenia podstawowej analizy estymacyjnej i weryfikacji hipotez statystycznych dla jednej zmiennej losowej oraz znajomosé gtéwnych
probleméw analizy statystycznej dla klasycznej regresji wielorakiej z wykorzystaniem komputerowego pakietu do analizy statystycznej typu SAS.
(Zakres materiatu zgodny z: M. Fisz, ,Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna”, wydanie trzecie poprawione i rozszerzone, PWN,
Warszawa 1967; W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krélikowska, M. Wasilewski, "Rachunek Prawdopodobieristwa i Statystyka Matematyczna w
Zadaniach", czes¢ Il Statystyka Matematyczna, PWN, 1998; H. Kossyk-Rokicka, ,Statystyka. Zbior zadan”, PWE, 2001; M. Malinski, ,Statystyka
matematyczna wspomagana komputerowo”, Wyd. Politechniki SI., Gliwice 2000.)

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

learning outcomes of the

type description module

2EF 23 w_1

kolokwium, projekt problemy do rozwigzania podobnego typu do analizowanych na wyktadzie i konwersatorium;
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skala ocen 2-5; szczegOly w sylabusie

2EF 23 1, 2EF 23 2,
2EF 23 _3, 2EF_23 _4,
2EF 235

2EF_23 w_2 [kolokwium problemy do rozwigzania podobnego typu do analizowanych na laboratorium; skala ocen 2-5; |2EF_23 1, 2EF 23 2,
szczegoly w sylabusie 2EF 23 3, 2EF 23 4,

2EF 23 5
2EF_23 w_3 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium i laboratorium; zakres |2EF_23 _1, 2EF_23 2,

skala ocen 2-5

materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach, konwersatoriach i laboratoriach;

2EF 23 _3, 2EF_23 _4,
2EF 23 5, 2EF 23 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code . . . . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF 23 fs 1 |discussion classes rozwigzywanie probleméw omawianych na 30 praca z notatkami dostarczonymi przez 50 2EF 23 w 1
wyktadach na tablicy; dyskusja wynikow wykladowce oraz ze skryptem opracowanym
analizy; dla celéw prowadzonych zajec i
podrecznikami;
2EF_23 fs 2 |laboratory classes rozwigzywanie probleméw omawianych na 30 praca z notatkami dostarczonymi przez 50 2EF_ 23 w 2
wyktadach z wykorzystaniem wyktadowce oraz ze skryptem opracowanym
komputerowego pakietu do analiz dla celéw prowadzonych zaje€ i
statystycznych SAS i (pomocniczo) Excel podrecznikami; praca z pakietami
oraz na tablicy; obszerna dyskusja wynikow komputerowymi dla celéw analizy
analizy statystycznej; wykorzystanie pomocy statystycznej;
audiowizualnych;
2EF 23 fs 3 |lecture wyktad tematdéw przedmiotu na tablicy oraz z 30 praca z notatkami dostarczonymi przez 60 2EF_23 w_3

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;

wykladowce oraz ze skryptem opracowanym
dla celéw prowadzonych zaje€ i
podrecznikami; praca z pakietami
komputerowymi dla celéw analizy
statystycznej;
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Metody komputerowe statystyki

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 0305-2EF-17-28

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF 28 1 zna r6zne metody statystyczne pomocne w analizie danych KEF_WO09 4
2EF 28 2 znha podstawowe pojecia statystyki KEF_WO07 3
2EF_28 3 potrafi w spos6b zrozumialy w mowie i na piSmie przedstawi¢ poprawne rozumowania zwigzane z analizg statystyczng jak i KEF_U04 4
formutowaé ogolne wnioski na postawie zgromadzonych informaciji
2EF 28 4 potrafi na poziomie podstawowym obstugiwaé co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen statystycznych KEF_U10 5
KEF_WO02 3
2EF_28 5 zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KEF_KO01

3. Module description

Description

Zapoznanie sie z mozliwosciami wybranych pakietow statystycznych. Praktyczna realizacja przy pomocy wybranego pakietu nastepujacych zagadnien:
charakterystyki opisowe, rozktady zmiennych losowych, weryfikacja hipotez, analiza wariancji, analiza regresji, analiza korelacji, analiza szeregéw
czasowych

Prerequisites

Zaliczony przedmiot statystyka, technologia informacyjna

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

2EF 28 w_1

egzamin ustny

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu —
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wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala ocen 2-5;

2EF 28 1, 2EF 28 2,
2EF 28 3, 2EF_28_4,
2EF 28 5

2EF 28 w 2 |kartkéwka trzy razy w semestrze; krétka forma sprawdzenia bez podania terminu do wiadomosci 2EF_28 1, 2EF 28 2,
studentoéw; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 2EF_28 3, 2EF 28 4,
ocen 2-5; 2EF 28 5

2EF_28 w_3 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koicowa [2EF_28 1, 2EF 28 2,

réwna Sredniej ocen czastkowych

2EF_28_3, 2EF_28_4,
2EF 28 5

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF 28 fs 1 |lecture Wykitad o tresciach podanych w punkcie 3 z 15 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca; 30 2EF 28 w 1
wykorzystaniem tablicy i kredy oraz srodkow
audiowizualnych (komputer+rzutnik
multimedialny) w celu zilustrowania
podawanych wiadomosci.
2EF 28 fs_2 [laboratory classes wyktad wybranych zagadnien podstawowych 45 praca z podrecznikiem; lektura 45 2EF_28 w1,
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych, uzupeniajaca; 2EF 28 w_2,
¢wiczenia przy wykorzystaniu komputera praca z komputerem 2EF_28 w_3
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Modelowanie zjawisk losowych-projekty

Module code: 0305-2EF-17-31

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF 31 1 posiada wiedze o zastosowaniu metod probabilistycznych w opisie probleméw ekonofizycznych KEF_WO09
2EF 31 2 rozumie sposGb opisu procesu losowego przy pomocy réwnania Ito-Langevina KEF_WO07 3
2EF_31 3 posiada wiedze o typowych modelach procesow stochastycznych KEF_W02 4
KEF_WO04 4
2EF 31 4 potrafi zbudowac¢ proste modele cen akcji na gietdzie KEF_U09 4
2EF_31 5 potrafi obliczy¢ podstawowe charakterystyki wybranych proceséw losowych
2EF_31 6 posiada umiejetnos¢ komputerowego modelowania procesow losowych ze szczegolnym uwzglednieniem tych, ktére wystepujg w | KEF_UO08 3
ekonofizyce i matematyce finansowej.

3. Module description

Description Na wykfadzie i w trakcie konwersatorium student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

1. Komputerowe modelowanie procesow losowych ze szczegolnym uwzglednieniem tych, ktdre wystepujg w ekonofizyce i matematyce finansowej:
a) Geometryczny ruch Browna

b) Model Blacka-Scholesa i jego wybrane uogélnienia

¢) Model Vasiceka

d) Model Coxa-Ingersolla-Rossa

iinne.
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Egzamin obowigzkowy

Prerequisites

Znajomosc¢ algebry, analizy matematycznej i teorii procesow stochastycznych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
2EF_31 w_1 [kolokwium problemy do rozwigzania podobnego typu do analizowanych na wykladzie i konwersatorium; |2EF_31 1, 2EF 31_2,
skala ocen 2-5; szczegoly w sylabusie 2EF_31 3,2EF 31 4,
2EF 31 5
2EF_31 w_2 [egzamin pisemny ( lub ustny) warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2EF 31 1, 2EF 31 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach i na konwersatorium; skala ocen 2-5 2EF 31 3,2EF 31 4,
2EF 31 5,2EF 31 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. ) ] ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_31 fs 1 |lecture wyktad tematéw przedmiotu na tablicy oraz z 30 praca z podrecznikami i notatkami z 30 2EF_31 w 2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; wyktadow i konwersatorium;
2EF 31 fs_2 [discussion classes rozwigzywanie problemoéw omawianych na 15 praca z podrecznikami i notatkami z 15 2EF 31 w 1

wyktadach na tablicy; dyskusja wynikéw
analizy; wykorzystanie pomocy
audiowizualnych;

wyktadow i konwersatorium oraz
samodzielne modelowanie komputerowe
procesow losowych
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Physics for economists

Module code: 0305-2EF-12-05

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF_05_1 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu mechaniki (M), elektryczno$ci i magnetyzmu (E-B), termodynamiki (T), mechaniki KEF_WO01 5
kwantowej (MK), fizyki ciata statego (FCS)
2EF_05_2 potrafi stownie i pisemnie przedstawic zjawiska charakterystyczne dla dziedzin M, E-B, T, MK i FCS KEF_WO02
2EF_05_ 3 potrafi rozwigzywac najprostsze problemy fizyczne z zakresu M, E-B, T, MK i FCS, wykorzystujac rachunek wektorowy, KEF_WO03 3
rézniczkowy i catkowy
2EF 05 4 umie wyjasni¢ waznos¢ praw fizyki z punktu widzenia poznania zasad funkcjonowania otaczajacej nas przyrody KEF_W04
2EF 05 5 rozumie znaczenie M, E-B, T, MK i FCS w nauce, w prowadzeniu badan interdyscyplinarnych i w zastosowaniach praktycznych |KEF_WO05

3. Module description

Description Podczas wyktadu student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

1.Dynamika, kinematyka.

2.Grawitacja.

3.Praca, moc, energia.

4.Ruch drgajacy, fale.

5.Elektrostatyka.

6.Prad elektryczny, pole magnetyczne.

7.Indukcja elektromagnetyczna.

8.Falowa natura materii, mechanika kwantowa

9.Materia skondensowana: rodzaje wigzan, struktura krystaliczna ciat statych, przewodnictwo elektryczne, pasmowa teoria ciat statych.
10.Pétprzewodniki: ztgcze p-n, podstawy fizyczne wybranych urzadzen potprzewodnikowych.
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11.Wybrane zagadnienia fizyki wspoétczesnej i przejs¢ fazowych.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

-Utrwala interpretacje poznanych podczas wykfadu wybranych wzorow;

-Stosuje jednostki uktadu Sl i potrafi je przelicza¢;

-Do rozwigzywania prostych zadan wykorzystuje rachunek wektorowy, rézniczkowy i catkowy;
-Uczy sie matematycznej i fizycznej interpretaciji rozwigzan zadan;

-Uczy sie abstrakcyjnego myslenia.

W ramach pracy wtasnej student:

-W oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
-Doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i probleméw w fizyce;
-Podejmuje proby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium.
Egzamin obowigzkowy

Prerequisites Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie szkét licealnych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description

learning outcomes of the

module

2EF_05_w_1 |kolokwium Dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw przed
rozpoczeciem zaje¢ w semestrze. Zadania rozwigzywane na konwersatorium lub w duzym

stopniu podobne do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala ocen 2, 3, 3.5, 4, 4.5, 5;

2EF_05_3

2EF 05 w 2 [aktywnos$c¢ na zajeciach Rozwigzywanie zadan, interpretacja fizyczna wyniku, odpowiedzi ustne; udziat w dyskus;ji;
skala ocen 2, 3, 3.5, 4, 4.5, 5;
Ocena koncowa réwna Sredniej z ocen kolokwiéw.

2EF_05_2, 2EF_05_3,
2EF_05_4

2EF_05 w_3 [egzamin ustny lub pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Zakres materiatu —
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2, 3, 3.5, 4, 4.5, 5.

2EF_05_1, 2EF_05_2,
2EF_05_3, 2EF_05_4,
2EF 05 5

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_05 fs_1 |lecture Podczas wyktadu prezentuje sie zagadnienia 30 Praca z notatkami z wyktadu, praca z 45 2EF_05_w_3
fizyczne z wykorzystaniem tablicy oraz podrecznikami;
prezentacji komputerowych. Wyklady
uzupetniane sg eksperymentalng prezentacja
omawianych zjawisk fizycznych.
2EF_05 fs 2 |discussion classes Rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadow; 45 2EF_05 w 1
tablicy: sprecyzowanie problemu, wybor Praca ze zbiorami zadan;
metody, przeprowadzenie obliczen i dyskusja
wynikéw; omawianie przyktadow
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zasugerowanych przez wyktadowce;
mozliwosé wykorzystania komputerow
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Praktyki

Module code: 0305-2EF-12-22

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
2EF 22 1 Zna strukture i podstawy i zasady funkcjonowania przedsiebiorstwa, instytucji finansowych oraz instrumentéw finansowych; KEF_K04 4
rozumie odpowiedzialnos$c¢ i ryzyka spoteczne zwigzane z tg dziatalnoScig KEF KO8 4
KEF_KO09 4
KEF_WO01 4
KEF_W10 4
2EF 22 2 Ma ugruntowang wiedze dotyczaca systemow modelowania statystycznego i zarzadzania jakoscig w dziedzinach zwigzanych z  |KEF_WO03 4
finansami i ryzykiem réznego typu KEE W04 3
2EF 22 3 Zna i potrafi zastosowac odpowiednie narzedzia i techniki obliczeniowe stosowane w instytucjach gospodarczych, finansowychi |KEF_WO05 3
ubezpieczeniowych KEF W06 3
KEF_WO07 3
2EF 22 4 Ma wiedze na temat zjawisk ekonomicznych i spotecznych, potrafi przeprowadzi¢ analize tych zjawisk opierajac sie na KEF_U10 2
wnioskowaniu statystycznym KEF U11 2
KEF_WO04 2
KEF_WO05 2
2EF_22 5 potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo, potrafi porozumiewac sie w srodK04owisku finansistow, ekonomistow , jak i nauk KEF_KO03 3
scistych, KEF_K06 3
KEF_U11 3
KEF_U15 3
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2EF 22 6 potrafi myslec i dziata¢ w kategoriach przedsigbiorczosci, rozumie koniecznosc¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, |KEF_K03 4
- ktore majg dtugofalowy charakter KEF_K10 4
2EF 22 7 Zna i rozumie ograniczenia wtasnej wiedzy, potrafi samodzielnie jg uzupetnia¢ korzystajac z r6znych zrédet KEF_KO01 4
KEF_KO02 4

KEF_KO05 4

3. Module description

Description Podczas praktyk zawodowych studenci kierunku ekonofizyka przygotowywani sg do pracy w zespotach interdyscyplinarnych, ztozonych miedzy innymi z
finansistow i przedstawicieli firm ubezpieczeniowych czy tez z przedstawicieli przemystu i ustug, oraz do petnienia roli ekspertéw w zakresie systemow
zarzadzania jakoscig w dziedzinach zwigzanych z finansami i ryzykiem r6znego typu, systeméw zarzadzania jakoscig bezpieczenstwa, analizg
statystyczng, organizacjg aukcji i przetargéw, przygotowaniem i obstugg procedur w sytuacjach kryzysowych.

Ponadto, gdy student jest zainteresowany dodatkowag praktyka zawodowg — po wykonaniu obowigzkowej oraz przy zgodzie Dziekana/Prodziekana,
istnieje mozliwos¢ wykonania dodatkowych bezptatnych praktyk w wybranej placéwce, co réwniez zostaje potwierdzone w suplemencie wydawanym jako
zalacznik do dyplomu.

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

2EF_22 _w_1 |opinia opiekuna praktyk Ostateczna ocena zaliczeniowa wystawiana jest przez opiekuna zawodowego 2EF_ 22 1,2EF 22 2,
2EF_22 _3,2EF_22 _4,
2EF_22 _5,2EF_22 _6,

2EF 22 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_22 fs 1 |internship Podczas praktyk zawodowych studenci 120 2EF_ 22 w1

kierunku ekonofizyka przygotowywani sg do
pracy w zespotach interdyscyplinarnych,
ztozonych miedzy innymi z finansistow i
przedstawicieli firm ubezpieczeniowych czy
tez z przedstawicieli przemystu i ustug, oraz
do petnienia roli ekspertow w zakresie
systemow zarzagdzania jakoscig w
dziedzinach zwigzanych z finansami i
ryzykiem réznego typu, systemow
zarzadzania jakoscig bezpieczenstwa,
analizg statystyczna, organizacjg aukcji i
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przetargow, przygotowaniem i obstuga
procedur w sytuacjach kryzysowych.
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Procesy losowe

Module code: 0305-2EF-17-30

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF_30_ 1 posiada wiedze o zastosowaniu metod probabilistycznych w opisie probleméw ekonofizycznych KEF_WO01 2
2EF 30 2 rozumie sposGb opisu procesu losowego przy pomocy réwnania Ito-Langevina KEF_WO02 3
2EF_30_3 posiada wiedze o typowych modelach procesow stochastycznych
2EF_30 4 potrafi zbudowaé proste modele cen akcji na gietdzie KEF_WO08
2EF 30 5 potrafi obliczy¢ podstawowe charakterystyki wybranych proceséw losowych KEF_UO07
2EF_30_6 potrafi porozumiewac sie w jezyku metod procesow stochastycznych w srodowisku zawodowym zaréwno przedstawicieli nauk KEF_wWo01
Scistych jaki i ekonofizykow

3. Module description

Description Na wykfadzie i w trakcie konwersatorium student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
*pojecie zmiennej losowej ciggtej i dyskretnej, jej charakterystyki statystyczne

pojecie procesu stochastycznego, jego rozktadéw prawdopodobieristwa, funkcja korelacyjna, widmo mocy
«klasyfikacja procesOw losowych: procesy Markowa oraz procesy niemarkowowskie

*Réwnanie Chapmana-Kotmogorowa i rozwiniecie Kramersa-Moyala

eréwnanie Ito i jego zwigzek z réwnaniem Fokkera-Plancka

emetody rozwigzywania réwnania Fokkera-Plancka, przyktady

*modele szumu wazne dla zastosowan

eproces Ornsteina-Uhlenbecka

egeometryczny ruch Browna

Egzamin obowigzkowy
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| Prerequisites

Znajomosc algebry i analizy matematyczne;j.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
2EF_30 w_1 [kolokwium problemy do rozwigzania podobnego typu do analizowanych na wykladzie i konwersatorium; |2EF_30_1, 2EF_30_2,
skala ocen 2-5; szczegOly w sylabusie 2EF_30_3, 2EF_30_4,
2EF_30 5
2EF_30_w_2 |Egzamin pisemny ( lub egzamin warunkiem przystagpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2EF_30_1, 2EF_30_2,
ustny) wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach i na konwersatorium; skala ocen 2-5 2EF_30_3, 2EF_30_4,
2EF_30_5, 2EF_30_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

wyktadach na tablicy; dyskusja wynikow
analizy; wykorzystanie pomocy
audiowizualnych;

prowadzonych zaje¢; praca z podrecznikami
i notatkami z wyktadow i konwersatorium;

code .. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_30 fs_1 |lecture wyktad tematéw przedmiotu na tablicy oraz z 30 praca ze skryptem opracowanym dla celow 45 2EF 30 w 2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; prowadzonych zaje¢; praca z podrecznikami
i notatkami z wyktadow i konwersatorium;
2EF_30 fs 2 |discussion classes rozwigzywanie probleméw omawianych na 30 praca ze skryptem opracowanym dla celéw 45 2EF 30 w_ 1
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Przedmiot do wyboru- grupa S2

Module code: 0305-2EF_S2

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF_S2 1 Posiada rozszerzong wiedze o znaczeniu ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod KEF_WO01 5
fizyki w ekonomii
2EF _S2 2 dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk ekonomicznych w ramach ekonofizyki KEF_W02
2EF_S2_3 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich KEF_U17 5
interpretacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
2EF _S2 4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, KEF_KO01 4
rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych KEF K02 4
3. Module description
Description Wyktady do wyboru, obejmujace tematyke réznorodnych zastosowarn metod fizycznych w ekonomii i innych zagadnien ekonomicznych oraz zwigzanych
z funkcjonowaniem rynkow finansowych
Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
2EF_S2 w_3 [egzamin pisemny/ustny/testowy Obejmuje materiat z catego wyktadu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie 2EF_S2 1,2EF_S2 2,
zajeC laboratoryjnych 2EF S2 3,2EF S2 4
2EF_S2_w_1 |kolokwium termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw wczesniej; zadania podobnego typu do

25/ 50



V University of Silesia in Katowice

zadan rozwigzywanych w trakcie zaje¢

2EF_S2_1, 2EF_S2_2,

2EF_S2 w_2

aktywnos¢ na zajeciach

rozwiazywanie probleméw lub realizacja projektu; udziat w dyskusiji;

2EF_S2_3, 2EF_S2_4
2EF_S2_ 1, 2EF S22
2EF_S2_3, 2EF_S2_4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grrTobuerrs description gfLTobuerrs of th% module
2EF_S2 fs_1 |lecture Wyktad obejmuje najnowoczesniejsze dane z 30 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 45 2EF_S2 w_3
zakresu podanej tematyki. Wyktadowca pomocy udostepnionych materiatow
korzysta ze Srodkow audiowizualnych wyktadowych;
lektura uzupetniajaca podrecznikow
2EF_S2_fs_2 |discussion classes rozwigzywanie zadanych problemoéw , 30 przygotowanie do zaje¢ z pomocg 45 2EF_S ,

ewentualnie z wykorzystaniem narzedzi
komputerowych;

udostepnionych materiatéw wyktadowych
oraz dodatkowych materiatdbw pomocniczych

2 w1l
2EF_S2_w_2
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Przedmiot do wyboru- grupa S3

Module code: 0305-2EF_S3

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF_S3 1 Posiada rozszerzong wiedze o znaczeniu ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod KEF_WO01 5
fizyki w ekonomii
2EF S3 2 dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk ekonomicznych w ramach ekonofizyki KEF_W02
2EF_S3_3 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich KEF_U17 5
interpretacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
2EF _S3 4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, KEF_KO01 4
rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych KEF K02 4
3. Module description
Description Wyktady do wyboru, obejmujace tematyke réznorodnych zastosowarn metod fizycznych w ekonomii i innych zagadnien ekonomicznych oraz zwigzanych
z funkcjonowaniem rynkow finansowych
Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
2EF_S3_w_1 |kolowkium termin kolokwium podany do wiadomo$ci studentéw wczesniej; zadania podobnego typu do  |2EF_S3_1, 2EF_S3_2,
zadan rozwigzywanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych 2EF S3 3,2EF _S3 4
2EF_S3_w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach rozwigzywanie problemow; udziat w dyskusiji;
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2EF_S3_1, 2EF_S3_2,

2EF_S3 3,2EF_S3 4
2EF_S3 w_3 |egzamin pisemny/ustny/testowy Obejmuje materiat z calego wykladu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie 2EF S3 1, 2EF _S3 2,
zajeC laboratoryjnych 2EF _S3 3,2EF _S3 4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_S3 fs_1 |lecture Wyktad obejmuje najnowoczesniejsze dane z 30 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 30 2EF_S3 w_3
zakresu podanej tematyki. Wyktadowca pomocy udostepnionych materiatow
korzysta ze Srodkow audiowizualnych wyktadowych;
lektura uzupetniajaca podrecznikow
2EF_S3_fs_2 |laboratory classes rozwigzywanie zadanych problemoéw z 15 przygotowanie do zajec laboratoryjnych z 15 2EF_S3_w_1,
wykorzystaniem narzedzi komputerowych; pomoca udostepnionych materiatow 2EF_S3_w_2
wyktadowych oraz dodatkowych materiatdw
pomocniczych
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Przedmiot do wyboru-grupa S1

Module code: 0305-2EF_S1

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF_S1 1 Posiada rozszerzong wiedze o znaczeniu ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod KEF_WO01 5
fizyki w ekonomii
2EF S1 2 dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk ekonomicznych w ramach ekonofizyki KEF_W02
2EF_S1_3 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich KEF_U17 5
interpretacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
2EF S1 4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, KEF_KO01 4
rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych KEF K02 4
3. Module description
Description Wyktady do wyboru, obejmujace tematyke réznorodnych zastosowarn metod fizycznych w ekonomii i innych zagadnien ekonomicznych oraz zwigzanych
z funkcjonowaniem rynkow finansowych
Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
2EF_S1 w_3 [egzamin pisemny/ustny/testowy Obejmuje materiat z catego wyktadu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie 2EF_S1 1,2EF_S1 2,
zajeC laboratoryjnych 2EF S1 3,2EF S1 4
2EF_S1_w_1 |kolokwium termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw wczesniej; zadania podobnego typu do
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zadan rozwigzywanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych

2EF_S1_1, 2EF_S1_2,

2EF_S1 w_2

aktywnos¢ na zajeciach

rozwiazywanie probleméw; udziat w dyskusiji;

2EF_S1_3, 2EF S1 4
2EF_S1_1, 2EF_S1 2,
2EF _S1 3, 2EF S1 4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_S1 fs_1 |lecture Wyktad obejmuje najnowoczesniejsze dane z 30 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 45 2EF_S1 w_3
zakresu podanej tematyki. Wyktadowca pomocy udostepnionych materiatow
korzysta ze Srodkow audiowizualnych wyktadowych;
lektura uzupetniajaca podrecznikow
2EF_S1_fs_2 |laboratory classes rozwigzywanie zadanych problemoéw z 30 przygotowanie do zajec laboratoryjnych z 45 2EF_S1_w 1,
wykorzystaniem narzedzi komputerowych; pomoca udostepnionych materiatow 2EF_S1 w 2

wyktadowych oraz dodatkowych materiatdw
pomocniczych
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Przedmiot z obszaru nauk humanistycznych

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-2EF-17-32

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF 31 1 Posiada pogtebiong wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki | KEF_ W11 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
2EF 31 2 Posiada pogtebiong umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny KEF_U19 5
nauki niezwigzanej z kierunkiem studiow.
2EF 31 3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |KEF_K11 5
praktykowania samoksztatcenia stuzgcego pogtebianiu zdobytej wiedzy.

3. Module description

Description

Celem modulu jest poszerzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

2EF 31 w 1 ([zaliczenie

weryfikacja zgodnie z wymaganiami okreslonymi w sylabusie

2EF_31_1, 2EF 31 2,
2EF 31 3
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_32_fs_1 |lecture Podanie tresci ksztalcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 45 2EF_31 w_1

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw

tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikéw, skryptéw, stron

pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja internetowych itp.

tredci za pomoca przyktadow. Przygotowanie sie do zaliczenia w

zaleznosci od przyjetej formy,
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Przedmiot z obszaru nauk spotecznych

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-2EF-17-33

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF_33_1 Posiada pogtebiong wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki | KEF_ W11 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow
2EF 33 2 Posiada pogtebiong umiejetnosé stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny KEF_U19 5
nauki niezwigzanej z kierunkiem studiow
2EF_33_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |KEF_K11 5
praktykowania samoksztatcenia stuzgcego pogtebianiu zdobytej wiedzy

3. Module description

Description

Celem modulu jest poszerzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

2EF 33 w_1 (zaliczenie

weryfikacja zgodnie z wymaganiami okreslonymi w sylabusie

2EF_33 1, 2EF_33_2,
2EF 33 3
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_33_fs_1 |[lecture Podanie tresci ksztalcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 2EF_33 w_1

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw

tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikéw, skryptéw, stron

pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja internetowych itp.

tredci za pomoca przyktadow Przygotowanie sie do zaliczenia w

zaleznosci od przyjetej formy,
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Risk management

Module code: 0305-2EF-12-10

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF_10_1 ma pogtebiong wiedze z metod fizyki dla rynkdw finansowych: analizy i gromadzenia danych rynkowych, zachowania i opisu KEF_WO03 5
rynkéw finansowych, inspirowanych fizykg modeli rynkdw i wyceny instrumentow finansowych
2EF 10 2 zna zasady funkcjonowania instytucji finansowych oraz ryzyka zwigzane z tym zwigzane KEF_W10 3
2EF_10_3 potrafi analizowac i oceniac ryzyka i niepewnosc ztozonych zjawisk oraz wykorzystac te umiejetnosci w dziatalnosci gospodarczej | KEF_UO01 4
KEF_U04 4
2EF 10 4 potrafi symulowac ruchy cen instrumentéw finansowych, weryfikowaé hipotezy dotyczacych zachowania rynkéw KEF_U02 3
KEF_U12 3
2EF_10_5 potrafi podejmowac decyzje z uwzglednieniem analizy ryzyka w oparciu o rachunek prawdopodobienstwa i myslenie strategiczne |KEF_U05 4
2EF_10_6 potrafi wspotpracowac z analitykami rynkéw, matematykami, fizykami w analizie zjawisk celem opracowania analizy i oceny KEF U1l11 5
wielkosci i zachowaé obserwowanych zjawisk i oceny ich wplywu na dziatalnos¢ firmy
2EF_10 7 zna i rozumie podstawowe zasady funkcjonowania instytucji finansowych i ryzyka spoteczne zwiazane z ta dziatalnoscia KEF_KO09
2EF_10_8 potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik, w Srodowisku zawodowym zaréwno ekonomistow, finansistow, jak i KEF_KO07
przedstawicieli nauk Scistych

3. Module description

Description Zajecia maja na celu praktyczne zaprezentowania podstawowych zasad postepowania z ryzykiem w instytucjach rynkowych. Nie ograniczajg sie
wytacznie do ryzyka instrumentéw finansowych ale wprowadzajg w tematyke ogélnych zasad postepowania z ryzykiem w przedsiebiorstwach.
Przyktadowy wybér tematéw zajec przedstawia wyliczenie ponizsze.

1.Ryzyko finansowe: Teoria i ocena
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1.1.Koszt kapitatu

1.2.opportunity cost

1.3.Ryzyko portfela-Wariancja i Odchylenie Standartowe- dywersyfikacja
1.4.Ryzyko rynkowe- beta

1.5.CAPM

2.Ryzyka w praktyce firmy

2.1.Ryzyko rynkowe

2.1.1.Ryzyko walutowe

2.1.2.Ryzyko stopy procentowej

2.1.3.Ryzyko zmiany cen surowcéw i cen produktow
2.2.Ryzyko kredytowe

2.3.Ryzyko utraty ptynnosci

2.4.Ryzyko operacyjne

2.4.1.Czynniki wewnetrzne

2.4.2.Czynniki zewnetrzne

3.ldentyfikacja ryzyka

4.Pomiar ryzyka

4.1.Analiza czutosci

4.2.Analiza scenariuszy ( stress tests)
4.3.Symulacja

4.4 Value At Risk

5.Strategia postepowania z ryzykiem rynkowym
5.1.0kreSlenie poziomu akceptowalnego ryzyka
5.2.0rganizacja w firmie redukujgca ryzyko
6.Hedging na rynkach finansowych ( ryzyko walutowe i zmiany cen)
6.1.Pozycja dtuga i krotka

6.2.Zabezpieczanie przy pomocy kontraktow forward
6.3.Hedging przy pomocy kontraktow futures
6.4.Strategie opcyjne

7.Ryzyko zmiany stopy procentowej- postepowanie
8.Ryzyko kredytowe

8.1.Rating i agencje ratingowe

9.Zasady prowadzenia zarzadzania ryzykiem
9.1.Standardy zarzgdzania ryzykiem- COSO, CRAMM, AS/NZS
Egzamin obowigzkowy

Prerequisites Studenci posiadajg wiedze i umiejetnosci z funkcjonowania rynkéw finansowych, analizy instrumentow, finanséw spotek oraz metod statystycznych,

stochastycznych i programowania.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description

learning outcomes of the
module

2EF 10 w_2 [|aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; Analiza przypadkéw (case studies) udziat w
dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koricowa rowna $redniej ocen czgstkowych,.

2EF_10_1, 2EF_10_2,
2EF_10_3, 2EF_10_4,
2EF 10 5, 2EF_10_6,
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2EF 10 7, 2EF 10 8

2EF 10 w_3

egzamin pisemny lub ustny

(projekt)

Prezentacja analizy praktycznego przypadku zarzadzania ryzykiem- jako forma egzaminu

2EF_10_1, 2EF_10_2,
2EF_10_3, 2EF_10_4,
2EF_10_5, 2EF_10_6,
2EF_10_7, 2EF_10_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code e . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF 10 fs_1 [lecture . wyktad wybranych zagadnien 30 lektura uzupetniajgca, praca z 30 2EF_10 w_2,
podstawowych z wykorzystaniem pomocy podrecznikiem, przyktadami, Internetem 2EF_10 w_3
audiowizualnych
2EF_10_fs_2 |discussion classes rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; 15 Eseje, analiza przypadkow, przygotowywanie 15 2EF_10_w_3

Analiza przypadkéw (case studies) udziat w
dyskusji

prezentacji
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Seminarium magisterskie i pracownia magisterska cz. 1

Module code: 0305-2EF-15-12.1

1. Number of the ECTS credits: 9

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF 12 1 Ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki, ekonomii, rozumie znaczenie i role jakg odgrywajg metody fizyczne w ekonomii KEF_KO09 3
KEF_WO01 3
KEF_W10 3
2EF 12 2 Zna modele teoretyczne oraz formalizm matematyczny oraz metody komputerowe niezbedne do rozwigzania problemow KEF_W02 4
podejmowanych w pracy magisterskiej KEE W03 4
KEF_WO04 4
KEF_WO07 4
2EF_12 3 Potrafi samodzielnie przeprowadzic¢ r6znego typu badania i eksperymenty stosujac odpowiednie narzedzia i metody, w sposéb KEF_U01 4
krytyczny dokona¢ analizy i interpretacji wynikéw badan KEF UO7 4
KEF_UO08 4
KEF_U10 4
KEF_U11 4
2EF 12 4 Potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie wynikow badan, oceni¢ ich znaczenie na tle innych wynikéw pozyskanych z KEF_U14 4
literatury, wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie KEF U16 4
KEF_U17 4
2EF 12 5 Potrafi, w zakresie tematyki prowadzonych badan, przygotowac prace pisemne i prezentacje multimedialne w jezyku ojczystymi |KEF_U13 3
angielskim KEF U14 3
2EF_12 6 Potrafi wystucha¢ innego zdania i podjg¢ merytoryczna dyskusje nad danym zagadnieniem
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KEF_KO7

2EF 12 7

Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, potrafi realizowaé proces samoksztalcenia

KEF_KO1
KEF_K04
KEF_U17

N K

3. Module description

Description

Na pracowni dyplomowej student:

*Podejmuje badania pod katem realizowania tematu pracy dyplomowej
*Opracowuje, interpretuje i dyskutuje uzyskane wyniki

W ramach seminarium dyplomowego student:

*Prezentuje uzyskane wyniki badan,

*Przedstawia ich interpretacje i formutuje wnioski

*Uczestniczy w publicznej dyskusji

Praca dyplomowa

*Przedstawienie w formie pisemnej wynikow uzyskanych badan wraz z ich interpretacjg

Student wybiera temat pracy magisterskiej, opiekuna oraz temat prezentaciji.

*Pod kierunkiem promotora zapoznaje sie z problemem realizowanym w ramach pracy, metodyka prowadzenia badan, oraz literatura fachowa

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

2EF 12 w_1 |aktywno$¢ na zajeciach Zaangazowanie i udziat w dyskusji na seminarium, systematyka i rzetelno$¢ prowadzonych 2EF 12 1, 2EF 12 2,
badan, skala ocen:2-5 2EF_12_3, 2EF_12_4,

2EF 12 6
2EF_12 w_2 [Praca dyplomowa Wykonanie pracy dyplomowej zawierajgcej wyniki badan, ich opis, wnioski 2EF_12 1,2EF 12 2,
2EF_12_3, 2EF_12_4,
2EF 12 5, 2EF_12_6,

2EF 12 7
2EF 12 w_3 [zaliczenie Warunkiem uzyskania zalicznenia jest przygotowanie i przedstawienie seminarium natemat |2EF_12_1, 2EF_12_2,
zawigzany z praca dyplomowa, oraz jego pozytywna ocena 2EF_12_3, 2EF_12_4,
2EF_12_5, 2EF_12_6,

2EF 12 7
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5. Forms of teaching

code form of teaching required hours of student's own work assessment of the
o ] ] ] number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_12 fs 1 |laboratory classes Praca z promotorem 60 Samodzielna praca studenta nad problemem 120 2EF 12 w 2
podjetym w pracy dyplomowej
2EF_12 fs_ 2 |seminar Wygtoszenie seminarium, udziat w dyskus;ji 15 Przygotowanie seminarium 30 2EF_12 w_1,
2EF 12 w 3
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Seminarium magisterskie i pracownia magisterska cz. 2

Module code: 0305-2EF-15-12.2

1. Number of the ECTS credits: 21

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
2EF 12 1 Ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki, ekonomii, rozumie znaczenie i role jakg odgrywajg metody fizyczne w ekonomii KEF_KO09 3
KEF_WO01 3
KEF_W10 3
2EF 12 2 Zna modele teoretyczne oraz formalizm matematyczny oraz metody komputerowe niezbedne do rozwigzania problemow KEF_W02 4
podejmowanych w pracy magisterskiej KEE W03 4
KEF_WO04 4
KEF_WO07 4
2EF_12 3 Potrafi samodzielnie przeprowadzic¢ r6znego typu badania i eksperymenty stosujac odpowiednie narzedzia i metody, w sposéb KEF_U01 4
krytyczny dokona¢ analizy i interpretacji wynikéw badan KEF UO7 4
KEF_UO08 4
KEF_U10 4
KEF_U11 4
2EF 12 4 Potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie wynikow badan, oceni¢ ich znaczenie na tle innych wynikéw pozyskanych z KEF_U14 4
literatury, wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie KEF U16 4
KEF_U17 4
2EF 12 5 Potrafi, w zakresie tematyki prowadzonych badan, przygotowac prace pisemne i prezentacje multimedialne w jezyku ojczystymi |KEF_U13 3
angielskim KEF U14 3
2EF_12 6 Potrafi wystucha¢ innego zdania i podjg¢ merytoryczna dyskusje nad danym zagadnieniem
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KEF_KO7

2EF 12 7

Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, potrafi realizowaé proces samoksztalcenia

KEF_KO1
KEF_K04
KEF_U17

N K

3. Module description

Description

Na pracowni dyplomowej student:

*Podejmuje badania pod katem realizowania tematu pracy dyplomowej
*Opracowuje, interpretuje i dyskutuje uzyskane wyniki

W ramach seminarium dyplomowego student:

*Prezentuje uzyskane wyniki badan,

*Przedstawia ich interpretacje i formutuje wnioski

*Uczestniczy w publicznej dyskusji

Praca dyplomowa

*Przedstawienie w formie pisemnej wynikow uzyskanych badan wraz z ich interpretacjg

Student wybiera temat pracy magisterskiej, opiekuna oraz temat prezentaciji.

*Pod kierunkiem promotora zapoznaje sie z problemem realizowanym w ramach pracy, metodyka prowadzenia badan, oraz literatura fachowa

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

2EF 12 w_1 |aktywno$¢ na zajeciach Zaangazowanie i udziat w dyskusji na seminarium, systematyka i rzetelno$¢ prowadzonych 2EF 12 1, 2EF 12 2,
badan, skala ocen:2-5 2EF_12_3, 2EF_12_4,

2EF 12 6
2EF_12 w_2 [praca dyplomowa Wykonanie pracy dyplomowej zawierajgcej wyniki badan, ich opis, wnioski 2EF_12 1,2EF 12 2,
2EF_12_3, 2EF_12_4,
2EF 12 5, 2EF_12_6,

2EF 12 7
2EF 12 w_3 [zaliczenie Warunkiem uzyskania zalicznenia jest przygotowanie i przedstawienie seminarium natemat |2EF_12_1, 2EF_12_2,
zawigzany z praca dyplomowa, oraz jego pozytywna ocena 2EF_12_3, 2EF_12_4,
2EF_12_5, 2EF_12_6,

2EF 12 7
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5. Forms of teaching

code form of teaching required hours of student's own work assessment of the
o ] ] ] number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_12 fs 1 |laboratory classes praca z promotorem 60 Samodzielna praca studenta nad problemem 180 2EF 12 w 2
podjetym w pracy dyplomowej
2EF_12 fs_ 2 |seminar Wygtoszenie seminarium, udziat w dyskus;ji 15 Przygotowanie seminarium 30 2EF_12 w_1,
2EF 12 w 3
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Specialistic Enflish Language Course

Module code: 0305-2EF-13-07

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
2EF_07_1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o réznej ztozono$ci, tgcznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KEF_UO03 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu KEF UO06 5
KEF_U18 5
2EF_07_2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KEF_U06 5
rejestrem KEF U13 5
KEF_U18 5
2EF_07_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem r6znych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie réznych dziedzin nauki i dyscyplin KEF_U06 5
naukowych whasciwych dla danego kierunku studiéw KEF U13 5
KEF_U18 5
2EF _07_4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych Zrédet i sposobow KEF_U17 4
2EF 07 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KEF_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim KEF K02 2
KEF_KO03 2
KEF_U13 2

3. Module description

Description
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Modut koncentruje sie na ksztatceniu w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny przedmiotu. Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych
kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie , méwienie, pisanie i interakcja). Modut rozwija umiejetnosé samodzielnego
uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Prerequisites

Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
2EF _07_w_1 [zaliczenie Okresowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetenciji jezykowych nabytych w trakcie 2EF_07_1, 2EF 07_2,
zaje¢ i w ramach pracy wtasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali ocen 2-5 |2EF_07_3, 2EF_07_4,
2EF 07 5
2EF 07 _ w 2 [egzamin calosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie 2EF _07_1, 2EF 07_2,

zaje¢ i w ramach pracy wtasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali ocen 2-5

2EF_07_3, 2EF_07_4,
2EF 07 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_07 _fs_1 |practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 2EF_07_w_1,
komunikacyjnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupetniajgca, 2EF_07_w 2

elementami dyskusiji, z pisemng lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przyktad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Statystyka w ujeciu Bayesowskim

Module code: 0305-2EF-17-27

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
2EF_27 1 posiada rozszerzong wiedze o zastosowaniach metod fizyki i statystyki w ekonomii KEF_WO01 3
2EF 27 2 zna metody i sposoby modelowania statystycznego do obliczerr ekonomicznych KEF_WO02 4
2EF 27 3 zna metody numeryczne oraz zaawansowane techniki obliczeniowe i potrafi je stosowac w statystyce bayesowskiej KEF_WO07 5
2EF 27 4 potrafi zastosowac¢ podstawowe rozktady prawdopodobienstwa do zagadnien praktycznych KEF_U08 4
2EF_27 5 potrafi wykorzysta¢ narzedzia statystyki do estymowania i testowania hipotez oraz do bayerowskiej analizy danych KEF _U10 4
2EF_27_6 potrafi okresli¢ i rozwija¢ swojg wiedze KEF_U12 5
2EF_27 7 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KEF_KO01 3
2EF_27_8 potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych  |KEF_K02 2

elementdw rozumowania

3. Module description

Description Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

Statystyka jako teoria wnioskowania w warunkach niepewnosci; twierdzenie Bayesa i jego interpretacja jako przejscie od prawdopodobienstw
apriorycznych do wynikowych (a posteriori);

*Testy diagnostyczne (w szczegolnosci klasyczne testy statystyczne) w terminach bayerowskich;

*Bayesowska teoria estymacji parametrow modelu, marginalizacja;

*Ogo6lne zasady wyboru prawdopodobienstw apriorycznych, rozklady ptaskie, sprzezone rozktady aprioryczne (np. Gaussa, beta), rozklady aprioryczne
dla parametrow potozenia i skalowania; rozktad Jeffreys'a;

*Wiarygodno$¢ Bayesowska,
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*Metodyka poszukiwania rozkladéw a posteriori; symulacje MCMC
*Bayesowska teoria selekcji modeli

Na zajeciach konwersatoryjnych student:
stosuje w praktyce poznane pojecia i metody rachunkowe;
¢wiczy i utrwala zrozumienie rachunku prawdopodobienstwa w ujeciu bayesowskim;
opanowuje pojecie rozktadu a priori, a posteriori i wiarygodnos$ci bayesowskiej;
uczy sie symulowac rozklady a posteriori metodami numerycznymi;
uczestniczy w wyprowadzaniu i dyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw omawianych na wyktadach;
uczy sie przedstawia¢ poznane zagadnienia ze statystyki bayesowskiej w zrozumiaty sposob;

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o0 notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
«doskonali umiejetno$ci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i probleméw;
epodejmuje proby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium;

Prerequisites Zaliczenie modutu: 0305-1EF-12-16

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
2EF_27 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 2EF_27 1, 2EF_27 4,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 2EF 27 7,2EF 27 8
ocen 2-5;
2EF_27_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna lub obliczenia numeryczne; udziat w dyskusji; skala [2EF_27_1, 2EF_27_2,
ocen 2-5; ocena koncowa réwna Sredniej ocen czastkowych 2EF 27 3, 2EF 27 4,
2EF_27_5, 2EF_27_6,
2EF_27_7,2EF_27_8
2EF_27 _w_3 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2EF_27_1, 2EF_27_2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 2EF_27_3, 2EF_27_4,
2EF 27 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_27 fs_1 |lecture wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca; 60 2EF_27_w_3
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych i
komputera
2EF_27_fs_2 |discussion classes rozwigzywanie zadan: analiza, wyboér 30 przyswojenie wiedzy z wykladow; praca z 60 2EF_27_w_1,
metody, przeprowadzenie obliczen i dyskusja literatura; 2EF 27 w 2
wynikow;
wyprowadzenie niektdrych wzoréw i
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oméwienie wybranych przyktadow
zasygnalizowanych na wyktadach, dyskusja;
mozliwos¢ wykorzystania komputeréw
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1. |Field of study Econophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2019/2020 (winter term), 2020/2021 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Teoria gier i jej zastosowania

Module code: 0305-2EF-17-25

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of |competence
the programme | (scale 1-5)
2EF_26 1 rozumie cywilizacyjne i spoteczne znaczenie ekonofizyki KEF_wo01 2
2EF 26 2 Zna podstawowe pojecia i zagadnienia teorii gier KEF_WO06 3
2EF_26 3 potrafi zastosowac¢ metody teorii gier do poszukiwania optymalnych rozwigzarn ekonomicznych oraz do podejmowania decyzji KEF_U05 4
2EF 26 4 rozumie spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzana z tym odpowiedzialnosé KEF_KO08 3

3. Module description

Description Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
1.Podstawowe pojecia z teorii gier o sumie zerowej i niezerowe;j
2.R6éwnowaga Nasha i optymalno$¢ w sensie Pareto

3.Gry rywalizacyjne a kooperacyjne

4.Gry w postaci funkcji charakterystycznej,

5.Imputacje, dominacje,zbiory stabilne

6.Wieloosobowy dylemat wieznia

7.Wieloosobowe zagadnienia sprawiedliwego podziatu
8.Wartos¢ Shapleya, Nukleolus, punkt Gately’ego

9.Zbiory przetargowe

10.Koalicje w grach wieloosobowych

Na zajeciach konwersatoryjnych student:
*Poznaje formalizm matematyczny teorii gier wieloosobowych
*Przelicza proste problemy gier wieloosobowych
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W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
edoskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan z teorii gier;

podejmuje préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium;

suczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektorych gier i przykladéw z wyktadow;
euczy sie przedstawiac prawa i zasady teorii gier w sposéb zrozumialy.

Prerequisites

Wiedza z matematyki na poziomie szkoty Sredniej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

2EF 26 w_1 [kolokwium

skala ocen 2-5;

1 razy w semestrze; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium;

2EF_26_1, 2EF_26_3

2EF_26_w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach

réwna Sredniej ocen czastkowych

rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koricowa

2EF_26_1, 2EF_26_2,
2EF 26_3

2EF 26 w_3 [egzamin ustny lub pisemny

warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu —
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5;

2EF_26_1, 2EF 26 2,
2EF 26 _3, 2EF 26 _4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
2EF_26_fs_ 1 |[lecture wykltad wybranych zagadnien z 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 30 2EF_26_w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych.
2EF_26_fs_2 |discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow; praca z 30 2EF_26_w_1,
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan 2EF_26_w_2

analiza, wybér metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw;
wyprowadzenie niektérych wzoréw i
omdéwienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykladach, dyskusja;
mozliwos¢ wykorzystania komputeréw
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