V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

1. |Nazwa kierunku ekonofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Dynamika stochastyczna

Kod modutu: 0305-2EF-12-09

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF 09 1 potrafi rozpoznaé problemy rynkéw finansowych dobrze rozumiane z pukntu widzenia fizyki statystycznej i ekonofizyki a KEF_wo1 4
nastepnie skutecznie je analizowac

2EF 09 2 umie symulowac¢ procesy dyskretne; zna réznice pomiedzy nimi a procesami ciggtymi; KEF_W02 5
2EF_09_3 potrafi stosowac teorie procesOw stochastycznych jako narzedzie do modelowania zjawisk i analizy ich ewoluciji KEF_WO03 3
2EF_09_4 potrafi symulowac ruchy cen instrumentéw finansowych, weryfikowaé hipotezy dotyczgce zachowania rynkéw KEF_U02 3
2EF_09 5 potrafi przeprowadzi¢ symulacje zjawisk losowych KEF_U07 3
2EF 09 6 zna rdznice miedzy r6znymi rozktadami prawdopodobienstwa, wie jak wygenerowaé zmienne losowe z konkretnym rozktadem KEF_U08 4
2EF_09 7 potrafi samodzielnie zbudowa¢ model dynamiki stochastycznej i nastepnie zanalizowa¢ go numerycznie; KEF_U09 5
3. Opis modutu
Opis Wyktad:

1.Réwnania rézniczkowe zwyczajne.

2.Modelowanie za pomoca réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

3.Chaotyczne wtasnosci procesow deterministycznych.

4.Réwnania stochastyczne.

5.Modelowanie za pomocg stochastycznych réwnan Levy'ego-Ito.

Cwiczenia:
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1.Generowanie liczb (pseudo)losowych.

2.Rozktady prawdopodobienstwa, generowanie liczb (pseudo)losowych z danym rozktadem prawdopodobienstwa.
3.Komputerowa generacja podstawowych procesow losowych.

4.Algorytmy stochastyczne.

5.Analiza podstawowych wielkoSci w opisie statystycznym i ekonomicznym.

6.Programowanie w wybranym jezyku programowania.

7.Wizualizacja i prezentacja wynikow analiz.

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne  |wymagania wstepne:

rachunek rozniczkowy i catkowy
kurs ,Procesy i zjawiska losowe”
podstawowa obstuga komputera
kurs ,Technologia informacyjna”

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2EF_09 w_1 |kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 2EF_09_1, 2EF_09_2,
wczesniej; problemy podobnego typu do tych realizowanych na zajeciach (labolatorium i na 2EF_09 3, 2EF 09 4,
wykfadach) 2EF_09_5, 2EF 09 _6,
2EF_09 7
2EF _09_w_2 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedZ ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2 — 5; ocena 2EF_09 1, 2EF 09 2,
koncowa réwna Sredniej ocen czastkowych; projekt 2EF_09 3, 2EF 09 4,
2EF_09_5, 2EF_09_6,
2EF_09_7
2EF_09_w_3 |egzamin ustny lub pisemny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2EF_09_1, 2EF_09_2,

wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala ocen 2-5;

2EF_09_3, 2EF 09 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby I\(NeryIlkacjl
i efektéw ksztalcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2EF 09 fs 1 |wyklad wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 50 2EF_09 w_3
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
2EF 09 fs 2 |konwersatorium komputerowa analiza modeli fizycznych dla 30 praca z komputerem, realizacja projektu 50 2EF 09 w 1,
rynkow finansowych; wizualizacja, 2EF 09 w 2
prezentacja
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Nazwa kierunku

ekonofizyka

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Fizyka dla ekonomistow

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0305-2EF-12-05

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF 05 1 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu mechaniki (M), elektrycznosci i magnetyzmu (E-B), termodynamiki (T), mechaniki KEF_wo01 5
kwantowej (MK), fizyki ciata statego (FCS)
2EF_05_2 potrafi stownie i pisemnie przedstawi¢ zjawiska charakterystyczne dla dziedzin M, E-B, T, MK i FCS KEF_WO02
2EF_05_3 potrafi rozwiazywac najprostsze problemy fizyczne z zakresu M, E-B, T, MK i FCS, wykorzystujgc rachunek wektorowy, KEF_WO03
rézniczkowy i catkowy
2EF 05 4 umie wyjasni¢ waznos¢ praw fizyki z punktu widzenia poznania zasad funkcjonowania otaczajacej nas przyrody KEF_W04
2EF 05 5 rozumie znaczenie M, E-B, T, MK i FCS w nauce, w prowadzeniu badan interdyscyplinarnych i w zastosowaniach praktycznych |KEF_WO05

3. Opis modutu

Opis

Podczas wyktadu student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
1.Dynamika, kinematyka.

2.Grawitacja.

3.Praca, moc, energia.

4.Ruch drgajacy, fale.

5.Elektrostatyka.

6.Prad elektryczny, pole magnetyczne.

7.Indukcja elektromagnetyczna.

8.Falowa natura materii, mechanika kwantowa

10.Pétprzewodniki: ztgcze p-n, podstawy fizyczne wybranych urzadzen potprzewodnikowych.
11.Wybrane zagadnienia fizyki wspoétczesnej i przejs¢ fazowych.

9.Materia skondensowana: rodzaje wigzan, struktura krystaliczna ciat statych, przewodnictwo elektryczne, pasmowa teoria ciat statych.
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Na zajeciach konwersatoryjnych student:

-Utrwala interpretacje poznanych podczas wyktadu wybranych wzoréw;

-Stosuje jednostki uktadu Sl i potrafi je przeliczac;

-Do rozwigzywania prostych zadan wykorzystuje rachunek wektorowy, rézniczkowy i catkowy;
-Uczy sie matematycznej i fizycznej interpretacji rozwigzan zadan;

-Uczy sie abstrakcyjnego myslenia.

W ramach pracy wtasnej student:

-W oparciu o notatki z wykltadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
-Doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i problemow w fizyce;
-Podejmuje proby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium.
Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie szkot licealnych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2EF_05 w_1 [kolokwium Dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw przed 2EF 05 3
rozpoczeciem zaje¢ w semestrze. Zadania rozwigzywane na konwersatorium lub w duzym
stopniu podobne do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala ocen 2, 3, 3.5, 4, 4.5, 5;
2EF_05_w_2 |aktywno$¢ na zajeciach Rozwigzywanie zadan, interpretacja fizyczna wyniku, odpowiedzi ustne; udziat w dyskusji; 2EF_05_2, 2EF_05_3,
skala ocen 2, 3, 3.5, 4, 4.5, 5; 2EF 05 4
Ocena koncowa rowna $redniej z ocen kolokwiow.
2EF_05_w_3 |egzamin ustny lub pisemny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Zakres materiatu — 2EF_05_1, 2EF_05_2,

wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2, 3, 3.5, 4, 4.5, 5.

2EF_05_3, 2EF_05_4,
2EF 05 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

opis (z uwzglednieniem metod liczba

hazwa dydaktycznych) godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

2EF_05_fs_1

wyktad Podczas wyktadu prezentuje sie zagadnienia 30 Praca z notatkami z wyktadu, praca z
fizyczne z wykorzystaniem tablicy oraz podrecznikami;

prezentacji komputerowych. Wyktady
uzupetniane sg eksperymentalng prezentacja
omawianych zjawisk fizycznych.

15

2EF_05_w_3

2EF_05_fs_2

konwersatorium Rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadow;
tablicy: sprecyzowanie problemu, wybor Praca ze zbiorami zadan;
metody, przeprowadzenie obliczen i dyskusja
wynikéw; omawianie przyktadéw

45

2EF 05 w_1
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zasugerowanych przez wykladowce;
mozliwosé wykorzystania komputerow
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1. |Nazwa kierunku ekonofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski specjalistyczny

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0305-2EF-13-07

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF_07_1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o réznej ztozono$ci, tgcznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KEF_U03 5
0golne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu KEF U18 5
2EF _07_2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KEF_U13 5
rejestrem KEF U18 5
2EF_07_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem r6znych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie réznych dziedzin nauki i dyscyplin KEF_U13 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw KEF U18 5
2EF 07 _4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem r6znych zrédet i sposobow KEF_U09 5
2EF_07_5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i umiejetnosci ; KEF_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim KEF K02 2
KEF_KO03 2
KEF_U13 2
3. Opis modutu
Opis Modut koncentruje sie na ksztatceniu w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny przedmiotu. Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych
kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie , méwienie, pisanie i interakcja). Modut rozwija umiejetnosé samodzielnego
uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2EF 07 _w_1 [zaliczenie Okresowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie 2EF_07_1, 2EF_07_2,
zaje€ i w ramach pracy wtasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali ocen 2-5 |2EF_07_3, 2EF_07_4,
2EF 07 5
2EF 07 _w 2 [egzamin calosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie 2EF _07_1, 2EF _07_2,

zaje€ i w ramach pracy wtasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali ocen 2-5

2
_4,

7
2EF_07_3, 2EF_07
2EF 07 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

elementami dyskusiji, z pisemnag lub ustng
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2EF 07 fs_ 1 |éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 2EF_07_w_1,
komunikacyjnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupetniajgca, 2EF_07_w 2

zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetenciji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przyktad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

1. |Nazwa kierunku ekonofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Komputerowe modelowanie zjawisk rynkowych

Kod modutu: 0305-2EF-13-01

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF 01 1 Posiada rozszerzong wiedze o znaczeniu modelowania zjawiska rynkowych KEF_WO01
2EF_01_2 Zna metody zaawansowane deterministyczne i stochastyczne modele zjawisk rynkowych oraz metody numeryczne stosowane |KEF_ W04 4
do ich analizy KEE W07 4
2EF_01_3 Potrafi zastosowac deterministyczny lub stochastyczny model zjawiska rynkowego do realnej sytuaciji i zastosowac¢ odpowiednie |KEF_UOQ7 4
narzedzie numeryczne. KEF U08 4
KEF_U09 4
2EF 01_4 Posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia prezentaciji KEF_U15 4
w jezyki polskim i angielski, z przeprowadzonej analizy numerycznej z uzyciem danego modelu ekonofizycznego.

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
1.Liczby losowe:
Generacja liczb losowych: liczby o rozktadzie jednostajnym;
Liczby o zadanym rozkfadzie;
2.Symulacje procesow losowych dyskretnych:
Proby i schemat Bernoulliego;
Proces Poissona;
Proces urodzin i $mierci;
Bladzenie przypadkowe
3.Stochastyczne réwnania rézniczkowe:
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Schemat Eulera-Maruyamy dla réwnan stochastycznych;

Schemat Eulera-Maruyamy dla uktadu réwnan stochastycznych;
Schemat Milsteina
4.Numeryczne rozwigzania réwnan stochastycznch-

Proces Wienera: rozktad P(x,t);
Niesymetryczny Proces Wienera:

dyfuzja ze statym dryftem;

Dyfuzja z dryftem: rozkiad P(x,t);
Proces Ornsteina Uhlenbecka;
Geometryczny proces Wienera

5.Modelowanie dynamiki instrumentéw pochodnych:

Wycena opcji: modele z czasem dyskretnym;

Wycena opcji: modele z czasem ciggtym;

Model Blacka-Scholesa dla europejskiej opcji kupna;
Wiasnosci wzorow Blacka-Scholesa;

Symulacje Monte Carlo ceny instrumentu pochodnego;

6.Wycena obligaciji;

Obligacja ze statym kuponem;
Stopa zwrotu w terminie do wykupu (Yield to maturity);
Duration wedtug Macaulay’a;

Na ¢wiczeniach student nabywa praktycznych umiejetnosci stosowania technik numerycznych do analizy modeli zjawisk rynkowch w tym:
1.Modelowania dynamiki instumentéw pochodnych
2.Wyceny obligacji

Wymagania wstepne

znajomos¢ jezyka programowania Matlab, lub systemu Sage, na poziomie kursu Programowanie.
znajomos¢ metod numerycznych na poziomie podstawowym

wstep do analizy matematycznej, analiza matematyczna,
wstep do algebry, procesy i zjawiska losowe
0305-1EF-12-01, 0305-1EF-12-05, 0305-1EF-12-15

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2EF_01 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 2EF_01_2, 2EF 01_3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan 2EF 01 4
rozwigzywanych na konwersatorium; skala ocen 2-5;
2EF_01 w_2 [egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2EF 01 1, 2EF 01 2,

wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach;

skala ocen 2-5;

2EF_01_3, 2EF 01 _4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow ksztalcenia
dydaktycznych) godzin P godzin
2EF_01 fs 1 |wyklad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 np. lektura uzupetniajgca, praca z 60 2EF_01_w_2
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych podrecznikiem
2EF 01 fs_2 [laboratorium Rozwigzywanie zadac¢ z uzyciem komputera 30 Praca w domu nad zadaniami z uzyciem 60 2EF 01 w 1
komputera, wyszukiwanie informacji w
zrodtach, pozyskiwanie danych do analiz.
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Nazwa kierunku

ekonofizyka

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody analizy statystycznej

Kod modutu: 0305-2EF-13-23

1. Liczba punktéw ECTS: 8

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2EF 23 1 potrafi oszacowac¢ prawdopodobienstwo zajscia okreslonego zdarzenia i rozumie role twierdzen granicznych KEF_U08 4
2EF 23 _2 zna metody estymacji parametrycznej i nieparametrycznej oraz weryfikacji hipotez statystycznych KEF_U08 3
KEF_U10 3
2EF_23_3 potrafi analizowac obserwacje, wyszukujac prawidtowosci i opisywac je ilosciowo poprzez zastosowanie podstaw analizy KEF_U10 3
korelacyjnej, analizy regresji i analizy wariancji oraz rozumie konieczno$¢ kontroli zmiennych zaktécajacych badany zwigzek KEF U16 3
przyczynowo-skutkowy KEF U17 3
2EF 23 4 Zna podstawy zastosowania metody najwiekszej wiarygodnosci w analizie doboru modeli KEF_U10 2

3. Opis modutu

Opis

1)Elementy teorii rozktadéw prawdopodobienistwa: a) przestrzen probabilistyczna, prawdopodobieristwo warunkowe i catkowite, twierdzenie Bayesa,
zdarzenia niezalezne i zalezne; b) definicja zmiennej losowej i wektora losowego, rozktad prawdopodobieristwa dla wektora losowego; ¢) dystrybuanta
taczna wektora losowego, gestosé rozkladu wielowymiarowego; d) niezaleznosé zmiennych losowych; e) parametry statystyczne dla jednej i wielu
zmiennych; f) przyktady zmiennych losowych: rozktad dwumianowy Bernoulliego, Poissona, rozklad Gaussa-Laplace’a.

2) Funkcje charakterystyczne: a) zwigzek z momentami rozktadéw; b) zastosowanie dla rozktadu Poissona i normalnego; addytywnos¢ rozktadu
normalnego.

3) Twierdzenia graniczne: a) zbieznos¢ stochastyczna, nieréwnos¢ Czebyszewa, prawo wielkich liczb Czebyszewa, twierdzenie Bernouliego;  b)
centralne twierdzenie graniczne Lindeberga-Levy’ego i wnioski.

4) Wspoizaleznos¢ dwoch zmiennych: a) kowariancja i wspoétczynnik korelacji; b) macierz kowariancji; c) rozktady brzegowe i rozktady warunkowe oraz
ich parametry.
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5) Elementy statystyki opisowej: omowienie podstawowych charakterystyk klasycznych i pozycyjnych; réwnos¢ wariancyjna.

6) Teoria estymaciji: a) populacja, préba prosta, statystyka; pojecie estymatora i jego rozktadu. b) Podstawowe rozkiady statystyki: rozktady normalny, t-
Studenta, X2, F-Snedecora; c) estymacja punktowa: nieobcigzonos¢, zgodnos¢ i efektywnosé estymatora, nierownos¢ Rao-Cramera i informacja Fishera.
d) estymacja przedziatowa dla wartosci oczekiwanej (E), wariancji (c2) i odchylenia standardowego (o). €) Metoda najwiekszej wiarygodnosci (MNW)
wyznaczania estymatorow, statystyka dostateczna.

7) Weryfikacja hipotez statystycznych: a) test statystyczny; zbiér krytyczny, btad | i Il rodzaju, poziom istotnosci, zbiér krytyczny a minimalizacja btedu I
rodzaju, moc testu i funkcja OC, parametryczne testy istotnosci dla E, 02 i 0; b) Testy nieparametryczne: testy zgodnos$ci X2 Pearsona; c) nierownosc
Bonferroni'ego i jej zastosowanie.

8) Analiza korelacyjna: a) Zaleznos¢ stochastyczna i korelacyjna, srednie i odchylenia standardowe dla rozktadéw brzegowych i warunkowych, estymator
R wspétczynnika korelacji liniowej Pearsona p; b) analiza regres;ji: funkcja regresji | i Il rodzaju, MNK dla linii regres;ji Il rodzaju, rozktad R, przedziat
ufnosci i test istotnosci dla p. ¢) klasyczny model regres;ji liniowej: sktadnik losowy; twierdzenie Gaussa-Markowa dla estymatoréw, standardowe bltedy
ocen, wariancja reszt, przedzialy ufnosci i weryfikacja hipotez, korytarz ufnosci, predykcja: estymator standardowego btedu prognozy, pasmo
przewidywania; d) wielomianowa analiza regresiji: strategie wyboru modelu wielomianowego, przeprowadzenie wstepnej diagnostyki modelu z
wykorzystaniem pakietu SAS; e) skladowe gtowne i wstep do analizy czynnikowej. (laboratorium)

9) Badanie korelacji: a) macierz korelacyjna; wspoétczynniki korelacji czastkowej (pcz), wielorakiej i zupetnej; zwigzek pcz z wariancjami rozktadéw
warunkowych zmiennej opisywanej; b) analiza wspoétzaleznosci zmiennych metoda analizy wariancji (ANOVA). Zmienne ukryte (kierunkowe) i
konstrukcja modelu regresji dla ANOVA. Jednoczynnikowa i dwuczynnikowa analiza wariancji z wykorzystaniem pakietu SAS (laboratorium).

10) Metoda najwiekszej wiarygodnosci (MNW) i informacja Fishera w estymacji oraz weryfikacji hipotez statystycznych: a) obserwowana informacja
Fishera i macierz kowariancji, statystyka wiarygodnosci Wilka, wiarygodnosciowy przedziat ufnosci, rozktady regularne, statystyka Wald'a i bigd
standardowy oszacowania; b) statystyka dewiancji jako miara dobroci dopasowania, statystyka ilorazu wiarygodnosci, asymptotyczny rozktad dewiancji i
statystyki ilorazu wiarygodnosci; ¢) wykorzystanie statystyk dewiancji oraz ilorazu wiarygodnosci w analizie doboru modeli na przyktadzie regresiji
Poissona z wykorzystaniem pakietu SAS; d) wprowadzenie do metody informacyjnego kryterium Akaike’'a (AIC oraz AICC) doboru modelu
(laboratorium).

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw algebry i analizy matematycznej. Umiejetnos¢ postugiwania sie pakietem Excel.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2EF_23 w_1 |kolokwium Forma pisemna z wykorzystaniem materiatow biurowych oraz pakietéw statystycznych SASi |(2EF_23 _1, 2EF_23 _2,
Excel 2EF 23 3,2EF 23 4
2EF 23 w_2 |egzamin pisemny lub ustny Egzamin pisemny z wykorzystaniem materiatow biurowych oraz pakietéw statystycznych SAS [2EF_23 _1, 2EF_23 _2,
i Excel. Opcjonalna czes¢ ustna bez wykorzystania dodatkowych pomocy 2EF 23 3,2EF 23 4
2EF_23 w_3 |aktywno$¢ na zajeciach Prowadzacy wystuchuje uwag i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku [2EF_23 _1, 2EF_23 _2,
zajec, a nastepnie wartosciuje ich adekwatnosc. 2EF 23 3,2EF 23 4
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Zatgcznik nr 2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wyktadow i konwersatorium

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . :
efektéw ksztalcenia
nazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2EF 23 fs_ 1 [|konwersatorium oméwienie wybranych zagadnien 30 Przygotowanie zagadnien do dyskusji i 45 2EF 23 w 1,
podstawowych analizy 2EF 23 w_3

2EF 23 fs 2 |laboratorium oméwienie wybranych zagadnien 30 Przygotowanie zagadnien do dyskusji i 45 2EF_23 w_1,
podstawowych analizy 2EF 23 w_3

2EF 23 fs 3 |wykiad wyktad wybranych zagadnieri podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z 60 2EF 23 w 1,
podrecznikiem, praca z notatkami z 2EF 23 w 2
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Zatgcznik nr 2

Nazwa kierunku

ekonofizyka

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody fizyki dla rynkow finansowych

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0305-2EF-12-02

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

0s0b

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF 02 1 posiada rozszerzong wiedze o znaczeniu ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod KEF_wo1 4
fizyki w ekonomii
2EF 02 2 ma pogtebiona wiedze z metod fizyki dla rynkéw finansowych: analizy i gromadzenia danych rynkowych, zachowania i opisu KEF_W03 5
rynkéw finansowych, inspirowanych fizykg modeli rynkéw i wyceny instrumentow finansowych
2EF _02_3 potrafi zastosowac¢ podstawowe rozktady probabilistyczne do zagadnien praktycznych KEF_U08
2EF 02 4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia sie oraz potrafi inspirowaé proces uczenia sie innych KEF_KO01

3. Opis modutu

Opis

opisie zjawisk rynkowych. Sieci ztozone w problemach rynkowych i spotecznych.
Egzamin obowigzkowy

Macierze losowe i ich zastosowanie w teorii ryzyka, Uogdlnienia modelu Blacka-Scholesa: zmiennos¢ stochastyczna. Procesy stabilne (Levy'ego) w

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

zajec, a nastepnie wartosciuje ich adekwatnosgé.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2EF_02_w_1 |egzamin pisemny lub ustny Egzamin pisemny z wykorzystaniem materiatdw biurowych. Opcjonalna czes¢ ustna bez 2EF_02_1, 2EF_02_2,
wykorzystania dodatkowych pomocy. 2EF _02_3
2EF 02 _w_2 |aktywno$¢ na zajeciach Prowadzacy wystuchuje uwag i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku [2EF_02_1, 2EF 02_2,

2EF_02_3, 2EF _02_4
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Zatgcznik nr 2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

podstawowych

; — - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§l efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2EF_02_fs_ 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnieh podstawowych 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 2EF_02_w_1
2EF_02 _fs 2 |konwersatorium omowienie wybranych zagadnien 30 Przygotowanie zagadnieh do dyskus;ji 30 2EF_02 w 2
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Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku ekonofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Metody kwantowe w ekonofizyce

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 0305-2EF-12-06

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF _06_1 zna podstawy kwantowych metod stosowanych w ekonofizyce KEF_WO08 5
2EF _06_2 posiada rozszerzong wiedze o znaczeniu ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod KEF_wWo01 4
fizyki w ekonomii
2EF_06_3 ma pogtebiong wiedze z metod fizyki dla rynkéw finansowych: analizy i gromadzenia danych rynkowych, zachowania i opisu KEF_WO03 4
rynkéw finansowych, inspirowanych fizyka modeli rynkéw i wyceny instrumentéw finansowych
2EF 06 4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia sie oraz potrafi inspirowad proces uczenia sie innych KEF_KO01 3
0s0b
2EF_06_5 potrafi formutowac opinie oraz inspirowac dyskusje na temat podstawowych zagadnien ekonofizycznych KEF_KO06 3

3. Opis modutu

Opis

funkcjonalne. Wybrane rozwigzania.
Egzamin obowigzkowy

Wprowadzenie do metod kwantowych: zagadnienia skonczenie wymiarowe: spin, mechanika falowa: ped potozenie, réwnanie Schroedingera, catki po
trajektoriach w fizyce. Model Blacka-Scholesa: ujecie hamiltonowskie, ujecie poprzez catki funkcjonalne, Model Mertona i inne uogdlnienia: ujecie

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

2EF_06_w_1

egzamin pisemny lub ustny Egzamin pisemny z wykorzystaniem materiatéw biurowych. Opcjonalna czes¢ ustna bez

2EF_06_1, 2EF_06_2
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wykorzystania dodatkowych pomocy.
2EF _06_w_2 |aktywno$¢ na zajeciach Prowadzacy wystuchuje uwag i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku [2EF_06_1, 2EF_06_2,
zajec, a nastepnie wartosciuje ich adekwatnosgé. 2EF_06_3, 2EF 06 4,
2EF 06 5
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby;(’veryIIkac"
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2EF_06 fs 1 |wyklad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 2EF_06 w 1
2EF 06 fs 2 |konwersatorium omowienie wybranych zagadnien 30 przygotowanie zagadnien do dyskusji 30 2EF 06 w_1,
podstawowych 2EF 06 w 2
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1. |Nazwa kierunku ekonofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Modelowanie statystyczne w ekonofizyce

Kod modutu: 0305-2EF-13-08

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF 08 1 posiada wiedze o zastosowaniu ogélnej metody statystycznej w analizie probleméw fizycznych i ekonofizycznych KEF_wo1 2
2EF_08_2 rozumie zastosowanie geometrii rozniczkowej na przestrzeniach statystycznych dla badania wlasnos$ci estymatorow, szeroko KEF_W02 3
rozumianej metody najwiekszej wiarygodnosci
2EF_08 3 rozumie znaczenie analitycznosci log funkcji wiarygodnosci oraz metryki Rao-Fishera na przestrzeni statystycznej dla konstrukcji | KEF_W08 4
modeli
fizycznych i ekonofizycznych
2EF 08 4 rozumie zastosowanie pojecia pojemnosci kanatu informacyjnego oraz wariacyjnej i strukturalnej zasady informacyjnej dla KEF_WO09 3
estymacji
na przestrzeni statystycznej
2EF 08 5 potrafi dokonaé opisu zjawisk losowych z wykorzystaniem strukturalnej i wariacyjnej zasady informacyjnej KEF_U07
2EF_08 6 potrafi porozumiewac si¢ w jezyku metod statystycznych w Srodowisku zawodowym zaréwno przedstawicieli nauk scistych jakii | KEF_K07
ekonofizykéw
3. Opis modutu
Opis Na wykfadzie i w trakcie konwersatorium student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
«Zastosowanie geometrii rozniczkowej na przestrzeniach statystycznych dla badania wtasnosci estymatoréw (c.d.).
*Przypomnienie znaczenia zasad informacyjnych metody ekstremalnej informaciji fizycznej (EFI) w postaci obserwowanej i oczekiwanej: Zmodyfikowana
obserwowana strukturalna zasada informacyjna. Informacyjna zasada wariacyjna. Catkowita informacja fizyczna K. Wymiar préby N a ranga pola.
Gestos¢ pojemnosci informacyjnej i strukturalnej. Pojemnos$¢ kanatu informacyjnego | oraz informacja strukturalna Q. Przeptyw informacji. Pomiar
idealny. Kinematyczna posta¢ informacji Fishera: Posta¢ kinematyczna pojemnosci zapisana w prawdopodobienstwie. Pojemnos¢ informacyjna dla
zmiennej losowej potozenia.
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*Kryteria informacyjne w teorii pola. Informacja Fishera i klasyfikacja modeli: Podziat modeli ze wzgledu na range N oraz ze wzgledu na |. Podziat modeli
dla skonczonej wartosci | na podklasy rangi N.

*Réwnania rézniczkowe metody EFI. Posta¢ obserwowana zasad informacyjnych. Catkowita informacja fizyczna K oraz specyficzne formy Q w teorii
pola. Informacja Fouriera. Skalary Kleina-Gordona. K dla réwnania Kleina-Gordona dla pél rangi N. Foliacja przestrzeni statystycznej S oraz pochodna
kowariantna. Réwnanie ruchu Diraca dla pola swobodnego rangi N. Kofcowe uwagi o wkitadzie Q w zasade strukturalna. Zwigzek pomiedzy zasada
najmniejszego dziatania a zasadami informacyjnymi.

*Przyktady z fizyki statystycznej: Wyprowadzenie klasycznej fizyki statystycznej z informacji Fishera (c.d.). Fizyczne sformutowanie zagadnienia. Rozktad
Maxwella-Boltzmanna dla predkosci. Informacja Fishera jako ograniczenie dla tempa wzrostu entropii Shannona: Wynik dla: strumienia czastek
klasycznych, strumienia w elektrodynamice klasycznej oraz strumienia czgstek ze spinem %.

«Zastosowanie wprowadzonego formalizmu do analizy efektu EPR-Bohm’a. Analiza warunkéw brzegowych. Pojemnos$¢ informacyjna dla zagadnienia
EPR-Bohm’a. Informacja strukturalna. Amplituda prawdopodobieristwa. Geometria przestrzeni statystycznej dla zagadnienia EPR-Bohm’a. Niepewnosé
wyznaczenia kata. Wplyw zaszumienia pomiaru. Informacja Q jako miara splatania.

*Niektore dodatkowe rezultaty EFI: Metoda EFI dla elektrodynamiki Maxwella, pole cechowania Maxwella. Informacyjny odpowiednik drugiej zasady
termodynamiki: Twierdzenie | oraz temperatura Fishera.

«Zastosowanie Informacja Fishera w ekonofizyce. Wymiana handlowa jako pomiar. Dane wewnetrzne (fluktuacje) i dane rzeczywiste. Zastosowanie
zasady informacyjnej do problemu danych rzeczywistych, wiezy. Problem informacji strukturalnej. Rozwigzania na funkcje rozktadu z warunku minimalnej
informacji Fishera oraz warunku maksymalnej entropii. Zastosowania formalizmu: Czynnik dyskontowy; wycena opciji.

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Znajomosc algebry i analizy matematycznej. Znajomos¢ probabilistyki w zakresie: Zdarzenia losowe, zmienne losowe, podstawowe rozktady
prawdopodobienstwa typu dyskretnego i ciggtego oraz twierdzenia graniczne.

1EF_11_1; 1EF 11 2: 1EF 11 3;1EF 11 4; 1EF 11 5
1EF_27_1; 1EF_27_2: 1EF_27_3; 1EF_27_4; 1EF_27_6;
1EF_16_1; 1EF_16_2; 1EF_16_3; 1EF_16_4: 1EF_16_5; 1EF_16_6; 1EF_16_7;

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2EF 08 w_1 [kolokwium trzy razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw na dwa tygodnie |2EF_08_1, 2EF_08_2,
wczesniej; problemy do rozwigzania podobnego typu do analizowanych na wyktadzie i 2EF_08 3, 2EF 08 4,
konwersatorium; skala ocen 2-5 2EF 08 5
2EF_08_w_2 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2EF _08 1, 2EF 08 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach i na konwersatorium; skala ocen 2-5 2EF_08_ 3, 2EF 08 4,
2EF 08 5, 2EF 08 6
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

wyktadach na tablicy; dyskusja wynikow
analizy; wykorzystanie pomocy
audiowizualnych;

prowadzonych zaje¢; praca z podrecznikami
i notatkami z wykladow i konwersatorium

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2EF_08 fs 1 |wyklad wyktad tematéw przedmiotu na tablicy oraz z 30 praca ze skryptem opracowanym dla celow 50 2EF_08 w_2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; prowadzonych zaje¢; praca z podrecznikami
i notatkami z wyktadow i konwersatorium;
2EF 08 fs 2 |konwersatorium rozwigzywanie probleméw omawianych na 30 praca ze skryptem opracowanym dla celow 50 2EF_ 08 w 1
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Nazwa kierunku

ekonofizyka

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Praca magisterska cz.1

1. Liczba punktéw ECTS: 8

Kod modutu: 0305-2EF-13-12.1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF 12 1 Ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki, ekonomii, rozumie znaczenie i role jakg odgrywajg metody fizyczne w ekonomii KEF_KO09 3
KEF_WO01 3
KEF_W11 3
2EF 12 2 Zna modele teoretyczne oraz formalizm matematyczny oraz metody komputerowe niezbedne do rozwigzania problemoéw KEF_W02 4
podejmowanych w pracy magisterskiej KEE W03 4
KEF_W04 4
KEF_WO07 4
2EF_12 3 Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ r6znego typu badania i eksperymenty stosujac odpowiednie narzedzia i metody, w sposéb KEF_U01 4
krytyczny dokonac¢ analizy i interpretacji wynikéw badan KEF UO7 4
KEF_UO08 4
KEF_U10 4
KEF_U11 4
2EF 12 4 Potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie wynikéw badarn, oceni¢ ich znaczenie na tle innych wynikéw pozyskanych z KEF_U14 4
literatury, wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie KEF U16 4
KEF_U17 4
2EF 12 5 Potrafi, w zakresie tematyki prowadzonych badan, przygotowac prace pisemne i prezentacje multimedialne w jezyku ojczystymi |KEF_U13 3
angielskim KEF U1l4 3
2EF_12 6 Potrafi wystucha¢ innego zdania i podjg¢ merytoryczng dyskusje nad danym zagadnieniem KEF_KO07 3
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2EF 12 7 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi realizowac proces samoksztatcenia KEF_KO01 4
KEF_KO04 4
KEF_U17 4

3. Opis modutu

Opis

Na pracowni dyplomowej student:

*Pod kierunkiem promotora zapoznaje sie z problemem realizowanym w ramach pracy, metodyka prowadzenia badan, oraz literatura fachowag
*Podejmuje badania pod katem realizowania tematu pracy dyplomowej

*Opracowuje, interpretuje i dyskutuje uzyskane wyniki

W ramach seminarium dyplomowego student:

*Prezentuje uzyskane wyniki badan,

*Przedstawia ich interpretacje i formutuje wnioski

*Uczestniczy w publicznej dyskusji

Praca dyplomowa

*Przedstawienie w formie pisemnej wynikow uzyskanych badan wraz z ich interpretacja

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2EF_12_w_1 [|aktywnos$¢ na zajeciach Zaangazowanie i udziat w dyskusji na seminarium, systematyka i rzetelnos¢ prowadzonych 2EF_12 1,2EF 12 2,

badan, skala ocen:2-5 2EF_12 3,2EF 12 4,
2EF 12 6

2EF 12 w_2 [Praca dyplomowa Wykonanie pracy dyplomowej zawierajgcej wyniki badan, ich opis, wnioski 2EF_12 1, 2EF_

2
6.

12
2EF_12_3, 2EF 12
2EF_12_5, 2EF_12
2EF 12 7

2EF_12 w_3 (zaliczenie Warunkiem uzyskania zalicznenia jest przygotowanie i przedstawienie seminarium natemat |2EF_12_1, 2EF_

122
zawigzany z praca dyplomowa, oraz jego pozytywna ocena 2EF_12_3, 2EF_12 4,
2EF_12 5,2EF 12 6

2EF 12 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2EF 12 fs 1 |laboratorium Praca z promotorem 120 Samodzielna praca studenta nad problemem 120 2EF 12 w 2
podjetym w pracy dyplomowej
2EF_12 fs_2 |[seminarium Wygloszenie seminarium, udziat w dyskus;ji 30 Przygotowanie seminarium 10
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Nazwa kierunku

ekonofizyka

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Praca magisterska cz.2

1. Liczba punktéw ECTS: 10

Kod modutu: 0305-2EF-12-12.2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF 12 1 Ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki, ekonomii, rozumie znaczenie i role jakg odgrywajg metody fizyczne w ekonomii KEF_KO09 3
KEF_WO01 3
KEF_W11 3
2EF 12 2 Zna modele teoretyczne oraz formalizm matematyczny oraz metody komputerowe niezbedne do rozwigzania problemoéw KEF_W02 4
podejmowanych w pracy magisterskiej KEE W03 4
KEF_W04 4
KEF_WO07 4
2EF_12 3 Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ r6znego typu badania i eksperymenty stosujac odpowiednie narzedzia i metody, w spos6b KEF_U01 4
krytyczny dokonac¢ analizy i interpretacji wynikéw badan KEF UO7 4
KEF_UO08 4
KEF_U10 4
KEF_U11 4
2EF 12 4 Potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie wynikéw badarn, oceni¢ ich znaczenie na tle innych wynikéw pozyskanych z KEF_U14 4
literatury, wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie KEF U16 4
KEF_U17 4
2EF 12 5 Potrafi, w zakresie tematyki prowadzonych badan, przygotowac prace pisemne i prezentacje multimedialne w jezyku ojczystymi |KEF_U13 3
angielskim KEF U1l4 3
2EF_12 6 Potrafi wystucha¢ innego zdania i podjg¢ merytoryczng dyskusje nad danym zagadnieniem KEF_KO07 3
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2EF 12 7 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi realizowac proces samoksztatcenia KEF_KO01 4
KEF_KO04 4
KEF_U17 4

3. Opis modutu

Opis

Na pracowni dyplomowej student:

*Pod kierunkiem promotora zapoznaje sie z problemem realizowanym w ramach pracy, metodyka prowadzenia badan, oraz literatura fachowag
*Podejmuje badania pod katem realizowania tematu pracy dyplomowej

*Opracowuje, interpretuje i dyskutuje uzyskane wyniki

W ramach seminarium dyplomowego student:

*Prezentuje uzyskane wyniki badan,

*Przedstawia ich interpretacje i formutuje wnioski

*Uczestniczy w publicznej dyskusji

Praca dyplomowa

*Przedstawienie w formie pisemnej wynikow uzyskanych badan wraz z ich interpretacja

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2EF_12_w_1 [|aktywnos$¢ na zajeciach Zaangazowanie i udziat w dyskusji na seminarium, systematyka i rzetelnos¢ prowadzonych 2EF_12 1,2EF 12 2,

badan, skala ocen:2-5 2EF_12 3,2EF 12 4,
2EF 12 6

2EF_12 w_2 |praca dyplomowa Wykonanie pracy dyplomowej zawierajacej wyniki badan, ich opis, wnioski 2EF_12_1, 2EF_

2
6.

12
2EF_12_3, 2EF 12
2EF_12_5, 2EF_12
2EF 12 7

2EF_12 w_3 (zaliczenie Warunkiem uzyskania zalicznenia jest przygotowanie i przedstawienie seminarium natemat |2EF_12_1, 2EF_

122
zawigzany z praca dyplomowa, oraz jego pozytywna ocena 2EF_12_3, 2EF_12 4,
2EF_12 5,2EF 12 6

2EF 12 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2EF 12 fs 1 |laboratorium praca z promotorem 120 Samodzielna praca studenta nad problemem 120 2EF 12 w 2
podjetym w pracy dyplomowej
2EF_12 fs_2 |[seminarium Wygloszenie seminarium, udziat w dyskus;ji 30 Przygotowanie seminarium 10
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Nazwa kierunku

ekonofizyka

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Praca magisterska cz.3

1. Liczba punktéw ECTS: 21

Kod modutu: 0305-2EF-12-12.3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF 12 1 Ma pogtebiong wiedze z zakresu fizyki, ekonomii, rozumie znaczenie i role jakg odgrywajg metody fizyczne w ekonomii KEF_KO09 3
KEF_WO01 3
KEF_W11 3
2EF 12 2 Zna modele teoretyczne oraz formalizm matematyczny oraz metody komputerowe niezbedne do rozwigzania problemoéw KEF_W02 4
podejmowanych w pracy magisterskiej KEE W03 4
KEF_W04 4
KEF_WO07 4
2EF_12 3 Potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ r6znego typu badania i eksperymenty stosujac odpowiednie narzedzia i metody, w spos6b KEF_U01 4
krytyczny dokonac¢ analizy i interpretacji wynikéw badan KEF UO7 4
KEF_UO08 4
KEF_U10 4
KEF_U11 4
2EF 12 4 Potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie wynikéw badarn, oceni¢ ich znaczenie na tle innych wynikéw pozyskanych z KEF_U14 4
literatury, wyciggac¢ wnioski i formutowac opinie KEF U16 4
KEF_U17 4
2EF 12 5 Potrafi, w zakresie tematyki prowadzonych badan, przygotowac prace pisemne i prezentacje multimedialne w jezyku ojczystymi |KEF_U13 3
angielskim KEF U1l4 3
2EF_12 6 Potrafi wystucha¢ innego zdania i podjg¢ merytoryczng dyskusje nad danym zagadnieniem KEF_KO07 3
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2EF 12 7 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi realizowac proces samoksztatcenia KEF_KO01 4
KEF_KO04 4
KEF_U17 4

3. Opis modutu

Opis Na pracowni dyplomowej student:

*Pod kierunkiem promotora zapoznaje sie z problemem realizowanym w ramach pracy, metodyka prowadzenia badan, oraz literatura fachowag
*Podejmuje badania pod katem realizowania tematu pracy dyplomowej

*Opracowuje, interpretuje i dyskutuje uzyskane wyniki

W ramach seminarium dyplomowego student:

*Prezentuje uzyskane wyniki badan,

*Przedstawia ich interpretacje i formutuje wnioski

*Uczestniczy w publicznej dyskusji

Praca dyplomowa

*Przedstawienie w formie pisemnej wynikow uzyskanych badan wraz z ich interpretacja

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2EF_12_w_1 [|aktywnos$¢ na zajeciach Zaangazowanie i udziat w dyskusji na seminarium, systematyka i rzetelnos¢ prowadzonych 2EF_12 1,2EF 12 2,
badan, skala ocen:2-5 2EF_12 3,2EF 12 4,
2EF_12 6
2EF 12 w_2 [praca dyplomowa Wykonanie pracy dyplomowej zawierajgcej wyniki badan, ich opis, wnioski 2EF_12 1, 2EF_12
2EF_12_3, 2EF_12
2EF_12 5, 2EF_12
2EF_12 7
2EF_12 w_3 (zaliczenie Warunkiem uzyskania zaliczenia jest przygotowanie i przedstawienie seminarium na temat 2EF_12 1,2EF_12 2
zawigzany z praca dyplomowa, oraz jego pozytywna ocena 2EF 12 3,2EF 12 4,
2EF_12_5,2EF_12_6
2EF 12 7

2
_6:

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2EF 12 fs 1 |laboratorium Praca z promotorem 120 Samodzielna praca studenta nad problemem 120 2EF 12 w 2
podjetym w pracy dyplomowej
2EF_12 fs_2 |[seminarium Wygloszenie seminarium, udziat w dyskus;ji 30 Wygloszenie seminarium 10
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1. |Nazwa kierunku ekonofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Praktyki

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 0305-2EF-12-22

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF 22 1 Zna strukture i podstawy i zasady funkcjonowania przedsiebiorstwa, instytucji finansowych oraz instrumentéw finansowych; KEF_KO04 4
rozumie odpowiedzialnos$c¢ i ryzyka spoteczne zwigzane z tg dziatalnoScig KEF KO8 4
KEF_KO09 4
KEF_WO01 4
KEF_W11 4
2EF 22 2 Ma ugruntowang wiedze dotyczaca systemow modelowania statystycznego i zarzadzania jakoscig w dziedzinach zwigzanych z  |KEF_WO03 4
finansami i ryzykiem réznego typu KEE W04 3
2EF_22 _3 Zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia i techniki obliczeniowe stosowane w instytucjach gospodarczych, finansowych i |KEF_WO05 3
ubezpieczeniowych KEF W06 3
KEF_WO07 3
2EF 22 4 Ma wiedze na temat zjawisk ekonomicznych i spotecznych, potrafi przeprowadzi¢ analize tych zjawisk opierajac sie na KEF_U10 2
wnioskowaniu statystycznym KEF U11 2
KEF_WO04 2
KEF_WO05 2
2EF 22 5 potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo, potrafi porozumiewac sie w srodK04owisku finansistow, ekonomistow , jak i nauk KEF_KO03 3
scistych, KEF_K06 3
KEF_U11 3
KEF_U15 3
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2EF 22 6 potrafi myslec i dziata¢ w kategoriach przedsigbiorczosci, rozumie koniecznosc¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, |KEF_K03 4
ktére maja dtugofalowy charakter KEF K10 4

2EF 22 7 Zna i rozumie ograniczenia wtasnej wiedzy, potrafi samodzielnie jg uzupetnia¢ korzystajac z r6znych zrédet KEF_KO01 4
KEF_KO02 4

KEF_KO05 4

3. Opis modutu

Opis

zalacznik do dyplomu.

Podczas praktyk zawodowych studenci kierunku ekonofizyka przygotowywani sg do pracy w zespotach interdyscyplinarnych, ztozonych miedzy innymi z
finansistéw i przedstawicieli firm ubezpieczeniowych czy tez z przedstawicieli przemystu i ustug, oraz do petnienia roli ekspertéw w zakresie systeméow
zarzadzania jakoscig w dziedzinach zwigzanych z finansami i ryzykiem r6znego typu, systeméw zarzadzania jakoscig bezpieczenstwa, analizg
statystyczna, organizacjg aukcji i przetargdw, przygotowaniem i obstugg procedur w sytuacjach kryzysowych.
Ponadto, gdy student jest zainteresowany dodatkowag praktyka zawodowag — po wykonaniu obowigzkowej oraz przy zgodzie Dziekana/Prodziekana,
istnieje mozliwos$¢ wykonania dodatkowych bezptatnych praktyk w wybranej placowce, co réwniez zostaje potwierdzone w suplemencie wydawanym jako

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

2EF 22 w1

opinia opiekuna praktyk

Ostateczna ocena zaliczeniowa wystawiana jest przez opiekuna zawodowego

2EF 22 1,2EF 22 2,
2EF 22 _3,2EF 22 4,
2EF 22 5, 2EF 22 _6,
2EF 22 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2EF 22 fs 1 |praktyka 120 2EF 22 w_1
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1. |Nazwa kierunku ekonofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot do wyboru- grupa S2-B

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 0305-2EF_S2.B

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF S2 1 Posiada rozszerzong wiedze o znaczeniu ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod KEF_wo01 5
fizyki w ekonomii
2EF_S2_2 dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk ekonomicznych w ramach ekonofizyki KEF_WO02
2EF_S2_3 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich KEF_U17
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
2EF_S2 4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, KEF_KO01 4
rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych KEF K02 4

3. Opis modutu

Opis

z funkcjonowaniem rynkoéw finansowych

Wyktady do wyboru, obejmujace tematyke réznorodnych zastosowarn metod fizycznych w ekonomii i innych zagadnien ekonomicznych oraz zwigzanych

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2EF_S2 _w_3 |egzamin pisemny/ustny/testowy Obejmuje materiat z catego wyktadu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie 2EF_S2 1, 2EF_S2 2,
zajeC laboratoryjnych 2EF _S2_3,2EF S2 4
2EF_S2_w_1 |kolokwium termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw wczes$niej; zadania podobnego typu do  |2EF_S2_1, 2EF_S2_2,
zadan rozwigzywanych w trakcie zajec 2EF S2 3,2EF S2 4
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2EF_S2_w_2 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie problemow lub realizacja projektu; udziat w dyskusji; 2EF_S2_1, 2EF_S2_2,
2EF_S2_3,2EF_S2_4
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod ; lednieni tod liczb liczb sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczha | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2EF _S2 fs 1 |wykiad Wyktad obejmuje najnowoczesniejsze dane z 30 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 30 2EF_S2 _w_3
zakresu podanej tematyki. Wyktadowca pomocy udostepnionych materiatow
korzysta ze Srodkéw audiowizualnych wyktadowych;
lektura uzupetniajgca podrecznikow
2EF_S2_fs_2 [konwersatorium rozwigzywanie zadanych probleméw , 30 przygotowanie do zaje¢ z pomocga 30 2EF_S2_w_1,
ewentualnie z wykorzystaniem narzedzi udostepnionych materiatéw wyktadowych 2EF_S2_w_2
komputerowych; oraz dodatkowych materiatéw pomocniczych
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Nazwa kierunku

ekonofizyka

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot do wyboru- grupa S3

Kod modutu: 0305-2EF_S3
1. Liczba punktéw ECTS: 3
2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF S3 1 Posiada rozszerzong wiedze o znaczeniu ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod KEF_wo01 5
fizyki w ekonomii
2EF_S3_2 dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk ekonomicznych w ramach ekonofizyki KEF_WO02
2EF_S3_3 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich KEF_U17
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
2EF_S3_4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, KEF_KO01 4
rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych KEF K02 4

3. Opis modutu

Opis

z funkcjonowaniem rynkoéw finansowych

Wyktady do wyboru, obejmujace tematyke réznorodnych zastosowarn metod fizycznych w ekonomii i innych zagadnien ekonomicznych oraz zwigzanych

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2EF_S3 w_1 [kolowkium termin kolokwium podany do wiadomosci studentow wczesniej; zadania podobnego typu do 2EF_S3 1, 2EF_S3_2,
zadan rozwigzywanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych 2EF S3 3,2EF S3 4
2EF_S3_w_2 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie problemow; udziat w dyskusiji; 2EF_S3_1, 2EF_S3_2,
2EF_S3_3,2EF_S3_ 4
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2EF_S3_w_3

egzamin pisemny/ustny/testowy

zaje¢ laboratoryjnych

Obejmuje materiat z catego wykitadu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie

2EF_S3_1, 2EF_S3_2,
2EF_S3_3, 2EF_S3 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

wyktadowych oraz dodatkowych materiatéw
pomocniczych

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2EF _S3 fs 1 |wykiad Wyktad obejmuje najnowoczesniejsze dane z 30 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 30 2EF_S3_w_3
zakresu podanej tematyki. Wyktadowca pomocy udostepnionych materiatow
korzysta ze Srodkéw audiowizualnych wyktadowych;
lektura uzupetniajgca podrecznikow
2EF_S3_fs_2 |laboratorium rozwigzywanie zadanych probleméw z 15 przygotowanie do zajec laboratoryjnych z 15 2EF_S3_w_1,
wykorzystaniem narzedzi komputerowych; pomoca udostepnionych materiatow 2EF_S3_w_2
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Nazwa kierunku

ekonofizyka

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot do wyboru-grupa S1

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0305-2EF_S1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF S1 1 Posiada rozszerzong wiedze o znaczeniu ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod KEF_wo01 5
fizyki w ekonomii
2EF_S1 2 dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk ekonomicznych w ramach ekonofizyki KEF_WO02
2EF_S1_3 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich KEF_U17
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
2EF _S1 4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, KEF_KO01 4
rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych KEF K02 4

3. Opis modutu

Opis

Wyktady do wyboru, obejmujace tematyke réznorodnych zastosowarn metod fizycznych w ekonomii i innych zagadnien ekonomicznych oraz zwigzanych
z funkcjonowaniem rynkoéw finansowych

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2EF_S1 _w_3 |egzamin pisemny/ustny/testowy Obejmuje materiat z catego wyktadu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie 2EF_S1 1, 2EF_S1 2,
zajeC laboratoryjnych 2EF S1_3,2EF S1 4
2EF_S1_w_1 |kolokwium termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw wczes$niej; zadania podobnego typu do  |2EF_S1_1, 2EF_S1_2,
zadan rozwigzywanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych 2EF S1 3,2EF S1 4
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2EF_S1 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie problemow; udziat w dyskus;ji; 2EF_S1 1, 2EF_S1 2,
2EF_S1 3,2EF _S1 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2EF _S1 fs 1 |wykiad Wyktad obejmuje najnowoczesniejsze dane z 30 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 30
zakresu podanej tematyki. Wyktadowca pomocy udostepnionych materiatow
korzysta ze Srodkéw audiowizualnych wyktadowych;
lektura uzupetniajgca podrecznikow
2EF_S1 fs 2 |laboratorium rozwigzywanie zadanych probleméw z 30 przygotowanie do zajec laboratoryjnych z 30 2EF S1 w 1,
wykorzystaniem narzedzi komputerowych; pomoca udostepnionych materiatow 2EF_S1_w_2
wyktadowych oraz dodatkowych materiatéw
pomocniczych
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1. |Nazwa kierunku ekonofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot do wyboru-grupa S2 a

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0305-2EF-S2.A

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF S2 1 Posiada rozszerzong wiedze o znaczeniu ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod KEF_wo01 5
fizyki w ekonomii
2EF_S2_2 dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk ekonomicznych w ramach ekonofizyki KEF_WO02
2EF_S2_3 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich KEF_U17
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
2EF_S2 4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, KEF_KO01 4
rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych KEF K02 4

3. Opis modutu

Opis

z funkcjonowaniem rynkoéw finansowych

Wyktady do wyboru, obejmujace tematyke réznorodnych zastosowarn metod fizycznych w ekonomii i innych zagadnien ekonomicznych oraz zwigzanych

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2EF_S2 _w_3 |egzamin pisemny/ustny/testowy Obejmuje materiat z catego wyktadu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie 2EF_S2 1, 2EF_S2 2,
zaje¢ laboratoryjnych 2EF S2 3,2EF S2 4
2EF_S2_w_1 |Kolokwium termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw wczes$niej; zadania podobnego typu do  |2EF_S2_1, 2EF_S2_2,
zadan rozwigzywanych w trakcie zajec 2EF S2 3,2EF S2 4
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2EF_S2_w_2 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie problemow lub realizacja projektu; udziat w dyskusji; 2EF_S2_1, 2EF_S2_2,
2EF_S2_3,2EF_S2_4
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod ; lednieni tod liczb liczb sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczha | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2EF _S2 fs 1 |wykiad Wyktad obejmuje najnowoczesniejsze dane z 30 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 30 2EF_S2 _w_3
zakresu podanej tematyki. Wyktadowca pomocy udostepnionych materiatow
korzysta ze Srodkéw audiowizualnych wyktadowych;
lektura uzupetniajgca podrecznikow
2EF_S2_fs_2 [konwersatorium rozwigzywanie zadanych probleméw , 30 przygotowanie do zaje¢ z pomocga 30 2EF_S2_w_1,
ewentualnie z wykorzystaniem narzedzi udostepnionych materiatéw wyktadowych 2EF_S2_w_2
komputerowych; oraz dodatkowych materiatéw pomocniczych
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1. |Nazwa kierunku ekonofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Teoria gier w negocjacjach i podejmowaniu decyzji

Kod modutu: 0305-2EF-12-04

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2EF 04 1 Rozumie znaczenie teorii gier do negocjacji i podejmowania decyzji KEF_W01 4
2EF_04_2 Zna podstawowe zasady negocjacje, strategie i taktyki negocjacyjne oraz rozumie znaczenie ich opisu przez teorie gier KEF_WO06 5
2EF_04_3 Zna podstawowe zasady podejmowania decyzji KEF_WO06 5
2EF 04 4 Potrafi rozpoznawac strategie przeciwnika i im przeciwdziataé KEF_UQO3 4
2EF_04 5 Potrafi podejmowac decyzje w oparciu o myslenie strategiczne KEF_U05 3
2EF_04_6 Potrafi negocjowaé w oparciu o uniwersalne zasady KEF_UO06 5
2EF_04 7 Potrafi rozwigza¢ podstawowe problemy optymalizacyjne dwu- oraz wieloosobowe KEF_U03 3

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

1. Przyktady zastosowania teorii gier w negocjacjach:

e0Sigganie rozwigzania wygrany-wygrany na przyktadzie negocjacji kooperacyjnych;

estrategia szachowa w negocjacjach oparta o diagram uzytecznosci gry i praktyczne sposoby oceny wagi zmiennych negocjacyjnych;
eustalanie kompromisu decyzyjnego tak, aby réwnowaga Nasha byta w obszarze rozwigzan Paretooptymalnych;

*wykorzystanie schematu arbitrazu Nasha w negocjacjach;

«dylemat WiezZnia turnieje Axelroda;

eréwnowaga Nasha a zmowa cenowa na konkurencyjnym rynku;

gry z podwojng réwnowaga i jak zabezpieczy¢ sie przed grozbami;

epunkty ogniskowe Shellinga a myslenie negocjatora.
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2. Teoria gier a podejmowanie decyzji:

eproblem zaufania: paradoks Newcomba;

sputapki podejmowania decyzji zespotowych;

*btedy percepcyjne: zakotwiczenie, status quo, wybidrcza percepcja;

*btedy oceny probabilistycznej: prawdopodobienstwo warunkowe, problemy typu Monty Halla;
epodejmowanie decyzji strategicznych firmy w warunkach konkurencji;

eHarwardzki model negocjaciji, negocjacje oparte o zasady

3. Strategie i taktyki negocjacyjne:

estrategia szachowa,;

eobrona przed nieuczciwymi taktykami.

4. Negocjacje wieloosobowe i budowanie koalicji:

swieloosobowy dylemat wiezniéw, mechanizm dziatania oszustéw spotecznych oraz jak sie przed nimi bronic;
eprzyktad Raiffy - jak podzieli¢ przyszte zyski trzech fabryk, ktére zamierzajg przystgpi¢ do fuzji;
ejadro negocjacji wieloosobowych i dlaczego podzialy proporcjonalne nie zawsze sg akceptowalne;
enegocjacje w warunkach gry superaddytywnej, propozycje ,nie do odrzucenia”;

erozwigzania problemu negocjacji wieloosobowych wedtug Shapleya, Raiffy i innych.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

Stosuje formalizm matematyczny teorii gier do zagadnien praktycznych

euczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektérych gier i przyktadéw z wyktadéw;
euczy sie przedstawiac¢ zagadnienia dotyczgce negocjacji i teorii gier w spos6b zrozumiaty;
eUczestniczy w scenkach - symulacjach realnych sytuacji negocjacyjnych.

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
edoskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan z teorii gier;

epodejmuje préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzgcego konwersatorium;
Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw teorii gier wedtug modutu 0305-1EF-12-10

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2EF_04_w_1 |kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentow dwa tygodnie 2EF_04_2, 2EF_04_3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 2EF_04_4, 2EF 04 5,
ocen 2-5; 2EF 04 6, 2EF 04 7
2EF_04_w_2 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koncowa (2EF_04_1, 2EF_04_2,
réwna Sredniej ocen czgstkowych 2EF_04 3, 2EF 04 4,
2EF_04_5, 2EF_04_6,

2EF_04_7
2EF_04 w_3 [egzamin pisemny (lub egzamin warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2EF_04 1, 2EF _04 2,
ustny) wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala ocen 2-5; 2EF_04_3, 2EF_04_4,
2EF_04_5, 2EF 04 6,
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2EF 04 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

analiza, wybor metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw; wyprowadzenie
niektorych wzoréw i omowienie wybranych
przyktadéw zasygnalizowanych na
wyktadach, dyskusja; mozliwos¢
wykorzystania komputeréw

; — - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§l efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2EF_04 _fs_ 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnienh z 30 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 70 2EF_04_w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych.
2EF 04 fs_2 |konwersatorium rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 70 2EF_04 w1,
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan; 2EF_04 w 2
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Nazwa kierunku

ekonofizyka

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wychowanie fizyczne

Kod modutu: 0305-2EF-13-24

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod

efekty stopien
opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

32-WF2 K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.

32-WF2_K 2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.

32-WF2_U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne i takyczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Zuchory, test Coopera).

32-WF2_U 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania ukfadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).

32-WF2_W_1 |Zna przepisy z zakresu gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze o
organizowaniu zawodéw sportowych i sedziowaniu.

32-WF2_W_2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a
zdrowiem i komfortem zycia w przysztoSci. Potrafi wyjasnic istote sportu.

32-WF2_W_3 Posiada wiedze z wybranego zagadnienia kultury fizyczne,j.

3. Opis modutu

Opis

Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciata i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowa. Powinna uwzglednia¢ zmieniajgca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczyé w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zas6b wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepisbw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
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oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wtasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Wymagania wstepne

lub

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:
Gloéwnym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.

Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

Gléwnym wymogiem przyjecia do grupy sg wskazania lekarskie na okreslone zajecia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

wychowania fizycznego.

Pisemny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
32-WF2_w_1 |sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  [32-WF2_K_1, 32-WF2_K_2,
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. 32-WF2_U_1, 32-WF2_U_2,
32-WF2_W_1
32-WF2_w_2 |sprawdzian praktyczny i 32-WF2_K_1,32-WF2_U 1,
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia [32-WF2_W_1, 32-WF2_W_2
dokumentaciji (protokotéw) meczy.
32-WF2_w_3 |mikrolekcja lub 32-WF2_K_1,32-WF2_K_ 2,
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta 32-WF2_U_1, 32-WF2_U_2,
fragmentu zajec. 32-WF2 W 1
32-WF2_w_4 |rozmowa kontrolna lub 32-WF2_K 2,32-WF2_ W 2
Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.
32-WF2_w_5 [sprawdzian teoretyczny lub 32-WF2_W_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

2025-04-05 04:36:10 []

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod oni lednieni tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
32-WF2_fs_1 [¢éwiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 32-WF2_w_1, 32-
ponizszych metod: WF2_w_2, 32-
1. Ogladowe (pokaz, obserwacja) WF2_w_3, 32-
2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie) WF2_w_4, 32-
3. Praktycznego dziatania: WF2_w_5
- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,
- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,
- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tgczenie w
catosc.
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1. |Nazwa kierunku ekonofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Zarzadzanie ryzykiem

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 0305-2EF-12-10

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

przedstawicieli nauk Scistych

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2EF_10_ 1 ma pogtebiong wiedze z metod fizyki dla rynkéw finansowych: analizy i gromadzenia danych rynkowych, zachowania i opisu KEF_Wo03 5
rynkéw finansowych, inspirowanych fizykg modeli rynkdw i wyceny instrumentow finansowych
2EF 10 2 zna zasady funkcjonowania instytucji finansowych oraz ryzyka zwigzane z tym zwigzane KEF W11 3
2EF 10 3 potrafi analizowac i oceniac ryzyka i niepewnosc ztozonych zjawisk oraz wykorzystac te umiejetnosci w dziatalnosci gospodarczej | KEF_UO01 4
KEF_U04 4
2EF 10 4 potrafi symulowac ruchy cen instrumentéw finansowych, weryfikowaé hipotezy dotyczacych zachowania rynkéw KEF_U02 3
KEF_U12 3
2EF 10 5 potrafi podejmowac decyzje z uwzglednieniem analizy ryzyka w oparciu o rachunek prawdopodobienstwa i myslenie strategiczne |KEF_U05 4
2EF_10_6 potrafi wspotpracowac z analitykami rynkéw, matematykami, fizykami w analizie zjawisk celem opracowania analizy i oceny KEF _U1l11 5
wielkosci i zachowac obserwowanych zjawisk i oceny ich wplywu na dziatalnos¢ firmy
2EF_10 7 zna i rozumie podstawowe zasady funkcjonowania instytucji finansowych i ryzyka spoteczne zwiazane z ta dziatalnoscig KEF_K09
2EF_10_8 potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik, w Srodowisku zawodowym zaréwno ekonomistow, finansistow, jak i KEF_KO07

3. Opis modutu

Opis

Przyktadowy wybér tematéw zajec przedstawia wyliczenie ponizsze.
1.Ryzyko finansowe: Teoria i ocena

Zajecia maja na celu praktyczne zaprezentowania podstawowych zasad postepowania z ryzykiem w instytucjach rynkowych. Nie ograniczajg sie
wytacznie do ryzyka instrumentéw finansowych ale wprowadzajg w tematyke ogélnych zasad postepowania z ryzykiem w przedsiebiorstwach.
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1.1.Koszt kapitatu

1.2.opportunity cost

1.3.Ryzyko portfela-Wariancja i Odchylenie Standartowe- dywersyfikacja
1.4.Ryzyko rynkowe- beta

1.5.CAPM

2.Ryzyka w praktyce firmy

2.1.Ryzyko rynkowe

2.1.1.Ryzyko walutowe

2.1.2.Ryzyko stopy procentowej

2.1.3.Ryzyko zmiany cen surowcéw i cen produktow
2.2.Ryzyko kredytowe

2.3.Ryzyko utraty ptynnosci

2.4.Ryzyko operacyjne

2.4.1.Czynniki wewnetrzne

2.4.2.Czynniki zewnetrzne

3.ldentyfikacja ryzyka

4.Pomiar ryzyka

4.1.Analiza czutosci

4.2.Analiza scenariuszy ( stress tests)
4.3.Symulacja

4.4 Value At Risk

5.Strategia postepowania z ryzykiem rynkowym
5.1.0kreslenie poziomu akceptowalnego ryzyka
5.2.0rganizacja w firmie redukujgca ryzyko
6.Hedging na rynkach finansowych ( ryzyko walutowe i zmiany cen)
6.1.Pozycja dtuga i krotka

6.2.Zabezpieczanie przy pomocy kontraktow forward
6.3.Hedging przy pomocy kontraktow futures
6.4.Strategie opcyjne

7.Ryzyko zmiany stopy procentowej- postepowanie
8.Ryzyko kredytowe

8.1.Rating i agencje ratingowe

9.Zasady prowadzenia zarzadzania ryzykiem
9.1.Standardy zarzadzania ryzykiem- COSO, CRAMM, AS/NZS
Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Studenci posiadajg wiedze i umiejetnosci z funkcjonowania rynkéw finansowych, analizy instrumentéw, finanséw spotek oraz metod statystycznych,

stochastycznych i programowania.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

2EF_10_w_2

aktywnos¢ na zajeciach

rozwiazywanie zadania - odpowiedz ustna; Analiza przypadkéw (case studies) udziat w
dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koncowa rowna Sredniej ocen czgstkowych,.

2EF_10_1, 2EF_10_2,
2EF 10 3, 2EF_10 4,
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2EF_10_5, 2EF_10_6,
2EF_10_7, 2EF_10_8

2EF_10_w_3

egzamin pisemny lub ustny Prezentacja analizy praktycznego przypadku zarzgdzania ryzykiem- jako forma egzaminu

(projekt)

2EF_10_1, 2EF_10_2,
2EF_10_3, 2EF_10_4,
2EF_10_5, 2EF_10_6,
2EF 10 7, 2EF 10 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba el:ektévg ksthiceniL
dydaktycznych) godzin P godzin
2EF_10 fs 1 |wyklad . wykfad wybranych zagadnien 30 lektura uzupetniajaca, praca z 30 2EF 10 w_2,
podstawowych z wykorzystaniem pomocy podrecznikiem, przyktadami, Internetem 2EF_10_w_3
audiowizualnych
2EF_10_fs_2 [konwersatorium rozwigzywanie zadania - odpowiedzZ ustna; 15 Eseje, analiza przypadkow, przygotowywanie 15 2EF_10_w_3
Analiza przypadkéw (case studies) udziat w prezentacji
dyskus;ji
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Nazwa kierunku

ekonofizyka

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Zarzadzanie zasobami ludzkimi

Kod modutu: 0305-2EF-12-11

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2EF 11 1 Rozumie znaczenie nowoczesnego zarzgdzania zasobami ludzkimi (ZZL) KEF_WO01 2
2EF_11 2 Zna podstawowe role menedzera w nowoczesnej firmie KEF_WO07 3
2EF 11 3 Zna podstawowe zasady funkcjonowania przedsiebiorstwa w aspekcie ZZL KEF_WO09 2
2EF_11 4 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do ZZL KEF_W10 4
2EF_11 5 Potrafi przedstawi¢ swoje koncepcje, prowadzi¢ dyskusje i aktywnie w niej uczestniczy¢ KEF_U14 3
2EF_11_6 Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych KEF_U18 4

3. Opis modutu

Opis

Zatozenia nowoczesnego Zarzgdzania Zasobami Ludzkimi: miejsce ZZL w strategii firmy, nadzér czy wykorzystanie potencjatu czlowieka? — dwa skrajne
przyktady kultur organizacyjnych, socjopsychologiczne warunki sprawnego zarzadzania kadrami.

ZZL jako proces: realizacja zatozen polityki personalnej firmy, podejscie indywidualne: od pozyskania pracownika, poprzez jego rozwdj zawodowy az do
momentu odejscia z firmy.

Pozyskiwanie pracownikow — rekrutacja i selekcja: analiza stanowiska pracy, stworzenie dokumentacji bazowej: opis stanowiska i profil osoby, dostepne
zrodta rekrutacji, rozmowa kwalifikacyjna jako najbardziej powszechna technika selekgiji.

Motywowanie pracownikéw: co motywuje ludzi do dziatania, identyfikacja czynnikbw motywujacych i demotywujgcych, motywacyjne funkcje
poszczegolnych skltadnikéw wynagrodzenia, ,mordercy motywacji” - typowe btedy w motywowaniu personelu: jak ich unikngg.

Oceny pracownikéw: kluczowe pytania: Kto podlega ocenie? Co oceniamy? Po co oceniamy?, funkcje oceny: korekcyjna, stabilizujgca, motywujgco-
rozwojowa, podstawowe techniki, rozmowa oceniajgca jako kluczowy element oceny, technika Sprzezenia Zwrotnego 360 ° — udzielanie wielostronne;j
informacji zwrotnej

Planowanie Sciezki kariery pracownikow: identyfikacja indywidualnych preferencji zawodowych, planowanie rozwoju w powigzaniu z systemem ocen,
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okreslanie potrzeb szkoleniowych pracownikow.
Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala ocen 2-5;

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2EF_11 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 2EF_11 2,2EF 11 3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 2EF_11 4, 2EF 11 5,
ocen 2-5; 2EF_11 6

2EF 11 w 2 [|aktywnos$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadan - odpowiedzZ ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena kohcowa 2EF_11 1,2EF 11 2,
réwna sredniej ocen czgstkowych 2EF_11 3, 2EF 11 4,
2EF 11 5,2EF 11 6
2EF_11 w_3 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2EF_11 1, 2EF_11 2,

1

1

2EF_11_3, 2EF 1
2EF 11 5, 2EF 1

)

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

analiza, wybér metody i dyskusja wnioskow;
omaéwienie wybranych przyktadow
zasygnalizowanych na wyktadach, dyskusja;

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2EF 11 fs 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 60 2EF_11 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych.
2EF_11 fs 2 [konwersatorium Omowienie zagadnien zasygnalizowanych 15 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 40 2EF_11 w1,
na wykladzie: podrecznikiem i tekstami zrodtowymi; 2EF_11 w_2
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1. |Nazwa kierunku ekonofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zastosowania matematyki dyskretnej

Kod modutu: 0305-2EF-13-03

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2EF 03 1 poznaje podstawowe problemy matematyki kombinatoryki KEF_W02 5
2EF_03_2 poznaje metody zliczania, rekurencje i funkcje generujace KEF_WO07 4
2EF 03 3 poznaje elementy teorii grafow i jej zastosowan KEF_W05 5
2EF_03_4 poznaje struktury danych operacje nad nimi KEF_U17 3
2EF_03 5 zna podstawy teorii sieci i przeptywow KEF_KO07 4

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie przedstawione sg ponizsze zagadnienia:

Pojecie relacji, relacje rownowaznosci i relacje porzadkujace.

Metody zliczania i elementy kombinatoryki.

Sekwencije i rekurencje.

Funkcje generujace.

Elementy teorii graféw; drzewa, sieci i przeptywy.

Abstrakcyjne i konkretne struktury danych; sortowanie i przeszukiwanie.
Algorytmy

Egzamin obowigzkowy

Na zajeciach konwersatoryjnych student:
rozwiazuje zadania i problemy przedstawiane na wyktadzie;
uczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektorych wzoréw i przyktadéw z wyktadow;
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uczy sie stosowac¢ poznang wiedze;
uczy sie przedstawia¢ poznany materiat w sposéb zrozumiaty dla innych;

W ramach pracy wtasnej student:

w oparciu o notatki z wykladéw oraz literature uzupetniajgca dgzy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i problemow;

podejmuje préby rozwigzania zadah zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium;

Wymagania wstepne

Kursy matematyki realizowane na kierunku ekonofizyka

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2EF_03 w_1 [kolokwium opcjonalny sposdb weryfikacji poprzez oceniane samodzielne rozwigzywanie typowych 2EF_03 1, 2EF 03 2,
probleméw ; skala ocen 2-5 2EF_03 3, 2EF 03 4,

2EF_03_5
2EF_03_w_2 [aktywnos$¢ na zajeciach podstawowy sposéb weryfikacji efektéw ksztalcenia. Oceniane beda przede wszystkim 2EF_03_1, 2EF 03 2,
aktywnosé na zajeciach (np. udziat w dyskusjach) i umiejetno$¢ rozwigzywania zadan i 2EF_03 3, 2EF 03 4,

probleméw; skala ocen 2-5 2EF 03 5
2EF_03_w_3 [egzamin ustny lub pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 2EF_03_1, 2EF_03_2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5 2EF_03 3, 2EF 03 4,

2EF_03_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

analiza, wybér metody, przeprowadzenie
obliczen oraz dyskusja wynikow;
wyprowadzenie niektdrych wzoréw i
omédwienie wybranych przykladow
zasygnalizowanych na wyktadach, dyskusja;
mozliwosé wykorzystania komputeréw do
wizualizacji i symulacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2EF 03 fs 1 |wykiad wyklad zagadnien programowych z 15 lektura uzupetniajaca, praca z 45 2EF 03 w_3

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych podrecznikiem, analiza (symulacja)
przyktadéw

2EF 03 fs 2 |konwersatorium rozwigzywanie zadan rachunkowych na 15 przyswojenie wiedzy , analiza przyktadow i 45 2EF_03 w_1,

tablicy: rozwigzywanie zadan (problemow) 2EF_03_w_2
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