V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Chemistry

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Crystallochemistry

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0310-CH-S2-B-KRCH

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2-B- |Ma wiedzg w zakresie historycznego rozwoju krystalografii i jest Swiadom znaczenia krystalografii dla postepu nauk CH_wo1 4
KRCH_1 Scistych oraz poznania Swiata i rozwoju ludzko$ci.
0310-CH-S2-B- |Zna i potrafi wyjasni¢ pojecia krystalografii rentgenowskie;. CH_Wo05 4
KRCH_2
0310-CH-S2-B- |Zna nowoczesne rentgenostrukturalne techniki pomiarowe. CH_wo03 4
KRCH_3
0310-CH-S2-B- |Zna teoretyczne podstawy dzialania aparatury pomiarowej opartej na zjawisku dyfrakcji promieni rentgenowskich. CH_wi1 4
KRCH_4
0310-CH-S2-B- |Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w laboratorium chemicznym. CH W13 2
KRCH_5
0310-CH-S2-B- |Przygotowuje probke do badan i stosuje technike dyfrakcji do rozwigzywania problemoéw analitycznych, CH_U10 3
KRCH_6 identyfikacyjnych i strukturalnych.
0310-CH-S2-B- |Wyszukuje informacje w strukturalnych bazach danych. CH_U11 3
KRCH_7
0310-CH-S2-B- |Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i pracy innych. CH_KO07 2
KRCH_8
3. Module description
Description Modut Krystalochemia ma za zadanie wyjasnienie geometrii dyfrakcji promieni rentgenowskich na ciatach krystalicznych, omoéwienie podstawowych
metod rentgenowskiej analizy strukturalnej monokrysztatdw i ciat polikrystalicznych oraz zapoznanie z wybranymi bazami strukturalnymi. W trakcie
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realizacji zajec¢ student poznaje teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej opartej na zjawisku dyfrakcji promieni rentgenowskich, rejestruje
dyfraktogramy polikrystaliczne wybranych substancji nieorganicznych, uczy sie wskaznikowania dyfraktograméw i nabywa umiejetnosci w zakresie
stosowania technik dyfrakcyjnych do rozwigzywania probleméw analitycznych, identyfikacyjnych i strukturalnych. Po zakoriczeniu zna, rozumie i potrafi
zastosowaé podstawowe metody rentgenowskiej analizy strukturalnej. Jest réwniez swiadom roli krystalografii dla rozwoju cywilizacji i techniki oraz
pojmuje jej interdyscyplinarny charakter jako nauki.
Prerequisites Znajomosc¢ podstawowych pojec i praw fizyki, matematyki wyzsze;.
4. Assessment of the learning outcomes of the module
o learning outcomes of the
code type description module
0310-CH-S2-B-|kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujacy materiat 0310-CH-S2-B-KRCH_2,
KRCH_w1 realizowany na zajeciach laboratoryjnych. 0310-CH-S2-B-KRCH_5,
Trzy kolokwia w trakcie semestru + kolokwium poprawkowe. 0310-CH-S2-B-KRCH_7
Skala ocen 2-5
0310-CH-S2-B-|aktywnos$¢ na zajeciach Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzania zadania lub problemu w trakcie zaje¢ w 0310-CH-S2-B-KRCH_2,
KRCH_w2 oparciu 0 wiedze zdobytg na wyktadzie lub w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem . 0310-CH-S2-B-KRCH_3,
Skala ocen 2-5. 0310-CH-S2-B-KRCH 4,
0310-CH-S2-B-KRCH_S6,
0310-CH-S2-B-KRCH_7,
0310-CH-S2-B-KRCH_8
0310-CH-S2-B-|ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium. 0310-CH-S2-B-KRCH_5,
KRCH_w3 Skala ocen 2-5. 0310-CH-S2-B-KRCH_6,
0310-CH-S2-B-KRCH_7,
0310-CH-S2-B-KRCH_8
0310-CH-S2-B-|sprawozdanie Szczegotowe opracowanie zawierajgce wyniki eksperymentalne, dyskusje btedéw (w razie 0310-CH-S2-B-KRCH_ 2,
KRCH_w4 potrzeby) i wnioski dotyczace eksperymentdéw chemicznych przeprowadzonych w ramach 0310-CH-S2-B-KRCH_3,
zajec laboratoryjnych. Skala ocen 2-5 0310-CH-S2-B-KRCH_4,
0310-CH-S2-B-KRCH_6,
0310-CH-S2-B-KRCH_7
0310-CH-S2-B-|egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujgcy wszystkie tresci [0310-CH-S2-B-KRCH_1,
KRCH_w5 programowe realizowane na wykfadzie i zajeciach laboratoryjnych. 0310-CH-S2-B-KRCH_2,
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium. Skala ocen 2-5. 0310-CH-S2-B-KRCH_3,
0310-CH-S2-B-KRCH_4
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
0310-CH-S2- |lecture Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Samodzielna praca studenta majgca na celu 15 0310-CH-S2-B-
B-KRCHfs1 zagadnienia z zakresu krystalochemii z przyswojenie zagadnienn omawianych na KRCH_w5
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wykorzystaniem pomocy audiowizualnych.

wykladzie w oparciu o notatki wlasne oraz
wskazana literature podstawowsg i
uzupelniajaca.

0310-CH-S2-
B-KRCHfs2

laboratory classes

Zajecia z wykorzystaniem komputeréw i
dyfraktometréw rentgenowskich PHYWE.
Jedne zajecia pokazowe z wykorzystaniem
monokrystalicznego czterokotowego
dyfraktometru.

30

Przygotowanie sie do ¢wiczen
laboratoryjnych oraz kolokwiéw poprzez
samodzielng prace z podrecznikiem lub
materiatami dodatkowymi przygotowanymi
przez osoby prowadzgce zajecia
laboratoryjne.

Przygotowanie sprawozdan z wykonanych
¢wiczen.

50

0310-CH-S2-B-
KRCH_w1, 0310-CH-
S2-B-KRCH_w2,
0310-CH-S2-B-
KRCH_w3, 0310-CH-
S2-B-KRCH_w4
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1. |Field of study Chemistry

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: English terminology in chemistry

Module code: 0310-CH-S2-B-TAC

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

0310-CH-S2-B- |Przygotowuje i prezentuje wystapienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczace zagadnien z dziedziny chemii i nauk CH_U24 5
TAC_1 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym.
0310-CH-S2-B- [Postuguje sig jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowej, ma umiejetnoS¢ komunikowania sigw [CH_U25 5
TAC_2 jezyku angielskim na poziomie B2+.
0310-CH-S2-B- |Zdaje sobie sprawe z poziomu wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. CH_KO01 5
TAC_3
0310-CH-S2-B- |Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadanie zwigzane z praca zespotowa. CH_Ko04 5
TAC_4

3. Module description

Description

Modut Terminologia angielska w chemii ukierunkowany jest na rozwijanie kompetencji jezykowych w zakresie techniczno-chemicznej terminologii
angielskiej, m.in. utatwia przygotowanie opracowan i doniesien naukowych oraz przedstawienie wtasnych wynikéw badan w jezyku angielskim.

Prerequisites

Znajomosc jezyka angielskiego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
0310-CH-S2-B-| kolokwium na zaliczenie Pisemna oraz ustna weryfikacja kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ i w ramach |0310-CH-S2-B-TAC_1, 0310-
TAC w_1 pracy wtasnej, z uwzglednieniem aktywnos$ci na zajeciach, w skali ocen 2-5. CH-S2-B-TAC_2, 0310-CH-
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S2-B-TAC_3, 0310-CH-S2-B-
TAC_4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . . . . learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;‘:1" obuerrs description grmobuirs of th% module
0310-CH-S2- |discussion classes Prowadzenie zajec¢ opiera sie na aktywnej 15 Przyswajanie i utrwalanie kompetenciji 15 0310-CH-S2-B-
B-TAC_fsl komunikacji ustnej i pisemnej z objasnieniem jezykowych nabytych w trakcie zaje¢. Praca TAC_w_1
regut gramatycznych. ze stownikiem i materiatami pomocniczymi
dostarczonymi przez prowadzgcego modut.
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1. |Field of study Chemistry

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Instrumental analysis in construction industry

Module code: 0310-CH-S2-B-063

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2- Zna wspoéiczesne metody instrumentalne stosowane w analizie chemicznej w szczegolnosci metody spektroskopowe i CH_W02 2
B-063_1 chromatograficzne. CH wWo3 3
0310-CH-S2- Ma wiedze dotyczaca budowy i dziatania aparatury pomiarowej, w tym stosowanej w przemysle budowlanym. CH_wi1 3
B-063_2
0310-CH-S2- Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium analitycznym wyposazonym w aparature pomiarowa,. CH_Wi13 2
B-063_3
0310-CH-S2- Potrafi zaproponowaé metode przygotowania probki oraz technike pomiarowg w zaleznosci CH_uUo04 1
B-063_4 od rodzaju materiatu i analitu oraz jego stezenia. CH UO05
0310-CH-S2- Potrafi dobra¢ warunki pomiarowe i wskaza¢ odpowiednie warunki rozdziatlu chromatograficznego. CH_uo01
B-063_5
0310-CH-S2- Interpretuje i opracowuje wyniki uzyskane technikami spektroskopowymi i chromatograficznymi. CH_U14 1
B-063_6
0310-CH-S2- Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej oraz innych. CH_Ko07 1
B-063_7
0310-CH-S2- Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa. CH_Ko04 3
B-063_8
3. Module description
Description |
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Modut Analiza Instrumentalna w przemysle budowlanym ma za zadanie zapoznanie studentéw z nowoczesnymi technikami stosowanymi w laboratoriach
analitycznych w szczegélnosci z technikami spektroskopowymi i chromatograficznymi wykorzystywanymi w przemys$le budowlanym. Student poznaje
podstawy teoretyczne w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk zachodzgcych podczas dokonywania pomiaru metodami instrumentalnymi.
Student zapoznaje sie z podstawami metod spektroskopii atomowej i czasteczkowej, spektrometrii mas i spektrometrii rentgenowskiej oraz technik
chromatograficznych. Poznaje teorie chromatografii oraz techniki sprzezone z chromatografig. Student poznaje metody przygotowania prébek do analizy.
Zna metody kalibracji . Potrafi dokona¢ wyboru metody instrumentalnej w zaleznos$ci od analitu, rodzaju probki oraz wymaganej precyzji i doktadnosci.
Prerequisites Znajomosc klasycznej chemii analitycznej, podstaw fizyki i chemii fizycznej.
4. Assessment of the learning outcomes of the module
A learning outcomes of the
code type description module
0310-CH-S2- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadow i laboratorium oraz 0310-CH-S2-B-063_1, 0310-
B-063_w_1 wskazang w sylabusie literature. CH-S2-B-063_2, 0310-CH-S2-
B-063_4, 0310-CH-S2-
B-063_5
0310-CH-S2-  |kolokwium Kolokwium pisemne oceniajace wiedze zdobyta na wyktadach, w czasie samodzielnej pracy z |0310-CH-S2-B-063_1, 0310-
B-063_w_2 podrecznikiem oraz pracy w laboratorium. CH-S2-B-063_2, 0310-CH-S2-
B-063_3, 0310-CH-S2-
B-063_4, 0310-CH-S2-
B-063_5
0310-CH-S2- |sprawozdanie Ocena interpretacji wynikdw, wykonania analizy oraz jej wiarygodnosci. 0310-CH-S2-B-063_2, 0310-
B-063_w_3 CH-S2-B-063_6
0310-CH-S2- |ocenianie ciagte Ocena praktycznych umiejetnosci interpretaciji wynikéw oraz bezpiecznej pracy w laboratorium.|0310-CH-S2-B-063_3, 0310-
B-063_w_4 CH-S2-B-063_7, 0310-CH-S2-
B-063_8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
0310-CH-S2- |lecture Wyktad omawiajgcy zagadnienia 45 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 25 0310-CH-S2-
B-063_fs1 wspotczesnej analizy chemicznej z obejmujgca samodzielne przyswojenie B-063_w_1
zastosowaniem technik spektroskopowych i wiedzy odnosnie wskazanych na wyktadzie
chromatograficznych. zagadnien.
0310-CH-S2- |laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne obejmujace analize 60 Przygotowanie do ¢wiczeh laboratoryjnych 30 0310-CH-S2-
B-063_fs2 z wykorzystaniem wybranych technik oraz kolokwiéw przez samodzielna prace z B-063_w_2, 0310-CH-
spektroskopowych i chromatograficznych. literaturg. Przygotowanie sprawozdan z S2-B-063_w_3, 0310-
wykonanych ¢éwiczen. CH-S2-B-063_w_4
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Field of study

Chemistry

Academic year of entry

2017/2018 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Module of specialization courses

Module code: 0310-CH-S2-B-MPS

1. Number of the ECTS credits: 12

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2-B- |Posiada wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_W06 4
MPS 1
0310-CH-S2-B- |Zna wybrane zaawansowane techniki obliczeniowe stosowane do rozwiazywania typowych probleméw z zakresu chemii. CH_Wo09 3
MPS_2
0310-CH-S2-B- |Posiada og6lng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie obranych specjalnosci. CH W12 4
MPS_3
0310-CH-S2-B- |Potrafi samodzielnie wyszukiwac informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. CH_U15 4
MPS_4
0310-CH-S2-B- |Przygotowuje prace pisemne z dziedziny chemii, ktére zawierajg cel, metodologie badan, wyniki i ich znaczenie w kontekscie CH_U23 4
MPS_5 badan o podobnej tematyce.
0310-CH-S2-B- [Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem oraz oprogramowaniem niezbgdnym do rozwigzywania problemow zwigzanych (CH_U22 2
MPS_6 z dang specjalnoscia. CH U28 2
0310-CH-S2-B- |Opracowuje sprawozdania z wykonanych ¢wiczen i dokonuje krytycznej analizy wynikéw. CH _U14
MPS_7
0310-CH-S2-B- |Korzysta z obiektywnych zrodet informacji naukowe;j. CH_KO08 3
MPS_8
0310-CH-S2-B- |Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu nauk Scistych. CH_KO09 5
MPS_9
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3. Module description

Description

0310-CH-S2-B-MC (Materialy ceramiczne)- 4ECTS
0310-CH-S2-B-NAN (Nanochemia) - 4ECTS
0301-CH-S2-B-KOPK (Korozja i ochrona przed korozjg) -4ECTS

Modut przedmiotéw specjalizacyjnych ma za zadanie zapoznanie studentéw z pojeciami i metodami zwigzanymi z wybrang specjalnos$cia.
Warianty modutu:

Prerequisites

Znajomosc¢ podstawowych praw i poje¢ z zakresu chemii.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

0310-CH-S2-B-|egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig wyktadéw 0310-CH-S2-B-MPS_1, 0310-

MPS_w_1 oraz wskazanej w sylabusie literatury. CH-S2-B-MPS_2, 0310-CH-
S2-B-MPS_3, 0310-CH-S2-B-
MPS_4, 0310-CH-S2-B-
MPS_8, 0310-CH-S2-B-
MPS_9

0310-CH-S2-B-|kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w 0310-CH-S2-B-MPS_2, 0310-

MPS_w_2 rozwigzywaniu zadan i probleméw z zakresu przedmiotu CH-S2-B-MPS_5

specjalizacyjnego.
0310-CH-S2-B-|sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow. 0310-CH-S2-B-MPS_2, 0310-
MPS_w_3 CH-S2-B-MPS_4, 0310-CH-

S2-B-MPS_6, 0310-CH-S2-B-
MPS_7, 0310-CH-S2-B-
MPS_8, 0310-CH-S2-B-
MPS_9

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) gfuLn obuerrs description gmobui; of th% module
0310-CH-S2- |lecture Wyktad omawiajgcy podstawowe 75 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 90 0310-CH-S2-B-
B-MPS_fs1 zagadnienia z wybranej specjalno$ci obejmujgca samodzielne przyswojenie MPS_w_1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-CH-S2- (laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne 45 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych , 90 0310-CH-S2-B-
B-MPS_fs2 przygotowanie sprawozdan do ¢wiczen MPS_w_2, 0310-CH-
S2-B-MPS_w_3
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1. |Field of study Chemistry

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Molecular modelling

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0310-CH-S2-B-MM

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2-B- |Zna podstawowe prawa mechaniki kwantowej i wyjasnia strukture elektronowg atoméw i czgsteczek. CH_wo02 3
MM_1
0310-CH-S2-B- |Potrafi scharakteryzowac i sklasyfikowaé oddziatywania miedzyczasteczkowe. CH_w02 3
MM_2
0310-CH-S2-B- |Ma swiadomos¢ komplementarnosci badan teoretycznych i doswiadczalnych i ich roli w poznawaniu struktury materii. CH_KO09 3
MM_3 CH_K10 3
0310-CH-S2-B- |Objasnia powigzania chemoinformatyki z chemiag organiczng oraz charakteryzuje metody projektowania zwigzkéw biologicznie CH_wos8 4
MM_4 aktywnych z uwzglednieniem dokowania molekularnego. CH W09 5
0310-CH-S2-B- |Postuguije sie dostepnymi chemoinformatycznymi bazami danych i roznymi systemami kodowania zwigzkéw chemicznych. CH_uU11 4
MM_5 CH_U12 4
0310-CH-S2-B- |Analizuje dane zawarte w réznych standardach wymiany molekularnej i generuje deskryptory molekularne i uzywa ich do CH U12 4
MM_6 modelowania QSAR i QSPR. CH U13 3
CH_U14 4
0310-CH-S2-B- |Opracowuje procedure projektowania nowych lekéw. CH_U05 2
MM_7 CH_U11 4
CH_U12 4
CH_U13 3
0310-CH-S2-B- |Postepuje zgodnie z zasadami etyki pracy z wykorzystaniem zasobdw internetowych. CH_KO06 4
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[Mm_8

CH_KO08 5

3. Module description

Description

Modut modelowanie molekularne ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi koncepcjami i pojeciami chemoinformatyki w szczegoélnosci
probleméw reprezentacji obiektow molekularnych in silico, ich kodowania oraz przeksztatcen. Wprowadza studentéw w problemy projektowania
zwigzkow biologicznie aktywnych.

Prerequisites

Znajomosc¢ poje¢ matematyki wyzszej (pochodnej, catki, prostych réwnan rézniczkowych). Znajomos¢ rachunku wektorowo-macierzowego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
0310-CH-S2-B-|egzamin Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze w oparciu o tresci wyktadéw i ¢wiczen oraz wskazang |0310-CH-S2-B-MM_1, 0310-
MM_w_1 w sylabusie literature. CH-S2-B-MM_2, 0310-CH-S2-
B-MM_3, 0310-CH-S2-B-
MM_4
0310-CH-S2-B-|kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-CH-S2-B-MM_5, 0310-
MM_w_2 probleméw z zakresu chemoinformatyki. CH-S52-B-MM_6, 0310-CH-S2-
B-MM_7, 0310-CH-S2-B-
MM_8
0310-CH-S2-B-|sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania projektu. 0310-CH-S2-B-MM_5, 0310-
MM_w_3 CH-S2-B-MM_6, 0310-CH-S2-
B-MM_7, 0310-CH-S2-B-
MM_8
0310-CH-S2-B-|ocenianie ciagte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium. 0310-CH-S2-B-MM_5, 0310-
MM_w_4 CH-S2-B-MM_6, 0310-CH-S2-

B-MM_7, 0310-CH-S2-B-
MM_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

projektowania molekularnego.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) gr:‘obuerrs description g;erobuer; of th% module

0310-CH-S2- |lecture Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 0310-CH-S2-B-
B-MM fs 1 zagadnienia projektowania molekularnego. obejmujgca samodzielne przyswojenie MM_w_1

wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na

wykladzie.
0310-CH-S2- |laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne obejmujace projekt 20 Przygotowanie teoretyczne do zajec z 15 0310-CH-S2-B-
B-MM_fs_2 obliczeniowy z zakresu chemoinformatyki i tematéw poruszanych na wykladzie. MM_w_2, 0310-CH-

Rozwigzywanie zagadnieh podanych przez
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Field of study

Chemistry

Academic year of entry

2017/2018 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Monographic lectures - Module A

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0310-CH-S2-008

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2-008|Ma rozszerzong wiedze chemiczng w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacji. CH_wo01 5
1 CH_W02 5

CH_W06 5
0310-CH-S2-008|Jest swiadom poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie. CH_KO01 3
_10
0310-CH-S2-008|Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk Scistych i korzysta z obiektywnych zrodet CH_KO08 3
_1 informacji naukowe;. CH K09 3
0310-CH-S2-008|Posiada wiedze o najnowszych kierunkach rozwoju i odkryciach w chemii. CH_ w12
2
0310-CH-S2-008|Zna matematyke wyzszg niezbedng do zrozumienia opisu i modelowania proceséw chemicznych. CH_Wo07 3
3
0310-CH-S2-008(|Zna specjalistyczne narzedzia informatyczne niezbedne do oceny przedstawianych wynikow badan naukowych. CH_W10 3
_4
0310-CH-S2-008|Rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacji. CH_U03 4
5
0310-CH-S2-008|Potrafi wyszukiwa¢ informacje na okreslony temat postugujac sie specjalistyczng literaturg naukowa, bazami danych i innymi CH_U15 4
6 zrodtami wiedzy.
0310-CH-S2-008(Potrafi krytycznie oceni¢ i wyciagac wnioski z przedstawianych danych literaturowych. CH_U16 3
7
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0310-CH-S2-008|Korzysta z krajowych i miedzynarodowych czasopism naukowymi z dziedziny chemii. CH_U17 3
_8
0310-CH-S2-008|Postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowej. CH_U25 4
_9

3. Module description

Description

Modut Wyktad monograficzny A stanowi cykl wyktadéw majgcych na celu zapoznanie studentow z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wykfadow jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac magisterskich. Warianty modutu:
0310-CH-S2-B-NMWE - Nowoczesne metody wytwarzania energii — 1IECTS
0310-CH-S2-B-TB - Technologia betonu — 1 ECTS

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

008 w_1

0310-CH-S2- |kolokwium na zaliczenie

sylabusie literature.

Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadoéw oraz wskazang w

0310-CH-S2-008_1, 0310-CH-
S$2-008_10, 0310-CH-
S2-008_11, 0310-CH-
$2-008_2, 0310-CH-
S2-008_3, 0310-CH-
$2-008_4, 0310-CH-
S2-008_5, 0310-CH-
S2-008_6, 0310-CH-
S2-008_7, 0310-CH-
S2-008_8, 0310-CH-S2-008_9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number | learning outcomes
of hours of the module

008 _fs_1

0310-CH-S2- |lecture

Wyktad wspomagany prezentacjami

multimedialnymi.

30 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez
samodzielng prace z literaturg zalecang i z
Internetem.

20  |0310-CH-S2-
008 w_1
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Field of study

Chemistry

Academic year of entry

2017/2018 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Monographic lectures - Module B

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0310-CH-S2-009

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2-009|Ma rozszerzong wiedze chemiczng w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacji. CH_wo01 5
1 CH_W02 5

CH_W06 5
0310-CH-S2-009|Jest swiadom poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie. CH_KO01 3
_10
0310-CH-S2-009|Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk Scistych i korzysta z obiektywnych zrodet CH_KO08 3
_1 informacji naukowe;. CH K09 3
0310-CH-S2-009|Posiada wiedze o najnowszych kierunkach rozwoju i odkryciach w chemii. CH_ w12
2
0310-CH-S2-009|Zna matematyke wyzszg niezbedng do zrozumienia opisu i modelowania proceséw chemicznych. CH_Wo07 3
3
0310-CH-S2-009(|Zna specjalistyczne narzedzia informatyczne niezbedne do oceny przedstawianych wynikow badan naukowych. CH_W10 3
_4
0310-CH-S2-009|Rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacji. CH_U03 4
5
0310-CH-S2-009|Potrafi wyszukiwa¢ informacje na okreslony temat postugujac sie specjalistyczng literaturg naukowa, bazami danych i innymi CH_U15 4
6 zrodtami wiedzy.
0310-CH-S2-009(Potrafi krytycznie ocenic i wyciagac wnioski z przedstawianych danych literaturowych. CH_U16 3
7
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0310-CH-S2-009|Korzysta z krajowych i miedzynarodowych czasopism naukowymi z dziedziny chemii. CH_U17 3
_8
0310-CH-S2-009|Postuguije sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowej. CH_U25 4
_9

3. Module description

Description Modut Wyktad monograficzny B stanowi cykl wyktadéw majgcych na celu zapoznanie studentow z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wykfadow jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac magisterskich. Warianty modutu:
0310-CH-S2-B-SMSB - Szkio i materiaty szkliste w budownictwie — 1 ECTS

0310-CH-S2-B-MBM - Metody badan materiatéw — 1 ECTS

Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
0310-CH- kolokwium na zaliczenie Kolokwium w formie pisemnej lub ustnej weryfikujgce zdobytg wiedze w oparciu o tres¢ 0310-CH-S2-009 1, 0310-CH-
S2-009 w_1 wyktaddw oraz wskazang w sylabusie literature. S2-009_10, 0310-CH-

S2-009_11, 0310-CH-
$2-009_2, 0310-CH-
S2-009_3, 0310-CH-
S2-009_4, 0310-CH-
S2-009_5, 0310-CH-
S2-009_6, 0310-CH-
S2-009_7, 0310-CH-
S2-009_8, 0310-CH-S2-009_9

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
0310-CH-S2- |lecture Wyktad omawiajgcy wybrane zagadnienia z 30 Samodzielna praca studenta majgca na celu 20 0310-CH-S2-009_w_1
009_fs_1 réznych dziedzin przyswojenie zagadnieri omawianych na
chemii z wykorzystaniem pomocy wyktadzie w oparciu o notatki wlasne i
audiowizualnych. wskazang w sylabusie.
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1. |Field of study Chemistry

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: MSc Laboratory A

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0310-CH-S2-B-PMA

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2-B- |Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej w przypadku pracy eksperymentalnej. CH_wi1 4
PMA 1
0310-CH-S2-B- |Potrafi obstugiwaé specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_uU28 5
PMA_2 uzyskania wynikow badan, bedacych przedmiotem pracy magisterskiej.
0310-CH-S2-B- |Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej. CH_U26 5
PMA_3
0310-CH-S2-B- |Przygotowuje i prezentuje prace zwigzane z badaniami wkasnymi, ktore zawierajg cel, metodologie, wyniki i ich znaczenie w CH_U23 5
PMA 4 kontekscie badan o podobnej tematyce. CH U24 4
0310-CH-S2-B- |Samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22
PMA 5
0310-CH-S2-B- |W realizacji badan postuguje sie zasadami zréwnowazonego rozwoju, postepuje zgodnie z zasadami BHP i bezpiecznie CH_uU27 4
PMA 6 postepuje z chemikaliami.
0310-CH-S2-B- |Rozumie koniecznosc¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym. CH_KO05 3
PMA_7
0310-CH-S2-B- |Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_KO06 3
PMA 8
3. Module description
Description Modut Pracownia magisterska A stanowi pierwszg z dwéch czesci poswieconych planowaniu i realizacji pracy magisterskiej. W zaleznosci od wybranej
tematyki student wykonuje szereg badan eksperymentalnych w laboratorium lub pracuje z komputerem (w przypadku prac o charakterze obliczeniowym).
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| Prerequisites

Znajomosc¢ praw i pojec z roznych dziatdw chemii oraz tresci realizowanych w ramach wybranych specjalizacji na poziomie zaawansowanym.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
0310-CH-S2-B-|ocenianie ciagte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium magisterskim lub z komputerem (w 0310-CH-S2-B-PMA_1, 0310-
PMA w_ 1 przypadku prac o charakterze obliczeniowym). CH-S2-B-PMA_2, 0310-CH-
S2-B-PMA_3, 0310-CH-S2-B-
PMA_6, 0310-CH-S2-B-
PMA_7, 0310-CH-S2-B-
PMA_8
0310-CH-S2-B-|opracowanie Weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materiatu zwigzanego z tematyka 0310-CH-S2-B-PMA_3, 0310-
PMA w_2 zajec. CH-S2-B-PMA_4, 0310-CH-

S2-B-PMA_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description grrr:‘obuerrs of th% module
0310-CH-S2- (laboratory classes Praca w laboratorium lub z komputerem (w 45 Przygotowanie do prac laboratoryjnych. 65 0310-CH-S2-B-
B-PMA fsl przypadku prac o charakterze obliczeniowym) Samodzielna praca z literatura. PMA_w_1, 0310-CH-
Opracowywanie, analiza i interpretacja S2-B-PMA_w_2
uzyskanych wynikow pomiarow.
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1. |Field of study Chemistry

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: MSc Laboratory B

1. Number of the ECTS credits: 19

Module code: 0310-CH-S2-B-PMB

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2-B- |Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej w przypadku pracy eksperymentalnej. CH w11 4
PMB_1
0310-CH-S2-B- |Potrafi obstugiwaé specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_U28 5
PMB_2 uzyskania wynikow badan, bedacych przedmiotem pracy magisterskiej.
0310-CH-S2-B- |Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej oraz opracowuje wyniki badan wtasnych CH_U14 5
PMB_3 i dokonuje krytycznej analizy wynikéw. CH U26 5
0310-CH-S2-B- |Przygotowuje i prezentuje prace zwigzane z badaniami wiasnymi, ktére zawieraja cel, metodologie, wyniki i ich znaczenie w CH_U23 5
PMB_4 kontekscie badan o podobnej tematyce. CH U24 4
0310-CH-S2-B- |Samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22 3
PMB_5
0310-CH-S2-B- |Samodzielnie planuje swojg kariere zawodowg lub naukowsa. CH_K11 2
PMB_6
0310-CH-S2-B- |Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_KO06 3
PMB_7
3. Module description
Description Modut Pracownia magisterska B stanowi kontynuacje pierwszej czesci Pracownia magisterska A, gdzie planuje si¢ i realizuje prace magisterskg. W
zalezno$ci od wybranej specjalizacji oraz tematyki student wykonuje szereg badan eksperymentalnych w laboratorium lub pracuje z komputerem (w
przypadku prac o charakterze obliczeniowym). W toku tych badan student otrzymuje wyniki, ktdre sg nastepnie opisywane, analizowane i
wykorzystywane podczas tworzenia pracy magisterskiej.
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| Prerequisites

Znajomosc¢ praw i pojec z roznych dziatdw chemii oraz tresci realizowanych w ramach wybranych specjalizacji na poziomie zaawansowanym.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

0310-CH-S2-B-|ocenianie ciagte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium magisterskim lub z komputerem (w 0310-CH-S2-B-PMB_1, 0310-
PMB w_1 przypadku prac o charakterze obliczeniowym). CH-S2-B-PMB_2, 0310-CH-

S2-B-PMB_3, 0310-CH-S2-B-

PMB_6, 0310-CH-S2-B-

PMB 7
0310-CH-S2-B-|opracowanie Weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materiatu zwiazanego z tematyka 0310-CH-S2-B-PMB_3, 0310-
PMB_w_2 pracy magisterskiej. CH-S2-B-PMB_4, 0310-CH-

S2-B-PMB_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) gfulr;nobuerr"s description grmobuerrs of th% module
0310-CH-S2- |laboratory classes Praca w laboratorium lub z komputerem (w 120 Przygotowanie do prac laboratoryjnych. 360 0310-CH-S2-B-
B-PMB_fs1 przypadku prac o charakterze Samodzielna praca z literatura. PMB_w_1, 0310-CH-
obliczeniowym) zwigzana z realizacjg zadan Opracowywanie, analiza i interpretacja S2-B-PMB_w_2
w ramach wykonywanej pracy magisterskiej. uzyskanych wynikdéw pomiaréw.
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Field of study

Chemistry

Academic year of entry

2017/2018 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

MSc Seminar A

Module code: 0310-CH-S2-B-SMA

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2-B- |Posiada ogolng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie chemii. CH W12 5
SMA 1
0310-CH-S2-B- |Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_KO06 2
SMA_10
0310-CH-S2-B- |Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 3
SMA 11 wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych.
0310-CH-S2-B- |Swiadomie rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalno$ci i specjalizacii. CH_uU03 4
SMA_2
0310-CH-S2-B- |Umie rozwigzywacé problemy zwiazane z budowa, reaktywnoscig oraz wzajemnymi oddziatywaniami molekut. CH_uo7 3
SMA_3
0310-CH-S2-B- |Potrafi wnioskowac¢ na podstawie danych literaturowych oraz odnosic¢ sie do tych danych krytycznie. CH_U16 4
SMA_4
0310-CH-S2-B- |Wykazuje umiejetnos¢ asocjacji wiedzy z réznych gatezi chemii i nauk pokrewnych, i potrafi wyttumaczy¢ okreslone problemy z CH_U18 3
SMA 5 dziedziny biologii, ochrony srodowiska, farmacji, czy medycyny.
0310-CH-S2-B- |Potrafi przedstawi¢ w mowie i piSmie wyniki badan wiasnych lub cudzych. CH_U19 5
SMA_6
0310-CH-S2-B- [Potrafi w mowie i pismie przedstawi¢ zagadnienia popularno-naukowe dotyczace wynikow odkryC naukowych z zakresu chemiii (CH_U21 5
SMA_7 nauk pokrewnych.
0310-CH-S2-B- |Przygotowuje i prezentuje wystapienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczace zagadnien z dziedziny chemii i nauk CH_U24 4
SMA 8 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym.
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0310-CH-S2-B-
SMA_9

Potrafi inspirowac i organizowac procesy uczenia sie innych osoéb.

CH_KO02

3. Module description

Description

Zadaniem modutu Seminarium magisterskie A jest zapoznanie studentéw z metodami pisania prac magisterskich oraz przygotowanie wstepu
literaturowego pracy.

Prerequisites

znajomos¢ chemii na poziomie studiéw | stopnia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

0310-CH-S2-B-
SMA_w_1

prezentacja

Prezentacja wynikéw badan.

SMA_3,
SMA_4,
SMA_5,
SMA_6,
SMA_7,
SMA_S,
SMA_9

0310-CH-S2-B-SMA_1, 0310-
CH-S2-B-SMA_10, 0310-CH-
S2-B-SMA_11, 0310-CH-S2-

B-SMA_2, 0310-CH-S2-B-

0310-CH-S2-B-
0310-CH-S2-B-
0310-CH-S2-B-
0310-CH-S2-B-
0310-CH-S2-B-
0310-CH-S2-B-

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number
of hours

assessment of the
learning outcomes
of the module

0310-CH-S2-
B-SMA_fs1

seminar

Seminarium podczas, ktérego omawiane sa
metody badawcze, oraz jest prowadzona
analiza literatury dotyczacej tematyki prac.

15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu
obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy w zakresie zagadnien zwigzanych z
praca magisterska.

20

0310-CH-S2-B-
SMA_w_1
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1. |Field of study Chemistry

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: MSc Seminar B

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0310-CH-S2-B-SMB

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2-B- |Dysponuje zaawansowang wiedzg w dziedzinie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizaciji. CH_wWo06 5
SMB_1
0310-CH-S2-B- |Zna i rozumie aspekty prawne i etyczne zwigzane z ochrong wiasnosci intelektualnej, przemystowej i prawa autorskiego oraz CH_Wi4 4
SMB_2 koniecznos¢ zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej, potrafi korzysta¢ z zasobow informacji patentowej.
0310-CH-S2-B- |Opracowuje wyniki badan wiasnych i dokonuje krytycznej analizy wynikow. CH_U14 3
SMB_3
0310-CH-S2-B- |Potrafi przedstawi¢ w mowie i piSmie wyniki badan wiasnych lub cudzych. CH_U19 4
SMB_4
0310-CH-S2-B- |Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej CH_U26 3
SMB_5
0310-CH-S2-B- |Uzasadnia i opisuje cel prowadzonych badan, ich metodologie i znaczenie. CH_U20 5
SMB_6
0310-CH-S2-B- |Zdaje sobie sprawe z poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. CH_Ko01 5
SMB_7
0310-CH-S2-B- |Rozumie potrzebe popularyzacji wynikdw badan oraz wybranych zagadnienn chemicznych. CH_K10 4
SMB_8
0310-CH-S2-B- |Samodzielnie planuje swojg kariere zawodowg lub naukowa. CH_K11 1
SMB_9
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3. Module description

Description

Zadaniem modutu Seminarium magisterskie B jest koordynowanie opisywania wynikéw badan, przygotowania pracy magisterskiej oraz przygotowanie
studentéw do egzaminu dyplomowego.

Prerequisites

Znajomosc¢ chemii na poziomie studiéw | stopnia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
0310-CH-S2-B-|zaliczenie Warunkiem uzyskania zaliczenia jest ztozenie pracy dyplomowe;. 0310-CH-S2-B-SMB_1, 0310-
SMB_w_1 CH-S2-B-SMB_2, 0310-CH-
S2-B-SMB_3, 0310-CH-S2-B-
SMB_4, 0310-CH-S2-B-
SMB_5, 0310-CH-S2-B-
SMB_6
0310-CH-S2-B-|prezentacja Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji ustnej, zwracajaca uwage zarowno na 0310-CH-S2-B-SMB_1, 0310-
SMB_w 2 zawarto$¢ merytorycznag, jak i kompozycje i fachowos$¢ wypowiedzi. CH-S2-B-SMB_2, 0310-CH-

S2-B-SMB_3, 0310-CH-S2-B-
SMB_4, 0310-CH-S2-B-
SMB_5, 0310-CH-S2-B-
SMB_6, 0310-CH-S2-B-
SMB_7, 0310-CH-S2-B-
SMB_8, 0310-CH-S2-B-
SMB_9

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] ] number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
0310-CH-S2- ([seminar Seminarium podczas, ktérego omawiane sg 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 30 0310-CH-S2-B-
B-SMB_fs1 metody badawcze , omawiane i dyskutowane obejmujgca samodzielne przyswojenie SMB_w_1, 0310-CH-
bedag wyniki badan wilasnych studentow. wiedzy w zakresie zagadnieh zwigzanych z S2-B-SMB_w_2
praca magisterskg, omowienie napisanej
pracy.
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1. |Field of study Chemistry

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Professional English language

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0310-CH-S2-B-SJA

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

0310-CH-S2-B- |Przygotowuje i prezentuje wystapienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczace zagadnien z dziedziny chemii i nauk CH_U24 5
SJA 1 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym.
0310-CH-S2-B- [Postuguje sig jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowej, ma umiejetnoS¢ komunikowania sigw [CH_U25 5
SJA 2 jezyku angielskim na poziomie B2+.
0310-CH-S2-B- |Zdaje sobie sprawe z poziomu wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. CH_KO01 5
SJA 3
0310-CH-S2-B- |Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadanie zwigzane z praca zespotowa. CH_Ko04 5
SJA 4

3. Module description

Description

otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z

Prerequisites

Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

0310-CH-S2-B-

kolokwium na zaliczenie

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
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SJIA w_ 1 trakcie zaje¢ i w ramach pracy wilasnej, z uwzglednieniem aktywnos$ci na zajeciach, w skali 0310-CH-S2-B-SJA_1, 0310-
ocen 2-5. CH-S2-B-SJA 2, 0310-CH-
S2-B-SJA_3, 0310-CH-S2-B-
SJA_4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code type description (including teaching methods) 2;":‘ obuerrs description 2;’21 obuerrs Iea(r)rflltr;l% (::;ﬁz?;es
0310-CH-S2-B |discussion classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 0310-CH-S2-B-
_SJA_fsl komunikacyjnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupetniajaca, SJA w_1
elementami dyskusiji, z pisemng lub ustng zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym ustnych i pisemnych (na przyktad projekt,
np. projektowej, webquest, case study) oraz prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i platformie elearningowe;.
zastosowaniem TIK.
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1. |Field of study Chemistry

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Przedmiot interdyscyplinarny z zakresu nauk humanistycznych: Formy literatury popularnej

Module code: 0310-CH-S2-FLP

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

0310-CH-S2- Ma wiedze dotyczgcg podstawowych pojec i kierunkow w zakresie przedmiotu interdyscyplinarnego. CH_W15 5
FLP_ 1
0310-CH-S2- Posiada umiejetnosé wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce. CH_U29 5
FLP_2
0310-CH-S2- Posiada umiejetnosé formutowania wnioskdw i opinii na gruncie zdobytej wiedzy. CH_U29 3
FLP_3
0310-CH-S2- Posiada umiejetnosé odnajdywania i odczytywania danych w literaturze naukowe;. CH_Ko08 3
FLP_4
3. Module description
Description Modut przekazuje ogoélng wiedze z dziedziny dotyczacej przedmiotu interdyscyplinarnego. Ksztattuje i rozwija praktyczne umiejetnosci myslenia

filozoficznego i ekonomicznego oraz prowadzenia dyskusji, formutowania wnioskéw z wykorzystaniem zdobytej wiedzy.
Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
0310-CH-S2- |zaliczenie Obowigzujgcy zakres materiatu - zagadnienia omawiane podczas wyktadow. 0310-CH-S2-FLP_1, 0310-
FLP_w_1 CH-S2-FLP_2, 0310-CH-S2-
FLP_3, 0310-CH-S2-FLP 4
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
0310-CH-S2- |lecture Przedstawienie wybranych zagadnienh z 30 Praca z podrecznikiem, lektura 45 0310-CH-S2-
FLP fs 1 wykorzystaniem pomocy audiowizualnych — uzupetniajgca, przygotowanie do egzaminu. FLP_w_1
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
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1. |Field of study Chemistry

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Przedmiot interdyscyplinarny z zakresu nauk spotecznych-Problemy Polski i wsp6tczesnego Swiata

Module code: 03-KIER-S2-PPWS

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
03-KIER-S2- Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwiazywanych problemoéw, integrowania wiedzy z ré6znych dyscyplin oraz |CH_K12 5
PPWS 1 praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy.

03-KIER-S2- Posiada

PPWS 2 nauki niezwigzanej z kierunkiem studiéw.

pogtebiong umiejetno$¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny CH_U29 3

03-KIER-S2- Posiada

PPWS 3 niezwigzanej z kierunkiem studiow.

pogtebiong wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki |CH_W15 3

3. Module description

Description

Student dokonuje wyboru modutu sposréd oferty ogéinouczelnianej okre$lonej dla danego kierunku studiéw. W trakcie zaje¢ studenci zapoznajg z
kwestiami zwigzanymi przede wszystkim z problemami spotecznymi (w tym integracji Romow), konfliktami zbrojnymi i problemami globalnymi,
tréjpodziatem wiadzy w Polsce, samorzgadem terytorialnym czy funkcjonowaniem partii politycznych.

Prerequisites

Rada Wydziatu okresla dla studentéw danego kierunku studiéw obowigzujaca liczbe modutéw ( zgodnie z programem ksztatcenia i planem studiow
danego kierunku) oraz ustala semestr rozpoczecia i zakonczenia ksztalcenia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
03-KIER-S2- |zaliczenie Obowigzujgcy zakres materiatu-zagadnienia omawiane podczas wyktaddw. 03-KIER-S2-PPWS_1, 03-
PPWS w_1 KIER-S2-PPWS_2, 03-KIER-
S2-PPWS_3
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
03-KIER-S2- |lecture Przedstawienie wybranych zagadnienh z 30 Praca z podrecznikiem, lektura 45 03-KIER-S2-
PPWS fs 1 wykorzystaniem pomocy audiowizualnych — uzupelniajaca, przygotowanie do zaliczenia. PPWS_w_1
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
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Field of study

Chemistry

Academic year of entry

2017/2018 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Quantum chemistry

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0310-CH-S2-B-CK

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2-B- |Zna podstawowe prawa mechaniki kwantowej i wyjasnia strukture elektronowa atoméw i czgsteczek. CH_W02 3
CK_1
0310-CH-S2-B- |Postepuje zgodnie z zasadami etyki pracy z wykorzystaniem zasobdw internetowych. CH_KO06 4
CK_10 CH_KO08
0310-CH-S2-B- |Zna podstawy teoretyczne metod obliczeniowych w tym metod funkcji falowej, metody DFT i mechaniki molekularne;. CH_WO09
CK_2
0310-CH-S2-B- |Zna elementy teorii grup w zakresie umozliwiajgcym opis i klasyfikacje stanéw kwantowych czgsteczek. CH_Wo4 4
CK_3
0310-CH-S2-B- |Zna pojecie funkcji rozdziatu i podstawowe pojecia termodynamiki. CH_wo7 3
CK_ 4
0310-CH-S2-B- |Potrafi opisa¢ przebieg reakcji chemicznej na gruncie chemii kwantowej. CH_wo7 3
CK_5
0310-CH-S2-B- |Potrafi scharakteryzowac i sklasyfikowa¢ oddziatywania miedzyczgsteczkowe. CH_Wo02 3
CK_6
0310-CH-S2-B- |Umie zastosowa¢ metody chemii kwantowej, zawarte w dostepnych pakietach obliczeniowych, do badania struktury, CH_U02 3
CK_7 reaktywnosci, oddziatywarn miedzyczasteczkowych i wkasciwosci spektroskopowych zwiazkéw chemicznych. CH Uo7 3

CH_u08 5
0310-CH-S2-B- |Umie wyznaczy¢ energie, entropie oraz potencjaty termodynamiczne na poziomie molekularnym. CH_U02 3
CK_8
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0310-CH-S2-B-
CK_9

Ma swiadomos$¢ komplementarnosci badan teoretycznych i doswiadczalnych i ich roli w poznawaniu struktury materii.

CH_KO09 3
CH_K10 3

3. Module description

Description

Modut Chemia kwantowa ma za zadanie zapoznanie studentéw z wazniejszymi pojeciami chemii teoretycznej, w szczegolnosci wyrobienie umiejetnosci
postugiwania sie metodami chemii kwantowej, termodynamiki statystycznej oraz mechaniki i dynamiki molekularnej do okre$lania struktury,
charakterystyki spektralnej i wtasciwosci zwigzkéw chemicznych jak réwniez opisu reakcji chemicznych na gruncie chemii teoretyczne;.

Prerequisites

Znajomosc¢ poje¢ matematyki wyzszej (pochodnej, catki, prostych réwnan rézniczkowych). Znajomos¢ rachunku wektorowo-macierzowego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
0310-CH-S2-B-|egzamin Egzamin pisemny lub ustny (do wyboru przez studentéw na pierwszym wyktadzie) 0310-CH-S2-B-CK_1, 0310-
CK w 1 weryfikujgcy wiedze w oparciu o tresci wykladow i éwiczen oraz wskazang w sylabusie CH-S2-B-CK_10, 0310-CH-
literature. S2-B-CK_2, 0310-CH-S2-B-
CK_3, 0310-CH-S2-B-CK_4,
0310-CH-S2-B-CK_5, 0310-
CH-S2-B-CK_6
0310-CH-S2-B-|kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-CH-S2-B-CK_1, 0310-
CK_w_2 probleméw z zakresu chemii teoretyczne;. CH-S2-B-CK_2, 0310-CH-S2-
B-CK_3, 0310-CH-S2-B-
CK_4, 0310-CH-S2-B-CK_6
0310-CH-S2-B-|sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania projektu obliczeniowego. 0310-CH-S2-B-CK_7, 0310-
CK_w_3 CH-S2-B-CK_8, 0310-CH-S2-
B-CK_9
0310-CH-S2-B-|ocenianie ciagte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium. 0310-CH-S2-B-CK_7, 0310-
CK w_4 CH-S2-B-CK_8, 0310-CH-S2-

B-CK_9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) . ) number L number | learning outcomes

type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
0310-CH-S2- |lecture Wyktad omawiajgcy zagadnienia chemii 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 15 0310-CH-S2-B-
B-CK fs 1 teoretycznej z uzyciem srodkow obejmujgca samodzielne przyswojenie CK w 1

audiowizualnych. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.

0310-CH-S2- |laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 40 Przygotowanie teoretyczne do zajec z 45 0310-CH-S2-B-
B-CK_fs_2 obliczenia kwantowochemiczne. tematéw poruszanych na wykladzie. CK_w_2, 0310-CH-
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Rozwigzywanie zagadnieh podanych przez
prowadzacego. Wykonanie obliczen
kwantowochemicznych .
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1. |Field of study Chemistry

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Solid state chemistry

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0310-CH-S2-B-065

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2- Ma wiedzg w zakresie historycznego rozwoju chemii ciata statego i jest Swiadom znaczenia tego przedmiotu dla postepu nauk CH_wo1 4
B-065 1 Scistych oraz poznania Swiata i rozwoju ludzko$ci.
0310-CH-S2- Potrafi wyszukiwac niezbedne informacje na okreslony temat postugujac sie literatura naukowa, bazami danych i innymi zrédtami. | CH_U15 4
B-065_10
0310-CH-S2- Wykazuje odpowiedzialnos¢ za powierzony sobie zakres prac badawczych, za prace wiasng i innych. CH_KO03 4
B-065_11
0310-CH-S2- Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegélnie z zakresu nauk Scistych. CH_KO09 4
B-065_12
0310-CH-S2- Posiada podstawowag wiedze z zakresu budowy i wiasciwosci ciat statych, zna typy reakcji w fazie statej. CH_Wo02 4
B-065_2
0310-CH-S2- Zna nowoczesne techniki pomiarowe stosowane w chemii ciala statego. CH_wo03 5
B-065_3
0310-CH-S2- Zna matematyke wyzsza w zakresie niezbednym do zrozumienia i opisu proceséw chemicznych CH_Wo07 4
B-065_4
0310-CH-S2- Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej stosowanej w chemii ciata statego. CH_wi1 5
B-065_5
0310-CH-S2- Posiada og6lng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie chemii ciata stalego CH W12 3
B-065_6
0310-CH-S2- Potrafi dobra¢ metode i aparature do wykonania konkretnych badan z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych. CH_U05 3
B-065_7
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0310-CH-S2- Umie rozwigzac¢ problemy zwigzane z budowa, reaktywnoscig i wzajemnym oddziatywaniem molekut. CH_uo07 3
B-065_8
0310-CH-S2- Potrafi praktycznie zastosowacé poznane metody otrzymywania monokrysztatow. CH_U09 4
B-065_9

3. Module description

Description

Modut Chemia ciata statlego ma za zadanie wyksztatcenie umiejetnosci swobodnego postugiwania sie podstawowymi pojeciami z zakresu budowy i
chemii ciata statego.

Przewiduje sie realizacje nastepujgcych tresci programowych:

1.Budowa ciata statego: opis struktury ciata statego, teoria pola krystalicznego, struktura elektronowg ciata statego, model pasmowy ciata statego,
poziom Fermiego, powierzchnia ciata statego.

2.Defekty w ciele statym: punktowe, liniowe, powierzchniowe. Roztwory substytucyjne i miedzyweztowe; oddziatywania miedzy defektami; zwigzki o
skfadzie niestechiometrycznym.

3.Procesy dyfuzyjne zachodzace w ciele statym, fenomenologiczny opis dyfuzji, mechanizmy dyfuziji.

4.Reakcje zachodzgce w fazie stalej, mechanizmy tych reakgciji, reakcje topochemiczne, efekt Kirkendalla, termodynamiczny i strukturalny model
wydzielania sie faz, reakcje w uktadach jedno- i wielofazowych.

Prerequisites

Znajomosc¢ podstawowych pojec i praw chemii, fizyki i matematyki wyzszej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
0310-CH-S2- |egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujgcy wszystkie tresci |0310-CH-S2-B-065_1, 0310-
B-065 w 1 programowe realizowane na wyktadzie i zajeciach laboratoryjnych. Warunkiem przystapienia |CH-S2-B-065_2, 0310-CH-S2-
do egzaminu jest zaliczenie laboratorium. Skala ocen 2-5. B-065_4, 0310-CH-S2-
B-065_6
0310-CH-S2- |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujgcy materiat 0310-CH-S2-B-065 2, 0310-
B-065 w_2 realizowany na zajeciach laboratoryjnych. Dwa kolokwia w trakcie semestru + kolokwium CH-S2-B-065_5, 0310-CH-S2-
poprawkowe. B-065_7, 0310-CH-S2-
Skala ocen 2-5 B-065 9
0310-CH-S2- |aktywnos¢ na zajeciach Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzania zadania lub problemu w trakcie zaje¢ w 0310-CH-S2-B-065_10, 0310-
B-065 w_3 oparciu 0 wiedze zdobytg na wyktadzie lub w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem. CH-S2-B-065_ 11, 0310-CH-

Skala ocen 2-5. S2-B-065_12, 0310-CH-S2-
B-065_2, 0310-CH-S2-
B-065_3, 0310-CH-S2-

B-065_8
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
0310-CH-S2- |lecture Wyktad omawiajacy podstawowe 30 Samodzielna praca studenta majgca na celu 20 0310-CH-S2-
B-065fs1 zagadnienia z zakresu chemii ciala statego z przyswojenie zagadnieri omawianych na B-065 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych. wyktadzie w oparciu o notatki wtasne oraz
wskazanag literature podstawowsg i
uzupelniajaca.
0310-CH-S2- [discussion classes Rozwigzywanie zadan i probleméw 30 Przygotowanie teoretyczne do zajec. 30 0310-CH-S2-
B-065fs2 dotyczacych zagadnieh zwigzanych z Samodzielne rozwigzywanie zadan i B-065_w_2, 0310-CH-
chemig ciata stalego. probleméw ze wskazanej w sylabusie S2-B-065 w_3
literatury. Przygotowanie do prezentacji,
samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
zagadnien wskazanych na wykladzie.
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1. |Field of study Chemistry
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Specialty Subject Classes A

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0310-CH-S2-B-069

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

0310-CH-S2- Posiada wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_wWo06 3
B-069_1
0310-CH-S2- Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. CH_U15 4
B-069_2
0310-CH-S2- Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem oraz oprogramowaniem niezbednym do rozwigzywania problemoéw CH_U22 2
B-069 3 zwigzanych z dang specjalnoscia. CH U28 2
0310-CH-S2- Opracowuje sprawozdania z wykonanych éwiczen i dokonuje krytycznej analizy wynikéw. CH_U14
B-069_4
0310-CH-S2- Korzysta z obiektywnych zrédet informacji naukowe;. CH_KO08 3
B-069_5
0310-CH-S2- Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu nauk Scistych. CH_KO09 5
B-069_6

3. Module description

Description

Modut Przedmiot A zwigzany ze specjalnoscig ma za zadanie zapoznanie studentéw z klasyfikacjg materialtéw budowlanych. Studenci poznajg naturalne
surowce kamienne, spoiwa mineralne: spoiwa gipsowe, wapienne, cementy powszechnego uzytku, specjalne, rodzaje spoiw hydraulicznych, zaprawy
budowlane murarskie i tynkarskie, betony, wyroby wapienno- piaskowe, ceramiczne materiaty budowlane wypalane, witokniste materiaty termoizolacyjne,
pianki z tworzyw sztucznych i inne materiaty termoizolacyjne, zastosowanie tworzyw sztucznych i szkta w budownictwie oraz zasady wprowadzania

materiatéw budowlanych do obrotu.

Prerequisites

Znajomosc¢ podstawowych praw i poje¢ z zakresu chemii.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
0310-CH-S2- |kolokwium na zaliczenie Kolokwium pisemne weryfikujgce wiedze w oparciu o tres¢ wyktadow i éwiczen oraz 0310-CH-S2-B-069 1, 0310-
B-069_w_1 wskazang w sylabusie literature. CH-S2-B-069_2, 0310-CH-S2-
B-069 5
0310-CH-S2- |kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w 0310-CH-S2-B-069_1
B-069 w 2 rozwigzywaniu zadan i probleméw poruszanych na zajeciach.
0310-CH-S2- |sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow. 0310-CH-S2-B-069 2, 0310-
B-069 w_3 CH-S2-B-069_3, 0310-CH-S2-
B-069_4, 0310-CH-S2-
B-069_5, 0310-CH-S2-
B-069_6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
0310-CH-S2- (lecture Wyktad omawiajacy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 30 0310-CH-S2-
B_069fs1l zagadnienia z obejmujgca samodzielne przyswojenie B-069 w_1
wybranej specjalnosci. wiedzy odnosnie
wskazanych zagadnieh na wyktadzie.
0310-CH-S2- |laboratory classes ¢wiczenia laboratoryjne. 15 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 30 0310-CH-S2-
B_069fs2 przygotowanie B-069_w_2, 0310-CH-
sprawozdan do ¢wiczen . S2-B-069 w_3
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1. |Field of study Chemistry

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)

3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Specialty Subject Classes B

Module code: 0310-CH-S2-B-CHMB

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2-B- |Posiada rozszerzong wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_W06 5
CHMB_1
0310-CH-S2-B- |Swiadomie rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci. CH_U03 3
CHMB_2
0310-CH-S2-B- |Potrafi samodzielnie wyszukiwac niezbedne informacje na okreslony temat postugujac si¢ literaturg naukowa, bazami danychi |CH_U15 5
CHMB_3 innymi zrédtami w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych.
0310-CH-S2-B- |Wykazuje umiejetnos¢ asocjacji wiedzy z réznych gatezi chemii i nauk pokrewnych, potrafi wyttumaczy¢ zwigzane z nimi CH_U18 5
CHMB_4 okreslone problemy.
0310-CH-S2-B- |Potrafi samodzielnie rozwija¢ wybrane zagadnienia i okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22 5
CHMB_5
0310-CH-S2-B- |Zdaje sobie sprawe z poziomu wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. CH_KO01 4
CHMB_6
0310-CH-S2-B- |Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 4
CHMB_7 wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych.
3. Module description
Description Modut Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscia ma za zadanie zapoznanie studentow z wasciwosciami termicznymi i fazowymi materiatéw budowlanych i
ich wykorzystaniem w praktyce oraz znaczeniem uktadéw koloidalnych w technologii materiatéw budowlanych.

Prerequisites Znajomosc praw i pojec z zakresu chemii, fizyki i matematyki.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
0310-CH-S2-B-| kolokwium na zaliczenie Kolokwium weryfikujgce wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych tresScia wyktadow i 0310-CH-S2-B-CHMB_1,
CHMB_wl konwersatorium oraz wskazanej w sylabusie literatury. 0310-CH-S2-B-CHMB_2,
0310-CH-S2-B-CHMB_4
0310-CH-S2-B-|kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-CH-S2-B-CHMB_1,
CHMB_w2 probleméw poruszanych na zajeciach. 0310-CH-S2-B-CHMB_2,

0310-CH-S2-B-CHMB_3,
0310-CH-S2-B-CHMB_4,
0310-CH-S2-B-CHMB_5,
0310-CH-S2-B-CHMB_S6,
0310-CH-S2-B-CHMB_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

rozwigzywanie zadan i probleméw ze
wskazanej w sylabusie literatury.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) gfulr:]obuerrs description gfurTobuerrs of th% module

0310-CH-S2- |lecture Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 30 0310-CH-S2-B-
B-CHMBfs1 zagadnienia z wybranej specjalnosci. obejmujgca samodzielne przyswojenie CHMB_wl1

wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na

wykladzie.
0310-CH-S2- [discussion classes Cwiczenia rachunkowe i problemowe z 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 30 0310-CH-S2-B-
B-CHMBfs2 zakresu realizowanych tresci programowych. rachunkowych i problemowych. Samodzielne CHMB_w2
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1. |Field of study Chemistry
2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Specialty Subject Classes C

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0310-CH-S2-B-MPB

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2-B- |Posiada zaawansowang wiedze potrzebna do rozwigzywania problemoéw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_WO06 5
MPB_1
0310-CH-S2-B- |Potrafi samodzielnie formutowaé wnioski na podstawie danych literaturowych oraz odnosic sie do nich krytycznie. CH_U16 3
MPB_2
0310-CH-S2-B- |Posiada og6lng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie obranych specjalnosci. CH W12 4
MPB_3
0310-CH-S2-B- |Potrafi samodzielnie rozwija¢ wybrane zagadnienia i okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22 4
MPB_4
0310-CH-S2-B- |Przygotowuje i prezentuje wystapienia ustne dotyczace zagadnien z wybranej specjalnosci. CH_U24 3
MPB_5
0310-CH-S2-B- |Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrodet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami CH_KO08 5
MPB_6 krytycznego wnioskowania przy rozstrzyganiu problemow praktycznych.
0310-CH-S2-B- |Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i pracy innych. CH_KO07 5
MPB_7
3. Module description
Description Modut Przedmiot C zwigzany ze specjalnoscig ma za zadanie zapoznanie studentdw z materialami polimerowymi stosowanymi w budownictwie.
Prerequisites Znajomosc¢ praw i pojec z zakresu chemii.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
0310-CH-S2-B-| kolokwium na zaliczenie Kolokwium pisemne weryfikujgce wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig wyktadéw [0310-CH-S2-B-MPB_1, 0310-
MPB w_1 i cwiczen oraz wskazanej w sylabusie literatury. CH-S2-B-MPB_3
0310-CH-S2-B-|kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w 0310-CH-S2-B-MPB_1, 0310-
MPB_w_2 rozwigzywaniu zadan i probleméw poruszanych na zajeciach. CH-S2-B-MPB_3
0310-CH-S2-B-|ocenianie ciagte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazanie 0310-CH-S2-B-MPB_2, 0310-
MPB_w_3 studentowi obszaréw , na ktore powinien zwrdci¢ szczeg6ing uwage. CH-S2-B-MPB_4, 0310-CH-
S2-B-MPB_6, 0310-CH-S2-B-
MPB_7
0310-CH-S2-B-|prezentacja Ocena umiejetnosci prezentowania i przekazywania wiedzy. 0310-CH-S2-B-MPB_2, 0310-
MPB_w_5 CH-S2-B-MPB_3, 0310-CH-
S2-B-MPB_4, 0310-CH-S2-B-
MPB_5, 0310-CH-S2-B-
MPB_6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
0310-CH-S2- |lecture Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 0310-CH-S2-B-
B-MPB_fsl zagadnienia z wybranej specjalnosci. obejmujgca samodzielne przyswojenie MPB_w_1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykfadzie.
0310-CH-S2- [discussion classes Cwiczenia z zakresu z wybranej specjalnosci. 30 Przygotowanie do ¢wiczen, przygotowanie 50 0310-CH-S2-B-
B-MPB_fs2 prezentacji i sprawozdania z MPB_w_2, 0310-CH-
przeprowadzonych ¢wiczen. S2-B-MPB_w_3,
0310-CH-S2-B-
MPB w 5
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1. |Field of study Chemistry

2. |Academic year of entry 2017/2018 (summer term)
3. |Level of qualifications/degree |second-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Spectroscopic methods

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0310-CH-S2-B-064

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

0310-CH-S2- Zna podstawy teoretyczne wybranych metod spektroskopii molekularnej, stuzacych do okreslenia budowy zwigzkow CH_Wo4 4

B-064_1 chemicznych.

0310-CH-S2- Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowe;. CH w11 5

B-064_2

0310-CH-S2- Stosuje wybrane metody spektroskopowe do okreslenia budowy zwigzkéw chemicznych i interpretuje widma prostych uktadéw CH_U06 5

B-064 3 molekularnych.

0310-CH-S2- Zdaje sobie sprawe z poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie. CH_Ko01 4

B-064_4

0310-CH-S2- Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_KO06 5

B-064_5

0310-CH-S2- Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu nauk Scistych. CH_KO09 4

B-064_6

3. Module description

Description Modut Metody spektroskopowe ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami spektroskopii molekularnej stosowanymi w badaniach
chemicznych. Student poznaje metody spektroskopii oscylacyjnej molekut obejmujace spektroskopie w zakresie podczerwieni i spektroskopie Ramana,
spektroskopie rotacyjng w zakresie mikrofalowym i spektroskopie oscylacyjno-rotacyjng w podczerwieni. Kolejne poznawane dziaty spektroskopii to:
spektroskopia elektronowa absorpcyjna, emisyjna spektroskopia elektronowo—oscylacyjna, molekularna spektroskopia emisyjna, badajgca zjawiska
fluorescencji i fosforescenciji, spektroskopia magnetycznego rezonansu jgdrowego, obejmujgca Magnetyczny Rezonans Jadrowy protonéw ( 1H-NMR),
Magnetyczny Rezonans Jadrowy wegla 13C (13C-NMR), Elektronowy Rezonans Paramagnetyczny (EPR). Studenci zapoznajg sie z budowg
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wspotczesnej aparatury spektralnej, metodyka badan spektralnych. Poznajg przyktady zastosowan metod spektroskopowych w badaniach naukowych, w
ramach roznych dziedzin chemii, fizyki i biologii.

Prerequisites

Znajomosc¢ podstaw chemii teoretycznej i teorii kwantowej wigzania chemicznego.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

0310-CH-S2- |egzamin Egzamin ustny weryfikujacy wiedze studentow w oparciu o tre$¢ wyktaddw i ¢wiczenia 0310-CH-S2-B-064 1, 0310-

B-064 w_1 laboratoryjne oraz literature wskazana w sylabusie. CH-S2-B-064_2, 0310-CH-S2-
B-064 4

0310-CH-S2- |kolokwium Kolokwium pisemne oceniajgce wiedze zdobyta na wyktadach, w czasie samodzielnej pracy z |0310-CH-S2-B-064_1, 0310-

B-064 w 2 podrecznikiem oraz w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych. CH-S2-B-064_2, 0310-CH-S2-
B-064_4, 0310-CH-S2-
B-064_6

0310-CH-S2- |sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania pomiardw, interpretaciji wynikéw oraz ich wiarygodnosci. 0310-CH-S2-B-064_3, 0310-

B-064_w_3 CH-S2-B-064_5, 0310-CH-S2-
B-064_6

0310-CH-S2- |ocenianie ciagte Ocena przygotowania merytorycznego przed przystgpieniem do ¢wiczen laboratoryjnych. 0310-CH-S2-B-064 2

B-064 w 4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
0310-CH-S2- |lecture Wyktad omawiajgcy podstawy 15 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 15 0310-CH-S2-
B-064fs1 wspotczesnych metod spektroskopii obejmujgcg samodzielne przyswojenie i B-064_w_1
molekularnej. utrwalenie wiedzy w zakresie zagadnien
omowionych w trakcie wykladu.
0310-CH-S2- (laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne obejmujace pomiary 30 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 45 0310-CH-S2-
B-064fs2 widm molekularnych metodami oraz kolokwiéw przez samodzielng prace z B-064_w_2, 0310-CH-
poszczegdlnych rodzajéw spektroskopii. literatura. Przygotowanie sprawozdan z S2-B-064_w_3, 0310-
wykonanych ¢éwiczen. CH-S2-B-064_w_4
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Field of study

Chemistry

Academic year of entry

2017/2018 (summer term)

Level of qualifications/degree

second-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Use of CAD systems

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0310-CH-S2-B-ZSC

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
0310-CH-S2-B- |Dysponuje zaawansowang wiedzg w dziedzinie wybranej przez siebie specjalnosci. CH_W06 4
ZSC_1
0310-CH-S2-B- |Poznat specjalistyczne narzedzia informatyczne do oceny statystycznej wynikéw eksperymentu, obliczen i przygotowania CH_W10 5
ZSC_2 prezentacji.
0310-CH-S2-B- |Swiadomie rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacii. CH_U03 4
ZSC_3
0310-CH-S2-B- [Potrafi wyszukiwaé¢ niezbedne informacje na okreslony temat postugujac sie literaturg naukowa, bazami danych i innymi CH_U15 3
ZSC 4 zrodtami.
0310-CH-S2-B- |Zdaje sobie sprawe z poziomu wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. CH_Ko01 5
ZSC_5
0310-CH-S2-B- |Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrodet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 3
ZSC_6 wnioskowania przy rozstrzyganiu problemow praktycznych.
3. Module description
Description Modut Zastosowanie systemdw CAD zapoznaje studentow z aktualnie dostepnymi zastosowaniami techniki komputerowej do wspomagania
projektowania i rozwigzywania probleméw praktycznych. Na przyktadzie programu AUTO-CAD studentOw zapoznaje sie z mozliwosciami zastosowan
systemow CAD.
Prerequisites Znajomosc¢ zasad rysunku technicznego.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
0310-CH-S2-B-|projekt indywidualny Projekt indywidualny w formie wykonanego rysunku, 0310-CH-S2-B-ZSC_1, 0310-
ZSC w_ 1 weryfikujacy wiedze zdobyta w oparciu o tres¢ wprowadzenia do laboratorium oraz wskazang |CH-S2-B-ZSC_2, 0310-CH-
w sylabusie literature. S2-B-ZSC_3, 0310-CH-S2-B-
ZSC_4,0310-CH-S2-B-ZSC 6
0310-CH-S2-B-|ocenianie ciagte Ocena praktycznych umiejetnosci z zakresu stosowania programu AUTO-CAD, konsultacje 0310-CH-S2-B-ZSC_2, 0310-
ZSC w_2 kazdej pracy projektowe;. CH-S2-B-ZSC_4, 0310-CH-

S2-B-ZSC_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
0310-CH-S2- |laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 15 Przygotowanie do ¢wiczeh laboratoryjnych 40 0310-CH-S2-B-
B-ZSC_fsl wykonywanie indywidualnych projektéw z przez samodzielng prace z literatura. ZSC_w_1, 0310-CH-
wykorzystaniem oprogramowania AUTO- Wykonanie projektdw indywidualnych. S2-B-ZSC_w_2
CAD.
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