V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2018/2019 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Analiza instrumentalna

1. Liczba punktéw ECTS: 9

Kod modutu: 0310-CH-S2-018

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-CH-52-018|Zna metody spektroskopii atomowej, czgsteczkowej i rentgenowskiej, metody elektrochemiczne, spektrometri¢ mas oraz techniki [CH_WO02 2
1 laczone stosowane w laboratorium analitycznym. CH wWo3 3

CH_W12 4
0310-CH-S2-018|Ma wiedze dotyczaca budowy i dziatania aparatury pomiarowe;. CH_ w11 3
2 CH_W12 4
0310-CH-52-018|Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium analitycznym wyposazonym w aparature spektrometrii atomowej (CH W13 2
3 i rentgenowskie;.
0310-CH-S2-018|Potrafi zaproponowaé metode przygotowania prébki oraz technike instrumentalng w zaleznosci od rodzaju materiatu i analitu CH_Uo04 5
4 oraz jego stezenia. CH UO05 3
0310-CH-S2-018|Interpretuje i opracowuje wyniki uzyskane technikami instrumentalnymi. CH_U14
5
0310-CH-S2-018|Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej oraz innych. CH_KO07 4
_6
0310-CH-S2-018|Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowa. CH_Ko04 5
7
3. Opis modutu
Opis Modut Analiza instrumentalna ma za zadanie zapoznanie studentéw z metodami spektroskopowymi i elektrochemicznymi stosowanymi w analityce.

Student poznaje podstawy teoretyczne w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk zachodzacych podczas dokonywania pomiaru metodami
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instrumentalnymi. Zapoznaje sie z metodami monochromatyzacji promieniowania, detekcji i rejestracji widm oraz podstawami budowy przyrzadéw
stosowanych w nowoczesnym laboratorium analitycznym. Student zapoznaje sie z podstawami metod spektroskopii atomowej i czgsteczkowej,
spektrometrii mas i spektrometrii rentgenowskiej oraz metod elektrochemicznych. Zna techniki taczone. Student poznaje podstawy metod przygotowania
prébek do analizy prowadzonej metodami instrumentalnymi. Zna metody kalibraciji

i potrafi dokona¢ wyboru metody instrumentalnej w zaleznosci od analitu, rodzaju probki oraz wymaganej precyzji i doktadnosci.

Wymagania wstepne Znajomosc klasycznej chemii analitycznej i podstaw fizyki w zakresie optyki.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadow i laboratorium oraz 0310-CH-S2-018_1, 0310-CH-
S2-018_w_1 wskazang w sylabusie literature. S2-018_2, 0310-CH-S2-018_4
0310-CH- kolokwium Kolokwium pisemne oceniajgce wiedze zdobyta na wykladach, w czasie samodzielnej pracy z [0310-CH-S2-018 1, 0310-CH-
S2-018 w_2 podrecznikiem oraz pracy w laboratorium. S2-018 2, 0310-CH-
S2-018_3, 0310-CH-S2-018 4
0310-CH- sprawozdanie Ocena interpretacji wynikdw, wykonania analizy oraz jej wiarygodnosci. 0310-CH-S2-018 2, 0310-CH-
S2-018_w_3 S2-018 5
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci interpretacji wynikéw oraz bezpiecznej pracy w laboratorium.|0310-CH-S2-018 3, 0310-CH-
S2-018 w_4 S2-018_6, 0310-CH-S2-018_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;olfoby I\(NeryIlkacu
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia 45 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 60 0310-CH-S2-018 w_1
S2-018 fs_1 wspotczesnej analizy instrumentalne;. obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnos$nie wskazanych na wyktadzie
zagadnien.
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace analize 45 Przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych 80 0310-CH-
S2-018 fs 2 z wykorzystaniem wybranych technik oraz kolokwiéw przez samodzielng prace z S2-018 w_2, 0310-
instrumentalnych. literatura. Przygotowanie sprawozdan z CH-S2-018 w_3,
wykonanych ¢wiczen. 0310-CH-S2-018 w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Chemia teoretyczna

1. Liczba punktéw ECTS: 7

Kod modutu: 0310-CH-S2-023

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-023|Zna podstawowe klasy metod obliczeniowych: DFT (zwigzane z pojeciem gestosci elektronowej) i WFT (zwigzane z pojeciem CH_W02 3
1 funkgciji falowej , z dalszym podziatem metody ab initio i potlempiryczne).
0310-CH-S2-023|Umie zastosowa¢ metody kwantowochemiczne do badania struktury i energetyki molekularnej. CH_U08 5
_10
0310-CH-S2-023|Umie zastosowac¢ metody kwantowochemiczne do interpretacji widm w wybranych gateziach spektroskopii molekularne;. CH_U06 3
11
0310-CH-S2-023|Umie wybrac i dostosowac bazy funkcyjne do realizowanych obliczen. CH_u02 3
_12
0310-CH-S2-023|Umie scharakteryzowaé konfiguracje i stany elektronowe pod katem symetrii spinowej. CH_U02 2
_13 CH_uo7 3
0310-CH-S2-023|Umie zastosowacé metody obliczeniowe chemii kwantowej do opisu oddziatywan miedzyczasteczkowych. CH_U02
_14
0310-CH-S2-023|Ma $wiadomos$¢ komplementarnosci badan teoretycznych i dodwiadczalnych i ich roli w poznawaniu struktury materii. CH_KO09 2
_15 CH_K10 2
0310-CH-S2-023|Rozumie role przyblizenia jednoelektronowego w metodach kwantowochemicznych. Zna metode Hartree-Focka. CH_WO09
2
0310-CH-S2-023|Zna pojecie korelacji elektronowej i potrafi wskaza¢ metody obliczeniowe uwzgledniajace efekty korelacyjne. CH_WO09 3
3
0310-CH-S2-023|Zna metode DFT w ujeciu Kohna-Shama. CH_wWO09 4
4
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OglO—CH—SZ-OZB Zna elementy teorii grup w zakresie umozliwiajgcym opis i klasyfikacje stanéw kwantowych czasteczek. CH_Wo04 4
5210—CH—SZ-023 Zna pojecie funkcji rozdziatu i podstawowe pojecia termodynamiki statystyczne;. CH_wo7 2
6310—CH—52-023 Zna obowigzujace teorie wyjasniajgce nature oddziatywan miedzyczasteczkowych. CH_wo7 3
BSIO-CH-SZ-OZS Potrafi scharakteryzowac i sklasyfikowaé oddziatywania miedzyczasteczkowe. CH_wW02 2
aglo—CH—SZ-OZS Umie zastosowac wybrane programy dostepne w pakietach komercyjnych do obliczen w zakresie chemii kwantowej. CH_U08 3

3. Opis modutu

Opis

opisu struktury potgczen chemicznych na gruncie chemii teoretycznej.

Modut Chemia teoretyczna ma za zadanie zapoznanie studentéw z wazniejszymi pojeciami chemii teoretycznej, w szczegdélnosci wyrobienie
umiejetnosci postugiwania sie chemig obliczeniowa jako metoda alternatywna do badan eksperymentalnych. Gtéwny akcent kladzie sie na zastosowanie
metod chemii kwantowej, na roznych poziomach doktadnosci, do okreslania charakterystyki spektralnej i wkasciwosci zwiazkéw chemicznych oraz do

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ poje¢ matematyki wyzszej (pochodnej, catki, prostych réwnan rézniczkowych). Znajomosc¢ rachunku wektorowo-macierzowego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

0310-CH-
S2-023 w_1

egzamin

Egzamin (pisemny lub ustny do wyboru przez studentéw na pierwszym wyktadzie)
weryfikujgcy wiedze w oparciu o tresci wykladow i éwiczen oraz wskazang w sylabusie
literature.

0310-CH-S2-023_1, 0310-CH-
S2-023_10, 0310-CH-
$2-023_11, 0310-CH-
S2-023_12, 0310-CH-
S$2-023_15, 0310-CH-
S2-023_2, 0310-CH-
S$2-023_3, 0310-CH-
S2-023_4, 0310-CH-
S$2-023_5, 0310-CH-
$2-023_6, 0310-CH-
S2-023 7, 0310-CH-52-023_8

0310-CH-
S2-023 w_2

kolokwium

Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i
probleméw z zakresu chemii teoretyczne;.

0310-CH-S2-023_5, 0310-CH-
S$52-023_6, 0310-CH-S2-023_8

0310-CH-
S2-023 w_3

sprawozdanie

Ocena poprawnosci wykonania obliczen i interpretacji wynikow.

0310-CH-S2-023_10, 0310-
CH-S2-023_13, 0310-CH-
S2-023_14, 0310-CH-
S2-023 9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

tematéw poruszanych na wykladzie.
Rozwigzywanie zagadnieh podanych przez
prowadzacego. Wykonanie obliczen
kwantowochemicznych.

; . - - sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia

dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia chemii 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 0310-CH-S2-023_w_1
S2-023 fs 1 teoretycznej z uzyciem srodkow obejmujgca samodzielne przyswojenie
audiowizualnych. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.

0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 45 Przygotowanie teoretyczne do zajec z 80 0310-CH-
S2-023 fs 2 obliczenia kwantowochemiczne.

S2-023_w_2, 0310-
CH-S2-023_w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chromatografia

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 0310-CH-S2-017

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-017|Posiada rozszerzong wiedze dotyczacg nowoczesnych technik pomiarowych stosowanych w analizie chemicznej, w CH_wWo03 5
1 szczegoblnosci chromatografii.
0310-CH-S2-017|Samodzielnie planuje swojg kariere zawodowg lub naukowa. CH_K11 3
_10
0310-CH-S2-017|Posiada zaawansowang wiedze z takich dziatow chemii jak: chemia analityczna, fizyczna, teoretyczna i krystalografia. CH_Wo02 4
2
0310-CH-S2-017|Dysponuje zaawansowang wiedzg w dziedzinie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacji. CH_WO06 4
3
0310-CH-S2-017|Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej. CH w11 5
4
0310-CH-S2-017|Zna podstawowe zasady bezpieczehstwa i higieny pracy potrzebne przy organizacji samodzielnego stanowiska badawczego i CH w13 5
5 pozwalajgce na samodzielng prace na stanowisku badawczym (pomiarowym).
0310-CH-S2-017|Dla prostych mieszanin zwigzkéw chemicznych potrafi wskaza¢ odpowiednie warunki rozdziatu chromatograficznego. CH_u01 5
_6
0310-CH-S2-017|Potrafi dobra¢ metode i aparature do wykonania konkretnej analizy chemicznej z uwzglednieniem aspektow ekonomicznych. CH_U05 4
7
0310-CH-S2-017|Przygotowuje i prezentuje wystapienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczace zagadnien z dziedziny chemii i nauk. CH_U24 5
8
0310-CH-S2-017|Zdaje sobie sprawe z poziomu wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. CH_KO01 3
9
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o

3. Opis modutu

Zatgcznik nr 2

Opis

Modut Chromatografia ma za zadanie zapoznanie studenta z technikami chromatograficznymi. Student poznaje zaréwno teorie chromatografii jak
réwniez w sposob praktyczny poznaje techniki chromatograficzne i techniki sprzezone z chromatografig. Potrafi wykona¢ analize iloSciowg i jakoSciowg
prostych mieszanin.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ instrumentalnych technik analizy chemicznej.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin pisemny w formie opisowej weryfikujacy wiedze w oparciu o tres¢ wyktadow, 0310-CH-S2-017_1, 0310-CH-
S2-017_w_1 laboratorium i konwersatorium oraz wskazana w sylabusie literature. S2-017_10, 0310-CH-
S2-017_2, 0310-CH-
S2-017_3, 0310-CH-
S2-017_4, 0310-CH-
S2-017_5, 0310-CH-
S2-017_6, 0310-CH-
S2-017_7, 0310-CH-
S2-017_8, 0310-CH-S2-017_9
0310-CH- kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadéw, laboratorium i 0310-CH-S2-017_1, 0310-CH-
S2-017_w_2 konwersatorium oraz wskazang S2-017_2, 0310-CH-S2-017_3
w sylabusie literature.
0310-CH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach, konwersatorium oraz laboratorium. 0310-CH-S2-017_1, 0310-CH-
S2-017_w_3 S2-017_2, 0310-CH-S2-017_4
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemicznym. 0310-CH-S2-017_4, 0310-CH-
S2-017_w_4 S2-017_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy teorie chromatografii, 15 Opanowanie wiedzy z zakresu 10 0310-CH-S2-017_w_1

S2-017 fs_ 1 rézne techniki chromatograficzne i aplikacje. prowadzonego wyktadu i samodzielnej pracy.

0310-CH- laboratorium Praktyczne zapoznanie z technikami 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 45 0310-CH-

S2-017 fs 2 chromatograficznymi. S2-017_w_2, 0310-
CH-S2-017_w_3,
0310-CH-S2-017_w_4

0310-CH- konwersatorium Omawianie wybranych zagadnien z zakresu 15 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 35 0310-CH-S2-017_w_3

S2-017 fs_3 analizy chromatograficznej. wyktaddw i wskazanej literatury.
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2018/2019 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia: Informacja naukowa

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 0310-CH-S2-020

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-020|Rozréznia rodzaje literatury chemicznej. Zna zasady dokumentac;ji i raportowania badan naukowych. CH_Wi4 5
1
0310-CH-S2-020|Zna specyfike danych chemicznych i tumaczy problemy zwigzane z przechowywaniem, przetwarzaniem i przesytaniem CH_Wi4 5
2 informacji chemicznej.
0310-CH-S2-020(Postuguije sie r6znymi systemami kodowania czasteczek chemicznych, wykorzystujac do tego celu edytory molekularne. CH_U12 3
3
0310-CH-52-020|Wyszukuje i analizuje informacje w dostgpnych on-line chemicznych bazach danych, przeszukuje je formutujac proste zapytania |CH_U15 4
4 tekstowe oraz konstruujgc kontekstowe zapytania. CH U16 5
0310-CH-S2-020|Postuguje sie wskaznikami analizy bibliometrycznej, korzystajac z odpowiednich zasob6w danych naukowych. CH_U15 3
S CH_U16 4
0310-CH-S2-020|Postuguje sie programami do zarzgdzania bibliografig zalgcznikowsa i organizacji dokumentacji naukowej. CH_U15 2
6 CH_U16 3
0310-CH-S2-020|Postepuje zgodnie z zasadami etyki pracy z wykorzystaniem zasobdw internetowych. CH_KO06 5
7 CH_KO08 5
3. Opis modutu
Opis Modut Informacja naukowa ma za zadanie zapoznac¢ studentdw z podstawowag literaturg zrodtowa, bibliograficzng i chemicznymi bazami danych oraz
wskazanie zrodet i metod efektywnego poszukiwania informacji na temat aktualnego stanu wiedzy. W trakcie realizacji zaje¢, student nabywa wiedze na
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literaturowych baz danych.

temat sposobow przechowywania, przetwarzania i przesytania informacji chemicznej oraz praktyczne umiejetnosci zwigzane z eksploracjg chemicznych i

Wymagania wstepne

poziomie podstawowym.

Znajomosc¢ podstaw nomenklatury chemicznej, budowy zwigzkéw chemicznych, ich wiasciwosci i reaktywnosci. Umiejetnos¢ obstugi komputera na

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

modutu dostepnych baz danych i poprawnych sposobéw formutowania zapytan.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci postugiwania sie edytorami molekularnymi. Wskazywanie studentowi 0310-CH-S2-020 1, 0310-CH-
S2-020 w_1 szczegoOlnie uzytecznych funkcji i aplikacji zaimplementowanych w programie. S2-020_2, 0310-CH-
S2-020_3, 0310-CH-
S2-020_4, 0310-CH-
S2-020_5, 0310-CH-
S2-020_6, 0310-CH-S2-020_7
0310-CH- rozwigzanie problemu- raport Raport oceniajgcy umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania informacji literaturowych, 0310-CH-S2-020_4, 0310-CH-
S2-020_w_2 faktow, zwigzkow i reakcji chemicznych wymagajgcego korzystania z poznanych w ramach S2-020_5, 0310-CH-

$2-020_6, 0310-CH-52-020_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

zapewniajgcej swobodny i nieograniczony
dostep do wybranych baz danych

specyfike danych chemicznych, w
szczegoblnosci podstaw teoretycznych
zwigzanych z réznymi systemami
kodowania czgsteczek chemicznych w
oparciu o tresci przedstawiane w ramach
modutu, a takze wskazane materiaty

dodatkowe.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 :
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- konwersatorium Zajecia z wykorzystaniem komputerow 15 Samodzielna praca studenta majaca na celu 15 0310-CH-
S2-020 fs 1 podtgczonych do sieci Internetowej przyswojenie zagadnieh zwigzanych ze S2-020_w_1, 0310-

CH-S2-:020_w_2
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2018/2019 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Krystalografia

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0310-CH-S2-024

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-024|Ma wiedzg w zakresie historycznego rozwoju krystalografii i jest Swiadom znaczenia krystalografii dla postepu nauk CH_wo1 4
1 Scistych oraz poznania Swiata i rozwoju ludzko$ci.
0310-CH-S2-024|Zna i potrafi wyjasni¢ pojecia krystalografii rentgenowskie;. CH_Wo05 4
2
0310-CH-S2-024|Zna nowoczesne rentgenostrukturalne techniki pomiarowe. CH_wo03 4
3
0310-CH-S2-024|Zna teoretyczne podstawy dzialania aparatury pomiarowej opartej na zjawisku dyfrakcji promieni rentgenowskich. CH_wi1 4
_4
0310-CH-S2-024|Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace w laboratorium chemicznym. CH W13 2
5
0310-CH-S2-024|Potrafi praktycznie zastosowacé wybrane metody otrzymywania monokrysztatow. CH_U09 5
_6
0310-CH-S2-024|Przygotowuje prébke do badan i stosuje technike dyfrakcji do rozwigzywania problemow analitycznych, identyfikacyjnych i CH_U10 5
7 strukturalnych.
0310-CH-S2-024|Wyszukuje informacje w strukturalnych bazach danych. CH U1l 3
_8
0310-CH-S2-024|Jest odpowiedzialny za bezpieczernstwo pracy wtasnej i pracy innych. CH_KO07 2
9
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3. Opis modutu

Opis

Modut Krystalografia (wykfad i laboratorium) ma za zadanie zapoznanie studentow z podstawowymi metodami otrzymywania krysztatow, wyjasnienie
geometrii dyfrakcji promieni rentgenowskich, omoéwienie podstawowych metod rentgenowskiej analizy strukturalnej monokrysztatow i ciat
polikrystalicznych oraz zapoznanie z wybranymi bazami strukturalnymi. W trakcie realizacji zaje¢ studenci poznajg teoretyczne podstawy dziatania
aparatury pomiarowej opartej na zjawisku dyfrakcji promieni rentgenowskich, rejestrujg dyfraktogramy polikrystaliczne wybranych substancji
nieorganicznych, ucza sie wskaznikowania dyfraktogramow i nabywajg umiejetnosci w zakresie stosowania technik dyfrakcyjnych do rozwigzywania
probleméw analitycznych, identyfikacyjnych i strukturalnych. Po zakoriczeniu zna, rozumie i potrafi zastosowa¢ podstawowe metody rentgenowskiej
analizy strukturalnej, jest rowniez swiadom roli krystalografii dla rozwoju cywilizacji i techniki oraz pojmuje jej interdyscyplinarny charakter jako nauki.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych pojec i praw fizyki i matematyki wyzszej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium. Skala ocen 2-5.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujgcy materiat 0310-CH-S2-024_2, 0310-CH-
S2-024 w1 realizowany na zajeciach laboratoryjnych. S2-024 3, 0310-CH-

Trzy kolokwia w trakcie semestru + kolokwium poprawkowe. S2-024_4, 0310-CH-

Skala ocen 2-5 S2-024_5, 0310-CH-S2-024_8
0310-CH- aktywnos¢ na zajeciach Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzania zadania lub problemu w trakcie zaje¢ w 0310-CH-S2-024 2, 0310-CH-
S2-024 w 2 oparciu o wiedze zdobytg na wykladzie lub w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem. S2-024_3, 0310-CH-

Skala ocen 2-5. S2-024 4, 0310-CH-

S2-024_6, 0310-CH-
S2-024_7, 0310-CH-

S2-024_8, 0310-CH-S2-024_9

0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium. 0310-CH-S2-024 5, 0310-CH-
S2-024_w_3 Skala ocen 2-5. S2-024_6, 0310-CH-
S2-024_7, 0310-CH-

S2-024_8, 0310-CH-S2-024_9

0310-CH- sprawozdanie Szczego6towe opracowanie zawierajgce wyniki eksperymentalne, dyskusje btedéw (w razie 0310-CH-S2-024_2, 0310-CH-
S2-024 w 4 potrzeby) i wnioski dotyczgce eksperymentéw chemicznych przeprowadzonych w ramach S2-024 3, 0310-CH-
zaje¢ laboratoryjnych. S2-024_4, 0310-CH-
Skala ocen 2-5 S2-024 6, 0310-CH-

S2-024_7, 0310-CH-S2-024_8

0310-CH- egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujacy wszystkie tresci |0310-CH-S2-024 1, 0310-CH-
S2-024 w 5 programowe realizowane na wyktadzie i zajeciach laboratoryjnych. S2-024_2, 0310-CH-

S2-024_3, 0310-CH-S2-024_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba 5|¥o|foby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Samodzielna praca studenta majgca na celu 10 0310-CH-S2-024_w_5
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Jedne zajecia pokazowe z wykorzystaniem
monokrystalicznego czterokotowego
dyfraktometru.

samodzielng prace z podrecznikiem lub
materiatami dodatkowymi przygotowanymi
przez osoby prowadzgce zajecia
laboratoryjne. Przygotowanie sprawozdan z
wykonanych ¢éwiczen.

S2-024 fs_1 zagadnienia z zakresu krystalografii z przyswojenie zagadnierh omawianych na
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych. wyktadzie w oparciu o notatki wkasne oraz
wskazanag literature podstawows i
uzupetniajaca.
0310-CH- laboratorium Zajecia z wykorzystaniem komputerow i 30 Przygotowanie sie do ¢wiczen 70 0310-CH-
S2-024 fs 2 dyfraktometrow rentgenowskich PHYWE. laboratoryjnych oraz kolokwiéw poprzez S2-024_w_1, 0310-

CH-S2-:024_w_2,
0310-CH-
S2-024_w_3, 0310-
CH-S2-024_w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Laboratorium projektowania molekularnego

Kod modutu: 0310-CH-S2-019

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-019|Objasnia powigzania chemoinformatyki z chemia organiczna. CH_wo8 4
1 CH_WO09 5
0310-CH-S2-019|Charakteryzuje metody projektowania zwigzkéw biologicznie aktywnych. CH_Wo08 4
2 CH_WO09 5
0310-CH-S2-019|Posiada podstawowag wiedze na temat dokowania molekularnego. CH_Wo08 4
3 CH_W09 5
0310-CH-S2-019|Postuguje sie dostepnymi chemoinformatycznymi bazami danych. CH uU11 4
4
0310-CH-S2-019(Postuguje sie r6znymi systemami kodowania zwigzkéw chemicznych. CH_U12 5
5
0310-CH-S2-019|Analizuje dane zawarte w réznych standardach wymiany molekularnej. CH U12 4
6 CH_U13 4
0310-CH-S2-019|Generuje deskryptory molekularne i uzywa ich do modelowania QSAR i QSPR. CH_U13 3
_7 CH_U14 4
0310-CH-S2-019|Opracowuje procedure projektowania nowych lekow. CH_U05 4
_8 CH_U11 4
CH_U12 4
CH_U13 4
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0310-CH-S2-019

9

Postepuje zgodnie z zasadami etyki pracy z wykorzystaniem zasobdw internetowych.

CH_K06 4
CH_K08 5

3. Opis modutu

Opis

Modut Laboratorium Projektowania Molekularnego zapoznaje studentéw z podstawowymi koncepcjami i pojeciami chemoinformatyki w szczegélnosci
probleméw reprezentacji obiektéw molekularnych in silico, ich kodowania oraz przeksztalcen. Zadaniem zajec¢ laboratoryjnych jest praktyczne
wprowadzenie studentdéw w problemy chemoinformatyki oraz projektowania zwigzkéw biologicznie aktywnych.

Wymagania ws

tepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

0310-CH-
S2-019 w_1

kolokwium na zaliczenie

wskazang w sylabusie literature.

Kolokwium ustne weryfikujace wiedze w oparciu o tres¢ wyktadéw, laboratorium oraz

0310-CH-S2-019_1, 0310-CH-
$2-019_2, 0310-CH-
S2-019_3, 0310-CH-
$2-019_4, 0310-CH-
S2-019_5, 0310-CH-
S$2-019_6, 0310-CH-
S2-019_7, 0310-CH-
S2-019_8, 0310-CH-S2-019_9

0310-CH-
S2-019_w_2

sprawozdanie

Ocena wykonania projektu obliczeniowego (laboratorium).

0310-CH-S2-019_4, 0310-CH-
S$2-019_5, 0310-CH-
S$2-019_6, 0310-CH-
S$2-019_7, 0310-CH-52-019_8

0310-CH-
S2-019 w_3

ocenianie ciaggte

Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium projektowania molekularnego.

0310-CH-S2-019_5, 0310-CH-
S2-019_6, 0310-CH-
$2-019_7, 0310-CH-
S2-019_8, 0310-CH-52-019_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 0310-CH-S2-019 w_1
S2-019 fs 1 zagadnienia projektowania molekularnego. obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace projekt 15 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 20 0310-CH-
S2-019 fs_2 obliczeniowy z zakresu chemoinformatyki i samodzielng prace oraz przygotowanie S2-019 w_2, 0310-
projektowania molekularnego. sprawozdan z wykonanych éwiczen. CH-S2-019_w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Laboratorium specjalizacyjne A

1. Liczba punktéw ECTS: 7

Kod modutu: 0310-CH-S2-006

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-006|Posiada zaawansowang wiedze z takich dziatéw chemii, jak: chemia analityczna, fizyczna, teoretyczna i nieorganiczna CH_W02 5
1 oraz w dziedzinie wybranej przez siebie specjalizaciji. CH W06 5
0310-CH-S2-006(|Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej oraz poznat specjalistyczne narzedzia informatyczne do CH_W10 5
2 oceny statystycznej wynikéw eksperymentu i obliczen. CH W11 5
0310-CH-S2-006|Planuje i wykonuje podstawowe badania naukowe z zakresu chemii oraz potrafi dobra¢ metode i aparature CH_Uo04 4
3 do wykonania konkretnej analizy chemicznej z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych. CH U05 4
0310-CH-S2-006|Opracowuje wyniki badan wiasnych i dokonuje krytycznej analizy wynikow oraz uzasadnia i opisuje cel prowadzonych CH_U14 4
4 badan, ich metodologie i znaczenie. CH U20 4
0310-CH-S2-006|Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy potrzebne przy organizacji samodzielnego stanowiska badawczego i CH_WwWi13 4
5 pozwalajace na samodzielng prace na stanowisku badawczym (pomiarowym).
0310-CH-S2-006|Potrafi wnioskowaé na podstawie danych literaturowych oraz odnosic sie do tych danych krytycznie. CH_U16 3
_6
0310-CH-S2-006|Przygotowuje prace pisemne z dziedziny chemii i/lub innych nauk pokrewnych, ktére zawierajg cel, metodologie badan, CH_uU23 3
7 wyniki i ich znaczenie w kontekscie badan o podobnej tematyce.
0310-CH-S2-006|Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym. CH_KO05 3
_8
0310-CH-S2-006|Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i pracy innych. CH_KO07 3
_9
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3. Opis modutu

Opis Modut Laboratorium specjalizacyjne A stanowi pierwszg z dwéch czesci zaje¢ praktycznych realizowanych w ramach przedmiotéw specjalizacyjnych (do
wyboru): Chemia analityczna, Synteza i fizykochemia zwigzkdéw organicznych i nieorganicznych, Teoretyczne metody w chemii, Fizykochemia faz
skondensowanych, Fizykochemiczne metody w analizie chemicznej oraz Technologia chemiczna, chemia polimeréw i materialéw nieorganicznych. W
zaleznosci od wybranej specjalizacji i tematyki student wykonuje szereg doswiadczen laboratoryjnych (lub pracuje z komputerem, dla prac o charakterze
obliczeniowym), ktére stanowig wstep do badan wykonywanych w ramach prac magisterskich.

Warianty modutu:

0310-CH-S2-200 — Laboratorium specjalizacyjne A — Chemia analityczna

0310-CH-S2-201 - Laboratorium specjalizacyjne A — Synteza i fizykochemia zwigzkéw organicznych i nieorganicznych

0310-CH-S2-202 — Laboratorium specjalizacyjne A — Teoretyczne metody w chemii

0310-CH-S2-203 — Laboratorium specjalizacyjne A — Fizykochemia faz skondensowanych

0310-CH-S2-204 — Laboratorium specjalizacyjne A — Fizykochemiczne metody w analizie chemicznej

0310-CH-S2-210 — Laboratorium specjalizacyjne A — Technologia chemiczna, chemia polimeréw i materiatldw nieorganicznych

Wymagania wstepne Znajomos$c¢ podstawowych praw i poje€ z roznych dziatdbw chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- kolokwium Sprawdzian ustny lub pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan |0310-CH-S2-006_1, 0310-CH-
S2-006 w_1 i probleméw z zakresu przedmiotu specjalizacyjnego. S2-006_2, 0310-CH-S2-006_7
0310-CH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na zajeciach specjalizacyjnych oraz w czasie samodzielnej pracy z 0310-CH-S2-006_1, 0310-CH-
S2-006_w_2 podrecznikiem oraz w laboratorium. S2-006_2, 0310-CH-
S2-006_3, 0310-CH-S2-006_6
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium specjalizacyjnym. 0310-CH-S2-006_1, 0310-CH-
S2-006_w_3 S2-006_2, 0310-CH-

S2-006_3, 0310-CH-
S2-006_4, 0310-CH-
S2-006_5, 0310-CH-
S2-006_6, 0310-CH-
S2-006_7, 0310-CH-
S2-006_8, 0310-CH-S2-006_9
0310-CH- sprawozdanie Ocena wykonania eksperymentu lub obliczen (w przypadku pracy teoretycznej) oraz 0310-CH-S2-006_4, 0310-CH-
S2-006_w_4 wiarygodnosci uzyskanych wynikow. S2-006_6, 0310-CH-S2-006_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby '\(NeryIlkacu
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne dotyczgce 75 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 100 |0310-CH-
S2-006 fs 1 zagadnien realizowanych w ramach oraz sprawdzianOw przez samodzielng S2-006_w_1, 0310-
wybranych przedmiotéw specjalizacyjnych prace z literaturg. Przygotowanie CH-S2-006_w_2,
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sprawozdan z wykonanych éwiczen.

0310-CH-
S2-006_w._3, 0310-
CH-S2-006_w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Laboratorium specjalizacyjne A-chemia sgdowa

Kod modutu: 0310-CH-S2-212

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-212|Posiada zaawansowang wiedze z takich dziatéw chemii, jak: chemia analityczna, fizyczna, teoretyczna i nieorganiczna CH_W02 5
1 oraz w dziedzinie wybranej przez siebie specjalizaciji. CH W06 5
0310-CH-S2-212|Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej oraz poznat specjalistyczne narzedzia informatyczne do CH_W10 5
2 oceny statystycznej wynikéw eksperymentu i obliczen. CH W11 5
0310-CH-S2-212|Planuje i wykonuje podstawowe badania naukowe z zakresu chemii oraz potrafi dobra¢ metode i aparature CH_Uo04 4
3 do wykonania konkretnej analizy chemicznej z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych. CH U05 4
0310-CH-S2-212|Opracowuje wyniki badan wiasnych i dokonuje krytycznej analizy wynikow oraz uzasadnia i opisuje cel prowadzonych CH_U14 4
4 badan, ich metodologie i znaczenie. CH U20 4
0310-CH-S2-212|Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy potrzebne przy organizacji samodzielnego stanowiska badawczego i CH_WwWi13 4
5 pozwalajace na samodzielng prace na stanowisku badawczym (pomiarowym).
0310-CH-S2-212|Potrafi wnioskowaé na podstawie danych literaturowych oraz odnosic¢ sie do tych danych krytycznie. CH_U16 3
_6
0310-CH-S2-212|Przygotowuje prace pisemne z dziedziny chemii i/lub innych nauk pokrewnych, ktére zawierajg cel, metodologie badan, CH_uU23 3
7 wyniki i ich znaczenie w kontekscie badan o podobnej tematyce.
0310-CH-S2-212|Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym. CH_KO05 3
_8
0310-CH-S2-212|Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i pracy innych. CH_KO07 3
_9
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3. Opis modutu

Opis

Modut Laboratorium specjalizacyjne A stanowi pierwszg z dwéch czesci zaje¢ praktycznych realizowanych w ramach specjalnosci chemia sadowa i ma
na celu zapoznanie studentéw z metodami badawczymi wykorzystywanymi do identyfikacji lekéw i innych preparatéw medycznych (np. suplementy
diety), ktére moga by¢ przedmiotem fatszerstw. W ramach laboratorium student przygotowuje preparaty do badan oraz poznaje takie techniki jak
rentgenowska analiza jakosciowa, spektroskopia elektronowa i oscylacyjna. Podczas zaje¢ dokonywane sg pomiary rentgenowskie preparatow
medycznych, substancji aktywnych i substancji pomocniczych oraz prowadzone sg badania identyfikacyjne z wykorzystaniem bazy danych dyfrakcyjnych
ICDD PDF2, jak rowniez prowadzone sg badania identyfikacyjno-poréwnawcze materiatdw piSmienniczych i oznaczenia spektrofluorymetryczne
substancji w celu wyeliminowania fatszerstw.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i pojec z réznych dziatow chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- kolokwium Sprawdzian ustny lub pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan [0310-CH-S2-212 1, 0310-CH-
S2-212 w 1 i probleméw z zakresu przedmiotu specjalizacyjnego. S2-212 2,0310-CH-S2-212 7
0310-CH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na zajeciach specjalizacyjnych oraz w czasie samodzielnej pracy z 0310-CH-S2-212 1, 0310-CH-
S2-212_w_2 podrecznikiem oraz w laboratorium. S2-212_2, 0310-CH-
S2-212 3, 0310-CH-S2-212 6
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium specjalizacyjnym. 0310-CH-S2-212_1, 0310-CH-
S2-212_w_3 S2-212_2, 0310-CH-
S2-212_3, 0310-CH-
S2-212_4, 0310-CH-
S2-212_5, 0310-CH-
S2-212_6, 0310-CH-
S2-212_7, 0310-CH-
S2-212_8, 0310-CH-S2-212_9
0310-CH- sprawozdanie Ocena wykonania eksperymentu lub obliczen (w przypadku pracy teoretycznej) oraz 0310-CH-S2-212 4, 0310-CH-
S2-212 w 4 wiarygodno$ci uzyskanych wynikow. S2-212_6, 0310-CH-S2-212 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne dotyczace 75 Przygotowanie do ¢wiczeh laboratoryjnych 100 0310-CH-
S2-212 fs_ 1 zagadnien realizowanych w ramach oraz sprawdziandw przez samodzielng S2-212_w_1, 0310-

wybranych przedmiotéw specjalizacyjnych. prace z literaturg. Przygotowanie

sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

CH-S2212_w_2,
0310-CH-
S2-212_w_3, 0310-
CH-S2-212 w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Laboratorium specjalizacyjne B

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0310-CH-S2-007

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-007|Posiada zaawansowang wiedze z takich dziatéw chemii, jak: chemia analityczna, fizyczna, teoretyczna i nieorganiczna CH_W02 5
1 oraz w dziedzinie wybranej przez siebie specjalizaciji. CH Wo6 5
0310-CH-S2-007|Planuje i wykonuje podstawowe badania haukowe z zakresu chemii oraz potrafi dobra¢ metode i aparature CH_U04 4
2 do wykonania konkretnej analizy chemicznej z uwzglednieniem aspektdw ekonomicznych. CH UO05 4
0310-CH-S2-007|Opracowuje wyniki badan wtasnych i dokonuje krytycznej analizy wynikow oraz uzasadnia i opisuje cel prowadzonych CH U14 4
3 badan, ich metodologie i znaczenie. CH U20 4
0310-CH-S2-007|Potrafi obstugiwaé specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_U28 4
4 uzyskania wynikow badan.
0310-CH-S2-007|Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy potrzebne przy organizacji samodzielnego stanowiska badawczego i CH w13 4
5 pozwalajgce na samodzielng prace na stanowisku badawczym (pomiarowym).
0310-CH-S2-007|Potrafi wnioskowac¢ na podstawie danych literaturowych oraz odnosi¢ sie do tych danych krytycznie. CH_U1l6 3
_6
0310-CH-S2-007|Przygotowuje prace pisemne z dziedziny chemii i/lub innych nauk pokrewnych, ktére zawierajg cel, metodologie badan, CH_u23 3
7 wyniki i ich znaczenie w kontekscie badan o podobnej tematyce.
0310-CH-S2-007|Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym. CH_KO05 3
_8
0310-CH-S2-007|Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i pracy innych. CH_KO07 3
9
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3. Opis modutu

Opis

Modut Laboratorium specjalizacyjne B stanowi kontynuacje zajec realizowanych w czesci Laboratorium specjalizacyjne A w ramach przedmiotéw
specjalizacyjnych (do wyboru): Chemia analityczna, Synteza i fizykochemia zwigzkéw organicznych i nieorganicznych, Teoretyczne metody w chemii,
Fizykochemia faz skondensowanych, Fizykochemiczne metody w analizie chemicznej oraz Technologia chemiczna, chemia polimeréw i materiatow
nieorganicznych. W zaleznosci od wybranej specjalizacji i tematyki student wykonuje szereg doswiadczen laboratoryjnych (lub pracuje z komputerem,

dla prac o charakterze obliczeniowym), ktére stanowig wstep do badan wykonywanych w ramach prac magisterskich. Warianty modutu:
0310-CH-S2-205 — Laboratorium specjalizacyjne B — Chemia analityczna

0310-CH-S2-206 — Laboratorium specjalizacyjne B — Synteza i fizykochemia zwiazkéw organicznych i nieorganicznych
0310-CH-S2-207 — Laboratorium specjalizacyjne B — Teoretyczne metody w chemii

0310-CH-S2-208 — Laboratorium specjalizacyjne B — Fizykochemia faz skondensowanych

0310-CH-S2-209 - Laboratorium specjalizacyjne B — Fizykochemiczne metody w analizie chemicznej
0310-CH-S2-211 - Laboratorium specjalizacyjne B — Technologia chemiczna, chemia polimeréw i materiatdw nieorganicznych

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i poje€ z roznych dziatdbw chemii oraz zagadnien realizowanych w ramach Laboratorium specjalizacyjnego A.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- kolokwium Sprawdzian ustny lub pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan |0310-CH-S2-007_1, 0310-CH-
S2-007_w_1 i probleméw z zakresu przedmiotu specjalizacyjnego. S2-007_2, 0310-CH-S2-007_7
0310-CH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na zajeciach specjalizacyjnych oraz w czasie samodzielnej pracy z 0310-CH-S2-007_1, 0310-CH-
S2-007_w_2 podrecznikiem oraz w laboratorium. S2-007_2, 0310-CH-
S2-007_4, 0310-CH-S2-007_6
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium specjalizacyjnym. 0310-CH-S2-007_1, 0310-CH-
S2-007_w_3 S2-007_2, 0310-CH-
S2-007_3, 0310-CH-
S2-007_4, 0310-CH-
S2-007_5, 0310-CH-
S2-007_6, 0310-CH-
S2-007_7, 0310-CH-
S2-007_8, 0310-CH-S2-007_9
0310-CH- sprawozdanie Ocena wykonania eksperymentu lub obliczen (w przypadku pracy teoretycznej) oraz 0310-CH-S2-007_3, 0310-CH-
S2-007_w_4 wiarygodnosci uzyskanych wynikow. S2-007_6, 0310-CH-S2-007_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne dotyczace 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 65 0310-CH-
S2-007 _fs_1 zagadnien realizowanych w ramach oraz sprawdzianéw przez samodzielng S2-007_w_1, 0310-

wybranych przedmiotow specjalizacyjnych. prace z literaturg. Przygotowanie

sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

CH-S2-:007_w_2,
0310-CH-
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Laboratorium specjalizacyjne B-chemia sgdowa

Kod modutu: 0310-CH-S2-S-LSB

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-S- |Posiada zaawansowang wiedze z takich dziatéw chemii, jak: chemia analityczna, fizyczna, teoretyczna i nieorganiczna CH_W02 5
LSB 1 oraz w dziedzinie wybranej przez siebie specjalizaciji. CH Wo6 5
0310-CH-S2-S- |Planuje i wykonuje podstawowe badania haukowe z zakresu chemii oraz potrafi dobra¢ metode i aparature CH_U04 4
LSB_2 do wykonania konkretnej analizy chemicznej z uwzglednieniem aspektdw ekonomicznych. CH UO05 4
0310-CH-S2-S- |Opracowuje wyniki badan whasnych i dokonuje krytycznej analizy wynikow oraz uzasadnia i opisuje cel prowadzonych CH U14 4
LSB_3 badan, ich metodologie i znaczenie. CH U20 4
0310-CH-S2-S- |Potrafi obstugiwaé specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_U28 4
LSB 4 uzyskania wynikow badan.
0310-CH-S2-S- |Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy potrzebne przy organizaciji samodzielnego stanowiska badawczego i CH w13 4
LSB 5 pozwalajgce na samodzielng prace na stanowisku badawczym (pomiarowym).
0310-CH-S2-S- |Potrafi wnioskowac¢ na podstawie danych literaturowych oraz odnosi¢ sie do tych danych krytycznie. CH_U1l6 3
LSB_6
0310-CH-S2-S- |Przygotowuje prace pisemne z dziedziny chemii i/lub innych nauk pokrewnych, ktére zawierajg cel, metodologie badan, CH_u23 3
LSB 7 wyniki i ich znaczenie w kontekscie badan o podobnej tematyce.
0310-CH-S2-S- |Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym. CH_KO05 3
LSB_8
0310-CH-S2-S- |Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i pracy innych. CH_KO07 3
LSB_9
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3. Opis modutu

Opis

Modut Laboratorium specjalizacyjne B stanowi kontynuacje zajec realizowanych w czesci Laboratorium specjalizacyjne A w ramach specjalnosci chemia
sgdowa. W ramach laboratorium studenci uczestniczg w badaniach toksykologicznych oraz fizykochemicznych, a takze zapoznajg sie z metodami
analizy instrumentalnej r6znego rodzaju materialu dowodowego.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych praw i pojec z réznych dziatow chemii oraz zagadnien realizowanych w ramach Laboratorium specjalizacyjnego A.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH-S2-S-|kolokwium Sprawdzian ustny lub pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan [0310-CH-S2-S-LSB_1, 0310-
LSB w_1 i probleméw z zakresu przedmiotu specjalizacyjnego. CH-S2-S-LSB_2, 0310-CH-
S2-S-LSB_7
0310-CH-S2-S-|odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na zajeciach specjalizacyjnych oraz w czasie samodzielnej pracy z 0310-CH-S2-S-LSB_1, 0310-
LSB_w_2 podrecznikiem oraz w laboratorium. CH-S2-S-LSB_2, 0310-CH-
S2-S-LSB_4, 0310-CH-S2-S-
LSB_6
0310-CH-S2-S-|ocenianie ciagte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium specjalizacyjnym. 0310-CH-S2-S-LSB 1, 0310-
LSB_w_3 CH-S2-S-LSB_2, 0310-CH-
S2-S-LSB_3, 0310-CH-S2-S-
LSB_4, 0310-CH-S2-S-
LSB_5, 0310-CH-S2-S-
LSB_6, 0310-CH-S2-S-
LSB_7, 0310-CH-S2-S-
LSB_8, 0310-CH-S2-S-LSB_9
0310-CH-S2-S-|sprawozdanie Ocena wykonania eksperymentu lub obliczen (w przypadku pracy teoretycznej) oraz 0310-CH-S2-S-LSB_3, 0310-
LSB_w_4 wiarygodnosci uzyskanych wynikow. CH-S2-S-LSB_6, 0310-CH-
S2-S-LSB_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH-S2- [laboratorium Cwiczenia laboratoryjne dotyczace 60 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 65 0310-CH-S2-S-
S-LSB fs zagadnien realizowanych w ramach oraz sprawdzianéw przez samodzielng LSB w_1, 0310-CH-

wybranych przedmiotow specjalizacyjnych.

prace z literaturg. Przygotowanie
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

S2-S-LSB_w_2, 0310-
CH-S2-S-LSB_w._3,
0310-CH-S2-S-
LSB w 4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut przedmiotdéw specjalizacyjnych A

Kod modutu: 0310-CH-S2-004

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-004|Posiada zaawansowang wiedze z takich dziatéw chemii, jak: chemia analityczna, fizyczna, teoretyczna i nieorganiczna CH_Wo2 5
1 oraz w dziedzinie wybranej przez siebie specjalizaciji. CH W06 5
0310-CH-S2-004|Zna wybrane zaawansowane techniki obliczeniowe stosowane do rozwiazywania typowych probleméw z zakresu chemii. CH_W09 3
2
0310-CH-S2-004|Potrafi wnioskowac na podstawie danych literaturowych oraz odnosi¢ sie do tych danych krytycznie. CH_U16 3
.3
0310-CH-52-004|Potrafi wyszukiwa¢ niezbgdne informacije na okreslony temat postugujac sie literaturg naukowa, bazami danych i innymi zrédtami. [ CH_U15 3
4
0310-CH-S2-004|Przygotowuje i prezentuje wystgpienia ustne w jezyku polskim i/lub angielskim dotyczace zagadnien z dziedziny chemii i nauk CH_U24 4
5 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym.
0310-CH-S2-004|Wykazuje umiejetnos¢ asocjaciji wiedzy z roznych gatezi chemii i nauk pokrewnych, i potrafi wyttumaczy¢ okreslone problemy z  |CH_U18 4
6 dziedziny biologii, ochrony srodowiska, farmacji, czy medycyny.
3. Opis modutu
Opis Modut przedmiotéw specjalizacyjnych A stanowi pierwszg z dwdéch czesci zagadnien realizowanych w ramach przedmiotéw (do wyboru): Chemia
analityczna, Synteza i fizykochemia zwigzkéw organicznych i nieorganicznych, Teoretyczne metody w chemii, Fizykochemia faz skondensowanych,
Fizykochemiczne metody w analizie chemicznej oraz Technologia chemiczna, chemia polimerow i materialéw nieorganicznych. W zaleznosci od
wybranej specjalizacji, po ukonczeniu kursu student posiada zaawansowang wiedze z takich dziatow chemii, jak: chemia analityczna, fizyczna,
teoretyczna, organiczna i nieorganiczna oraz w dziedzinie wybranej przez siebie specjalizacji.
Warianty modutu (2 ECTS):
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0310-CH-S2-175 - Metoda sprzezonych klasterow

0310-CH-S2-FDKMO - Formalizm drugiej kwantyzacji w metodach obliczeniowych

0310-CH-S2-11 - Intermolecular interactions

0310-CH-S2-AES - Absorpcyjna i emisyjna spektroskopia elektronowa zwigzkéw koordynacyjnych metali przejsciowych
0310-CH-S2-ZKMSO - Zwigzki koordynacyjne i metaloorganiczne w syntezie organicznej

0310-CH-S2-KSL - Kataliza w syntezie lekéw

0310-CH-S2-I0S - Introduction to organic synthesis

0310-CH-S2-OMFSK - Oddziatywanie miedzyczgsteczkowe w fazach skondensowanych
0310-CH-S2-PCLS - Physical chemistry of liquids and solutions

0310-CH-S2-ISP - Instrumental signals processing

0310-CH-S2-PPPA - Pobieranie i przygotowanie prébek do analizy

0310-CH-S2-WMA - Walidacja metod analitycznych

0310-CH-S2-S-ASB - Analiza sladéw biologicznych dla potrzeb wymiaru sprawiedliwosci i organéw $cigania
0310-CH-S2-S-FK - Fizykochemia kryminalistyczna - chemik analityk jako biegty sadowy
0310-CH-S2-S-POZFK - Pisanie opinii z zakresu fizykochemii kryminalistycznej

Wymagania wstepne

Znajomos$c¢ podstawowych praw i poje€ z r6znych dziatdw chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin ustny lub pisemny weryfikujgcy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig 0310-CH-S2-004_1, 0310-CH-
S2-004 w_1 wyktaddw i konwersatorium oraz wskazanej w sylabusie literatury. S2-004_2
0310-CH- kolokwium Sprawdzian pisemny lub ustny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan |0310-CH-S2-004_1, 0310-CH-
S2-004 w 2 i probleméw z zakresu przedmiotu specjalizacyjnego. S2-004_2, 0310-CH-S2-004_6
0310-CH- prezentacja Prezentacje publiczne ilustrujgce praktyczne rozwigzania problemoéw poruszanych na 0310-CH-S2-004_3, 0310-CH-
S2-004 w_3 zajeciach. S2-004_4, 0310-CH-
S2-004_5, 0310-CH-S2-004_6
0310-CH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem. 0310-CH-S2-004_3, 0310-CH-
S2-004_w_4

S2-004_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

Samodzielne rozwigzywanie zadan i
probleméw ze wskazanego w sylabusie
zbioru zadan. Przygotowanie do prezentacji,
samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie

; — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Ilczbg opis ||czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia zwigzane z 45 Przygotowanie do egzaminu, praca ze 30 0310-CH-S2-004_w_1
S2-004 fs 1 przedmiotem specjalizacyjnym. wskazanag literaturg przedmiotu.
0310-CH- konwersatorium Rozwigzywanie zadan i probleméw 45 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen. 40 0310-CH-
S2-004 fs_2 dotyczacych przedmiotu specjalizacyjnego.

S2-004_w_2, 0310-
CH-S2-:004_w_3,
0310-CH-S2-004_w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut przedmiotdéw specjalizacyjnych B

Kod modutu: 0310-CH-S2-005

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-005|Posiada zaawansowang wiedze z takich dziatéw chemii, jak: chemia analityczna, fizyczna, teoretyczna i nieorganiczna CH_Wo2 5
1 oraz w dziedzinie wybranej przez siebie specjalizaciji. CH W06 5
0310-CH-S2-005|Zna wybrane zaawansowane techniki obliczeniowe stosowane do rozwiazywania typowych probleméw z zakresu chemii. CH_W09 5
2
0310-CH-S2-005|Swiadomie rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacii. CH_U03 4
.3
0310-CH-S2-005|Potrafi wnioskowaé na podstawie danych literaturowych oraz odnosic¢ sie do tych danych krytycznie. CH_U16 4
4
0310-CH-S2-005|Przygotowuje prace pisemne lub ustne o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym z dziedziny chemii i nauk CH_uU23 3
5 pokrewnych, ktére zawierajg cel, metodologie badan, wyniki i ich znaczenie w kontakscie badan o podobnej tematyce. CH U24 3
0310-CH-S2-005|Wykazuje umiejetnos¢ asocjacji wiedzy z réznych gatezi chemii i nauk pokrewnych, i potrafi wyttumaczy¢ okreslone problemy z CH_U18
6 dziedziny biologii, ochrony srodowiska, farmacji, czy medycyny.
0310-CH-S2-005|Potrafi przedstawi¢ w mowie i piSmie wyniki badan wiasnych lub cudzych. CH_U19 4
7
0310-CH-S2-005|Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrddet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 2
_8 wnioskowania przy rozstrzyganiu problemoéw praktycznych.

3. Opis modutu
Opis |
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Modut przedmiotéw specjalizacyjnych B stanowi kontynuacje Modutu przedmiotéw specjalizacyjnych A realizowanych w ramach przedmiotéw (do
wyboru): Chemia analityczna, Synteza i fizykochemia zwigzkdéw organicznych i nieorganicznych, Teoretyczne metody w chemii, Fizykochemia faz
skondensowanych, Fizykochemiczne metody w analizie chemicznej oraz Technologia chemiczna, chemia polimeréw i materialéw nieorganicznych. W
zaleznosci od wybranej specjalizacji, po ukonczeniu catego kursu student posiada zaawansowang wiedze z takich dziatow chemii, jak: chemia
analityczna, fizyczna, teoretyczna i nieorganiczna oraz w dziedzinie wybranej przez siebie specjalizacji.

Warianty modutu:

0310-CH-S2-ACPNA - Analiza chromatograficzna produktéw naturalnych

0310-CH-S2-FDKM - Formalizm drugiej kwantyzacji w metodach obliczeniowych

0310-CH-S2-RSRC - Relacje struktura a reaktywnos¢ w chemii

0310-CH-S2-S-0SI - Opracowanie sygnatéw instrumentalnych

0310-CH-S2-WME - Wiasciwosci magnetyczne i elektryczne zwigzkéw o strukturze spinelowej

0310-CH-S2-WTS - Wspotczesne techniki separacyjne w chemii analitycznej

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i poje¢ z roznych dziatéw chemii. Znajomos¢ zagadnien realizowanych w ramach Modutu przedmiotéw specjalizacyjnych
A.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin ustny lub pisemny weryfikujacy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig 0310-CH-S2-005_1, 0310-CH-
S2-005 w 1 wyktaddw i konwersatorium oraz wskazanej w sylabusie literatury. S2-005 2
0310-CH- kolokwium Sprawdzian pisemny lub ustny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan |0310-CH-S2-005_1, 0310-CH-
S2-005 w 2 i probleméw z zakresu przedmiotu specjalizacyjnego. S2-005_ 2, 0310-CH-S2-005_6
0310-CH- opracowanie Ocena umiejetnosci przedstawienia w formie pisemnej lub ustnej zagadnien ilustrujgcych 0310-CH-S2-005_ 4, 0310-CH-
S2-005 w_3 praktyczne rozwigzania probleméw poruszanych na zajeciach. S2-005_5, 0310-CH-
S2-005_7, 0310-CH-S2-005_8
0310-CH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem. 0310-CH-S2-005_ 3, 0310-CH-
S2-005_w 4

S2-005_4, 0310-CH-S2-005_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

; — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Ilczbg opis ||czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia zwigzane z 15 Przygotowanie do egzaminu, praca ze 10 0310-CH-S2-005_w_1
S2-005 fs 1 przedmiotem specjalizacyjnym. wskazanag literaturg przedmiotu.
0310-CH- konwersatorium Rozwigzywanie zadan i probleméw 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen. 20 0310-CH-
S2-005 fs_2 dotyczacych przedmiotu specjalizacyjnego.

Samodzielne rozwigzywanie zadan i
probleméw ze wskazanego w sylabusie
zbioru zadan. Przygotowanie do prezentacji,
samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
zagadnien wskazanych na wykladzie.

S2-005_w_2, 0310-
CH-S2-005_w_3,
0310-CH-S2-005_w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut wyktadéw monograficznych A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-CH-S2-008

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-008|Ma rozszerzong wiedze chemiczng w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacji. CH_wWo06 5
1
0310-CH-S2-008|Jest swiadom poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie. CH_KO01 3
_10
0310-CH-S2-008|Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk Scistych i korzysta z obiektywnych zrodet CH_KO08 3
11 informacji naukowej. CH K09 3
0310-CH-S2-008|Posiada wiedze o najnowszych kierunkach rozwoju i odkryciach w chemii. CH w12
2
0310-CH-S2-008|Zna matematyke wyzsza niezbedna do zrozumienia opisu i modelowania proceséw chemicznych. CH_wo7 3
3
0310-CH-S2-008(|Zna specjalistyczne narzedzia informatyczne niezbedne do oceny przedstawianych wynikow badan naukowych. CH_W10 3
4
0310-CH-S2-008|Rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacji. CH_U03 4
5
0310-CH-S2-008|Potrafi wyszukiwaé informacje na okreslony temat postugujac sie specjalistyczng literaturg naukowa, bazami danych i innymi CH_U15 4
_6 zrédlami wiedzy.
0310-CH-S2-008| Potrafi krytycznie ocenic i wyciggac wnioski z przedstawianych danych literaturowych. CH_U16 3
7
0310-CH-S2-008|Korzysta z krajowych i miedzynarodowych czasopism naukowymi z dziedziny chemii. CH_U17 3
_8
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0310-CH-S2-008

9

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowej.

CH_U25 4

3. Opis modutu

Opis

Modut Wyktad monograficzny A stanowi cykl wyktaddw majacych na celu zapoznanie studentdw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wyktadow jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac magisterskich. Warianty modutu:
0310-CH-S2-PWM - Polimery w medycynie
0310-CH-S2-S-ASK - Analiza sladéw krwawych
0310-CH-S2-ZSEPR - Zastosowanie spektroskopii EPR w chemii
0310-CH-S2-PFA - Przemyst farmaceutyczny

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- kolokwium na zaliczenie Kolokwium w formie pisemnej lub ustnej weryfikujgce zdobytg wiedze w oparciu o tres¢ 0310-CH-S2-008_1, 0310-CH-
S2-008_w_1 wyktaddw oraz wskazang w sylabusie literature. S2-008_10, 0310-CH-

S$2-008_11, 0310-CH-
$2-008_2, 0310-CH-
S2-008_3, 0310-CH-
$2-008_4, 0310-CH-
S2-008_5, 0310-CH-
$2-008_6, 0310-CH-
S$2-008_7, 0310-CH-
S2-008_8, 0310-CH-S2-008_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- wyktad Wyktad wspomagany prezentacjami 30 Przygotowanie sie do zaliczenia poprzez 20 0310-CH-S2-008_w_1
S2-008_fs_1 multimedialnymi. samodzielng prace z podrecznikami,

literaturg zalecana i z Internetem.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut wyktadéw monograficznych B

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 0310-CH-S2-009

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-009|Ma rozszerzong wiedze chemiczng w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacji. CH_wWo06 5
1
0310-CH-S2-009|Jest swiadom poziomu wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie. CH_KO01 3
_10
0310-CH-S2-009|Podchodzi krytycznie do informacji rozpowszechnianych w mediach z zakresu nauk Scistych i korzysta z obiektywnych zrodet CH_KO08 3
11 informacji naukowej. CH K09 3
0310-CH-S2-009|Posiada wiedze o najnowszych kierunkach rozwoju i odkryciach w chemii. CH w12
2
0310-CH-S2-009|Zna matematyke wyzsza niezbedna do zrozumienia opisu i modelowania proceséw chemicznych. CH_wo7 3
3
0310-CH-S2-009(|Zna specjalistyczne narzedzia informatyczne niezbedne do oceny przedstawianych wynikow badan naukowych. CH_W10 3
4
0310-CH-S2-009|Rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacji. CH_U03 4
5
0310-CH-S2-009|Potrafi wyszukiwaé informacje na okreslony temat postugujac sie specjalistyczng literaturg naukowa, bazami danych i innymi CH_U15 4
_6 zrédlami wiedzy.
0310-CH-S2-009| Potrafi krytycznie ocenic i wyciggac wnioski z przedstawianych danych literaturowych. CH_U16 3
7
0310-CH-S2-009|Korzysta z krajowych i miedzynarodowych czasopism naukowymi z dziedziny chemii. CH_U17 3
_8
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0310-CH-S2-009

9

Postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowej.

CH_U25 4

3. Opis modutu

Opis

Modut Wyktad monograficzny B stanowi cykl wyktaddw majacych na celu zapoznanie studentdw z najnowszymi zagadnieniami z zakresu wybranej
specjalizacji. Celem wyktadow jest przekazanie rozszerzonej, specjalistycznej wiedzy niezbednej do przygotowania prac magisterskich. Warianty modutu:
0310-CH-S2-ZME — Zwigzki metaloorganiczne
0310-CH-S2-WCB - Wstep do chemii bioorganicznej
0310-CH-S2-TSAC - Techniki separacyjne (rozdzielania i zageszczania) w analizie chemicznej
0310-CH-S2-TCPN - Zastosowanie technik chromatograficznych w badaniach produktéw naturalnych
0310-CH-S2-S-ASKR - Analiza sladéw krwawych
0310-CH-S2-MSO - Metody syntezy organicznej
0310-CH-S2-EPR - Zastosowanie spektroskopii EPR w chemii

Wymagania ws

tepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- Kolokwium na zaliczenie Kolokwium w formie pisemnej lub ustnej weryfikujgce zdobyta wiedze w oparciu o tres¢ 0310-CH-S2-009_1, 0310-CH-
S2-009 w 1 wyktaddw oraz wskazang w sylabusie literature. S2-009_10, 0310-CH-

S$2-009_11, 0310-CH-
S2-009_2, 0310-CH-
$2-009_3, 0310-CH-
S2-009_4, 0310-CH-
$2-009_5, 0310-CH-
S2-009_6, 0310-CH-
S2-009_7, 0310-CH-
S2-009_8, 0310-CH-52-009_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztalcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajacy wybrane zagadnienia z 45 Samodzielna praca studenta majgca na celu 30 0310-CH-S2-009 w_1
S2-009 fs 1 réznych dziedzin chemii z wykorzystaniem przyswojenie zagadnieh omawianych na

pomocy audiowizualnych.

wyktadzie w oparciu o notatki wkasne i

wskazang w sylabusie literature.
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2018/2019 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia magisterska A

1. Liczba punktéw ECTS: 12

Kod modutu: 0310-CH-S2-011

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-011|Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej w przypadku pracz eksperymentalnej. CH w11 4
1
0310-CH-S2-011|Potrafi obstugiwaé specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_U28 5
2 uzyskania wynikow badan, bedacych przedmiotem pracy magisterskiej.
0310-CH-S2-011|Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej. CH_U26 5
3
0310-CH-S2-011|Przygotowuje i prezentuje prace zwigzane z badaniami wkasnymi, ktore zawierajg cel, metodologie, wyniki i ich znaczenie w CH_U24 4
_4 kontekscie badan o podobnej tematyce.
0310-CH-S2-011|Samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22 3
5
0310-CH-S2-011|Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym. CH_KO05 3
_6
0310-CH-S2-011|Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_KO06 3
7
3. Opis modutu
Opis Modut Pracownia magisterska A stanowi pierwszg z dwoch czesci poswieconych planowaniu i realizacji pracy magisterskiej. W zaleznosci od wybranej
specjalizacji oraz tematyki student wykonuje szereg badan eksperymentalnych w laboratorium lub pracuje z komputerem (w przypadku prac o
charakterze obliczeniowym). W toku tych badan student otrzymuje wyniki, ktére sg nastepnie opisywane, analizowane i wykorzystywane podczas
tworzenia pracy magisterskiej. Warianty modutu:
0310-CH-S2-250 — Pracownia magisterska A — Chemia analityczna
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0310-CH-S2-251 — Pracownia magisterska A — Synteza i fizykochemia zwigzkéw organicznych i nieorganicznych
0310-CH-S2-252 — Pracownia magisterska A — Teoretyczne metody w chemii

0310-CH-S2-253 — Pracownia magisterska A — Fizykochemia faz skondensowanych

0310-CH-S2-254 — Pracownia magisterska A — Fizykochemiczne metody w analizie chemicznej

0310-CH-S2-260 — Pracownia magisterska A — Technologia chemiczna, chemia polimerow i materiatléw nieorganicznych

Wymagania wstepne Znajomosc¢ praw i pojec z roznych dziatéw chemii oraz tresci realizowanych w ramach wybranych specjalizacji na poziomie zaawansowanym.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium magisterskim lub z komputerem (w 0310-CH-S2-011_1, 0310-CH-
S2-011 w 1 przypadku prac o charakterze obliczeniowym). S2-011 2, 0310-CH-

S2-011_3, 0310-CH-
S2-011_4, 0310-CH-
S2-011_5, 0310-CH-
S2-011_6, 0310-CH-S2-011_7
0310-CH- odpowiedz ustna Ocena wykonania eksperymentu, wiarygodnos$ci uzyskanych wynikow oraz ich interpretacji. 0310-CH-S2-011 3, 0310-CH-
S2-011 w 2 S2-011_4, 0310-CH-S2-011_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;o;oby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- laboratorium Praca w laboratorium lub z komputerem (w 120 Przygotowanie do prac laboratoryjnych. 180 |0310-CH-
S2-011_fs_1 przypadku prac o charakterze Samodzielna praca z literatura. S2-011_w_1, 0310-
obliczeniowym) zwigzana z realizacjg zadan Opracowywanie, analiza i interpretacja CH-S2-011_w_2
w ramach wykonywanej pracy magisterskiej. uzyskanych wynikéw pomiaréw.Redakcja
pracy magisterskiej.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia magisterska A-chemia sgdowa

Kod modutu: 0310-CH-S2-S-PMA

1. Liczba punktéw ECTS: 12

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-S- |Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej. CH_wi1 4
PMA 1
0310-CH-S2-S- |Potrafi obstugiwaé specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_uU28 5
PMA_2 uzyskania wynikow badan, bedacych przedmiotem pracy magisterskiej.
0310-CH-S2-S- |Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej. CH_U26 5
PMA_3
0310-CH-S2-S- |Przygotowuje i prezentuje prace zwigzane z badaniami wkasnymi, ktore zawierajg cel, metodologie, wyniki i ich znaczenie w CH_U24 4
PMA 4 kontekscie badan o podobnej tematyce.
0310-CH-S2-S- |Samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22 3
PMA 5
0310-CH-S2-S- |Rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym. CH_KO05 3
PMA_6
0310-CH-S2-S- |Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_KO06 3
PMA_7
3. Opis modutu
Opis Modut Pracownia magisterska A stanowi pierwszg z dwoch czesci poswieconych planowaniu i realizacji pracy magisterskiej. W zaleznosci od wybranej
specjalizacji oraz tematyki student wykonuje szereg badan eksperymentalnych w laboratorium lub pracuje z komputerem (w przypadku prac o
charakterze obliczeniowym). W toku tych badan student otrzymuje wyniki, ktére sg nastepnie opisywane, analizowane i wykorzystywane podczas
tworzenia pracy magisterskiej.
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|Wymagania wstepne

Znajomosc¢ praw i pojec z roznych dziatdw chemii oraz tresci realizowanych w ramach wybranych specjalizacji na poziomie zaawansowanym.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH-S2-S-|ocenianie ciagte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium magisterskim lub z komputerem (w 0310-CH-S2-S-PMA _1, 0310-

PMA w_1 przypadku prac o charakterze obliczeniowym). CH-S2-S-PMA_2, 0310-CH-
S2-S-PMA_3, 0310-CH-S2-S-
PMA_6, 0310-CH-S2-S-
PMA 7

0310-CH-S2-S-|odpowiedz ustna Ocena wykonania eksperymentu, wiarygodnos$ci uzyskanych wynikow oraz ich interpretacji. 0310-CH-S2-S-PMA_3, 0310-

PMA w_2 CH-S2-S-PMA_4, 0310-CH-
S2-S-PMA 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

obliczeniowym) zwigzana z realizacjg zadan
w ramach wykonywanej pracy magisterskiej.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztalcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH-S2- (laboratorium Praca w laboratorium lub z komputerem (w 120 Przygotowanie do prac laboratoryjnych. 180 |0310-CH-S2-S-
S-PMA_fsl przypadku prac o charakterze Samodzielna praca z literatura. PMA w_1, 0310-CH-

Opracowywanie, analiza i interpretacja
uzyskanych wynikéw pomiaréw.Redakcja
pracy magisterskiej.

S2-S-PMA_w_2
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2018/2019 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia magisterska B

1. Liczba punktéw ECTS: 20

Kod modutu: 0310-CH-S2-012

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-012|Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej w przypadku pracy eksperymentalnej. CH w11 4
1
0310-CH-S2-012|Potrafi obstugiwaé specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_uU28 5
2 uzyskania wynikow badan, bedacych przedmiotem pracy magisterskiej.
0310-CH-S2-012|Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej oraz opracowuje wyniki badan wtasnych CH_U14 5
3 i dokonuje krytycznej analizy wynikow. CH U26 5
0310-CH-52-012|Przygotowuje opracowania pisemne o charakterze specjalistycznym z zakresu tematyki pracy magisterskiej, ktdre zawieraja cel, [CH_U23 5
4 metodologie badan, wyniki i ich znaczenie w kontek$cie badan o podobnej tematyce. CH U24 4
0310-CH-S2-012| Samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztalcenia. CH_U22 3
5
0310-CH-S2-012|Samodzielnie planuje swojg kariere zawodowg lub naukowsa. CH_K11 2
_6
0310-CH-S2-012|Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_KO06 3
7
3. Opis modutu
Opis Modut Pracownia magisterska B stanowi kontynuacje pierwszej czesci Pracownia magisterska A, gdzie planuje si¢ i realizuje prace magisterskg. W
zalezno$ci od wybranej specjalizacji oraz tematyki student wykonuje szereg badan eksperymentalnych w laboratorium lub pracuje z komputerem (w
przypadku prac o charakterze obliczeniowym). W toku tych badan student otrzymuje wyniki, ktdre sg nastepnie opisywane, analizowane i
wykorzystywane podczas pisania pracy magisterskiej. Warianty modutu:
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0310-CH-S2-255 — Pracownia magisterska B — Chemia analityczna

0310-CH-S2-256 — Pracownia magisterska B — Synteza i fizykochemia zwigzkéw organicznych i nieorganicznych
0310-CH-S2-257 — Pracownia magisterska B — Teoretyczne metody w chemii

0310-CH-S2-258 — Pracownia magisterska B — Fizykochemia faz skondensowanych

0310-CH-S2-259 — Pracownia magisterska B — Fizykochemiczne metody w analizie chemicznej

0310-CH-S2-261 — Pracownia magisterska B — Technologia chemiczna, chemia polimeréw i materiatéw nieorganicznych

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ praw i pojec z roznych dziatdw chemii oraz tresci realizowanych w ramach wybranych specjalizacji na poziomie zaawansowanym.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium magisterskim lub z komputerem (w 0310-CH-S2-012_1, 0310-CH-
S2-012 w_1 przypadku prac o charakterze obliczeniowym). S2-012_2, 0310-CH-
S2-012_3, 0310-CH-
S2-012_6, 0310-CH-S2-012_7
0310-CH- pisemne opracowanie Weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materiatu zwigzanego z tematyka 0310-CH-S2-012_3, 0310-CH-
S2-012 w2 pracy magisterskie;. S2-012_4, 0310-CH-S2-012_ 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod oni lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- laboratorium Praca w laboratorium lub z komputerem (w 120 Przygotowanie do prac laboratoryjnych. 380 0310-CH-S2-012_w_1
S2-012 fs 1 przypadku prac o charakterze Samodzielna praca z literatura.
obliczeniowym) zwigzana z realizacjg zadan Opracowywanie, analiza i interpretacja
w ramach wykonywanej pracy magisterskiej. uzyskanych wynikéw pomiaréw.Redakcja
pracy magisterskiej.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia magisterska B-chemia sgdowa

Kod modutu: 0310-CH-S2-S-PMB

1. Liczba punktéw ECTS: 20

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-S- |Zna teoretyczne podstawy dziatania aparatury pomiarowej w przypadku pracy eksperymentalnej. CH w11 4
PMB_1
0310-CH-S2-S- |Potrafi obstugiwaé specjalistyczng aparature pomiarowa lub oprogramowanie (w przypadku pracy teoretycznej) w celu CH_uU28 5
PMB_2 uzyskania wynikow badan, bedacych przedmiotem pracy magisterskiej.
0310-CH-S2-S- |Planuje badania wtasne, konieczne do weryfikacji hipotez pracy magisterskiej oraz opracowuje wyniki badan wtasnych CH_U14 5
PMB_3 i dokonuje krytycznej analizy wynikéw. CH U26 5
0310-CH-S2-S- [Przygotowuje opracowania pisemne o charakterze specjalistycznym z zakresu tematyki pracy magisterskiej, ktére zawieraja cel, [CH_U23 5
PMB_4 metodologie badan, wyniki i ich znaczenie w kontek$cie badan o podobnej tematyce. CH U24 4
0310-CH-S2-S- |Samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztalcenia. CH_uU22 3
PMB_5
0310-CH-S2-S- |Samodzielnie planuje swojg kariere zawodowg lub naukowsa. CH_K11 2
PMB_6
0310-CH-S2-S- |Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_KO06 3
PMB_7
3. Opis modutu
Opis Modut Pracownia magisterska B stanowi kontynuacje pierwszej czesci Pracownia magisterska A, gdzie planuje si¢ i realizuje prace magisterskg. W
zalezno$ci od wybranej tematyki student wykonuje szereg badan eksperymentalnych w laboratorium lub pracuje z komputerem (w przypadku prac o
charakterze obliczeniowym). W toku tych badan student otrzymuje wyniki, ktére sg nastepnie opisywane, analizowane i wykorzystywane podczas pisania
pracy magisterskiej.
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|Wymagania wstepne

Znajomosc¢ praw i pojec z roznych dziatdw chemii oraz tresci realizowanych w ramach wybranych specjalizacji na poziomie zaawansowanym.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

PMB_w_1

0310-CH-S2-S-|ocenianie ciagte

Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium magisterskim lub z komputerem (w
przypadku prac o charakterze obliczeniowym).

0310-CH-S2-S-PMB_1, 0310-
CH-S2-S-PMB_2, 0310-CH-
S2-S-PMB_3, 0310-CH-S2-S-
PMB_6, 0310-CH-S2-S-
PMB_7

PMB_w_2

0310-CH-S2-S-|pisemne opracowanie

pracy magisterskiej.

Weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materiatu zwigzanego z tematyka

0310-CH-S2-S-PMB_3, 0310-
CH-52-S-PMB_4, 0310-CH-
S2-S5-PMB_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

S-PMB_fs1

przypadku prac o charakterze
obliczeniowym) zwigzana z realizacjg zadan
w ramach wykonywanej pracy magisterskiej.

Samodzielna praca z literatura.
Opracowywanie, analiza i interpretacja
uzyskanych wynikéw pomiaréw.Redakcja
pracy magisterskiej.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH-S2- (laboratorium Praca w laboratorium lub z komputerem (w 120 Przygotowanie do prac laboratoryjnych. 380 [0310-CH-S2-S-

PMB_w_1, 0310-CH-
S2-S-PMB_w_2
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot A zwigzany ze specjalnoscig

Kod modutu: 0310-CH-S2-001

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-CH-S2-001|Posiada wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_W06 3
1
0310-CH-S2-001|Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacije w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. CH_U15 4
2
0310-CH-S2-001|Posiada umiejetnos¢ postugiwania si¢ sprzetem oraz oprogramowaniem niezbednym do rozwigzywania problemow zwigzanych |CH_U28 2
3 z dang specjalnoscia.
0310-CH-S2-001|Opracowuje sprawozdania lub raporty z wykonanych ¢wiczen i dokonuje krytycznej analizy wynikow. CH _U14 2
_4
0310-CH-S2-001|Korzysta z obiektywnych zrédet informacji naukowe;. CH_KO08 3
5
0310-CH-S2-001|Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu nauk Scistych. CH_KO09 5
_6
3. Opis modutu
Opis Modut Przedmiot A zwiazany ze specjalnoscig ma za zadanie zapoznanie studentow z pojeciami i metodami zwigzanymi z wybrang specjalnoscia.

Warianty modutu:

Programowanie w jezyku Fortran

Geochemia srodowiska
Wymagania wstepne Znajomos$c¢ podstawowych praw i pojec z zakresu chemii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- kolokwium na zaliczenie Kolokwium pisemne weryfikujgce wiedze w oparciu o tresci wyktadow i ¢wiczen oraz 0310-CH-S2-001_1, 0310-CH-
S2-001_ w_ 1 wskazang w sylabusie literature. S2-001_2, 0310-CH-S2-001_5
0310-CH- kolokwium Sprawdzian pisemny lub ustny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan |[0310-CH-S2-001_1
S2-001 w 2 i probleméw poruszanych na zajeciach.
0310-CH- sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow. 0310-CH-S2-001 2, 0310-CH-
S2-001_w_3

$2-001_3, 0310-CH-
S2-001_4, 0310-CH-
S2-001_5, 0310-CH-S2-001_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

podstawie wykiadu i literatury wskazanej
przez prowadzacego.

- — - - by weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba | hoprs :
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin WSz !
0310-CH- wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 0310-CH-S2-001_w_1
S2-001 fs_1 zagadnienia z wybranej specjalnosci. obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-CH- konwersatorium Rozwigzywanie zadan i probleméw 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen na 40 0310-CH-
S2-001_fs_2 dotyczacych wybranego przedmiotu.

S2-001_w_2, 0310-
CH-S2-001_w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot A zwigzany ze specjalnoscig- Chemia medyczna

Kod modutu: 0310-CH-S2-L-051

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2- Posiada wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_W06 3
L-051_1
0310-CH-S2- Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. CH_U15 4
L-051 2
0310-CH-S2- Posiada umiejgtnosc¢ postugiwania si¢ sprzetem oraz oprogramowaniem niezbednym do rozwigzywania problemoéw zwigzanych |CH_U28 2
L-051_3 Z dang specjalnoscia.
0310-CH-S2- Opracowuje sprawozdania lub raporty z wykonanych ¢wiczen i dokonuje krytycznej analizy wynikow. CH _U14 2
L-051_4
0310-CH-S2- Korzysta z obiektywnych zrédet informacji naukowe;. CH_KO08 3
L-051_5
0310-CH-S2- Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu nauk Scistych. CH_KO09 5
L-051_6
3. Opis modutu
Opis Modut Przedmiot A zwiazany ze specjalnoscig - chemia medyczna ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami stosowanymi w
chemii lekéw, nazewnictwem, dziataniem i projektowaniem lekéw. W ramach ¢wiczen laboratoryjnych studenci syntetyzujg wybrane leki, analizujg
substancje lecznicze oraz wyznaczajg parametry farmakokinetyczne wybranych substancji leczniczych.
Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych praw i poje¢ z zakresu chemii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH-S2- |kolokwium na zaliczenie Kolokwium ustne lub pisemne weryfikujace wiedze w oparciu o tresci wyktadow i ¢wiczen oraz [0310-CH-S2-L-051 1, 0310-
L-051 w_1 wskazang w sylabusie literature. CH-S2-L-051_2, 0310-CH-S2-

L-051_5

0310-CH-S2- |kolokwium Sprawdzian ustny lub pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan |0310-CH-S2-L-051 1
L-051_ w_2 i problem6w poruszanych na zajeciach
0310-CH-S2- |sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow 0310-CH-S2-L-051_2, 0310-
L-051 w_3 CH-S2-L-051_3, 0310-CH-S2-

L-051_4, 0310-CH-S2-
L-051_5, 0310-CH-S2-
L-051 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH-S2- |wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 0310-CH-S2-
L-051 fs1 zagadnienia z chemii lekow. obejmujaca samodzielne przyswojenie L-051_w_1
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-CH-S2- (laboratorium Cwiczenia z zakresu chemii medyczne;j. 15 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych , 40 0310-CH-S2-
L-051 fs2 przygotowanie sprawozdan do ¢éwiczen. L-051_w_2, 0310-CH-
S2-L-051_w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot A zwigzany ze specjalnoscig -Chemometria

Kod modutu: 0310-CH-S2-P-054

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-CH-S2- Posiada wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_wWo06 4
P-054 1
0310-CH-S2- Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. CH_U15 4
P-054_2
0310-CH-S2- Posiada umiejgtnosc¢ postugiwania si¢ sprzetem oraz oprogramowaniem niezbednym do rozwigzywania problemoéw zwigzanych |CH_U28 3
P-054 3 Z dang specjalnoscia.
0310-CH-S2- Opracowuje sprawozdania lub raporty z wykonanych ¢wiczen i dokonuje krytycznej analizy wynikow. CH U14 2
P-054_4
0310-CH-S2- Korzysta z obiektywnych zrédet informacji naukowe;. CH_Ko08 3
P-054_5
0310-CH-S2- Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegolnie z zakresu nauk Scistych. CH_KO09 5
P-054_6

3. Opis modutu

Opis Modut Przedmiot A zwiazany ze specjalnoscig - chemometria ma za zadanie zapoznanie studentéw z analiza danych (modelowanie, transformacja,
eksploracja), Analizg Czynnikow Gtéwnych, metodami kalibracji wielowymiarowych danych za pomoca Liniowej Regresji Wielokrotnej (MLR), Regres;ji
Czynnikéw Gtéwnych (PCR) oraz Regresji Czesciowych Najmniejszych Kwadratéw (PLS), zastosowaniem liniowych metod do modelowania nieliniowych
uktadow oraz metodami klasyfikacji i dyskryminacji takimi jak: SIMCA, metoda k-sgsiaddw, drzewa klasyfikacji i regresji, dyskryminacyjna metoda
Czesciowych Najmniejszych Kwadratéw. W ramach éwiczeh omawiane sg przyktadowe zastosowania modeli kalibracyjnych w przemysle
farmaceutycznym oraz modeli dyskryminacyjnych w diagnostyce medyczne;j.

Wymagania wstepne Znajomos$c¢ podstawowych praw i poje¢ z zakresu chemii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH-S2- |kolokwium na zaliczenie Kolokwium ustne lub pisemne weryfikujace wiedze w oparciu o tresci wyktadow i ¢wiczen oraz [0310-CH-S2-P-054_1, 0310-
P-054 w_1 wskazang w sylabusie literature. CH-S2-P-054_2, 0310-CH-S2-

P-054 5

0310-CH-S2- |kolokwium ustne Sprawdzian ustny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i probleméw |0310-CH-S2-P-054 1
P-054 w_2 poruszanych na zajeciach.
0310-CH-S2- |sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow. 0310-CH-S2-P-054_2, 0310-
P-054_w_3 CH-S2-P-054_3, 0310-CH-S2-

P-054_4, 0310-CH-S2-
P-054_5, 0310-CH-S2-
P-054_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba - :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH-S2- |wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 0310-CH-S2-
P-054fs1 zagadnienia z chemometrii obejmujgca samodzielne przyswojenie P-054_w_1
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie
0310-CH-S2- (laboratorium Cwiczenia z zakresu z chemometrii 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen. 40 0310-CH-S2-
P-054fs2_ Samodzielne rozwigzywanie zadan i P-054_w_2, 0310-CH-

probleméw wskazanych przez
prowadzgcego. Samodzielne przyswojenie
wiedzy odnos$nie zagadnien wskazanych na

wykfadzie.

S2-P-054_w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot A zwigzany ze specjalnoscig- Toksykologia sgdowa

Kod modutu: 0310-CH-S2-S-TS

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-S- |Posiada wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_W06 3
TS 1
0310-CH-S2-S- |Potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacije w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. CH_U15 4
TS 2
0310-CH-S2-S- |Posiada umiejetnos¢ postugiwania sig sprzetem oraz oprogramowaniem niezbednym do rozwigzywania problemow zwigzanych |CH_U28 2
TS 3 Z dang specjalnoscia.
0310-CH-S2-S- |Opracowuje sprawozdania lub raporty z wykonanych ¢wiczen i dokonuje krytycznej analizy wynikow. CH _U14 2
TS_4
0310-CH-S2-S- |Korzysta z obiektywnych zrodet informacji naukowe;j. CH_KO08 3
TS 5
0310-CH-S2-S- |Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu nauk Scistych. CH_KO09 5
TS_6
3. Opis modutu
Opis Modut Przedmiot A zwiazany ze specjalnoscia - toksykologia sgdowa ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu
toksykologii w kontekscie analizy probek dowodowych.
Wymagania wstepne Znajomos$c¢ podstawowych praw i poje¢ z zakresu chemii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

0310-CH-S2-S-
TS w 1

kolokwium na zaliczenie
wskazang w sylabusie literature.

Kolokwium pisemne weryfikujgce wiedze w oparciu o tresci wyktadéw i cwiczen oraz

0310-CH-S2-S-TS_1, 0310-
CH-S2-S-TS_2, 0310-CH-S2-
S-TS 5

0310-CH-S2-S-|kolokwium Sprawdzian ustny lub pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan |0310-CH-S2-S-TS 1
TS w_2 i probleméw poruszanych na zajeciach.
0310-CH-S2-S-|sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow. 0310-CH-S2-S-TS_2, 0310-

TS w_3

CH-S2-S-TS_3, 0310-CH-S2-
S-TS_4, 0310-CH-S2-S-
TS_5, 0310-CH-S2-S-TS_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH-S2- |wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 0310-CH-S2-S-
S-TS fsl zagadnienia z toksykologii sgdowe;j. obejmujgca samodzielne przyswojenie TS w1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
0310-CH-S2- [konwersatorium Rozwigzywanie zadan i probleméw 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen. 40 0310-CH-S2-S-
S-TS fs2 dotyczacych przedmiotu. Samodzielne rozwigzywanie zadan i TS _w_2, 0310-CH-

probleméw ze wskazanego w sylabusie S2-S-TS_w_3
zbioru zadan. Przygotowanie do prezentaciji,
samodzielne przyswojenie wiedzy odnosnie
zagadnien wskazanych na wykladzie.
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscig

Kod modutu: 0310-CH-S2-002

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-CH-S2-002|Posiada rozszerzong wiedze potrzebng do rozwiazywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci CH_W06 3
1
0310-CH-S2-002|Potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacije w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. CH_U15 4
2
0310-CH-S2-002|Posiada poszerzong umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem oraz oprogramowaniem niezbgednym do rozwigzywania probleméw |CH_U28 3
3 zwigzanych z dang specjalnoscia.
0310-CH-S2-002|Potrafi przygotowac opracowanie pisemne (w przypadku zaje¢ laboratoryjnych) lub ustne (w przypadku konwersatoridéw) CH U14 3
_4 dotyczgce zagadnien poruszanych na zajeciach. CH U24 3
0310-CH-S2-002|Potrafi samodzielnie rozwija¢ wybrane zagadnienia i okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22
5
0310-CH-S2-002|Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 4
_6 wnioskowania przy rozstrzyganiu problemoéw praktycznych.
0310-CH-S2-002|Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i pracy innych. CH_KO07 5
7
3. Opis modutu
Opis Modut Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscia ma za zadanie zapoznanie studentow ze specjalistyczng wiedzg zwigzang z wybrang specjalnoscia.

Warianty modutu:

Systemy operacyjne i sieci komputerowe

Toksykologia srodowiska
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|Wymagania wstepne Znajomosc praw i pojec z zakresu chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH- kolokwium na zaliczenie Kolokwium ustne lub pisemne weryfikujace wiedze w oparciu o tresci wyktaddw i ¢wiczen oraz |0310-CH-S2-002_1, 0310-CH-

S2-002_w_1 wskazang w sylabusie literature. S2-002_2

0310-CH- kolokwium Sprawdzian pisemny lub ustny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan [0310-CH-S2-002_1, 0310-CH-

S2-002_ w 2 i probleméw poruszanych na zajeciach S2-002_2

0310-CH- ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazanie 0310-CH-S2-002_2, 0310-CH-

S2-002_w_3 studentowi obszarow, na ktére powinien zwrdci¢ szczeg6lng uwage. S2-002_5, 0310-CH-
S2-002_6, 0310-CH-S2-002_7

0310-CH- opracowanie Ocena umiejetnosci przedstawienia w formie pisemnej lub ustnej zagadnien ilustrujgcych 0310-CH-S2-002_3, 0310-CH-

S2-002_w 4 praktyczne rozwigzania probleméw poruszanych na zajeciach. S2-002_4, 0310-CH-S2-002_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg i‘;:;%w gi:ﬁ::kearﬁg
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 0310-CH-S2-002_w_1
S2-002 fs 1 zagadnienia z wybranego przedmiotu obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne zwigzane z 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen, 70 0310-CH-
S2-002 _fs 2 wybranym przedmiotem przygotowanie opracowania dotyczgcego S2-002_w_2, 0310-
probleméw poruszanych na zajeciach. CH-S2-002_w_3,
0310-CH-S2-002_w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscig — Termodynamika

Kod modutu: 0310-CH-S2-TERM

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2- Posiada rozszerzong wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_W06 4
TERM_1
0310-CH-S2- Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. CH_U15 4
TERM_2
0310-CH-S2- Posiada poszerzong umiejetnos¢ postugiwania si¢ sprzetem oraz oprogramowaniem niezbednym do rozwigzywania problemoéw |CH_U28 3
TERM_3 zwigzanych z dang specjalnoscia.
0310-CH-S2- Potrafi przygotowac¢ opracowanie pisemne (w przypadku zajec laboratoryjnych) i ustne (w przypadku konwersatoriéw) dotyczace |CH_U14 3
TERM_4 zagadnien poruszanych na zajeciach. CH U24 3
0310-CH-S2- Potrafi samodzielnie rozwijaé wybrane zagadnienia i okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22
TERM_5
0310-CH-S2- Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych Zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 4
TERM_6 wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych.
0310-CH-S2- Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i pracy innych. CH_KO07 5
TERM_7
3. Opis modutu
Opis Modut Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscia - termodynamika ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu
termodynamiki chemicznej, pozwalajgcymi na rozwigzywanie bilanséw energii wybranych uktadéw, a takze obliczanie ciepta i pracy w trakcie przemian
gazow doskonatych i rzeczywistych. W trakcie ¢wiczen studenci doskonalg umiejetnos¢ wykonywania obliczen termodynamicznych jako efektywnej drogi
uzyskiwania informacji o uktadach fizycznych i chemicznych oraz zapoznajg sie z praktycznymi zastosowaniami termodynamiki w chemii.
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|Wymagania wstepne

Znajomosc praw i pojec z zakresu chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH-S2- |kolokwium na zaliczenie Kolokwium ustne lub pisemne weryfikujace wiedze w oparciu o tresci wyktaddw i ¢wiczen oraz [0310-CH-S2-TERM_1, 0310-
TERM_w_1 wskazang w sylabusie literature. CH-S2-TERM_2
0310-CH-S2- |kolokwium Sprawdzian pisemny lub ustny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan [0310-CH-S2-TERM_1, 0310-
TERM w 2 i probleméw poruszanych na zajeciach. CH-S2-TERM_2
0310-CH-S2- |ocenianie ciegte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazanie 0310-CH-S2-TERM_2, 0310-
TERM_w_3 studentowi obszarow , na ktére powinien zwréci¢ szczegélng uwage. CH-S2-TERM_5, 0310-CH-
S2-TERM_6, 0310-CH-S2-
TERM_7
0310-CH-S2- |opracowanie Ocena umiejetnosci przedstawienia w formie pisemnej lub ustnej zagadnien ilustrujgcych 0310-CH-S2-TERM_3, 0310-
TERM_w_4 praktyczne rozwigzania probleméw poruszanych na zajeciach. CH-S2-TERM_4, 0310-CH-

S2-TERM_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod P lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH-S2- |wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 0310-CH-S2-
TERMfs1 zagadnienia z termodynamiki. obejmujgca samodzielne przyswojenie TERM_w_1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykfadzie.
0310-CH-S2- [laboratorium Cwiczenia obliczeniowe zwigzane z 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen, 70 0310-CH-S2-
TERMfs2 termodynamika. przygotowanie opracowania dotyczgcego TERM_w_2, 0310-
probleméw poruszanych na zajeciach. CH-S2-TERM_w_3,
0310-CH-S2-
TERM_w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscig- Biochemia z elementami genetyki

Kod modutu: 0310-CH-S2-BEG

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2- Posiada rozszerzong wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_W06 3
BEG_1
0310-CH-S2- Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. CH_U15 4
BEG_2
0310-CH-S2- Posiada poszerzong umiejetnos¢ postugiwania si¢ sprzetem oraz oprogramowaniem niezbednym do rozwigzywania problemoéw |CH_U28 2
BEG_3 zwigzanych z dang specjalnoscia.
0310-CH-S2- Potrafi przygotowac¢ opracowanie pisemne (w przypadku zajec laboratoryjnych) i ustne (w przypadku konwersatoriéw) dotyczace |CH_U14 3
BEG 4 zagadnien poruszanych na zajeciach. CH U24
0310-CH-S2- Potrafi samodzielnie rozwijaé wybrane zagadnienia i okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22
BEG_5
0310-CH-S2- Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych Zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 4
BEG_6 wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych.
0310-CH-S2- Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i pracy innych. CH_KO07 5
BEG_7
3. Opis modutu
Opis Modut Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscia - biochemia z elementami genetyki ma za zadanie zapoznanie studentéw z genetycznymi podstawami
przemian biochemicznych, zwigzanych z metabolizmem lekéw w organizmie cztowieka, organizacjg genomu cztowieka, procesami genetycznymi
zdrowych komérek, molekularnymi podstawami proceséw nowotworzenia, mechanizmami dziatania enzyméw, cyklem komérkowym oraz
biochemicznymi podstawami procesOw starzenia sie komérek oraz procesu apoptozy. Rozszerza podstawowa wiedze o budowie btony komérkowej,
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mechanizmach transportu substancji do/z komorki oraz zapoznaje sie z molekularnymi podstawami przekazywania sygnatéw w komorce oraz poznaje
teoretyczne podstawy metod stuzacych izolacji enzyméw i kwaséw nukleinowych. W trakcie konwersatoriéw dyskutowane sg wspotczesne problemy
biochemii i genetyki w aspekcie mechanizméw dziatania lekow.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ praw i poje€ z zakresu chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH-S2- |kolokwium na zaliczenie Kolokwium ustne lub pisemne weryfikujace wiedze w oparciu o tresci wyktaddéw i ¢wiczen oraz [0310-CH-S2-BEG_1, 0310-
BEG_w_1 wskazang w sylabusie literature. CH-S2-BEG_2
0310-CH-S2- |kolokwium Sprawdzian pisemny lub ustny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan [0310-CH-S2-BEG_1, 0310-
BEG_w_2 i probleméw poruszanych na zajeciach. CH-S2-BEG_2
0310-CH-S2- |ocenianie ciagte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazanie 0310-CH-S2-BEG_2, 0310-
BEG w_3 studentowi obszardw, na ktére powinien zwrdci¢ szczego6lng uwage. CH-S2-BEG_5, 0310-CH-S2-
BEG_6, 0310-CH-S2-BEG_7
0310-CH-S2- |opracowanie Ocena umiejetnosci przedstawienia w formie pisemnej lub ustnej zagadnien ilustrujgcych 0310-CH-S2-BEG_3, 0310-
BEG w_4 praktyczne rozwigzania problemdw poruszanych na zajeciach. CH-S2-BEG_4, 0310-CH-S2-

BEG 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

lekéw.

probleméw poruszanych na zajeciach.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH-S2- |wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 0310-CH-S2-
BEG _fs_1 zagadnienia z biochemii i genetyki. obejmujgca samodzielne przyswojenie BEG_w_1
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-CH-S2- [konwersatorium Cwiczenia z zakresu biochemii z elementami 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen, 70 0310-CH-S2-
BEG fs 2 genetyki w aspekcie mechanizméw dziatania przygotowanie opracowania dotyczacego BEG_w_2, 0310-CH-

S2-BEG_w_3, 0310-
CH-S2-BEG w 4
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2018/2019 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscia- Toksykologia

Kod modutu: 0310-CH-S2-S-TOK

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-CH-S2-S- |Posiada rozszerzong wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_wWo06 3
TOK_1
0310-CH-S2-S- |Potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacije w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. CH_U15 4
TOK_2
0310-CH-S2-S- |Posiada poszerzong umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem oraz oprogramowaniem niezbgednym do rozwigzywania probleméw |CH_U28 2
TOK 3 zwigzanych z dang specjalnoscia.
0310-CH-S2-S- |Potrafi przygotowac opracowanie pisemne (w przypadku zajec laboratoryjnych) i ustne (w przypadku konwersatoriéw) dotyczace |CH_U14 3
TOK 4 zagadnien poruszanych na zajeciach. CH U24 3
0310-CH-S2-S- |Potrafi samodzielnie rozwija¢ wybrane zagadnienia i okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22
TOK_5
0310-CH-S2-S- |Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 4
TOK 6 wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych.
0310-CH-S2-S- |Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i pracy innych. CH_Ko07 5
TOK_7

3. Opis modutu

Opis

mikrosladéw oraz interpretacjg wynikow dla potrzeb wymiaru sprawiedliwosci i organéw Scigania.

Modut Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscia - toksykologia ma za zadanie zapoznanie studentow z metodami analizy instrumentalnej, ktére stosowane
sg w laboratoriach kryminalistycznych do analizy prébek dowodowych w przypadku zatrucia, ze szczegdélnym uwzglednieniem problemu analizy

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ praw i poje¢ z zakresu chemii
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH-S2-S-|Kolokwium na zaliczenie Kolokwium ustne lub pisemne weryfikujace wiedze w oparciu o tresci wyktadow i ¢wiczen oraz [0310-CH-S2-S-TOK 1, 0310-
TOK w_1 wskazang w sylabusie literature. CH-S2-S-TOK_2
0310-CH-S2-S-|Kolokwium Sprawdzian pisemny lub ustny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan [(0310-CH-S2-S-TOK_1, 0310-
TOK w 2 i probleméw poruszanych na zajeciach. CH-S2-S-TOK_2
0310-CH-S2-S-|ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazanie 0310-CH-S2-S-TOK 2, 0310-
TOK w_3 studentowi obszaréw , na ktére powinien zwrdci¢ szczegdlng uwage. CH-S2-S-TOK_5, 0310-CH-
S2-S-TOK_6, 0310-CH-S2-S-
TOK 7
0310-CH-S2-S-|opracowanie Ocena umiejetnosci przedstawienia w formie pisemnej lub ustnej zagadnien ilustrujgcych 0310-CH-S2-S-TOK_3, 0310-
TOK w_4 praktyczne rozwigzania problemdw poruszanych na zajeciach. CH-S2-S-TOK_4, 0310-CH-

S2-S-TOK_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczha | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH-S2- |wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 0310-CH-S2-S-
S-TOKfs1 zagadnienia z toksykologii. obejmujgca samodzielne przyswojenie TOK_w_1
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-CH-S2- |laboratorium Cwiczenia z zakresu z wybranej specjalnosci. 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen, 70 0310-CH-S2-S-
S-TOKfs2 przygotowanie opracowania dotyczgcego TOK_w_2, 0310-CH-
probleméw poruszanych na zajeciach. S2-S-TOK_w_3,
0310-CH-S2-S-
TOK w 4
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Przedmiot C zwigzany ze specjalnoscig

Kod modutu: 0310-CH-S2-003

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-003|Posiada zaawansowang wiedze potrzebna do rozwigzywania problemoéw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_WO06 5
1
0310-CH-S2-003|Potrafi samodzielnie formutowaé wnioski na podstawie danych literaturowych oraz odnosic sie do nich krytycznie. CH_U16 3
2
0310-CH-S2-003|Posiada ogolng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie obranych specjalnosci. CH W12 4
3
0310-CH-S2-003|Potrafi przygotowac opracowanie pisemne (w przypadku zajec¢ laboratoryjnych) i ustne (w przypadku konwersatoriéw) dotyczace |CH_U14 3
4 zagadnien poruszanych na zajeciach. CH U24 3
0310-CH-S2-003|Potrafi samodzielnie rozwija¢ wybrane zagadnienia i okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22
5
0310-CH-S2-003|Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 5
6 wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych.
0310-CH-S2-003|Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej i pracy innych. CH_Ko07 5
7
3. Opis modutu
Opis Modut Przedmiot C zwigzany ze specjalnoscig ma za zadanie zapoznanie studentéw ze specjalistyczng wiedzg zwigzang z wybrang specjalnoscig oraz
wyrobienie umiejetnosci prezentowania wybranych zagadnien z chemii. Warianty modutu:
Chemia obliczeniowa. Zastosowania
Chemia atmosfery
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|Wymagania wstepne

Znajomosc praw i pojec z zakresu chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

0310-CH-
S2-003_w_1

kolokwium na zaliczenie

Kolokwium ustne lub pisemne weryfikujace wiedze w oparciu o tresci wyktadow i ¢wiczen oraz

wskazang w sylabusie literature.

0310-CH-S2-003_1, 0310-CH-
S2-003_3

0310-CH-
S2-003 w_2

kolokwium

Sprawdzian ustny lub pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan

i probleméw poruszanych na zajeciach.

0310-CH-S2-003_1, 0310-CH-
S2-003_3

0310-CH-
S2-003_w_3

ocenianie ciggte

Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazanie
studentowi obszaréw, na ktére powinien zwréci¢ szczegdlng uwage.

0310-CH-S2-003_2, 0310-CH-
S2-003_5, 0310-CH-
S2-003_6, 0310-CH-52-003_7

0310-CH-
S2-003_w_4

opracowanie

Ocena umiejetnosci przedstawienia w formie pisemnej lub ustnej zagadnien ilustrujgcych

praktyczne rozwigzania problemoéw poruszanych na zajeciach.

0310-CH-S2-003_2, 0310-CH-
S2-003_3, 0310-CH-
S52-003_4, 0310-CH-52-003_6

0310-CH-
S2-003 w_5

prezentacja

Ocena umiejetnosci prezentowania i przekazywania wiedzy.

0310-CH-S2-003_2, 0310-CH-
S2-003_3, 0310-CH-
$2-003_4, 0310-CH-
S2-003_6, 0310-CH-52-003_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

probleméw poruszanych na zajeciach.

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 0310-CH-S2-003_w_1
S2-003 fs 1 zagadnienia z wybranego przedmiotu. obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
0310-CH- konwersatorium Cwiczenia z zakresu z wybranego 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen, 70 0310-CH-
S2-003 _fs_2 przedmiotu. przygotowanie opracowania dotyczgcego S2-003_w_2, 0310-

CH-S2-003_w_3,
0310-CH-S2-003_w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot C zwigzany ze specjalnoscig- Chemia srodowiska

Kod modutu: 0310-CH-S2-P-058

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2- Posiada zaawansowang wiedze potrzebna do rozwigzywania problemoéw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_WO06 5
P-058_1
0310-CH-S2- Potrafi samodzielnie formutowaé wnioski na podstawie danych literaturowych oraz odnosic¢ sie do nich krytycznie. CH_U16 3
P-058_2
0310-CH-S2- Posiada ogoélng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie obranych specjalnosci. CH W12 4
P-058_3
0310-CH-S2- Potrafi przygotowac¢ opracowanie pisemne (w przypadku zajec laboratoryjnych) i ustne (w przypadku konwersatoriéw) dotyczace |CH_U14 3
P-058 4 zagadnien poruszanych na zajeciach. CH U24 3
0310-CH-S2- potrafi samodzielnie rozwija¢ wybrane zagadnienia i okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22
P-058_5
0310-CH-S2- Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 5
P-058 6 wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych.
0310-CH-S2- Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i pracy innych. CH_Ko07 5
P-058_7
3. Opis modutu
Opis Modut Przedmiot C zwigzany ze specjalnoscig - chemia srodowiska ma za zadanie zapoznanie studentéw z problemami Srodowiskowymi pod wzgledem
chemicznych podstaw dziatania Srodowiska tak naturalnego jak i zmienionego w ujeciu globalnym, zaznajomienie ze sktadem Srodowiska, procesami w
nim przebiegajgcymi oraz rodzajami zmian wynikajgcymi z dziatalnosci cztowieka, z analiza sktadu chemicznego, zachodzgcymi procesami chemicznymi
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i obserwowanymi zaburzeniami wynikajgcymi z dziatalnosci naturalnej i antropogenicznej. Ponadto studenci zapoznajg sie z elementami ,zielonej chemii”
i toksykologii Srodowiska oraz powigzaniami i zaleznosciami wystepujacymi pomiedzy elementami sSrodowiska.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ praw i poje€ z zakresu chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH-S2- |kolokwium na zaliczenie Kolokwium ustne lub pisemne weryfikujace wiedze w oparciu o tresci wyktadéw i ¢wiczen oraz |0310-CH-S2-P-058 1, 0310-

P-058_ w_1 wskazang w sylabusie literature. CH-S2-P-058_3

0310-CH-S2- |kolokwium Sprawdzian pisemny lub ustny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan [(0310-CH-S2-P-058_1, 0310-

P-058 w 2 i probleméw poruszanych na zajeciach CH-S2-P-058_3

0310-CH-S2- |ocenianie ciagte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazanie 0310-CH-S2-P-058 2, 0310-

P-058_w_3 studentowi obszaréw, na ktére powinien zwréci¢ szczegblng uwage CH-S2-P-058_5, 0310-CH-S2-
P-058_6, 0310-CH-S2-
P-058 7

0310-CH-S2- |opracowanie Ocena umiejetnosci przedstawienia w formie pisemnej lub ustnej zagadnien ilustrujgcych 0310-CH-S2-P-058 2, 0310-

P-058 w_4 praktyczne rozwigzania problemdw poruszanych na zajeciach. CH-S2-P-058_3, 0310-CH-S2-
P-058_4, 0310-CH-S2-
P-058 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczb liczha | hocouy weryiikach
nazwa P glecnieniem meto Iczba opis Iczba | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH-S2- |wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 10 0310-CH-S2-
P-058fs1 zagadnienia z zakresu chemii Srodowiska. obejmujgca samodzielne przyswojenie P-058 w_1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-CH-S2- |konwersatorium Omawianie probleméw z zakresu chemii 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen, 30 0310-CH-S2-
P-058fs2 Srodowiska. przygotowanie opracowania dotyczacego P-058_w_2, 0310-CH-
probleméw poruszanych na zajeciach. S2-P-058_w_3, 0310-
CH-S2-P-058 w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Przedmiot C zwigzany ze specjalnoscig- Chemoinformatyka

Kod modutu: 0310-CH-S2-L-061

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2- Posiada zaawansowang wiedze potrzebna do rozwigzywania problemoéw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_W06 5
L-061_1
0310-CH-S2- Potrafi samodzielnie formutowaé wnioski na podstawie danych literaturowych oraz odnosic¢ sie do nich krytycznie. CH_U16 3
L-061 2
0310-CH-S2- Posiada ogolng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie obranych specjalnosci. CH W12 4
L-061_3
0310-CH-S2- Potrafi przygotowac¢ opracowanie pisemne (w przypadku zajec laboratoryjnych) i ustne (w przypadku konwersatoriéw) dotyczace |CH_U14 3
L-061_4 zagadnien poruszanych na zajeciach. CH U24 3
0310-CH-S2- Potrafi samodzielnie rozwijaé wybrane zagadnienia i okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22
L-061 5
0310-CH-S2- Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych Zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 5
L-061 6 wnioskowania przy rozstrzyganiu probleméw praktycznych.
0310-CH-S2- Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wlasnej i pracy innych. CH_KO07 5
L-061_7
3. Opis modutu
Opis Modut Przedmiot C zwigzany ze specjalnoscig - chemoinformatyka ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami zwigzanymi z
chemoinformatyka w tym min. z geneza przedmiotu, gromadzeniem i przetwarzaniem danych, podstawami mechaniki molekularnej, problemami analizy
danych w QSAR oraz bioinformatyka.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ praw i pojec z zakresu chemii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH-S2- |kolokwium na zaliczenie Kolokwium ustne lub pisemne weryfikujace wiedze w oparciu o tresci wyktadow i ¢wiczen oraz [0310-CH-S2-L-061 1, 0310-

L-061 w_1 wskazang w sylabusie literature. CH-S2-L-061_3

0310-CH-S2- |kolokwium Sprawdzian pisemny lub ustny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan [0310-CH-S2-L-061_1, 0310-

L-061 w_2 i probleméw poruszanych na zajeciach. CH-S2-L-061_3

0310-CH-S2- |ocenianie ciaggte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazanie 0310-CH-S2-L-061_2, 0310-

L-061_w_3 studentowi obszarow, na ktére powinien zwrdci¢ szczeg6lng uwage CH-S2-L-061_5, 0310-CH-S2-
L-061_6, 0310-CH-S2-
L-061_7

0310-CH-S2- |opracowanie Ocena umiejetnosci przedstawienia w formie pisemnej lub ustnej zagadnien ilustrujgcych 0310-CH-S2-L-061_2, 0310-

L-061_w_4 praktyczne rozwigzania problemdw poruszanych na zajeciach. CH-S2-L-061_3, 0310-CH-S2-

L-061_4, 0310-CH-S2-
L-061_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH-S2- |wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 0310-CH-S2-
L-061fs1 zagadnienia z zakresu chemoinformatyki. obejmujgca samodzielne przyswojenie L-061_w_1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykfadzie.
0310-CH-S2- (laboratorium Cwiczenia z zakresu z chemoinformatyki. 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen, 30 0310-CH-S2-
L-061fs2 przygotowanie opracowania dotyczgcego L-061_w_2, 0310-CH-
probleméw poruszanych na zajeciach. S2-L-061_w_3, 0310-
CH-S2-L-061_w 4
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot C zwigzany ze specjalnoscig-Zaawansowane metody interpretacji danych fizykochemicznych

Kod modutu: 0310-CH-S2-S-IDPWS

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-S- |Posiada zaawansowang wiedze potrzebna do rozwigzywania problemoéw w zakresie wybranej specjalnosci. CH_W06 5
IDPWD_1
0310-CH-S2-S- |Potrafi samodzielnie formutowaé wnioski na podstawie danych literaturowych oraz odnosic sie do nich krytycznie. CH_U16 3
IDPWD_2
0310-CH-S2-S- |Posiada og6lng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie obranych specjalnosci. CH W12 4
IDPWD_3
0310-CH-S2-S- |Potrafi przygotowac opracowanie pisemne (w przypadku zajec laboratoryjnych) i ustne (w przypadku konwersatoriéw) dotyczace |CH_U14 2
IDPWD_4 zagadnien poruszanych na zajeciach.
0310-CH-S2-S- |Potrafi samodzielnie rozwija¢ wybrane zagadnienia i okresla¢ kierunki dalszego ksztatcenia. CH_U22 4
IDPWD_5
0310-CH-S2-S- |Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrodet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 5
IDPWD_6 wnioskowania przy rozstrzyganiu problemow praktycznych.
0310-CH-S2-S- |Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i pracy innych. CH_KO07 5
IDPWD_7
3. Opis modutu
Opis Modut Przedmiot C zwigzany ze specjalnoscia - Zaawansowane metody interpretacji danych fizykochemicznychi ma za zadanie zapoznanie studentéw z
rolg biegtego sgdowego z zakresu fizykochemicznych badan kryminalistycznych w wymiarze sprawiedliwosci oraz modelami statystycznymi/
chemometrycznymi, ktére stosowane sg do oceny warto$ci dowodowej danych fizykochemicznych. Studenci zapoznajq sie jak w praktyce dokonywac
oceny wartosci dowodowej danych fizykochemicznych za pomoca programu ,R”.
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|Wymagania wstepne

Znajomosc praw i pojec z zakresu chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH-S2-S-|kolokwium na zaliczenie Kolokwium ustne lub pisemne weryfikujace wiedze w oparciu o tresci wyktadéw i ¢wiczen oraz |0310-CH-S2-S-IDPWD_1,
IDPWDw1 wskazang w sylabusie literature. 0310-CH-S2-S-IDPWD_3
0310-CH-S2-S-|kolokwium Sprawdzian ustny lub pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan [0310-CH-S2-S-IDPWD 1,
IDPWDw2 i probleméw poruszanych na zajeciach 0310-CH-S2-S-IDPWD_3
0310-CH-S2-S-|ocenianie ciagte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazanie 0310-CH-S2-S-IDPWD_2,
IDPWDw3 studentowi obszarow , na ktére powinien zwréci¢ szczegdlng uwage 0310-CH-S2-S-IDPWD_5,

0310-CH-S2-S-IDPWD_6,

0310-CH-S2-S-IDPWD_7
0310-CH-S2-S-|opracowanie Ocena umiejetnosci przedstawienia w formie pisemnej lub ustnej zagadnien ilustrujgcych 0310-CH-S2-S-IDPWD_2,
IDPWDw4 praktyczne rozwigzania probleméw poruszanych na zajeciach. 0310-CH-S2-S-IDPWD_3,

0310-CH-S2-S-IDPWD_4,
0310-CH-S2-S-IDPWD_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH-S2- [konwersatorium Cwiczenia z zakresu z interpretacji danych 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen, 30 0310-CH-S2-S-
S-IDPWD 2 dla potrzeb wymiaru sprawiedliwosci. przygotowanie opracowania dotyczacego IDPWDw2, 0310-CH-
probleméw poruszanych na zajeciach. S2-S-IDPWDw3,
0310-CH-S2-S-
IDPWDw4
0310-CH-S2- |wyktad Wykiad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 0310-CH-S2-S-
S-IDPWD1 zagadnienia z zakresu interpretacji danych obejmujgca samodzielne przyswojenie IDPWDw1
dla potrzeb wymiaru sprawiedliwosci. wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
2025-04-03 12:31:43 [] 65/ 81



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot interdyscyplinarny z zakresu nauk humanistycznych-Formy literatury popularnej

Kod modutu: 0310-CH-S2-FLP

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2- Ma wiedze dotyczgcg podstawowych pojec i kierunkéw w zakresie przedmiotu interdyscyplinarnego. CH_W15 5
FLP_ 1
0310-CH-S2- Posiada umiejetnosé wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce. CH_U29 3
FLP_2
0310-CH-S2- Posiada umiejetnosé formutowania wnioskdw i opinii na gruncie zdobytej wiedzy. CH_U29 3
FLP_3
0310-CH-S2- Posiada umiejetnosé odnajdywania i odczytywania danych w literaturze naukowe;. CH_KO08 3
FLP_4
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje ogoélng wiedze z dziedziny dotyczacej przedmiotu interdyscyplinarnego. Ksztattuje i rozwija praktyczne umiejetnosci myslenia
filozoficznego i ekonomicznego oraz prowadzenia dyskusji, formutowania wnioskéw z wykorzystaniem zdobytej wiedzy.
Wymagania wstepne brak
4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH-S2- |zaliczenie Obowigzujgcy zakres materiatu - zagadnienia omawiane podczas wyktadow. 0310-CH-S2-FLP_1, 0310-
FLP_w_ 1 CH-S2-FLP_2, 0310-CH-S2-
FLP_3, 0310-CH-S2-FLP_4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

opis (z uwzglednieniem metod

sposoby weryfikacji

prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.

liczba . liczba 5 ;
efektow ksztatcenia

nazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

0310-CH-S2- |wykiad Przedstawienie wybranych zagadnienh z 30 Praca z podrecznikiem, lektura 45 0310-CH-S2-

FLP fs 1 wykorzystaniem pomocy audiowizualnych — uzupetniajgca, przygotowanie do egzaminu. FLP_w_1
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot interdyscyplinarny z zakresu nauk spotecznych-Problemy Polski i wsp6tczesnego Swiata

Kod modutu: 03-KIER-S2-PPWS

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

03-KIER-S2- Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwiazywanych problemoéw, integrowania wiedzy z ré6znych dyscyplin oraz |CH_K12 5
PPWS 1 praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy
03-KIER-S2- Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki CH_U29 5
PPWS 2 niezwigzanej z kierunkiem studiow
03-KIER-S2- Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki CH_Wi15 5
PPWS 3 niezwigzanej z kierunkiem studiow
3. Opis modutu
Opis Student dokonuje wyboru modutu sposréd oferty ogéinouczelnianej okre$lonej dla danego kierunku studiéw. W trakcie zaje¢ studenci zapoznajg z

kwestiami zwigzanymi przede wszystkim z problemami spotecznymi (w tym integracji Romow), konfliktami zbrojnymi i problemami globalnymi,
tréjpodziatem wiadzy w Polsce, samorzgadem terytorialnym czy funkcjonowaniem partii politycznych.

Wymagania wstepne Rada Wydziatu okresla dla studentéw danego kierunku studiéw obowigzujaca liczbe modutéw (zgodnie z programem ksztatcenia i planem studiow
danego kierunku) oraz ustala semestr rozpoczecia i zakonczenia ksztalcenia.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
03-KIER-S2- |zaliczenie Obowigzujacy zakres materiatu - zagadnienia omawiane podczas wyktadéw. 03-KIER-S2-PPWS_1, 03-
PPWS w 1 KIER-S2-PPWS 2, 03-KIER-
S2-PPWS_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tredci za pomoca przyktadow.

metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
internetowych itp. Przygotowanie sie do
zaliczenia w zaleznosci od przyjetej formy,
okreslonej szczegotowo w syllabusie
realizowanego modutu.

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
03-KIER-S2- [wykiad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie si¢ z tematyka wyktadu z 45 03-KIER-S2-
PPWS fs 1 werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych pakietow PPWS_w_1
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2018/2019 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium magisterskie A

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 0310-CH-S2-013

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-52-013|Dysponuije rozszerzong wiedza w zakresie chemii, jej historycznego rozwoju, znaczenia dla postepu nauk Scistych oraz poznania |CH_WO01 5
1 Swiata i rozwoju ludzkosci.
0310-CH-S2-013|Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu nauk Scistych. CH_KO09 3
_10
0310-CH-S2-013|Zna podstawy teoretyczne wybranych metod spektroskopii molekularnej, stuzacych do okreslania budowy molekut zwigzkéw CH_Wo04 4
2 chemicznych.
0310-CH-S2-013|Wyszukuje informacje w strukturalnych bazach danych. CH_u11 3
3
0310-CH-S2-013|Stosuje proste edytory molekularne. CH_U12 4
4
0310-CH-S52-013|Potrafi wyszukiwac niezbgdne informacije na okreslony temat postugujac sie literaturg naukowa, bazami danych i innymi zrodtami. [CH_U15 3
5
0310-CH-S2-013|Postuguije sie krajowymi i miedzynarodowymi czasopismami naukowymi z dziedziny chemii. CH_U17 5
_6
0310-CH-S2-013|Uzasadnia i opisuje cel prowadzonych badan, ich metodologie i znaczenie. CH_U20 4
7
0310-CH-S52-013|Potrafi w mowie i pismie przedstawi¢ zagadnienia popularno-naukowe dotyczace wynikow odkryC naukowych z zakresu chemiii [CH_U21 5
_8 nauk pokrewnych oraz samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia. CH U22 2
0310-CH-S2-013|Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym i wykazuje odpowiedzialno$¢ za CH_KO03 4
9 powierzony sobie zakres prac badawczych, za prace wlasnag i innych. CH KO5 4
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Opis

Zadaniem modutu Seminarium magisterskie A jest zapoznanie studentéw z metodologig pracy naukowo-badawczej, z przygotowaniem przegladu
literaturowego niezbednego do napisania wstepu teoretycznego pracy. Student pracuje z literaturg naukows i prezentuje wyniki badan w niej zawarte.
Warianty modutu:
0310-CH-S2-220 — Seminarium magisterskie A — Chemia analityczna
0310-CH-S2-221 — Seminarium magisterskie A — Synteza i fizykochemia zwigzkéw organicznych i nieorganicznych
0310-CH-S2-222 — Seminarium magisterskie A — Teoretyczne metody w chemii

0310-CH-S2-223 — Seminarium magisterskie A — Fizykochemia faz skondensowanych

0310-CH-S2-224 — Seminarium magisterskie A — Fizykochemiczne metody w analizie chemicznej
0310-CH-S2-235 — Seminarium magisterskie A — Technologia chemiczna, chemia polimeréw i materiatéw nieorganicznych

Wymagania wstepne

znajomos¢ chemii na poziomie studiéw | stopnia

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- prezentacja ustna Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji ustnej, zwracajagca uwage zaréwno na 0310-CH-S2-013 1, 0310-CH-
S2-013w_1 zawarto$¢ merytoryczng, jak i kompozycje i fachowos¢ wypowiedzi. S2-013 10, 0310-CH-

S2-013_2, 0310-CH-
S2-013_3, 0310-CH-
S2-013_4, 0310-CH-
S2-013_5, 0310-CH-
S2-013_6, 0310-CH-
S2-013_7, 0310-CH-
S2-013_8, 0310-CH-S2-013 9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- seminarium Seminarium podczas, ktérego omawiane sg 30 Praca ze wskazang literatura przedmiotu 45 0310-CH-S2-013w_1
S2-013s_1 metody badawcze oraz sposéb obejmujgca samodzielne przyswojenie

przygotowania badan i pracy magisterskiej
oraz prezentowane sa wyniki badan.

wiedzy w zakresie zagadnieh zwigzanych z

praca magisterska.
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie A- chemia sadowa

Kod modutu: 0310-CH-S2-S-SMA

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-S- |Dysponuje rozszerzong wiedza w zakresie chemii, jej historycznego rozwoju, znaczenia dla postepu nauk Scistych oraz poznania |[CH_WO01 5
SMA_1 Swiata i rozwoju ludzkosci.
0310-CH-S2-S- |Krytycznie podchodzi do informacji rozpowszechnianych w mediach, szczegdlnie z zakresu nauk Scistych. CH_KO09 3
SMA_10
0310-CH-S2-S- |Zna podstawy teoretyczne wybranych metod spektroskopii molekularnej, stuzacych do okreslania budowy molekut zwigzkéw CH_Wo04 4
SMA 2 chemicznych.
0310-CH-S2-S- |Wyszukuje informacje w strukturalnych bazach danych. CH_u11 3
SMA_3
0310-CH-S2-S- |Stosuje proste edytory molekularne. CH_U12 4
SMA_4
0310-CH-S2-S- [Potrafi wyszukiwac niezbgdne informacije na okreslony temat postugujac sie literaturg naukowa, bazami danych i innymi zrodtami. [CH_U15 3
SMA_5
0310-CH-S2-S- |Postuguije sie krajowymi i miedzynarodowymi czasopismami naukowymi z dziedziny chemii. CH_U17 5
SMA_6
0310-CH-S2-S- |Uzasadnia i opisuje cel prowadzonych badan, ich metodologie i znaczenie. CH_U20 4
SMA_7
0310-CH-S2-S- [Potrafi w mowie i pismie przedstawi¢ zagadnienia popularno-naukowe dotyczace wynikow odkryC naukowych z zakresu chemiii [CH_U21 5
SMA 8 nauk pokrewnych oraz samodzielnie poznaje wybrane zagadnienia i okresla kierunki dalszego ksztatcenia. CH U22 2
0310-CH-S2-S- [Rozumie koniecznos¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym i wykazuje odpowiedzialnos¢ za CH_KO03 4
SMA 9 powierzony sobie zakres prac badawczych, za prace wlasnag i innych. CH KO5 4
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Opis

Zadaniem modutu Seminarium magisterskie A jest zapoznanie studentéw z metodologig pracy naukowo-badawczej, z przygotowaniem przegladu
literaturowego niezbednego do napisania wstepu teoretycznego pracy. Student pracuje z literaturg naukowa i prezentuje wyniki badan w niej zawarte.

Wymagania wstepne

znajomos¢ chemii na poziomie studiéw | stopnia.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH-S2-S-|prezentacja ustna Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji ustnej, zwracajgca uwage zaréwno na 0310-CH-S2-S-SMA 1, 0310-
SMAw_1 zawarto$¢ merytorycznag, jak i kompozycje i fachowos$¢ wypowiedzi. CH-S2-S-SMA_10, 0310-CH-
S2-S-SMA_2, 0310-CH-S2-S-
SMA_3, 0310-CH-S2-S-
SMA_4, 0310-CH-S2-S-
SMA_5, 0310-CH-S2-S-
SMA_6, 0310-CH-S2-S-
SMA_7, 0310-CH-S2-S-
SMA_8, 0310-CH-S2-S-
SMA_9
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba 5|:oioby'\(mery?kac1|
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH-S2- |seminarium Seminarium podczas, ktérego omawiane sg 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 45 0310-CH-S2-S-
S-SMAfs1 metody badawcze oraz spos6b obejmujgca samodzielne przyswojenie SMAw_1
przygotowania badan i pracy magisterskiej wiedzy w zakresie zagadnien zwigzanych z
oraz prezentowane sa wyniki badan. pracg magisterska.
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie B

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 0310-CH-S2-014

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-014|Posiada ogolng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie chemii. CH W12 5
1
0310-CH-S2-014|Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 3
_10 wnioskowania przy rozstrzyganiu problemoéw praktycznych.
0310-CH-S2-014|Swiadomie rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacii. CH_U03 4
2
0310-CH-S2-014|Umie rozwigzywac problemy zwigzane z budowa, reaktywnos$cig oraz wzajemnymi oddziatywaniami molekut. CH_uo07 3
3
0310-CH-S2-014|Potrafi wnioskowaé na podstawie danych literaturowych oraz odnosic¢ sie do tych danych krytycznie. CH_U16 4
4
0310-CH-S2-014|Wykazuje umiejetnos¢ asocjacji wiedzy z réznych gatezi chemii i nauk pokrewnych, i potrafi wyttumaczy¢ okreslone problemy z CH_uU18 3
5 dziedziny biologii, ochrony srodowiska, farmacji, czy medycyny.
0310-CH-S2-014|Potrafi przedstawi¢ w mowie i piSmie wyniki badan wiasnych lub cudzych. CH_U19 5
_6
0310-CH-S2-014|Przygotowuje i prezentuje wystapienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczgce zagadnien z dziedziny chemii i nauk CH_U24 4
7 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym.
0310-CH-S2-014|Potrafi inspirowad i organizowac procesy uczenia sie innych oséb. CH_KO02 5
8
0310-CH-S2-014|Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_KO06 2
9
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3. Opis modutu

Opis Zadaniem modutu Seminarium magisterskie B jest koordynowanie opisywania wynikéw badan, przygotowania pracy magisterskiej oraz przygotowanie
studentéw do egzaminu dyplomowego. Warianty modutu:

0310-CH-S2-225 — Seminarium magisterskie B — Chemia analityczna

0310-CH-S2-226 — Seminarium magisterskie B — Synteza i fizykochemia zwigzkéw organicznych i nieorganicznych

0310-CH-S2-227 — Seminarium magisterskie B — Teoretyczne metody w chemii

0310-CH-S2-228 — Seminarium magisterskie B — Fizykochemia faz skondensowanych

0310-CH-S2-229 — Seminarium magisterskie B — Fizykochemiczne metody w analizie chemicznej

0310-CH-S2-236 — Seminarium magisterskie B — Technologia chemiczna, chemia polimerdw i materiatléw nieorganicznych

Wymagania wstepne znajomos¢ chemii na poziomie studiéw | stopnia.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- zaliczenie Warunkiem uzyskania zaliczenia jest ztozenie pracy dyplomowe;. 0310-CH-S2-014 1, 0310-CH-
S2-014 w_1 S2-014_10, 0310-CH-

S2-014_2, 0310-CH-
S2-014_4, 0310-CH-
S2-014_6, 0310-CH-S2-014 9

0310-CH- prezentacja Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji ustnej, zwracajgca uwage zaréwno na 0310-CH-S2-014_1, 0310-CH-
S2-014 w 2 zawartos¢ merytoryczna, jak i kompozycje i fachowos¢ wypowiedzi. S2-014_10, 0310-CH-
S2-014_2, 0310-CH-
S2-014_3, 0310-CH-
S2-014_4, 0310-CH-
S2-014_5, 0310-CH-
S2-014_6, 0310-CH-
S2-014_7, 0310-CH-
S2-014_8, 0310-CH-S2-014_9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;o;oby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- seminarium Seminarium, podczas ktGrego omawiane i 30 Praca ze wskazana literatura przedmiotu 70 0310-CH-
S2-014s_1 dyskutowane sg wyniki badan wtasnych obejmujgca samodzielne przyswojenie S2-014_w_1, 0310-
studentow. wiedzy w zakresie zagadnieh zwigzanych z CH-S2-014 w_2
pracg magisterska
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie B-chemia sgdowa

Kod modutu: 0310-CH-S2-S-SMB

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-S- |Posiada ogolng wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie chemii. CH W12 5
SMB_1
0310-CH-S2-S- |Posiada rozwiniety nawyk korzystania z obiektywnych zrddet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego CH_KO08 3
SMB_10 wnioskowania przy rozstrzyganiu problemoéw praktycznych.
0310-CH-S2-S- |Swiadomie rozwija wiedze w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci i specjalizacii. CH_U03 4
SMB_2
0310-CH-S2-S- |Umie rozwigzywac problemy zwigzane z budowa, reaktywnoscig oraz wzajemnymi oddziatywaniami molekut. CH_uo07 3
SMB_3
0310-CH-S2-S- |Potrafi wnioskowaé na podstawie danych literaturowych oraz odnosic¢ sie do tych danych krytycznie. CH_U16 4
SMB_4
0310-CH-S2-S- |Wykazuje umiejetnos¢ asocjacji wiedzy z réznych gatezi chemii i nauk pokrewnych, i potrafi wyttumaczy¢ okreslone problemy z CH_uU18 3
SMB_5 dziedziny biologii, ochrony srodowiska, farmacji, czy medycyny.
0310-CH-S2-S- |Potrafi przedstawi¢ w mowie i piSmie wyniki badan wtasnych lub cudzych. CH_U19 5
SMB_6
0310-CH-S2-S- |Przygotowuje i prezentuje wystapienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczgce zagadnien z dziedziny chemii i nauk CH_U24 4
SMB_7 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym.
0310-CH-S2-S- |Potrafi inspirowad i organizowaé procesy uczenia sie innych oséb. CH_KO02 5
SMB_8
0310-CH-S2-S- |Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_KO06 2
SMB_9
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3. Opis modutu

Opis Zadaniem modutu Seminarium magisterskie B jest koordynowanie opisywania wynikéw badan, przygotowania pracy magisterskiej oraz przygotowanie
studentdéw do egzaminu dyplomowego.

Wymagania wstepne znajomos¢ chemii na poziomie studiéw | stopnia

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH-S2-S-|zaliczenie Warunkiem uzyskania zaliczenia jest ztozenie pracy dyplomowe;j. 0310-CH-S2-S-SMB_1, 0310-
SMB_w_1 CH-S2-S-SMB_10, 0310-CH-

S2-S-SMB_2, 0310-CH-S2-S-
SMB_4, 0310-CH-S2-S-
SMB_6, 0310-CH-S2-S-

SMB_9
0310-CH-S2-S-|prezentacja Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji ustnej, zwracajgca uwage zarowno na 0310-CH-S2-S-SMB_1, 0310-
SMB_w_2 zawarto$¢ merytoryczng, jak i kompozycje i fachowos$¢ wypowiedzi. CH-S2-S-SMB_10, 0310-CH-

S2-S-SMB_2, 0310-CH-S2-S-
SMB_3, 0310-CH-S2-S-
SMB_4, 0310-CH-S2-S-
SMB_5, 0310-CH-S2-S-
SMB_6, 0310-CH-S2-S-
SMB_7, 0310-CH-S2-S-
SMB_8, 0310-CH-S2-S-
SMB_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby I\(NeryIlkacjl
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH-S2- [seminarium Seminarium, podczas ktGrego omawiane i 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 70 0310-CH-S2-S-
S-SMB_fs1 dyskutowane sg wyniki badan wtasnych obejmujaca samodzielne przyswojenie SMB_w_2
studentow. wiedzy w zakresie zagadnieh zwigzanych z
pracg magisterska.
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2018/2019 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Specjalistyczny jezyk angielski

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-CH-S2-021

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S2-021|Przygotowuje i prezentuje wystapienia ustne w jezyku polskim i angielskim dotyczace zagadnien z dziedziny chemii i nauk CH_U24 5
1 pokrewnych o charakterze popularnonaukowym i specjalistycznym.
0310-CH-52-021|Postuguje sig jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowej, ma umiejetnoS¢ komunikowania sigw [CH_U25 5
2 jezyku angielskim na poziomie B2+.
0310-CH-S2-021|Zdaje sobie sprawe z poziomu wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie. CH_KO01 5
3
0310-CH-S2-021|Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadanie zwigzane z praca zespotowa. CH_Ko04 5
_4

3. Opis modutu

Opis

otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z

Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- zaliczenie Okresowe i catoSciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
S2-021 w_1 trakcie zaje¢ i w ramach pracy wiasnej, z uwzglednieniem aktywnos$ci na zajeciach, w skali
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ocen 2-5

0310-CH-S2-021_1, 0310-CH-
S2-021_2, 0310-CH-
S2-021_3, 0310-CH-S2-021_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykitad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 0310-CH-S2-021_w_1
S2-021 fs 1 komunikacyjnej metody nauczania, z éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2018/2019 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Spektroskopia

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 0310-CH-S2-016

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH- Posiada wiedze z zakresu podstawowych pojec¢ spektroskopii molekularnej. CH_wo02 2
S2-016 _1 CH_WO04 5
0310-CH- Umie rozwigzywac rutynowe problemy zwigzane z budowa, reaktywnoscig oraz wzajemnymi oddziatywaniami molekut w oparciu | CH_U06 3
S2-016 _2 o widma molekularne. CH UO07 3
CH_u18 2
0310-CH- Zna zasady dziatania spektrometrow w oparciu o posiadang wiedze z zakresu zjawisk fizycznych bedgcych podstawg CH W11 3
S2-016 _3 konkretnego rodzaju spektroskopii molekularne;j. CH W13 4
0310-CH- Wykonuje interpretacje widm prostych uktadéw molekularnych. CH_U02 2
S2-016 _4 CH_U06 3
0310-CH- Opracowuje sprawozdania z wykonanych pomiarow widm prostych uktadéw molekularnych. CH_U19 3
S2-016 5 CH_U20 3
0310-CH- Rozumie podstawowe zasady etyki badan naukowych i zdaje sobie sprawe z ograniczonosci swojej wiedzy. Rozumie CH_Ko01 2
S2-016 _6 koniecznos$¢ ksztatcenia ustawicznego bedaca wymogiem czaséw wspoétczesnych. CH K09 3
3. Opis modutu
Opis Modut Spektroskopia ma za zadanie przedstawienie studentom podstawowych metod spektroskopii molekularnej oraz podstaw teoretycznych najbardziej
popularnych metod spektroskopii. Student poznaje mechanizmy generacji widm, zwigzki pomiedzy widmami a strukturg molekut, wptyw ré6znorodnych
oddziatywan wewnatrz jak i miedzy czasteczkowych na widma molekularne. Zna prawa rzadzace przejsSciami spektralnymi i reguty wyboru rzgdzace nimi
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oraz rozumie role badan spektralnych w rozwigzywaniu konkretnych probleméw badawczych w chemii. W trakcie realizacji zaje¢, student nabywa
umiejetnos¢ interpretacji standardowych widm prostych uktadéw molekularnych oraz twérczego wykorzystania metod spektroskopowych w naukach
przyrodniczych.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ elementarnych podstaw chemii teoretyczne.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- sprawozdanie Ocena prawidtowosci wykonania pomiaréw stosowanej metodyki, wiarygodnosci uzyskanych [0310-CH-S2-016 _2, 0310-
S2-016 _w_3 wynikow, poprawnosci interpretacii, wnioskéw i przewidywanych konsekwencji przyrodniczych [CH-S2-016 _4, 0310-CH-
w oparciu o zmierzone widma molekularne. S2-016 5

0310-CH- ocenianie ciggte Ocena stopnia przygotowania sie studentéw do zaje¢, zrozumienia podstawowych pojec z 0310-CH-S2-016 _1, 0310-

S2-016 _w 4 zakresu objetego tematyka ¢wiczenia. CH-S2-016 _2, 0310-CH-
S2-016 _3, 0310-CH-S2-016
_4,0310-CH-S2-016 _6

0310-CH- egzamin Egzamin ustny weryfikujacy wiedze zdobytg podczas wyktadéw i laboratorium. 0310-CH-S2-016 _1, 0310-

S2-016_w_1 CH-S2-016 _2, 0310-CH-
S2-016 _3, 0310-CH-S2-016
_4,0310-CH-S2-016 _6

0310-CH- kolokwium Sprawdzain pisemny weryfikujacy znajomos$¢ podstaw teoretycznych konkretnego rodzaju 0310-CH-S2-016 _1, 0310-

S2-016 w 2 spektroskopii molekularnej : znajomos$¢ teorii zjawisk fizycznych, na ktérych opiera sie dany CH-S2-016 _2, 0310-CH-

rodzaj spektroskopii; metod pomiaru widm; charakterystyki widm oraz ich zwigzku z budowg
molekut.

S$2-016 _3, 0310-CH-S2-016
_4,0310-CH-S2-016 _6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 0310-CH-S2-016_w_1
S2-016 fs 1 zagadnienia z zakresu podstawowych obejmujgca samodzielne przyswojenie
dziatléw wspotczesnej spektroskopii wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
molekularnej. wykladzie.
0310-CH- laboratorium Demonstracje pomiaréw wraz z naukg 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 70 0310-CH-S2-016
S2-016 fs 2 postugiwania sie aparaturg spektralna. laboratoryjnych poprzez samodzielng prace ~w_3, 0310-CH-

Z literaturg oraz samodzielne opracowanie
sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen

S2-016 _w_4, 0310-
CH-S2-016_w_2
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