V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Anatomia czlowieka z elementami neurologii

Kod modutu: 0305-2BF-17-05

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_05_1 zna elementy budowy organizmu cztowieka KBF_KO01 4
KBF_U14
KBF_WO01

2BF_05_2 zna budowe poszczegolnych uktadéw organizmu: miesniowo-szkieletowego, oddechowego, krazenia, pokarmowego, moczowo- |KBF_KO01
ptciowego i nerwowego KBF U14

KBF_WO01
2BF 05 3 zna i rozumie zasade funkcjonowania poszczegoélnych uktadéw organizmu ludzkiego KBF_KO01

KBF_U14
KBF_WO01

2BF_05 4 Zna nazewnictwo anatomiczne, identyfikuje i wymienia poszczegélne elementy uktadéw organizmu KBF_KO01
KBF_U14
KBF_WO01

R N N T S S S S I S o

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie zostang przedstawione podstawy anatomii nastepujacych uktadow:
1. uktadu miesniowo-szkieletowego,
2. oddechowego
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

3. krgzenia

6. nerwowego

4. pokarmowego
5. moczowo-plciowego

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw anatomii i fizjologii cztowieka — poziom rozszerzony szkoty Sredniej. Ogdlna wiedza o funkcjonowaniu uktadéw organizmu ludzkiego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF 05 w_1 [egzamin testowy Egzamin polegajacy na pisemnej odpowiedzi na 20-30 pytan z wczesniej omowionych 2BF_05 1, 2BF 05 2,
zagadnien; skala ocen: 2-5 2BF 05 3,2BF 05 4
2BF 05 w 2 |aktywnos¢ Student oceniany bedzie za udziat w dyskusji w trakcie zajec i stopiert opanowania materiatu z

wczesniejszych wyktadoéw; skala ocen: 2-5.

2BF_05_1, 2BF_05_2,
2BF_05_3, 2BF 05 _4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF_05 fs 1 |wyklad Wyktady beda wspomagane srodkami 30 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 45 2BF_05 w_1,
audiowizualnymi i prezentacjg modeli. uzupetnie-nie wiedzy z ksigzek i internetu 2BF_05 w 2
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Anatomia narzadu wzroku

Kod modutu: 0305-2BF-17-56

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_56_1 Zna nazewnictwo anatomiczne, identyfikuje i wymienia poszczegoélne elementy narzagdu wzroku KBF_W02 4
KBF_WO06 4
2BF_56 2 zna prawidtowg budowe anatomiczng oka ludzkiego i podstawowe zaleznosci miedzy budowg i funkcja w warunkach zdrowia i KBF_ W02 4
choroby KBF_W06 4
2BF 56 3 zna elementy budowy gatki ocznej, aparatu ochronnego oka ludzkiego i drogi wzrokowej KBF_W02 4
KBF_WO06 4

3. Opis modutu
Opis Na wykfadzie zostang przedstawione anatomia i funkcja narzgdu wzroku:

1. Polozenie galtki ocznej i anatomia topograficzna oczodotu.

2. Budowa anatomiczna oka: warstwy gatki ocznej i ich funkcja.

3. Zawartos¢ gatki ocznej (segment przedni i tylny oka): komora przednia i tylna oka, soczewka, ciato szkliste.
4. Droga promienia $wietlnego w oku.

5. Produkcja i krazenie cieczy wodniste;j.

6. Aparat ochronny oka: powieki, spojowka, narzad tzowy, miesnie okoruchowe.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw anatomii i fizjologii cztowieka — poziom rozszerzony szkoty Sredniej. Ogdlna wiedza o funkcjonowaniu uktadéw organizmu ludzkiego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BF_56_w_1 |zaliczenie

omoéwionych zagadnien; skala ocen: 2-5

Zaliczenie w formie testu polegajacego na pisemnej odpowiedzi na 20-30 pytan z wczesniej

2BF_56_1, 2BF_56_2,
2BF 56 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

- — - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_56 fs 1 |wyklad Wyktady bedg wspomagane srodkami 10 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz

audiowizualnymi i prezentacjg modeli.

uzupetnienie wiedzy o informacje z
podrecznikéw i internetu.

15 |2BF 56_w_1
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Badanie przedniego odcinka oka

Kod modutu: 0305-2BF-17-60

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 60 1 Zna budowe biomikroskopu oraz techniki badania biomikroskopowego KBF_KO01 4
KBF_K02
KBF_W02
KBF_WO04
KBF_WO06

2BF_60_10 Zna powiktania noszenia soczewek kontaktowych KBF_KO06
KBF_U10
KBF_U13

2BF_60 11 Potrafi ocenic stan zdrowia oczu pacjenta oraz potrafi oceni¢ kiedy odestac pacjenta od okulisty w trybie planowym/pilnym/ostro- |KBF_K06
dyzurowym KBF_U10
KBF_U13

2BF_60_12 Potrafi komunikowac sie z pacjentem KBF_KO06
KBF_U10
KBF_U13

2BF_60_2 Posiada podstawowa wiedze z podstaw anatomii oka ze szczeg6lnym uwzglednieniem oceny odcinka przedniego oka w lampie |KBF_K01
szczelinowej. KBF_K02

KBF_WO02

A DDA AEAMIAESAEDMNIEDEDD
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

KBF_WO06

2BF_60_3

Rozumie wskazania i przeciwwskazania do noszenia soczewek kontaktowych.

KBF_KO01
KBF_K02
KBF_UO03
KBF_U08
KBF_WO06

2BF_60_4

Rozumie terminy: dyfuzor, szczelina, filtry dodatkowe, film tzowy, zesp6t suchego oka, BUT- tear break- up time

KBF_KO01
KBF_K02
KBF_WO06

2BF_60_5

Potrafi przeprowadzi¢ badanie z uzyciem barwnikéw (fluoresceina, r6z bengalski, zielen lizaminowa).

KBF_KO06
KBF_WO06

2BF_60_6

Potrafi wykonaé¢ badanie ustalajgce mozliwo$¢ noszenia soczewek kontaktowych przez pacjenta, potrafi przeprowadzié¢ wywiad
dotyczacy oczekiwan pacjenta, ogélnego stanu zdrowia, historii uzytkowania soczewek kontaktowych

KBF_WO02
KBF_WO06

2BF_60_7

Potrafi wywing¢ powieke w celu badania tarczki i spojowki powiek.

KBF_KO06
KBF_U07
KBF_W04
KBF_WO06

2BF_60_8

Potrafi prowadzi¢ dokumentacje optometryczng zgodnie z wymogami obowigzujgcych przepiséw prawa.

KBF_KO05
KBF_KO06
KBF_U05
KBF_U09
KBF_U11
KBF_U13

2BF_60_9

Potrafi dokona¢ oceny uktadu tzowego wykorzystujgc procedury kliniczne, testy, przyrzady; zna zastosowanie kliniczne
poszczegolnych testéw, wycigga wnioski

KBF_KO06
KBF_U07
KBF_U10
KBF_U13
KBF_W04
KBF_WO06

A A DAMAEMMDMIAEPEEDMDEEEAMNPDPEAEAEPMNPEPRAIAAPAMIPEAEADMNIPEREAEDEDESPDS

3. Opis modutu

Opis

Zajecia obejmuja czes¢ wyktadowa i cwiczeniowa.

1. Na wykladach omawiane beda nastepujace zagadnienia:

- Ocena przedniego odcinka oka w lampie szczelinowej.
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2. Na laboratoriach stuchacz pod opieka kontaktologa:
- Przeprowadza wywiad dotyczacy oczekiwanh pacjenta, ogélnego stanu zdrowia.

- Przeprowadza badanie ustalajgce mozliwos¢ noszenia soczewek kontaktowych przez pacjenta.
- Przygotujg dokumentacje medyczng pacjenta.

- Przeprowadza badanie ostrosci wzroku do dali i do blizy.
- Przeprowadza badanie w lampie szczelinowej ze szczeg6lnym uwzglednieniem oceny przedniego odcinka oka.

- Wskazania i przeciwwskazania do noszenia soczewek kontaktowych.
- Powiktania zwiazane z noszeniem soczewek kontaktowych.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw anatomii i fizjologii przedniego odcinka oka i przydatkéw oka. Wiedza na temat wad wzroku i metod ich optycznej korekciji.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_60_ w_1 [egzamin z wykiadu egzamin teoretyczny 2BF_60_1, 2BF_60_2,
2BF_60_3, 2BF_60_4,
2BF_60_5, 2BF_60_6
2BF_60_w_2 [zaliczenie laboratorium Kolokwium wejsciowe, sprawozdanie z zaje¢, egzamin praktyczny 2BF_60_10, 2BF_60_11,

2BF_60_12, 2BF_60_7,
2BF_60_8, 2BF 60 9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF_60 fs 1 |wyklad Prezentacja interaktywna: 10 przygotowanie do egzaminu 20 2BF 60 w 1
analiza przypadkow
symulacje sytuacji z gabinetu
komentarze prowadzgcego
wydruki z ¢wiczeniami szkoleniowymi
2BF_60_fs_2 |laboratorium Samodzielne wykonywanie badan 15 Przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej 15 2BF_60_w_2

przedniego odcinka oka oraz dopasowania
soczewek kontaktowych

literatury
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Badanie refrakcji

Kod modutu: 0305-2BF-17-49

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 49 1 Posiada podstawowag wiedze z procedur pomiaru wady refrakcji przy jednoczesnym okresleniu podstaw teoretycznych KBF_U01 4
stosowanej procedury KBF_W02

KBF_WO06

2BF_49 2 Rozumie i wyjasnia uzyskiwane wyniki za pomoca procedur wzgledem istniejgcych norm KBF_U02
KBF_U04
KBF_UO05
KBF_UO07
KBF_W02
KBF_WO06

2BF 49 3 Rozumie i wyjasnia na podstawie praw fizyki i fizjologii wyniki pomiaréw uzyskane przez zastosowanie wybranej procedury; KBF_UO01
KBF_UO02
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO04
KBF_WO06

2BF_49 4 Rozumie w razie odchylenia od normy kieruje pacjenta do innego specjalisty KBF_KO01
KBF_K02

B I T T S S S e I N S S ~ N S S
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach

KBF_KO05
KBF_KO06

2BF_49 5

Rozumie w razie odchylenia od normy kieruje pacjenta do innego specjalisty
Potrafi wycigga¢ wnioski z wynikéw wykonanych procedur

KBF_U05
KBF_U09
KBF_U11
KBF_U13

2BF 49 6

Potrafi oceni¢ stan uktadu wzrokowego, rozpozna¢ wade wzroku, poprawnie jg skorygowaé

KBF_U02
KBF_U03
KBF_U07
KBF_W04
KBF_WO06

2BF_49 7

Potrafi wykonac wstepne procedury optometryczne

KBF_U02
KBF_U03
KBF_U07
KBF_W04
KBF_WO06

2BF_49 8

Potrafi dokonaé badania refrakcji z uwzglednieniem badania astygmatyzmu i balansu obuocznego

KBF_U02
KBF_UO03
KBF_U07
KBF_W04
KBF_WO06

A A DADAMIMNIAEAEAEDMDMIPDAEAEAEAEMAMEAEAEDMMIEAED

3. Opis modutu

Opis

1.Standard badania wg PTOIO

2.Budowa foroptera

3.Wywiad z pacjentem

4. Pomiar PD, oka dominujgcego oraz reakcji zrenic na Swiatto i akomodacije
5. Testy widzenia przestrzennego - test Muchy

6. Widzenie barwne - test Ishihary

7. Badanie ruchow oczu: test szerokiego H, skala NSUCO

8. Badanie pola widzenia (test Amlera, metoda konfrontacyjna)

9. Punkt bliski konwergencji oraz amplituda konwergencji

10. Autorefraktometr

11. Skiaskopia statyczna

12. Ostros¢ wzroku do dali, do blizy, ostros¢ wzroku osob stabowidzacych
13. Wyznaczanie ekwiwalentu sferycznego

14. Wyznaczanie astygmatyzmu - tarcza Greena, test solniczki, cylinder skrzyzowany
15. Balans obuoczny: metoda Osterberga, trzech linii, zdwojenia.
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|Wymagania wstepne

brak wymagan wstepnych

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_49 w_1 |egzamin z wyktadu egzamin teoretyczny 2BF_49 1, 2BF 49 2,
2BF_49 3, 2BF_49 4
2BF_49 w_2 (zaliczenie laboratorium Kolokwium wejsciowe, sprawozdanie z zaje¢, egzamin praktyczny 2BF_49 5, 2BF_49 6,

2BF_49 7, 2BF 49 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

optometrycznych

koncowe

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | cfekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

2BF_49 fs 1 |wykiad prezentacja interaktywna, 20 Przygotowanie sie do egzaminu 20 2BF_49 w_1
- analiza przypadkéw,
- symulacje sytuacji z gabinetu,
- komentarze prowadzgcego,
- wydruki z ¢wiczeniami szkoleniowymi

2BF_49 fs 2 |laboratorium Samodzielne wykonywanie badan 30 Kolokwium wejsciowe, sprawozdanie 20 2BF_49 w 2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biofizyka molekularna

Kod modutu: 0305-2BF-12-04

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 04 1 Rozumie fizyczne podstawy poznanych technik badawczych stosowanych w biofizyce molekularnej KBF_KO07 4
KBF_UO03
KBF_WO01
KBF_W02

2BF 04 2 Umie scharakteryzowac i opracowaé wyniki badan otrzymywanych dla uktadéw biologicznych KBF_KO05
KBF_W02
KBF_WO03

2BF 04 3 Umie pracowaé na wysokiej klasy aparaturze badawczej KBF_KO03
KBF_UO03
KBF_W02
KBF_W04
KBF_W08

2BF_04 4 Umie stosowaé matematyczne metody statystyczne opracowania wynikow eksperymentalnych KBF_KO09
KBF_W02
KBF_W04

2BF_04_5 Poprzez uzyskana wiedze z fizyki i biologii umie zaproponowa¢ spos6b badan roznorodnych uktadéw biologicznych, jest KBF_KO03
naturalnym wspotpartnerem biologéw i lekarzy KBF UO7

W WIW W WwWiwwwww| wwwldbsd>bd
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KBF_U08 3
KBF_W02 3
KBF_WO03 3

3. Opis modutu

Opis

Biofizyka molekularna bada przede wszystkim strukture i dynamike makromolekut i ich kompleksow poszukujac iloSciowej informacji o procesach z ich
udziatem. Uczestniczac w zajeciach student pogtebi swoja wiedze z zakresu biofizyki poprzez wykonywanie badan réznych obiektéw biologicznych, od
pojedynczych molekut, poprzez kompleksy i struktury subkomorkowe, az do struktur zywej materii z zastosowaniem metodologii i metod fizyki. Bedzie
mita sposobnos¢ zrozumieé podstawy wielu zaawansowanych technik badawczych oraz wezmie udziat w eksperymentach wykonywanych przy ich
uzyciu. Zapozna sie m.in. z mozliwosciami nastepujacych metod badawczych:

1)Spektroskopia i mikroskopia fluorescencyjna w zastosowaniu do obserwac;ji struktury i sledzenia proceséw zyciowych komorek.

2)Wielowymiarowy magnetyczny rezonans jgdrowy (NMR) w zastosowaniu do obrazowania struktury tkanek i obserwacji przemian komérkowych.
3)Mikroskopia sit atomowych (AFM) w badaniu pojedynczych czagsteczek, sit oddziatywania miedzy nimi i struktury uktadéw molekularnych i
komérkowych oraz charakterystyki ich wkasnosci mechanicznych (wiskoleastycznych).

4)Spektroskopia Ramana w mikroskali — mapowanie ramanowskie i powierzchniowo wzmocniona spektroskopia ramanowska (SERS).
5)Kriomikroskopia elektronowa pojedynczych czasteczek i uktadéw molekularnych.

6)Spektrometria masowa w badaniach skiadu atomowego i molekularnego substancji i tkanek (ToF-SIMS).

7)Ultrawirowanie analityczne.

8)Teoretyczne metody modelowania struktury, widm i wkasnosci molekut i ich uktadéw — wykorzystanie metod modelowania technikami dynamiki
molekularnej i ab-initio.

Wymagania ws

tepne

Podstawy fizyki molekularnej, na podstawie zaliczonego wyktadu na | stopniu studiéw na kierunku Biofizyka

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF 04 w 1 [egzamin z wykladu Pisemny egzamin z materiatu przedstawionego na wykladzie. Zakres obowigzujacego 2BF_04_1,2BF 04 2,
materiatu podany do wiadomosci na 3 tygodnie przed korcem semestru 2BF_04_3, 2BF_04 4,
2BF_04 5
2BF_04 w_2 |zaliczenie laboratorium Zdanie kolokwium wstepnego przed kazdym nowym éwiczeniem, samodzielne jego 2BF 04 1,2BF 04 2,
wykonanie i przygotowanie sprawozdania z jego zrealizowania 2BF_04_3, 2BF_04 4,
2BF 04 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF 04 fs 1 |wykiad Wyktad prowadzony przy pomocy $rodkéw 15 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 20 2BF_04 w_1
audiowizualnych uzupelnienie wiedzy z podrecznikéw i
danych w internecie
2BF 04 fs 2 [laboratorium Samodzielne wykonanie ¢wiczen na 30 Przygotowanie teoretyczne z zakresu 45 2BF 04 w 2
profesjonalnej aparaturze badawczej. materiatlu obejmujacego ¢wiczenie.
Przygotowanie raportu koncowego z danego
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| cwiczenia
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Chemia lekéw. Technologia postaci leku cz. 1

Kod modutu: 0305-2BF-12-31.1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_31.1 1 Poznal metody otrzymywania substancji biologicznie aktywnych KBF_K04 4
KBF_U04
KBF_UOQ07
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO05
2BF_31.1_2 Zna podstawy technologii syntezy leku KBF_K04
KBF_U04
KBF_W02
2BF_31.1_3 Poznat techniki zaprojektowania molekularnego zwigzkéw lekopodobnych KBF_K02
KBF_U04
KBF_UQ7
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_WO04
KBF_WO05

W Wwwwwwldbbdprbbr~r~srpspsrDp
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KBF_WO09

2BF 31.1 4 Planuje i przeprowadza syntezy wybranych zwigzkéw organicznych, wykorzystujgc sprzet laboratoryjny, zgodnie z KBF_K09
obowigzujacymi przepisami BHP i zasadami bezpiecznej utylizacji odpadow KBE WO1

KBF_W04
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF_31.1 5 Zna klasyfikacje lekéw i ich dzialanie na organizmy zywe. KBF_KO06

KBF_U04
KBF_U07
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF_31.1 6 Stosuje wybrane metody spektroskopowe w celu okreslenia budowy zwigzkéw chemicznych i interpretuje widma prostych KBF_K02
uktadéw molekularnych. KBF U04

KBF_U07
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_WO04
KBF_WO05
KBF_WO09

A DA DDA DIOOWWWWWWWIWWWWW|W

3. Opis modutu

Opis

Wyktad:
1.Przedmiot badan i podstawowe pojecia chemii medycznej. Chemia lekéw a. Chemia medyczna.
2.Makromolekularne miejsca dziatania lekow. Enzymy. Receptory. Agonista. Antagonista. Rodziny receptoréw. Kwasy nukleinowe.
3.Problemy poszukiwania, projektowania i wdrazania nowych lekow.
4. Struktura wiodgca. Metody modyfikacji strukturalnych: wymiana podstawnikéw, powiekszanie czgsteczki, grupy

izosteryczne. Upraszczanie struktury czgsteczki. Usztywnianie struktury czasteczki. Analiza rentgenostrukturalna.
5.Modelowanie molekularne. Projektowanie i badania metodg fragmentéw molekularnych. Projektowanie w oparciu o strukture znanych lekéw.
Koncepcja ADMET (Adsorption, Distribution, Metabolism, Excretion, Toxicity). Reguta Lipinskiego.
6.Metody instrumentalne NMR, MS w poszukiwaniu nowych lekdw. Chemia kombinatoryczna. Dynamiczna chemia kombinatoryczna. Nieoczekiwane i
racjonalne odkrycia lekéw. Cymetydyna.
7.Metody chemoinformatyczne w chemii lekdw. Farmakokinetyka. Badania i testy biologiczne. Podstawowe klasy lekéw. Leki przeciwwirusowe,
przeciwdepresyjne, cholinergiczne, antycholinergiczne, inhibitory acetylocholinoesterazy. Adrenergiczny uktad nerwowy. Narkotyczne leki
przeciwbolowe. Leki i terapie przeciwnowotworowe. Fotodynamiczna terapia nowotworow.

Wymagania wstepne

Wiedza z chemii organicznej
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BF 31.1 w_1

egzamin z wykfadu

Egzamin pisemny z materialu prezentowanego na wyktadzie

2BF 31.1 1, 2BF 31.1 2,
2BF 31.1 3, 2BF 31.1 4,
2BF 31.1 5,2BF 31.1 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

1.1

multimedialnych

korzystanie z wyktadu na platformie e-
learning

- A - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_31.1 fs |wyklad wyktad z wykorzystaniem Srodkow 15 Praca z podrecznikami, publikacjami i 30 2BF 31.1 w_ 1
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Chemia lekéw. Technologia postaci leku cz. 2

Kod modutu: 0305-2BF-12-31.2

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_31.2_1 Poznal metody otrzymywania substancji biologicznie aktywnych KBF_KO04 4
KBF_U04
KBF_UOQ07
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_W09

2BF_31.2_2 Zna podstawy technologii syntezy leku KBF_K04
KBF_U04
KBF_W02

2BF_31.2 3 Poznat techniki zaprojektowania molekularnego zwigzkéw lekopodobnych KBF_K02
KBF_U04
KBF_UO07
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_W04

W Wwwwwlhbr>rbbdb~~rpspsrDpH
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KBF_WO05
KBF_WO09

2BF _31.2_4

Planuje i przeprowadza syntezy wybranych zwigzkéw organicznych, wykorzystujgc sprzet laboratoryjny, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami BHP i zasadami bezpiecznej utylizacji odpadow

KBF_K09
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF 31.2 5

Zna klasyfikacje lekéw i ich dzialanie na organizmy zywe.

KBF_KO06
KBF_U04
KBF_U07
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF 31.2 6

Stosuje wybrane metody spektroskopowe w celu okreslenia budowy zwigzkéw chemicznych i interpretuje widma prostych
uktadéw molekularnych.

KBF_K02
KBF_U04
KBF_U07
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_WO04
KBF_WO05
KBF_W09

A A DD DDDEADAMDEDIOOWOWWWWWWIWWWWWIWOW®

3. Opis modutu

Opis

Laboratorium:

1.Modelowanie molekularne zwigzkéw o wlasnosciach terapeutycznych
2.0trzymywanie wybranych zwigzkéw o wlasnosciach terapeutycznych
3.Charakteryzacja nowych lekéw metodami NMR, MS , XRD
4.Badania aktywnosci biologicznej in vitro.

Wymagania wstepne

Zdany egzamin z wyktadu Chemia lekéw cz.1

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BF 31.2_ w_1

kolokwium

Przed przystgpieniem do ¢wiczenia student musi wykazac sie znajomoscig materiatu

koniecznego do wykonania pomiaru czy analizy.

2BF_31.2_1, 2BF 31.2_ 2,
2BF_31.2_3, 2BF_31.2_4,
2BF 31.2 5, 2BF 31.2 6
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5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF_31.2 fs_1|laboratorium Samodzielne wykonanie ¢wiczen na 45 Przygotowanie teoretyczne z zakresu 45 2BF 31.2 w 1

profesjonalnej aparaturze badawczej.

materiatu obejmujacego ¢wiczenie.
Przygotowanie sprawozdania z danego
¢wiczenia
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V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Elementy fizyki materii skondensowane;j

Kod modutu: 0305-2BF-12-12

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_12 1 Student zna podstawowe wtasnosci materii w skali makroskopowej. KBF_K02 5
KBF_U08
KBF_U12
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO07

2BF_12 2 Umie opisac fizyczne zjawiska zwigzane z przewodnictwem elektrycznym, cieplnym. Rozumie istote magnetyzmu ciat KBF_K02
KBF_UO03
KBF_UO08
KBF_U12
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO07

2BF_12 3 Student poznat r6znice w opisie wkasnosci materii w skali makro i nano. KBF_KO02
KBF_UO03
KBF_UO08
KBF_U12

A DDA DDMMIOOOOGOO
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KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO07

2BF_12_4

statym.

Student posiada wiedze o podstawowych metodach pomiarowych umozliwiajagcych wyznaczenie wkasnosci materii w stanie

KBF_K09
KBF_U03
KBF_U08
KBF_U12
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO07

2BF_12_ 5

Student ma wiedze w zakresie powigzah wlasnosci materii nieozywionej i ozywionej

KBF_KO06
KBF_U03
KBF_U08
KBF_U12
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO07

A DA BADAIAEDEDIOWWWOWWWW|AB~Dd

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadzie przedstawione zostang podstawowe wiasnosci materii skondensowanej: ciat statych - klasyfikacja wigzan krystalicznych, drgania sieci —
fonony. Wiasnosci przewodzace ciat statych: model elektrondw swobodnych, struktura pasmowa ciat statych, przewodnictwo elektryczne metali,
przewodnictwo cieplne. Magnetyzm ciat statych - kwantowy opis zjawiska. Pétprzewodniki, dielektryki, ferroelektryki, nadprzewodniki. Wiasnosci materii
w skali nano- nanoczagstki magnetyczne, nanonosniki i ich zastosowania w biologii i medycynie.
Cwiczenia w laboratoriach specjalistycznych pozwolag na poznanie podstawowych technik badania wtasnosci elektrycznych (przewodnictwo elektryczne),
transportu cieplnego, wkasnosci magnetycznych (techniki SQUID, PPMS), dielektrycznych, potprzewodnikowych.

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ ogdlng wiedze z zakresu fizyki nabyta w trakcie wyktadow z podstaw fizyki oraz z zakresu fizyki atomowej i molekularnej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_12 w_1 [Laboratorium W ramach zaje¢ laboratoryjnych w poszczegélnych laboratoriach badawczych zostanie 2BF_12 1,2BF 12 2,
przeprowadzony kazdorazowo ustny sprawdzian wiedzy z zakresu objetego wyktadem, a 2BF_12 3,2BF 12 4,
dotyczacy zagadnien niezbednych do przeprowadzenia pomiardw (zakres zagadnien zostanie |2BF_12 5
Scisle okreslony z tygodniowym wyprzedzeniem). Skala ocen: 2-5.
2BF 12 w 2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Ocenie podlegac¢ beda prezentacje ustne przedstawiajgce opracowanie wynikdéw doswiadczen [2BF_12_1, 2BF_12_2,

przeprowadzonych w laboratoriach (jakos¢ prezentacji, sposéb opracowania danych i
poprawnos¢ wyciggnietych wnioskoéw). Oceniany bedzie réwniez udziat w dyskusiji i aktywnosé
na wyktadzie i w trakcie prezentacji. Student bedzie oceniany w sakli 2-5, a ocena koncowa
bedzie Srednig ocen czastkowych.

2BF_12_3, 2BF 12 4
2BF_12_ 5
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2BF_12_w_3

egzamin pisemny lub ustny

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z zajec¢ laboratoryjnych.
Zakres materiatu — wszystkie zagadnienia teoretyczne omawiane na wyktadach i w trakcie
zajec laboratoryjnych, a zwigzane z podstawami fizycznymi i praktyka zastosowania
omawianych metod eksperymentalnych; skala ocen 2-5.

2BF_12_1, 2BF_12_2,
2BF_12_3, 2BF_12_4,
2BF 12 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_12 fs 1 |wykiad Wyktad uszczeg6tawia i rozszerza wiedze na 15 Praca z podrecznikiem i materiatami z 30 2BF_12 w_3
temat eksperymentalnych metod wykltadu, oraz z literaturg uzupetniajgca.
badawczych stosowanych w badaniach ciat
statych. Prowadzony bedzie z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych.
2BF_12 fs 2 |laboratorium Wykonywanie pomiaréw w laboratoriach 45 Samodzielne rozwigzywanie zadan i 60 2BF_12 w 1,
badawczych pod opieka specjalisty, probleméw fizycznych w oparciu o 2BF_12 w 2

prezentacja wynikéw pomiaréw i wnioskow z
doswiadczen, wspoélne omawianie rozwigzan
i dyskusja.

podreczniki, oraz przygotowanie wybranych
zagadnienh niezbednych do prowadzenia prac
Z aparaturg badawczg (zapoznanie sie z
instrukcjami i poznanie fizycznych podstaw
ich dziatania).
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Farmakologia i farmakognozja

Kod modutu: 0305-2BF-17-33

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_33_1 Zna podstawowe pojecia z zakresu farmacji i farmakognoz;ji KBF_K04 4
KBF_UO03
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_W09

2BF_33 2 Poznat wlasciwosci substancji czynnych, ich dziatanie w organizmie, dziatania uboczne KBF_KO06
KBF_UO03
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO09

2BF_33_3 Rozumie podstawy mechanizméw dziatania lekdw KBF_K02
KBF_U03
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO09

2BF 33 4 Poznat chemiczne uwarunkowania stosowania substancji czynnych oraz reakcje biochemiczne na poziomie komorki KBF_K02
KBF_UO03

W WW W Wwwwiwwwww|db~,ps~Lps>
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KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO09

2BF_33_5

Umie i rozumie stosowanie prolekéw generowanych metoda inzynierii genetycznej. KBF_KO05

KBF_U03
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO09

2BF_33_6

Umie stosowac technologii genomiki w poszukiwaniu lekdw KBF_KO05

KBF_U03
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO09

2BF_33_7

Posiadt podstawowa umiejetnosc pracy w laboratorium syntezy KBF_KO03

KBF_U03
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO09

W W W WwWwWiwwwww(wwwww|www

3. Opis modutu

Opis

Tresci wyktadu:

1.Przedmiot i podstawowe pojecia farmakologii. Farmacja i farmakognozji.

2.Nomenklatura lekow. Formy lekéw.

3.Wtasciwosci lekow i typy dziatania w organizmie. Efekty uboczne. Toksycznos¢ lekdw.

4.Czynniki wptywajace na dziatanie lekow. Absorpcja leku. Podstawy mechanizméw dziatania lekow. Leki niespecyficzne.

5.Dystrybucja, redystrybucja i biotransformacja leku. Wydalanie leku. Transport leku.

6.Stabilnos¢ chemiczna leku. Strukturalne determinanty stabilnosci chemicznej. Czynniki strukturalne wptywajace na trwatosc.

7.Metabolit leku. Procesy pierwszej fazy

8. Farmakokinetyka. Pojecie modelowego kompartmentu.

9.Budowa komorki a leki. Losy lekéw w organizmie. Podstawowe informacje na temat komorki oraz komérkowych mechanizmow dziatania lekow.
10. Hydrofobowos$¢ vs hydrofilowosé. Jonizacja leku. Reguta Lipinskiego a farmakokinetyka.

11. ADMET a farmakokinetyka. Farmakokinetyka a projektowanie leku.

12.Rozpuszczalnosc¢ a transport przez btony. Wplyw podstawnikéw acylowych oraz alkilowych na polarnosé lekow. Wptyw podstawienia funkciji
polarnych na polarnosé lekow.

13. Wprowadzanie gendw do komdrek. Terapia antysensowa. Proleki generowane metoda inzynierii genetyczne;j.

14.Farmakogenetyka (farmakogenomika). Technologia genomiki w poszukiwaniu lekow.

Laboratorium — wybrane zagadnienia

1. Reakcje utleniania. Hydroksylowanie aromatyczne. Epoksydowanie alkenow.

2.Utlenianie alifatycznych i alicyklicznych atoméw wegla. Utlenianie ugrupowan zawierajacych potaczenie wegiel-azot. Utlenianie wigzania wegiel-tlen.
Utlenianie wigzania wegiel-siarka.

24 1123




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

3.Utlenianie alkoholi i aldehydow.
4.Reakcje redukcji. Redukcja grupy karbonylowej. Redukcja grupy nitrowej. Redukcja grupy azowej. Redukcja tlenkéw amin Ill-rzedowych. Redukcyjne
usuniecie chlorowca.
5.Reakcje hydrolizy.
6.Procesy drugiej fazy - reakcje sprzegania. Sprzeganie z kwasem glukuronowym. Sprzeganie z kwasem siarkowym. Sprzeganie z aminokwasami.
Sprzeganie z glutationem. Sprzeganie z wodg. Sprzeganie z kwasem octowym.

Wymagania wstepne

Zaliczone przedmioty z Chemii nieorganicznej i Chemii organicznej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ)

opis

2BF 33 w_1 [kolokwium

Pozytywnie zaliczenie kolokwium dopuszczajace do wykonywania danego ¢wiczenia

2BF_33 1, 2BF_33_2,
2BF_33_3, 2BF_33_4,
2BF_33_5, 2BF 33_6

2BF 33 w 2 |aktywnos$c¢ na zajeciach

Samodzielne wykonanie ¢wiczenia

2BF_33_1, 2BF_33_2,
2BF_33_3, 2BF_33_4,
2BF_33_5, 2BF_33_6,
2BF 337

2BF_33 w_3

egzamin pisemny lub ustny

Egzamin pisemny/ustny z materiatu przedstawionego na wyktadzie

2BF_33_1, 2BF 33
2BF_33 3, 2BF 33
2BF_33 5, 2BF 33

2
6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

efekty uczenia sie modutu

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacyi
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF 33 fs 1 |wyklad Wyktad poprowadzony przy pomocy srodkéw 30 Uzupetnienie wiedzy otrzymanej na 30 2BF 33 w_3
multimedialnych, z uzyciem prezentacji wyktadach dodatkowg lite-raturg. Korzystanie
wiasnych i materiatéw z platformy e-learnin- z wyktadéw umieszczonych na platformie e-
gowej learningowej
2BF_33 fs 2 |laboratorium Samodzielne wykonanie ¢wiczen, 30 Przygotowanie raportu po kazdym 30 2BF 33 w_1,
opracowanie sprawozdan, umiejetny opis zakonczonym laboratorium 2BF_33 w_2
uzyskanych wynikow
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Farmakologia w okulistyce

Kod modutu: 0305-2BF-17-58

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BF_58_1 Wykorzystujac wiedze z zakresu anatomii, fizjologii i patofizjologii narzadu wzroku potrafi okresli¢ i objasni¢ sposob dziatania KBF_W02 4
lekéw stosowanych w okulistyce KBE WO06 4
2BF_58 10 Umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki i chemii procesy zachodzgce w materii ozywione;j KBF_UO03 2
2BF_58_11 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich | KBF_U11 2
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie

2BF_58 12 Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych KBF_U16 3
2BF 58 13 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia KBF_KO01 3
2BF_58 14 Rozumie spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ KBF_K06 3
2BF 58 2 Zna i rozumie mechanizmy zjawisk farmakokinetycznych, w szczegdélnosci dotyczacych lekéw stosowanych w okulistyce KBF_W02 5
KBF_WO06 5
KBF_WO09 5
2BF_58_ 3 Potrafi dokonac¢ analizy przyktadowych programow farmakoterapii narzgdu wzroku pod katem ich dopasowania do schorzenia i KBF_UO06 3
spodziewanych skutkéw KBE W06 3
KBF_W09 3
2BF_58_4 Potrafi objasni¢ plan farmakoterapii pacjentom, u ktorych konieczne jest stosowanie lekéw do oczu, pod katem ich dziatania, KBF_KO06 5
dawkowania, podawania itd KBE W06 5
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KBF_WO09

2BF_58_5

Rozumie potrzebe statego aktualizowania wiedzy odnoszacej sie do nowych lekdw, w szczegdlnosci wykorzystywanych w KBF_KO01
farmakologii okulistycznej KBF K02

KBF_KO06

2BF_58_6

Jest Swiadomy wagi efektéw ubocznych stosowania lekdw i posiada kompetencje do informowania pacjentéw o potencjalnych KBF_KO06
efektach ubocznych KBE W09

2BF_58_7

Rozumie ztozone zjawiska i procesy fizyczne i przyrodnicze, umie powigzac i wyjasniac te zjawiska KBF_W01

2BF_58_8

Zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne wystepujgce na poziomie molekularnym, metody ich opisu i wykorzystanie badan KBF_WO07
fizycznych do ich wyjasnienia

NN~ B[W W WO

2BF_58_9

Zna podstawy dziatania lekdw, ich powinowactwo chemiczne, umie projektowac ich wiasnosci chemiczne KBF_W09

w

3. Opis modutu

Opis

Zagadnienia, z ktérymi student zapoznaje sie na wykladzie:
1. Podstawy farmakologii ogoinej:
drogi podawania lekéw
komorkowe i molekularne mechanizmy dziatania lekéw
receptory dla lekow
farmakokinetyka i farmakodynamika: racjonalne dawkowanie i czas dziatania leku
biotransformacja lekow
podstawowe interakcje lekdw
klasyfikacje lekow
stosowanie lekéw a efekty uboczne
2. Farmakologia okulistyczna:
postacie i drogi podawania lekdw do oczu
farmakokinetyka i metabolizm lekéw do oczu, receptory lekéw ocznych
charakterystyka farmakologiczna lekéw do oczu: leki przeciw infekcjom bakteryjnym, wirusowym i grzybiczym, leki przeciwzapalne, srodki
znieczulajgce, leki wptywajgce na Zrenice i akomodacje oka (mydriatyki i cykloplegiki), leki stosowane do leczenia zespotu suchego oka, jaskry,
nowotworéw, choréb alergicznych
preparaty stosowane w diagnostyce okulistycznej
suplementy diety w farmakoterapii narzadu wzroku
ogolnoustrojowe dziatania niepozgdane i interakcje lekéw do oczu
wplyw lekow ogolnoustrojowych na narzad wzroku
konserwanty w preparatach okulistycznych
czystos¢é mikrobiologiczna lekéw do oczu

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza akademicka z zakresu biologii i chemii oraz budowy i fizjologii narzadu wzroku

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2BF 58 w_1

kolokwium Kolokwium w formie pisemnej sktadajace sie z 10 pytan otwartych; czas trwania: 90 minut. 2BF_58 1, 2BF_58 10,

OdpowiedZ na kazde z pytan oceniana jest w skali 0-2 punktow (z przeskokiem co 0,5). 2BF 58 11, 2BF 58 12,
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Sumaryczna liczba uzyskanych punktow jest podstawg oceny koncowej wg skali: bdb — 2BF_58 13, 2BF 58 14,
powyzej 90%; +db — 90-81%; db — 80-71%; +dst — 70-61%; dst — 60-50%; ndst — ponizej 50%. |2BF 58 2, 2BF 58 3,
Na kolokwium obowigzujg tresci omawiane w trakcie wyktadéw uzupetnione o wiadomosci 2BF_58_4, 2BF_58 5,
uzyskane przez studenta podczas pracy wlasnej z zalecong literatura obowigzkowa. 2BF_58 6, 2BF 58 7,
Szczegotowy zakres zagadnien oraz termin kolokwium zostanie podany po zakonczeniu cyklu [2BF_58 8, 2BF_58 9
wyktadow.
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - !Q - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_58 fs 1 |wyklad wyktady z uzyciem pomocy audiowizualnych 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 15 2BF_58 w_1
(prowadzone przez 7 tygodni) oraz dyskusja
dydaktyczna
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Fizyka biomateriatéw

Kod modutu: 0305-2BF-17-09

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_09_1 poznanie obszaru zastosowan biomateriatow do korekcji, odbudowy i naprawy tkanek oraz narzadow KBF_KO01 4
KBF_W02
KBF_WO05

2BF_09_10 Swiadomos¢ wptywu biomateriatéw na zdrowie czlowieka KBF_KO01
KBF_UO03
KBF_W02
KBF_WO05
KBF_WO07

2BF 09 2 zrozumienie fizycznych podstaw biokompatybilnosci materiatéw KBF_KO02
KBF_W02
KBF_WO05

2BF_09 3 poznanie wybranych wiasciwosci oraz metod obrobki biomaterialtow metalicznych warunkujacych ich specyficzne zastosowanie |KBF_K02
KBF_UO03
KBF_W02
KBF_WO05

2BF_09_4 poznanie fizycznych wtasciwosci oraz metod przygotowania i obrébki biomateriatéw ceramicznych stosowanych do odbudowy KBF_K02
uktadu kostnego KBF UO03

A DWW OWOWWIWWWIAPEDEDdDDIDDd
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KBF_WO02
KBF_WO05

2BF_09_5

poznanie wybranych wtasciwosci oraz metod obrobki biomateriatéw polimerowych wykorzystywanych do produkcji soczewek KBF_K02
kontaktowych oraz wewnatrzgatkowych. KBF UO03

KBF_WO02
KBF_WO05

2BF_09_6

Charakterystyka fizyko-chemiczna i optyczna wykonanych z biomateriatow soczewek kontaktowych oraz wewnatrzgatkowych KBF_K02

KBF_U03
KBF_WO02
KBF_WO05

2BF_09_7

poznanie wtasciwosci fizycznych biomateriatdw polimerowych i kompozytowych oraz sposobow otrzymywania tych materiatow KBF_KO01

KBF_U03
KBF_W02
KBF_WO05

2BF_09_8

zrozumienie interakcji biomateriatéw z tkankami i narzadami KBF_KO04

KBF_U03
KBF_WO02
KBF_WO05
KBF_WO07

2BF_09_9

umiejetnos¢ pomiaru wybranych wiasciwosci fizycznych biomateriatdw KBF_KO03

KBF_U03
KBF_WO02
KBF_WO05
KBF_WO07

A A DAMAMIMNIAEPEDDMDIAMEAEAAEAMNIAEAAEDMMIEEDDMIDDS

3. Opis modutu

Opis

Modut Fizyka biomateriatbw ma umozliwi¢ studentowi/studentce na kierunku Biofizyka o specjalnosci biofizyka molekularna i optometria orientowanie sie
w fizycznych wiasciwosciach biomateriatéw oraz sposobach ich przygotowania do zastosowan. Dzieki temu student/studentka powinna uzyskac
zrozumienie korelacji pomiedzy wtasciwosciami tych materiatéw a ich biokompatybilno$cig oraz uzyska¢ umiejetnos¢ doboru materiatow do
poszczegolnych zastosowarn. Zdobycie tej wiedzy i umiejetnosci ma doprowadzi¢ min. do przygotowania studenta do wykonywania samodzielnych
badan i projektowania nowych biomateriatow.

Szczeg0lng grupg opisywanych w ramach wyktadéw biomateriatow beda materiaty wykorzystywane do produkcji soczewek kontaktowych oraz
wewnatrzgatkowych. Student zapozna sie z charakterystyka fizyko-chemiczng i optyczng otrzymanych materiatéw, pod katem ich wykorzystania w
kontaktologii i oftalmologii klinicznej. W ramach zaje¢ student zapozna sie ze sposobami tworzenia materiatow oraz produkcji docelowego produktu jakim
sg ww. soczewki, wtasciwosciami tych materialéw w kontekscie kompatybilnosci z ptynami organicznymi, do ktérych zaliczamy np. {zy, ciecz wodnista,
jak i zdrowia oczu. W ramach przedmiotu zaprezentowana zostang rowniez charakterystyki ptynéw wykorzystywanych do czyszczenia i
przetrzymywania soczewek kontaktowych.
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|Wymagania wstepne

Podstawy fizyki, chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BF 09 w_1

egzamin testowy

Weryfikacja wiedzy nabytej w oparciu o tres¢ wyktadow i wskazana literature poprzez pisemny
egzamin testowy jednokrotnego wyboru.

2BF_09_1, 2BF_09_10,
2BF_09_2, 2BF_09_3,
2BF_09_4, 2BF_09_5,
2BF_09_6, 2BF_09_7,
2BF_09_8, 2BF 09 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

typdw biomateriatdw, ich wkasciwosci i
sposoboéw przygotowywania oraz obrobki.
Ma umozliwi¢ zrozumienie zagadnien
biokompatybilnosci oraz doboru materiatow
do poszczegolnych zastosowan zwlaszcza w
dziedzinie kontaktologii i oftalmologii. Wyktad
prowadzony jest z wykorzystaniem Srodkéw
multimedialnych oraz demonstraciji

samodzielne przyswojenie wiedzy w
odniesieniu do podstawowych zagadnien.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | cfekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_09 fs 1 |wyklad Wyktad ma umozliwi¢ poznanie réznych 15 Praca ze wskazanag literaturg obejmujaca 15 2BF 09 w 1
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Fotofizyka i fotochemia

Kod modutu: 0305-2BF-12-07

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 07 _1 Rozumie zjawiska fizyczne i chemiczne wystepujace pod wptywem Swiatta i ich role w uktadach biologicznych KBF_K02 4
KBF_UO03
KBF_WO01
KBF_W02

2BF_07_2 Umie interpretowac procesy fotodynamiczne w komérkach patologicznych KBF_K02
KBF_W02
KBF_WO03

2BF_07_3 Zna budowe chemiczng typowych chromoforéw i umie zamodelowac ich wiasnosci w wyniku wzbudzenia Swiattem KBF_UO03
KBF_W02
KBF_W04
KBF_W08

2BF_07_4 Poznat podstawy budowy uktadu wzrokowego i zastosowania terapii PDT w przypadku niektorych zmian KBF_KO06
chorobowych narzgdu wzroku (np. zwyrodnienie zéttej plamki) KBE W02

KBF_W04

2BF_07_5 Rozumie zjawiska fotochemiczne wystepujace w srodowisku komérkowym KBF_KO02
KBF_UO07
KBF_UO08

W W WWwWwwiwwww| wwwldbd>bd
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KBF_WO02
KBF_WO03

2BF_07_6

Umie wyznaczy¢ stezenie reaktywnych form tlenu w warunkach in vitro.

KBF_KO08
KBF_U07
KBF_WO02
KBF_WO03

2BF 07_7

Potrafi przeprowadzi¢ eksperyment dotyczgcy dziatania przeciwutleniaczy.

KBF_U07
KBF_U08
KBF_WO02
KBF_WO03

2BF_07_8

Poznat techniki pracy dotyczace przeprowadzenia petnego eksperymentu biologicznego z udziatlem fotouczulaczy.

KBF_U07
KBF_U08
KBF_W02
KBF_W03

2BF_07_9

Zna zasady syntezy barwnikow.

KBF_UO07
KBF_U08
KBF_WO02
KBF_WO03

A A DAIMNIPAEMAMDIMMIEPDDMPEAESAEMNOOW

3. Opis modutu

Opis

Wykitad

1.Promieniowanie elektromagnetyczne - powtdrzenie

2.Podstawy absorpcja Swiatta a elektronowe stany wzbudzone - powt6rzenie
3.Spektrometria optyczna; zrédta Swiatta, charakter widmowy

4. Wptyw Swiatta na organizm cztowieka w zaleznosci od dtugosci fali.
5.Postrzeganie barwy, postrzeganie wzrokowa, budowa oka
6.Barwniki i ich budowa chemiczna

7.Rodzaje przejs¢ elektronowych

8.Wtasnosci tlenu, reaktywne formy tlenu

9.Reaktywne formy tlenu — procesy komérkowe

10.Podstawy PDT, w tym uktadu wzrokowego

11.Leczenie Swiattem, terapia ALA-PDT

12.Fotochemia barwnikéw

Laboratorium fotochemiczne:

1.Badanie ogolnego stezenia reaktywnych form tlenu w warunkach in vitro — spektroskopia /mikroskopia fluorescencyjna
2.Pomiar catkowitej ilosci zredukowanego glutationu w komoérce

3.Eksperyment PDT (in vitro) z uzyciem werteroporfiryny

4.Synteza barwnika.
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|Wymagania wstepne

Zaliczony wyktad Podstawy fotofizyki i fotochemii cz. 1(l stopien ksztatcenia na kierunku biofizyka)

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_07__w_1 [egzamin z wyktadu Pisemny egzamin z materiatu przedstawionego na wyktadzie. Zakres obowigzujgcego 2BF_07_1, 2BF _07_2,
materiatu podany do wiadomosci na 3 tygodnie przed egzaminem 2BF_07_3, 2BF_07_4,
2BF_07_5, 2BF_07_86,
2BF_07_7, 2BF_07_8,
2BF 07 9
2BF_07__w_2 |zaliczenie laboratorium Student samodzielnie wykonuje przewidziane programem éwiczenia w pracowni. Przed 2BF_07_1, 2BF _07_2,
kazdym przystgpieniem do stanowiska zdaje kolokwium, ktéry potwierdza jego wiedze z danej [2BF_07_3, 2BF_07_4,
dziedziny, umiejetnosc¢ obstugi przyrzadu i przepisy BHP. Zaliczenie ¢wiczenia odbywa sie na |2BF_07_5, 2BF_07_6,
podstawie przygotowanego raportu z wykonanych badan. 2BF_07_7, 2BF_07_8,
2BF 07 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

profesjonalnej aparaturze badawczej.

materiatu obejmujacego ¢wiczenie.
Przygotowanie raportu koncowego z danego

éwiczenia

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF_07_fs_ 1 |wyklad Wyktad prowadzony przy pomocy srodkow 15 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 20 2BF_07_w_1
audiowizualnych uzupetnienie wiedzy z podrecznikéw i
danych w internecie
2BF_07 _fs_2 |laboratorium Samodzielne wykonanie ¢wiczeh na 30 Przygotowanie teoretyczne z zakresu 45 2BF_07_w_2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Kontaktologia

Kod modutu: 0305-2BF-17-51

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_51_1 Posiada podstawowa wiedze z podstaw anatomii oka ze szczegolnym uwzglednieniem oceny odcinka przedniego oka w lampie |KBF_KO01 4
szczelinowe;. KBE K02
KBF_W02
KBF_W04
KBF_WO06

2BF_51 10 Potrafi wywing¢ powieke w celu badania tarczki i spojowki powiek. KBF_KO06
KBF_U10
KBF_U13

2BF 51 11 Potrafi aplikowac i ocenia¢ dopasowanie miekkich sferycznych i torycznych soczewek kontaktowych, potrafi przeprowadzi¢ KBF_KO06
instruktaz aplikacji i zdejmowania soczewek kontaktowych dla pacjenta KBF U10

KBF_U13

2BF_51 12 Potrafi przeprowadzi¢ wizyte kontrolna. KBF_KO06
KBF_U10
KBF_U13

2BF_51 2 Rozumie budowa i rodzaje soczewek kontaktowych, zalety i wady soczewek kontaktowych w poréwnaniu z okularami, rozumie KBF_KO01
wskazania i przeciwwskazania do noszenia soczewek kontaktowych. KBF K02

KBF_WO02

A DDA AEAMIAESAEDMNIEDEDD
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KBF_WO06

2BF_51_3

Rozumie wady i zalety r6znych typéw soczewek kontaktowych (soczewki hydrozelowe, silikonowo- hydrozelowe, sztywne KBF_KO01
soczewki gazo-przepuszczalne). KBE K02
KBF_UO03
KBF_U08
KBF_WO06

2BF 51 4

Rozumie wady i zalety stosowania soczewek czestej wymiany i soczewek jednorazowych. KBF_KO01
KBF_K02
KBF_WO06

2BF 51 5

Rozumie zasady pielegnacji soczewek kontaktowych, zna powiktania noszenia soczewek kontaktowych. KBF_K06
KBF_WO06

2BF 51 6

Rozumie terminy: vertex distance, film {zowy, zesp6t suchego oka, BUT- tear break- up time, Srednica catkowita, KBF_W02
Srednica tylnej strefy optycznej, promien tylnej strefy optycznej, Dk- przepuszczalnosc tlenu przez materiat, Dk/t- transmisyjnos¢ | kg Wo6
tlenu. -

A AP MAMIEAEESAEDdDDIDd

2BF 51 7

Potrafi wykonaé¢ badanie ustalajgce mozliwo$¢ noszenia soczewek kontaktowych przez pacjenta, potrafi przeprowadzi¢ wywiad KBF_KO06
dotyczacy oczekiwan pacjenta, ogdlnego stanu zdrowia, historii uzytkowania soczewek kontaktowych. KBF UO07

KBF_W04
KBF_WO06

2BF 51 8

Potrafi prowadzi¢ dokumentacje medyczng pacjenta. KBF_KO05
KBF_KO06
KBF_UO05
KBF_U09
KBF_U11
KBF_U13

2BF 51 9

Potrafi przeprowadzi¢ badanie w lampie szczelinowej ze szczeg6inym uwzglednieniem oceny przedniego odcinka oka,potrafi KBF_KO06
przeprowadzi¢ badanie z uzyciem barwnikéw (fluoresceina, r6z bengalski, zielen lizaminowa). KBF U07
KBF_U10
KBF_U13
KBF_ W04
KBF_WO06

A DDA EAEAEDAEDMDMIDEDDDDNS

3. Opis modutu

Opis

Stuchacz potrafi prowadzi¢ badania kwalifikacyjne przed aplikacja soczewek kontaktowych, dopasowac soczewki kontaktowe oraz prowadzi¢ badania
kontrolne uzytkownikéw soczewek kontaktowych, przy uzyciu specjalistycznego sprzetu, a takze potrafi przeprowadzié¢ instruktaz wtasciwego stosowania
soczewek kontaktowych; potrafi rozpoznac¢ powiktania wynikajgce z uzytkowania soczewek kontaktowych i w razie koniecznosci skierowa¢ badanego do
lekarza specjalisty.
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Zajecia obejmuja czesé wyktadowa i cwiczeniowa.

1. Na wykladach omawiane beda nastepujace zagadnienia:

- Budowa i rodzaje soczewek kontaktowych.

- Dob6r soczewek kontaktowych.

- Pielegnacja soczewek kontaktowych.

- Zalety i wady soczewek kontaktowych.

- Wskazania i przeciwwskazania do noszenia soczewek kontaktowych.

- Rodzaje soczewek kontaktowych ( soczewki hydrozelowe, silikonowo- hydrozelowe, sztywne soczewki gazoprzepuszczalne, hybrydowe i skleralne).
- Rodzaje soczewek kontaktowych czestej wymiany i soczewek jednorazowych.

- Soczewki kontaktowe do korekcji prezbiopii.

- Powiktania zwiazane z noszeniem soczewek kontaktowych.

2. Na laboratoriach stuchacz pod opieka kontaktologa:

- Przeprowadzg wywiad dotyczacy oczekiwan pacjenta, ogélnego stanu zdrowia, historii uzytkowania soczewek kontaktowych.
- Przeprowadza badanie ustalajgce mozliwos¢ noszenia soczewek kontaktowych przez pacjenta.

- Przygotujg dokumentacje medyczng pacjenta.

- Przeprowadza badanie ostrosci wzroku do dali i do blizy.

- Okreslg moc soczewek kontaktowych w zaleznos$ci od odlegtosci soczewki okularowej od szczytu rogowki.

- Przeprowadza badanie w lampie szczelinowej ze szczegélnym uwzglednieniem oceny przedniego odcinka oka.

- Zna ogolne techniki badania dna oka, z wykorzystaniem lampy szczelinowe;.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw anatomii i fizjologii przedniego odcinka oka i przydatkéw oka. Wiedza na temat wad wzroku i metod ich optycznej korekciji.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2BF 51 w_1 |egzamin z wykiadu egzamin teoretyczny 2BF_51 1, 2BF_51_2,

2BF 51_3,2BF 51 _4
2BF 51 5,2BF 51 6

2BF 55 w_2 [zaliczenie laboratorium Kolokwium wejsciowe, sprawozdanie z zaje¢, egzamin praktyczny 2BF_51 10, 2BF 51 11,

2BF 51 12, 2BF 51 7,
2BF 51 8, 2BF 51 9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | otektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

2BF_51 fs 1 |wykiad prezentacja interaktywna, 15 przygotowanie do egzaminu 15 2BF_ 51 w_1

- analiza przypadkéw,

- symulacje sytuacji z gabinetu,

- komentarze prowadzgcego,

- wydruki z ¢wiczeniami szkoleniowymi
2BF 51 fs 2 |laboratorium Samodzielne wykonywanie badan 20 Przygotowanie do zaje¢, czytanie wskazanej 20 2BF 55 w 2

przedniego odcinka oka oraz dopasowania
soczewek kontaktowych

literatury

38 /123




V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Lektorat jezyka angielskiego

Kod modutu: 0305-2BF-12-22

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 22 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach specjalistycznych, tgcznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KBF_K02 4
specjalistyczne z dziedziny przedmiotu KBF U12

KBF_U13
KBF_U16

2BF_22_2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KBF_K02
rejestrem KBF U12
KBF_U13
KBF_U16

2BF 22 3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem r6znych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie jezyka specjalistycznego KBF_KO02
wihasciwego dla danego kierunku studiéw KBF U12
KBF_U13
KBF_U16
KBF_U18

2BF_22_4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem roznych zrodet i sposobow KBF_K02
KBF_U12
KBF_U13
KBF_U16

W W ww|or o1l ol ol a|w w wwlihkd b~ b
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2BF 22 5

Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ;
potrafi pracowac¢ w zespole, komunikowaé sie z otoczeniem w miejscu pracy

KBF_K02
KBF_U12
KBF_U13
KBF_U16

2BF 22 6

Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach specjalistycznych, tgcznie z rozumieniem dyskus;ji, na tematy
specjalistyczne z dziedziny przedmiotu

KBF_K02
KBF_U12
KBF_U13
KBF_U16
KBF_U18

O W W W Wlw w w w

3. Opis modutu

Opis

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie jezyka specjalistycznego wtasciwego dla danego kierunku studiow
(czytanie, stuchanie, mowienie, pisanie, interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetnos¢ samodzielnego
uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem w kontekscie jezyka specjalistycznego.

Wymagania wstepne

Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BF 22 w_1

egzamin

Catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych z zakresu jezyka
specjalistycznego nabytych w trakcie zaje¢ i w ramach pracy wtasnej, z uwzglednieniem
aktywnosci na zajeciach, w skali ocen 2-5

2BF_22_1,2BF_22_ 2
2BF_22_3, 2BF 22 4,
2BF_22_5, 2BF 22 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PR
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF 22 fs_1 [|konwersatorium Cwiczenia przedmiotowe z zakresu jezyka 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, literaturg 30 2BF_22 w 1

specjalistycznego wilasciwego dla danego
kierunku studiéw, z elementami dyskusji, z
pisemng lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujacej (w tym np. projektowej,
webquest, case study) oraz metod i technik
ksztalcenia na odlegtos¢ i zastosowaniem
TIK60

uzupetniajgca, zrodtami internetowymi.
Przyswajanie i utrwala-nie kompetencji
jezykowych nabytych w trakcie zajec.
Przygotowywanie form ustnych i pisemnych
(na przykfad projekt, prezentacja, e-mail ).
Praca na platformie e-learningowe;j.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Matematyczne podstawy modelowania komputerowego

Kod modutu: 0305-2BF-17-02

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_02_1 Posiada znajomos$¢ zaawansowanych metody modelowania w fizyce, chemii i biologii. KBF_KO01 4
KBF_K02
KBF_WO03
KBF_W08

2BF_02_2 zna podstawowe relacje matematyczne stosowane w modelowaniu molekularnym KBF_KO01
KBF_K02
KBF_U02
KBF_UO06
KBF_W08

2BF_02_3 umie zastosowac aparat modelowania matematycznego do rozwigzania ztozonych problemoéw z fizyki i biofizyki KBF_KO01
KBF_K02
KBF_U02
KBF_U06
KBF_WO08

2BF_02_4 potrafi korzysta¢ z wybranych pakietow oprogramowania do analizy struktury molekularnej, biatek, lekéw itp KBF_KO01
KBF_K02
KBF_U02

W WWwWwwwwwiddbsrpdrddbdDd
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KBF_U06 3
KBF_WO08 3

3. Opis modutu

Opis

4.1. Teoria fun

kcjonatu gestosci

4.2. Metoda symulacji Car-Parinella

Wykiad sprzezony z Modelowaniem komputerowym - laboratorium
1. Réwnania rézniczkowe zwyczajne - przyktady i ich analiza numeryczna
1.1. Réwnanie Laplace'a i jego zastosowanie
1.2. Sieci neuronowe w modelowaniu zjawisk biologicznych
2. Metody obliczeniowe fizyki molekularnej:
2.1. Réwnania ruchu, metody rozwigzywania rdwnan réznicowych, dynamika z wiezami, oddziatywania daleko-zasiegowe, dynamika molekularna dla
zespotu mikrokanonicznego, kanonicznego i izobaryczno-izotermicznego..
2.2. Wartosci $rednie i fluktuacje, wielkosci termodynamiczne, transformacje miedzy zespotami, funkcje korelacji oraz
wspotczynniki transportu)

3. Stochastyczne metody symulacji komputerowych
3.1. Dynamika brownowska

3.2. Metoda Monte Carlo (metoda Metropolis, symulacje dla zespotu kanonicznego, izotermiczno-izobaryczna oraz dla
wielkiego zespotu kanonicznego).

4. Podstawy dynamiki molekularnej ab initio

Wymagania ws

tepne

Wiedza z wyktadéw ,Wybrane elementy matematyki wyzszej” (I stopien studiéw)

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BF_02_w_1

egzamin pisemny ( lub egzamin

ustny)

Egzamin z wiedzy z zakresu wyktadu

2BF_02_1, 2BF_02_2,
2BF_02_3, 2BF 02_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF_02 fs 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien 45 lektura uzupetniajaca, praca z 45 2BF_02_w_1

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
oraz materiatéw interaktywnych

podrecznikiem, praca z materiatami

interaktywnymi
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Metody eksperymentalne w badaniach struktury i aktywnosci biologicznej substanciji leczniczych
Kod modutu: 0305-2BF-12-32

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_32_1 Wymienia podstawowe grupy lekow, wyjasnia mechanizmy ich dziatania, wyrdznia sposoby podawania i ich wplyw na KBF_K02 4
biodystrybucije. KBE UO7
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_WO04
KBF_WO05
KBF_W09

2BF_32_10 Objasnia procedure i przeprowadza eksperyment wyznaczania aktywnosci biologicznej zwigzkdw chemicznych, wraz z KBF_KO05
interpretacjg wynikow, postepujac zgodnie z zasadami pracy w laboratorium biotechnologicznym KBF U04
KBF_U07
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_W09

2BF_32 2 Rozumie i stosuje Miedzynarodowe Nazwy Niezastrzezone Lekéw (MNNL) KBF_KO08
KBF_WO01

R T T T N N N S S I S
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2BF_32_3

Wyjasnia podstawy technologii syntezy leku

KBF_K04
KBF_U04
KBF_U07
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF_32_4

Planuje i przeprowadza syntezy wybranych zwigzkéw organicznych, wykorzystujac sprzet laboratoryjny, zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami BHP i zasadami bezpiecznej utylizacji odpadéw

KBF_K09
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF_32_5

Objasnia teoretyczne podstawy metod spektroskopowych (HNMR, IR, MS) w analizie strukturalnej zwigzkéw chemicznych.

KBF_KO01
KBF_U04
KBF_UO07
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF 32 6

Stosuje wybrane metody spektroskopowe w celu okreslenia budowy zwigzkéw chemicznych i interpretuje widma prostych
uktadow molekularnych.

KBF_K02
KBF_U04
KBF_U07
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF_32_7

Charakteryzuje pojecia zwiazane z badaniem parametréw ADMET

KBF_K02
KBF_WO01
KBF_WO04
KBF_WO05
KBF_W09

2BF_32_8

Wymienia i stosuje wybrane metody badania lipofilowosci prostych zwigzkéw chemicznych

KBF_K09

AW W WWWIAEDEIEDAEDEDDIPIWOWWWWWWWWIWWWWWIWWWWWWWW
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KBF_U04
KBF_U07
KBF_U09
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF_32_9

Nakresla podstawy chromatograficznego oczyszczania i dobiera warunki chromatograficzne do wybranych uktadéw HPLC i TLC
w celu przygotowania prébek do badania aktywnosci biologicznej

KBF_K02
KBF_U04
KBF_U07
KBF_U09
KBF_Wo01
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_WO09

A DDA DAMMAEMMDMEPEDDDASS

3. Opis modutu

Opis

Modut Metody eksperymentalne w badaniach struktury i aktywnosci biologicznej substancji leczniczych zapoznaje studentéw z doswiadczalnymi
podstawami otrzymywania lekOw i substancji biologicznie aktywnych. Zajecia te wprowadzajg w praktyczne zastosowanie metod identyfikacji
strukturalnej otrzymanych preparatow oraz okreslania ich aktywnosci biologicznej

Wymagania wstepne

Wiedza z chemii organicznej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BF 32 w_1

sprawozdanie

Ocena wykonania éwiczenia (laboratorium)

2BF_32_1, 2BF_32_10,
2BF 32 2, 2BF 32 3
2BF_32_4, 2BF 32 5
2BF_32_6, 2BF_32_7,
2BF_32_8, 2BF 32

2BF 32 w_2

ocenianie ciggte

Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium

2BF_32_1, 2BF_32_10,

2BF_32_2, 2BF_32_3,

2BF_32_6, 2BF_3

9
2.1
2 3
2BF_32_4, 2BF_32_5,
2 7
29

2BF 32 8, 2BF 3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin P godzin
2BF 32 fs 1 [laboratorium Samodzielne wykonanie ¢wiczen na 45 Przygotowanie teoretyczne z zakresu 45 2BF 32 w 1,
profesjonalnej aparaturze badawcze;. materiatu obejmujgcego ¢wiczenie. 2BF_32_w_2

Przygotowanie sprawozdania z danego
¢wiczenia
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Metody mikroskopowe — zastosowania w biofizyce molekularnej

Kod modutu: 0305-2BF-12-15

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_15_1 Student zna podstawowe prawa i wzory z wybranych dziatow fizyki doSwiadczalnej niezbedne do zrozumienia zasad dziatania KBF_KO01 5
stosowanych przyrzagdéw badawczych i okre$lenia zakresu ich zastosowarn w badaniach substancji biologicznych. KBF U04
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO06
KBF_W11

2BF_15 2 Student posiada podstawowg wiedze dotyczacg struktury, funkcji i rozwoju organizméw ze szczeg6lnym uwzglednieniem KBF_KO01
fizycznych aspektow ich dziatania. KBF U04
KBF_WO01
KBF_WO04
KBF_WO06
KBF_W11

2BF_15 3 Student poznat metodyke pracy przy wysokiej klasy aparaturze badawcze;. KBF_KO03
KBF_U04
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO06

A DDA DAIMNIDPEAEAEAEDDMIOOOOGOOO
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KBF_W11

2BF_15 4 Student posiada wiedze o budowie uktadéw optycznych (mikroskopéw) do badania uktadéw biologicznych KBF_K02

KBF_U04
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO06
KBF_W11

2BF_15_5 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet. Umie opracowac wyniki uzyskane podczas KBF_KO05
pomiaréw. KBF U04

KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO06
KBF_W11

A A DA IOWOWWWWW|d

3. Opis modutu

Opis

Wyktad:

Mikroskopia swietlna

1.Przypomnienie podstaw optyki (wtasciwosci falowe Swiatta, polaryzacja, rozszczepienie, dyfrakcja i interferencja Swiatta)

2.Podstawy mikroskopii (budowa i zasady pracy z mikroskopem, podstawowe pojecia i wzory, stereoskopia, mikroskopia ciemnego pola, okreslanie
rzeczywistych wymiaréw obiektow biologicznych, powiekszenia, gtebia ostrosci, zdolnos¢ rozdzielcza, przyrzady optyczne- zwierciadta, pryzmaty
odbiciowe i spektralne, plytki ptaskoréwnolegte, kliny optyczne, siatki dyfrakcyjne, soczewki)

3.Mikroskopia kontrastowo-fazowa

4.Mikroskopia fluorescencyjna

5.Mikroskopia polaryzacyjna

6.Mikroskopia polaryzacyjno-interferencyjna

7.Laserowa skaningowa mikroskopia konfokalna

8.Skaningowy mikroskop optyczny bliskiego pola

Laboratorium:

Wykonanie ¢wiczen na mikroskopach dostepnych w laboratoriach: mikroskop optyczny, fluorescencyjny, polaryzacyjny, konfokalny

Wymagania wstepne

Student powinien posiadac¢ og6lng wiedze z zakresu fizyki (optyka) nabytg w trakcie wyktadoéw z podstaw fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_15 w_1 [Laboratorium W ramach zaje¢ zostanie przeprowadzony kazdorazowo ustny sprawdzian wiedzy z zakresu |2BF_15 1, 2BF 15 2,
objetego wyktadem, a dotyczacy zagadnieh niezbednych do przeprowadzenia pomiaréw 2BF_15 3, 2BF_15 4,
(zakres zagadnien zostanie scisle okreslony z tygodniowym wyprzedzeniem). Skala ocen: 2-5. [2BF 15 5
2BF_15 w_2 [|aktywnos$c¢ na zajeciach Ocenie podlegac beda prezentacje ustne przedstawiajace opracowanie wynikéw doswiadczen [2BF_15 1, 2BF 15 2,
przeprowadzonych w laboratoriach (jakos¢ prezentaciji, sposéb opracowania danych i 2BF_15 3, 2BF 15 4,
poprawnos¢ wyciggnietych wnioskéw). Oceniany bedzie rowniez udziat w dyskusji i aktywnos¢ [2BF_15 5
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na wykladzie i w trakcie prezentacji. Student bedzie oceniany w skali 2-5, a ocena koncowa
bedzie srednig ocen czastkowych.

2BF_15_w_3

egzamin pisemny lub ustny

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z zaje¢ laboratoryjnych.
Zakres materiatu — wszystkie zagadnienia teoretyczne omawiane na wyktadach i w trakcie
zajec laboratoryjnych, a zwigzane z podstawami fizycznymi i praktyka zastosowania
omawianych metod eksperymentalnych; skala ocen 2-5.

2BF_15_1, 2BF_15_2,
2BF_15_3, 2BF_15_4,
2BF_15 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF_15 fs 1 |wyklad Wyktad uszczegobtawia i rozszerza wiedze na 30 Praca z podrecznikiem i materiatami z 30 2BF_15 w_2,
temat mikroskopii optycznej stosowanej w wyktadu, oraz z literatura uzupetniajaca. 2BF_15 w_3
badaniach uktadéw biologicznych.
Wyktad prowadzony bedzie z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych.
2BF_15 fs 2 |laboratorium Wykonywanie pomiaréw pod opiekg 60 Samodzielne przygotowanie wybranych 60 2BF_15 w_1,
specjalisty, prezentacja wynikéw pomiaréw i zagadnien niezbednych do prowadzenia prac 2BF_15 w 2

wnioskéw z doswiadczen, wspdine
omawianie rozwigzan i dyskusja.

Z aparaturg badawczg (zapoznanie sie z
instrukcjami i poznanie fizycznych podstaw
ich dziatania).
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Mikrobiologia w okulistyce

Kod modutu: 0305-2BF-17-57

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_57_1 Posiada wiedze na temat struktury i funkcjonowania réznych grup mikroorganizmow, zwtaszcza w zakresie ich potencjalnej KBF_WO01 4
chorobotwdrczosci i mechanizmu infekcji patogennej

2BF_57_10 Na gruncie zdobytej wiedzy umie opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe witasciwosci materii ozywionej KBF_UO08

2BF_57_11 Potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich KBF_U11
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

2BF_57_12 Posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych KBF_U16

2BF_57_13 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia KBF_KO01

2BF_57_14 Potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych |KBF_K02 1
elementéw rozumowania

2BF 57 15 Rozumie spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ KBF_KO06 3

2BF_57_2 Zna i rozumie zjawiska biologiczno-chemiczne bedace podstawg odpornosci cziowieka na infekcje KBF_W02 3

2BF_57_3 Na podstawie opisu objawow dotyczacych narzadu wzroku potrafi okresli¢ prawdopodobienstwo zajscia chordb i schorzenh o KBF_U01 3
réznym podiozu (infekcje bakteryjne, grzybowe, czy wirusowe, choroby alergiczne, autoimmunologiczne, zwyrodnieniowe, KBF UO03 3
nowotworowe, itd.) B

2BF_57_4 Potrafi przedstawi¢ w sposob dostosowany do odbiorcy aktualny stan wiedzy i nowe osiagniecia w dziedzinie nauki o widzeniu KBF_U02 2
potrafi popularyzowac wiedze o widzeniu oraz chorobach i wadach narzadu wzroku KBE W02 2

KBF_WO06 2
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2BF_57 5 Rozumie potrzebe i potrafi poinformowac pacjentéw o koniecznosci pogtebionej diagnostyki w przypadku wystgpienia objawow KBF_KO01 4
wskazujacych na chorobe narzadu wzroku, w szczegolnosci wynikajaca z infekcji bakteryjnej, grzybowej, czy wirusowe;j KBE K02 4
KBF_KO06 4
2BF 57 6 Rozumie potrzebe statego aktualizowania wiedzy odnoszacej sie do nowych lekéw, w szczegdlnosci wykorzystywanych w KBF_KO01 2
farmakologii okulistycznej KBE K02 2
KBF_KO06 2
2BF 57 7 Jest Swiadomy ograniczen w zakresie wiasnej wiedzy i potrafi ocenic, kiedy nalezy zwrdcic sig i kierowac pacjenta do wtasciwych | KBF_K01 3
ekspertéw KBE K02 3
KBF_KO06 3
2BF_57_8 Rozumie ztozone zjawiska i procesy fizyczne i przyrodnicze, umie powigzac i wyjasniac te zjawiska KBF_KO01 2
2BF_57_9 Posiada wiedze z zakresu optyki i okulistyki, poznat budowe aparatury fizycznej i jej zastosowanie do diagnostyki i terapii w KBF_WO06 1
okulistyce
3. Opis modutu
Opis Zagadnienia, z ktérymi student zapoznaje sie na wykladzie:
1. Mikrobiologia og6lna
klasyfikacja mikroorganizmow
budowa i genetyka wirusow
budowa i metabolizm bakterii
barwienie i klasyfikacja bakterii wg metody Grama
budowa i biologia grzybéw i grup pokrewnych
inne mikroorganizmy eukariotyczne
2. Mikroorganizmy chorobotworcze ze szczeg6lnym uwzglednieniem mikroorganizméw wywotujgcych infekcje narzgdu wzroku
mechanizmy patologiczne infekcji wirusowych, bakteryjnych i grzybowych
immunologia i mechanizmy odpornosci swoistej i nieswoistej organizmu ludzkiego na mikroorganizmy
antybiotykoodpornos¢ bakterii
charakterystyka chor6b wywotywanych infekcjami wirusowymi, bakteryjnymi i grzybowymi, ze szczeg6inym uwzglednieniem wiruséw, bakterii
(chlamydii, pratkéw, kretkéw) i grzybéw powodujgcych zakazenia narzadu wzroku:
infekcje aparatu ochronnego oka
objawy, diagnostyka laboratoryjna i podstawy leczenia infekcji narzgdu wzroku
Wymagania wstepne Wiedza z zakresu biologii ha poziomie licealnym
4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu
kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF 57 w_1 [kolokwium Kolokwium w formie pisemnej skltadajace sie z 10 pytah otwartych; czas trwania: 90 minut. 2BF_57 1, 2BF_57_10,
OdpowiedzZ na kazde z pytan oceniana jest w skali 0-2 punktéw (z przeskokiem co 0,5). 2BF 57 11, 2BF 57 12,
Sumaryczna liczba uzyskanych punktéw jest podstawa oceny koncowej wg skali: bdb — 2BF_57 13, 2BF 57 14,
powyzej 90%; +db — 90-81%; db — 80-71%; +dst — 70-61%; dst — 60-50%; ndst — ponizej 50%. [2BF_57_15, 2BF_57_2,
Na kolokwium obowigzujg tresci omawiane w trakcie wyktadéw uzupetnione o wiadomosci 2BF_57 3, 2BF 57 4,
uzyskane przez studenta podczas pracy wiasnej z zalecong literaturg obowigzkowag. 2BF 57 5, 2BF 57 6,
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Szczego6towy zakres zagadnien oraz termin kolokwium zostanie podany po zakonczeniu cyklu

2BF_57_7, 2BF_57_8,

wyktadow. 2BF 57 9
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - J_Q - P - sposoby weryfikacji
o hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF 57 fs 1 |wyklad wyktady z uzyciem pomocy audiowizualnych 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 15 2BF_57_w_1
(prowadzone przez 7 tygodni) oraz dyskusja
dydaktyczna
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Modelowanie komputerowe

Kod modutu: 0305-2BF-17-03

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 03 1 Posiada znajomos¢ zaawansowanych metody modelowania w fizyce, chemii i biologii. KBF_KO04 4
KBF_WO03
KBF_W08

2BF_03 2 zna podstawowe relacje matematyczne stosowane w modelowaniu molekularnym KBF_K02
KBF_U02
KBF_UO06
KBF_WO08

2BF_03_3 umie zastosowac aparat modelowania matematycznego do rozwigzania ztozonych problemoéw z fizyki i biofizyki KBF_K02
KBF_U02
KBF_U06
KBF_WO08

2BF_03_4 potrafi korzysta¢ z wybranych pakietow oprogramowania do analizy struktury molekularnej, biatek, lekéw itp KBF_K02
KBF_U02
KBF_U06
KBF_WO08

2BF 03 5 Posiada znajomos¢ metod komputerowego modelowania przyrzadoéw optycznych umozliwiajgcych symulacje m. in. soczewek KBF_K02
wewnatrzgatkowych KBF U02

A BR[O WWWWWWWIARDEPEEB™IDDH
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KBF_U06
KBF_WO08

2BF_03_6 umie zastosowac aparat modelowania matematycznego do rozwigzania ztozonych probleméw z optyki KBF_K02

KBF_U02
KBF_U06
KBF_WO08

2BF_03_7 potrafi korzysta¢ z wybranych pakietow oprogramowania do analizy uktadéw optycznych oka oraz dodatkowych soczewek KBF_K02

KBF_U02
KBF_U06
KBF_WO08

A A AP EDAMDMIPED

3. Opis modutu

Opis

1. Modelowanie deterministyczne za pomocg réwnan rézniczkowych zwyczajnych - przyktady i zastosowania

w biofizyce:

- modelowanie transmisji impulséw nerwowych

- modelowanie wzrostu guza nowotworowego

- modelowanie motoréw molekularnych

- wykorzystanie baz danych biatek i aminokwaséw

2. Teoria funkcjonatu gestosci

- modelowanie molekut organicznych (np. aminokwaséw) oraz wyznaczanie przy uzyciu teorii DFT parametrow, ktére pézniej mozna uzy¢ w metodach
symulacji opartych o dynamike molekularng

3. Modelowanie molekut organicznych metodami dynamiki molekularnej

4. Modelowanie uktadu optycznego oka (soczewka, rogéwka, ciato szkliste, ciecz wodnista) oraz wptyw osrodkéw optycznych na obraz tworzony na
siatkéwce oka.

5. Modelowanie wptywu soczewek stosowanych przed okiem na obraz tworzony na siatkéwce oka.

6. Modelowania uktadéw optycznych w zakresie projektowania spersonalizowanej korekcji terapeutycznej (soczewek wewnatrzgatkowych), poprzez
zastosowanie algorytmow obliczeniowych.

Wymagania wstepne

Wiedza z wyktadow ,Wybrane elementy matematyki wyzszej” oraz sprzezonego z tymi zajeciami wyktadu "Matematyczne podstawy modelowania
komputerowego”

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
2BF _03_w_1 |aktywnos¢ i zaliczenie przedmiotu |Samodzielne modelowanie probleméw rozwigzywanych w ramach laboratorium. Zaliczenie na |2BF_03_1, 2BF_03_2,
podstawie oddanych projektéw 2BF_03 3, 2BF 03 4,
2BF_03_5, 2BF_03_6,
2BF_03 7
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

modelowania komputerowego. Praca
zar6wno grupowa jak i indywidualna

projektowymi, praca
samodzielna,przygotowanie prezentaciji
wynikow.

kod
opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | efektéw uczenia sie
nazwa . opis -
dydaktycznych) godzin godzin
2BF 03 fs_1 [laboratorium Rozwigzywanie konkretnych zagadnien 30 Praca grupowa nad zadaniami 45 2BF 03 w 1
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Modut ogdlnoakademicki (humanistyczny)

Kod modutu: HMO1

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

HMO1 1 Osoba studiujgca zna wybrane zagadnienia dotyczace przedmiotowej specyfiki nauk humanistycznych, rozumie ich charakter, KBF_U17 3
miejsce i znaczenie w systemie nauk, a takze ich powigzania z dziedzinami nauki i dyscyplinami naukowymi, wtasciwymi dla KBE W12 3
studiowanego kierunku, pozwalajgce na integrowanie perspektyw wiasciwych dla ré6znych dyscyplin naukowych. -

HMO1 2 Osoba studiujaca potrafi wybrac¢, dokonac interpretacji i oceny wiedzy z wybranych dyscyplin w zakresie nauk humanistycznych |KBF_U17 3
oraz zintegrowac jg i zastosowac w aktywnosci naukowej i praktyce zawodowej w sposéb umozliwiajgcy oryginalne i tworcze KBE W12 3
rozwiazywanie probleméw, ktérych doswiadcza jako uczestnika zycia kulturalnego. -

HMO1_3 Osoba studiujgca potrafi tworczo podejmowac, analizowac i wtaczac sie do aktualnych dyskurséw spotecznokulturowych, KBF_U17 3
wykorzystujac wiedze z zakresu studiowanych problemoéw wspéiczesnej humanistyki i nabyte sprawnosci komunikacyjne oraz KBE W12 3
merytoryczng argumentacje uwzgledniajgca rozne podejscia naukowe i typy naukowej refleksji. -

HMO1 4 Osoba studiujgca bedac uczestnikiem zycia kulturalnego, w réznych jego przejawach, wykazuje potrzebe ciagtego uczenia sie¢i |KBF_K10 2
doskonalenia tych dyspozycji, ktére pozwalajg na docenianie refleksji humanistycznej oraz integrowanie jej z zagadnieniami i KBE U17 2
doswiadczeniami wynikajacymi z wyboru wtasnej Sciezki aktywnosci naukowej i zawodowej a takze zwigzanej z indywidualng - 5 5
aktywnoscig kulturalna. KBF_W1

3. Opis modutu

Opis Humanistyczny modut ogélnoakademicki pozwala zapoznac sie osobie studiujacej z wybranymi obszarami przedmiotowej specyfiki nauk
humanistycznych. Osoba studiujgca ma szanse poréwnania réznych uje¢ metodologicznych oraz interpretacyjnych, zdobywa wiedze o pozytkach,
ptynacych z przyjecia humanistycznej perspektywy ogladu rzeczywistosci. Rozpoznane paradygmaty myslenia humanistycznego osoba studiujgca uczy
sie wdrazac¢ do swojej aktywnosci naukowej, kreatywnie rozwigzujgc problemy stawiane w czasie zaje¢. Na konkretnych przypadkach ksztaici
umiejetnos¢ integrowania uje¢ wkasciwych humanistyce z punktami widzenia przynaleznymi dziedzinom nauki i dyscyplinom naukowym wiasciwym dla
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studiowanego kierunku. Identyfikuje w trakcie spotykan drogi uczestnictwa w obecnych i przysztych formacjach kulturowych, rozpoznajac w
prezentowanych i doswiadczanych aktywnos$ciach Sciezki indywidualnego uczestnictwa w zyciu wkasciwych sobie wspdlnot ludzkich.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

MOl w_ 1 sprawdzian Sprawdzian wiadomosci w formie pisemnej lub ustnej zgodny z opisem sposobu weryfikaciji HMO1 1, HMO1 2, HMO1_ 3,
zawartej w sylabusie. HMO1 4

MO1 w_2 ocena ciagta Biezgca ocena indywidualnej pracy oséb studiujgcych, bedgca srednig z ocen z aktywnosci HMO1_ 1, HMO1 2, HMO1_3,
realizowanych w trakcie zaje¢, zgodna z opisem sposobu weryfikacji zawartej w sylabusie. HMO1 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sr;olfoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
MO1 fs 1 w zaleznos$ci od wyboru |W zaleznosci od typu zaje¢ wykorzystywane 30 Samodzielna, wnikliwa lektura wskazanych w 45 MO1_w_1, MO1 w_2
moga byc¢ nastepujace metody: podajaca, sylabusie materiatéw, powtérzenie i
problemowa, zadaniowa, projektowa, analiza ugruntowanie wiedzy lub umiejetnosci
materiatu Zrodtowego etc. zdobytej w trakcie zajec.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Modut ogdlnoakademicki (spoteczny)

Kod modutu: SMO1

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

SMO1 1 Osoba studiujgca zna wybrane zagadnienia dotyczace przedmiotowej specyfiki nauk spotecznych, rozumie ich charakter, KBF_U17 3
miejsce i znaczenie w systemie nauk, a takze ich powigzania z dziedzinami nauki i dyscyplinami naukowymi, wtasciwymi dla KBF W12 3
studiowanego kierunku, pozwalajgce na integrowanie perspektyw wiasciwych dla ré6znych dyscyplin naukowych. -

SMO1 2 Osoba studiujaca potrafi wybra¢, dokonac interpretacji i oceny wiedzy z wybranych dyscyplin w zakresie nauk spotecznych oraz  |KBF_U17 3
zintegrowac ja i zastosowac w aktywnosci naukowej i praktyce zawodowej w sposéb umozliwiajgcy oryginalne i twércze KBE W12 3
rozwiazywanie probleméw, ktérych doswiadcza jako uczestnika zycia spotecznego. -

SMO1_3 Osoba studiujgca potrafi twérczo podejmowac, analizowac i wigczac sie do aktualnych dyskurséw spotecznokulturowych, KBF U17 3
wykorzystujgc wiedze z zakresu studiowanych tresci, nabyte sprawnosci komunikacyjne oraz merytoryczng argumentacje KBF W12 3
uwzgledniajgca rézne podejscia naukowe i typy naukowej refleksiji. -

SMO1_4 Osoba studiujgca bedac uczestnikiem zycia spotecznego, w réznych jego przejawach, wykazuje potrzebe ciggtego uczenia si¢i | KBF_K10 2
doskonalenia tych dyspozycji, ktére wynikajg z wyboru wilasnej Sciezki aktywnos$ci naukowej i zawodowej a takze zwigzanej z KBF U17 2
indywidualng aktywnoscig spoteczna. KBF_W12 5

3. Opis modutu

Opis Spoteczny modut ogolnoakademicki pozwala zapoznac sie student z wybranymi obszarami przedmiotowej specyfiki nauk spotecznych. Osoba studiujgca

ma szanse poréwnania réznych uje¢ metodologicznych oraz interpretacyjnych, zdobywa wiedze o pozytkach, ptynacych z przyjecia wtasciwej dla nauk
spotecznych perspektywy ogladu rzeczywistosci. Na konkretnych przypadkach ksztatci umiejetno$¢ integrowania uje¢ wtasciwych naukom spotecznym z
punktami widzenia przynaleznymi dziedzinom nauki i dyscyplinom naukowym wtasciwym dla studiowanego kierunku.

Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

MO1_w_1 sprawdzian Sprawdzian wiadomosci w formie pisemnej lub ustnej zgodny z opisem sposobu weryfikaciji SMO1 1, SMO1 2, SMO1_3,
zawartej w sylabusie. SMO1 4

MOl w_2 ocena ciagta Biezgca ocena indywidualnej pracy 0s6b studiujgcych, bedaca Srednig z ocen z aktywnosci SMO1_1, SMO1_2, SMO1_3,
realizowanych w trakcie zaje¢, zgodna z opisem sposobu weryfikacji zawartej w sylabusie. SMO1 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

- . - - sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin

MO1 fs 1 w zaleznosci od wyboru |W zaleznosci od typu zaje¢ wykorzystywane 30 Samodzielna, wnikliwa lektura wskazanych w 45 MO1_w_1, MO1 w_2

moga byc¢ nastepujace metody: podajaca,
problemowa, zadaniowa, projektowa, analiza
materiatu Zrédlowego etc.

sylabusie materiatow, powtorzenie i
ugruntowanie wiedzy lub umiejetnosci
zdobytej w trakcie zajec.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Nanobiosensory

Kod modutu: 0305-2BF-17-13

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_13 1 Student poznat budowe i dziatanie sensoréw, nanosensoréw i biosensorow KBF_K02 4
KBF_UO1
KBF_U09
KBF_WO02
KBF_WO04
KBF_WO05
KBF_W11
2BF_13 2 Student uzyskat wiedze o zastosowaniu biosensoréw KBF_K02
KBF_UO01
KBF_U09
KBF_WO02
KBF_WO04
KBF_WO05
KBF_W11
2BF_13_3 Student zostat przygotowany do projektowania i wykorzystywania w pracy laboratoryjnej r6znego rodzaju sensoréw oraz technik |KBF_KO03
pomiarowych KBF UO1

KBF_U09

W wWwWw|dpdrpprpr,bddbrMB_dAAE~MHDH
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KBF_W02
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_W11

2BF 13 4 Posiadt dostateczng wiedze o sensorach w kontekscie wykorzystania substancji chemicznych oraz materiatow biologicznych jako | KBF_K06
selektywne detektory czagstek i struktur biologicznych

KBF_UO1
KBF_U09
KBF_WO02
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_W11

2BF 13 5 Potrafi zaprojektowac i wykorzysta¢ w pracy laboratoryjnej réznego rodzaju sensoréw oraz technik pomiarowych. KBF_KO03

KBF_UO01
KBF_U09
KBF_WO02
KBF_W04
KBF_WO05
KBF_W11

W W WwWwWwWwWwwwiwwwwwwwlwwww

3. Opis modutu

Opis

Tematyka przedmiotu Nanobiosensory obejmuje budowe i wykorzystanie réznego rodzaju sensoréw, w szczegdlnosci chemicznych oraz biosensoréw.
Jako wstep, zostang przedstawione zagadnienia zwigzane z :

epodstawami metrologii i przetwarzaniem sygnatow,

*0g0Ing konstrukcja sensoréw oraz sposobami pomiaréw réznych wielkosci fizycznych i chemicznych,

emikro i nanotechnologia.

Zasadnicza czes¢ wyktadu ma za zadanie przedstawienie wiadomos$ci o sensorach w kontekscie wykorzystania substancji chemicznych oraz materiatéw
biologicznych jako selektywne detektory czastek i struktur biologicznych. Poszczegoélne dziaty tematyczne to:

esensory chemiczne (potencjometryczne, amperometryczne, ISFET-y) — zasada dziatania i zastosowanie,

*biosensory wykorzystujace wlasciwosci materiatow biologicznych jako elementy detekcyjne,

ezastosowanie sensoréw w chemii, medycynie, przemysle farmaceutycznym i spozywczym oraz ochronie srodowiska.

Calos¢ przedstawianych zagadnierh ma na celu przygotowanie stuchaczy do projektowania i wykorzystywania w pracy laboratoryjnej roznego rodzaju
sensorow oraz technik pomiarowych.

Cwiczenia laboratoryjne:

1.Konstrukcja mikroprocesorowego uklady sterujgcego do obstugi czujnikow.

2.Programowanie uktadow serii AT MEGA w jezyku BASCOM

3.Wykorzystanie wykonanego ukfadu do pomiaru temperatury z wykorzystaniem scalonych czujnikow.

4.Pomiar ci$nienia p6tprzewodnikowym czujnikiem KPY32 (Siemens).

5.Pomiar naprezen potprzewodnikowym czujnikiem tensometrycznym w Srodowisku LabView.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2BF_13 w_1 |kolokwium Przed przystgpieniem do laboratorium, nalezy zda¢ kolokwium z materiatu dotyczgcego 2BF_13_1, 2BF_13 2,
¢wiczenia 2BF_13 3,2BF_13_4,

2BF_13 5
2BF 13 w 2 [|aktywnos$c¢ na zajeciach Samodzielne wykonanie ¢wiczenia, prezentacja wynikéw uzyskanych w trakcie eksperymentu (2BF_13_1, 2BF_13_2,
2BF_13_3, 2BF_13_4,

2BF_13 5
2BF_13 w_3 |egzamin pisemny lub ustny Egzamin dotyczacy materiatu prezentowanego na wyktadzie i z laboratorium 2BF_13_1, 2BF_13 2,

2BF_13_3, 2BF_13_4,
2BF 13 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_13 fs 1 |wykiad Wyktad uszczegdtawia i rozszerza wiedze na 15 Praca z podrecznikiem i materiatami z 20 2BF_13 w_3
temat budowy i zastosowania biosensoréw. wyktadu, oraz z literaturg uzupetniajgca.
Prowadzony bedzie z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych
2BF_13 fs 2 |laboratorium Wykonywanie pomiaréw w laboratoriach 30 Samodzielne przygotowanie wybranych 45 2BF_13 w_1,
badawczych pod opieka specjalisty, zagadnien niezbednych do prowadzenia prac 2BF_13 w_2,
prezentacja wynikéw pomiaréw i wnioskow z Z aparaturg badawczg (zapoznanie sie z 2BF_13 w_3
doswiadczen, wspblne omawianie rozwigzan instrukcjami i poznanie fizycznych podstaw
i dyskusja. ich dziatania).
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Nanomaterialy — zastosowania w biologii i medycynie

Kod modutu: 0305-2BF-12-08

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_08 1 Poznat swiat materii ozywionej i nieozywionej w skali nano KBF_KO02 3
KBF_UO08
KBF_WO01
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF_08 2 Zna relacje pomiedzy naturalnymi strukturami i sztucznymi uktadami KBF_K02
KBF_UO08
KBF_WO01
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF 08 3 Poznat szerokie zastosowania otrzymywanych sztucznych nanouktadéw w diagnostyce i terapii medycznej KBF_K04
KBF_UO08
KBF_WO01
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF_08_4 Poznat role biokompozytéw w medycynie, a szczegdlnie w okulistyce KBF_K04
KBF_U08

W WD EADAEDMIWWWWWIWWWW
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KBF_WO01
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF_08_5 Potrafi otrzymac proste uktady nanowymiarowe do celéw biologicznych i medycznych KBF_K09

KBF_U08
KBF_WO01
KBF_WO05
KBF_WO09

2BF_08_6 Poznat szerokie zastosowania otrzymywanych sztucznych nanouktadéw w terapii okulistycznej KBF_K04

KBF_U08
KBF_WO01
KBF_WO05
KBF_WO09

A DA DA DMDIMIOWWWWWIWWW

3. Opis modutu

Opis

Tresci wyktadow:

1.Podstawowe wiadomosci o nanostrukturach biologicznych. Skala wielkosci uktadéw biologicznych (zywa komorka - jgdro, mitochondria, rybosomy itd.,
patogeny — wirusy, bakteriofagi )

2.Interakcje miedzy naturalnymi strukturami (komdrka) a sztucznymi (kompleksy biatko/ metal, biatko/niemetal, kompleksy biatko/lek, transport zwigzkow
przez btone komorkowa)

3.Sztuczne nanostruktury wytwarzane przez cztowieka (kropki kwantowe - nanokrysztaty pétprzewodnikédw, nanometale, nanotlenki metali i niemetali -
tlenek tytanu, tlenek krzemu, tlenki miedzi, nanorurki weglowe, nanostruktury organiczne — biatka, polimery i ich modyfikacje, nanomagnetyki)
4.Zastosowanie nanostruktur wytworzonych sztucznie w medycynie, w tym: kropki kwantowe (obrazowanie tkanek i naczyn krwionosnych, w tym naczyn
wlosowatych oka), nanomagnetyki (terapie przeciwnowotworowe, transport i punktowa akumulacja lekéw, terapie celowane choréb siatkéwki), tlenki
metali i niemetali (nos$niki lekéw i chemicznych ukladéw wspomagajacych obrazowanie), nanosrebro (zwalczanie patogendw bakteryjnych i grzybowych
wykazujgcych rezystancije na leki stosowane obecnie), nanomiedz (zwalczanie patogendw grzybowych, nosnik lekéw wspomagajacych), nanorurki
weglowe (sztuczne struktury biozgodne, kosci , skéry, nosniki lekéw, punktowa terapia celowana), kompozyty biatkowo — polimerowe (sztuczna skéra,
opatrunki biodegradowane, biozgodne wypenienia tkanek, w tym teczéwek), kompozyty polimerowe (sztuczne soczewki)

5.Zastosowanie mikro i nanoczgsteczek, emulsji submikronowych, mikroemulsji i liposomoéw w terapii okulistyczne;j.

6.Bionanokompozyty - szkielety do hodowli komdrek odpowiednich organéw (kompozyty kwasu polimlekowego z biatkami, nanorurkami, tlenkami i
polimerami krzemu, apatytem, kalcytem itp), sztuczne wytworzone struktury kostne, biokompatybine kompozyty.

7.Zastosowane bionanokompozytow w okulistyce. Protezowanie kosci oczodotéw i okalajgcych tkanek. Oko bioniczne.

Wyklad sprzezony z zajeciami w pracowni chemicznej nanomateriatow
Laboratorium

1.Synteza nanokompozytéw nanorurka weglowa/potprzewodnik

2.Synteza nanozeli krzemionkowych

3.0trzymywanie i zbadanie wtasciwosci fizycznych kompozytéw nanorurka weglowa/polimer
4.Synteza kompozytéw srebrowo — polimerowych i srebrowo - nieorganicznych

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z chemii organicznej i biochemii
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_08 w_1 [kolokwium Kolokwium wstepne przed przystapieniem do wykonywania ¢wiczen 2BF_08 1, 2BF 08 2,
2BF_08_3, 2BF_08_4,
2BF_08_5, 2BF_08_6
2BF_08 w_2 |zaliczenie przedmiotu Zaliczenie na podstawie obecnosci na zajeciach, samodzielne wykonanie ¢wiczen oraz 2BF_08 1, 2BF 08 2,

pozytywna ocena z raportu.

2BF_08_3, 2BF_08_4,
2BF_08_5, 2BF _08_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . o
efektow uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF_08 fs 1 |wykiad Wyktad prowadzony przy pomocy $rodkow 15 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 20 2BF_08 w_1,
audiowizualnych uzupelnienie wiedzy z podrecznikéw i 2BF_08_w_2
danych w internecie
2BF_08 fs_2 |laboratorium Wykonanie samodzielnie przygotowanych 30 Przygotowanie sprawozdan z wykonanych 40 2BF_08_w_1,
zestawOw ¢wiczen zwigzanych z trescig ¢wiczen 2BF_08 w 2

wyktadow.

65 / 123




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Naturalne i sztuczne zrédta promieniowania w srodowisku cztowieka

Kod modutu: 0305-2BF-12-10

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_10_1 Poznal podstawowe zagadnienia zwigzane z promieniotworczoscig KBF_KO06 4
KBF_UO03
KBF_U04
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO07
2BF_10 2 Rozumie wpltyw i obieg radionuklidow w przyrodzie KBF_K02
KBF_U03
KBF_U04
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO07
2BF_10_3 Rozumie role i zagrozenia nuklidéw w organizmie cztowieka KBF_KO01
KBF_U03
KBF_U04
KBF_WO01
KBF_W02

W W WwWwWwWiwwwwwwlidbr,bs~b>bd
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KBF_WO07

2BF_10_4

Poznat zastosowanie promieniotwdrczosci w medycynie a szczegdlnie w okulistyce KBF_KO02

KBF_UO03
KBF_U04
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO07

2BF 10 5

Umie wykona¢ podstawowe pomiary promieniotworczosci lub w prébach $rodowiskowych KBF_KO03

KBF_U03
KBF_U04
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO07

2BF_10_6

Poznat technike dozymetrii termoluminescencyjnej TLD i jej role w dozymetrii soczewek oczu KBF_KO02

KBF_U03
KBF_U04
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO07

A A DA DMDIIOWOWWWWWIWWWWWW|W

3. Opis modutu

Opis

Wyktad:
Na wyktadzie student poznaje nastepujace zagadnienia:
*Najwazniejsze fakty w rozwoju fizyki jadrowej i radiochemii.
*Przemiany promieniotworcze. Reakcje jadrowe. Reakcje rozszczepienia. Energetyka jadrowa.
Naturalne Zrédta promieniotworcze. Zrodta antropogeniczne.
*Ustawa Prawo Atomowe. Ustawy dotyczgce narazenia na promieniowanie jonizujgce, w tym narzadu wzroku.
*Dzialalno$¢ cztowieka prowadzgca do zmian koncentracji naturalnych i sztucznych izotopéw promieniotwérczych w Srodowisku.
*Dawki od promieniowania jonizujacego. Obliczenia dawek. Dawki na narzad wzroku.
*Obieg radionuklidéw w przyrodzie. Radionuklidy w glebie, w powietrzu i w wodzie.
*Radionuklidy w cztowieku i metody ich pomiaru.
*Radon. Wystepowanie, pochodzenie, stezenia w powietrzu, wodzie i glebie. Normy. Dawki.
*Detektory promieniowania i . Zasady dziatania. Systemy spektrometryczne.
*Metody oznaczania stezen aktywnosci naturalnych i sztucznych pierwiastkéw promieniotwérczych w przyrodzie. Podstawy radiochemicznej analizy
prob.
Dozymetria termoluminescencyjna TLD. Zastosowanie w badaniach narazenia na promieniowanie w medycynie. Zastosowanie techniki TL w dozymetrii
soczewek oczu.
Sterylizacja radiacyjna i jej zastosowanie.
*Ochrona przed promieniowaniem.
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eZastosowanie promieniowania jonizujgcego w nauce, przemysle, medycynie, ze szczegdlnym uwzglednieniem okulistyki .

Na zajeciach laboratoryjnych student:

*Poznaje rd6zne rodzaje spektrometrow promieniowania jgdrowego, ich zasade dziatania i obstuge.

*Wykonuje samodzielnie lub w zespole pomiary promieniotwoérczosci w prébach srodowiskowych znajdujacych sie w Laboratorium Badania Niskich
Aktywnosci.

Wymagania wstepne Podstawy fizyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF 10 w_1 [egzamin z wykladu Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie zajec laboratoryjnych, zakres materialu |2BF_10_1, 2BF_10_2,
— wszystkie zagadnienia omawiane podczas wyktadéw, skala ocen 2-5. 2BF_10_3, 2BF_10 4,
2BF_10_6
2BF_10 w 2 [Sprawozdanie pisemne z Dyskusja na kazdym spotkaniu laboratoryjnym, obejmujgca tresci wykonywanego ¢wiczenia, [2BF_10_1, 2BF_10_2,
wykonanych ¢wiczen, aktywnos$¢ skala ocen 2-5; $rednia ocen czgstkowych, jako element oceny koncowej. 2BF_10_3, 2BF_10 4,
na zajeciach 2BF_10_5,2BF_10_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod P lednieni tod liczb liczb sposo,by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_10 fs_ 1 |wyklad wyktad problemowy, obejmujgcy zagadnienia 20 lektura literatury uzupetniajgcej, 30 2BF_10 w_1
Z zakresu pomiaréw promieniotworczosci przygotowanie sie do egzaminu
naturalnej w srodowisku z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych
2BF_10 fs_2 [laboratorium samodzielna praca, wykonywanie ¢wiczenia 10 Opracowanie danych pomiarowych i 20 2BF_10 w_2
z wykorzystaniem spektrometru przygotowanie sprawozdania w formie
promieniowania . pisemnej
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Optyka fizjologiczna

Kod modutu: 0305-2BF-17-52

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 52 1 zna elementy skltadowe uktadu optycznego oka, KBF_W01 4

KBF_WO02
KBF_WO06

2BF_52 2 zna wady sferyczne oraz cylindryczne refrakcji, a takze aberracje uktadu optycznego, KBF_U02
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO06

2BF 52 3 rozumie terminy: akomodacja, amplituda akomodacji, starczowzrocznos$¢, konwergencja, oko dominujgce, punkt blizy i dali KBF_W02
wzrokowej, KBF_W06

2BF_52_4 zna metody okreslania ostrosci wzroku do dali i do blizy, KBF_KO06
KBF_U02
KBF_U07
KBF_WO06

2BF_52 5 zna metody podmiotowego i przedmiotowego badania refrakcji oka, KBF_KO06
KBF_UO07
KBF_WO06

A DA AEMNIAEIPMIEAEAEDDdMIDDDd

2BF 52 6 zna zasady optycznej korekcji wad wzroku, KBF_U02
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KBF_WO06

2BF_52_7

potrafi postugiwac sie terminologig z zakresu fizjologii i patologii narzgdu wzroku, KBF_KO06

KBF_K07

2BF 52 8

bierze czynny udziat wyktadzie omawiajgc wybrane problemy, potrafi formutowac pytania oraz odpowiedzi stosujgc nomenklature | KBF_K01
anatomiczna i fizjologiczna. KBF K02

KBF_KO06
KBF_KO07

A DDA MIDd

3. Opis modutu

Opis

Na wykfadzie zostang oméwione zagadnienia::

1.Ukfad optyczny oka i metody jego obrazowania

2.Refrakcja oka, 0$ widzenia, 0$ optyczna, punkt dali i blizy wzrokowej.

3.Komponenty akomodacji: odruchowy/ wergencyjny/ proksymalny/toniczny

4. Amplituda i sprawno$¢ akomodaciji (wraz z jej pomiarami)

5.Typy dysfunkcji akomodacji

6.Starczowzrocznos¢

7.Aberracje niskiego i wysokiego rzedu

8.Metody pomiaru aberracji (Detektor Hartmanna-Shacka, analiza aberracyjnego frontu falowego)
9.0ko dominujace

10.Funkcja czopkéw i precikéw w procesie widzenia.

11.0stros¢ wzroku (badanie u dzieci i dorostych), optotypy, skale logMAR - ostrosci wzroku i VAR sprawnosci wzrokowej
12.Metoda Dondersa oraz badanie wrazliwo$ci na contrast

13.Keratometria, topografia i biometria optyczna

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw anatomii i fizjologii cztowieka — poziom rozszerzony szkoty Sredniej. Ogdlna wiedza o funkcjonowaniu uktadéw organizmu ludzkiego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF 52 w_1 [egzamin pisemny z wykfadu Egzamin w formie testu polegajacego na pisemnej odpowiedzi na 20-30 pytan z wczesniej 2BF 52 1,2BF 52 2,
omoéwionych zagadnien; skala ocen: 2-5 2BF 52 3, 2BF 52 4,

2BF_52_5, 2BF 52_6
2BF 52 7, 2BF 52 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF 52 fs 1 |wyklad Wyktady beda wspomagane srodkami 25 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 25 2BF_ 52 w 1
audiowizualnymi i prezentacjg modeli. uzupetnienie wiedzy o informacje z
podrecznikéw i internetu.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Optyka geometryczna i fizyczna

Kod modutu: 0305-2BF-17-47

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_47_1 Posiada podstawowag wiedze z historii optyki. KBF_KO01 4
KBF_WO06

2BF _47 10 Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia rachunkowe oparte 0 matematyczny opis praw optyki. KBF_UQ02
KBF_UO03
KBF_U15
KBF_U16
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO06

2BF 47 2 Posiada niezbedng wiedze o elektromagnetycznej i czgsteczkowej naturze $wiatta, umie sformutowaé i rozumie prawa optyki KBF_U02
oraz potrafi je wyjasni¢ postugujac sie pojeciami optyki geometrycznej i falowe;. KBF WO1

KBF_WO06

2BF_47 3 Posiada niezbedng wiedze o materiatach optycznych i parametréw je charakteryzujgcych. KBF_U02
KBF_W01
KBF_WO06

2BF_47_4 Posiada niezbedna wiedze na temat biegu promieni w pryzmacie, w soczewkach sferycznych skupiajacych i rozpraszajgcych KBF_U02
oraz po odbiciu od luster KBF WO1

R R T I N S IS S S S S \C T A S
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KBF_WO06 4

2BF_47 5 Rozumie wzory charakteryzujgce cienkie soczewki sferyczne: réwnanie soczewki i rownanie szlifierzy oraz potrafi wyznaczy¢ na |KBF_UQ2 4
ich podstawie parametry obrazu. KBE WO1 4

KBF_WO06 4

2BF_47 6 Posiada niezbedng wiedze o ukladach soczewek i podstawowych przyrzadach optycznych, oraz potrafi scharakteryzowaé KBF_U02 4
soczewki grube KBF WO1 4

KBF_WO06 4

2BF 47 7 Zna i umie opisa¢ wady soczewek. KBF_U02 4
KBF_WO01 4

KBF_WO06 4

2BF_47_8 Posiada niezbedng wiedze na temat zjawisk polaryzaciji, dyfrakcji i interferencji swiatta. KBF_U02 4
KBF_WO01 4

KBF_WO06 4

2BF_47 9 Posiada podstawowa wiedze o budowie oka, daleko- i krotkowzrocznosci oraz astygmatyzmie. Rozumie role soczewek KBF _U02 4
skupiajacych i rozpraszajacych w korekcji wad wzroku. KBF WO1 4

KBF_WO06 4

3. Opis modutu

Opis

Wyktad dostarcza wiedzy na temat natury Swiatta i praw fizycznych z zakresu optyki. Szczegdlna uwaga skupiona jest na optyce geometrycznej i jej
prawach oraz wzorach chrakteryzujgcych soczewki cienkie (tzw. réwnanie soczewki i optykéw, konwencje znakéw). Uzupetnia wiedze o zjawiskach
polaryzaciji, dyfrakcji i interferencji Swiatta. Dostarcza réwniez informacji o parametrach soczewek grubych oraz wadach uktadow optycznych.
Student podczas zaje¢ zapozna sie hastepujacymi zagadnieniami optyki klasycznej:

1.Historia rozwoju optyki.

2.Falowa i korpuskularna natura swiatta. Réwnanie fali i jej polaryzacja (liniowa, kotowa, eliptyczna).

3.Zjawisko odbicia i zatamania Swiatta. Zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia.

4. Wspotczynnika zatamania Swiatta, dyspersja Swiatta, materialy optyczne.

5.Lustra sferyczne — bieg promieni, powiekszenie, powstawanie obrazow.

6.Bieg promieni w plytce ptasko-réwnolegtej, pryzmacie i potsferze szklanej.

7.Soczewki cienkie - rdwnanie soczewki i rGwnanie optykéw (rownanie Gaussa, Kartezjusza, Newtona, konwencje znakow).

8.Soczewki cylindryczne i progresywne — krotka charakterystyka.

9.Soczewkowe uktady optyczne i przyrzady optyczne.

10.Wady soczewek i ich korekcja w uktadach optycznych.

11.Soczewki grube i punkty kardynalne.

12.Budowa oka jako przyrzadu optycznego i korekcja wad wzroku.

13.Interferencja i dyfrakcja Swiatta — szczelina i siatka dyfrakcyjna.

14.Kroétka charakterystyka zrédet Swiatta — zaréwki, diody, lasery.

Wymagania wstepne brak wymagan wstepnych
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_47_w_1 |egzamin z wykiadu Egzamin pisemny trwajacy 90 minut. Odpowiedz na kazde z pytah oceniana jest w skali 0-5  [2BF_47_1, 2BF_47_2,
punktéw (z przeskokiem co 1). Sumaryczna liczba uzyskanych punktéw jest podstawg oceny [2BF_47_3, 2BF_47_4,
koncowej wg skali: bdb — powyzej 90%; +db — 90-81%; db — 80-71%; +dst — 70-61%; dst — 2BF_47 5, 2BF_47 6,
60-50%; ndst — ponizej 50%. 2BF_47_7,2BF_47_8,
2BF_47_9

Egzamin obejmuje tresci omawiane w trakcie wyktadow i na konwersatorium. Szczegétowy
zakres zagadnien oraz termin kolokwium zostang podany po zakonczeniu cyklu wykfadow.

2BF 47 w_2 |zaliczenie konwersatorium Trzy kolokwia w semestrze obejmujgce wczesniej przerobiony zakres wiedzy. Rozwigzywanie |2BF_47_1, 2BF_47_10,
zadan rachunkowych i omoéwienie problemoéw z zakresu optyki zadanych do opracowania. 2BF_47_2,2BF_47_3,
2BF_47 4, 2BF_47_5,
Oceny w skali 2-5 punktow (z przeskokiem co 0,5). Ocena koncowa jako $rednia 2BF_47 6, 2BF_47 7,
arytmetyczna ocen czgstkowych. 2BF 47 8, 2BF 47 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod - . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_fs_47 1 |wykiad Wyktady z uzyciem pomocy audiowizualnych 20 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 20 2BF_47_w_1
(prowadzone przez 10 tygodni). uzupetnienie wiedzy z podrecznikow.
2BF fs_47 2 |konwersatorium Cwiczenia rachunkowe i opracowanie 20 Uzupetnienie wiedzy z podrecznikéw i 20 2BF 47 w 2
probleméw fizycznych samodzielne rozwiazywanie zadanych zadan
i problemaéw.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Patofizjologia narzadu wzroku

Kod modutu: 0305-2BF-17-55

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 55 1 zna budowe i rozumie zasade funkcjonowania poszczeg6lnych elementéw narzadu wzroku KBF_U01 3
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO06

2BF_55 2 zna epidemiologie, patogeneze i sposoby leczenia najwazniejszych spotecznych schorzen oczu KBF_UO1
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO06

2BF_55 3 zna nastepstwa urazowego uszkodzenia podstawowych struktur oka KBF_UO01
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO06

2BF_55_4 potrafi podac przyktady choréb oczu o r6znej etiologii: wad wrodzonych, choréb zakaznych, immunologicznych, KBF_KO01
degeneracyjnych, w przebiegu choréb ogdinoustrojowych KBE K02

KBF_UO01
KBF_WO01

(A B D DIWWWWIWWWWIWWW

2BF_55 5 zna podstawowe metody diagnostyki okulistycznej KBF_KO06
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KBF_U05
KBF_U07
KBF_WO04
KBF_WO06
KBF_W11

2BF 55 6 zna znaczenie profilaktyki w zapobieganiu schorzeniom narzadu wzroku KBF_KO01

KBF_K02
KBF_U11
KBF_WO06
KBF_WO09

A DDA DA D

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadzie zostang przedstawione anatomia i funkcja narzgdu wzroku:

-z podstawowymi mechanizmami powstawania zaburzen czynnosciowych organizmu prowadzgcych do choroby lub bedacych jej wynikiem
- przyczynami i skutkami zaburzen funkcjonowania poszczego6lnych elementéw narzgdu wzroku

- wadami uktadu optycznego oka i sposobami ich leczenia

- przyktadami choréb oczu o réznej etiologii:

swady wrodzone

surazy

echoroby zakazne

echoroby immunologiczne

echoroby degeneracyjne

ezaburzenia w przebiegu choréb ogolnoustrojowych

- podstawowymi metodami diagnostyki okulistycznej
- zasadami profilaktyki i leczenia najczestszych schorzeh oczu

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw anatomii i fizjologii cztowieka — poziom rozszerzony szkoty sredniej. Ogdlna wiedza o funkcjonowaniu uktadéw organizmu ludzkiego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia si¢ modutu
2BF_55 w_1 [egzamin pisemny Egzamin w formie testu polegajacego na pisemnej odpowiedzi na 20-30 pytan z wczesniej 2BF_55 1, 2BF 55 2,
omowionych zagadnien; skala ocen: 2-5 2BF_55 3, 2BF 55 4,
2BF_55_5, 2BF_55_6
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF_59 fs 1 |wyklad Wyktady bedg wspomagane srodkami 30 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 45 2BF 55 w 1

audiowizualnymi i prezentacjg modeli.

uzupetnienie wiedzy o informacje z
podrecznikdéw i internetu

76 1 123




V_ Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Percepcja wzrokowa

Kod modutu: 0305-2BF-17-53

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 53 1 zna budowe i funkcjonowanie drogi wzrokowej KBF_K02 4
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO06
KBF_WOQ7

2BF_53 2 zna podstawy neurookulistyki KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO06

2BF 53 3 zna psychofizyke percepcji wzrokowej KBF_KO02
KBF_KO07
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO06

2BF_53 4 zna podstawy fizjologii widzenia barw KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO06

N I R N T T T N S S S S I S S S

2BF 53 5 zna pojecie wrazliwosci na kontrast i metody jej badania KBF_KO06
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KBF_U07
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO06

2BF 53 6 zna podstawy elektrofizjologii narzadu wzroku i jej zastosowania

KBF_KO06
KBF_U05
KBF_UO07
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_W04
KBF_WO06

2BF 53 7 zna rodzaje zaburzen percepcji wzrokowej

KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO06

B N L L S S T S T W~ N [ S S S

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie zostang oméwione zagadnienia :

1.Budowa i funkcjonowanie drogi wzrokowej
2.Rodzaje i zastosowanie badan elektrofizjologicznych (VEP, EOG, ERG)
3.Podstawowe zaburzenia neurookulistyczne
4.Diplopia patologiczna

5.0rientacyjne badanie pola widzenia

6.Reakcja Zrenic na Swiatto

7.Fizjologia widzenia barw

8.Zaburzenia widzenia barw (wrodzone i nabyte)
9.Metody badania widzenia barw

10.Poczucie kontrastu

11.Metody badania wrazliwosci na kontrast
12.Punkty korespondujace siatkowek
13.Dysparacja siatkbwkowa

14.Horopter

15.Przestrzen Panuma

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw anatomii i fizjologii cztowieka — poziom rozszerzony szkoty Sredniej. Ogdlna wiedza o funkcjonowaniu uktadéw organizmu ludzkiego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_53 w_1 [egzamin pisemny Egzamin w formie testu polegajgcego na pisemnej odpowiedzi na 20-30 pytan z wczesniej 2BF 53 1, 2BF 53 2,
omowionych zagadnien; skala ocen: 2-5 2BF 53 3, 2BF 53 4,
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2BF_53_5, 2BF_53_6,
2BF 53_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF 53 fs 1 |wykiad Wyktady beda wspomagane srodkami 15 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 30 2BF_53 w_1

audiowizualnymi i prezentacjg tablic.

uzupelnienie wiedzy o informacije z
podrecznikéw i internetu
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Podstawy optyki okularowej

Kod modutu: 0305-2BF-17-48

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_48_1 Posiada niezbedna wiedze z zastosowania okularow, zna wady wzroku i rozumienie wptyw korekcji okularowej na jakos¢ KBF_KO01 4

widzenia. KBF_UOZ 4

KBF_UO07 4

KBF_WO06 4

2BF_48 2 Posiada niezbedng wiedze z zakresu charakterystyki fizyki-chemicznych i optycznych cech soczewek okularowych KBF_U02 4

KBF_WO01 4

KBF_WO06 4

2BF_48_3 Posiada niezbedng wiedze z zakresu charakterystyki i nazewnictwa elementow opraw okularowy oraz fizyko-chemicznych cech i |KBF_WO06 4
biologicznej kompatybilnosci materiatéw stosowanych do ich produkgciji.

2BF 48 4 Posiada niezbedng wiedze na temat soczewek sferycznych, asferycznych, sferocylindrycznych, jednoogniskowych i KBF_U02 4

wieloogniskowych KBF WO1 4

KBF_WO06 4

2BF_48_ 5 Posiada niezbedna wiedze o aspektach opraw okularowych i optyki w przypadku soczewek okularowych KBF_WO01 4

0 duzych mocach. KBF W06 4

2BF_48 6 Posiada niezbedng wiedze o wlasnosciach soczewek absorpcyjnych. KBF_W06 4

2BF_48 7 Posiada niezbedng wiedze z zakresu tolerancji optycznej, niezbedng w procesie pomiaréw wstepnych, wykonania pomocy KBF_U04 4

wzrokowych oraz ich kontroli. KBF UO5 4
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KBF_W04
KBF_WO06
KBF_W11

2BF_48_ 8 Posiada niezbedng wiedze do pomiaréw parametréw soczewek i opraw okularowych. KBF_U04

KBF_U05
KBF_W04
KBF_WO06
KBF_W11

2BF_48_9 Posiada niezbedna wiedze aby samodzielnie dobra¢ soczewki okularowe oraz oprawy okularowe do wymagan klienta oraz KBF_KO01
zmontowac okulary takze w przypadkach skomplikowanej korekciji. KBE K06

KBF_K09
KBF_U10
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO06
KBF_W11

B T ST S T S T N N I - S S S S I N

3. Opis modutu

Opis

Wyktad uszczegbtawia i rozszerza wiedze na temat podstaw optyki okularowej, rodzaju opraw i szkiet okularowych oraz o doborze i wykonaniu pomocy
wzrokowych w postaci okularow korekcyjnych na podstawie recepty.

Student podczas zaje¢ zapozna sie nastepujgcymi zagadnieniami optyki okularowej:

1.Charakterystyka fizyczno-chemicznych cech materialéw soczewek okularowych
2.Uszlachetnienia soczewek okularowych

3.Soczewki absorpcyjne

4.Charakterystyka optyczna soczewek okularowych

5.Pryzmat i cechy soczewek pryzmatycznych.

6.Decentracja soczewek jednoogniskowych sferycznych i sferocylindrycznych

7.Soczewki wieloogniskowe

8.Charakterystyka fizyko-chemiczna i biologiczna kompatybilnos¢ materiatéw opraw okularowych
9.Charakterystyka i nazewnictwo elementéw opraw okularowych.

10.0Oprawy okularowe i optyka stosowana dla soczewek o duzych mocach.

11.Pomiary niezbedne do wykonania okularow

12.Wykonywanie pomocy wzrokowych

13.Pomiary parametrow fizycznych soczewek okularowych i tolerancje optyczne oraz charakteryzowanie materiatow opraw okularowych.

Wymagania wstepne

brak wymagan wstepnych
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BF 48 w_1

zaliczenie z wyktadu

Zaliczenie wykladu na ocene poprzez kolokwium sktadajace sie z 10 pytan otwartych; czas
trwania: 90 minut. Odpowiedz na kazde z pytan oceniana jest

w skali 0-2 punktéw (z przeskokiem co 0,5). Sumaryczna liczba uzyskanych punktow jest
podstawg oceny kornicowej wg skali: bdb — powyzej 90%; +db — 90-81%; db — 80-71%; +dst —
70-61%; dst — 60-50%; ndst — ponizej 50%.

Na kolokwium obowigzujg tresci omawiane w trakcie wyktaddw uzupetnione

0 wiadomosci uzyskane przez studenta podczas pracy wtasnej z zaleconej literatury
obowigzkowej. Szczegotowy zakres zagadnier oraz termin kolokwium zostanie podany po
zakonczeniu cyklu wyktadow.

2BF 48 1, 2BF 48 2,
2BF_48_3, 2BF_48_4,
2BF_48_5, 2BF_48_6,
2BF 48 7, 2BF_48_8,
2BF 48 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i iani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_48 fs 1 |wyklad wyktady z uzyciem pomocy audiowizualnych 20 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 20 2BF_48 w_1
(prowadzone przez 10 tygodni) oraz uzupelnienie wiedzy z podrecznikdw i
dyskusja dydaktyczna danych w internecie
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Pracownia specjalistyczna cz. 1

Kod modutu: 0305-2BF-17-11.1

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_11.1 1 Student zapoznat sie z praca w pracowniach biologicznych i biochemicznych KBF_K04 4
KBF_UO1
KBF_U10
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO04
KBF_W10
KBF_W11

2BF_11.1 2 Student poznat najnowoczesniejszg aparature naukowa do badan fizycznych uktadéw biologicznych KBF_K02
KBF_U01
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_W04
KBF_W10
KBF_W11

2BF_11.1 3 Potrafi opracowac¢ wyniki w postaci projektéw i publikacji naukowych KBF_K09
KBF_U09

(€2 4 ) I I S N A L Rl L T L T S T S
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KBF_U12 5
2BF 111 4 Poznat terminologie angielska stosowana w biofizyce KBF_KO01 5
KBF_U13 5
2BF_11.1 5 Nauczyt sie pracowac w zespole KBF_KO03 4
KBF_U11 4

3. Opis modutu

Opis

W trakcie realizacji pracowni studenci beda mieli okazje zapoznaé sie z najnowoczes$niejszag aparaturg naukowa skupiong w nowoczesnym Slaskim
Miedzyuczelnianym Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych w Chorzowie. Zajecia odbywac sie beda przez caty pierwszy rok studiéw,
realizowane w zespotach, a ktdre zakonczg sie sprawozdaniem napisanym w jezyku angielskim w formie publikaciji.

Do wyboru studentéw beda takie pracownie (z ktérymi nie spotkat sie wczesniej, w trakcie obowigzkowych zajeé) jak:

1.Pracownie biologiczne i biochemiczne (cz. 1)

2.Pracownie biofizyczne (cz. 1)

3.Pracownia optyki geometrycznej i fizycznej (cz. 2) —30 h

4.Pracownia ESCA , ToF-SIMS (cz. 2)

5.Pracownia optyki okularowej (cz. 2) — 30 h

6.Pracownia spektroskopii rentgenowskiej (cz. 2)

W ramach planowanych zaje¢ z pracowni specjalistycznej studenci wszystkich specjalnosci zapoznanijg sie z réznymi technikami badania materiatow
biologicznych. W przypadku specjlnosci Optometria studenci zajecia te odbeda gtéwnie w pracowni optyki okularowej, optyki geometrycznej i fizycznej
gdzie zapoznajg sie z podstwami fizycznymi i optycznymi wzroku, procesu widzenia, uktadéw optycznych, oddziatywania Swiatta z materiatami
biologicznymi. Na pozostatych pracowniach wykorzystane zostang wysoko wyspecjalizowane techniki ww. do badania uktadéw biologicznych.

Wymagania wstepne

Odpowiednie wykorzystanie wiedzy uzyskanej z fizyki, chemii i biologii na | stopniu ksztalcenia

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_11.1 w_1 |kolokwium Przed przystgpieniem do wykonywania danego ¢wiczenia student zdaje kolokwium wstepne, [2BF_11.1 1, 2BF_11.1_2,
wykazujace jego przygotowanie do pracy 2BF_11.1 3,2BF_11.1 4,
2BF 11.1 5
2BF_11.1 w_2|aktywno$¢ na zajeciach Student aktywnie uczestniczy w przygotowaniu i wykonaniu éwiczenia, samodzielnie 2BF_11.1 1,2BF_11.1_2,
przygotowuje projekt (publikacje) z uzyskanych wynikéw badan 2BF_11.1 3,2BF_11.1 4,
2BF_11.1 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_11.1 fs 1|laboratorium Zaliczenie poszczegolnych pracowni na 60 Opracowanie wynikéw pomiaréw, 45 2BF_11.1 w_1,
podstawie przedstawionego koricowego przygotowanie raportu 2BF_11.1 w_2
raportu
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Pracownia specjalistyczna cz. 2

Kod modutu: 0305-2BF-17-11.2

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_11.2 1 Student zapoznat sie z praca w pracowniach biologicznych i biochemicznych KBF_K04 4
KBF_UO1
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO04
KBF_W10

2BF_11.2 2 Student poznat najnowoczesniejszg aparature naukowa do badan fizycznych uktadéw biologicznych KBF_K02
KBF_UO01
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_W04
KBF_W10
KBF_W11

2BF_11.2 3 Potrafi opracowac¢ wyniki w postaci projektéw i publikacji naukowych KBF_KO09
KBF_U09
KBF_U12

[$20 NS 2 IS BN I B S A S R )

2BF_11.2 4 Poznat terminologie angielskg stosowana w biofizyce KBF_KO01
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KBF_U13 5
2BF 11.2 5 Nauczyt sie pracowac w zespole KBF_KO03
KBF_U11 4

3. Opis modutu

Opis

W trakcie realizacji pracowni studenci beda mieli okazje zapoznaé sie z najnowocze$niejsza aparatura naukowa skupiong w nowoczesnym Slaskim
Miedzyuczelnianym Centrum Edukacji i Badan Interdyscyplinarnych w Chorzowie. Zajecia odbywac sie beda przez caly pierwszy rok studiow,
realizowane w zespotach, a ktére zakoriczg sie sprawozdaniem napisanym w jezyku angielskim w formie publikacji.

Do wyboru studentdéw beda takie pracownie (z ktérymi nie spotkat sie wczesniej, w trakcie obowigzkowych zajec) jak:

1.Pracownie biologiczne i biochemiczne (cz. 1)

2.Pracownie biofizyczne (cz. 1)

3.Pracownia optyki geometrycznej i fizycznej (cz. 2) —30 h

4.Pracownia ESCA , ToF-SIMS (cz. 2)

5.Pracownia optyki okularowej (cz. 2) — 30 h

6.Pracownia spektroskopii rentgenowskiej (cz. 2)

W ramach planowanych zaje¢ z pracowni specjalistycznej studenci wszystkich specjalnosci zapoznanijg sie z réznymi technikami badania materiatéw
biologicznych. W przypadku specjlnosci Optometria studenci zajecia te odbedg gtéwnie w pracowni optyki okularowej, optyki geometrycznej i fizycznej
gdzie zapoznajg sie z podstwami fizycznymi i optycznymi wzroku, procesu widzenia, ukladéw optycznych, oddziatywania Swiatta z materiatami
biologicznymi. Na pozostatych pracowniach wykorzystane zostang wysoko wyspecjalizowane techniki ww. do badania ukladéw biologicznych.

Wymagania wstepne

Odpowiednie wykorzystanie wiedzy uzyskanej z fizyki, chemii i biologii ha | stopniu ksztalcenia

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_11.2 w_1 |kolokwium Przed przystgpieniem do wykonywania danego ¢wiczenia student zdaje kolokwium wstepne, [2BF_11.2 1, 2BF_11.2_2,
wykazujace jego przygotowanie do pracy 2BF_11.2 3,2BF_11.2 4,
2BF 112 5
2BF_11.2_w_2 |aktywno$¢ na zajeciach Student aktywnie uczestniczy w przygotowaniu i wykonaniu ¢wiczenia, samodzielnie 2BF_11.2 1,2BF_11.2_2,
przygotowuje sprawozdanie (projekt, publikacje) z uzyskanych wynikéw badan 2BF_11.2 3,2BF_11.2 4,
2BF 112 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF_11.2_fs_1|laboratorium Zaliczenie poszczegolnych pracowni na 60 Opracowanie wynikéw pomiaréw, 45 2BF_11.2 w_1,
podstawie przedstawionego koncowego przygotowanie raportu 2BF_11.2 w_2
raportu
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Praktyki

Kod modutu: 0305-2BF-17-31

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
2BF 31 1 Rozumie znaczenie optometrii jako nauki interdyscyplinarnej, rozumie zagrozenia i odpowiedzialno$¢ zwigzang z praca KBF_KO04 3
optometrysty KBF_K06 3
KBF_UO1 3
KBF_WO06 3
2BF_31 10 Potrafi okresli¢ dalsze cele swojego rozwoju zawodowego KBF_K04 4
2BF 31 2 Potrafi funkcjonowaé w srodowisku gabinetu optometrycznego (kontaktologicznego) wykazujac inicjatywe i samodzielnos¢ oraz KBF_K02 3
efektywnie wspotdziatajagc zespotowo (np.pomiedzy lekarzem okulista a optykiem okularowym); jest Swiadomy uwarunkowan KBF KO3 3
prawnych zwigzanych z wykonywaniem zawodu optometrysty -
KBF_KO05 3
KBF_KO06 3
KBF_KO07 3
2BF_31_3 Ma ugruntowana wiedze z optometrii, fizyki, chemii oraz biologii w zakresie tematyki odbywanych praktyk. KBF_WO06 2
2BF 31 4 Potrafi obstuzy¢ pacjenta gabinetu optometrycznego (kontaktologicznego) postugujac sie wiedza i umiejetnosciami wyrazanymi KBF_KO07 4
wiasciwg terminologig zawodowa oraz stosujac wiedze dotyczaca uwarunkowan etycznych zwigzanych z zawodem optometrysty | gr Uoa 4
KBF_UO07 4
KBF_U10 4
KBF_U13 4
KBF_WO04 4
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KBF_WO06
KBF_W11

2BF 315

Potrafi wykona¢ badanie optometryczne zgodnie z procedurami i potrzebami pacjenta; i/lub dopasowac¢ soczewki kontaktowe i/ | KBF_K07
lub dobra¢ pomoce wzrokowe dla stabowidzgcych. KBFE UO7
KBF_U10
KBF_U13
KBF_W04
KBF_WO06
KBF_W11

2BF_31_6

Zna metody i programy komputerowe niezbedne do realizowania tematyki praktyk, potrafi sie nimi postugiwaé KBF_U02
KBF_UO06
KBF_U07
KBF_U10
KBF_U13

2BF 31 7

Potrafi koordynowac dziatania organizacyjno-administracyjne w zakresie funkcjonowania gabinetu optometrycznego KBF_KO07
(kontaktologicznego); KBF KOS
KBF_KO09
KBF_U13

2BF_31_8

Potrafi przeprowadzi¢ pomiary/eksperymenty, opracowac wyniki, dokonac ich analizy, formutowac wnioski KBF_UO07
KBF_U09
KBF_U10
KBF_W04

2BF 319

W DDA DAMIPAPEAEAMEPMIEAEAEEEDDPMOLWOWOWOWWWWWAbD

Zna i potrafi stosowac zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w zakresie funkcjonowania gabinetu optoemtrycznego i KBF_K06
innych zaktadow/instytucji ochrony zdrowia zajmujacych sie diagnozowaniem i wspomaganiem narzgdu wzroku.

3. Opis modutu

Opis

Praktyki zawodowe dla studentéw Il stopnia na kierunku Biofizyka, specjalno$¢ optometria beda odbywaé sie we wskazanych przez uczelnie placéwkach
lub wybranych samodzielnie przez studenta, w ktérych pracujg optometrysci lub okulisci. Do placowek zalicza¢ sie beda: kliniki okulistyczne, oddziaty
okulistyczne, poradnie okulistyczne, salony optyczne wyposazone w gabinet do badania, firmy dystrybuujgce sprzet okulistyczny, firmy z zakresu
kontaktologii.

Podczas praktyk zawodowych studenci na kierunku Biofizyka, specjalnosé¢ Optometria przygotowani sg do samodzielnej pracy w zespotach
interdyscyplinarnych, ztozonych miedzy innymi z lekarzy, farmaceutéw, optometrystow, optykow okularowych.

Student w trakcie praktyk dokonuje ksztatcenie umiejetnosci interpersonalnych niezbednych w zakresie obstugi pacjenta gabinetu optometrycznego
(okreslenie potrzeb, badania oraz edukacja pacjenta);ksztaltowanie postawy interpersonalnej nacechowanej pozytywnym nastawieniem do oséb z
ograniczeniami wzrokowymi.

Pod nadzorem dokonuje badarh optometrycznych, opiekuje sie pacjentami, prowadzi kartoteke medyczna.

Zdobywa wiedze w zakresie formalno-prawnych aspektow funkcjonowania gabinetu optometrycznego i zawodu optometrysty

Poznaje przepisy dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie funkcjonowania gabinetu optometrycznego i innych zaktadéw/instytuciji ochrony
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zdrowia

zajmujacych sie diagnozowaniem i wspomaganiem narzgdu wzroku.
Poznaje procesy zwigzane z produkcjg sprzetu, materiatow stuzgcych w pracy optometrysty ( w przypadku gdy miejscem praktyki jest instytucja
zajmujaca sie produkcja lub dystrybucja sprzetu i wyposazenia gabinetu optometrycznego)
Ponadto, gdy student jest zainteresowany dodatkowg praktyka zawodowa — po wykonaniu obowigzkowej oraz przy zgodzie Dziekana/Prodziekana,

istnieje mozliwos$¢ wykonania dodatkowych bezptatnych praktyk w wybranej placowce, co réwniez zostaje potwierdzone w suplemencie wydawanym jako
zalacznik do dyplomu.

Wymagania wstepne

Zaliczony kurs

badania refrakciji

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia si¢ modutu

2BF 31 w_1

zaliczenie

Zaliczenie na podstawie oceny praktyk wystawionej przez opiekuna zawodowego

2BF_31_1, 2BF_31_10,
2BF_31_2, 2BF 31_3,
2BF_31_4, 2BF_31_5,
2BF_31_6, 2BF 31 7,
2BF_31_8, 2BF 31 9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 PN
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF_31 fs 1 |praktyka Zajecia praktyczne w gabinecie 30 Przygotowanie sie do praktyk 15 2BF_31_ w_ 1

optometrycznym lub kontaktologicznym lub
zaktadzie/instytucji ochrony zdrowia
zajmujacych sie diagnozowaniem i
wspomaganiem narzadu wzroku lub firmie/
instytuciji zwigzanej z optometria /okulistyka
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Procedury optometryczne |

Kod modutu: 0305-2BF-17-50.1

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 50 1.1 Posiada podstawowg wiedze z procedur optometrycznych, KBF_WO01 4
KBF_W02
KBF_WO06

2BF_50 1.2 Rozumie wpltyw korekcji okularowej, filtréw, pryzmatéw, soczewek kontaktowych na uktad wzrokowy KBF_U02
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO06
2BF 50 1.3 Rozumie zasady badania optometrycznego, dobiera procedury w sposéb selektywny do danego pacjenta, postepuje zgodnie z KBF_W02
etykg zawodowg KBE W06
2BF 50 1.4 Rozumie dziatanie poszczegoélnych testéw optometrycznych KBF_K06
KBF_U02
KBF_U07
KBF_WO06
2BF_50_1.5 Potrafi przeprowadzi¢ petne badanie optometryczne wybierajac konieczne procedury zalezne od pacjenta i zinterpretowa¢ wyniki | KBF_K06
pacjenta, na podstawie poszczegdélnych procedur KBF UO7
KBF_WO06
2BF_50_1.6 Potrafi rozpoznac i zdiagnozowac problem wzrokowy pacjenta, potrafi wyznaczy¢ kroki do zmniejszenia dolegliwosci pacjenta. KBF_U02
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KBF_WO06

2BF 50 1.7 Potrafi skierowaé pacjenta do innego specjalisty, w przypadku rozpoznania zaburzenia patologicznego KBF_KO01
KBF_K02
KBF_KO06
KBF_KO07

A D DA DD

3. Opis modutu

Opis 1. Parametry akomodacji: amplituda metoda Dondersa oraz soczewek ujemnych, zakres akomodacji, sprawnos¢, stabilnos¢, odpowiedz akomodaciji na
tescie Willmsa

. Skiaskopia dynamiczna: MEM, BELL, Stress, NOTT

. Cover test: obiektywny, subiektywny, pryzmatyczny

. DWA/UWA

. Testy rdznic fiksacji: test Malleta, karta Saladina

. Testy widzenia obuocznego: Schober, test hakowy, test Hirshberga/kat Kappa, test Brucknera, sprawnos¢ wergenciji
. Zakresy wergencji metodg von Graeffe

. Test Maddoxa, test Howella

. Wyznaczanie ACA metoda obliczeniowa i w gradiencie.

10. Thumienie: sznurBrocka, Pola Mirror, test Wortha, Red Lens Test

©CoO~NOOThWN

Wymagania wstepne Zaliczenie z przedmiotu ,Badanie refrakcji”.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_50.1 w_1|egzamin z wyktadu egzamin teoretyczny 2BF 50 1.1, 2BF 50 1.2,
2BF_50_1.3, 2BF_50_1.4,
2BF 50 1.5
2BF_50.1 w_2|zaliczenie laboratorium Kolokwium wejSciowe, sprawozdanie z zaje¢, egzamin praktyczny 2BF_50 1.5, 2BF 50 1.6,
2BF 50 1.7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba
dydaktycznych) godzin godzin

sposoby weryfikacji

opis efektéw uczenia sie

2BF_50.1 fs 1|wyklad prezentacja interaktywna, 20 przygotowanie do egzaminu 20 2BF 50.1 w 1
- analiza przypadkow,

- symulacje sytuacji z gabinetu,

- komentarze prowadzgcego,

- wydruki z éwiczeniami szkoleniowymi

2BF _50.1 fs_2[laboratorium Samodzielne wykonywanie badan 30 kolokwium wejsciowe, sprawozdanie 30 2BF _50.1 w_2
optometrycznych koricowe
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Procedury optometryczne Il

Kod modutu: 0305-2BF-17-50.2

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_50_2.1. Posiada podstawowg wiedze z procedur optometrycznych, KBF_WO01 4
KBF_W02
KBF_WO06

2BF_50 2.2 Rozumie wpltyw korekcji okularowej, filtréw, pryzmatéw, soczewek kontaktowych na uktad wzrokowy KBF_U02
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO06
2BF 50.2_3 Rozumie zasady badania optometrycznego, dobiera procedury w sposéb selektywny do danego pacjenta, postepuje zgodnie z KBF_W02
etykg zawodowg KBE W06
2BF 50.2 4 Rozumie dziatanie poszczegoélnych testéw optometrycznych KBF_K06
KBF_U02
KBF_U07
KBF_WO06
2BF_50.2_5 Potrafi przeprowadzi¢ petne badanie optometryczne wybierajac konieczne procedury zalezne od pacjenta i zinterpretowa¢ wyniki | KBF_K06
pacjenta, na podstawie poszczegdélnych procedur KBF UO7
KBF_WO06
2BF_50.2_6 Potrafi rozpoznac i zdiagnozowac problem wzrokowy pacjenta, potrafi wyznaczy¢ kroki do zmniejszenia dolegliwosci pacjenta. KBF_U02
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KBF_WO06 4
2BF 50.2 7 Potrafi rozpoznac i zdiagnozowac problem wzrokowy pacjenta, potrafi wyznaczy¢ kroki do zmniejszenia dolegliwosci pacjenta. KBF_KO01 4
KBF_K02 4
KBF_KO06 4
KBF_KO07 4
3. Opis modutu
Opis W trakcie wyktadu omawiane sa analiza graficzna i anomalie widzenia obuocznego oraz postepowanie optometrysty przy trudnych przypadkach.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych student przeprowadza petne badanie optometryczne pacjentdow zewnetrznych pod nadzorem.
Zadaniem studenta jest stworzenie wtasnej karty badan optometrycznych (na podstawie przyktadowych kart oraz przeprowadzonych wczes$niej

pomiaréw), omoéwienie rdznych kart, zalety i wady kart badan, standardy badania optometrycznego, planowanie przebiegu badania /wyb6r procedur/ na
podstawie przeprowadzonego wywiadu).

Wymagania wstepne Zaliczenie z przedmiotu ,Badanie refrakcji”.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BF_50.2_w_1 [egzamin z wyktadu

egzamin teoretyczny

2BF_50.2_3, 2BF_50.2_4,
2BF_50.2_5, 2BF 50 2.1.,
2BF 50 2.2

2BF_50.2_w_2 |zaliczenie laboratorium

Prezentacja przypadku, egzamin praktyczny

2BF_50.2_5, 2BF_50.2_6,
2BF 50.2_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF_50.2 _fs_1|wykiad prezentacja interaktywna, 10 przygotowanie do egzaminu 10 2BF_50.2_w_1
- analiza przypadkéw,
- symulacje sytuacji z gabinetu,
- komentarze prowadzgcego,
- wydruki z ¢wiczeniami szkoleniowymi
2BF_50.2 fs_2|laboratorium Samodzielne wykonywanie badan 30 Przygotowanie karty badan pacjenta, 30 2BF _50.2_w_2

optometrycznych

prezentacja przypadku pacjenta na zaliczenie
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Rentgenografia strukturalna — wyznaczanie struktur uktadéw biologicznych

Kod modutu: 0305-2BF-12-16

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_16_1 Student poznat prawa dyfrakcji rentgenowskiej i powigzania z budowa strukturalng krysztatow KBF_KO01 4
KBF_UO1
KBF_UO06
KBF_U12
KBF_WO01
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
2BF_16_2 Poznat i umie zastosowac programy pozwalajgce na obliczenie parametrow strukturalnych KBF_K04
KBF_U01
KBF_U06
KBF_U12
KBF_WO01
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
2BF_16 3 Potrafi wykonac¢ badania przy uzyciu dyfraktometrow proszkowych i monokrystalicznych KBF_K04

AP PMADAEAMMEEDDDDMALDS
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KBF_UO01
KBF_U06
KBF_U12
KBF_WO01
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10

2BF_16_4

Ma swiadomos$¢, ze dyfrakcja promieni rentgenowskich na krysztale jest podstawowa technika do okreslenia budowy i struktury
wszystkich zwigzkow krystalicznych

KBF_K02
KBF_UO01
KBF_U06
KBF_U12
KBF_Wo01
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10

2BF_16_5

Umie przygotowac raport — publikacje zwigzanag z uzyskanymi pomiarami w pracowni rentgenowskiej

KBF_KO03
KBF_KO05
KBF_UO1
KBF_U06
KBF_U12
KBF_WO01
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10

W W WwWWwwWwwWwwWwwWiwwwwwwwwildbrbbrbsdrpsdrpbr>b>

3. Opis modutu

Opis

Wyktad:

1.Przypomnienie wiadomosci z podstaw dyfrakcji rentgenowskiej na sieci krystalicznej
2. Matematyczny opis obrazu dyfrakcyjnego —transformata Fouriera

3. Synteza fourierowska i Pattersona

4. Metody bezposrednie

5. Udokfadnianie parametréw struktury

Laboratorium:
1.Przyktady wyznaczenia parametrow struktury metoda proszkowej dyfrakcji rentgenowskiej
2.0kreslenie parametrow struktury lekéw, zwigzkéw organicznych z danych uzyskanych z dyfrakcji monokrystalicznej

bezposrednich)

3.Przy pomocy programow krystalograficznych wyznaczenie parametréw struktury substanciji organicznych (zastosowanie syntezy fourierowskiej i metod
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|Wymagania wstepne

Wiedza na poziomie materiatu prezentowanego na wyktadach z Krystalochemii (studia | stopnia).

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

raportu z przebiegu ¢wiczenia

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_16_w_1 |kolokwium Przed przystgpieniem do ¢wiczenia nalezy zda¢ kolokwium wstepne 2BF_16_1, 2BF_16_2,
2BF_16_3, 2BF_16_4,
2BF_16_5
2BF_16 w 2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Praca w zespole nad rozwigzywaniem problemow rozwigzywania struktur. Opracowanie 2BF_16 1, 2BF 16 2,

2BF_16_3, 2BF_16_4,
2BF 16 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

rentgenowskiej. Dostep do profesjonalnych
programéw krystalograficznych

pomiarowych

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | cfekt6w uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_16 fs 1 |wyklad Wyktad z uzyciem srodkéw multimedialnych, 15 Korzystanie z literatury i aktualnych publikaciji 20 2BF_16 w 1
oraz modeli struktur naukowych
2BF_16 fs 2 |laboratorium Praca przy wysokiej klasy aparaturze 30 Przygotowanie w formie raportu wynikéw 30

2BF_16_w_1,
2BF_16_w_2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie, Pracownia magisterska cz.1

Kod modutu: 0305-2BF-17-20.1

1. Liczba punktéw ECTS: 10

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_20.1_1 Posiada umiejetnosci praktycznego wykorzystywania wiedzy z zakresu biofizyki i nauk pokrewnych KBF_UO1 4
KBF_UO02
KBF_WO02
KBF_WO04
KBF_WO05
KBF_WO06
KBF_WO07

2BF 20.1 2 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, aby moc samodzielnie wykonywac pomiary na stanowisku badawczym | KBF_K08
KBF_W11

2BF 20.1 3 Potrafi wybra¢ wtasciwg metode pomiarowa dla wykonania swojej pracy magisterskiej KBF_UO07
KBF_W04
KBF_WO07
KBF_W10

2BF_20.1_4 W oparciu o zdobytg wiedze i przeprowadzone pomiary potrafi opisa¢ wyniki badan KBF_KO05
KBF_UOQ07
KBF_U08
KBF_W02

W WwWww|idprrbrppoww|lbr>bdbbs~rps~Lp
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KBF_WO04

2BF_20.1 5

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie wynikow uwzgledniajgc metodologie, analize i dyskusje otrzymanych danych.

KBF_U05
KBF_U08
KBF_U09
KBF_U15
KBF_WO02
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_WO08
KBF_W13

2BF_20.1 6

Poszerza swojg wiedze na bazie literatury naukowej anglojezycznej, potrafi integrowac pozyskane informacje i wycigga¢ wnioski

KBF_U12
KBF_U13
KBF_U16
KBF_U18
KBF_W13

2BF 20.1_7

Umie wspotpracowac w zespole w planowaniu i realizacji zadan badawczych

KBF_KO04
KBF_U11

2BF_20.1_8

Potrafi wystuchac innego zdania i podja¢ merytoryczng dyskusje nad danym zagadnieniem

KBF_KO03
KBF_KO06
KBF_K07
KBF_K09
KBF_U14

W WWwwwlidprlPrprwwWwWlhAddb~rpsrppErPAEdDdMIW

3. Opis modutu

Opis

W zaleznosci od tematyki pracy magisterskiej student;
Ma pogtebione wiadomosci odnosnie wybranego dzialu biofizyki zwigzanego z biofizyka molekularng, biofizyka lekéw lub optometria.

Wykonuje badania przy uzyciu zaawansowanej aparatury naukowej, medycznej lub optometrycznej wtasciwej do prowadzenia konkretnych badan
fizycznych, biologicznych, optometrycznych czy medycznych lub stosuje zaawansowane programy komputerowe w przypadku prac teoretycznych.
Na seminarium co najmniej dwa razy w semestrze prezentuje wyniki prowadzonych przez siebie badan i ich analize.

Tematy prezentacji do wyboru, student wybiera temat pracy i opiekuna.

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne : zaliczenie co najmniej 2 modutow proponowanych dla danej specjalnosci.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BF 20.1 w_1

wykonanie pomiardéw i ich analiza

Ocena wykonania pomiaréw pod opiekg promotora, opracowania wynikéw pomiaréw, ich
wstepnej analizy i aktywnosci studenta na pracowni
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2BF_20.1_1,2BF_20.1_2,
2BF_20.1_3, 2BF_20.1_4,
2BF 20.1 5
2BF_20.1_w_2 |aktywnos¢ Sugestie majgce na celu usprawnienie wykonywania pomiaréw, dyskusje odno$nie metod 2BF_20.1 1, 2BF_20.1_2,
analizy wynikéw i ich interpretaciji 2BF_20.1 3, 2BF_20.1 4,
2BF_20.1 5, 2BF_20.1_6,
2BF 20.1 7,2BF_20.1_8
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
o rodzaj |.)rowadzonych. za!ec : praca wiasna studenta : sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_20.1_fs_1|laboratorium Zapoznanie z obstugg aparatury badawczej i 60 Opracowanie wynikéw pomiaréw 60 2BF_20.1_w_1,
jej mozliwosciami pomiarowymi, zwracanie 2BF 20.1 w 2
uwagi na rzetelnos¢ wykonywania
pomiaréw, wybor wkasciwego
opracowywania czastkowych wynikoéw
pomiaréw, czeste konsultacje
2BF_20.1 fs_2|seminarium Zapoznanie z obstugg aparatury badawczej i 15 Przygotowywanie pracy magisterskiej 15 2BF_20.1_w_2
jej mozliwo$ciami pomiarowymi, zwracanie
uwagi na rzetelnos¢ wykonywania
pomiaréw, wybdr wkasciwego
opracowywania czgstkowych wynikow
pomiaréw, czeste konsultacje
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie, Pracownia magisterska, Obrona pracy cz.2

Kod modutu: 0305-2BF-12-20.2

1. Liczba punktéw ECTS: 12

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_20.2_1 Posiada umiejetnosci praktycznego wykorzystywania wiedzy z zakresu biofizyki i nauk pokrewnych KBF_UO1 4
KBF_UO02
KBF_WO02
KBF_WO04
KBF_WO05
KBF_WO06
KBF_WO07

2BF 20.2 2 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy aby moc samodzielnie wykonywac pomiary na stanowisku badawczym |KBF_K08
KBF_W11

2BF 20.2_3 Potrafi wybra¢ wtasciwg metode pomiarowa dla wykonania swojej pracy magisterskiej KBF_UO07
KBF_W04
KBF_WO07
KBF_W10

2BF_20.2_4 W oparciu o zdobytg wiedze i przeprowadzone pomiary potrafi opisa¢ wyniki badan KBF_KO05
KBF_UOQ07
KBF_U08
KBF_W02

W WwWww|idprrbrppoww|lbr>bdbbs~rps~Lp
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KBF_W04
KBF_W13

2BF_20.2_5

Potrafi samodzielnie przygotowac¢ opracowanie wynikéw uwzgledniajgc metodologie, analize i dyskusje otrzymanych wynikow

KBF_U05
KBF_U08
KBF_U09
KBF_U15
KBF_WO02
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_WO08

2BF_20.2_6

Poszerza swojg wiedze na bazie literatury naukowej anglojezycznej, potrafi integrowac pozyskane informacje i wycigga¢ wnioski

KBF_U12
KBF_U13
KBF_U16
KBF_U18
KBF_W13

2BF_20.2 7

Umie wspotpracowac w zespole w planowaniu i realizacji zadan badawczych

KBF_KO04
KBF_U11

2BF_20.2_8

Potrafi wystuchac innego zdania i podja¢ merytoryczng dyskusje nad danym zagadnieniem

KBF_KO03
KBF_KO06
KBF_K07
KBF_K09
KBF_U14

W WWwWwwlidprlPrprwWwWlhDDEEAEAPEAEPMAEDdMMIPP®

3. Opis modutu

Opis

W zaleznosci od tematyki pracy magisterskiej student;

Na seminarium co najmniej dwa razy w semestrze prezentuje wyniki prowadzonych przez siebie badan i ich analize.

Tematy prezentacji do wyboru, student wybiera temat pracy i opiekuna.

Ma pogtebione wiadomosci odnosnie wybranego dzialu biofizyki zwigzanego z biofizyka molekularng, biofizyka lekéw lub optometria.
Wykonuje badania przy uzyciu zaawansowanej aparatury naukowej, optometrycznej lub medycznej wtasciwej do prowadzenia konkretnych badan
fizycznych, biologicznych, optometrycznych czy medycznych lub stosuje zaawansowane programy komputerowe w przypadku prac teoretycznych.

Wymagania wstepne

specjalnosci

Wymagania wstepne : zaliczenie co najmniej 2 modutéw proponowanych dla danej specjalnosci oraz wszystkich modutéw przewidzianych dla danej

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

2BF_20.2_w_1

Ocena wykonania pomiarow - Ocena: wykonania pomiaréw pod opiekg promotora, opracowania wynikéw pomiaréw i ich
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zaliczenie pracowni magisterskiej

dyskusiji

2BF_20.2_1, 2BF_20.2_2,
2BF_20.2_3, 2BF_20.2_4,
2BF_20.2_5, 2BF_20.2_6,
2BF_20.2_7, 2BF 20.2_8

2BF_20.2_w_2

Recenzja pracy magisterskiej

Ocena wartosci czesci literaturowej oraz wktadu wiasnego studenta do realizowanej tematyki
badawczej. Zaznaczy¢ jesli osiagniete wyniki moga stanowi¢ przyczynek do publikaciji.
Promotor dodatkowo ocenia stopiehh zaangazowania magistranta podczas wykonywania pracy

2BF_20.2_1, 2BF 20.2_2,
2BF_20.2_3, 2BF_20.2_4,
2BF_20.2_5, 2BF 20.2_6,
2BF_20.2_7, 2BF 20.2_8

2BF_20.2_w_3

egzamin magisterski

Ocena wiedzy : z nauk fizycznych na poziomie Il stopnia ksztatcenia oraz z wyktadow
kierunkowych z biofizyki. Ocena prezentacji i obrony pracy

2BF_20.2_1, 2BF 20.2_2,
2BF_20.2_3, 2BF_20.2_4,
2BF 20.2 5

2BF_20.2_w_4

aktywnos¢

Sugestie majace na celu usprawnienie wykonywania pomiaréw, dyskusje odnos$nie metod
analizy wynikéw i ich interpretacji

2BF 20.2_1, 2BF 20.2_2,
2BF_20.2_3, 2BF_20.2_4,
2BF 20.2 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_20.2_fs_1|laboratorium Wykonania pomiaréw uzupetniajgcych, 60 Dodatkowe godziny pracy majace na celu 60 2BF_20.2_w_1,
analiza statystyczna wynikéw pomiarow , opracowanie uzyskanych wynikéw 2BF_20.2_w_2,
opis zjawisk fizycznych i medycznych w 2BF_20.2 w_3,
ramach wybranych modeli, podsumowanie 2BF_20.2_ w_4
wynikéw i wyciagniecie wnioskow,
wzmozone konsultacje
2BF_20.2 _fs_2|seminarium Wykonanie pracy magisterskiej: Ztozenie 15 Napisanie pracy magisterskiej 100 2BF_20.2_w_1,
pracy magisterskiej - pisemnego uwzgledniajgcej uwagi promotora 2BF_20.2_w_2,
opracowania przeprowadzonych badan 2BF_20.2 w_3,
zawierajgcego : cel pracy, metodologie , 2BF_20.2 w_4
opis i dyskusje otrzymanych wynikéw i ich
znaczenie na tle podobnych badan
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Widzenie i starzenie sie

Kod modutu: 0305-2BF-17-59

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_59 1 Rozumie i opisuje rozwdéj niemowlat i dzieci KBF_KO01 4
KBF_UO1
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO06

2BF_59 2 Rozumie zmiany widzenia zwigzane z wiekiem KBF_KO01
KBF_UO0O1
KBF_UO03
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO06

2BF_59 3 Zna i rozpoznaje zaburzenia rozwoju dzieci KBF_UO03
KBF_W02
KBF_WO06

2BF 59 4 Zna testy diagnostyczne w zaburzeniach wzrokowych, powigazanych z nieprawidtowym rozwojem ogolnym, KBF_W02
KBF_W04
KBF_WO06

B L T S T I T T R S S S [ S S S o
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2BF_59 5

Potrafi wykorzystywac testy uzywane przez optometrystéw do sprawdzenia poziomu rozwoju wzrokowo-percepcyjnego dziecka

KBF_KO06
KBF_U04
KBF_U07
KBF_U10
KBF_WO02
KBF_W04
KBF_WO06

2BF_59 6

Potrafi opisa¢ pacjenta geriatrycznego oraz modyfikacje badania osoby starszej

KBF_KO01
KBF_KO06
KBF_UO01
KBF_U07
KBF_U11
KBF_U13
KBF_WO02
KBF_WO06

2BF_59 7

Potrafi opisa¢ zaburzenia widzenia u osoby starszej

KBF_KO01
KBF_UO1
KBF_WO02
KBF_WO06

A DA BAIAMIPPAEMAEPEEDMDAEMNIPPAEMAEEAEDDDS

3. Opis modutu

Opis

Rozwdj widzenia u niemowlat i dzieci,

Rozwdj ruchowy u niemowlat i dzieci,

Rozwdj poznawczy i spoteczny u niemowlat i dzieci,

Efekty wczesnych ograniczen otoczenia,

Zmiany widzenia zwigzane z wiekiem,

Zaburzenia rozwoju u dzieci,

Metody kliniczne i testy do badania rozwoju dzieci w r6znym wieku,

Charakterystyka kliniczna dzieci z op6znieniem w rozwoju, epidemiologia i rodzaje zaburzen rozwojowych,
Testy diagnostyczne w zaburzeniach wzrokowych, powigzanych z nieprawidtowym rozwojem ogdéinym,
Testy uzywane przez optometrystéw do sprawdzenia poziomu rozwoju wzrokowo-percepcyjnego dziecka,

Zaburzenia starzenia sie osoby dorostej,

Charakterystyka kliniczna zmian niewzrokowych funkcji percepcyjnych zwigzanych ze starzeniem sie,

Objawy, procedury kliniczne i testy w ocenie zmian w widzeniu,

Postepowanie u starzejacych sie pacjentow z utratg zmystow,

Okreslenie potrzeby skierowania tych pacjentow na konsultacje z innymi specjalistami,

Zaburzenia widzenia barwnego ze wzgledu na typ i wystepowanie,

Testy widzenia barwnego uzywane w celach przesiewowych i diagnostyki wrodzonych zaburzenh widzenia barwnego,
Warunki badania widzenia barwnego,

Rola optometrysty i innych zawodéw w badaniach przesiewowych i ocenie, leczeniu odsytaniu dzieci z zaburzeniami rozwojowymi,
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Spoteczne konsekwencje zaburzen widzenia barwnego,
Okreslenie potrzeby skierowania tych pacjentéw na konsultacje z innymi specjalistami

Wymagania wstepne

brak wymagan

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

2BF 59 w_1

egzamin z wykladu egzamin teoretyczny

2BF 59 1, 2BF 59 2,
2BF_59_3, 2BF_59_4,
2BF 59 5, 2BF_59_6,

2BF 59 7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_59 fs 1 |wykiad prezentacja interaktywna, 15 Praca wlasna z literatura, przygotowanie do 15 2BF_59 w_1
- analiza przypadkéw, egzaminu
- symulacje sytuacji z gabinetu
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Widzenie obuoczne

Kod modutu: 0305-2BF-17-54

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 54 1 zna fizjologie widzenia obuocznego i postrzegania przestrzeni KBF_UO0O1 3
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_WO06

2BF_54 2 rozumie funkcjonowanie uktadu okoruchowego KBF_UO01
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO06

2BF_54 3 zna rodzaje zaburzen widzenia obuocznego i metody badania KBF_U02
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_W04
KBF_WO06

2BF 54 4 potrafi w podstawowym zakresie zbada¢ widzenie obuoczne KBF_U04
KBF_UO07
KBF_WO04
KBF_WO06

A DA D DIWOWWWWIWWWWIWWW
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KBF_W11

2BF 54 5

potrafi postugiwac sie terminologia z omawianego zakresu wiedzy

KBF_K07
KBF_W04
KBF_WO06

2BF 54 6

bierze czynny udziat wyktadzie omawiajac wybrane problemy, potrafi formutowaé pytania oraz odpowiedzi stosujac whasciwg
nomenklature

KBF_KO01
KBF_K02
KBF_KO07

A DDA MID

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadach zostang omoéwione:

1.Aspekty anatomiczne, motoryczne i sensoryczne widzenia obuocznego.
2.Podstawowe pojecia i podziat choroby zezowej.

3.Nastepstwa sensoryczne i motoryczne choroby zezowej.

4.Badania stosowane w diagnostyce choroby zezowej.

5.Anomalie widzenia obuocznego.

6.Leczenie choroby zezowej.

7.Nieprawidtowe ruchy gatek ocznych: oczoplasy, oscylopsje.

Wymagania ws

tepne

Znajomos$¢ podstaw anatomii i fizjologii cztowieka — poziom rozszerzony szkoly sredniej. Ogélna wiedza o funkcjonowaniu uktadéw organizmu ludzkiego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty uczenia sie modutu

2BF 54 w_1

zaliczenie pisemne Zaliczenie w formie testu polegajgcego na pisemnej odpowiedzi na 20-30 pytan z wczesniej
omoéwionych zagadnien; skala ocen: 2-5

2BF 54 _1, 2BF 54 2
2BF 54 3, 2BF_54_4,
2BF 54 5, 2BF 54 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod i iani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_54 fs 1 |wyklad Wyktady bedg wspomagane srodkami 20 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 20 2BF_54 w_1
audiowizualnymi i prezentacjg modeli. uzupetnienie wiedzy o informacje z
podrecznikdw i internetu.
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1. [Nazwa kierunku

biofizyka

N

Wydziat

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia

ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wybrane elementy matematyki wyzszej

Kod modutu: 0305-2BF-12-01

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

kod

stopien
opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_01_1 ma pogtebiong wiedze z zakresu matematyki wyzszej KBF_W02 5

2BF 01 2 umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania ztozonych probleméw z fizyki i biofizyki KBF_K02

KBF_U02
KBF_WO02

2BF 01 3 poznat relacje pomiedzy pomiarem a jego zapisem matematycznym KBF_KO02

KBF_U02
KBF_WO02

2BF_01 4 ma podstawy do samodzielnego zamodelowania procesow biofizycznych, stosujgc poznane narzedzia matematyczne KBF_K02

KBF_U02
KBF_W02

L L L T G A )

3. Opis modutu

Opis

Opis procesow losowych w zjawiskach przyrodniczych. Zmienne losowe i ich rozklady probabilistyczne. Charakterystyki statystyczne zmiennych
losowych. Préby Bernoulliego. Przyktady prob Bernouliego. Procesy Poissona. Procesy urodzin i Smierci. Btadzenie przypadkowe. Proces Wienera i
procesy dyfuzji. Dyfuzja normalna i anomalna. R6wnania Langevina. Twierdzenie fluktuacyjno-dyssypacyjne.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu Matematyka wyzsza i Matematyczne metody w biofizyce (studia | stopnia)
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4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_01_w_1 |kolokwium W trakcie semestru podczas konwersatoriow zostang przeprowadzone co 2BF_01_1, 2BF_01_2,
najmniej dwa kolokwia z zakresu przerabianych metod. Komputer jest 2BF_01 _3,2BF_01 4
dozwolona pomocg naukowsq.
2BF 01 w 2 [aktywnos$c¢ na zajeciach Ocena z zadah domowych rozwigzywanych przez studentéw na tablicy. 2BF_01 1, 2BF 01 2,
2BF_01_3,2BF_01 4
2BF_01_w_3 [egzamin pisemny ( lub egzamin Egzamin ze znajomosci wiedzy w zakresie przerabianego materiatu na wykladzie. 2BF_01_1, 2BF 01 2,

ustny)

2BF_01_3, 2BF 01 _4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wiasna studenta

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbfa\ iﬂ:;%tx L‘:\gazrg,?iga:i{;
dydaktycznych) godzin godzin

2BF_01 fs 1 |wykiad Wyktad z zagadnien wymienionych w 30 lektura uzupetniajgca, praca z 30 2BF 01 _w_3
syllabusie z wykorzystaniem pomocy podrecznikiem, praca z systemem
audiowizualnych, a w szczegoélnosci systemu komputerowym iinteraktywymi materiatami
algebry i wizualizacji komputerowej (klasy dydaktycznymi
Sage).

2BF_01 fs 2 |laboratorium Rozwigzywanie zadan i probleméw z zakresu 30 Rozwigzywanie zadan domowych. 30 2BF 01 w 1,
wyktadu z wykorzystaniem metod 2BF 01 w 2
analitycznych i
komputerowych.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Wyktad specjalistyczny

Kod modutu: 0305-2BF-12-(23-28)S

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_S_ 1 Student zna podstawowe prawa i wzory z wybranych dziatow fizyki do$wiadczalnej niezbedne do zrozumienia zasad dziatania KBF_K02 4
stosowanych przyrzagdéw badawczych i okre$lenia zakresu ich zastosowarn w badaniach substancji biologicznych. KBF U04
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO06
KBF_W11

N R L )

2BF_S_2 potrafi w sposob zrozumiaty w mowie i na pisSmie przedstawi¢ poprawne rozumowania z zakresu biofizyki, gromadzi¢ i uogolnia¢ |KBF_U01
fakty

2BF_S_3 potrafi pozyskiwac dane z literatury, baz danych i innych Zrédet potrzebne do zrozumienia i analizy omawianych zjawisk lub KBF_KO05
procesow KBF_U04
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO06
KBF_W11

Wi DS~ H

2BF_S 4 na gruncie zdobytej wiedzy umie opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe wtasciwosci materii ozywionej KBF_UO05
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3. Opis modutu

Opis

Wyktady do wyboru, powigzane z wybrana specjalnoscig

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BF. S w1

Egzamin pisemny/ustny/testowy Obejmuje materiat z catego wykfadu.

2BF_S_1,2BF_S_2,
2BF_S_3,2BF_S 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF_ S fs 1 |wyklad Wyktad obejmuje najnowoczesniejsze dane z 30 Uzupetnienie wiedzy poprzez czytanie 50 2BF_S _w_1

zakresu podanej tematyki. Wyktadowca
korzysta ze Srodkéw audiowizualnych

lektury uzupetniajgcej i publikacji naukowych.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Wyktad specjalistyczny

Kod modutu: 0305-2BF-17(OPT)S

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_S_ 1 Student zna podstawowe prawa i wzory z wybranych dziatow fizyki do$wiadczalnej niezbedne do zrozumienia zasad dziatania KBF_K02 4
stosowanych przyrzagdéw badawczychi okreslenia zakresu ich zastosowan w badanich substancji biologicznych KBF U04
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_WO06
KBF_W11

2BF_S_2 potrafi w sposob zrozumiaty w mowie i na pisSmie przedstawi¢ poprawne rozumowania z zakresu biofizyki, gromadzi¢ i uogolnia¢ |KBF_U01

2BF_S_3 potrafi pozyskiwac dane z literatury, baz danych i innych Zrédet potrzebne do zrozumienia i analizy omawianych zjawisk lub KBF_KO05
procesow KBF U04
KBF_W01
KBF_W04
KBF_WO06
KBF_W11

WA DDA DAMAAMDMIMMIEPEDDDDd

2BF_S 4 na gruncie zdobytej wiedzy umie opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe wtasciwosci materii ozywionej KBF_U05

3. Opis modutu

Opis Wyktady do wyboru, powigzane z wybrana specjalnoscia.
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|Wymagania wstepne

brak wymagan

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BF_S_w_1

egzamin pisemny/ustny/testowy obejmuje materiat z catego wyktadu

2BF_S_1,2BF_S_2,
2BF_S_3, 2BF_S 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

zakresu danej tematyki. Wyktadowca
korzysta ze Srodkoéw audiowizualnych

lektury uzupetniajgcej i publikacji naukowych

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 o o
efektéw uczenia si
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢
2BF_S fs 1 |wyklad Wyktad obejmuje najnowoczesniejsze dane z 15 Uzupetnienie wiedzy poprzez czytanie 25 2BF_ S w 1
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Zastosowania spektroskopii wibracyjnej w badaniach substancji leczniczych

Kod modutu: 0305-2BF-12-14

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF_14_ 1 Umie postugiwac sie podstawowymi przyrzadami fizycznymi do charakterystyki materiatow biologicznych KBF_K02 4
KBF_U04
KBF_WO01
KBF_W02
KBF_W04
KBF_WOQ7
KBF_W11

2BF_14 2 Rozumie podstawy fizyczne dziatania tych przyrzadow KBF_KO02
KBF_U04
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_WO04
KBF_WO07
KBF_W11

2BF 14 3 Poznat warunki pracy w zaawansowanych laboratoriach — poznat przepisy BHP tam obowigzujgce KBF_KO03
KBF_U04
KBF_WO01

W W WwWwwwwwwwllhbrbb~rbs~b>bd
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KBF_W02
KBF_W04
KBF_WO07
KBF_W11

2BF_14_4

Umie opracowywac i wyjasnia¢ wyniki pomiarowe uzyskane z przeprowadzonych eksperymentow KBF_K09

KBF_U04
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_W04
KBF_WO07
KBF_W11

2BF_14 5

Umie okresli¢ btedy pomiarowe uzyskanych wynikow KBF_KO03

KBF_U04
KBF_WO01
KBF_WO02
KBF_W04
KBF_WO07
KBF_W11

2BF 14 6

Umie w zwiezlej formie przedstawi¢ metodyke pomiaru i opracowanie uzyskanych wynikow. KBF_KO06

KBF_Wo01
KBF_WO02

Ar AP EEEAEAEAEAEDMIOWWW

3. Opis modutu

Opis

Celem wyktadu jest pogtebienie wiedzy studenta na temat wykorzystania metod spektroskopii wibracyjnej w badaniach struktury i wtasnosci substancji
majgcych zastosowanie w medycynie oraz wyksztatcenie konkretnych umiejetnosci z zakresu prowadzenia badan spektroskopowych.

Zajecia oparte beda w gtéwnej mierze o prace laboratoryjne (30 godz.) w trakcie ktérych student, pod opieka prowadzacego, bedzie samodzielnie
wykonywat pomiary widm podczerwonych i ramanowskich lekow i materiatéw biologicznych poddanych dziataniu substancji leczniczych.

1)Drgania czastek w ujeciu kwantowym; oscylator harmoniczny i anharmoniczny, sprzezenia drgan (pogtebienie wiadomosci).

2)Réznice i podobienstwa spektroskopii absorpcyjnej w podczerwieni i rozproszenia Ramana.

3) Widma wibracyjno-rotacyjne a struktura widm gazoéw, cieczy i ciat statych; pomiary widm tej samej substancji w rownych stanach skupienia.

4) Analiza widm IR i Ramana wybranych organicznych zwigzkéw alifatycznych, aromatycznych i aminokwas6éw — pasma charakterystyczne zwigzkéw.
5)Techniki pomiarowe stosowane w spektroskopii podczerwieni: transmisyjna, odbiciowa, dyfuzyjna i ATR — wykonanie badan tej samej substancji
ré6znymi metodami i poréwnanie widm.

6)Spektroskopia Ramana cieczy i ciat statych w Swietle spolaryzowanym — badania lekéw o strukturze krystalicznej i amorficzne;.

7)Wplyw oddziatywan miedzymolekularnych na widma wibracyjne — oddziatywanie z rozpuszczalnikiem (oddziatywania van der Waalsa i wodorowe).
8)Wplyw temperatury i ciSnienia na widma wibracyjne substancji oraz obserwacje zmian strukturalnych wywotanych tymi czynnikami.

9)Zastosowanie spektroskopii podczerwieni i rozproszenia Ramana w badaniach reakcji chemicznych, w tym proceséw tautomeryzaciji.
10)Spektroskopia bliskiej podczerwieni (NIR) w badaniach lekéw i zywnosci — mozliwosci i ograniczenia.
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Wymagania wstepne

Student powinien posiadac podstawowa wiedze na temat budowy i wkasnosci materii (struktura atomu i czgsteczek, wigzania molekularne) oraz zna¢
podstawy chemii kwantowej. Powinien posiada¢ ogélng wiedze na temat oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materia i oddziatywan
miedzymolekularnych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty uczenia sie modutu

2BF 14 w_1

kolokwium z pracowni

sie odpowiednig wiedza.

Przed wykonaniem kazdego ¢wiczenia, student zdaje kolokwium wstepne, na ktérym wykaze

2BF_14_1, 2BF_14 2,
2BF_14_3, 2BF_14_4,
2BF_14 5, 2BF 14 6

2BF_14_w_2

aktywnos¢ na zajeciach

Obecnosé na zajeciach laboratoryjnych obowigzkowa, samodzielne wykonanie doswiadczen

2BF 14 1, 2BF_14 2,
2BF_14_3, 2BF_14_4,
2BF 14 5,2BF 14 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod - T - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_14 fs 1 |wyklad Wyktad z wybranych zagadnien z 15 Praca z notatkami z wyktadu jak z podane;j 20 2BF_14 w 1,
wykorzystaniem pomocy urzadzen bibliografii 2BF_ 14 w .
audiowizualnych
2BF_14 fs 2 |laboratorium Samodzielne wykonanie ¢wiczen 30 Przygotowanie sprawozdania ktére 30 2BF_14 w 1,
nastepnie jest podstawg zaliczenia 2BF_14 w 2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia 2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Zastosowanie metod chromatograficznych w analizie farmaceutycznych substancji czynnych.

Kod modutu: 0305-2BF-12-34

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 34 1 Dostrzega i docenia role technik chromatograficznych w przemysle farmaceutycznym KBF_K06 4
KBF_UO03
KBF_WO01
KBF_W02

2BF_34 2 Zna podziat metod chromatograficznych, potrafi objasni¢ podstawowe pojgcia z zakresu technik chromatograficznych m.in. czas |KBF_K04
retencji, eluent, wspotczynnik selektywnosci, zdolnos¢ rozdzielcza kolumny, sprawnosgé. KBF W02

KBF_WO03

2BF 34 3 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania chromatograféw: cieczowego (HPLC) i gazowego (GC). KBF_K04
KBF_UO03
KBF_W02
KBF_W04
KBF_W08

2BF_34_4 Postuguje sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym (pipety, biurety) oraz wykonuje podstawowe czynnosci laboratoryjne m.in. | KBF_K03
przygotowywanie roztworéw o odpowiednich stezeniach KBF W02

KBF_W04

2BF_34_5 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment majacy na celu okreslenie czystosci i rozpuszczalnosci substancji leczniczej KBF_KO09
KBF_U07

W WIW W WwWiwwwww| wwwldbsd>bd
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KBF_UO08 3

KBF_W02 3

KBF_WO03 3

2BF_34_6 Wykazuje sie umiejetnoscig i Swiadomoscig doboru kolumny chromatograficznej; potrafi wykona¢ prawidtowa optymalizacje i KBF_KO09 4
kalibracje przyrzadu pomiarowego KBF UO03 4

KBF_W04 4

2BF 34 7 Rozwigzuje podstawowe zadania rachunkowe z zakresu chemii analitycznej KBF_K02 4
2BF 34 8 Opracowuje sprawozdania i raporty z przeprowadzonych eksperymentow KBF_K09 4

3. Opis modutu

Opis Modut ma na celu zapoznanie studenta z podstawami technik chromatograficznych oraz ich zastosowaniem do jakos$ciowego i iloSciowego oznaczania
zwigzkéw farmaceutycznych. Omowione zostang rézne techniki chromatografii gazowej i cieczowej, budowa aparatury, podstawowe parametry retenciji
oraz ich wptyw na sprawnos¢ rozdzielania. W efekcie zaje¢ student wie i rozumie na czym polega proces rozdzielania zwigzkéw przy zastosowaniu
technik chromatograficznych oraz potrafi dobra¢ warunki oznaczenia czystosci substancji farmaceutycznych.

Wymagania wstepne Znajomos$c¢ podstawowych praw chemii, umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych zadan i probleméw z zakresu chemii analitycznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

2BF_34 w_1 [egzamin z wykiadu Pisemny egzamin z materiatu przedstawionego na wyktadzie. Zakres obowigzujacego 2BF_34 1,2BF 34 2,
materiatu podany do wiadomosci na 3 tygodnie przed egzaminem 2BF 34 3

2BF_34_w_2 |kolokwium Krotkie kolokwia sprawdzajace na kazdych zajeciach 2BF_34_3, 2BF_34_4,
2BF 34 5

2BF_34_w_3 |sprawozdanie Ocena umiejetnosci interpretaciji i analizy wynikow pomiarowych uzyskiwanych na zajeciach  [2BF_34_3, 2BF_34 4,

laboratoryjnych 2BF_34 5, 2BF 34 6,

2BF 34 7,2BF_34_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sq:o;oby weryfikac]|
i efektéw uczenia si

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin ¢

2BF_34 fs 1 |wyklad Wyktad prowadzony przy pomocy srodkéw 15 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 20 2BF 34 w 1
audiowizualnych uzupelnienie wiedzy z podrecznikdw i
danych w internecie

2BF_34 fs 2 |laboratorium Samodzielne wykonanie ¢wiczeh na 45 Przygotowanie teoretyczne z zakresu 45 2BF_34 w_2,
profesjonalnej aparaturze badawczej materiatu obejmujacego ¢wiczenie. 2BF_34 w_3

118 / 123



V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biofizyka

N

Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Zastosowanie spektroskopii dielektrycznej i kalorymetrii roznicowej w badaniach lekéw

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 0305-2BF-12-35

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

kod opis

efekty uczenia
sie kierunku

stopien
realizacji
(skala 1-5)

2BF_35 1 Wie jak wazng role we wspélczesnej farmacji odgrywajg lekarstwa amorficzne i zna nowoczesne metody badania ich wiasnosci

fizykochemicznych.

KBF_KO06
KBF_U03
KBF_WO01
KBF_WO02

4

2BF_35 2 Zna fizyczne podstawy szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej oraz skaningowej kalorymetrii roznicowej

KBF_K04
KBF_WO02
KBF_WO03

2BF 35 3 Zna rézne sposoby amorfizacji lekarstw.

KBF_K04
KBF_UO03
KBF_WO02
KBF_W04
KBF_WO08

2BF_35 4 Potrafi przygotowac prébki lekarstw amorficznych do badan dielektrycznych i kalorymetrycznych oraz zaplanowag i

przeprowadzi¢ pomiary tymi metodami.

KBF_KO03
KBF_WO02
KBF_W04

2BF_35 5 Potrafi analizowac¢ widma dielektryczne oraz termogramy DSC, a takze interpretowac¢ otrzymane wyniki.

KBF_K02
KBF_U07

W WIW W WwWiwwwww| wwwldbsd>bd
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KBF_U08
KBF_W02
KBF_WO03

2BF_35_6

Potrafi okresli¢ stabilnos¢ lekarstw amorficznych i optymalne warunki ich przechowywania. KBF_KO06

KBF_U03
KBF_W04

A A DAWWW

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadzie student zdobedzie wiedze z zakresu szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej (BDS) oraz skaningowej kalorymetrii réznicowej (DSC),
bedacych nowoczesnymi metodami badawczymi fizykochemicznych wiasnosci lekéw. Student pozna m.in.:

1.Podstawy fizyczne szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej:

*Dielektryki w statym polu elektrycznym (wektory pola elektrycznego, mechanizmy polaryzacji, modele pola lokalnego- Lorentza, Debye’a, Onsagera,
Frohlicha)

Dielektryki w zmiennym polu elektrycznym (relaksacja/retardacja dielektryczna, dyspersja i absorbcja dielektryczna, rownanie Debye’a polaryzacji
orientacyjnej, transformacje Kramersa-Kroniga, mechanizm molekularny relaksacji dipolowej- rGwnania Debye’a-Stokesa, rozktady czasow relaksaciji -
modele relaksacji niedebajowskiej, wptyw przewodnictwa na widmo dielektryczne)

2.Techniki pomiarowe szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej (metoda transmisji przez linie koncentryczna/falow6d, metoda odbiciowa na linii
koncentrycznej, metoda mostkéw zmiennopradowych, analizator impedancji w dziedzinie czestotliwosciowej, spektroskopia w domenie czasowej)
3.Zastosowania szerokopasmowej spektroskopii dielektrycznej w badaniach lekéw amorficznych:

*Badania dynamiki molekularnej lekarstw amorficznych w szerokim zakresie temperatur i cis$nien odpowiedzialnej za stabilnos¢ tych uktadéw
(wyznaczanie czasOw relaksaciji strukturalnej oraz procesow drugorzedowych, wprowadzenie modeli opisujacych temperaturowe i ciSnieniowe zaleznosci
czasOw relaksacji, wyznaczanie temperatury przejscia szklistego, parametru kruchosci, energii i objetosci aktywacji proceséw relaksacyjnych)

*Badania stabilnosci fizycznej lekéw amorficznych (okres$lanie kinetyki krystalizacji izotermicznej, przewidywanie stabilnosci lekarstw amorficznych na
podstawie modeli entropowych oraz pomiardw starzeniowych szkiel, badanie wptywu wilgotnosci na tendencje lekarstw amorficznych do rekrystalizacji,
okreslanie optymalnych warunkéw przechowywania lekarstw amorficznych)

*Badania stabilnosci chemicznej lekéw amorficznych - kinetyka tautomeryzaciji

4.Rodzaje technik pomiarowych skaningowej kalorymetrii roznicowej (system pomiaru przeptywu ciepta, system kompensacji mocy)

5.Teoretyczne podstawy standardowej skaningowej kalorymetrii r6znicowej (pomiary izotermiczne, pomiary z liniowg zmiang temperatury)
6.Teoretyczne podstawy skaningowej kalorymetrii réznicowej z modulacjg temperatury (metoda schodkowej, sinusoidalnej i stochastycznej modulacji
temperatury)

7.Zastosowania szerokopasmowej skaningowej kalorymetrii r6znicowej w badaniach lekow amorficznych:

*Badania w szerokim zakresie temperatur przemian chemicznych i fizycznych substancji leczniczych (przejscie szkliste, topnienie, krystalizacja,
parowanie, dehydratacja, procesy utleniania, degradacja termiczna, polimorfizm i pseudopolimorfizm, poliamorfizm)

*Badania czystosci substancji leczniczych (model van't Hoffa)

*Wyznaczanie stopnia krystalizacji oraz zawartosci wody w prébce

*Badania stabilnosci fizycznej lekdw amorficznych (okreslanie kinetyki krystalizacji izotermicznej i nieizotermicznej, wprowadzenie podstawowych modeli
teoretycznych do wyznaczania energii aktywacji procesu rekrystalizacji)

*Metody wyznaczania ciepta wtasciwego przy uzyciu standardowego DSC oraz DSC z modulacjg temperatury, obliczanie temperaturowych zaleznosci
entalpii i entropii.

*Wyznaczanie czasow relaksacji strukturalnej ze starzeniowych pomiaréw entalpii ralaksacyjnej oraz z pomiaréw DSC z modulacjg temperatury
8.Metody amorfizacji lekarstw (witryfikacja, kriomielenie, liofilizacja, suszenie rozpytowe) i ich wpltyw na dynamike molekularng i wtasnosci
termodynamiczne substanciji leczniczych.
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Na zajeciach laboratoryjnych student nabywa umiejetnosci przeprowadzania eksperymentow i analizy danych pomiarowych wykonujgc samodzielnie
nastepujace zadania:

*Obstuguje aparature badawczg stosowang w metodach BDS i DSC.

*Przygotowuje probki lekarstw amorficznych do badan i przeprowadza pomiary BDS i DSC.

*Wykonuje analizy widm dielektrycznych, wyznacza temperaturowe zaleznosci czaséw relaksacji, a nastepnie temperature przejscia szklistego, wartosci
parametru kruchosci oraz energii aktywaciji relaksacji dielektrycznych, stosujgc odpowiednie modele teoretyczne.

*Planuje i przeprowadza eksperyment wyznaczania izotermicznej kinetyki krystalizacji lekarstwa amorficznego metodg spektroskopii dielektrycznej, a
nastepnie wykorzystujagc odpowiednie modele wyznacza stalg szybkos$ci oraz energie procesu krystalizaciji.

*Analizuje termogramy otrzymane z pomiarow DSC lekarstw krystalicznych i amorficznych (przejscie szkliste, topnienie, krystalizacja, parowanie,
dehydratacja, degradacja termiczna, polimorfizm, poliamorfizm) i potrafi wyznaczy¢ wielkosci termodynamiczne charakteryzujgce te przemiany.
*Okres$la wptyw wilgotnosci na wartosci temperatury przej$cia szklistego i na stabilnos¢ lekarstw amorficznych.

*Wyznacza ciepto wtasciwe lekarstw przy uzyciu standardowego DSC oraz DSC z modulacjg temperatury.

<Analizuje termogramy otrzymane z pomiaréw DSC ze stochastyczng modulacjg temperatury, na podstawie ktérych wyznacza temperaturowe zaleznosci
czasOw relaksaciji strukturalnej lekarstw amorficznych.

*Planuje i przeprowadza eksperyment wyznaczania nieizotermicznej kinetyki krystalizacji lekarstwa amorficznego metodg DSC, a nastepnie
wykorzystujgc odpowiednie modele wyznacza stalg szybkosci oraz energie procesu krystalizacji.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw fizyki w zakresie elektrycznosci i termodynamiki, umiejetno$¢ opracowywania danych pomiarowych.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF 35 w 1 [egzamin z wyktadu Pisemny egzamin z materiatu przedstawionego na wyktadzie. Zakres obowigzujgcego 2BF_35 1, 2BF 35 2,
materiatu podany do wiadomosci na 3 tygodnie przed egzaminem 2BF 35 3
2BF_35 _w_2 |zaliczenie pracowni Na podstawie samodzielnie przygotowanego raportu z wykonanego ¢wiczenia, ktory 2BF_35 4, 2BF_35 5,
opracowany jest wedtug podanego schematu 2BF 35 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢ praca wiasna studenta L
kod obi lednieni d liczb liczb sposolby weryfl_kac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis ICzba | efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF 35 fs 1 |wykiad Wyktad prowadzony przy pomocy $rodkéw 30 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 30 2BF_35 w_1
audiowizualnych uzupelnienie wiedzy z podrecznikéw i
danych w internecie
2BF 35 fs 2 [laboratorium Samodzielne wykonanie ¢wiczen na 30 Przygotowanie teoretyczne z zakresu 45 2BF 35 w 2
profesjonalnej aparaturze badawczej. materiatu obejmujacego ¢wiczenie.
Przygotowanie raportu koricowego z danego
éwiczenia
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

N

Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

3. |Cykl rozpoczecia
zimowy), 2024/2025 (semestr zimowy)

2019/2020 (semestr zimowy), 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy), 2023/2024 (semestr

4. |Poziom ksztalcenia studia drugiego stopnia

5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Zjawiska elektryczne i magnetyczne w organizmach zywych

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0305-2BF-17-06

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia | realizacji
sie kierunku (skala 1-5)

2BF 06 1 Rozumie i potrafi wyjasni¢ pochodzenie zjawisk elektrycznych i magnetycznych wystepujacych w przyrodzie oraz potrafi je ze KBF_K02 5
sobg powigzac KBF_WO01 5
2BF 06 2 Zna i rozumie podstawowe zjawiska natury elektrycznej i magnetycznej wystepujgce w organizmach zywych oraz potrafi je KBF_K02 4
opisacé. KBF_WO07 4
2BF_06_3 Posiada wiedze z zakresu nanotechnologii, otrzymywania i zastosowania nanonosnikow, biosensoréw, nanoczasteczek w KBF_KO04 5
medycynie w celach diagnostycznych oraz terapeutycznych KBE W05 5
2BF_06_4 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie metod eksperymentalnych stosowanych do badan w biofizyce z uwzglednieniem metod KBF_KO01 4
stosowanych do diagnostyki i terapii w okulistyce KBF W06 4
KBF_W10 4
2BF_06 5 Umie wyjasni¢ na gruncie zdobytej wiedzy procesy natury bioelektrycznej i biomagnetycznej zachodzace w materii ozywionej KBF_U04 4
KBF_W04 4
2BF _06_6 Umie wyjasni¢ na gruncie zdobytej wiedzy procesy natury bioelektrycznej i biomagnetycznej zachodzace w materii ozywionej KBF_KO06 4
KBF_U03 4

3. Opis modutu

Opis Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
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- podstawowe zjawiska elektryczne w przyrodzie, transport tadunku i przewodnictwo elektryczne w réznych osrodkach, zjawiska
bioelektryczne. Oddziatywania wewnatrzczasteczkowe i miedzyczasteczkowe.

- metody pomiaru wielkosci elektrycznych, w tym potencjatéw elektrycznych w zywych organizmach

- metody rejestrowania prgdéw czynnosciowych, wystepujacych w komaérkach ludzkiego organizmu, ze szczegéinym uwzglednieniem tych,
ktére powstajg w gatce ocznej, polach wzrokowych kory mézgowej, czyli odpowiadajacej za widzenie czesci mdzgu oraz w miesniach
poruszajgcych okiem.

- podstawowe zjawiska magnetyczne, ich pochodzenie i opis. Jony Fe w organizmie cztowieka.

- nanoczastki magnetyczne, sposoby otrzymywania nanoczastek, nanonosnikéw, biosensoréw oraz ich zastosowania w diagnostyce i terapii

- kompleksy metaloorganiczne i ich zastosowania

- hanostruktury biomagnetyczne wprowadzane do organizmu z zewnatrz w celach diagnostycznych lub leczniczych

- dzialanie pél elektromagnetycznych na zywe organizmy, ze szczeg6lnym wptywem na ukfadu wzrokowy,

- metody eksperymentalne w badaniach zjawisk bioelektrycznych i biomagnetycznych, teoretyczne podstawy funkcjonowania aparatury
badawczej, ze szczegbélnym uwzglednieniem metod TMS, EEG, tDCS, oraz badania elektrofizjologiczne w okulistyce EOG, ENG, EMG, VEP/VER,

ERG.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu na poziomie Sredniozaawansowanym

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu
2BF_06_w_1 [egzamin pisemny Pisemny egzamin z materiatu przedstawionego na wykladzie. Zakres obowigzujacego 2BF_06_1, 2BF _06_2,
materiatu podany do wiadomosci na 3 tygodnie przed egzaminem 2BF_06_3, 2BF 06 4,
2BF 06 _5, 2BF 06 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod - T n - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
2BF_06 fs 1 |wyklad Wyktad prowadzony przy pomocy srodkow 15 Utrwalenie materiatu z wyktadu oraz 30 2BF_06 w_1
audiowizualnych uzupetnienie wiedzy z podrecznikéw i
danych w internecie
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