V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 1
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Efekty ksztatcenia dla:

1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
Kod efektu Efekty ksztatcenia kszt;?:g)r/]izf?)lgggréw
ksztatcenia Po ukonczeniu studidéw pierwszego stopnia o profilu og6lnoakademickim na kierunku studiow do ktérveh odnosi si
kierunku technologia chemiczna absolwent: yel €
efekt kierunkowy
WIEDZA
TCH_W47 Possiada ogélng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia
charakterystyczne dla dyscypliny nauki niezwigzanej z kierunkiem studiow
TCh_Wo01 ma wiedze z zakresu podstawowych pojec i praw chemicznych, dotyczaca budowy zwigzkdw i T1A_WO01
substancji chemicznych oraz podstawowych typow reakcji chemicznych i elementarnych zjawisk
fizycznych
TCh_W02 ma wiedze z zakresu wtasciwos$ci i reaktywnos$ci pierwiastkéw i wybranych klas zwigzkow T1A_WO01
nieorganicznych
TCh_WO03 ma wiedze z zakresu chemii analitycznej, w tym podstawowych technik instrumentalnych, metod |T1A_WO01
analizy chemicznej proceséw technologicznych
TCh_Wo04 rozpoznaje role chemii w zyciu codziennym, rozumie jej znaczenie dla rozwoju cywilizacji i T1A_WO01
techniki oraz pojmuje interdyscyplinarny charakter chemii jako nauki
TCh_WO05 zna zasady nomenklatury zwiazkéw chemicznych, tworzenia wzoréw sumarycznych i T1A_WO01
strukturalnych zwigzkéw chemicznych, wymienia podstawowe grupy zwigzkéw chemicznych
TCh_WO06 zna i potrafi wyjasni¢ budowe elektronowg matych czgsteczek T1A_WO01
TCh_WO07 zna mechanizm tworzenia sie wigzan i zna ich rodzaje T1A_WO01
TCh_WO08 zna strukture elektronowag atoméw w korelacji z potozeniem w uktadzie okresowym pierwiastkéw |T1A_WO01
TCh_WO09 objasnia zwigzki pomiedzy budowg molekularng, a wtasciwos$ciami makroskopowymi otaczajgcej | TIA_WO01
materii
TCh_W10 opisuje stany skupienia materii i ich wtasciwosci, zna budowe atomu, wtasciwosci pierwiastkow i | T1IA_WO01
zwigzkow nieorganicznych oraz ich zastosowania
TCh_W11 ma wiedze z zakresu podstawowych poje¢ chemii organicznej, w tym dotyczacych budowy i T1A_WO01
reaktywnosci zwigzkdw organicznych
TCh_W12 ma wiedze z zakresu nazewnictwa zwigzkow chemicznych oraz ogo6lnej nomenklatury T1A W01
stosowanej w chemii
TCh_W13 ma wiedze z zakresu metod ustalania struktury zwigzkéw chemicznych T1A_WO01
TCh_W14 ma wiedze z zakresu podstawowych pojec i praw obowigzujgcych w chemii fizycznej T1A_WO01
TCh_W15 ma wiedze pozwalajgca dostrzegac¢ fundamenty fizykochemiczne w ré6znych obszarach wiedzy |T1A_WO02
TCh_W16 ma wiedze z zakresu chemii i technologii substancji i materiatow krystalicznych, zastosowan T1A W03, T1A_WO05
substanciji i materiatéw krystalicznych
TCh_W17 zna podstawy rachunku btedéw i statystyki matematyczne;j T1A_WO01, T1IA_W02
TCh_W18 wykazuje znajomos¢ prawa pracy oraz podstaw prawnych niezbednych do wykonywania T1A_WO08, T1IA_W09
wyuczonego zawodu
TCh_W19 zna znaczenie ochrony praw wiasnosci intelektualnej T1A_W10
TCh_W20 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujacej T1A_WO09
wiedze z zakresu chemii
TCh_W21 zna rozne rodzaje wspoétczesnych materiatéw technicznych, w tym nanomaterialy, ma wiedze na |T1A_WO01, T1A_WO02,
temat tych materiatéw, zna najwazniejsze aspekty technologiczne zwigzane z wytwarzaniem i T1A_ W04, T1IA W05,
zastosowaniem réznych materiatow T1A W07
TCh_W22 ma wiedze na temat doboru surowcoéw do proceséw chemicznych, na temat kontroli proceséw w |T1A_WO03, T1IA_WO04,
technologii organicznej i nieorganicznej T1A_WO06
TCh_W23 ma wiedze na temat podstawowych poje¢ matematyki wyzszej T1A_WO01, T1IA_W02
TCh_W24 ma wiedze na temat metod rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych oraz | T1A_WO01
podstawowych metod statystyki, analizy numerycznej oraz teorii optymalizacji
TCh_W25 zna i rozumie podstawowe procesy i zjawiska fizyczne T1A_WO01
TCh_W26 ma wiedze na temat zastosowania termodynamiki do zagadnien wystepujacych w technologii T1A W03, TIA W04
chemicznej
TCh_W27 zna podstawowe pojecia i prawa elektrotechniki i elektroniki T1A_WO04
TCh_W28 ma wiedze z zakresu metrologii pomiaréw wielkosci spotykanych w technologiach chemicznych |T1A W04
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TCh_W29 ma wiedze z podstaw automatyki przemystowej oraz zna podstawy dotyczace akwizycji danych |T1A_WO07
z wykorzystaniem technologii informatycznych
TCh_W30 ma wiedze podstawowa na temat wspotczesnych technologii informacyjnych T1A_WO05, TIA_ W07
TCh_W31 ma wiedze z zakresu przeptywu ptynéw, wymiany masy, wymiany ciepta T1A_WO01
TCh_W32 zna zasady dziatania podstawowych maszyn elektrycznych, uktadéw kontrolno-pomiarowych i T1A_WO06, T1A_WO07
sterowania
TCh_W33 ma wiedze na temat aparatury stosowanej w przemysle chemicznym T1A_WO06, T1IA_WO07
TCh_W35 ma wiedze z zakresu zastosowania katalizatoréw w technologii chemicznej oraz ochronie T1A_WO05, T1A_WO08,
Srodowiska T1A_WO09
TCh_W37 ma wiedze na temat zagrozen wystepujacych w przemysle chemicznym, obrocie chemikaliami, |T1A_WO08
zna prawo dotyczace tego obszaru
TCh_W38 ma podstawowg wiedze z zakresu inzynierii bezpieczenstwa w przemysle chemicznym T1A_WO09, T1IA_ W11
TCh_W39 ma wiedze na temat zasobdw literaturowych w zakresie chemii i technologii chemicznej T1A_ W10
TCh_W40 ma podstawowg wiedze na temat metod obliczeniowych stosowanych w chemii oraz metod T1A_WO07
planowania i optymalizacji eksperymentéw
TCh_W41 ma podstawowg wiedze z zakresu statystycznej i chemometrycznej kontroli proceséw T1A_WO07
technologicznych
TCh_W42 ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnosciag T1A_WO04, T1IA W05,
T1A_WO08
TCh_w43 zna i rozumie podstawowe pojecia i zagadnienia z zakresu przedmiotéw interdyscyplinarnych T1A_WO01
nie zwigzanych ze studiowanym kierunkiem
UMIEJETNOSCI
TCH_U34 postuguje sie jednostkami uktadu Sl T1A_UO1
TCH_U35 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z
zakresu dyscypliny nauki niezwigzanej z kierunkiem studiow
TCH_uUi01 potrafi dokona¢ oceny realizacji procesu w skali przemystowej T1A_UO07, T1IA_UO0S,
T1A_U10, T1A U12
TCH_Ui02 posiada umiejetnos$¢ wykorzystania automatyki przemystowej do sterowania procesami T1A_UO07, T1A_U09,
przemystowymi T1A_U11
TCH_Ui03 posiada umiejetnos¢ wykorzystania komputerowych systemow akwizycji danych T1A_UO07
TCH_Ui04 potrafi przeprowadzi¢ kontrole procesu technologicznego, okresli¢ jakos$¢ produktu T1A_UO07, T1A_UO08,
T1A_U10, T1A U1l
TCH_Ui05 posiada umiejetno$¢ okreslania wtasciwosci fizyko-chemicznych, mechanicznych i termicznych | T1A_UO7, T1A_UQS,
materiatow; stosowania tworzyw sztucznych, materialdw metalicznych i ceramicznych; T1A_UO09, T1A_U10,
postepowania z odpadami; stosowania przyjaznych srodowisku technologii T1A U1l
TCH_Ui06 postuguije sie aparaturg kontrolno-pomiarowg, posiada umiejetno$¢ zastosowania metod T1A_UO07, T1A_UO08,
analitycznych do kontroli procesow technologicznych w przemysle chemicznym T1A _UO09, T1A U1l
TCH_Ui07 potrafi korzystac¢ z uktadéw regulacji w przemys$le chemicznym T1A_UO07, T1A_UO08,
T1A_U09, T1A U1l
TCH_Ui08 potrafi klasyfikowa¢ materiaty niebezpieczne, zna¢ przepisy prawne obowigzujgce na terenie T1A_U10, T1A_U11
Polski a dotyczace obrotu chemikaliami, transportu chemikaliow
TCH_Ui09 potrafi zrealizowac w laboratorium proste reakcje katalityczne i zaplanowac¢ katalizator do T1A_UO08, TIA_UO09
wybranych, niezbyt ztozonych reakcji chemicznych
TCH_Ui10 potrafi obliczy¢ wielko$¢ reaktora, dobrac wielkos¢ innych niezbednych aparatow i urzadzen, T1A_UO08, T1A_U09
takich jak wymienniki ciepta, krystalizator, wirbwka, suszarka oraz wykonac bilans masowy,
cieplny technologii i szkic schematu technologicznego
TCH_Uill potrafi wykonywa¢ podstawowe obliczenia projektowe zwigzane z wymiang masy i ciepta oraz T1A_UO08, T1A_U09,
przeptywem masy T1A_U11, T1A_U12
TCH_Ui12 posiada umiejetnosc¢ opisu i stosowania operacji jednostkowych w technologiach chemicznych T1A_UO08, TIA_UO09
TCH_Ui13 potrafi czyta¢ i wykonywac rysunki konstrukcyjne, dokumentacje techniczng T1A_UO07, T1IA_UO0S,
T1A _U11
TCH_Uil14 potrafi zastosowac aparat matematyczny do opisu zagadnien zwigzanych z zagrozeniem T1A_UO08, T1IA_UO09,
technicznym i bezpieczenstwem technicznym (oblicza ryzyko), potrafi przygotowac raport T1A_U11
bezpieczenstwa instalaciji
TCH_Ui15 potrafi okresli¢ wydajnosci zaprojektowanych proceséw w ramach czystej chemii T1A_UO08, T1A_U09,
T1A_U10, T1A_U11,
T1A_U12
TCH_Ui16 posiada umiejetnos¢ zastosowania zintegrowanych systemoéw chemicznych w technologii T1A_UO07, T1A_UO08,
chemicznej T1A_U09
TCH_Uil17 posiada umiejetnos¢ zastosowania surowcow odnawialnych w technologii chemicznej T1A _UO08, T1A_U10
TCH_Ui18 potrafi prawidlowo dziata¢ w sytuacji awarii chemicznej, zna podstawowy sprzet ratowniczy oraz |T1A_U10, T1A U1l

podstawowe procedury
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TCH_Ui19 potrafi znajdywac informacje na temat wtasciwosci i metod syntezy w skali przemystowej T1A_UO07
zwigzkéw organicznych i nieorganicznych

TCH_Ui20 posiada umiejetno$¢ zastosowania znanych metod recyklingu chemikaliow i utylizacji odpadéw | T1A_U10, T1A_U11
w warunkach konkretnego zaktadu przemystowego

TCH_ui21 posiada umiejetno$¢ wykorzystywania zwigzkéw i materiatdw wysokiej i specjalnej czystosciw | T1A_UO8
technologii chemicznej i poza nig

TCh_UO01 potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia chemiczne T1A_UO1

TCh_UQ02 stosuje nomenklature chemiczng réznych klas zwiazkéw chemicznych wedtug zalecen IUPAC T1A_UO1

TCh_U03 zapisuje rownania reakcji chemicznych T1A_UO1

TCh_U04 rozwigzuje podstawowe zadania rachunkowe z okres$lonych dziatéw chemii T1A_UO1

TCh_U05 analizuje wtasnosci pierwiastkow i wybranych klas zwigzkéw nieorganicznych w kontekscie T1A_UO1
prawa okresowosci

TCh_UQ06 wykorzystuje podstawowe pojecia z chemii organicznej do rozwigzywania probleméw T1A_UO1
zwigzanych z budowa, reaktywno$cig oraz otrzymywaniem zwigzkow organicznych

TCh_U07 interpretuje proste mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw nieorganicznych i organicznych |T1A_UO1

TCh_UQ9 prowadzi proste syntezy wybranych zwigzkdw nieorganicznych i organicznych T1A_UO1

TCh_U10 potrafi zastosowac procedure analityczng w celu ustalenia skladu materiatéw ztozonych T1A_UO1

TCh_U11 potrafi postugiwac sie technikami analitycznymi, wykonywac obliczenia i interpretowac wyniki T1A_UO1
analiz

TCh_U12 potrafi samodzielnie dokona¢ wyboru metody i aparatury potrzebnej do wykonania okre$lonego |T1A_UO1, T1A_UO5
zadania analitycznego

TCh_U13 potrafi poprawnie przeprowadzi¢ analize i interpretacje otrzymanych wynikéw, w tym oceni¢ ich |T1A_UO3
wiarygodnos$¢

TCh_U14 potrafi rozwigzywac problemy zwigzane z budowa, reaktywnos$cig oraz otrzymywaniem T1A_UO1
zwigzkéw i substancji nieorganicznych

TCh_U15 potrafi rozwigzywac problemy i zadania korzystajac z poje¢ z zakresu chemii fizycznej T1A_UO1

TCh_U16 potrafi interpretowaé proste widma molekularne T1A_UO1

TCh_U17 potrafi rozwigza¢ standardowe problemy zwigzane ze strukturg molekut, znalez¢ zastosowania |T1A_UO1
spektroskopii w réznych dziatach chemii i poza nig

TCh_U18 potrafi dokonywac obliczen granic, pochodnych, catek oraz rozwigzywac uktady réwnan T1A_UO1
liniowych i niektére klasy rownan rézniczkowych zwyczajnych

TCh_U19 potrafi zastosowa¢ metody matematyczne do rozwigzywania zagadnien pochodzacych z chemiii |T1A_UO1
fizyki

TCh_U20 potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych T1A_UO1

TCh_U22 potrafi postuzy¢ sie modelami termodynamicznymi do rozwigzywania praktycznych probleméw |T1A_UO1
fizykochemicznych

TCh_U23 potrafi realizowac syntezy zwigzkéw chemicznych w skali laboratoryjnej oraz powiekszonej, az | T1A_UO1, T1A_UOQ2
do technologii

TCh_U24 posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie efektywnego wykorzystania systemow T1A_UO1
komputerowych i sieciowych

TCh_U25 posiada umiejetnos¢ korzystania z zasobéw wiedzy z zakresu chemii i technologii chemicznej T1A_UO1

TCh_U26 posiada podstawowe umiejetnosci niezbedne do zastosowania metod obliczeniowych (np. DFT) |T1A_UO1
do opisu struktury i wtasciwosci molekut

TCh_U27 posiada umiejetnos¢ planowania i optymalizacji eksperymentéw T1A _UO1

TCh_U28 przygotowuje i prezentuje krétkie wystapienia ustne w jezyku polskim i/lub angielskim dotyczace |T1A_UO3, T1A_U04
zagadnienh szczegotowych z wykorzystaniem réznorodnych Zrédet

TCh_U29 postuguije sie co najmniej jednym jezykiem obcym w stopniu niezbednym do czytania literatury | T1A_UO6
fachowej specyficznej dla swojej specjalnosci i komunikuje sie w tym jezyku na poziomie B2

TCh_U30 dyskutuje i osgdza przedstawiane przez innych studentdéw sady i opinie na gruncie zdobytej T1A_U02
wiedzy

TCh_U31 wykorzystuje typowe oprogramowanie uzytkowe T1A_UO4

TCh_U32 oblicza granice, pochodne i catki, rozwiazuje uktady réwnan liniowych i niektére klasy réwnan T1A_UO1
rézniczkowych zwyczajnych

TCh_U33 dokonuje pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych T1A_UO1

TCh_u21 potrafi postugiwac sie przyrzagdami do pomiaréw podstawowych wielkosci elektrycznych i T1A_UO1
nieelektrycznych

Tch_U08 analizuje i przewiduje wtasciwosci i reaktywno$¢ zwigzkéw nieorganicznych, koordynacyjnych i |T1A_UO1
metaloorganicznych

KOMPETENCJE SPOLECZNE
TCH_KO03 |interesuje sie podstawowymi procesami chemicznymi zachodzgcymi w Srodowisku T1A_KO01, T1A_KO02
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TCH_K17 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw, integrowania
wiedzy z r6znych dyscyplin oraz praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu
zdobytej wiedzy
TCh_KO01 potrafi wykorzysta¢ prawa przyrody w technice i w zyciu codziennym T1A_KO1, T1A_KO02
TCh_KO02 jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie T1A_KO1
TCh_K04 jest Swiadom koniecznos$ci ogdlnego spojrzenia na procesy chemiczne, a w ich interpretac;ji T1A_KO02
opiera sie na zdobytej wiedzy
TCh_KO05 odpowiada za wspdlnie realizowane zadania T1A_KO02
TCh_KO06 rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym T1A_KO5
TCh_KO07 odpowiada za bezpieczenstwo pracy witasnej i innych T1A_KO03
TCh_KO08 potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji T1A_KO1
zawodowych i osobistych
TCh_KO09 rozumie potrzebe popularno-naukowego przedstawiania laikom wybranych zagadnien T1A_KO1, T1A_KO02,
chemicznych T1A_KO3
TCh_K10 rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej, postepuje etycznie T1A_KO5, T1IA K06
TCh_K11 potrafi wptywaé na odbiér spoteczny chemii i technologii chemicznych — jako przyjaznych i T1A_KO1, T1A_KO7
warunkujacych postep cywilizacyjny
TCh_K13 potrafi identyfikowaé zagrozenia spoteczne zwigzane technologiami chemicznymi oraz potrafi T1A_KO5
podejmowacé dziatania stuzace ograniczeniu negatywnego wptywu technologii chemicznych na
Srodowisko naturalne
TCh_K14 potrafi wspotdziata¢ z technologami, konstruktorami aparatury chemicznej, projektantami T1A_KO3
technologii, ciggdéw technologicznych
TCh_K15 potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie T1A_KO03
Kod efektu Efekty ksztatcenia prowadzace do uzyskania kompetencji inzynierskich Kody _efektow .
. . . A . ; . L : . ksztalcenia obszarow
ksztalcenia Po ukonczeniu studiéw pierwszego stopnia o profilu og6lnoakademickim na kierunku studiéw do kt6rych odnosi sie
kierunku technologia chemiczna absolwent: efekt kierunkowy
WIEDZA
TCh_W34 zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego InzA_WO05, T1A_WO06
kierunku studiow
TCh_W36 ma podstawowg wiedze dotyczaca zarzgdzania, w tym zarzadzania InzA_WO04, T1IA_WO09,
jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej T1A_W11
TCh_W44 ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw InzA_W01
technicznych
TCh_W45 zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane InzZA_WO02
przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu
studiowanego kierunku studiéw
TCh_W46 ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, InzA_W03
ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
UMIEJETNOSCI
TCh_Ui22 potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania InzA_U05, T1A_U13
i oceni¢ — zwlaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierunkiem
studiow — istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegolnosci
urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
TCh_Ui23 potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych InzA_U06, T1A_U14
zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych
dla studiowanego kierunku studiéw
TCh_Ui24 potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych InzA_UO07, TIA_U15
do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym, charakterystycznego dla studiowanego kierunku
studiéw oraz wybrac i zastosowac¢ whasciwg metode i narzedzia
TCh_Ui25 potrafi — zgodnie z zadang specyfikacjg — zaprojektowac oraz InzA_U08, T1A_U16
zrealizowaé proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe
dla studiowanego kierunku studiow, uzywajac wtasciwych
metod, technik i narzedzi
TCh_Ui26 potrafi planowac i przeprowadzac¢ eksperymenty, w tym pomiary InzA_U01
i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki
i wyciggac wnioski
TCh_Ui27 potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan InzA_U02

inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
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TCh_Ui28 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich InzA_UO03

— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne
TCh_Ui29 potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych InzA_U04

dziatan inzynierskich

KOMPETENCJE SPOLECZNE
TCh_K12 potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy InzA_K02, T1A_ K04,
T1A K06

TCh_K16 ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty InzA_KO01

i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko,
i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane
decyzje
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