V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Analiza instrumentalna

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 0310-TCH-S1-014

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Zna metody spektroskopii atomowej, czasteczkowej i rentgenowskiej, metody elektrochemiczne, TCh_W03 3
S1-014 1 spektrometrie mas oraz techniki tgczone stosowane w laboratorium analitycznym TCh W25 1
0310-TCH- Zna podstawowe zasady bezpieczeristwa pracy w laboratorium analitycznym wyposazonym w aparature TCh_W33 1
S1-014 2 spektrometrii atomowej i rentgenowskiej
0310-TCH- Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy w laboratorium analitycznym wyposazonym w aparature TCh_W38 1
S1-014 3 spektrometrii atomowej i rentgenowskiej
0310-TCH- Potrafi zaproponowaé metode przygotowania probki oraz technike instrumentalng w zaleznosci TCh_U11 2
S1-014 4 od rodzaju materiatu i analitu oraz jego stezenia TCh U12 4
0310-TCH- Interpretuje i opracowuje wyniki uzyskane technikami instrumentalnymi TCh_U13
S1-014 5
0310-TCH- Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wtasnej oraz innych TCh_KO07 1
S1-014 _6
0310-TCH- Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowg TCh_KO05 1
S1-014 7
3. Opis modutu
Opis Modut Analiza instrumentalna ma za zadanie zapoznanie studentow z metodami spektroskopowymi i elektrochemicznymi stosowanymi w analityce.
Student poznaje podstawy teoretyczne w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk zachodzacych podczas dokonywania pomiaru metodami
instrumentalnymi. Zna metody monochromatyzacji promieniowania, detekciji i rejestracji widm oraz podstawy budowy przyrzadéw stosowanych w
nowoczesnym laboratorium analitycznym. Student zapoznaje sie z podstawami metod spektroskopii atomowej i czasteczkowej, spektrometrii mas i

2024-06-28 21:36:43 []

1/117



o

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

spektrometrii rentgenowskiej oraz metod elektrochemicznych. Zna techniki tagczone. Student poznaje podstawy metod przygotowania probek do analizy
prowadzonej metodami instrumentalnymi. Zna metody kalibracji i potrafi dokona¢ wyboru metody instrumentalnej w zaleznosci od analitu, rodzaju probki
oraz wymaganej precyzji i doktadnosci.

Wymagania wstepne

Znajomosc klasycznej chemii analitycznej i podstaw fizyki w zakresie optyki

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tres¢ wyktadow i laboratorium oraz 0310-TCH-S1-014 1, 0310-

S1-014 w 1 wskazang w sylabusie literature TCH-S1-014 2, 0310-TCH-
S1-014 4

0310-TCH- kolokwium pisemne Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach, w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz 0310-TCH-S1-014 _1, 0310-

S1-014 _w 2 pracy w laboratorium TCH-S1-014 _2, 0310-TCH-
S1-014 _3, 0310-TCH-S1-014
4

0310-TCH- sprawozdanie Ocena interpretacji wynikow, wykonania analizy oraz jej wiarygodnosci 0310-TCH-S1-014 2, 0310-

S1-014 _w_3 TCH-S1-014 5

0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci interpretaciji wynikow oraz bezpiecznej pracy w laboratorium |{0310-TCH-S1-014 _3, 0310-

S1-014 _w 4 TCH-S1-014 _6, 0310-TCH-

S1-014 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

instrumentalnych

praca z literaturg. Przygotowanie

sprawozdan z wykonanych éwiczen.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba - :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-TCH- wykiad Wyktad omawiajgcy zagadnienia 45 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 25 0310-TCH-S1-014
S1-014 fs_ wspotczesnej analizy instrumentalnej obejmujgca samodzielne przyswojenie w1
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace analize 45 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 45 0310-TCH-S1-014
S1-014fs_ z wykorzystaniem wybranych technik oraz sprawdziandw przez samodzielna _w_2, 0310-TCH-

S1-014 _w_3, 0310-
TCH-S1-014 _w_4
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Automatyka i pomiar wielkosci fizykochemicznych

Kod modutu: 0310-TCH-021

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH-021 |Ma wiedze z zakresu metrologii pomiaréw wielko$ci spotykanych w technologii chemicznej TCh_w28 5

1

0310-TCH-021 |Ma wiedze z podstaw automatyki przemystowej oraz zna podstawy dotyczace akwizycji danych z wykorzystaniem technologii TCh_W29 5

2 informatycznych

0310-TCH-021 |Ma wiedze z zakresu przeptywu ptynow, wymiany masy, wymiany ciepta TCh_wW31 4

3

0310-TCH-021 |Zna zasady dziatania podstawowych uktadéw kontrolno-pomiarowych i sterowania TCh_W32 5

_4

0310-TCH-021 |Ma wiedze na temat aparatury stosowanej w przemysle chemicznym TCh_W33 3

5

0310-TCH-021 |Ma wiedze potrzebng do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wybrang specjalnoscig TCh_Ww42 2

_6

0310-TCH-021 |posiada umiejetnos¢ wykorzystania automatyki przemystowej do sterowania procesami przemystowymi TCH_Ui02 2

7

3. Opis modutu

Opis Modut Automatyka i pomiar wielkosci fizykochemicznych ma za zadanie przekazanie wiedzy z zakresu metrologii pomiaréw wielkosci fizykochemicznych
i aparatury kontrolno-pomiarowej w przemys$le chemicznym; zaznajomienie z zasadami akwizycji danych z wykorzystaniem uktadéw: komputer - karta
wejs¢ - wyjs¢ oraz uzyskanie przez studenta wiedzy w zakresie podstaw automatyki przemystowej, sterowania obiektow i optymalizacji technologicznych
uktadow ztozonych w przemysle chemicznym.
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|Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego; znajomos¢ podstawowych pojec statystyki i rachunku bledéw

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH-021
w1

kolokwium pisemne na zaliczenie

Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i
probleméw z zakresu tresci wyktadow i laboratorium oraz wskazang w sylabusie literature

0310-TCH-021_1, 0310-
TCH-021_2, 0310-
TCH-021_3, 0310-TCH-021_4

0310-TCH-021

odpowiedz ustna

Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz

0310-TCH-021_1, 0310-

zachowan

w2 w laboratorium TCH-021_2
0310-TCH-021 |sprawozdanie Ocena wykonania eksperymentu, jego wiarygodnosci. Ocena umiejetnosci analizy i 0310-TCH-021_6, 0310-
w3 modyfikacji procesu sterowania i akwizycji danych. Ocena pracy zespotowej oraz etycznych TCH-021_7

0310-TCH-021
w 4

ocenianie ciggte

Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium fizykochemicznym. Ocena
umiejetnosci postugiwania sie metodami akwizycji danych

0310-TCH-021_1, 0310-
TCH-021_2, 0310-
TCH-021_3, 0310-
TCH-021_4, 0310-
TCH-021_5, 0310-TCH-021_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310- wykifad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 0310-TCH-021 _w_1
TCH-021 fs 1 zagadnienia dotyczace wspoéiczesnych obejmujgca samodzielne przyswojenie
metod pomiaru wielkosci fizykochemicznych, wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
automatyki oraz sterowania w przemysle wykladzie.
chemicznym
0310- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne 30 Przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych 45 0310-TCH-021 _w_2,
TCH-021 fs 2 oraz sprawdzianéw przez samodzielng 0310-TCH-021 _w_3,
prace z literaturg. Przygotowanie 0310-TCH-021 _w_4
sprawozdan z wykonanych éwiczen.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Bezpieczenstwo techniczne

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 0310-TCH-S1-028

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Ma wiedze na temat zagrozen wystepujacych w przemysle chemicznym zna prawo dotyczace tego obszaru TCh_W37 3
S1-028 1
0310-TCH- Posiada umiejetnos¢ w zakresie korzystania z zasob6w prawnych dotyczacych zagadnien bezpieczerstwa chemicznego TCh_U24 3
S1-028_2 TCh_U31
0310-TCH- Uczestniczy w dyskusjach analizujgc ryzyko potrafi na gruncie zdobytej wiedzy wyciggac¢ konstruktywne wnioski TCh_U30
S1-028_3
0310-TCH- Potrafi zastosowac¢ aparat matematyczny do szacowania ryzyka w przemysle chemicznym. Przygotowuje proste raporty o TCH_Ui14 5
S1-028 4 bezpieczenstwie dla nieskomplikowanych instalacji chemicznych.
0310-TCH- Wspoétpracuije i koordynuje wykonanie raportu o bezpieczenstwie TCh_KO08 3
S1-028_5 TCh_K14 3
TCh_K15 3
0310-TCH- posiada umiejetnos¢ zastosowania znanych metod recyklingu chemikaliéw i utylizacji odpadéw w warunkach konkretnego TCH_Ui20 5
S1-028_6 zakladu przemystowego
3. Opis modutu
Opis Modut Bezpieczenstwo techniczne ma za zadanie przygotowac studentow do oceny zagadnieh zwigzanych z réznymi aspektami bezpieczenstwa pracy,
ze szczegoblnym uwzglednieniem przemystu chemicznego, w tym problematyke zagrozen wystepujacych w przemysle, charakterystyke i oceng ryzyka.
Student po ukonczeniu tego modutu powinien umie¢ (zgodnie z aktualnie obowigzujacymi aktami prawnymi) koordynowac i nadzorowac procedure
przygotowywania raportéw o bezpieczenstwie prostych instalacji.
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Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw matematyki wyzszej (w tym pojec statystyki i rachunku btedéw). Znajomos¢ podstawowych praw i poje¢ z zakresu automatyki
przemystowej oraz technologii chemicznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- prezentacja Prezentacja przedstawiajgca najwazniejsze rezultaty opracowanego projektu prostego raportu [0310-TCH-S1-028_1, 0310-
S1-028 w 1 0 bezpieczenstwie dla wybranej instalacji. TCH-S1-028 2, 0310-TCH-
S1-028_4, 0310-TCH-
S1-028_6
0310-TCH- projekt Zespotowe opracowanie projektu prostego raportu o bezpieczenstwie wybranej instalacji. 0310-TCH-S1-028 1, 0310-
S1-028 _w_2 TCH-S1-028_2, 0310-TCH-

S1-028_4, 0310-TCH-
S1-028_5, 0310-TCH-

S1-028_6
0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w grupie, udziatu w dyskusjach 0310-TCH-S1-028_3, 0310-
S1-028 _w_3 TCH-S1-028_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- seminarium Prezentacja przez studentow projektéw 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu, 15 0310-TCH-S1-028
S1-028 fs raportéw o bezpieczenstwie. aktami prawnymi, zasobami internetowymi ~w_1, 0310-TCH-
Dyskusja dydaktyczna obejmujaca samodzielne przyswojenie S1-028 _w_2, 0310-
wiedzy niezbednej do przygotowania raportu TCH-S1-028 w_3
0 bezpieczenstwie.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia analityczna

1. Liczba punktéw ECTS: 10

Kod modutu: 0310-TCH-S1-008

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- Ma wiedze dotyczgcg rownowag chemicznych w roztworach wodnych TCh_Wo01 1
S1-007_1
0310-TCH- Rozumie podstawowe zasady etyki pracy w laboratorium analitycznym TCh_K10 1
S1-007_10
0310-TCH- Zna metody klasycznej analizy jakosciowej wybranych kationéw i anionow TCh_W02 1
S1-007_2 TCh_WO03 3
0310-TCH- Zna wagowe i miareczkowe metody analizy chemicznej TCh_WO03
S1-007_3
0310-TCH- Wykonuje podstawowe obliczenia w zakresie chemii analitycznej TCh_U04 2
S1-007_4
0310-TCH- Potrafi zaproponowa¢ metode analizy klasycznej w zaleznosci od wtasciwosci analitu TCh_U10 5
S1-007_5
0310-TCH- Opracowuje sprawozdania z zakresu analizy ilosciowej i jakosciowej TCh_U11 5
S1-007_6 TCh_U13 1
0310-TCH- Potrafi przygotowac roztwory wzorcowe i przeprowadzi¢ analize jakosciowa i iloSciowg wybranych analitéw TCh_U13 2
S1-007_7
0310-TCH- Potrafi postugiwac sie szktem i podstawowym sprzetem stosowanym w laboratorium analitycznym TCh_U13 2
S1-007_8
0310-TCH- Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg TCh_KO05 1
S1-007_9 oraz za bezpieczenstwo pracy w laboratorium analitycznym
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| TCh_KO07 1

3. Opis modutu

Opis Modut Chemia Analityczna ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu klasycznej chemii analitycznej zaréwno
jakosciowej jak i iloSciowej. Student poznaje podstawy teoretyczne w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk zachodzacych podczas prowadzenia
oznaczen analitycznych: réwnowagi kwasowo-zasadowe, jonowe i redoksowe, warunki strgcania osadéw, mechanizmy towarzyszgce tworzeniu osadow.
Zna podstawowe dziaty klasycznej analizy iloSciowej: metody grawimetryczne i miareczkowe oraz krzywe miareczkowania i metody detekcji punktu
koncowego. Potrafi przeprowadzi¢ analize chemiczng i wykonac obliczenia z zakresu analizy ilosciowej. Na zajeciach student poznaje metody poboru i
przygotowania probek do analizy.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych, umiejetnos¢ zapisu reakcji chemicznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny w formie testowej z wtgczeniem pytan otwartych weryfikujgcy wiedze w 0310-TCH-S1-007_1, 0310-
S1-007_w_1 oparciu o tres¢ wyktaddw, laboratorium i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature |TCH-S1-007_2, 0310-TCH-

S1-007_3, 0310-TCH-
S1-007_4, 0310-TCH-

S1-007_5
0310-TCH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-TCH-S1-007_1, 0310-
S1-007_w_2 probleméw z zakresu chemii analitycznej TCH-S1-007_3, 0310-TCH-
S1-007_4
0310-TCH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wykladach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz |0310-TCH-S1-007_1, 0310-
S1-007_w_3 w laboratorium TCH-S1-007_2, 0310-TCH-

S1-007_3, 0310-TCH-
S1-007_5, 0310-TCH-

S1-007_7
0310-TCH- sprawozdanie Ocena wykonania analizy chemicznej, jej wiarygodnosci, pracy zespotowej oraz etycznych 0310-TCH-S1-007_10, 0310-
S1-007_w_4 zachowan TCH-S1-007_4, 0310-TCH-

S1-007_5, 0310-TCH-
S1-007_6, 0310-TCH-

S1-007_7
0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium analitycznym 0310-TCH-S1-007_10, 0310-
S1-007_w_5 TCH-S1-007_7, 0310-TCH-
S1-007_8, 0310-TCH-
S1-007_9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad omawiajacy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 0310-TCH-
S1-007_fs_1 zagadnienia wspoétczesnej chemii obejmujaca samodzielne przyswojenie S1-007_w_1, 0310-
analitycznej jakosciowej i ilosciowe;. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na TCH-S1-007_w_3
wykladzie.
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace analize 90 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 65 0310-TCH-
S1-007_fs 2 jakosciowa kation6w i anionéw oraz oraz sprawdzianéw przez samodzielng S1-007_w_1, 0310-
iloSciowe metody miareczkowe i wagowe. prace z literatura. Przygotowanie TCH-S1-007_w_3,
sprawozdan z wykonanych éwiczen. 0310-TCH-
S1-007_w_4, 0310-
TCH-S1-007_w 5
0310-TCH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu chemii 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 60 0310-TCH-
S1-007_fs_3 analitycznej. rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie S1-007_w_1, 0310-

zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru
zadan.

TCH-S1-007_w_2
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia fizyczna

1. Liczba punktéw ECTS: 10

Kod modutu: 0310-TCH-S1-019

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH-019 |Ma wiedze z zakresu podstawowych pojec¢ i praw obowigzujacych w chemii fizycznej TCh_ W14 5
1
0310-TCH-019 |Jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie TCh_KO01 5
_10 TCh_K02
0310-TCH-019 |Ma wiedze pozwalajgca dostrzega¢ fundamenty fizykochemiczne w réznych obszarach wiedzy TCh_W15
2
0310-TCH-019 |Ma wiedze na temat zastosowania termodynamiki do zagadnien wystepujacych w technologii chemicznej TCh_W26 3
_3
0310-TCH-019 |Ma wiedze na temat zasobow literaturowych w zakresie chemii i technologii chemicznej TCh_W39 3
4
0310-TCH-019 |Rozwigzuje podstawowe problemy i zadania rachunkowe z chemii fizycznej dotyczace proceséw réwnowagowych TCh_U04 3
3 TCh_U15 3
0310-TCH-019 |Dokonuje pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych TCh_U33
_6
0310-TCH-019 |Postuguje sie jednostkami ukfadu Sl TCH_U34 3
7
0310-TCH-019 |Posiada umiejetnos¢ okreslania wiasciwosci fizyko-chemicznych materiatow TCH_Ui05 2
.8
0310-TCH-019 |Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg TCh_KO07 3
9 oraz za bezpieczenstwo pracy w laboratorium fizykochemicznym
2024-06-28 21:36:43 [] 10 / 117
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TCh_K15 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia fizyczna ma za zadanie ukazanie chemii fizycznej jako dyscypliny opisujacej podstawowe prawa przyrody oraz zwigzki i zaleznosci
wykorzystywane w innych dziedzinach chemii. Jest to kurs podstawowy oparty na podejsciu termodynamicznym. Celem kursu jest zwrécenie uwagi na
relacje pomiedzy rzeczywistoscig fizykochemiczng a opisem matematycznym zjawisk oraz zapoznanie studentow z charakterystycznym dla chemii
fizycznej rygorystycznym wnioskowaniem opartym na mocnym fundamencie empirycznym i modelach fizycznych. Po ukoriczeniu kursu student zna
podstawowe pojecia i prawa fizykochemiczne, wynikajgce z zasad termodynamiki. Dostrzega fundamenty fizykochemiczne w innych gateziach chemii.
Umie rozwigzywacé problemy i zadania korzystajac z poje¢ z zakresu chemii fizycznej. Potrafi postugiwaé sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym do
wyznaczania wybranych wielkosci fizykochemicznych. Opanowat podstawy rachunku btedow i statystyki matematycznej jako metod pozwalajgcych
oceni¢ wiarygodnos¢ wynikéw.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw matematyki wyzszej i fizyki klasycznej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Egzamin ustny weryfikujgcy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig wyktadow, 0310-TCH-019 1, 0310-
S1-019 _w 1 laboratorium i konwersatorium oraz wskazanej w sylabusie literatury TCH-019_2, 0310-
TCH-019_3, 0310-
TCH-019_4, 0310-TCH-019 7
0310-TCH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-TCH-019 1, 0310-

S1-019 _w_2 probleméw z zakresu chemii fizycznej TCH-019_2, 0310-
TCH-019_3, 0310-
TCH-019_5, 0310-TCH-019 7
0310-TCH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wykladach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz [{0310-TCH-019_1, 0310-
S1-019 _w_3 w laboratorium TCH-019 2, 0310-
TCH-019_3, 0310-
TCH-019_5, 0310-TCH-019_7
0310-TCH- sprawozdanie Ocena wykonania eksperymentéw fizykochemicznych oraz wiarygodnosci uzyskanych 0310-TCH-019 1, 0310-
S1-019 _w 4 wynikdéw, TCH-019_2, 0310-
TCH-019_3, 0310-
TCH-019_5, 0310-TCH-019 7
0310-TCH- Ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium fizykochemicznym, w tym pracy 0310-TCH-019 10, 0310-
S1-019 w 5 zespotowej oraz zachowanh etycznych TCH-019_6, 0310-

TCH-019_7, 0310-
TCH-019_8, 0310-TCH-019_9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu statyki 45 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 45
S1-019 fs3 chemicznej, rownowag fazowych, rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie
elektrochemii i zjawisk powierzchniowych zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru
zadan.
0310-TCH- wyktad Wykitad klasycznej chemii fizycznej, opartej 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 15 0310-TCH-S1-019
S1-019fs1 na fundamencie termodynamiki obejmujgca samodzielne przyswojenie w1
fenomenologicznej wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykfadzie.
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 45 0310-TCH-S1-019
S1-019fs2 réwnowagi fazowe, elektrochemie oraz sprawdziandw przez samodzielng _w_2, 0310-TCH-

réwnowagowsa i zjawiska powierzchniowe

prace z literaturg. Przygotowanie
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

S1-019 _w_3, 0310-
TCH-S1-019 w4,
0310-TCH-S1-019
w5
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia materiatow

Kod modutu: 0310-TCH-S1-024

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Zna budowe materiatéw metalicznych, polimerowych, ceramicznych oraz kompozytowych oraz ich zastosowania. TCh_w21 5
S1-024 1
0310-TCH- Ma wiedze dotyczaca whasciwosci fizykochemicznych materiatéw: wtasciwosci mechanicznych, cieplnych, elektrycznych, TCh_w21 4
S1-024 2 magnetycznych i optycznych.
0310-TCH- Potrafi znalez¢ korelacje miedzy sktadem chemicznym, sposobem wytworzenia, strukturg, wtasciwosciami TCH_Ui05 3
S1-024 3 i zastosowaniem materiatéw technicznych.
0310-TCH- Potrafi zaproponowac fizykochemiczne metody badan materiatéw i przeprowadzi¢ pomiary. TCh_U20 2
S1-024_4 TCh_U33 2
0310-TCH- Potrafi przeprowadzi¢ synteze prostych materiatéw polimerowych i nieorganicznych. TCh_U09
S1-024 5
0310-TCH- Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za realizowane w zespole zadania oraz bezpieczenstwo pracy w laboratorium. TCh_K15 1
S1-024_6
0310-TCH- Rozumie podstawowe zasady etyki i pracy w laboratorium chemii materiatow. TCh_K10 1
S1-024_7
0310-TCH- Ma wiedze z zakresu chemii i technologii substancji i materiatow krystalicznych, zastosowan substancji i materiatéw TCh_W16 5
S1-024_8 krystalicznych
3. Opis modutu
Opis Modut Chemia Materiatbw ma za zadanie zapoznac studentéw z zagadnieniami szeroko rozumianej chemii materiatow. Zakres merytoryczny
przedmiotu obejmuje przede wszystkim poznanie budowy i wlasciwosci materiatow metalicznych, polimerowych, ceramicznych i kompozytéw oraz ich
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zastosowan w roznych dziedzinach techniki. Po ukonczeniu kursu student powinien znac rézne rodzaje wspoétczesnych materiatéw technicznych,
podstawowe wtasciwosci tych materiatdw oraz najwazniejsze aspekty technologiczne. W szczegélnosci istotna jest relacja pomiedzy metodami
wytwarzania materiatéw, ich budowa i wtasciwosciami.

Wymagania wstepne

Podstawy chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tres¢ 0310-TCH-S1-024_1, 0310-

S1-024 w1 wyktadow i laboratorium oraz literature wskazang w sylabusie. TCH-S1-024 2, 0310-TCH-
S1-024_3, 0310-TCH-
S1-024_8

0310-TCH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci zdobyte na laboratorium. 0310-TCH-S1-024_1, 0310-

S1-024 _w 2 TCH-S1-024_2, 0310-TCH-
S1-024_3, 0310-TCH-
S1-024_4, 0310-TCH-
S1-024_8

0310-TCH- sprawozdanie Ocena wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego, pracy zespotowej oraz etycznych zachowan. 0310-TCH-S1-024_5, 0310-

S1-024 w3 TCH-S1-024_6, 0310-TCH-
S1-024 7

0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemii materiatéw. 0310-TCH-S1-024_4, 0310-

S1-024 w 4 TCH-S1-024_6, 0310-TCH-

S1-024 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | ofekt6w ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 0310-TCH-S1-024
S1-024 fs_ zagadnienia dotyczace chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie w1
wspotczesnych materiatéw technicznych. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 45 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30 0310-TCH-S1-024
S1-024fs_ rozwigzywanie praktycznych probleméw z oraz sprawdzianéw przez samodzielng _w_2,0310-TCH-

zakresu chemii materiatéw

prace z literaturg. Przygotowanie
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

S1-024 _w_3, 0310-
TCH-S1-024 _w_4
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia nieorganiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 7

Kod modutu: 0310-TCH-S1-015

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Zna zasady nomenklatury zwigzkéw nieorganicznych, koordynacyjnych tworzy wzory sumaryczne i strukturalne. TCh_WO05 3
S1-015 1 Zna podstawowe pojecia z chemii nieorganicznej TCh W09 5
0310-TCH- Odpowiada za bezpieczernistwo pracy wtasnej i innych TCh_KO07 1
S1-015_10
0310-TCH- Analizuje wlasnosci pierwiastkow i wybranych klas zwigzkéw nieorganicznych w kontekscie TCh_UO05 5
S1-015 11 prawa okresowosci
0310-TCH- Potrafi rozwigzywacé problemy zwigzane z budowa, reaktywnoscig oraz otrzymywaniem TCh_U14 5
S1-015_12 zwigzkow i substancji nieorganicznych
0310-TCH- Zna wiasciwosci pierwiastkéw, zwigzkdéw nieorganicznych oraz ich zastosowania TCh_W02 4
S1-015_2 TCh_W10 4
0310-TCH- Potrafi objasni¢ zwigzki miedzy budowg molekularng a wtasciwosciami makroskopowymi TCh_WO08 2
S1-015_3 zwigzkow nieorganicznych. TCh W09 5
Rozumie strukture elektronowag atoméw w korelacji z potozeniem w uktadzie okresowym -
0310-TCH- Analizuje wlasnosci pierwiastkow i wybranych klas zwigzkéw nieorganicznych w kontekscie prawa okresowosci. TCh_U04 2
S1-015 4 Potrafi wyjasni¢ strukture elektronowg atoméw i czgsteczek nieorganicznych TCh U16 5
0310-TCH- Zna wtasciwosci | reaktywno$¢ zwigzkdw nieorganicznych, koordynacyjnych i metaloorganicznych Tch_UO08
S1-015_5
0310-TCH- Opracowuje raporty i sprawozdania z zakresu syntezy zwigzkéw nieorganicznych koordynacyjnych TCh_U27 1
S1-015_6 i metaloorganicznych
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0310-TCH- Potrafi zsyntezowac wybrane zwigzki nieorganiczne i metaloorganiczne TCh_U23 1
S1-015_7 TCh_U27

0310-TCH- Interpretuje mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw nieorganicznych TCh_Uo7 3
S1-015_8

0310-TCH- Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie. TCh_KO05 1
S1-015.9 TCh_K15 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia Nieorganiczna ma za zadanie zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami z zakresu klasycznej chemii nieorganicznej. Student
poznaje whasciwosci fizykochemiczne pierwiastkow chemicznych ich zwigzkéw nieorganicznych, koordynacyjnych oraz metaloorganicznych. Zna
budowe, nazewnictwo i metody otrzymywania wybranych klas zwigzkéw i substancji nieorganicznych. Potrafi oceni¢ znaczenia chemii nieorganicznej w
réznych dziatach nauki i techniki. Zapoznaje sie z metodami syntezy i oczyszczania wybranych zwigzkéw nieorganicznych potrafi je zsyntezowac. Zna
podstawowe teorie budowy zwigzkéw kompleksowych i potrafi na ich podstawie wyciggac¢ wnioski o wtasciwosciach zwigzkéw.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych, umiejetnos¢ zapisu reakcji chemicznych. Ukoriczony modut podstawy chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH-
S1-015 w_1

egzamin

Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tres¢ wyktadow, laboratorium i
konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature

0310-TCH-S1-015_1, 0310-
TCH-S1-015_11, 0310-TCH-
S1-015_12, 0310-TCH-
S1-015_2, 0310-TCH-
S1-015_3, 0310-TCH-
S1-015_4, 0310-TCH-
S1-015 5

0310-TCH-
S1-015 w_2

kolokwium pisemne

Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i
probleméw z zakresu chemii nieorganiczne;j

0310-TCH-S1-015_1, 0310-
TCH-S1-015_11, 0310-TCH-
S1-015_12, 0310-TCH-
S1-015_2, 0310-TCH-
S1-015_3, 0310-TCH-
S1-015_4, 0310-TCH-
S1-015_5, 0310-TCH-
S1-015_8

0310-TCH-
S1-015 w_3

sprawozdanie

Ocena wykonania syntezy oraz jej wiarygodnosci

0310-TCH-S1-015_1, 0310-
TCH-S1-015_12, 0310-TCH-
S1-015_5, 0310-TCH-
S1-015_6, 0310-TCH-
S1-015_7, 0310-TCH-
S1-015 8

0310-TCH-
S1-015 w_4

ocenianie ciggte

Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium

0310-TCH-S1-015_10, 0310-
TCH-S1-015_9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod P lednieni tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 15 0310-TCH-
S1-015 fs_1 zagadnienia wspotczesnej chemii obejmujaca samodzielne przyswojenie S1-015_w_1, 0310-
nieorganicznej wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na TCH-S1-015_w_4
wyktadzie.
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace synteze 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30 0310-TCH-
S1-015 fs 2 wybranych zwigzkéw nieorganicznych, oraz sprawdzianow przez samodzielng S1-015 w_2, 0310-
koordynacyjnych i metaloorganicznych prace z literaturg. Przygotowanie TCH-S1-015_w_3,
sprawozdan z wykonanych éwiczen. 0310-TCH-
S1-015 w 4
0310-TCH- konwersatorium Rozwigzywanie zagadnien problemowych z 15 Przygotowanie teoretyczne do zajec. 30 0310-TCH-
S1-015 fs 3 zakresu chemii nieorganicznej. Dyskusja Samodzielne rozwigzywanie zadan ze S1-015 w_2, 0310-
dydaktyczna. wskazanego w sylabusie zestawu TCH-S1-015 w 4
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia organiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 11

Kod modutu: 0310-TCH-S1-016

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- Zna i rozumie elementarne prawa i pojecia chemiczne TCh_Wo01 5
S1-016_1
0310-TCH- Potrafi znajdywac informacje na temat wkasciwosci i metod syntezy w skali przemystowej zwigzkéw organicznych TCH_Ui19 4
S1-016_10
0310-TCH- Wykorzystuje podstawowe pojecia z chemii organicznej do rozwigzywania problemow zwigzanych z budowa, reaktywnoscig oraz | TCh_U06 5
S1-016 11 otrzymywaniem zwigzkoéw organicznych
0310-TCH- Zna zasady nomenklatury zwigzkéw chemicznych, zasady tworzenia wzorOéw sumarycznych i strukturalnych zwigzkow TCh_WO05 4
S1-016 2 organicznych, potrafi wymieni¢ podstawowe grupy zwigzkéw organicznych
0310-TCH- Potrafi objasni¢ zwiazki pomiedzy budowa molekularng, a wtasciwosciami makroskopowymi otaczajgcej go materii oraz potrafi TCh_WO06 3
S1-016_3 objasni¢ pojecia chemii organicznej w stopniu podstawowym TCh W09 4
0310-TCH- Stosuje nomenklature chemiczng réznych klas zwigzkéw chemicznych wedtug zalecen IUPAC TCh_W11
S1-016_4
0310-TCH- Wykorzystuje podstawowe pojecia chemii organicznej do rozwigzywania probleméw zwigzanych z budowa, reaktywnoscig oraz | TCh_ W12 3
S1-016 5 otrzymywaniem zwigzkow organicznych, interpretuje proste mechanizmy reakcji chemicznych zwiazkéw organicznych
0310-TCH- Interpretuje proste mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw nieorganicznych i organicznych TCh_Uo7 5
S1-016_6
0310-TCH- Potrafi przeprowadzi¢ proste syntezy wybranych zwigzkéw organicznych, wdrazajac zasady bezpiecznego postepowania z TCh_U09 4
S1-016_7 chemikaliami, opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentow, potrafi interpretowac proste widma molekularne | tch U1s 3
0310-TCH- Interesuje sie podstawowymi procesami chemicznymi, zachodzgcymi w Srodowisku TCH_KO03
S1-016_8
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0310-TCH-
S1-016_9

Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie oraz odpowiada za bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych

TCh_K07 1
TCh_K15 1

3. Opis modutu

Opis

mechanizméw reakcji.

Zadaniem modutu Chemia organiczna jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu chemii organicznej. Student poznaje
podstawowe pojecia chemii organicznej: grupy funkcyjne, klasyfikacje, nomenklature, budowa zwigzkéw organicznych ich wkasciwosci, otrzymywanie i
reaktywnos¢, podstawowe mechanizmy reakcji organicznych oraz metody identyfikacji zwigzkow organicznych. Student poznaje techniki pracy
laboratoryjnej w laboratorium chemii organicznej, nabiera umiejetnosci w przeprowadzaniu prostych syntez w mikroskali. Nabiera umiejetnosci w celu
rozwigzywania probleméw zwigzanych z budowa, reaktywnoscig oraz otrzymywaniem zwigzkéw organicznych a takze interpretacja prostych

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych. Znajomos¢ chemii organicznej na poziomie szkoty Sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH-
S1-016_w_2

kolokwium pisemne

Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i
probleméw z zakresu chemii organicznej

0310-TCH-S1-016_1, 0310-
TCH-S1-016_11, 0310-TCH-
S1-016_2, 0310-TCH-
S1-016_3, 0310-TCH-
S1-016_4, 0310-TCH-
S1-016_5

0310-TCH-
S1-016 _w_3

kolokwium ustne

Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz
w laboratorium

0310-TCH-S1-016_1, 0310-
TCH-S1-016_11, 0310-TCH-
S1-016_2, 0310-TCH-
S1-016_3, 0310-TCH-
S1-016_7, 0310-TCH-
S1-016_8

0310-TCH-
S1-016_ w_1

egzamin

Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tres¢ wyktadéw, laboratorium i
konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature

0310-TCH-S1-016_1, 0310-
TCH-S1-016_2, 0310-TCH-
S1-016_3, 0310-TCH-
S1-016_4, 0310-TCH-
S1-016_5, 0310-TCH-
S1-016_6

0310-TCH-
S1-016_w_4

sprawozdanie

Ocena wykonania syntezy preparatu, jej wiarygodnosci i jakosSci, pracy zespotowej oraz
etycznych zachowan

0310-TCH-S1-016_1, 0310-
TCH-S1-016_10, 0310-TCH-
S1-016_11, 0310-TCH-
S1-016_2, 0310-TCH-
S1-016_5, 0310-TCH-
S1-016_6, 0310-TCH-
S1-016_7, 0310-TCH-
S1-016_8
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0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemii organicznej 0310-TCH-S1-016_2, 0310-
S1-016_w_5 TCH-S1-016_3, 0310-TCH-
S1-016_6, 0310-TCH-
S1-016_7, 0310-TCH-
S1-016_8, 0310-TCH-
S1-016_9
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod P lednieni tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace synteze 90 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 60 0310-TCH-S1-016
S1-016 fs prostych zwigzkéw organicznych oraz oraz sprawdzianéw przez samodzielng _w_2, 0310-TCH-
analize jakosciowg wybranych prébek. prace z literatura. Przygotowanie S1-016 _w_3, 0310-
sprawozdan z wykonanych éwiczen. TCH-S1-016_w_4,
0310-TCH-
S1-016_w_5
0310-TCH- konwersatorium Cwiczenia problemowe z zakresu chemii 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen. 45 0310-TCH-S1-016
S1-016fs_ organicznej, mechanizmy reakciji. Samodzielne rozwigzywanie zadan z _w_2,0310-TCH-
literatury zadanej w sylabusie oraz S1-016 _w_3, 0310-
przyktadéw podanych przez prowadzacych TCH-S1-016_w_5
0310-TCH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 45 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 25 0310-TCH-
S1-016_fs_1 zagadnienia wspoiczesnej chemii obejmujaca samodzielne przyswojenie S1-016_w_1
organicznej. wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wykfadzie.
20 / 117




V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemometria w kontroli procesoéw technologicznych

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 0310-TCH-S1-029

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- Ma podstawowg wiedze z zakresu statystycznej i chemometrycznej kontroli proceséw TCh_W41 5
S1-029 1

0310-TCH- Wspétdziata z konstruktorami aparatury chemicznej i projektantami technologii TCh_K14 3
S1-029_10

0310-TCH- Wspotdziata ze studentami w celu rozwigzania powierzonego zadania TCh_K15 4
S1-029_11

0310-TCH- Postuguje sie rachunkiem wektorowo-macierzowym TCh_U19 5
S1-029_2

0310-TCH- Ma wiedze na temat zagrozen wynikajacych z niewtasciwej kontroli procesu TCh_wW38 2
S1-029 3

0310-TCH- Wykorzystuje metody matematyczne i statystyczne w celu rozwigzywania zagadnien kontroli procesu TCh_U19 4
S1-029 4

0310-TCH- Ocenia realizacje procesu w skali przemystowej TCH_Ui01 2
S1-029_5

0310-TCH- Prowadzi kontrole procesu w skali przemystowej TCH_Uio4 4
S1-029 6

0310-TCH- Postuguje sie aparaturg kontrolno-pomiarowa w celu uzyskania informacji o przebiegu procesu TCH_Ui06 3
S1-029 7

0310-TCH- Wykorzystuje uklady regulacji w celu kontrolowania przebiegu procesu TCH_Ui07 3
S1-029_8
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0310-TCH-
S1-029 9

Odpowiada za wspdlnie realizowane zadania

TCh_KO5 3

3. Opis modutu

Opis

statystycznymi, ktére mogaq postuzyé do kontroli proceséow.

Modut Chemometria w kontroli proceséw technologicznych ma za zadanie zapoznaé studenta z podstawowymi metodami chemometrycznymi i

Wymagania ws

Ukonczony kurs matematyki

tepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH- kolokwium pisemne Pisemne sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci dotyczace zagadnieh poruszanych w zakresie 0310-TCH-S1-029 1, 0310-

S1-029_ w_1 modutu ksztalcenia. TCH-S1-029 2, 0310-TCH-
S1-029_3, 0310-TCH-
S1-029 4

0310-TCH- sprawozdanie Ocenie poddawane jest sprawozdanie dotyczgce ogdlnej charakterystyki procesu i 0310-TCH-S1-029 10, 0310-

S1-029 w 2 rozwigzania zadanego problemu kontroli procesu. TCH-S1-029 11, 0310-TCH-
S1-029_4, 0310-TCH-
S1-029 5

0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena stopnia opanowania umiejetnosci wdrazania metod kontroli proceséw, rozumienie 0310-TCH-S1-029_1, 0310-

S1-029 w_3 dziatania wybranych metod obliczeniowych. TCH-S1-029 10, 0310-TCH-

S1-029_11, 0310-TCH-
S1-029_2, 0310-TCH-
S1-029_3, 0310-TCH-
S1-029_4, 0310-TCH-
S1-029_5, 0310-TCH-
S1-029_6, 0310-TCH-
S1-029_7, 0310-TCH-
S1-029_8, 0310-TCH-
S1-029 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby I\(NeryIlkacjl
i efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad z uzyciem $rodkoéw audio-wizualnych 30 Samodzielna praca studenta majgca na celu 15 0310-TCH-
S1-029 fs 1 przyswojenie zagadnien przedstawianych w S1-029 w_1
ramach wyktadu w oparciu o tresci wykladu i
wskazanag literature. Indywidualne
pogtebianie wiedzy na temat kontroli
procesOw poprzez korzystanie z innych
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zrodet literaturowych niz wskazane.
Przygotowanie do zaliczenia.

0310-TCH- laboratorium
S1-029 fs 2

Zajecia z wykorzystaniem komputeréw i
aparatury kontrolno-pomiarowej

30

Przygotowanie do ¢éwiczen polegajace na
studiowaniu zagadnien wyktadu w kontekscie
realizowanych ¢éwiczen. Cwiczenie
umiejetnosci rachunkowych poprzez
rozwigzywanie zadan. Indywidualna praca z
komputerem i aparaturg kontrolno-
pomiarowg. Rozwigzywanie zadan
problemowych. Przygotowanie do kolokwiow.
Przygotowanie raportu

30

0310-TCH-
S1-029 w_2, 0310-
TCH-S1-029 w_3
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka A

Kod modutu: 0310-TCH-S1-003

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Zna i rozumie podstawowe procesy i zjawiska fizyczne TCh_W25 5
S1-003_1
0310-TCH- zna i rozumie znaczenie fizyki i jej zastosowan TCh_W15 4
S1-003_10
0310-TCH- zna podstawowe prawa i wzory z zakresu roznych dziatéw fizyki TCh_Wo01 5
S1-003_2
0310-TCH- dokonuje pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych, TCh_U20 5
S1-003 3 postuguje sie jednostkami uktadu Sl TCh U33 5
TCH_U34 5
0310-TCH- potrafi rozwigzywac proste problemy fizyczne z r6znych dziatéw fizyki wykorzystujgc rachunek wektorowy, obliczanie TCh_U19 4
S1-003_4 pochodnych, prostych catek, rozwigzywanie prostych réwnan rézniczkowych
0310-TCH- Posiada podstawowag wiedze z r6znych dziatéw fizyki: mechaniki, dynamiki przeptywu ptynéw, TCh_U22 4
S1-003 5 wymiany energii, elektrycznosci TCh W09 4
TCh_W10 4
TCh_W26 4
TCh_W31 4
0310-TCH- zna podstawowe pojecia i prawa dotyczgce obwoddw elektrycznych TCh_W27 4
S1-003_6
0310-TCH- potrafi postugiwac sie przyrzgdami do pomiaréw podstawowych wielkos$ci elektrycznych i nieelektrycznych TCh_u21 4
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S1-003_7

0310-TCH- potrafi wyjasni¢ na gruncie poznanych praw fizyki dziatanie podstawowych urzadzer mechanicznych i elektrycznych TCh_W25 4
S1-003_8 TCh_w27 4
0310-TCH- posiada umiejetnos¢ planowania i optymalizacji prostych eksperymentéw fizycznych, TCh_U13 4
S1-003_9 potrafi poprawnie przeprowadzi¢ analize i interpretacje otrzymanych wynikow, w tym ocenic ich wiarygodnosc¢ TCh U27 4

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadzie student zapoznaje sie z takimi zagadnieniami jak:
- podstawowe i pochodne jednostki stosowane w fizyce, wielkosci fizyczne skalarne i wektorowe, dziatania na wektorach (dodawanie,
mnozenie wektoréw przez skalar, iloczyn skalarny i wektorowy)
- kinematyka, zasady dynamiki Newtona, ped, moment pedu, prawa zachowania pedu i momentu pedu
- oddzialywanie grawitacyjne, prawo powszechnego cigzenia, pole grawitacyjne
- praca, energia kinetyczna i potencjalna, zasada zachowania energii mechanicznej, ruch drgajacy
- statyka i dynamika bryty sztywnej. Momenty bezwtadnosci bryt, energia ruchu obrotowego. Statyka i dynamika ptynéw.
- fadunek elektryczny, przewodniki i izolatory, prawo Coulomba. Pole elektryczne, dipol elektryczny, prawo Gaussa, potencjat elektryczny, réznica
potencjatéw. Pojemnosc, dielektryki, polaryzacja dielektryka

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

- stosuje poznane jednostki i potrafi je przelicza¢;

- do rozwigzywania zadan i zagadnien fizycznych wykorzystuje rachunek wektorowy , obliczanie pochodnych i prostych catek. Uczy sie
rozwiazywania prostych réwnan rézniczkowych, stosowania przyblizen w fizyce (granice).

- poznane na wyktadach zagadnienia i prawa stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych i probleméw teoretycznych;

- uczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektorych wzorow i przyktadéw z wyktadow;

- uczy sie przedstawia¢ prawa i zasady fizyki w sposéb zrozumiaty;

Na zajeciach laboratoryjnych student:

- nabywa umiejetnosci pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych

- potrafi poprawnie przeprowadzi¢ analize i interpretacje otrzymanych wynikdw, w tym ocenic ich wiarygodno$c¢
- przedstawi¢ wtasciwie w formie pisemnej otrzymane wyniki oraz wnioski

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie liceum

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Warunkiem przystgpienie do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Termin egzaminu jest |0310-TCH-S1-003 1, 0310-
S1-003 w_1 ustalany w konsultacji ze studentami przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej. Zakres TCH-S1-003_10, 0310-TCH-
materiatu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach S1-003_2, 0310-TCH-
- ta informacja jest przekazana studentom na pierwszym wykfadzie. S1-003 5, 0310-TCH-
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Egzamin pisemny w formie pytan otwartych weryfikujgcy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadow,
laboratorium i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature

S1-003_6

0310-TCH- kolokwium Warunki uzyskania zaliczenia z konwersatorium podane zostajg na pierwszych zajeciach i 0310-TCH-S1-003_2, 0310-

S1-003_w_2 obejmuja: dwa kollokwia w semestrze. Skala ocen: 2-5. TCH-S1-003_3, 0310-TCH-
S1-003_4, 0310-TCH-
S1-003_5

0310-TCH- aktywnos¢ na zajeciach Udziat w dyskusji; skala ocen: 2-5 0310-TCH-S1-003_2, 0310-

S1-003_w_3 TCH-S1-003_4, 0310-TCH-
S1-003_5

0310-TCH- Laboratorium Ocena z przygotowania do wykonania éwiczenia, wykonania ¢wiczenia praz przedstawienia |0310-TCH-S1-003_3, 0310-

S1-003 w 4 wynikéw w sposob ustalony na pierwszych zajeciach. Skala ocen: 2-5 TCH-S1-003 5, 0310-TCH-

S1-003_6, 0310-TCH-
S1-003_7, 0310-TCH-
S1-003_8, 0310-TCH-
S1-003 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wyktad Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z 30 Analiza notatek z wyktadu; praca z 15 0310-TCH-
S1-003 fs_ zakresu roznych dziatéw fizyki z podrecznikami S1-003_w_1
wykorzystaniem prezentacji komputerowych.
Kazdy wyktad jest uzupetniany pokazami
ilustrujgcymi omawiane zjawiska fizyczne.
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 45 0310-TCH-
S1-003fs_2 wykonanie kilku éwiczen oraz opracowanie oraz sprawdziandw przez samodzielng S1-003_w_4
sprawozdan prace z literaturg. Przygotowanie
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen
0310-TCH- konwersatorium Rozwigzywanie zadan rachunkowych przez 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 20 0310-TCH-
S1-003fs_3 grupe konwersatoryjna: analiza problemu, rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie S1-003_w_2, 0310-

wybor metody i dokonanie obliczen, dyskusja
wynikéw; rozwiniecie problemow
zasugerowanych przez wykladowce

zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru
zadan, doskonalenie umiejetnosci
matematycznych niezbednych do
rozwigzywania zadan; praca ze zbiorem
zadan

TCH-S1-003_w_3
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Fizyka B

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 0310-TCH-S1-007

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Zna i rozumie podstawowe procesy i zjawiska fizyczne TCh_W25 5
S1-007_1
0310-TCH- zna podstawowe prawa i wzory z zakresu réznych dziatow fizyki TCh_Wo01 5
S1-007_2
0310-TCH- dokonuje pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych, postuguje sie jednostkami uktadu S TCh_U20 5
S1-007_3 TCh_U33 5
TCH_U34 5
0310-TCH- potrafi rozwigzywac proste problemy fizyczne z r6znych dziatéw fizyki wykorzystujgc rachunek wektorowy, obliczanie TCh_U19 4
S1-007_4 pochodnych, prostych calek, rozwigzywanie prostych réwnan rézniczkowych
0310-TCH- Posiada podstawowag wiedze z r6znych dziatéw fizyki: TCh_U22 4
S1-007_5 wymiany energii, elektrycznosci i magnetyzmu, optyki i budowy materii oraz termodynamiki z elementami fizyki TCh Wo9 4
statystycznej TCh_W10 4
TCh_W26 4
TCh_W31 4
0310-TCH- zna podstawowe pojecia i prawa dotyczace obwodéw elektrycznych TCh_wW27 4
S1-007_6
0310-TCH- zna i rozumie znaczenie fizyki i jej zastosowan TCh_W15 4
S1-007_7
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3. Opis modutu

Opis

Modut Fizyka
Na wyktadzie student zapoznaje sie z takimi zagadnieniami jak:
- prad, mechanizmy przeptywu pradu, opor elektryczny. Prawo Ohma, obwody elektryczne , prad zmienny
- pole magnetyczne, indukcja elektromagnetyczna, wtasnosci magnetyczne substanciji
- optyka geometryczna i elementy optyki falowej, dualizm korpuskularno-falowy, widmo fal elektromagnetycznych,
wspotczynnik zatamania, prawa odbicia i zatamania, dyspersja i interferencja, siatki dyfrakcyjne, elementy fizyki kwantowej
- istota termodynamiki: procesy nieodwracalne i odwracalne; stany réwnowagowe; pojecie temperatury bezwzglednej; entropia
- zasady termodynamiki: | zasada (pojecia ciepta i pracy, zastosowania pierwszej zasady); Il zasada: strzatka czasu, konsekwencje Il zasady, silniki
cieplne; lll zasada: twierdzenie Plancka-Nernsta, trudnosci zwigzane z Ill zasada
- teoria kinetyczna gazow: rownanie stanu gazu, zasada ekwipartycji energii, rozktad predkosci Maxwella

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

- stosuje poznane jednostki i potrafi je przelicza¢;

- do rozwigzywania zadan i zagadnien fizycznych wykorzystuje rachunek wektorowy , obliczanie pochodnych i prostych catek. Uczy sie
rozwigzywania prostych réwnan rézniczkowych, stosowania przyblizeh w fizyce (granice).

- poznane na wyktadach zagadnienia i prawa stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych i probleméw teoretycznych;

- uczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektorych wzorow i przyktadow z wyktadow;

- uczy sie przedstawia¢ prawa i zasady fizyki w sposéb zrozumiaty;

Wymagania wstepne

Ukonczony modut Fizyka A

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Warunkiem przystgpienie do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Termin egzaminu jest |0310-TCH-S1-007_1, 0310-
S1-007_w_1 ustalany w konsultacji ze studentami przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej. Zakres TCH-S1-007_2, 0310-TCH-
materiatu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach S1-007_5, 0310-TCH-
- ta informacja jest przekazana studentom na pierwszym wyktadzie. S1-007_6, 0310-TCH-
Egzamin pisemny w formie pytan otwartych weryfikujgcy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadow, [S1-007_7
laboratorium i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature
0310-TCH- kolokwium Warunki uzyskania zaliczenia z konwersatorium podane zostaja na pierwszych zajeciach i 0310-TCH-S1-007_2, 0310-
S1-007_w_2 obejmujg: dwa kolokwia w semestrze. Skala ocen: 2-5. TCH-S1-007_3, 0310-TCH-
S1-007_4, 0310-TCH-
S1-007_5
0310-TCH- aktywnos¢ na zajeciach Udziat w dyskusji; skala ocen: 2-5 0310-TCH-S1-007_2, 0310-
S1-007_w_3 TCH-S1-007_4, 0310-TCH-
S1-007_5
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

wybér metody i dokonanie obliczen, dyskusja
wynikéw; rozwiniecie problemow
zasugerowanych przez wyktadowce

zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru
zadan, doskonalenie umiejetnosci
matematycznych niezbednych do
rozwigzywania zadan; praca ze zbiorem
zadan

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wyktad Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z 30 analiza notatek z wyktadu; praca z 15 0310-TCH-
S1-007 _fs_1 zakresu roznych dziatéw fizyki z podrecznikiem S1-007_w_1
wykorzystaniem prezentacji komputerowych.
Kazdy wyktad jest uzupetniany pokazami
ilustrujgcymi omawiane zjawiska fizyczne.
0310-TCH- konwersatorium Rozwigzywanie zadan rachunkowych przez 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 20 0310-TCH-
S1-007_fs_3 grupe konwersatoryjna: analiza problemu, rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie S1-007_w_2, 0310-

TCH-S1-007_w_3
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Grafika inzynierska

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 0310-TCH-S1-010

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- potrafi czyta¢ i wykonywac rysunki konstrukcyjne, dokumentacje techniczna i schematy technologiczne TCH_Ui13 4
S1-010_1
0310-TCH- posiada umiejetnosé planowania i optymalizacji pracy wiasnej TCh_U27 3
S1-010_2
0310-TCH- ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_W42 2
S1-010_3
0310-TCH- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO08 3
S1-010_4
0310-TCH- jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie TCh_K02 4
S1-010_5

3. Opis modutu

Opis

technologicznych. Elementami grafiki komputerowej z wykorzystaniem oprogramowania AUTO-CAD.

Modut Grafika inzynierska ma za zadanie zapoznaé studentéw z normami rysunkowymi, rysowaniem figur ptaskich, rysowaniem bryt, rzutow
aksonometrycznych, rzutdéw prostokatnych, widokéw, przekrojow i kladéw, zasadami wymiarowania, rysowaniem schematéw urzadzen i aparatow dla
przemystu chemicznego oraz symboli Aparatury Kontrolno-Pomiarowej i Automatyki. Czytaniem i rozumieniem rysunku technicznego, schematéw

Wymagania wstepne brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- projekt indywidualny Projekt indywidualny w formie wykonanego rysunku na arkuszu weryfikujacy wiedze zdobyta [0310-TCH-S1-010_1, 0310-
S1-010 w1 w oparciu o tres¢ wyktadu wprowadzajgcego do ¢wiczenia oraz wskazang w sylabusie TCH-S1-010_2, 0310-TCH-
literature S1-010_3, 0310-TCH-
S1-010_4, 0310-TCH-
S1-010 5
0310-TCH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w czytaniu schematéw 0310-TCH-S1-010_1
S1-010_w_2 technologicznych z zakresu aparatury chemicznej i Aparatury Kontrolno Pomiarowej i
Automatyki
0310-TCH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na zajeciach oraz w czasie samodzielnej pracy, ocena pracy 0310-TCH-S1-010_1, 0310-
S1-010 w_3 projektowej TCH-S1-010_2, 0310-TCH-
S1-010_3, 0310-TCH-
S1-010_4, 0310-TCH-
S1-010 5
0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci z zakresu rysunku technicznego, konsultacje kazdej pracy |0310-TCH-S1-010_1, 0310-
S1-010_w_4 projektowej TCH-S1-010_2, 0310-TCH-

S1-010_3, 0310-TCH-
S1-010_4, 0310-TCH-

rysowaniem figur ptaskich, rysowaniem bryi,
rzutami aksonometrycznymi, rzutami
prostokatnymi, widokami, przekrojami i
ktadami, zasadami wymiarowania, rysowania
schematycznych urzadzen i aparatéw dla
przemystu chemicznego oraz elementami
grafiki komputerowej z wykorzystaniem
oprogramowania AUTO-CAD.

z literaturg. Wykonanie projektéw
indywidualnych.

S1-010 5
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod - lednieni tod liczb liczb sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 15 Przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych 20 0310-TCH-
S1-010 fs 1 zapoznanie sie z normami rysunkowymi, oraz sprawdzianéw przez samodzielng prace S1-010_w_1, 0310-

TCH-S1-010_w_2,
0310-TCH-
S1-010_w._3, 0310-
TCH-S1-010_w_4
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Informacja naukowa

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 0310-TCH-S1-035

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Rozréznia rodzaje literatury chemicznej. Zna zasady dokumentacji i raportowania badan naukowych TCh_ W14 5
S1-035_1
0310-TCH- Zna specyfike danych chemicznych i ttumaczy problemy zwigzane z przechowywaniem, przetwarzaniem i przesytaniem TCh_Wi4 5
S1-035 2 informacji chemicznej.
0310-TCH- Postuguje sie roznymi systemami kodowania czgsteczek chemicznych, wykorzystujac do tego celu edytory molekularne. TCh_U12 3
S1-035_3
0310-TCH- Wyszukuje i analizuje informacje w dostepnych on-line chemicznych bazach danych, przeszukuje je formutujac proste zapytania |TCh_U15 4
S1-035 4 tekstowe oraz konstruujgc kontekstowe zapytania. TCh U16 5
0310-TCH- Postuguje sie wskaznikami analizy bibliometrycznej, korzystajac z odpowiednich zasobéw danych naukowych. TCh_U15 3
S1-035_5 TCh_U16 4
0310-TCH- Postuguje sie programami do zarzadzania bibliografig zatagcznikowa i organizacji dokumentacji naukowe;j. TCh_U15 2
S1-035_6 TCh_U16 3
0310-TCH- Postepuje zgodnie z zasadami etyki pracy z wykorzystaniem zasobdéw internetowych. TCh_KO06 5
S1-035_7 TCh_KO08 5
3. Opis modutu
Opis Modut Informacja naukowa ma za zadanie zapoznac¢ studentdw z podstawowag literaturg zrodtowa, bibliograficzng i chemicznymi bazami danych oraz
wskazanie zrodet i metod efektywnego poszukiwania informacji na temat aktualnego stanu wiedzy. W trakcie realizacji zaje¢, student nabywa wiedze na
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literaturowych baz danych.

temat sposobow przechowywania, przetwarzania i przesytania informacji chemicznej oraz praktyczne umiejetnosci zwigzane z eksploracjg chemicznych i

Wymagania wstepne

poziomie podstawowym.

Znajomosc¢ podstaw nomenklatury chemicznej, budowy zwigzkéw chemicznych, ich wiasciwosci i reaktywnosci. Umiejetnos¢ obstugi komputera na

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

danych

Internetowej zapewniajacej swobodny i
nieograniczony dostep do wybranych baz

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci postugiwania sie edytorami molekularnymi. Wskazywanie studentowi 0310-TCH-S1-035_1, 0310-
S1-035 w_1 szczegoOlnie uzytecznych funkcji i aplikacji zaimplementowanych w programie. TCH-S1-035_2, 0310-TCH-
S1-035_3, 0310-TCH-
S1-035_4, 0310-TCH-
S1-035_5, 0310-TCH-
S1-035_6, 0310-TCH-
S1-035 7
0310-TCH- rozwigzanie problemu-raport Ocena umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania informaciji literaturowych, faktéw, zwigzkéw |0310-TCH-S1-035_4, 0310-
S1-035 w 2 i reakcji chemicznych wymagajgcego korzystania z poznanych w ramach modutu dostepnych [TCH-S1-035_5, 0310-TCH-
baz danych i poprawnych sposobow formutowania zapytan. S1-035_6, 0310-TCH-
S1-035_7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p Y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- konwersatorium Zajecia z wykorzystaniem 15 Samodzielna praca studenta majaca na celu 15 0310-TCH-
S1-035 fs 1 komputeréw podtaczonych do sieci przyswojenie zagadnieh S1-035 w_1, 0310-

zwigzanych ze specyfike danych
chemicznych, w szczegdblnosci podstaw
teoretycznych zwigzanych z ré6znymi
systemami kodowania czasteczek
chemicznych w oparciu o tresci
przedstawiane w ramach modutu, a takze
wskazane materialy dodatkowe.

TCH-S1-035_w_2
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz. 2

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-TCH-S1-050

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
m_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o TCh_U33 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnosc¢ pisania roznego rodzaju tekstow TCH U34 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
m_2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow TCh_KO07 3
m_3 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci TCh_Ko01 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i | tch ko4 1
umiejetnosci . -
m_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla TCh_U33 5
danego obszaru wiedzy. TCH U34 5

3. Opis modutu

Opis

zespole
i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

m w_1

zaliczenie

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zajec¢ i w
ramach pracy wtasnej w skali ocen 2-5.

m1lm2 m3m4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykow obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujgcej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtosc, a takze z
zastosowaniem TIK.

éwiczen, literaturg uzupetniajaca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetenciji jezykowych nabytych w trakcie
zajec. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
m_fs_1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 m_w_1
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz.1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-TCH-S1-049

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
m_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o TCh_U33 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnosc¢ pisania roznego rodzaju tekstow TCH U34 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
m_2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow TCh_KO07 3
m_3 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci TCh_Ko01 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i | tch ko4 1
umiejetnosci . -
m_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla TCh_U33 5
danego obszaru wiedzy. TCH U34 5

3. Opis modutu

Opis

zespole
i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zaktadanego poziomu docelowego.

2024-06-28 21:36:43 []

36 /117



o

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

m w_1

zaliczenie

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zajec¢ i w
ramach pracy wtasnej w skali ocen 2-5.

m1lm2 m3m4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykow obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujgcej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtosc, a takze z
zastosowaniem TIK

éwiczen, literaturg uzupetniajaca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetenciji jezykowych nabytych w trakcie
zajec. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
m_fs_1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 m_w_1
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz.3

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-TCH-S1-051

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
m_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o TCh_U33 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnosc¢ pisania roznego rodzaju tekstow TCH U34 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
m_2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow TCh_KO07 3
m_3 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci TCh_Ko01 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i | tch ko4 1
umiejetnosci . -
m_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla TCh_U33 5
danego obszaru wiedzy. TCH U34 5

3. Opis modutu

Opis

zespole
i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

m w_1

zaliczenie

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zajec¢ i w
ramach pracy wtasnej w skali ocen 2-5.

m1lm2 m3m4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykow obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujgcej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtosc, a takze z
zastosowaniem TIK.

éwiczen, literaturg uzupetniajaca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetenciji jezykowych nabytych w trakcie
zajec. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
m_fs_1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 m_w_1
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz.4

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-TCH-S1-052

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
m_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o TCh_U33 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnosc¢ pisania roznego rodzaju tekstow TCH U34 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
m_2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow TCh_KO07 3
m_3 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci TCh_Ko01 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i | tch ko4 1
umiejetnosci . -
m_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla TCh_U33 5
danego obszaru wiedzy. TCH U34 5

3. Opis modutu

Opis

zespole
i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

m w_1

zaliczenie

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zajec¢ i w
ramach pracy wtasnej w skali ocen 2-5.

m1lm2 m3m4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykow obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujgcej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtosc, a takze z
zastosowaniem TIK.

éwiczen, literaturg uzupetniajaca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetenciji jezykowych nabytych w trakcie
zajec. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
m_fs_1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 m_w_1
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Kataliza i procesy katalityczne

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 0310-TCH-S1-022

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Zna mechanizm i kinetyke reakcji z udziatem katalizatorow TCh_W14 3
S1-022_1 TCh_W26 3
0310-TCH- Zna podstawowe katalizatory homo i heterogeniczne oraz rodzaje nosnikow katalizatoréw TCh_W35 3
S1-022_2
0310-TCH- Dostrzega i docenia role katalizy w zyciu codziennym rozumie jej znaczenie dla rozwoju cywilizaciji TCh_W35 3
S1-022_3
0310-TCH- Ma wiedze z zakresu zastosowania katalizatoréw w technologii chemicznej oraz ochronie srodowiska TCh_W35 5
S1-022_4
0310-TCH- Potrafi przeprowadzi¢ proste syntezy chemiczne z udziatem katalizatora. TCh_U09 2
S1-022_5
0310-TCH- Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ reakcje katalityczna oraz zsyntezowac do niej katalizator TCh_U23 2
S1-022_6 TCh_U27 2
TCH_UIi09 2
0310-TCH- Opracowuje raporty i sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentow TCh_U27 1
S1-022_7
0310-TCH- Odpowiada za bezpieczeristwo pracy wtasnej i innych TCh_KO07 1
S1-022_8
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3. Opis modutu

Opis

Modut Kataliza i procesy katalityczne ma za zadanie zapoznac¢ studentdw ze znaczeniem proceséw katalitycznych w réznych dziedzinach nauki i techniki
ze szczegoélnym uwzglednieniem procesow katalitycznych w technologii chemicznej oraz ochronie srodowiska. Student powinien zna¢ najwazniejsze
procesy katalityczne — z obszaru biokatalizy, katalizy przemystowej (homo- i heterogenicznej), umie¢ zrealizowac w laboratorium proste reakcje
katalityczne i zaplanowac katalizator do wybranych, niezbyt ztozonych reakcji chemicznych.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych, umiejetnos¢ zapisu reakcji chemicznych. Podstawy chemii organicznej, nieorganicznej i fizyczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadow i laboratorium oraz 0310-TCH-S1-022_1, 0310-

S1-022_w_1 wskazang w sylabusie literature TCH-S1-022_2, 0310-TCH-
S1-022_3, 0310-TCH-
S1-022 4

0310-TCH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-TCH-S1-022_1, 0310-

S1-022 w_2 probleméw z zakresu katalizy TCH-S1-022_2, 0310-TCH-
S1-022_3, 0310-TCH-
S1-022 4

0310-TCH- sprawozdanie Ocena wykonania syntezy oraz jej wiarygodnosci 0310-TCH-S1-022_4, 0310-

S1-022_w_3 TCH-S1-022_5, 0310-TCH-
S1-022_6

0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium 0310-TCH-S1-022_7, 0310-

S1-022_w_4 TCH-S1-022_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 15 0310-TCH-
S1-022_fs_1 zagadnienia wspoiczesnej katalizy obejmujgca samodzielne przyswojenie S1-022_w_1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace synteze 45 Przygotowanie do ¢wiczeh laboratoryjnych 60 0310-TCH-
S1-022 _fs 2 wybranych katalizatoréw oraz reakcje z ich oraz sprawdzianOw przez samodzielng S1-022_w_2, 0310-
wykorzystaniem prace z literaturg. Przygotowanie TCH-S1-022_w_3,
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen. 0310-TCH-
S1-022_ w 4
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego

Kod modutu: 0310-TCH-S1-012

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Ma wiedze na temat aparatury stosowanej w przemysle chemicznym TCh_W33 4
S1-012 1
0310-TCH- ma wiedze z zakresu podstawowych poje¢ technologii chemicznej, zna podstawowe surowce chemiczne, procesy i operacje TCh_W34 2
S1-012_2 technologiczne oraz zasady technologiczne
0310-TCH- ma podstawowg wiedze na temat metod obliczeniowych stosowanych w aparaturze chemicznej oraz metod planowania i TCh_W40 2
S1-012_3 optymalizacji doboru aparatéw i urzadzen w przemysle chemicznym
0310-TCH- potrafi dokona¢ oceny realizacji procesu w skali przemystowej TCH_Ui01 2
S1-012_4
0310-TCH- potrafi dobra¢ wielko$¢ podstawowych aparatow i urzadzenh przemystu chemicznego oraz wykona¢ bilans masowy, cieplny i TCH_Uil10 3
S1-012_5 szkic schematu technologicznego
0310-TCH- ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_Ww42 2
S1-012_6
0310-TCH- potrafi samodzielne wyszukiwac informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO08 1
S1-012_7
0310-TCH- jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie TCh_KO02 1
S1-012_8
0310-TCH- ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektow i systeméw technicznych TCh_W44 4
S1-012_9
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3. Opis modutu

Opis

Modut Maszynoznawstwo i aparatura przemystu chemicznego ma za zadanie zapoznac¢ studentéw z elementami stereomechaniki technicznej,
wlasciwosciami materiatdw konstrukcyjnych, elementami maszyn, aparatéw i urzadzen, urzadzeniami transportowymi i magazynowymi ciat statych,
cieczy i gazow, przenosnikami, pompami i sprezarkami, urzadzeniami do rozdrabniania i przesiewania, wymiennikami ciepta i masy, urzadzeniami
odpylajgcymi, wyparkami, suszarkami, osadnikami i mieszalnikami.

Wymagania ws

tepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH-
S1-012 w_1

kolokwium pisemne na zaliczenie

Sprawdzian pisemny w formie opisowo - testowej z wigczeniem pytanh otwartych weryfikujacy
wiedze w oparciu o tres¢ wyktadow i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature

0310-TCH-S1-012_1, 0310-
TCH-S1-012_2, 0310-TCH-
S1-012_4, 0310-TCH-
S1-012_6, 0310-TCH-
S1-012_7, 0310-TCH-
S1-012_8, 0310-TCH-
S1-012_ 9

0310-TCH-
S1-012_w_2

kolokwium pisemne

Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i
probleméw z zakresu aparatury przemystu chemicznego

0310-TCH-S1-012_3, 0310-
TCH-S1-012_5, 0310-TCH-
S1-012_6, 0310-TCH-
S1-012_7, 0310-TCH-
S1-012_8, 0310-TCH-
S1-012 9

0310-TCH-
S1-012_w_3

ocenianie ciggte

urzadzen przemystu chemicznego

Ocena praktycznych umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczen i doboru armatury i

0310-TCH-S1-012_1, 0310-
TCH-S1-012_2, 0310-TCH-
S1-012_3, 0310-TCH-
S1-012_4, 0310-TCH-
S1-012_5, 0310-TCH-
S1-012_6, 0310-TCH-
S1-012_8, 0310-TCH-
S1-012 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;o;oby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-TCH- wykiad Wyktad omawiajacy 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 0310-TCH-
S1-012 fs_1 elementy stereomechaniki technicznej, obejmujgca samodzielne przyswojenie S1-012_w_1
aparature i urzadzenia przemystu wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
chemicznego. wykladzie.
0310-TCH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu techniki 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 35
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S1-012_fs 2

obliczen i doboru aparatéw i urzadzen w
instalacjach przemystu chemicznego.

rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie
zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru
zadan

0310-TCH-

S1-012_w_2, 0310-
TCH-S1-012_w_3
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Matematyka A

1. Liczba punktéw ECTS: 12

Kod modutu: 0310-TCH-S1-001

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- ma wiedze na temat podstawowych poje¢ analizy matematycznej i algebry liniowej TCh_W23 3
S1-001_1
0310-TCH- ma wiedze na temat metod rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej TCh_W24 5
S1-001_2
0310-TCH- potrafi dokonywac obliczen granic, pochodnych, catek oraz rozwigzywac¢ uktady réwnan liniowych TCh_U18 5
S1-001_3 TCh_U32 5
0310-TCH- potrafi zastosowa¢ metody matematyczne do rozwigzywania zagadniert pochodzacych z chemii i fizyki TCh_U19 2
S1-001_4 TCh_U33 2
0310-TCH- rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej, postepuje etycznie TCh_K10 2
S1-001_5
0310-TCH- potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy TCh_K12 2
S1-001_6
0310-TCH- potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie TCh_K15 3
S1-001_7
3. Opis modutu
Opis Modut Matematyka A ma za zadanie zapoznanie studenta z nastepujgcymi tresciami programowymi:
Elementy logiki matematycznej i teorii mnogosci. Definicja funkcji, ztozenie funkciji, funkcja odwracalna. Whasnosci zbioréw liczb rzeczywistych i
zespolonych. Zasada indukcji matematycznej. Funkcje elementarne — wlasnosci i wykresy. Algebra liniowa: macierze, uktady réwnan liniowych,
wyznaczniki, wartosci wkasne i wektory wtasne. Ciggi liczbowe: granica ciggu, zbiezno$¢ w zbiorze liczb rzeczywistych. Twierdzenia o zbieznosci.
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Szeregi, kryteria zbieznosci szeregow, szeregi potegowe. Granica funkcji, wtasnosci granic. Ciggtos¢ funkcji, wkasnosci funkgji ciagtych. Ciggtos¢ funkciji
elementarnych. Pojecia pochodnej i rézniczki funkcji rzeczywistej. Twierdzenia o wartosci Sredniej oraz ich konsekwencje. Szereg Taylora. Reguta de

I'Hospitala obliczania granic. Catka nieoznaczona, funkcja pierwotna. Catka Riemanna, metody obliczania calek. Zastosowanie rachunku rézniczkowego
i catkowego do rozwigzywania zagadnien chemicznych.

Wymagania wstepne

Podstawy matematyki z zakresu szkoty Sredniej

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny, skladajacy sie z zadan i pytan teoretycznych, weryfikujacy wiedze w 0310-TCH-S1-001_1, 0310-

S1-001w_1 oparciu o tre$¢ wyktadow i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature TCH-S1-001_2, 0310-TCH-
S1-001_3, 0310-TCH-
S1-001_4, 0310-TCH-
S1-001_5

0310-TCH- Kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-TCH-S1-001_1, 0310-

S1-001w_2 probleméw z zakresu matematyki wyzszej TCH-S1-001_2, 0310-TCH-
S1-001_3, 0310-TCH-
S1-001_4, 0310-TCH-
S1-001_5

0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci rozwigzywania zadan na ¢wiczeniach 0310-TCH-S1-001_1, 0310-

S1-001w_3 TCH-S1-001_2, 0310-TCH-

S1-001_3, 0310-TCH-
S1-001_4, 0310-TCH-
S1-001_6, 0310-TCH-
S1-001_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod P lednieni d liczb liczb sposo'by weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 60 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 45 0310-TCH-S1-001
S1-001 fs1 zagadnienia matematyki wyzszej obejmujgca samodzielne przyswojenie w_1
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-TCH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu 60 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 90 0310-TCH-S1-001
S1-001 fs2 matematyki wyzszej rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie w_2, 0310-TCH-
zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru S1-001 w_3
zadan.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Matematyka B

1. Liczba punktéw ECTS: 7

Kod modutu: 0310-TCH-S1-006

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- ma wiedze na temat podstawowych poje¢ matematyki wyzszej TCh_w23 3
S1-006_1
0310-TCH- ma wiedze na temat metod rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych oraz podstawowych metod statystyki, |TCh_W24 5
S1-006_2 analizy numerycznej oraz teorii optymalizaciji
0310-TCH- potrafi dokonywac obliczen granic, pochodnych, catek oraz rozwigzywac niektore klasy rownan rézniczkowych zwyczajnych TCh_U18 5
S1-006_3 TCh_U32 5
0310-TCH- potrafi zastosowa¢ metody matematyczne do rozwigzywania zagadniert pochodzacych z chemii i fizyki TCh_U19 2
S1-006_4 TCh_U33 2
0310-TCH- rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej, postepuje etycznie TCh_K10 2
S1-006_5
0310-TCH- potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy TCh_K12 2
S1-006_6
0310-TCH- potrafi wspétdziataé i pracowaé w grupie TCh_K15 3
S1-006_7
3. Opis modutu
Opis Modut Matematyka B ma za zadanie zapoznanie studenta z nastepujgcymi tresciami programowymi:
Zastosowanie rachunku rézniczkowego i catkowego do rozwigzywania zagadnien chemicznych. Rachunek r6zniczkowy funkcji wielu zmiennych:
rézniczka funkcji wielu zmiennych, pochodne czgstkowe oraz ich zwigzek z rézniczka. Dziatania na rézniczkach i pochodnych czastkowych,
zastosowania w chemii. Pochodne czgstkowe wyzszych rzedéw. Zastosowania rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych do wyznaczania
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ekstremow funkcji. Twierdzenie o funkcji uwiktanej. Ekstrema warunkowe. Catka funkcji wielu zmiennych. Calki iterowane oraz ich zwigzek z calkg
wielokrotng. Wiasnosci catki. Catki w obszarach normalnych na ptaszczyznie i w przestrzeni. Krzywe i powierzchnie

w przestrzeniach skonczenie wymiarowych. Catki krzywoliniowe i powierzchniowe funkcji wielu zmiennych. Twierdzenia Greena, Gaussa-
Ostrogradskiego i Stokesa oraz ich zastosowania w chemii i fizyce. Elementy teorii rownan rézniczkowych: réwnanie liniowe, rwnanie jednorodne,
réwnanie Bernoulliego, réwnanie o zmiennych rozdzielonych; zastosowania w chemii. Uktady liniowych réwnan rézniczkowych. Réwnania n-tego rzedu o
statych wspotczynnikach; zastosowania w fizyce. Réwnanie Schrodingera. Szeregi Fouriera. Elementy statystyki matematycznej. Wybrane zagadnienia
teorii optymalizacji oraz analizy numerycznej.

Wymagania wstepne podstawy matematyki z zakresu szkoty sredniej, ukoriczony modut Matematyka A

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny, skladajacy sie z zadan i pytan teoretycznych, weryfikujacy wiedze w 0310-TCH-S1-006_1, 0310-
S1-006 w_1 oparciu o tre$¢ wykladow i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature TCH-S1-006_2, 0310-TCH-

S1-006_3, 0310-TCH-
S1-006_4, 0310-TCH-

S1-006_5
0310-TCH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-TCH-S1-006_1, 0310-
S1-006 w_2 probleméw z zakresu matematyki wyzszej TCH-S1-006_2, 0310-TCH-

S1-006_3, 0310-TCH-
S1-006_4, 0310-TCH-

S1-006_5
0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci rozwigzywania zadan na ¢éwiczeniach 0310-TCH-S1-006_1, 0310-
S1-006 w_3 TCH-S1-006_2, 0310-TCH-

S1-006_3, 0310-TCH-
S1-006_4, 0310-TCH-
S1-006_6, 0310-TCH-
S1-006_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby I\(NeryIlkacjl
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 45 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 30 0310-TCH-S1-006
S1-006 fs_ zagadnienia matematyki wyzszej obejmujgca samodzielne przyswojenie w_1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykfadzie.
0310-TCH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu 45 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 60 0310-TCH-S1-006
S1-006 fs_ matematyki wyzszej. rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie w_2, 0310-TCH-
zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru S1-006 w_3
zadan.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody obliczeniowe w chemii

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 0310-TCH-S1-036

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Zna podstawowe metody mechaniki klasycznej wykorzystywane w mechanice molekularnej do wyznaczania optymalnych TCh_WO09 2
S1-036_1 geometrii i konformacji czasteczek
0310-TCH- Potrafi wyjasni¢ strukture elektronowg atoméw TCh_U18 2
S1-036_10
0310-TCH- Umie wyjasni¢ budowe prostych czgsteczek chemicznych TCh_U18 2
S1-036_11
0310-TCH- Umie zastosowa¢ odpowiedni funkcjonat DFT do opisu wybranych witasnosci czgsteczek TCh_U26 5
S1-036_12
0310-TCH- Umie skorzystaé z pakietu programéw chemii kwantowej TCh_U24 3
S1-036_13
0310-TCH- Zna i rozumie podstawowe pojecia mechaniki kwantowej TCh_WO06 3
S1-036_2
0310-TCH- Rozumie zasady budowy atoméw i wyjasnia ich wtasciwosci TCh_Wo08 4
S1-036_3
0310-TCH- Rozumie nature wigzania chemicznego i potrafi scharakteryzowa¢ rézne jego typy TCh_WO06 4
S1-036_4
0310-TCH- Rozumie budowe prostych czgsteczek TCh_Wo07 4
S1-036_5
0310-TCH- Rozumie podstawy metody funkcjonatow gestosci (DFT) i potrafi oceni¢ przydatnosc réznych funkcjonatéw do konkretnych TCh_WO09 2
S1-036_6 obliczen TCh W24 2
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0310-TCH- Zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych chemii kwantowej TCh_W23 2
S1-036_7 TCh_W24 2
0310-TCH- Potrafi zastosowaé¢ wybrany program z pakietu programoéw obliczeniowych do wyznaczania optymalnej geometrii matych TCh_U19 2
S1-036_8 czgsteczek TCh U24 2
0310-TCH- Potrafi wybra¢ i zastosowac wtasciwy program mechaniki molekularnej do wyznaczania optymalnej geometrii czasteczki TCh_U17 3
S1-036_9

3. Opis modutu

Opis Modut Metody obliczeniowe w chemii ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami chemii obliczeniowej. Student
zostanie zapoznany z wazniejszymi mozliwosciami wykorzystania metod mechaniki molekularnej i chemii kwantowej do opisu struktury i wkasnosci
czgsteczek chemicznych a takze do opisu zjawisk spektroskopowych.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ poje¢ matematyki wyzszej (pochodnej, catki, prostych réwnan rézniczkowych). Znajomos$¢ rachunku wektorowo-macierzowego.
Umiejetnosc¢ postugiwania sie komputerem.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tre$ci wyktadéw i ¢wiczen oraz wskazang [0310-TCH-S1-036_1, 0310-
S1-036_ w_1 w sylabusie literature TCH-S1-036_2, 0310-TCH-

S1-036_3, 0310-TCH-
S1-036_4, 0310-TCH-
S1-036_5, 0310-TCH-
S1-036_6, 0310-TCH-

S1-036 7
0310-TCH- kolokwium pisemne Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach i ¢wiczeniach laboratoryjnych oraz w czasie 0310-TCH-S1-036_1, 0310-
S1-036 w_2 samodzielnej pracy z podrecznikiem TCH-S1-036_10, 0310-TCH-

S1-036_11, 0310-TCH-
S1-036_2, 0310-TCH-
S1-036_3, 0310-TCH-
S1-036_4, 0310-TCH-
S1-036_5, 0310-TCH-
S1-036_6, 0310-TCH-
S1-036_7

0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci postugiwania sie pakietami obliczeniowymi. Wskazywanie obszarow 0310-TCH-S1-036_12, 0310-
S1-036_ w_3 studentowi, na ktére powinien zwréci¢ szczegdlng uwage TCH-S1-036_13, 0310-TCH-
S1-036_8, 0310-TCH-
S1-036 9

0310-TCH- sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow 0310-TCH-S1-036_12, 0310-
S1-036_w_4 TCH-S1-036_13, 0310-TCH-
S1-036_8, 0310-TCH-
S1-036_9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

oraz sprawdzianéw przez samodzielng
prace z literaturg. Przygotowanie
sprawozdan z wykonanych éwiczen.

; — - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§l efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 15 0310-TCH-
S1-036_fs_1 zagadnienia chemii obliczeniowe] obejmujaca samodzielne przyswojenie S1-036_w_1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 40 0310-TCH-
S1-036 fs 2 obliczenia kwantowochemiczne

S1-036_w_2, 0310-
TCH-S1-036_w_3,
0310-TCH-
S1-036 w 4
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Nazwa kierunku

Cykl rozpoczecia

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

technologia chemiczna
2014/2015 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
ogolnoakademicki

stacjonarna

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

Modut ksztatcenia: Ochrona wiasnosci intelektualnej; bezpieczenstwo i higiena pracy

Kod modutu: 0310-TCH-S1-030

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Zna znaczenie ochrony praw wtasnosci intelektualnej TCh_W19 5
S1-030 _1
0310-TCH- ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko i | TCh_K16 5
S1-030 10 zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje
0310-TCH- Wykazuje znajomos$¢ przepiséw BHP oraz podstaw prawnych niezbednych do wykonywania wyuczonego zawodu TCh_W18 5
S1-030_2
0310-TCH- Ma wiedze na temat zagrozen wystepujacych w przemysle chemicznym, obrocie chemikaliami, TCh_W37 3
S1-030 _3 zna prawo dotyczgce tego obszaru
0310-TCH- potrafi prawidlowo dziata¢ w sytuacji awarii chemicznej, zna podstawowy sprzet ratowniczy oraz podstawowe procedury TCH_uUi18 2
S1-030_4
0310-TCH- Samodzielnie wyszukuje na stronie UP RP potrzebne mu informacje i korzysta z baz danych. TCh_U31 4
S1-030 _5
0310-TCH- Dyskutuje i ocenia przedstawiane przez innych studentéw sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy. TCh_U30 4
S1-030 _6
0310-TCH- Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ potrzebne mu akty prawne oraz scharakteryzowac role Urzedu Patentowego TCh_KO08 5
S1-030 _7 w ochronie przedmiotéw wiasnosci przemystowe;j.
0310-TCH- Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. TCh_K10 5
S1-030_8
0310-TCH- Ma podstawowg wiedze niezbedna do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych poza technicznych TCh_W46 3
S1-030 9 uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
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Opis

Modut ,,Ochrona whasnosci intelektualnej; bezpieczenstwo i higiena pracy” ma za zadanie zapoznanie studentéw z najwazniejszymi elementami prawa
wlasnosci intelektualnej i zachecenie ich do korzystania z ochrony prawnej w odniesieniu do efektéw ich pracy naukowej oraz przedstawienie studentom
podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Pierwsza czes$¢ dotyczy ochrony prawem autorskim utwordw, w tym utwordw: naukowych,
programéw komputerowych oraz baz danych. Ma uswiadomi¢ studentom wage ochrony prawnej przedmiotéw wtasnosci przemystowej. Zagadnienia te
sg omawiane z potozeniem nacisku na wynalazki chemiczne i biotechnologiczne, srodki ochrony roslin, leki. Réwnie waznym celem jest uswiadomienie
studentom roli Urzedu Patentowe RP. Druga czes¢ ma na celu przekazanie studentom wiedzy o cztowieku w Srodowisku pracy. Student zapoznaje sie z
istniejgcym stanem prawnym ochrony pracy oraz z zasadami zachowania sie w przypadku zagrozenia.

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin pisemny Pisemna weryfikacja wiedzy zdobytej podczas wyktadéw 0310-TCH-S1-030 _1, 0310-
S1-030_w_1 TCH-S1-030 _10, 0310-TCH-

S1-030 _2, 0310-TCH-S1-030
_3, 0310-TCH-S1-030 _4,
0310-TCH-S1-030 _5, 0310-
TCH-S1-030 _6, 0310-TCH-
S1-030 _7, 0310-TCH-S1-030
_8,0310-TCH-S1-030 _9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod
nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektéw ksztatcenia

godzin

0310-TCH-
S1-030 _fs_

wyktad

Wyktad omawiajgcy podstawowe
zagadnienia: prawa autorskiego ze
zwréceniem szczegdlnej uwagi na piractwo,
plagiat i dozwolony uzytek osobiste oraz
prawa wtasnos$ci przemystowej (ochrona
m.in. wynalazkéw, wzoréw uzytkowych,
znakéw towarowych, wzoréw
przemystowych).

15

Samodzielna praca studenta majgca na celu
przyswojenie zagadnieh przedstawianych w
ramach wyktadu w oparciu o tresci wykladu i
wskazana literature.

10  |0310-TCH-
S1-030_w_1
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
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4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Planowanie i optymalizacja eksperymentu

Kod modutu: 0310-TCH-S1-POE

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH-S1- |Zna podstawy statystyki TCh_W17 5
POE 2
0310-TCH-S1- |Posiada umiejetnosé planowania i optymalizacji eksperymentéw TCh_U27 5
POE _3
0310-TCH-S1- |Stosuje metody matematyczne do rozwigzywania zagadnien dotyczacych planowania eksperymentu i optymalizacji procesu TCh_U19 5
POE 4
0310-TCH-S1- |Interpretuje proces w oparciu o procesy jednostkowe TCH_Ui12 4
POE _5
0310-TCH-S1- |Jest Swiadom poziomu wiasnej wiedzy TCh_K02 4
POE _6
0310-TCH-S1- |Interesuje sie podstawowymi procesami chemicznymi. TCH_KO03 3
POE 7
0310-TCH-S1- |potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki i TCh_Ui26 5
POE 8 wyciggac wnioski
0310-TCH-S1- |Zna podstawowe pojecia matematyki wyzsze;. TCh_W23 3
POE_1
3. Opis modutu
Opis |
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Modut Planowanie i optymalizacja eksperymentu ma za zadanie zapoznanie studenta z zagadnieniami zwigzanymi z optymalizacjg
i planowaniem eksperymentéw. Po zakorhczeniu kursu student rozumie potrzebe optymalizacji eksperymentu i procesu, ma swiadomosé wptywu
zewnetrznych czynnikéw na przebieg procesu, jego wydajnos¢, jakos¢ uzyskiwanego produktu, etc.

Wymagania wstepne

Ukonczony kurs matematyki

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH-S1- |kolokwium pisemne na zaliczenie  |Pisemne sprawdzenie wiedzy i umiejetnosci dotyczgce zagadnien poruszanych w zakresie 0310-TCH-S1- POE _2, 0310-
POE_w_1 modutu ksztatcenia. TCH-S1- POE _3, 0310-TCH-
S1- POE _4, 0310-TCH-S1-
POE _5, 0310-TCH-S1- POE
_6,0310-TCH-S1- POE _7,
0310-TCH-S1- POE _8, 0310-
TCH-S1- POE_1
0310-TCH-S1- |sprawozdanie Ocenie poddawane jest opracowanie przedstawiajgce zadany problem planowania/ 0310-TCH-S1- POE _2, 0310-
POE w 2 optymalizacji procesu lub eksperymentu i jego sposéb rozwigzania TCH-S1- POE _3, 0310-TCH-

S1- POE _4, 0310-TCH-S1-
POE _5, 0310-TCH-S1- POE
_6, 0310-TCH-S1- POE _8,
0310-TCH-S1- POE_1

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

realizowanych ¢wiczen. Cwiczenie
umiejetnosci rachunkowych poprzez
rozwiazywanie zadan. Indywidualna praca z
komputerem majgca na celu pogtebienie
umiejetnosci wykorzystania komputeréw w
celu optymalizaciji i planowanie
eksperymentu. Rozwigzywanie zadan

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH-S1- |wykiad Wyktad z uzyciem srodkoéw audio-wizualnych 15 Samodzielna praca studenta majaca na celu 15 0310-TCH-S1-
POE fs_ przyswojenie zagadnien przedstawianych w POE w 1
ramach wyktadu w oparciu o tresci wyktadu i
wskazana literature. Indywidualne
pogtebianie wiedzy poprzez korzystanie z
innych Zrédet literaturowych niz wskazane.
Przygotowanie do zaliczenia.
0310-TCH-S1- (laboratorium Zajecia z wykorzystaniem komputerow 15 Przygotowanie do ¢wiczen polegajgce na 15 0310-TCH-S1-
POEfs studiowaniu zagadnien wyktadu w kontekscie POE_w_2
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problemowych. Przygotowanie do kolokwiow.
Przygotowanie raportu.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy chemii

1. Liczba punktéw ECTS: 12

Kod modutu: 0310-TCH-S1-002

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- Ma wiedze z zakresu podstawowych pojec i praw chemicznych, dotyczacg budowy zwigzkow TCh_Wo01 4
S1-007_1 i substancji chemicznych oraz podstawowych typdw reakcji chemicznych
0310-TCH- Stosuje nomenklature chemiczna wedtug zalecen IUPAC dla prostych zwigzkéw chemicznych TCh_U02 5
S1-007_10
0310-TCH- Postuguje sie jednostkami ukfadu Sl TCH_U34 3
S1-007_11
0310-TCH- Zna szkto laboratoryjne i potrafi zrealizowac proste reakcje chemiczne TCH_Ui09 4
S1-007_12
0310-TCH- Opracowuje raporty i sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentow TCh_U27 1
S1-007_13
0310-TCH- Potrafi zsyntezowac proste zwigzki chemiczne TCh_U23 1
S1-007_14 TCh U27 1
0310-TCH- Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie. TCh_KO05 1
S1-007_15 TCh_K15 1
0310-TCH- Odpowiada za bezpieczernistwo pracy wtasnej i innych TCh_KO07 1
S1-007_16
0310-TCH- Rozpoznaje role chemii w zyciu codziennym, rozumie jej znaczenie dla rozwoju cywilizacji i techniki oraz TCh_Wo04 3
S1-007_2 pojmuje interdyscyplinarny charakter chemii jako nauki.
0310-TCH- Zna i potrafi wyjasni¢ budowe maltych czastek chemicznych TCh_WO06 3
S1-007_3
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0310-TCH- Zna mechanizmy tworzenia wigzan chemicznych i zna ich rodzaje TCh_W07 2
S1-007_4

0310-TCH- Rozumie strukture elektronowg atomow w korelacji z potozeniem w uktadzie okresowym pierwiastkéw TCh_W08 4
S1-007_5

0310-TCH- Ma wiedze z zakresu nazewnictwa prostych zwigzkéw chemicznych oraz ogdlnej TCh_W12 4
S1-007_6 nomenklatury stosowanej w chemii

0310-TCH- Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia chemiczne TCh_uUo1 5
S1-007_7

0310-TCH- Rozwigzuje podstawowe zadania rachunkowe TCh_U04 4
S1-007_8

0310-TCH- Zapisuje rownania nieskomplikowanych reakcji chemicznych TCh_U03 5
S1-007_9

3. Opis modutu

Opis

Modut Podstawy chemii ma za zadanie rekapitulacje wiedzy chemicznej, wyniesionej z wczes$niejszych etapdédw nauczania i rozbudowanie tej wiedzy.
Szczegdlny nacisk jest kladziony na zagadnienia dotyczgce budowy materii, typow reakcji chemicznych, podstawowych praw chemicznych, na
znajomos¢ nomenklatury chemicznej i na sprawne wykorzystywanie podstawowych praw chemicznych w rachunku chemicznym i przy uktadaniu rownan
stechiometrycznych. Po ukonczeniu kursu student powinien mie¢ wiedze z zakresu podstawowych pojec i praw chemicznych, posiadac jej zrozumienie i
umiejetnos¢ czynnego wykorzystania do przeprowadzenia podstawowych obliczer chemicznych, a takze posiadac wystarczajgcg orientacje, co do istoty
prostych reakcji chemicznych i elementarnych zjawisk fizycznych, jednoczes$nie umiejgc rozr6znia¢ pomiedzy nimi.

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze w oparciu o tres¢ wyktadow, laboratorium, seminarium (0310-TCH-S1-007_1, 0310-

S1-007_w_1 i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature TCH-S1-007_2, 0310-TCH-
S1-007_3, 0310-TCH-
S1-007_4, 0310-TCH-
S1-007_5, 0310-TCH-
S1-007_6

0310-TCH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-TCH-S1-007_1, 0310-

S1-007_w_2 problemow z zakresu podstaw chemii TCH-S1-007_10, 0310-TCH-

S1-007_11, 0310-TCH-
S1-007_2, 0310-TCH-
S1-007_3, 0310-TCH-
S1-007_4, 0310-TCH-
S1-007_5, 0310-TCH-
S1-007_6, 0310-TCH-
S1-007_7, 0310-TCH-
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S1-007_8, 0310-TCH-
S1-007_9

0310-TCH-
S1-007_w_3

sprawozdanie

Ocena wykonania syntezy oraz jej wiarygodnosci

0310-TCH-S1-007_10, 0310-
TCH-S1-007_11, 0310-TCH-
S1-007_12, 0310-TCH-
S1-007_13, 0310-TCH-
S1-007_14, 0310-TCH-
S1-007_7, 0310-TCH-
S1-007_8, 0310-TCH-
S1-007_9

0310-TCH-
S1-007_w_4

ocenianie ciggte

Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium

0310-TCH-S1-007_14, 0310-
TCH-S1-007_15, 0310-TCH-
S1-007_16

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

rozpuszczalnosci

wskazanego w sylabusie zestawu

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 0310-TCH-
S1-007_fs_1 zagadnienia chemii ogodlnej obejmujgca samodzielne przyswojenie S1-007_w_1, 0310-
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na TCH-S1-007_w_4
wyktadzie.
0310-TCH- ¢wiczenia Rozwigzywanie zagadnien problemowych z 30 Przygotowanie teoretyczne do zajec. 45 0310-TCH-
S1-007 fs 2 zakresu podstaw chemii Dyskusja Samodzielne rozwigzywanie zadan S1-007_w_2, 0310-
dydaktyczna. problemowych wskazanych przez TCH-S1-007_w_4
prowadzacego.
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace proste 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 45 0310-TCH-
S1-007 _fs_3 czynnosci laboratoryjne metody rozdziatu, oraz sprawdzian6w przez samodzielng S1-007_w_2, 0310-
zapoznanie sie ze szkiem prace z literaturg. Przygotowanie TCH-S1-007_w_3,
sprawozdan z wykonanych éwiczen. 0310-TCH-
S1-007_w_4
0310-TCH- konwersatorium Rozwigzywanie zadan obliczeniowych z 15 Przygotowanie teoretyczne do zajec. 60 0310-TCH-
S1-007 _fs_4 zakresu stezen, stechiometrii, pH, Samodzielne rozwigzywanie zadan ze S1-007_w_4
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy elektrotechniki i elektroniki

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 0310-TCH-S1-009

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- Zna pojecia i prawa elektrotechniki i elektroniki. TCh_W25 5
S1-009_1 TCh W27 5
0310-TCH- potrafi korzysta¢ z ukladéw regulacji w przemysle chemicznym TCH_Ui07 2
S1-009_10
0310-TCH- Potrafi czyta¢ schematy ideowe, zna zasade dziatania poszczegoélnych elementéw uktadu. TCh_W25 4
S1-009_2
0310-TCH- Rozumie i zna zasade dziatania podstawowych maszyn elektrycznych i uktadéw kontrolno-pomiarowych. TCh_W32 4
S1-009 3
0310-TCH- Potrafi, za pomoca odpowiedniej metody dokona¢ analizy obwodu elektrycznego. TCh_W27 4
S1-009_4
0310-TCH- Zna i rozumie zasade dziatania podstawowych elementow potprzewodnikowych. TCh_W25 5
S1-009_5 TCh_W27 5
0310-TCH- Zna podstawy teoretyczne techniki cyfrowej oraz funktory logiczne pozwalajgce na realizacje uktadéw cyfrowych. TCh_W25 5
S1-009_6 TCh W27 5
0310-TCH- Potrafi przeprowadzi¢ réznego typu pomiary wielkosci elektrycznych. TCh_U20 5
S1-009_7 TCh u21 5
0310-TCH- Umie, za pomocg odpowiednich metod, dokonac¢ analizy i interpretacji wynikéw pomiaréw. TCh_U13 4
S1-009_8
0310-TCH- Potrafi wybra¢ wtasciwg metode pomiarowa i aparature dla konkretnego problemu.
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S1-009 9

TCh_U12 3

3. Opis modutu

Opis

W ramach wykitadu studenci zapoznajg sie z nastepujacymi zagadnieniami:

*Podstawowe pojecia i jednostki w elektrotechnice, w tym: obwody pradu statego, zrédta energii, prawa Ohma i Kirchoffa, prad przemienny jednofazowy i
tréjfazowy, wartosci skuteczne, moc pozorna, czynna, bierna, szeregowe i rownolegte potaczenie elementéw RLC,

*Pomiary elektryczne napiecia, pradu, rezystancji i konduktancji. Doktadnos$¢ przyrzagdéw pomiarowych.

*Transformatory: budowa, przeznaczenie, zasada dziatania, przektadnia, moc i sprawnosc.

*Maszyny elektryczne: silniki pradu statego i zmiennego, budowa i zasada dziatania, regulacja predkosci obrotowej, sprawnosg¢.

*Podstawy fizyczne dziatania elementéw pétprzewodnikowych iich charakterystykami (dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor polowy, tyrystor, elementy
optoelektroniczne).

«Zastosowanie tranzystora : uktady pracy, zrédto pradowe, uktad Darlingtona, wzmacniacz r6znicowy, kaskoda).

*Sprzezenie zwrotne, wzmacniacz operacyjny.

*Generatory przebiegéw sinusoidalnych, uktady przerzutnikowe.

*Wprowadzenie do techniki cyfrowej: algebra Boole’a, funkcje boolowskie, dziatania arytmetyczne i logiczne.

eFunktory logiczne, realizacja uktadowa podstawowych funkcji logicznych.

*Uktady kombinacyjne, generatory funkcji logicznych, hazard.

*Uktady sekwencyjne: przerzutniki, liczniki dwéjkowe i dwéjkowo dziesietne, rejestry.

eAnaliza i synteza przyktadowego ukfadu sekwencyjnego.

*Cyfrowe ukiady arytmetyczne.

*Przetworniki A/C i C/A — podstawowe parametry, sposéb przetwarzania, dobor.

W ramach laboratorium student zapoznaje sie z analiza obwodow pradu statego oraz przemiennego. Wykonuje 6 ¢wiczen praktycznych z elektroniki (3
¢wiczenia z techniki analogowej oraz 3 ¢wiczenia z techniki cyfrowej) w ktorych:

*w praktyczny sposob wykorzystuje wiedze zdobyta na wykfadach,

sprzeprowadza r6znego typu pomiary wielkosci elektrycznych,

edoskonali umiejetnosci w praktycznym zastosowaniu pozyskanej wiedzy.

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
edokonuje analizy i interpretacji wynikdw pomiar6w przedstawiajgc je w postaci sprawozdania.

Student moze przystapic¢ do laboratorium po zdanym kolokwium z wyktadu.

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie liceum.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-TCH-S1-009 1, 0310-
S1-009 _w 1 probleméw z zakresu elektrotechniki i elektroniki przed kazdym ¢wiczeniem (warunek TCH-S1-009_2, 0310-TCH-
przystapienia do ¢wiczenia laboratoryjnego), skala ocen: 2-5. S1-009 4, 0310-TCH-
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S1-009_5, 0310-TCH-
S1-009 6

0310-TCH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wykladach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz {0310-TCH-S1-009_1, 0310-

S1-009 _w_2 w laboratorium , skala ocen: 2-5. TCH-S1-009 2, 0310-TCH-
S1-009_4, 0310-TCH-
S1-009_5, 0310-TCH-
S1-009_6

0310-TCH- sprawozdanie Ocena wykonania pomiaréw elektrycznych, ich wiarygodnosci i interpretaciji, pracy zespotowej [0310-TCH-S1-009_1, 0310-

S1-009 _w_3 oraz etycznych zachowan. Dotyczy kazdego ¢wiczenia wykonanego w ramach laboratorium, |TCH-S1-009 10, 0310-TCH-

skala ocen: 2-5. S1-009_4, 0310-TCH-

S1-009 8

0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w pracowni elektronicznej 0310-TCH-S1-009 1, 0310-

S1-009 _w 4 TCH-S1-009_3, 0310-TCH-

S1-009_7, 0310-TCH-
S1-009 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wykonanie serii ¢wiczen z zakresu elektroniki
analogowej i cyfrowej.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad wybranych zagadnien z 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 0310-TCH-S1-009
S1-009 fs wykorzystaniem pomocy audiowizualnych. obejmujgca samodzielne przyswojenie w1
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 45 0310-TCH-S1-009
S1-009 fs_ rozwigzywanie zadan z elektrotechniki oraz oraz sprawdzianow przez samodzielng ~w_2, 0310-TCH-

prace z literaturg. Przygotowanie
sprawozdan z wykonanych éwiczen.

S1-009 _w._3, 0310-
TCH-S1-009 _w_4
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy inzynierii chemicznej i procesowe;j

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0310-TCH-S1-027

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- ma wiedze z zakresu przeptywu ptynéw, wymiany masy, wymiany ciepta TCh_ w31 4
S1-027_1
0310-TCH- potrafi oceni¢ przydatnosc¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze | TCh_Ui24 3
S1-027_10 praktycznym oraz wybra¢ i zastosowac¢ wlasciwg metode i narzedzia
0310-TCH- ma podstawowag wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemow technicznych TCh_W44 5
S1-027_11
0310-TCH- ma wiedze z zakresu podstawowych pojec i operacji w inzynierii chemicznej i procesowej TCh_W34 2
S1-027_2
0310-TCH- ma podstawowg wiedze na temat metod obliczeniowych stosowanych w inzynierii chemicznej i procesowej oraz metod TCh_W40 2
S1-027_3 planowania i optymalizacji proces6w wymiany ciepta i masy w operacjach dyfuzyjnych, cieplnych i dyfuzyjno-ciepinych
0310-TCH- potrafi dokonaé oceny realizacji procesu w skali przemystowej TCH_Uio1 2
S1-027_4
0310-TCH- posiada umiejetnos¢ opisu i stosowania operacji jednostkowych w technologiach chemicznych TCH_Ui12 3
S1-027_5
0310-TCH- ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_W42 2
S1-027_6
0310-TCH- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO08 1
S1-027_7
0310-TCH- jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie TCh_K02 1
S1-027_8
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0310-TCH- potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, TCh_Ui23 3
S1-027_9

3. Opis modutu

Opis Modut Podstawy inzynierii chemicznej i procesowej ma za zadanie zapozna¢ studentéw z operacjami dynamicznymi: przeptyw ptynéw, mieszanie,
opadanie czgstek ciat statych w ptynach, filtracja; operacjami cieplnymi: mechanizmy ruchu ciepta, takie jak: transport ciepta przez przewodzenie,
konwekcje, wnikanie i przenikanie; zatezaniem roztworéw w aparatach wyparnych; operacjami dyfuzyjnymi — prawa dyfuzyjnego ruchu masy; destylacjg i
rektyfikacjg, ekstrakcja, suszeniem, absorpcja, adsorpcja, krystalizacja, skalg operacji: kilogramowa i wielkotonazowa oraz z podstawowymi obliczeniami
w projektowaniu aparatéw, w skali kilogramowej i wielkotonazowe;.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych, umiejetnos¢ zapisu reakcji chemicznych

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny w formie testowej z wigczeniem pytan otwartych weryfikujacy wiedze w 0310-TCH-S1-027_1, 0310-
S1-027 w1 oparciu o tres¢ wykladow i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature TCH-S1-027_10, 0310-TCH-

S1-027_11, 0310-TCH-
S1-027_2, 0310-TCH-
S1-027_4, 0310-TCH-
S1-027_5, 0310-TCH-
S1-027_6, 0310-TCH-
S1-027_7, 0310-TCH-
S1-027_8, 0310-TCH-

S1-027_9
0310-TCH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-TCH-S1-027_10, 0310-
S1-027 _w_2 probleméw z zakresu chemii analitycznej TCH-S1-027_11, 0310-TCH-

S1-027_2, 0310-TCH-
S1-027_3, 0310-TCH-

S1-027_9
0310-TCH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach i w czasie konserwatorium oraz samodzielnej pracy z 0310-TCH-S1-027_1, 0310-
S1-027 _w_3 podrecznikiem TCH-S1-027_10, 0310-TCH-

S1-027_11, 0310-TCH-
S1-027_2, 0310-TCH-
S1-027_3, 0310-TCH-
S1-027_4, 0310-TCH-
S1-027_5, 0310-TCH-
S1-027_6, 0310-TCH-

S1-027_9
0310-TCH- ocenianie ciaggte Ocena praktycznych umiejetnosci podstawowych obliczen bilansowo-cieplnych w inzynierii 0310-TCH-S1-027_11, 0310-
S1-027 _w 4 chemicznej i procesowej TCH-S1-027_6, 0310-TCH-
S1-027_7, 0310-TCH-
S1-027_8
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
o rodzaj Prowadzonych. za!e;c . praca wiasna studenta : sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad z uzyciem srodkéw audiowizualnych 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 15 0310-TCH-S1-027
S1-027fsl omawiajagcy przeptyw jedno- i wielofazowych obejmujgca samodzielne przyswojenie _w_1, 0310-TCH-
ptynéw o réznych charakterystykach wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na S1-027 _w_2
reologicznych w wybranych elementach wyktadzie.
konstrukcyjnych aparatury przemystowej;
opis proceséw wymiany ciepta i masy w
operacjach jednostkowych, wykonywanie
podstawowych obliczenh projektowych.
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 45 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 45
S1-027fs2 obliczenia projektowe modelowych proceséw oraz sprawdzianéw przez samodzielng
jednostkowych i wykonanie projektu prace z literaturg. Przygotowanie
procesowego wezta technologicznego dla sprawozdan z wykonanych éwiczen.
indywidualnych zatozen projektowych
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy przedsiebiorczosci

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-TCH-S1-017

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Zna og6lne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujgcej wiedze z zakresu chemii TCh_W20 5
S1-017_1
0310-TCH- potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich TCh_Ui29 5
S1-017_10
0310-TCH- Zna zagadnienia dotyczace ochrony praw wtasnosci intelektualnej TCh_W19 3
S1-017_2
0310-TCH- Dostrzega i docenia role chemii w zyciu codziennym, rozumie jej znaczenie dla rozwoju TCh_WO04 4
S1-017_3 cywilizaciji i techniki oraz pojmuje interdyscyplinarny charakter chemii jako nauki
0310-TCH- Wykazuje znajomos$¢ prawa pracy oraz podstaw prawnych niezbednych do wykonywania wyuczonego zawodu TCh_W18 2
S1-017_4
0310-TCH- Przygotowuje i prezentuje krétkie wystgpienia ustne w jezyku polskim i/lub angielskim TCh_U28 2
S1-017_5 dotyczace zagadnien szczegoétowych z wykorzystaniem réznorodnych zrédet
0310-TCH- Dyskutuje i ocenia przedstawiane przez innych studentéw sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy TCh_U30 3
S1-017_6
0310-TCH- Potrafi wspotdziataé i pracowac w grupie i odpowiada za zadania realizowane w zespole TCh_K15 2
S1-017 7
0310-TCH- Ma wiedze na temat systemdw zarzadzania jakoscig w firmie, szczegélnie firmie chemicznej TCh_W36 5
S1-017_8
0310-TCH- ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych poza technicznych TCh_W46 3
S1-017_9 uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
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3. Opis modutu

Opis Rozwdj gospodarczy, pienigdz a rozwéj. Przedsiebiorczos¢, cechy osoby przedsiebiorczej. Znaczenie spoteczne i gospodarcze Przedsiebiorczosci.
odwaga wizji i ryzyko dziatania Czy warto angazowac sie w przedsiewziecia? Naukowiec jako przedsiebiorca. Innowacje i innowacyjnosé. Mentalna
rewolucja przej$cia od naukowca do przedsiebiorcy. Jak naukowcy i przedsiebiorcy rozwigzuja problem?. Miejsce nauki i naukowca w
przedsiebiorczosci. “Robienie” nauki w przedsiebiorczym otoczeniu. Ochrona wartosci intelektualnej. Czy ochrona wartosci intelektualnej jest potrzebna i
czy stuzy rozwojowi gospodarczemu? Jak zabrac¢ sie do tworzenia nowej firmy?. Planowanie tworzenia nowej firmy. Etapy zycia firmy, specyfika firmy
innowacyjnej "Dolina Smierci”. Zarzadzanie projektem. Konkurencja i analiza sektora. SWOT, PEST dla wybranych sektoréw. Strategia, marketing i
pozycjonowanie firmy na rynku. Finanse przedsiebiorstwa dla opornych. Prég rentownosci.

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- esej Prace pisane przez studentow dotyczace omawianych zagadnien, 0310-TCH-S1-017_1, 0310-
S1-017 w1 pozwalajgce na sprawdzenie przyswojenia wykladanej wiedzy. TCH-S1-017_10, 0310-TCH-

S1-017_2, 0310-TCH-
S1-017_4, 0310-TCH-
S1-017_8, 0310-TCH-

S1-017_9
0310-TCH- prezentacje multimedialne Prezentacje publiczne wspierane multimediami( PPoint) ilustrujace praktyczne rozwiazania 0310-TCH-S1-017_3, 0310-
S1-017_w_2 zagadnien omawianych na wykladzie. TCH-S1-017_5, 0310-TCH-

S1-017_6, 0310-TCH-
S1-017_7, 0310-TCH-

S1-017_ 9
0310-TCH- egzamin koncowy Egzamin w formie testu. Pytania z mozliwoscig wyboru. 0310-TCH-S1-017_1, 0310-
S1-017_w_3 TCH-S1-017_2, 0310-TCH-
S1-017_4, 0310-TCH-
S1-017 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod P lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektow ksztatcenia

dydaktycznych) godzin godzin

0310-TCH- wykiad Wyktad wspomagany prezentacjami 30 Praca grupowa nad analizg przypadkow i 15 0310-TCH-

S1-017 fs_ multimedialnymi, prezentacje studentéw sa przygotowaniem prezentacji, praca wtasna S1-017_w_1, 0310-
tezami do dyskusji nt. praktycznego nad przygotowaniem esejow. Praca z TCH-S1-017_w_2,
funkcjonowania prezentowanych na podrecznikami, literaturg zalecang i z 0310-TCH-
wykladzie zasad i regut. Internetem. S1-017_ w_3
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy spektroskopii molekularnej

Kod modutu: 0310-TCH-S1-025

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Posiada wiedze z zakresu podstawowych pojec¢ spektroskopii molekularnej. TCh_W14 2
S1-025_2 TCh W15 2
TCh_W25 3
0310-TCH- Umie rozwigzywacé rutynowe problemy zwigzane z budowa, reaktywnoscig oraz wzajemnymi oddziatywaniami molekut TCh_U17 2
S1-025 _3 w oparciu o widma molekularne.
0310-TCH- Ma wiedze z zakresu metod ustalania struktury zwigzkéw chemicznych. TCh_W13 5
S1-025_1
0310-TCH- Zna zasady dziatania spektrometréw w oparciu o posiadang wiedze z zakresu zjawisk fizycznych bedgcych podstawg TCh_U12 2
S1-025 4 konkretnego rodzaju spektroskopii molekularnej. TCh U15
0310-TCH- Wykonuje interpretacje widm prostych uktadéw molekularnych TCh_U16
S1-025 5
0310-TCH- Rozumie podstawowe zasady etyki badan naukowych i zdaje sobie sprawe z ograniczonosci swojej wiedzy. Rozumie TCh_K02 2
S1-025 6 koniecznos¢ ksztalcenia ustawicznego bedacg wymogiem czasoéw wspétczesnych. TCh K04 3
TCh_K14 2
3. Opis modutu
Opis Modut ,Podstawy spektroskopii molekularnej” ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami spektroskopii molekularnej oraz
podstawami teoretycznymi najbardziej popularnych metod spektroskopii. Student poznaje mechanizmy generacji widm, zwigzki pomiedzy widmami a
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strukturg molekut, wptyw réznorodnych oddziatywarn wewnatrz, jak i miedzy czgsteczkowych na widma molekularne. Zna prawa rzgdzace przejsciami
spektralnymi i reguty wyboru rzgdzace nimi oraz rozumie role badan spektralnych w rozwigzywaniu konkretnych probleméw badawczych w chemii.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych oraz elementarnych podstaw chemii teoretycznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Egzamin ustny weryfikujacy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadow oraz wskazang w sylabusie  [0310-TCH-S1-025 2, 0310-
S1-025 wil literature . TCH-S1-025 _3, 0310-TCH-

S1-025_1, 0310-TCH-
S1-025_4, 0310-TCH-
S1-025_5, 0310-TCH-
S1-025 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

dziatow wspotczesnej spektroskopii
molekularnej.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 0310-TCH-S1-025_w1
S1-025 fs 1 zagadnienia z zakresu podstawowych obejmujgca samodzielne przyswojenie

wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy technologii chemicznej

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-TCH-S1-011

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- Ma wiedze z zakresu podstawowych pojec¢ technologicznych. TCh_W34 5
S1-011 1

0310-TCH- Zna podstawowe surowce pierwotne i wtdrne, syntezy oparte na surowcach wtérnych oraz przemystowe TCh_wW22 4
S1-011 2 zastosowanie surowcow wtornych. TCh W34 4
0310-TCH- Zna procesy chemiczne i ich podziat. TCh_W22 3
S1-011_3 TCh_W25 3
0310-TCH- Potrafi dobra¢ katalizator i reaktor w procesach chemicznych. TCH_UIi09 3
S1-011_4 TCH_Ui10 3
0310-TCH- Potrafi rozrézniac typy procesow i operacji w technologii chemiczne;. TCh_U25 3
S1-011_5

0310-TCH- Potrafi interpretowac schematy technologiczne. TCh_U25 2
S1-011_6

0310-TCH- Potrafi zaproponowac techniki eksperymentalne analizy produktow. TCH_Uio4 3
S1-011_7

0310-TCH- Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania oraz bezpieczenstwo w technologii chemiczne;. TCH_KO03 1
S1-011.8 TCh_K13 1
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3. Opis modutu

Opis

Modut Podstawy Technologii Chemicznej ma za zadanie przedstawi¢ podstawowe zagadnienia z zakresu technologii chemicznej: surowce przemystu
chemicznego, procesy technologiczne, kataliza przemystowa, zasady technologiczne oraz schematy technologiczne. Po ukonczeniu kursu student
powinien posiada¢ wiedze pozwalajgcg na ocene realizacji proceséw w skali przemystowej, dobor optymalnych surowcéw, kontrole procesu
technologicznego oraz wiedze dotyczaca metod analitycznych i okreslania jakosci produktu.

Wymagania ws

tepne Podstawowe zagadnienia z zakresu chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tres¢ 0310-TCH-S1-011_1, 0310-
S1-011 _w_1 wykladéw oraz literature wskazang w sylabusie. TCH-S1-011_2, 0310-TCH-

S1-011_3, 0310-TCH-
S1-011_4, 0310-TCH-
S1-011_5, 0310-TCH-
S1-011_6, 0310-TCH-
S1-011_7, 0310-TCH-
S1-011_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-TCH- wykiad Wyktad omawiajgcy zagadnienia dotyczace 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 0310-TCH-S1-011
S1-011 _fs_ podstaw technologii chemicznej. obejmujgca samodzielne przyswojenie w1

wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na

wyktadzie.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Praktyki zawodowe

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 0310-TCH-S1-058

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH- zapoznat sie z aparatura kontrolno - pomiarowg w zaktadzie przemystowym TCH_Ui06 2
S1-058 3
0310-CH-S1-058|przyswaja wiedze z zakresu metrologii chemicznej TCh_w28 2
1
0310-CH-S1-058|przyswaja wiedze z zakresu automatyki przemystowe;j TCh_W29 2
2
0310-CH-S1-058|charakteryzuje sie pomystowoscig w wykonaniu powierzonych zadan TCh_K12 3
_4
0310-CH-S1-058|ma swiadomos¢ rzetelnego wykonywania obowigzkéw oraz ciggtego podnoszenia kwalifikacji TCh_K02 1
5
0310-CH-S1-058|potrafi wykonac zadania pracujac w grupie, i krytycznie oceniac dziatania swoje i innych, w sposob racjonalny i konstruktywny TCh_K15 1
_6
0310-CH-S1-058|samodzielnie radzi sobie z drobnymi problemami, wykazuje zaangazowanie w pracy TCh_K12 1
7
3. Opis modutu
Opis Modut Praktyki ma umozliwi¢ studentowi zapoznanie sie z realiami rynku pracy, a takze specyfikg pracy w zaktadzie przemystowym, w ktérym
przewidziano stanowisko dla chemika. Student poznaje procedury realizacji zadahn powierzonych do wykonania. Nabywa umiejetnos¢ radzenia sobie z
problemami zwigzanymi z wykonywaniem codziennych czynnosci laboratoryjnych/zawodowych. Poznaje proces technologiczny/produkcyjny wiasciwy
dla miejsca gdzie odbywa sie praktyka.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- ocenianie ciggte Ciagta ocena i weryfikacja umiejetnosci praktycznych oraz ocena stopnia zaangazowania w 0310-CH-S1-058 3, 0310-CH-
S1-058 w_1 prace i realizacji powierzonych zadan. S1-058 1, 0310-CH-

S1-058_2, 0310-CH-
S1-058_4, 0310-CH-
S1-058_5, 0310-CH-
S1-058_6, 0310-CH-S1-058_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- praktyka 180 0310-CH-S1-058_
S1-058 fs 1 w_1
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Projekt inzynierski

1. Liczba punktéw ECTS: 13

Kod modutu: 0310-TCH-S1-044

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- zna podstawowe zagadnienia poruszane w ramach studiéw inzynierskich, ktére potrzebne sg w pracy laboratoryjnej TCh_wo1 2
S1-044_1 TCh_W02 2
TCh_W11 2
TCh_W14 2
0310-TCH- potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne TCh_Ui28 5
S1-044_10
0310-TCH- potrafi przeanalizowac otrzymane wyniki oraz opracowac je w formie pisemnej TCh_U25 5
S1-044 2 posiada umiejetnosé planowania i optymalizacji eksperymentdw TCh U27 5
0310-TCH- potrafi zrealizowac¢ w laboratorium proste reakcje katalityczne i zaplanowac katalizator TCH_Ui09
S1-044_3 do wybranych, niezbyt zlozonych reakcji chemicznych
0310-TCH- potrafi czyta€ i wykonywac rysunki konstrukcyjne, dokumentacje techniczng TCH_Ui13 3
S1-044 4
0310-TCH- potrafi znajdywac¢ informacje na temat wtasciwosci i metod syntezy w skali przemystowej zwigzkéw organicznych i TCH_Ui19 4
S1-044 5 nieorganicznych
0310-TCH- potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, TCh_Ui23 5
S1-044_6
0310-TCH- potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania inzynierskiego TCh_ui24 5
S1-044_7 o charakterze praktycznym oraz wybrac i zastosowac wlasciwa metode i narzedzia
0310-TCH- zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan TCh_W45 5
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S1-044 8 inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow
0310-TCH- potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne| TCh_Ui27 5
S1-044_9

3. Opis modutu

Opis Modut Projekt inzynierski ma na celu rozwijanie praktycznych umiejetnosci pracy laboratoryjnej (np. zapoznawanie sie z zasadami

dobrej praktyki laboratoryjnej, analitycznej i produkcyjnej; przygotowanie probek do pomiaru, prowadzenie i planowanie reakcji syntezy ztozonych
preparatéw, zapoznawanie sie z aparaturg badawczg i pomiarowg i jej mozliwosciami). Student uczy sie korzystania z fachowego oprogramowania

i jezykéw programowania (w przypadku obrania zadan o charakterze obliczeniowym). Modut ten probuje wpoi¢ konieczno$¢ krytycznego spojrzenia na
uzyskane wyniki i nauczy¢ identyfikacji potencjalnych btedéw w stosowanej procedurze.

Wynikiem realizacji modutu jest wykonanie czesci eksperymentalnej projektu, niezbednej do opracowania pracy dyplomowej inzynierskiej
Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- sprawozdania laboratoryjne Ocena wykonania analizy do$wiadczen eksperymentalnych oraz ich wiarygodnosci. 0310-TCH-S1-044_1, 0310-
S1-044 w_1 TCH-S1-044_10, 0310-TCH-

S1-044_2, 0310-TCH-
S1-044_3, 0310-TCH-
S1-044_4, 0310-TCH-
S1-044_5, 0310-TCH-
S1-044_6, 0310-TCH-
S1-044_7, 0310-TCH-
S1-044_8, 0310-TCH-

S1-044 9
0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych oraz stopnia 0310-TCH-S1-044_1, 0310-
S1-044 w 2 zrozumienia pojec z zakresu objetego tematykg modutu. TCH-S1-044 10, 0310-TCH-

S1-044_2, 0310-TCH-
S1-044_3, 0310-TCH-
S1-044_4, 0310-TCH-
S1-044_5, 0310-TCH-
S1-044_6, 0310-TCH-
S1-044_7, 0310-TCH-
S1-044_8, 0310-TCH-

S1-044 9
0310-TCH- praca pisemna Przygotowanie opracowania pisemnego, dotyczacego realizowanego tematu projektu 0310-TCH-S1-044_1, 0310-
S1-044 w_3 inzynierskiego. TCH-S1-044 10, 0310-TCH-

S1-044_2, 0310-TCH-
S1-044_3, 0310-TCH-
S1-044_4, 0310-TCH-
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S1-044_5, 0310-TCH-
S1-044_6, 0310-TCH-
S1-044_7, 0310-TCH-
S1-044_8, 0310-TCH-
S1-044_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

opis (z uwzglednieniem metod

liczba

- sposoby weryfikacji
liczba | ofektow ksztatcenia

Zwigzane z pracg inzynierska. Interpretacja i

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 120 Samodzielne poszukiwanie informacji w 180 0310-TCH-S1-044
S1-044 fs_ tematyke pracy inzynierskiej literaturze, bazach danych na tematy _w_1, 0310-TCH-

opracowywanie wynikow uzyskanych w

laboratorum

S1-044 _w_2, 0310-
TCH-S1-044_w_3
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Projekt technologiczny

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 0310-TCH-S1-039

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Potrafi wykonywaé podstawowe obliczenia projektowe zwigazane z wymiang masy i ciepta oraz przeptywem masy TCH_Ui11 5
S1-039_1
0310-TCH- Potrafi mysle¢ i wspétdziata¢ w sposob kreatywny z technologami konstruktorami aparatury chemicznej, projektantami TCh_K12 3
S1-039_10 technologii, ciagéw technologicznych TCh K14
0310-TCH- rozumie koniecznos$c¢ systematycznej pracy nad projektami o charakterze dtugofalowym TCh_KO06
S1-039_11
0310-TCH- potrafi wptywaé na odbiér spoteczny chemii i technologii chemicznych — jako przyjaznych i warunkujacych postep cywilizacyjny TCh_Ki1 5
S1-039_12
0310-TCH- potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni€ istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegolnosSci TCh_ui22 5
S1-039 13 urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
0310-TCH- potrafi - zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe TCh_Ui25 5
S1-039 14 dla studiowanego kierunku studiéw, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi
0310-TCH- Ma wiedze do zagadnien termodynamiki, przeptywu ptyndw, wymiany ciepta wystepujacych w technologii chemicznej TCh_W26 3
S1-039_2
0310-TCH- Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowg TCh_KO07 3
S1-039_3 oraz za bezpieczenstwo pracy. TCh K15 3
0310-TCH- Ma wiedze z zakresu kontroli proceséw technologicznych TCh_w41
S1-039 4
0310-TCH- Przygotowuje wystapienia dotyczace realizowanego projektu technologicznego — korzysta z r6znych zrédet TCh_U28 4
S1-039_5
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0310-TCH- Dyskutuje i osgdza przedstawiane przez innych studentéw sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy TCh_U30 5

S1-039_6

0310-TCH- Potrafi przeprowadzi¢ kontrole procesu technologicznego, wykorzystujgc aparature kontrolno — pomiarowa, uktady regulacji TCH_Ui02 5

S1-039_7 TCH_Ui06 4
TCH_Ui07 4

0310-TCH- Potrafi we wspétpracy ze specjalistami obliczy¢ wielko$¢ aparatury chemicznej, wykonac bilans masowy i cieplny technologii, TCH_Ui10 4

S1-039 8 schemat technologiczny.

0310-TCH- Potrafi znajdowac informacje na temat metod syntezy w skali przemystowej r6znych zwigzkow TCH_Ui19 5

S1-039_9

3. Opis modutu

Opis

Modut Projekt technologiczny ma umozliwi¢ studentom opanowanie umiejetnosci opracowania projektu procesu technologicznego otrzymania
okreslonego produktu chemicznego w tym:

1.przygotowanie zbilansowanego projektu technologicznego,

2.obliczanie bilanséw materiatowych i cieplnych projektowanych procesow,

3.przygotowanie schematu aparaturowego i ideowego linii technologicznej i automatyki,

4.dobér aparatury, rurociggow, armatury i systemow automatyki, okreslenie algorytméw sterowania procesem, dobor aparatury kontroli procesowej,
systemoOw bezpieczenstwa procesowego; we wspétpracy z odpowiednimi specjalistami

5.kontrole procesu, gospodarki Sciekowej, kontroli emisji gazéw i pytdw, z zapewnieniem spetnienia wymagan prawnych w zakresie BHP i
bezpieczenstwa procesowego oraz bezpieczenstwa pracy,

6.zasady zarzgdzania produkcjg chemiczna,

7.nadz6r nad niebezpiecznymi i szkodliwymi substancjami wystepujacymi w projekcie

Wymagania wstepne

Znajomosc: podstaw technologii chemicznej, termodynamiki technicznej, podstaw inzynierii chemicznej i procesowej maszynoznawstwa i aparatura
przemystu chemicznego, automatyki i pomiaréw wielkos$ci fizykochemicznych, podstaw chemometrii w kontroli proceséw technologicznych,
bezpieczenstwa technicznego i podstaw gospodarki odpadami (w tym aktualnych wymagan prawnych)

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- projekt Przedstawienie prezentacji omawiajgcej opracowany projekt technologiczny wraz z 0310-TCH-S1-039_1, 0310-
S1-039 _w_1 schematami ideowymi i opisem technicznym przedmiotu projektu oraz przekonujaca ,obrona” |TCH-S1-039_10, 0310-TCH-
decyzji projektowych przez poszczegolnych czionkéw grupy projektowej S1-039_11, 0310-TCH-

S1-039_13, 0310-TCH-
S1-039_14, 0310-TCH-
S1-039_2, 0310-TCH-
S1-039_4, 0310-TCH-
S1-039_5, 0310-TCH-
S1-039_6, 0310-TCH-
S1-039_7, 0310-TCH-
S1-039_8, 0310-TCH-
S1-039 9
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0310-TCH-
S1-039_w_2

odpowiedz ustna

projektu.

Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy przy realizacji

S1-039_2, 0310-TCH-
S1-039_4, 0310-TCH-
S1-039_7, 0310-TCH-
S1-039_8, 0310-TCH-

0310-TCH-S1-039_1, 0310-
TCH-S1-039_12, 0310-TCH-

S1-039 9

0310-TCH-
S1-039 _w_3

ocenianie ciaggte

polemiki.

Ocena zaangazowania w dyskusje, argumentéw i ich dojrzatosci jakich student podczas

0310-TCH-S1-039_10, 0310-
TCH-S1-039_11, 0310-TCH-
S1-039_3, 0310-TCH-
S1-039_5, 0310-TCH-
S1-039 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

studentéw

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

0310-TCH- wykiad Wyktad omawiajgcy zagadnienia zwigzane z 15 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 30 0310-TCH-S1-039

S1-039fs1 opracowaniem koncepcji przygotowania obejmujgca samodzielne przyswojenie _w_1, 0310-TCH-
projektu technologicznego wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na S1-039 _w_2

wyktadzie.

0310-TCH- konwersatorium Prowadzenie ze studentami rozméw i 30 75 0310-TCH-S1-039

S1-039fs2 dyskusiji nad realizowanym projektami. _w_2, 0310-TCH-
Prezentacja i obrona projektow przez S1-039 w3
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Projektowanie procesow technologicznych

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 0310-TCH-S1-034

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- ma wiedze z zakresu przeptywu ptynéw wymiany masy wymiany ciepta TCh_ w31 4
S1-034_1
0310-TCH- jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie TCh_K02 2
S1-034_10
0310-TCH- potrafi okresli¢ wydajnosci zaprojektowanych proceséw w ramach czystej chemii TCH_Uil15 5
S1-034_11
0310-TCH- potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i ocenic¢ istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci TCh_Ui22 5
S1-034 12 urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
0310-TCH- potrafi zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie, obiekt, system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku studiow, | TCh_Ui25 5
S1-034_13 uzywajac wlasciwych metod, technik i narzedzi.
0310-TCH- zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu | TCh_ w45 5
S1-034_14 studiowanego kierunku studiéw
0310-TCH- ma wiedze na temat aparatury stosowanej w przemysle chemicznym TCh_W33 3
S1-034_2
0310-TCH- ma wiedze z zakresu podstawowych pojec i operacji w inzynierii chemicznej i procesowej TCh_W34 3
S1-034_3
0310-TCH- ma podstawowg wiedze na temat metod obliczeniowych stosowanych w inzynierii chemicznej i procesowej oraz metod TCh_W40 3
S1-034_4 planowania i optymalizacji proceséw wymiany ciepta i masy w operacjach dyfuzyjnych, cieplnych i dyfuzyjno-cieplnych
0310-TCH- potrafi dokona¢ oceny realizacji procesu w skali przemystowej i utamkowo-technicznej TCH_Ui01 3
S1-034_5
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0310-TCH- potrafi wykonywac¢ podstawowe obliczenia projektowe zwigzane z wymiang masy i ciepta oraz przeptywem masy TCH_Uil11 3
S1-034_6
0310-TCH- posiada umiejetnos¢ opisu i stosowania operacji jednostkowych w technologiach chemicznych TCH_Ui12 4
S1-034_7
0310-TCH- ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_W42 3
S1-034_8
0310-TCH- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO08 2
S1-034_9

3. Opis modutu

Opis

doborem urzadzen i aparatury do okreslonej wielkosci produkcji, projektowaniem matych i wielkotonazowych technologii.

Modut Podstawy inzynierii chemicznej i procesowej ma za zadanie zapoznac studentdw z projektowaniem operacji jednostkowych w technologii
nieorganicznej i organicznej, taczeniem elementéw w linie i ciagi technologiczne, zasadami projektowania aparatury chemicznej; zasadami doboru
aparatow i urzadzen stosowanych w przemysle chemicznym (mieszalniki, aparaty do rozdzielania zawiesin, wymienniki ciepta, wyparki, krystalizatory,
aparaty do destylacji i rektyfikacji, absorbery, adsorbery, ekstraktory, suszarki, filtry, wiréwki, reaktory, klasyfikatory, aparaty i instalacje stosowane w
ochronie Srodowiska, aparaty szklane i specjalne do produkgciji fine chemicals w skali kilogramowej oraz aparaty do produkcji wielkotonazowej), bilansami
masowymi oraz cieplnymi, projektowaniem ciggdw technologicznych, tgczeniem poszczegolnych operacji jednostkowych w instalacje przemystowe,

Wymagania wstepne

bilansowo-cieplnych.

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych, umiejetnosé zapisu reakcji chemicznych, operacji jednostkowych, aparatury chemicznej, obliczenh

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

0310-TCh-
S1-034 _w_1

Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz
w laboratorium

odpowiedz ustna

0310-TCH-S1-034_1, 0310-
TCH-S1-034_10, 0310-TCH-
S1-034_11, 0310-TCH-
S1-034_12, 0310-TCH-
S1-034_13, 0310-TCH-
S1-034_14, 0310-TCH-
S1-034_2, 0310-TCH-
S1-034_3, 0310-TCH-
S1-034_4, 0310-TCH-
S1-034_5, 0310-TCH-
S1-034_6, 0310-TCH-
S1-034_7, 0310-TCH-
S1-034_8, 0310-TCH-
S1-034 9

0310-TCh-
S1-034 _w_2

sprawozdanie Ocena wykonania projektu technologicznego

0310-TCH-S1-034_1, 0310-
TCH-S1-034_10, 0310-TCH-
S1-034_11, 0310-TCH-
S1-034_12, 0310-TCH-
S1-034_13, 0310-TCH-
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S1-034_14, 0310-TCH-
S1-034_2, 0310-TCH-
S1-034_3, 0310-TCH-
S1-034_4, 0310-TCH-
S1-034_5, 0310-TCH-
S1-034_6, 0310-TCH-
S1-034_7, 0310-TCH-
S1-034_8, 0310-TCH-
S1-034_9

0310-TCh-
S1-034 _w_3

ocenianie ciaggte

Ocena praktycznych umiejetnosci samodzielnej pracy projektowej

0310-TCH-S1-034_1, 0310-
TCH-S1-034_10, 0310-TCH-
S1-034 11, 0310-TCH-
S1-034_12, 0310-TCH-
S1-034_13, 0310-TCH-
S1-034_14, 0310-TCH-
S1-034_2, 0310-TCH-
S1-034_3, 0310-TCH-
S1-034_4, 0310-TCH-
S1-034_5, 0310-TCH-
S1-034_6, 0310-TCH-
S1-034_7, 0310-TCH-
S1-034_8, 0310-TCH-
S1-034 9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-TCh- wykiad Wyktad omawiajgcy zagadnienia zwigzane z 15 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 10 0310-TCh-S1-034
S1-034 fs_ projektowaniem procesowym obejmujgca samodzielne przyswojenie w1
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-TCh- laboratorium Laboratorium projektowe obejmujgce 30 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 30 0310-TCh-S1-034
S1-034 fs2 obliczenia modelowych aparatéw i urzadzen, przez samodzielng prace z literatura. _w_2, 0310-TCh-
a takze wykonanie projektu aparatu dla Przygotowanie sprawozdania z wykonanego S1-034 w_3
podanych zatozen projektowych. projektu.
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Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscig

Kod modutu: 0310-TCH-S1-PBZS

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH-S1- |dyskutuje i osgdza przedstawione przez innych studentéw sady i opinie dotyczace wybranej specjalnosci TCh_U30 2
PBZS 3
0310-TCH-S1- |posiada wiedze potrzebng do rozwiazywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci TCh_W24 5
PBzS 1
0310-TCH-S1- |potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO07 3
PBZS 2
3. Opis modutu
Opis Modut Przedmiot B zwigzany ze specjalnoscia ma za zadanie zapoznanie studentoéw z podstawowymi pojeciami i metodami zwigzanymi z wybrana
specjalnoscia.
Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu chemii
4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH-S1- |egzamin Egzamin weryfikujgcy wiedze w oparciu o tresci wykladéw oraz wskazang w sylabusie 0310-TCH-S1- PBZS _3,
PBZS w literature 0310-TCH-S1-PBZS _1, 0310-
TCH-S1-PBZS_2
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

; . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH-S1- (wykiad wyktad z wykorzystaniem Srodkow 30 Praca ze wskazang literatura przedmiotu 20 0310-TCH-S1- PBZS
PBZS f audiowizualnych, omawiajacy obejmujgca samodzielne przyswojenie _w
podstawowe zagadnienia z wybranej wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
specjalnosci wykladzie.
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Przedmiot A zwigzany ze specjalnosciag

Kod modutu: 0310-TCH-S1-040

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO07 3
S1-040 _2
0310-TCH- posiada umiejetnosc¢ postugiwania sie sprzetem oraz oprogramowaniem niezbgdnym do rozwigzywania problemow zwigzanych z | TCh_U24 2
S1-040 _3 dang specjalnosciag TCh U31
0310-TCH- posiada podstawowag wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci TCh_W24
S1-040_1
0310-TCH- opracowuje sprawozdania z wykonanych ¢wiczen TCh_U13 4
S1-040_4
0310-TCH- zna typowe technologie inzynierskie w zakresie studiowanego kierunku studiow TCh_W34 4
S1-040_5

3. Opis modutu

Opis Modut Modut A zwigzany ze specjalnoscia ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami zwigzanymi z wybrang
specjalnoscia.

Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Egzamin (pisemny lub ustny do wyboru przez studentow) weryfikujacy wiedze w oparciu o

2024-06-28 21:36:43 [] 87 /117



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

S1-040 _w 1 tresci wykladow i éwiczen oraz wskazang w sylabusie literature 0310-TCH-S1-040_1, 0310-
TCH-S1-040_5

0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazywanie  [0310-TCH-S1-040 _3

S1-040 _w_2 obszaréw studentowi, na ktére powinien zwréci¢ szczegblng uwage

0310-TCH- sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow 0310-TCH-S1-040 _2, 0310-

S1-040 _w_3 TCH-S1-040 _3, 0310-TCH-

S1-040_4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-TCH- wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 15 0310-TCH-S1-040
S1-040fs_1 zagadnienia z wybranej specjalnosci obejmujgca samodzielne przyswojenie w1
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-TCH- laboratorium ¢wiczenia laboratoryjne 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 45 0310-TCH-S1-040
S1-040fs_2 Opracowanie sprawozdan _w_2,0310-TCH-
S1-040 _w 3
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot interdyscyplinarny

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-TCH-S1-038

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Ma wiedze dotyczgcg podstawowych pojec i kierunkow w zakresie przedmiotu interdyscyplinarnego. TCh_w43 5
S1-038_1
0310-TCH- Posiada umiejetnosé wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce. TCh_U30 3
S1-038_2
0310-TCH- Posiada umiejetnosé formutowania wnioskdw i opinii na gruncie zdobytej wiedzy. TCh_U30 3
S1-038_3
0310-TCH- Posiada umiejetnosé odnajdywania i odczytywania danych w literaturze naukowe;. TCh_K02 3
S1-038_4 TCh_KO08 3

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje ogoélng wiedze z dziedziny dotyczacej przedmiotu interdyscyplinarnego. Ksztattuje i rozwija praktyczne umiejetnosci myslenia

filozoficznego i ekonomicznego oraz prowadzenia dyskusji, formutowania wnioskow z wykorzystaniem zdobytej wiedzy.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Obowigzujacy zakres materiatu - zagadnienia omawiane podczas wyktadow. 0310-TCH-S1-038_1, 0310-
S1-038_w_1 TCH-S1-038_2, 0310-TCH-

S1-038_3, 0310-TCH-
S1-038_4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.

; — - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§l efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wyktad Przedstawienie wybranych zagadnien z 30 Praca z podrecznikiem, lektura 10 0310-TCH-
S1-038 fs 1 wykorzystaniem pomocy audiowizualnych — uzupetniajgca, przygotowanie do egzaminu. S1-038 w_1
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot obieralny A

1. Liczba punktéw ECTS

12

Kod modutu: 0310-TCH-S1-031

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- wykazuje znajomos¢ prawa pracy oraz podstaw prawnych niezbednych do wykonywania wyuczonego zawodu TCh_W18 3
S1-031 1
0310-TCH- ma wiedze na temat zagrozen wystepujacych w przemysle chemicznym, obrocie chemikaliami, zna prawo dotyczace tego TCh_W37 3
S1-031 2 obszaru
0310-TCH- potrafi klasyfikowa¢ materiaty niebezpieczne, zna¢ przepisy prawne obowigzujace na terenie Polski a dotyczace obrotu TCH_Ui08 4
S1-031 3 chemikaliami potrafi prawidtowo dziata¢ w sytuacji awarii chemicznej TCH Ui18
0310-TCH- potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy TCh_K12
S1-031 4
0310-TCH- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO08 2
S1-031_5

3. Opis modutu

Opis

Modut Obieralny A ma za zadanie przygotowaé studentéw do oceny zagadnien zwigzanych z r6znymi aspektami zarzgdzania ochrong srodowiska jak
rowniez do dziatania w wypadku zagrozen srodowiskowych

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH- egzamin

Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tresé
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S1-031 _w_ 1 wyktaddw oraz literature wskazang w sylabusie. 0310-TCH-S1-031_1, 0310-
TCH-S1-031_2, 0310-TCH-
S1-031_3

0310-TCH- aktywnos¢ na zajeciach Udziat w dyskusji; skala ocen: 2-5 0310-TCH-S1-031_4, 0310-

S1-031 _w_2

TCH-S1-031_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 0310-TCH-S1-031
S1-031 fs_ zagadnienia dotyczace chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie ~w_1, 0310-TCH-
wspotczesnych materiatéw technicznych. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na S1-031 _w_2

wykladzie.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot obieralny B

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-TCH-S1-041

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- zna rozne rodzaje wspoétczesnych materiatow technicznych, w tym biomateriaty TCh_ w21 3
S1-041 1
0310-TCH- ma wiedze na temat zagrozen wystepujacych w przemysle chemicznym TCh_W37 2
S1-041_2
0310-TCH- potrafi klasyfikowac¢ materiaty niebezpieczne, zna¢ przepisy prawne obowigzujace na terenie Polski a dotyczace transportu TCH_Uio8s 4
S1-041 3 chemikaliéw
0310-TCH- potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy TCh_K12 2
S1-041_4
0310-TCH- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO08 2
S1-041 5

3. Opis modutu

Opis

Modut Obieralny B ma za zadanie zapozna¢ studentéw z wiedzg dotyczaca: ochrony srodowiska w technologii chemiczne, transportem materiatéw

niebezpiecznych oraz szeroko rozumianymi biomateriatami

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw chemii

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujace wiedze w oparciu o tres¢
S1-041 w 1 wyktaddw oraz literature wskazang w sylabusie.
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0310-TCH-S1-041_1, 0310-
TCH-S1-041_2, 0310-TCH-
S1-041 3

0310-TCH-
S1-041_w_2

aktywnos¢ na zajeciach

Udziat w dyskusiji; skala ocen: 2-5

0310-TCH-S1-041_4, 0310-
TCH-S1-041_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 0310-TCH-S1-041
S1-041 fs_ zagadnienia dotyczace chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie ~w_1, 0310-TCH-
wspotczesnych materiatéw technicznych. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na S1-041 _w_2

wykladzie.
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot obieralny C

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-TCH-S1-POC

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH-S1- |ma wiedze w zakresie doboru surowcéw oraz kontroli proceséw chemicznych TCh_wW22 5
POC _2
0310-TCH-S1- |posiada umiejetnosé korzystania z zasobow wiedzy z zakresu chemii i technologii chemicznej TCh_U25 4
POC _3
0310-TCH-S1- |potrafi samodzielne wyszukiwa¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO08 4
POC _5
0310-TCH-S1- |Znardzne rodzaje wspotczesnych materiatéw technicznych, , ma wiedze na temat tych materiatéw, zna najwazniejsze aspekty TCh_ w21 5
POC 1 technologiczne zwiazane z wytwarzaniem i zastosowaniem ré6znych materiatéw
0310-TCH-S1- |posiada umiejetnos¢ opisu i stosowania operacji jednostkowych w technologiach chemicznych TCH_Ui12 2
POC _4

3. Opis modutu

Opis

Modut Przedmiot Obieralny C ma za zadanie zapozna¢ studentéw z wiedza dotyczaca analizy chemicznej proceséw wybranych technologii

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH-S1- |egzamin Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tre$¢ 0310-TCH-S1- POC _2, 0310-
POC _w wykladdw oraz literature wskazang w sylabusie. TCH-S1- POC _3, 0310-TCH-

S1- POC _5, 0310-TCH-S1-
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POC _1, 0310-TCH-S1-POC
4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

0310-TCH-S1- |wykiad
POC_

Wyktad omawiajgcy podstawowe
zagadnienia dotyczace chemii

wspoitczesnych materiatéw technicznych.

rodzaj prowadzonych zajeé
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 0310-TCH-S1- POC

obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na

wyktadzie.

w
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium inzynierskie

Kod modutu: 0310-TCH-S1-043

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Zna podstawowe zagadnienia poruszane w ramach studiow inzynierskich. TCh_Wo01 3
S1-043_1 TCh_W02 3
TCh_W11 3
TCh_W14 3
0310-TCH- Potrafi przeanalizowaé otrzymane wyniki oraz opracowac je w formie pisemnej. TCh_U25 4
S1-043_2 TCh_U27 4
0310-TCH- Potrafi prezentowac tresci zwigzane z tematyka pracy inzynierskg oraz prowadzi¢ naukowg dyskusje. TCh_U30 4
S1-043_3
0310-TCH- Posiada umiejetnos¢ doboru i postugiwania sie fachowa literaturg. Obstuguje internetowe bazy literatury naukowej TCH_Ui13 3
S1-043 4 i dostepne zasoby biblioteczne uczelni.
0310-TCH- Posiada umiejetnos¢ doboru i postugiwania sie fachowa literatura. Obstuguje internetowe bazy literatury naukowej TCh_W39 4
S1-043 5 i dostepne zasoby biblioteczne uczelni.
0310-TCH- Potrafi wspotdziata¢ z technologami, konstruktorami aparatury chemicznej, projektantami technologii, ciggéw technologicznych. | TCh_K14 4
S1-043_6
0310-TCH- Jest Swiadom koniecznosci systematycznej pracy nad badaniami o charakterze dtugoterminowym. TCh_K02 5
S1-043_7 TCh_KO06 5
0310-TCH- potrafi wykorzystac do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne| TCh_Ui27
S1-043_8
0310-TCH- potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadarn inzynierskich — dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne TCh_uUi28 5
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|s1-043_9

3. Opis modutu

Opis

Modut ,Seminarium inzynierskie” ma za zadanie podnie$¢ umiejetnosci poprawnego formutowania mysli oraz opisywania probleméw badawczych.
Student poznaje sposdb formutowania problemu naukowego, stawiania pytarn badawczych oraz analizy uzyskanych wynikéw.
Uczy sie prowadzi¢ dyskusje, pisa¢ opracowania o charakterze naukowym oraz tworzyé poprawne prezentacje multimedialne.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- prezentacja ustna Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji ustnej, zwracajgca uwage zarowno na 0310-TCH-S1-043_1, 0310-
S1-043 w 1 zawarto$¢ merytoryczng, jak i kompozycje i fachowos$¢ wypowiedzi dotyczgcej tematyki TCH-S1-043 2, 0310-TCH-
realizowanego projektu inzynierskiego. S1-043_3, 0310-TCH-
S1-043_4, 0310-TCH-
S1-043_5, 0310-TCH-
S1-043_8, 0310-TCH-
S1-043 9
0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych, prowadzenia 0310-TCH-S1-043_2, 0310-
S1-043 w_2 dyskusiji oraz stopnia zrozumienia pojec¢ z zakresu objetego tematyka modutu. TCH-S1-043_3, 0310-TCH-

S1-043_4, 0310-TCH-
S1-043_5, 0310-TCH-
S1-043_6, 0310-TCH-
S1-043_7, 0310-TCH-
S1-043_8, 0310-TCH-

S1-043 9
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;o;oby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-TCH- seminarium Zajecia, na ktérych student przedstawia 30 Przygotowanie do seminarium polegajgce na 70 0310-TCH-S1-043
S1-043 fs_ wyniki swoich badan literaturowych i wykonaniu prezentacji wynikow czesci _w_1, 0310-TCH-
eksperymentalnych jak i opracowan, w teoretycznej i czesci doswiadczalnej projektu S1-043 w_2
postaci prezentacji oraz bierze aktywny inzynierskiego
udziat w dyskusji nad danym zagadnieniem.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Specjalistyczny jezyk angielski

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 0310-TCH-S1-037

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Zna zasady nomenklatury zwigzkéw chemicznych (w jezyku angielskim) TCh_WO05 3
S1-037_1
0310-TCH- Przygotowuje i prezentuje krétkie wystgpienia ustne w jezyku angielskim dotyczace TCh_U28 3
S1-037_2 zagadnien szczegétowych z wykorzystaniem réznorodnych zrédet
0310-TCH- Dyskutuje i osadza przedstawiane przez innych studentéw sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy (w jezyku angielskim) TCh_U30 4
S1-037_3
0310-TCH- postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu niezbednym do czytania literatury fachowej specyficznej TCh_U29 5
S1-037_4 dla swojej specjalnosci i komunikuje sie w tym jezyku
0310-TCH- potrafi wspétdziataé z technologami, konstruktorami aparatury chemicznej, projektantami technologii, ciggéw technologicznych TCh_K14 4
S1-037_5 (wspotpraca odbywa sie po angielsku)
0310-TCH- potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie TCh_K15 2
S1-037_6
3. Opis modutu
Opis Modut Specjalistyczny jezyk angielski ma za zadanie zapoznanie studentéw z zawansowanym stownictwem chemicznym i terminologig chemiczng . Po
opanowaniu tego materiatu studenci swobodnie potrafig (w miedzynarodowym towarzystwie) wspotdziata¢ z technologami, konstruktorami aparatury
chemicznej, projektantami technologii, ciagéw technologicznych itp.
Wymagania wstepne Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B2
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH- kolokwium pisemne koncowe Egzamin pisemny w oparciu o przerobiony materiat 0310-TCH-S1-037_1, 0310-

S1-037_w_1 TCH-S1-037_2, 0310-TCH-
S1-037_3, 0310-TCH-
S1-037_4, 0310-TCH-
S1-037_5

0310-TCH- odpowiedZ ustna Ocena wymowy, zasobu stownictwa, sposobu komunikowania sie 0310-TCH-S1-037_1, 0310-

S1-037_w_2 TCH-S1-037_2, 0310-TCH-
S1-037_3, 0310-TCH-
S1-037_4, 0310-TCH-
S1-037_5, 0310-TCH-
S1-037_6

0310-TCH- kolokwium pisemne Test pisemny sprawdzajgcy znajomosc¢ stownictwa chemicznego w jezyku angielskim 0310-TCH-S1-037_1, 0310-

S1-037_w_3 TCH-S1-037_2, 0310-TCH-

S1-037_3, 0310-TCH-
S1-037_4, 0310-TCH-
S1-037 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-TCH- ¢wiczenia Zajecia z wykorzystaniem Srodkéw audio- 60 Praca z zalecanym podrecznikiem, 30 0310-TCH-
S1-037 fs_ wizualnych: filméw instruktazowych, nagran samodzielna praca z materiatami S1-037_w_1, 0310-

video z wyktadéw z chemii og6lnej lub

zawierajgcymi stownictwo chemiczne, praca

TCH-S1-037_w_2,

pokrewnych. Lektura i analiza odpowiednich z literaturg zrodtowa, poszukiwanie 0310-TCH-
fragmentéw podrecznika. Dyskusja po wiadomosci w Internecie. Udziat w S1-037_w_3
wystgpieniach ustnych studentow. dyskusjach z pozostatymi uczestnikami zajec.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Technologia chemiczna - surowce i procesy

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 0310-TCH-S1-020

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- Zna rézne rodzaje wspoéitczesnych materiatow technicznych, w tym nanomaterialy, ma wiedze na temat tych materiatéw, zna TCh_W21 4
S1-020_1 najwazniejsze aspekty technologiczne zwigzane z wytwarzaniem i zastosowaniem réznych materiatow
0310-TCH- potrafi identyfikowac zagrozenia spoteczne zwigzane technologiami chemicznymi oraz potrafi podejmowac dziatania stuzace TCh_K13 3
S1-020_10 ograniczeniu negatywnego wptywu technologii chemicznych na srodowisko naturalne, potrafi wspotdziata¢ z technologami, TCh K14 4

konstruktorami aparatury chemicznej, projektantami technologii, ciagdéw technologicznych, potrafi wspétdziatac i pracowac w -

grupie TCh_K15 5
0310-TCH- Ma wiedze z zakresu na temat doboru surowcoéw do procesdw chemicznych, ma wiedze na temat doboru surowcéw do TCh_W22 3
S1-020_2 procesOw chemicznych, na temat kontroli proceséw w technologii organicznej i nieorganicznej TCh W23 4
0310-TCH- Ma wiedze na temat zastosowania termodynamiki do zagadnien wystepujgcych w technologii chemicznej oraz z zakresu TCh_W26 4
S1-020_3 metrologii pomiaréw wielkosci spotykanych w technologiach chemicznych TCh W28 2
0310-TCH- Ma wiedze z zakresu podstawowych poje¢ technologii chemicznej, zna podstawowe surowce chemiczne, procesy i operacje TCh_W34 4
S1-020_4 technologiczne oraz zasady technologiczne
0310-TCH- Ma wiedze na temat zasobéw literaturowych w zakresie chemii i technologii chemicznej TCh_W39 3
S1-020_5
0310-TCH- Potrafi realizowac¢ syntezy zwigzkdw chemicznych w skali laboratoryjnej oraz powiekszonej, az do technologii TCh_U23 4
S1-020_6
0310-TCH- Posiada umiejetnosé korzystania z zasob6w wiedzy z zakresu chemii i technologii chemicznej TCh_U25 3
S1-020_7
0310-TCH- Potrafi dokona¢ oceny realizacji procesu w skali przemystowej, posiada umiejgtnosc okreslania wiasciwosci fizyko-chemicznych, | TCH_Ui01 4
S1-020_8 mechanicznych i termicznych materiatow; stosowania tworzyw sztucznych, materiatéw metalicznych i ceramicznych; TCH Uio5 4
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postepowania z odpadami; stosowania przyjaznych srodowisku technologii

0310-TCH-
S1-020 9

Posiada umiejetnos¢ zastosowania zintegrowanych systemow chemicznych w technologii chemicznej oraz posiada umiejetnos$¢
zastosowania surowcéw odnawialnych w technologii chemicznej, posiada umiejetnosé wykorzystywania zwiazkéw i materiatow
wysokiej i specjalnej czystosci w technologii chemicznej i poza nig

TCH_Ui16 5
TCH_Ui17 4
TCH_Ui21 4

3. Opis modutu

Opis

Modut Technologia chemiczna surowce i procesy ma za zadanie zapoznanie studentéw z surowcami stosowanymi w technologii chemicznej i
materiatami; doborem odpowiednich surowcéw dla danej produkcji (z uwzglednieniem stopnia czystosci); stosowaniem surowcOw pouzytkowych;
postugiwaniem sie wiedzg chemiczng i techniczng w ocenie mozliwosci realizacji procesu w skali technologicznej; opracowaniem, realizacji i kontroli
procesu technologicznego; doborem surowcow dla uzyskania: oczekiwanego produktu, materiatéw polimerowych, metalicznych i ceramicznych oraz ich
identyfikaciji; okreslania wtasciwosci fizyko-chemicznych, mechanicznych i termicznych materiatéw; stosowania tworzyw sztucznych, materiatéw
metalicznych i ceramicznych; postepowania z odpadami; stosowania przyjaznych srodowisku technologii.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw i procesow chemicznych.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze w oparciu o tres¢ wyktadéw, laboratorium oraz 0310-TCH-S1-020 1, 0310-

S1-020 _w_1 wskazang w sylabusie literature TCH-S1-020_2, 0310-TCH-
S1-020_3, 0310-TCH-
S1-020_4, 0310-TCH-
S1-020 5

0310-TCH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-TCH-S1-020 1, 0310-

S1-020 w 2 probleméw z zakresu technologii chemicznej TCH-S1-020_2, 0310-TCH-
S1-020_3, 0310-TCH-
S1-020_4, 0310-TCH-
S1-020_5, 0310-TCH-
S1-020_6

0310-TCH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wykladach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz |0310-TCH-S1-020 6, 0310-

S1-020 _w_3 w laboratorium TCH-S1-020_8, 0310-TCH-
S1-020 9

0310-TCH- sprawozdanie Ocena wykonania procedury laboratoryjnej , jej wiarygodnosci, pracy zespotowej oraz 0310-TCH-S1-020_6, 0310-

S1-020 _w_4 etycznych zachowan TCH-S1-020_7

0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium 0310-TCH-S1-020_10

S1-020 _w 5
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow ksztalcenia
dydaktycznych) godzin P godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 45 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 30 0310-TCH-S1-020
S1-020 fs_ zagadnienia wspétczesnej technologii obejmujgca samodzielne przyswojenie w1
chemicznej wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
0310-TCH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 45 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30 0310-TCH-51-020
S1-020fs_ obejmujace procesy technologiczne w chemii oraz sprawdzianéw przez samodzielng ~w_2, 0310-TCH-
prace z literaturg. Przygotowanie S1-020 _w_3, 0310-
sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen TCH-S1-020 _w_4,
0310-TCH-S1-020
_wW 5
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Technologia informacyjna

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-TCH-S1-004

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Posiada podstawowag wiedze odnosnie wspéitczesnych technologii informacyjnych TCh_W30 5
S1-004_1
0310-TCH- Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie efektywnego wykorzystania systeméw komputerowych i sieciowych TCh_U24 5
S1-004_2 TCh U31
0310-TCH- Potrafi programowac proste obliczenia numeryczne oraz symboliczne TCh_W40
S1-004_3
0310-TCH- Potrafi opracowywaé wyniki pomiaréw i obliczen TCh_U31 3
S1-004_4
0310-TCH- Posiada umiejetnosé przygotowywania krétkich publikacji oraz prezentacji naukowych TCh_U28 2
S1-004_5
0310-TCH- Posiada umiejetnosé wykorzystania komputerowych systeméw akwizycji danych TCH_Ui03 5
S1-004_6
0310-TCH- potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie TCh_K15 1
S1-004_7
0310-TCH- rozumie potrzebe popularno-naukowego przedstawiania laikom wybranych zagadnieh chemicznych TCh_KO09 5
S1-004_8
3. Opis modutu
Opis |
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studiow.

Zadaniem modutu Technologia informacyjna jest przygotowanie studenta do efektywnego wykorzystania dostepnych systemow komputerowych i
sieciowych. Podczas realizacji zaje¢ student zdobywa zaréwno niezbedng wiedze teoretyczng jak i umiejetnosci praktyczne przydatne w dalszym ciggu

Wymagania wstepne

Podstawowe umiejetnosci w pracy z komputerem osobistym

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-TCH- Kolokwium pisemne i/lub test Weryfikacja wiedzy odnosnie progowych tresci programowych modutu 0310-TCH-S1-004 1, 0310-

S1-004 w_ 1 [komputerowy na zaliczenie TCH-S1-004_3

0310-TCH- Zadanie problemowe — rozwigzanie |Ocena umiejetnosci wykonania praktycznego zadania problemowego 0310-TCH-S1-004 2, 0310-

S1-004 _w_2 |[i/lub sprawozdanie TCH-S1-004_3, 0310-TCH-
S1-004_4, 0310-TCH-
S1-004_8

0310-TCH- Przygotowanie raportu, prezentacji |Ocena umiejetnosci samodzielnego przygotowania raportu z opracowywanych wynikow 0310-TCH-S1-004_5, 0310-

S1-004 _w_3 [lub publikacji pomiaréw/obliczen, krétkiej prezentacji lub publikacji wg wskazanego wzorca TCH-S1-004_6, 0310-TCH-
S1-004_8

0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena biezacych postepdw na zajeciach laboratoryjnych 0310-TCH-S1-004_2, 0310-

S1-004 _w 4 TCH-S1-004_3, 0310-TCH-

S1-004_4, 0310-TCH-
S1-004_5, 0310-TCH-
S1-004_7, 0310-TCH-
S1-004_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- laboratorium zajecia w pracowni komputerowej 30 Przygotowanie do ¢wiczen, rozwigzywanie 20 0310-TCH-S1-004
S1-004 fs_ zadan problemowych, przygotowanie _w_1, 0310-TCH-

materiatow (raporty, prezentacje, etc.)

S1-004 _w_2, 0310-
TCH-S1-004 _w_3,
0310-TCH-S1-004
~w 4
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technologia chemiczna

2014/2015 (semestr zimowy)

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

ogolnoakademicki

stacjonarna

Nazwa kierunku

Cykl rozpoczecia

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Forma prowadzenia studiéw

alrwdIE

Modut ksztatcenia: Termodynamika techniczna i chemiczna

Kod modutu: 0310-TCH-S1-026

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- Ma wiedze dotyczacg termodynamicznego sposobu wyjasniania zjawisk fizykochemicznych TCh_W15 5
S1-026_1
0310-TCH- Zna praktyczne zastosowania termodynamiki (ocena termodynamicznie mozliwego kierunku reakcji chemicznej, TCh_W26 5
S1-026_2 zasady dziatania maszyn cieplnych, wyznaczanie statych materiatowych paliw, biopaliw, biomateriatow) TCh W31 5
0310-TCH- Ma wiedze dotyczgca wtasciwosci termodynamicznych roztworow TCh_W26 5
S1-026_3 TCh_W31 5
0310-TCH- Ma wiedze o rownowagach fazowych w uktadach wielosktadnikowych TCh_W26 5
S1-026_4 TCh_W31 5
0310-TCH- Ma wiedze o przemianach bez pracy nieobjetosciowej i z praca nieobjetosciowa (prawo dziatania mas, elektrochemia TCh_W15 4
S1-026 5 réwnowagowa)
0310-TCH- Wykonuje obliczenia efektéw cieplnych przemian fizykochemicznych oraz dokonuje oceny TCh_U13 5
S1-026_6 termodynamicznie mozliwego kierunku reakcji chemicznej TCh U15 5

TCH_U34 5

TCH_Uil11 5
0310-TCH- Potrafi wykorzystac informacje o wlasciwosciach fazowych substancji do projektowania proceséw technologicznych TCh_U22 4
S1-026_7 oraz oblicza state materialowe substanc;ji TCH Uill 4
0310-TCH- Wykonuje obliczenia z zastosowaniem statych réwnowagi oraz z wykorzystaniem wzoru Nernsta TCh_U15 4
S1-026_8
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3. Opis modutu

Opis Modut Termodynamika techniczna i chemiczna ma za zadanie ukazanie termodynamiki jako systemu praw i zaleznosci wynikajacych z uogélnienia
wynikéw eksperymentéw i obserwacji. Przedstawienie obliczen termodynamicznych jako efektywnej drogi uzyskiwania informacji o uktadach fizycznych i
chemicznych. Zapoznanie z praktycznymi zastosowaniami termodynamiki w chemii. Po ukonczeniu zaje¢ student ma umiejetno$¢ zastosowania
metody termodynamicznej do okreslania kierunku zachodzenia procesow fizycznych i chemicznych. Potrafi oblicza¢ efekty energetyczne reakciji.
Postuguje sie modelami termodynamicznymi w rozwigzywaniu praktycznych problemoéw fizykochemicznych.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych praw i poje¢ z zakresu chemii fizycznej oraz analizy matematycznej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Egzamin ustny weryfikujacy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig wyktaddow i 0310-TCH-S1-026_1, 0310-
S1-026 _w_1 konwersatorium oraz wskazanej w sylabusie literatury TCH-S1-026_2, 0310-TCH-

S1-026_3, 0310-TCH-
S1-026_4, 0310-TCH-

S1-026_5
0310-TCH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-TCH-S1-026_6, 0310-
S1-026 _w 2 probleméw z zakresu termodynamiki technicznej i chemicznej TCH-S1-026_7, 0310-TCH-
S1-026_8
0310-TCH- dyskusja Ocena wiedzy zdobytej na wykladach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem 0310-TCH-S1-026_1, 0310-
S1-026 _w_3 TCH-S1-026_2, 0310-TCH-

S1-026_3, 0310-TCH-
S1-026_4, 0310-TCH-
S1-026_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczha | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 15 0310-TCH-S1-026
S1-026fsl termodynamiki , jako efektywnej drogi obejmujgca samodzielne przyswojenie w1
uzyskiwania informacji o wtasciwosciach wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
ukfadow fizycznych i chemicznych oraz wykladzie.
zapoznania sie z praktycznymi
zastosowaniami termodynamiki
0310-TCH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu 30 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 30
S1-026fs2_ termodynamiki chemicznej i technicznej rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie
zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru
zadan.
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1. |Nazwa kierunku technologia chemiczna
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia (inzynierskie)
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wychowanie fizyczne

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 0310-TCH-S1-005

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
32-WF K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
32-WF_K_2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.
32-WF U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
32-WF_U 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania ukfadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).
32-WF_W_1 Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowa wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.
32-WF_W_2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a

zdrowiem i komfortem zycia w przysztoSci. Potrafi wyjasnic istote sportu.

3. Opis modutu

Opis

dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wiasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
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Wymagania wstepne

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:
Glownym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
32-WF_w_1 egzamin praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  [32-WF_K_1, 32-WF_K_2, 32-
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. WF_U 1, 32-WF_U_2, 32-
WF_W_1
32-WF_w_2 egzamin praktyczny i 32-WF_K 1, 32-WF_U 1, 32-
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia [WF_W_1, 32-WF_W_2
dokumentaciji (protokotéw) meczy.
32-WF_w_3 mikrolekcja lub 32-WF_K_1, 32-WF_K_2, 32-
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta WF_U_ 1, 32-WF_U_2, 32-
fragmentu zajec. WF W 1
32-WF_w 4 rozmowa kontrolna lub 32-WF_K 2,32-WF_W_2

Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | ofektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
32-WF_fs_1 |éwiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 32-WF_w_1, 32-
ponizszych metod: WF_w_2, 32-

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja)

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie)
3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tgczenie w
catoscé.

WF_w_3, 32-WF_w_4
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wykiad specjalizacyjny A

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-TCH-S1-032

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-TCH- Ma wiedze potrzebna do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_w42 4
S1-032_1
0310-TCH- Dyskutuje i osadza przedstawiane przez innych studentéw sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy TCh_U30 3
S1-032 2
0310-TCH- posiada umiejetnos¢ wykorzystywania zwigzkow i materiatow wysokiej i specjalnej czystosci w technologii chemicznej i poza nig | TCH_Ui21 3
S1-032_3
0310-TCH- potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy TCh_K12 4
S1-032_4
0310-TCH- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO08 3
S1-032_5

3. Opis modutu

Opis

Modut Przedmiot specjalizacyjny A ma za zadanie zapoznac studentéw ze specjalistyczng wiedzg z zakresu zastosowania nanomateriatéw w chemii

Srodowiska

Wymagania wstepne

Znajomos$c¢ podstawowych praw i poje¢ z chemii

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujace wiedze w oparciu o tres¢
S1-032 w 1 wyktadow oraz literature wskazang w sylabusie.
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0310-TCH-S1-032_1, 0310-
TCH-S1-032_2, 0310-TCH-
S1-032_3

0310-TCH-
S1-032_w_2

aktywnos¢ na zajeciach

udziat w dyskusji; skala ocen 2-5

0310-TCH-S1-032_4, 0310-
TCH-S1-032_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 0310-TCH-S1-032
S1-032 fs_ zagadnienia dotyczace chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie ~w_1, 0310-TCH-
wspotczesnych materiatéw technicznych. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na S1-032 _w_2

wyktadzie
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wykiad specjalizacyjny B

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-TCH-S1-042

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- Ma wiedze potrzebna do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_w42 4
S1-042_1
0310-TCH- Dyskutuje i osadza przedstawiane przez innych studentéw sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy TCh_U30 3
S1-042_2
0310-TCH- posiada umiejetnos¢ okreslania wtasciwosci fizyko-chemicznych, mechanicznych i termicznych materiatow; stosowania tworzyw | TCH_Ui05 3
S1-042_3 sztucznych, materiatéw metalicznych i ceramicznych; postepowania z odpadami; stosowania przyjaznych srodowisku technologii
0310-TCH- potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy TCh_K12 4
S1-042_4
0310-TCH- potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO08 3
S1-042_5

3. Opis modutu

Opis

Modut Przedmiot specjalizacyjny B ma za zadanie zapoznaé studentéw ze specjalistyczng wiedzg z materiatéw dla medycyny lub przemystowych

zanieczyszczen Srodowiska

Wymagania wstepne

Znajomos$c¢ podstawowych praw i poje¢ z chemii

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- egzamin Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujace wiedze w oparciu o tres¢
S1-042 w1 wyktaddw oraz literature wskazang w sylabusie.
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0310-TCH-S1-042_1, 0310-
TCH-S1-042_2, 0310-TCH-
S1-042_3

0310-TCH-
S1-042 w_2

aktywnos¢ na zajeciach

udziat w dyskusji; skala ocen 2-5

0310-TCH-S1-042_4, 0310-
TCH-S1-042_5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

kod

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH- wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 20 0310-TCH-S1-042
S1-042 fs_ zagadnienia dotyczace chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie ~w_1, 0310-TCH-
wspotczesnych materiatéw technicznych. wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na S1-042 _w_2

wykladzie.
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Wyktad specjalizacyjny C

Kod modutu: 0310-TCH-S1-MWSC

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH-S1- |Dyskutuje i osadza przedstawiane przez innych studentéw sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy TCh_U30 3
MWSC _2
0310-TCH-S1- |1. Zna metody syntezy oraz technologiczne podstawy doboru warunkéw reakcji otrzymywania monokrysztatéw i zwigzkéw TCH_Ui05 5
MWSC _3 krystalicznych.

2. Posiada umiejetnosé¢ okreslania wkasciwosci fizyko-chemicznych, mechanicznych i termicznych materiatéw ceramicznych; zna

podstawowe procesy technologiczne otrzymywania ceramik i materiatéw ceramicznych

3. Zna procesy technologiczne aktywowane katalitycznie oraz mozliwosci ich zastosowania
0310-TCH-S1- |Posiada umiejetnos¢ zastosowania surowcow odnawialnych w procesach technologicznych TCH_Ui17 3
MWSC _4
0310-TCH-S1- |Potrafi mysle¢ i dziataé w sposdb kreatywny i przedsiebiorczy TCh_K12 4
MWSC _5
0310-TCH-S1- |Potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych TCh_KO08 3
MWSC _6
0310-TCH-S1- |Ma wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw zwigzanych z wybrang specjalnoscia TCh_W42 4
MWSC_1
3. Opis modutu
Opis Modut Wyktadow specjalizacyjnych C ma za zadanie zapoznac studentow ze specjalistyczng wiedzg z zakresu obranej specjalnosci.
Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych praw i poje¢ z chemii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH-S1- |egzamin Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tre$¢ 0310-TCH-S1- MWSC _2,
MWSC _w wykladdw oraz literature wskazang w sylabusie. 0310-TCH-S1- MWSC _3,

0310-TCH-S1- MWSC _4,
0310-TCH-S1- MWSC _5,
0310-TCH-S1- MWSC _6,
0310-TCH-S1-MWSC 1

0310-TCH-S1- |aktywnos$c na zajeciach
MWSC_w_2

Udziat w dyskusiji; skala ocen: 2-5

0310-TCH-S1- MWSC _4,
0310-TCH-S1- MWSC _5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

wspotczesnych materiatéw technicznych.

wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na

wykladzie.

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-TCH-S1- |wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 90 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 60 0310-TCH-S1-
MWSC _f zagadnienia dotyczace chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie MWSC _w
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Nazwa kierunku

technologia chemiczna

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia (inzynierskie)

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Zarzgdzanie jakoscig i produktami chemicznymi

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-TCH-S1-033

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-TCH- Ma podstawowa wiedze na temat systeméw zarzgdzania jakoscig w firmie, szczegélnie firmie chemicznej TCh_W36 4
S1-033_1
0310-TCH- Posiada umiejetnosé w zakresie bezpiecznego stosowania, i magazynowania chemikaliow TCH_Ui08 4
S1-033_2
0310-TCH- Wdraza i koordynuje wybrany system zarzgdzania jakoscig TCh_KO05 4
S1-033_3
0310-TCH- Sporzadza proste scenariusze narazenia TCh_KO05 2
S1-033_4 TCh_K14
0310-TCH- Posiada umiejetnosé korzystania z zasobOw wiedzy z zakresu szeroko rozumianego prawa zwigzanego z produktami TCh_U25
S1-033 5 chemicznymi

3. Opis modutu

Opis Modut Zarzadzanie jakoscig i produktami chemicznymi ma na celu zapoznanie studenta z modelami systeméw zarzadzania jakoscia, regulacjami
prawnymi w zakresie zarzgdzania produktami chemicznymi, programami zarzadzania jakoscig w przemysle oraz zasadami bezpieczenstwa w zakresie
magazynowania chemikaliéw. Celem nauczania przedmiotu jest poznanie podstawowych zasad zarzadzania produkcja z uwzglednieniem wymagan w
zakresie jakosci oraz bezpiecznego stosowania, i magazynowania chemikaliow z uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséw prawnych.

Wymagania wstepne brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-TCH- zaliczenie Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu probleméw z 0310-TCH-S1-033_1, 0310-
S1-033_w_1 zakresu systemoOw zarzadzania jakoscia. TCH-S1-033_3, 0310-TCH-

S1-033 5

0310-TCH- prezentacja Indywidualna prezentacja przedstawiajaca prawidtowy i bezpieczny sposéb stosowania, i 0310-TCH-S1-033_2, 0310-
S1-033 _w 2 magazynowania wybranego zwiazku chemicznego. TCH-S1-033_5
0310-TCH- projekt Zespotowe opracowanie fragmentu raportu bezpieczenstwa chemicznego (scenariusza 0310-TCH-S1-033_4, 0310-
S1-033 _w_3 narazenia) TCH-S1-033 5
0310-TCH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w grupie, udziatu w dyskusjach 0310-TCH-S1-033_4
S1-033 _w 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-TCH- seminarium Aktywna dyskusja przy duzej aktywnosci 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu, 15 0310-TCH-S1-033
S1-033 fs_ studentow nad przygotowanymi przez aktami prawnymi, zasobami internetowymi _w_1, 0310-TCH-

studentdw prezentacjami i projektami.

obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien
przez prowadzacego zajecia.

S1-033 _w_2, 0310-
TCH-S1-033 _w_3,
0310-TCH-S1-033
~w 4
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