V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Algorytmy i programowanie

1. Number of the ECTS credits: 7

Module code: 03-1S-14-AiP

2. Learning outcomes of the module

gotowymi aplikacjami;

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
AiP_1 Zna pojecie algorytmu i rézne sposoby jego implementacji; zna podstawowe wlasnosci algorytmow; K_W02 3
AiP_2 rozumie idee i ograniczenia programowania imperatywnego; zna réznice miedzy metoda BFI a podejsciem algorytmicznym; K_U03 3
AiP_3 korzysta z dostepnych bibliotek programistycznych; K_U02 3
AiP_4 potrafi w praktyczny sposéb zaprojektowac program rozwigzujacy zadany problem; K_U17 3
AiP_5 rozumie potrzebe programowania z uzyciem zaawansowanych algorytmow; zna réznice miedzy stadium larwalnym programéw a |K_KO03 2

3. Module description

Description

1.Programowanie imperatywne w jezyku Python.

5.Wizualizacja danych wyjsciowych.
6.Metoda brute-force a zaawansowane algorytmy.

2.Podprogramy w jezyku Python - funkcje i procedury.
3.Otwarte biblioteki dla jezyka Python. Korzystanie z istniejgcych projektdw oraz tworzenie wiasnych.
4.Modelowanie i rozwigzywanie praktycznych probleméw z uzyciem programowania w Python-ie.

7.Algorytmy iteracyjne i rekurencyjne. Implementacja wybranych algorytmow.
8.Wybrane narzedzia programistyczne dla Python-a.

Prerequisites

Zaliczenie modutu: Wstep do programowania; Wstep do informatyki.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

laboratoryjnych; zakres materiatu - wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach;

code type description module

AiP_w_1 kolokwium kolokwia pisemne; termin kolokwium podany do wiadomo$ci studentéw dwa tygodnie AiP_1, AiP_2, AiP_3, AiP_4,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych w trakcie zajec laboratoryjnych;|AiP_5

AiP_w_2 projekt realizacja projektu zaproponowanego przez prowadzacego labolatorium lub studenta za AiP_2, AiP_3, AiP_4, AiP_5
zgoda koordynatora modutu

AiP_w_3 zadania domowe ocena zadan domowych; mozliwos¢ odpytania z wybranych zagadnien/zadan zadanych na AiP_2, AiP_3, AiP_4, AiP_5
prace w domu;

AiP_w 4 egzamin Egzamin obowigzkowy. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ AiP_1, AiP_2, AiP_3, AiP_4,

AP 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

rozwigzujg, pod kierunkiem prowadzacego,
zadania ksztattujgce umiejetnosci
wymienione w zestawie efektéw ksztatcenia
modutu

samodzielna praca ze zbiorami zadan,

code L. . ] ] number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

AiP_fs_1 lecture wyktad wybranych zagadnienh z 30 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 40 AiP_w_4
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych pomocy udostepnionych materiatéw

wyktadowych; lektura uzupetniajgca
podrecznikéw;

AiP_fs 2 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 30 praca wlasna z wykorzystaniem 50 AiP_w_1, AiP_w_2,
komputera w oparciu o otwarte srodowiska ogodlnodostepnego oprogramowania, AiP_w_3
programistyczne doskonalenie umiejetnosci zdobytych

podczas zajec
AiP_fs_ 3 discussion classes konwersatorium, w trakcie ktdrego studenci 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow, 35 AiP_w 1, AiP_w 3

2025-04-04 23:48:28 []

2/ 88



V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Algorytmy i struktury danych

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 03-1S-17-AiSD

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
AISD_1 Zna pojecie algorytmu i rézne sposoby jego zapisu; zna podstawowe wtasnosci algorytméw; rozumie potrzebe dowodzenia K_wo1 2
poprawnosci semantycznej algorytmow
AISD_2 zna i rozumie pojecie ztozonosci obliczeniowej (czasowej i pamieciowej) oraz notacji asymptotycznej K_Wo02
AISD_3 potrafi oblicza¢ ztozonos¢ czasowa prostych algorytmow, w tym algorytmow rekurencyjnych K_U01
AISD_4 zna i potrafi zapisywac klasyczne algorytmy w postaci schematu blokowego, listy krokéw, w pseudokodzie K_U03
oraz w wybranym jezyku programowania; zna i omawia sytuacje, w ktdrych wykorzystuje sie klasyczne algorytmy
AISD_5 zna i potrafi stosowa¢ podstawowe techniki algorytmiczne (metoda ,,dziel i zwyciezaj", programowanie dynamiczne, K_U03 2
programowanie zachtanne, przeszukiwanie z nawrotami)
AISD_6 zna podstawowe abstrakcyjne typy danych (stos, kolejka, kolejka priorytetowa, stownik) i ich realizacje komputerowe (listy, K_U03 3
tablice, kopce binarne, drzewa, drzewa poszukiwan binarnych); potrafi konstruowac¢ proste algorytmy z wykorzystaniem
poznanych struktur danych
AISD_7 dostrzega zwigzek pomiedzy czasem dziataniem programu komputerowego a doborem réznych struktur danych i algorytméw w | K_W02 4
jego implementaciji
AISD_8 potrafi w spos6b zrozumialy, w mowie i piSmie przedstawi¢ poznang wiedze K_Uo1 2
3. Module description
Description Elementy algorytmiki: problem i jego specyfikacja; algorytm i r6zne sposoby jego zapisu.
Elementy analizy algorytméw. Rozmiar danych, ziozono$¢ obliczeniowa (czasowa i pamieciowa). Typy ztozonosci: pesymistyczna, optymistyczna,
Srednia. Notacja asymptotyczna, rzedy wielkosci funkgiji.
Algorytmy rekurencyjne, przyktady. Rozwigzywanie rownan rekurencyjnych na potrzeby analizy algorytmoéw rekurencyjnych.
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Wyszukiwanie. Analiza wybranych metod: wyszukiwanie liniowe, wyszukiwanie binarne, wyszukiwanie interpolacyjne. Problem wyboru (selekcja).
Sortowanie. Analiza wybranych algorytméw: sortowanie przez wstawianie, przez selekcje, przez scalanie, przez kopcowanie, szybkie. Model drzew
decyzyjnych i twierdzenie o dolnym ograniczeniu na czas dziatania algorytméw sortujagcych za pomocg poréwnan. Sortowanie w czasie liniowym.
Techniki projektowania algorytméw: dziel i zwyciezaj, programowanie dynamiczne, algorytmy zachtanne, przeszukiwanie z nawrotami. llustracja
omawianych metod na konkretnych przyktadach.
Abstrakcyjne struktury danych: stosy, kolejki, kolejki priorytetowe, stowniki. Metody implementacji powyzszych struktur (listy, kopce binarne, drzewa,
drzewa poszukiwan binarnych) i ich zastosowania.

Prerequisites

Modut: Algorytmy i programowanie.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
AISD w 1 kolokwium termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie wczes$niej; zadania AISD_2, AISD_3, AISD_4,
podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; AISD_5, AISD_6, AISD_8
AISD_w_2 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja znajomosci tresci wyktadow na podstawie pytarn zadawanych przez prowadzgcego |AISD_1, AISD_2, AISD_3,
konwersatorium; rozwiazywanie zadan; udziat w dyskusiji; AISD_4, AISD_5, AISD_6,
AISD_7, AISD_8
AISD_w_3 biezaca ocena realizacji zaje¢ weryfikacja umiejetnosci na podstawie analizy rozwigzan zadan AISD_4, AISD_5, AISD_6,
AISD_7
AISD w 4 projekt realizacja projektu zaproponowanego przez prowadzgcego laboratorium lub studenta za AISD 4, AISD_5, AISD_6,
zgoda koordynatora modutu AISD 7
AISD_w_5 egzamin ustny lub pisemny warunkiem przystagpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium oraz laboratorium; AISD_1, AISD_2, AISD_4,

weryfikacja znajomosci pojec i faktdw w oparciu o analize odpowiedzi na pytania
egzaminacyjne o charakterze teoretycznym; zakres materiatu — wszystkie zagadnienia
omawiane na module;

AISD_5, AISD_8
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description gmobuer; of th% module
AISD fs_1 lecture wyktad, z wykorzystaniem pomocy 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 20 AISD_w_1,
audiowizualnych, prezentujacy pojecia i fakty wskazanej w sylabusie literatury pomocniczej AISD_w_2,
z zakresu tresci programowych AISD_w_3, AISD_w_5
wymienionych w opisie modutu i ilustrujacy
je licznymi przyktadami
AISD_fs_2 discussion classes konwersatorium, w trakcie ktérego studenci 15 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 15 AISD_w_1, AISD_w_2
rozwigzuja, pod kierunkiem prowadzgcego, podrecznikiem i zbiorami zadan;
zadania ksztaltujace umiejetnosci samodzielne rozwigzywanie zadan
wymienione w zestawie efektow ksztalcenia domowych ; rozwigzywanie zadan przy
modutu tablicy
AISD_fs_3 laboratory classes Laboratorium, w trakcie ktdérego studenci 30 implementacja algorytméw, omawianych na 30 AISD_w_2,
implementuja, pod kierunkiem wykfadzie oraz konwersatorium, w wybranym AISD_w_3, AISD_w_4
prowadzacego, algorytmy omawiane w jezyku programowania wysokiego poziomu.
trakcie modutu Samodzielne pisanie programéw na
komputerze.
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Field of study

Applied Computer Science

Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Architektura komputeréw

Module code: 03-1S-14-AK

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
AK 1 Zna strukture i organizacje typowych systeméw komputerowych K_W09 5
AK_2 Zna i rozumie koncepcje ,konwencjonalnej maszyny” w architekturze systemu komputerowego oraz jej znaczenie dla rozwoju K_W09 4

sprzetu i oprogramowania

AK_3 Zna metody realizacji przetwarzania sekwencyjnego oraz rownolegtego w systemach komputerowych K_W09 5
AK 4 Potrafi wskazac i oszacowac czynniki wptywajgce na funkcjonalnos¢ oraz wydajnos$¢ danego systemu komputerowego K _U12 3
AK_5 Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie programowania niskopoziomowego K_U08 2
AK_6 Rozumie potrzebe $Sledzenia postepdéw w rozwoju systeméw komputerowych i docenia znaczenie ustawicznego K_Ko01 2
uaktualniania swojej wiedzy i umiejetnosci K K06 2

3. Module description

Description

Wstep: podstawowe pojecia i kamienie milowe architektury komputeréw, wielopoziomowa struktura systemow komputerowych,
przyktady wspétczesnych systemow.

Podstawowa organizacja systemow komputerowych: procesory, pamie¢ operacyjna, pamie¢ masowa, urzadzenia wejscia/wyjscia.

Poziom uktadow logicznych: uktady logiczne, elementy ukladéw pamieci, elementy uktadéw procesora i

potaczen wewnatrzsystemowych, interfejs wejscia/wyjscia, przykfady.

Poziom mikroarchitektury: sciezka danych procesora, mikrorozkazy, sterowanie na poziomie mikrorozkazow,

reguty projektowe i przyktady.

Poziom konwencjonalnej listy rozkazow: przeglad ogdlny, typy danych i formaty rozkazéw, adresowanie, typy rozkazéw,
sterowanie wykonaniem ciggu rozkazoéw, przyktady.

Poziom systemu operacyjnego: pamie¢ wirtualna, wirtualne rozkazy wejscia/wyjscia, wirtualne rozkazy dla przetwarzania rownolegtego, przykiady.
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Poziom jezyka asemblera: wprowadzenie do programowania w jezyku asemblera, makra, biblioteki i inne srodki pomocnicze,
proces asemblacji i asemblery, konsolidacja modutéw i rozmieszczanie w pamieci.
Architektury systemow réwnolegtych: wielowatkowos¢ na poziomie uktadu, procesory wielordzeniowe

Prerequisites Zaliczenie przedmiotu: Wstep do informatyki

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
AK_w_1 kolokwium Test komputerowy lub opracowanie pisemne, tematyka kazdego kolokwium obejmuje AK_4, AK_5, AK_6
zagadnienia z zakresu przerabianego wczes$niej na zajeciach laboratoryjnych
AK w_2 aktywnos¢ na zajeciach Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych, udziat w dyskusjach AK_4, AK_5, AK_6
AK_w_3 Egzamin test komputerowy lub opracowanie pisemne, zagadnienia wybrane z calego zakresu materiatu |AK_1, AK_2, AK_3
omawianego na wyktadach

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
AK fs 1 lecture wyktad wsparty prezentacjami 30 Praca wlasna z podrecznikami i literaturg 20 AK_w_1, AK w_2
multimedialnymi oraz demonstracjami w uzupelniajaca
miare potrzeby
AK fs 2 laboratory classes praca ze sprzetem komputerowym 30 praca wlasna z wykorzystaniem 50 AK_w_3
udostepnianym w pracowni, wykorzystanie ogdIinodostepnego oprogramowania,
symulatoréw sprzetu, programowanie w doskonalenie umiejetnosci programowania w
asemblerze dla wybranej platformy asemblerze
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Bazy danych

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 03-1S-14-BD

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
BD_ 1 zna dziatania algebry relacyjnych baz danych K_W16 5
BD_2 zna polecenia z podziatem na ich grupy funkcjonalne oraz sktadnie strukturalnego jezyka zapytan do baz danych K_W16 5
BD 3 zna relacyjny model danych oraz podstawowe reguty modelowania danych w systemach transakcyjnych i analitycznych K_W16 4
BD_4 zna wybrane narzedzie komputerowego wspomagania projektowania baz danych i zasady jego obstugi K_W16 4
BD 5 potrafi rozwigzywac typowe zadania z zakresu eksploracji danych zaréwno za pomoca algebry relacyjnych baz danych, jak i K _U16 5
strukturalnego jezyka zapytan
BD_6 potrafi obstugiwa¢ bazy danych, wykorzystujgc polecenia strukturalnego jezyka zapytan z réznych grup funkcjonalnych K_U16 5
BD_7 potrafi projektowac poprawne i integralne relacyjne bazy danych, wykorzystujgc réwniez wybrane narzedzie komputerowego K _U16 4
wspomagania projektowania K U17 4
K_U18 4
BD_8 dostrzega i docenia role informatyki dla rozwoju cywilizacji, nauki i techniki, pojmuje interdyscyplinarny charekter informatyki. K_KO03 4
3. Module description
Description Modut obowigzkowy
Na wykfadzie student poznaje podstawowe zagadnienia z zakresu wspotczesnych baz danych, sposrod ktérych nalezy wymieni¢ nastepujgce:
*Wprowadzenie do problematyki transakcyjnych i analitycznych systeméw baz danych: pojecie bazy danych i systemu zarzgdzania baza danych,
architekture i zalety stosowania systemoéw baz danych. Kategorie uzytkownikéw bazy danych. Rodzaje transakcji. Bezpieczenstwo baz danych.
Algebra relacji bazy danych: atrybuty, dziedziny atrybutdw, krotki i relacje; operacje na relacjach.
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*Relacyjny model danych: relacja a tabela bazy danych, integralno$¢ danych (klucze, klucze obce, klucze unikalne).

«Zaleznosci funkcyjne miedzy atrybutami relacji bazy danych. Postacie normalne relacji bazy danych. Reguly dekompozycji bez straty danych i bez straty
zaleznosci funkcyjnych.

Strukturalny jezyk zapytan (SQL) jako podstawowy jezyk relacyjnych baz danych oraz jego podzbiory: jezyk manipulowania danymi (DML), jezyk
definiowania danych (DDL), jezyk kontrolowania danych (DCL). Podstawowe zagadnienia eksploracji danych: selekcja, projekcja, ztaczenia, sortowanie,
grupowanie - funkcje agregujace, podzapytania. Podstawy optymalizacji zapytan do baz danych.

*Reguly modelowanie danych, projektowania i implementacji relacyjnych baz danych: model zwigzkdéw enciji, transformacja diagramu zwigzkdw encji
(ERD) do diagram modelu serwera (SMD), implementacja modelu relacyjnego na serwerze bazy danych.

Na zajeciach laboratoryjnych nabywa umiejetnosci zaréwno z zakresu podstaw teoretycznych, jak i projektowania, implementacji i eksploracji we
wspotczesnych systemach baz danych:

*Rozwigzuje zagadnienia eksploracji danych w jezyku algebry relacyjnych baz danych.

*Rozwigzuje zagadnienia eksploracji danych na serwerze bazy danych za pomoca strukturalnego jezyka zapytan (SQL), wykorzystujac operacje
selekciji, projekciji, réznego typu ztgczenia, sortowanie, grupowanie , funkcje agregujace, podzapytania, w tym podzapytania skorelowane, poznajac takze
natywne mozliwosci uzywanej implementacji jezyka SQL, ktore beda dostepne w wykorzystywanym systemie baz danych.

*Wykonuje operacje manipulacji danymi, takie jak wstawianie, modyfikowanie i usuwanie danych.

*Definiuje, modyfikuje i usuwa struktury podstawowych obiektéw bazy danych, np. tabel i perspektyw.

Definiuje wiezy integralnosci relacyjnej bazy danych: klucze gtéwne, klucze obce i klucze unikalne oraz inne wiezy, np. wiezy typu "sprawdz".
*Przeprowadza normalizacje relacji baz danych, wykorzystujac odpowiednie algorytmy dekompozycji relacji znajdujgcych sie w nizszej postaci normalnej
do pozadanej wyzszej postaci normalne;j.

*Modeluje dane, tworzy diagram zwigzkéw enciji, transformuje go do diagramu modelu serwera i na jego podstawie generuje skrypty, ktére pozwalajg
implementowac na serwerze bazy danych zaprojektowany diagram bazy danych. Wymienione czynnosci wykonuje w wybranym narzedziu
komputerowego wspomagania projektowania (CASE).

Prerequisites

Zaliczenie modutéw:; Matematyka | ; Matematyka Il ; Wstep do informatyki, Podstawy uzytkowania systemoéw komputerowych

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
BD w 2 Projekt wykonanie projektu bazy danych wraz z dokumentacja; BD_3,BD 4,BD _7,BD_8
BD w 3 Egzamin pisemny Egzamin obowiazkowy BD 1,BD 2,BD_3,BD_4,
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych; zakres materialu (BD_5, BD_6, BD 7
— wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach;
BD w_1 Kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie BD_1,BD_2,BD_3,BD_5,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan BD_6
rozwigzywanych w trakcie zajec¢ laboratoryjnych; skala ocen 2-5; srednia ocen z kolokwiow
wchodzi z waga 2/3 do oceny zaje¢ laboratoryjnych;

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
BD fs 1 lecture wyktad wybranych zagadnien 30 przyswojenie wiadomosci z 30 BD _w_3
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z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

wykfadu przy pomocy
udostepnionych materiatéw
wykftadowych;

lektura uzupetniajaca
podrecznikow

BD fs 2

laboratory classes

wyktad wybranych zagadnien

z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
rozwigzywanie probleméw eksploracji
danych w jezyku SQL oraz dotyczacych
innych aspektow uzytkowania baz danych
przez kazdego studenta indywidualnie na
komputerze z dostepem do serwera bazy
danych;

rozwigzywanie na tablicy zadan z zakresu
algebry relacyjnych baz danych oraz
modelowania danych, w tym normalizacji
relacji baz danych;

prezentacja wybranego narzedzia
komputerowego wspomagania projektowania
relacyjnych baz danych, potaczona z
¢wiczeniami z zakresu jego podstawowego
wykorzystania,;

60

przyswojenie wiadomosci z wykladu przy
pomocy udostepnionych materiatow
wykftadowych;

lektura uzupetniajgca podrecznikow
przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych z
pomoca udostepnionych materiatow
wyktadowych oraz dodatkowych materiatéw
pomocniczych poswieconych problemom
analizowanym podczas zajec laboratoryjnych;
mozliwos¢é samodzielnego ¢wiczenia zapytan
SQL w domu dzieki zdalnemu dostepowi do
dydaktycznego serwera bazy danych badz
po samodzielnym zainstalowaniu serwera
bazy danych na komputerze studenta;
wykonanie projektu bazy danych w narzedziu
komputerowego wspomagania projektowania
oraz jego dokumentacji

60

BD w 2,BD w_1
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Elementy grafiki komputerowej i przetwarzania obrazu

Module code: 03-1S-14-EGKiPO

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
EGKIPO_1 Zna i rozumie podstawowe pojecia dotyczace grafiki komputerowej: rastrowej i wektorowej K W22 3
EGKIiPO_2 zna i rozumie funkcjonowanie nowoczesnych rozwigzan sprzetowych dla grafiki komputerowej K _U21 3
EGKIPO_3 zna podstawowe operacje rastrowe w grafice dwuwymiarowej oraz przeksztalcenia geometryczne 2D i 3D K w22 3
EGKiPO_4 ma podstawowg wiedze na temat modelowania obiektow 2D i 3D, o$wietlania obiektow i renderingu K W22 3
EGKIPO_5 potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia programistyczne oraz zastosowac efektywne metody do tworzenia r6znorodnych projektow | K_U04 3
graficznych K U21 3
EGKIPO_6 potrafi modelowac proste obiekty trojwymiarowe oraz ich animacje K_U04 2
K_U21 2
EGKIiPO_7 potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych K_Ko1 2
EGKiPO_8 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcania sie w zakresie sprzetu i oprogramowania dla grafiki komputerowej K_KO01 2
K_K03 2
3. Module description
Description Modut obowigzkowy
Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
1.Podstawowe pojecia i definicje stosowane w grafice komputerowe;.
2.Budowa ludzkiego oka, percepcja obrazu przez cztowieka.
3.Systemy grafiki. Sprzet i oprogramowanie dla potrzeb grafiki komputerowej. Graficzne interfejsy uzytkownika.
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V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

4. Formaty plikéw w grafice komputerowe;.

5.Metody kompresji obrazu.

6.Przestrzenie (modele) barw w grafice komputerowe;.

7.Podstawowe operacje rastrowe w grafice dwuwymiarowe;.
8.Podstawowe przeksztalcenia 2D i 3D. Sktadanie przeksztatcen 2D i 3D.
9.Reprezentacja przestrzeni trojwymiarowej na ptaszczyznie — rzutowanie.
10.Podstawy modelowania obiektéw dwu- i tréjwymiarowych.
11.Eliminacja powierzchni zastonietych — podstawowe algorytmy.
12.0s8wietlenie obiektéw — modelowanie oswietlenia.

13.Rendering.

14.Elementy animacji obiektow.

15.Programowanie OpenGL.

16.Programowanie kart graficznych.

Prerequisites

Zaliczenie modutu: Algebra liniowa z geometrig analityczng; Algorytmy i struktury danych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module

EGKIiPO_w_1 |projekty dyskusja zatozen projektu (liczba projektéw i terminy ich sktadania jest ustalana przez EGKIPO_5, EGKIiPO_6,

prowadzacego), wybér narzedzi i metod stuzacych do realizacji projektu; EGKiPO 7

EGKIPO_w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach praktyczna realizacja projektow, uczestnictwo w dyskusji nad zrealizowanymi projektami; EGKIiPO_5, EGKIiPO_6,

EGKIiPO_7, EGKIPO 8

EGKiPO_w_3 [sprawdziany sprawdziany obejmuja zagadnienia omawiane na wyktadzie. EGKIiPO_1, EGKIiPO_2,

EGKiPO_3, EGKiIPO_4

5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

EGKIPO _fs 1 [lecture omowienie zagadnien z wykorzystaniem 30 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 20 EGKIiPO_w_3
pomocy audiowizualnych (Internet)

EGKIPO _fs 2 [laboratory classes nauka obstugi wybranych pakietéw do 30 doskonalenie obstugi oprogramowania, 50 EGKIPO_w_1,
przetwarzania grafiki, realizacja zadanych wstepne przygotowanie materiatow EGKIiPO_w_2
projektow graficznych graficznych pod katem realizowanych

projektow
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V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Fizyka

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 03-1S-14-FIZ

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
Flz_1 Zna fundamentalne prawa i wzory z zakresu podstawowych dziedzin fizyki takich jak mechanika oraz elektrycznos¢ i K_Wo3 4
magnetyzm
Flz_2 Zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu fizyki ogéinej oraz K_Wo08 5
przyktady praktycznej implementacji takich metod z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi informatycznych. K W21 5
Flz_3 Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami fizyki a mozliwoscig ich praktycznych zastosowan K_Wo03 4
FlZ_4 Potrafi opisac i interpretowac podstawowe zjawiska fizyczne K_U05 4
FIZ_5 Stosuje metody matematyczne oraz informatyczne do rozwigzywania problemoéw z dziedziny fizyki K_U02 3
FIZ_6 Postuguje sie jednostkami ukfadu Sl K_U05 4
Flz_7 Jest Swiadomy poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie K_KO01 4
FlZz_8 Potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje zawarte w literaturze, w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych K_U19 4
3. Module description
Description Celem modutu Fizyka jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu fizyki ogélnej. Student uczy sie zastosowania fundamentalnych praw
fizycznych do rozwigzywania problemow i zagadnien z zakresu podstawowych dziedzin fizyki takich jak mechanika oraz elektrycznosé i magnetyzm.
Potrafi rozwigzywac problemy z dziedziny fizyki w oparciu o metody matematyczne i informatyczne. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego pogtebiania
wiedzy fizycznej.
Prerequisites Zaliczenie modutdéw: Matematyka | ; Wstep do informatyki; Podstawy uzytkowania systeméw komputerowych.
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V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
FlZ_w_1 kolokwium krétkie kolokwia sprawdzajace na zajeciach Flz_1,FIZ_2,FIZ_3,FlZ_4,
FIZ 5,FIZ 6
FIZ_w_2 sprawdzian Ocena umiejetnosci rozwigzania zadan z zakresu fizyki ogélnej przy pomocy programow FlZz_1,FIZ_2,FIZ_3,FIZ_5
komputerowych
FIZ w_3 egzamin pisemny lub ustny Egzamin sprawdzajacy stopiern opanowania materiatu z fizyki ogolnej. FlZz_1,FIZ_2,FIZ_3, FIZ_4,

FIZ 5,FIZ 6, FIZ 7, FIZ_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
Flz fs 2 discussion classes Cwiczenia rachunkowe z zakresu fizyki 30 Samodzielne rozwigzywanie zadan ze 30 FIZ w_1
ogolnej wskazanego zbioru zadan.
Flz fs 1 lecture Wyktady potaczone z pokazami doSwiadczen 30 Lektura uzupetniajgca, praca z 30 FlZ_ w_3
ilustrujgcych omawiane zagadnienia. podrecznikiem oraz zbiorem zadan
Flz_fs_ 3 laboratory classes Cwiczenia z wykorzystaniem wskazanych 15 Samodzielne rozwigzywanie zadan i 15 FIZw 1, FIZ w_2
programéw komputerowych. probleméw z zakresu fizyki przy pomocy
wskazanych programéw komputerowych.
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V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

Field of study

Applied Computer Science

Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Lektorat jezyka angielskiego cz.1

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 03-1S-14-ANG1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ANG1 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy K_U20 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
ANG1 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim K_U18 5
rejestrem K U20 5
ANG1 3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin K_U18 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw K U20 5
ANG1 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposoboéw K_U18 5
K_U20 5
ANG1 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; K_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole K K02 2
K_U19 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia
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Attachment no.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

ANG1 w_ 1 Zaliczenie

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zajeC i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach,

ANG1_1, ANG1 2, ANG1_3,
ANG1 4, ANG1 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusiji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotna, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

¢wiczeniami, literaturg uzupetniajgca,
zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje¢. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przyktad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowej.

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ANG1 fs 1 practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 ANG1 w_1
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V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

Field of study

Applied Computer Science

Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Lektorat jezyka angielskiego cz.2

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 03-1S-14-ANG2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ANG2_ 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy K_U20 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
ANG2_2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim K _U18 5
rejestrem K U20 5
ANG2_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin K _U18 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw K U20 5
ANG2 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposoboéw K _U18 5
K_U20 5
ANG2_5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; K_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole K K02 2
K_U19 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
Prerequisites
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Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia.
Zaliczenie modutu:

Lektorat jezyka angielskiego cz.1

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

ANG2_w_1 Zaliczenie

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wtasnej, z uwzglednieniem aktywnos$ci na zajeciach,

ANG2_1, ANG2_2, ANG2_3,
ANG2_4, ANG2_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusiji, z pisemng lub ustng
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

¢éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przyktad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowej.

code o . ) number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ANG2 fs_1 practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 ANG2_w_1
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Field of study

Applied Computer Science

Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Lektorat jezyka angielskiego cz.3

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 03-1S-14-ANG3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
ANG3 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy K_U20 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
ANG3 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim K _U18 5
rejestrem K U20 5
ANG3_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin K _U18 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw K U20 5
ANG3 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposoboéw K _U18 5
K_U20 5
ANG3 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; K_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole K K02 2
K_U19 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
Prerequisites
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Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia.
Zaliczenie modutu:

Lektorat jezyka angielskiego 2

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

ANG3_w_1 Zaliczenie

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wtasnej, z uwzglednieniem aktywnos$ci na zajeciach.

ANG3_1, ANG3_2, ANG3_3,
ANG3_4, ANG3 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusiji, z pisemng lub ustng
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

¢éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przyktad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowej.

code o . ) number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ANG3 fs_1 practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 ANG3_w_1
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Lektorat jezyka angielskiego cz.4

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 03-1S-14-ANG4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
ANG4 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy K_U20 5

0golne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu

ANG4 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim K _U18 5
rejestrem K U20 5
ANG4_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin K _U18 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw K U20 5
ANG4 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposoboéw K_U18 5
K_U20 5
ANG4_5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i umiejetnosci ; K_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole K K02 2
K_U19 2

3. Module description

Description

otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z

Prerequisites

Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia.
Zaliczenie modutu: Lektorat jezyka angielskiego 3
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

ANG4 w 1 Egzamin

zaje€ i w ramach pracy wlasnej.

Calosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie

ANG4_1, ANG4_2, ANG4_3,
ANG4_4, ANG4 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusiji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

¢wiczeniami, literaturg uzupetniajgca,
zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zajec€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przyktad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowej.

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
ANG4 fs 1 practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 ANG4 w_1
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Matematyka 1

Module code: 03-1S-14-MAT1

1. Number of the ECTS credits: 12

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MAT1 1 Zna podstawowe pojecia logiki, algebry i analizy matematycznej K_Wo1 3
MAT1 2 Potrafi stosowa¢ metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, operatory w uktadach K_Uo01 2
krzywoliniowych oraz elementy algebry do rozwigzywania zadan praktycznych
MAT1 3 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia K_KO01 3

3. Module description

Description

0. Repetytorium:

dzialania arytmetyczne, wzory skr6conego mnozenia, symbol Newtona, dzielenie i rozklad wielomianow, zasada indukcji matematycznej i definicja
rekurencyjna, funkcja liniowa, kwadratowa, posta¢ kanoniczna tréjmianu kwadratowego, funkcja potegowa, logarytmy i funkcja logarytmiczna, wartos¢
bezwzgledna i jej wtasnosci (w tym nierdwnosé tréjkata), funkcje trygonometryczne iich wykresy, wzory trygonometryczne, miara tukowa kata, postep
arytmetyczny i geometryczny, wektory w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych i dziatania na wektorach, iloczyn skalarny i wektorowy.

1. Elementy logiki i teorii zbioréw, zbiory liczbowe, relacje i funkcje:

rachunek zdan, reguly wnioskowania, funkcja zdaniowa i kwantyfikatory, dziatania na zbiorach, liczby naturalne, ciata, liczby wymierne i rzeczywiste,
liczby zespolone, postac trygonometryczna liczby zespolonej, relacja, relacja rownowaznosci, funkcije i ciggi, dziedzina i przeciwdziedzina, funkcja
réznowartosciowa i ,,na", obraz i przeciwobraz, dziatania na funkcjach, funkcja odwrotna, ztozona, przyktady funkcji i ich wykresy (w tym funkcje
cyklometryczne), operacje arytmetyczne na funkcjach i zmiana wykreséw, wtasnosci funkcji (réznowartosciowos¢, monotonicznosé, okresowoscé,
parzystos¢ itp.), proste funkcje o wartosciach zespolonych.

2. Przestrzenie metryczne:

definicja przestrzeni metrycznej, przyktady przestrzeni metrycznych, kule w przestrzeniach metrycznych, zbieznos¢.

3. Ciagi:

wlasnosci ciggow liczbowych - dziatania arytmetyczne, ciggi liczb rzeczywistych - zwigzki granic z monotonicznoscia, twierdzenie o trzech ciggach,
przyktady obliczania granic, ciggi rozbiezne do nieskoriczonosci, twierdzenie Stolza, granice czesciowe.
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4. Szereqi:

proste przyktady i elementarne twierdzenia o szeregach (warunek konieczny zbieznosci, dziatania arytmetyczne), kryterium poréwnawcze zbieznosci,
kryterium d'Alemberta i Cauchy'ego, twierdzenie Leibniza, szeregi potegowe - twierdzenie Abela i Cauchy'ego-Hadamarda, szeregi funkcyjne - kryterium
Weierstrassa, iloczyny nieskonczone, mnozenie szeregow.

5. Granica i ciggtosc¢ funkcji. Whasnosci funkgiji ciagtych:

definicja ciagowa granicy i ciggtosci, granice jednostronne i przyktady, definicja otoczeniowa (Cauchy'ego), dziatania na funkcjach ciagtych, przyktady
granic i asymptoty, wtasnos$¢ Darboux

6. Pochodna funkgcji jednej zmiennej:

definicja pochodnej, jej geometryczna i fizyczna interpretacja , podstawowe twierdzenia w tym pochodna funkcji

zlozonej i odwrotnej , pochodne funkcji elementarnych, przyktady obliczania pochodnych w tym funkcji uwiktanej i danej parametrycznie oraz
zastosowania do stycznych i przyblizonego obliczania wartosci funkcji, pochodne wyzszych rzedéw: definicja, przyktad, wzér Leibniza oraz pochodne
funkcji uwiktanej i danej parametrycznie, twierdzenia o wartosci sredniej i ich zastosowania, wzér Taylora, reguta de L'Hospitala,

badanie zmiennosci funkcji, szereg Taylora i Maclaurina — rozwiniecie funkcji w szereg potegowy, rozwiniecia najwazniejszych funkcji w szeregi
potegowe.

7. Calka nieoznaczona i oznaczona:

Definicja catki nieoznaczonej, catkowanie przez czesci, calkowanie przez podstawienie, catkowanie funkcji wymiernych, catkowanie pewnych funkc;ji
niewymiernych, catka oznaczona, catka oznaczona w przedziale nieskoriczonym, catka niewtasciwa z funkcji nieograniczonej.

8. Elementy algebry:

macierze i dziatlania na macierzach, wyznacznik macierzy i jego wtasnosci, uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania.

9. Funkcja dwéch zmiennych rzeczywistych:

pochodne czgstkowe, pochodna kierunkowa i gradient funkcji, zastosowania rézniczki i pochodnej, pochodna funkcji ztozonej, pochodne czgstkowe
wyzszych rzedéw, wzor Taylora, ekstrema lokalne, ekstrema globalne, catkowanie funkcji dwoch zmiennych — catka iterowana. Krzywoliniowe uklady
wspohzednych, uklad kartezjanski i biegunowy, uktady sferyczny i cylindryczny, jakobiany przejScia pomiedzy uktadami wspétrzednych.

Prerequisites

Wiadomosci z matematyki na poziomie szkoty Srednigj

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the

yp P module

MAT1 w_1 sprawdziany pisemne Forma pisemna. MAT1 1, MAT1 2
MAT1_w_2 aktywnos¢ na zajeciach Omawianie przez studenta wyznaczonych zadah do samodzielnego rozwigzania; odpowiedZz |MAT1 _1, MAT1 _2, MAT1_3

ustna; udziat w dyskusiji.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MAT1 fs_1 discussion classes omowienie zagadnien podstawowych, 120 Powtdrzenie materiatu teoretycznego, praca 180 MAT1_w_1,
rozwigzywanie zadan przy tablicy Z notatkami i podrecznikiem, przygotowanie MAT1 w_2
do rozwigzywania zadan.
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Matematyka 2

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 03-1S-14-MAT2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MAT2_1 Zna podstawowe pojecia logiki, algebry i analizy matematycznej. K_wo1 4
MAT2_2 Zna najwazniejsze struktury algebraiczne, elementy geometrii w przestrzeniach Rn oraz podstawowe pojecia i wyniki teorii K_wo1 5
mnogosci.
MAT2_3 Potrafi postugiwac sie podstawowymi pojeciami i metodami algebry, logiki oraz teorii mnogosci stosowanymi w informatyce. K_Uo01
MAT2_4 Umie rozwiazywac proste rownania rozniczkowe, zna przyblizone metody rozwigzywania rownan zwyczajnych, potrafi wskaza¢ |K_U01
zwigzki teorii réwnan rézniczkowych zwyczajnych z analizg matematyczna i analiza funkcjonalng oraz topologig i algebra.

MAT2_5 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia K_Ko01 1
3. Module description
Description 1. Podstawowe pojecia, przyktady i twierdzenia dotyczace grup, pierscieni i ciat.

2. Pierscienie wielomiandéw. Dzielenie z reszta w pierscieniu wielomianéw.

3. Ciala skonczone i ich reprezentacja.

4. Elementy geometrii w przestrzeniach Kn dla K bedacego ciatem liczb rzeczywistych lub ciatem skoriczonym.

5. Przeksztalcenia liniowe, wartosci i wektory wtasne.

6. Elementy teorii mocy, zbiory przeliczalne i nieprzeliczalne oraz ich wtasnosci.

7. Zbiory czesciowo uporzadkowane i ich najwazniejsze przyktady - drzewa, kraty, algebry Boole'a.

8. Relacje rownowaznosci i ich zastosowania.

9. Metoda tableaux dla logiki zdan i logiki kwantyfikatoréw. Konstruowanie kontrmodeli.

10. Przestrzenie metryczne:

a) zbiory otwarte, domkniete, zwarte, przestrzeh zupetna.

b) Twierdzenie Banacha o punkcie stalym i jego wykorzystanie miedzy innymi przy rozwiazywaniu uktadéw réwnan liniowych i w teorii fraktali.
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11. Réwnania rézniczkowe zwyczajne:

niejednorodnego, réwnania liniowe wyzszych rzedow.

a) Metody rozwigzywania rownan rézniczkowych - réwnanie o zmiennych rozdzielonych, réwnanie zupeine,

réwnanie liniowe i réwnanie Bernoulliego, réwnania rzedu drugiego sprowadzalne do réwnan pierwszego rzedu.
b) Twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzania -twierdzenia Picarda i Peano, metody przyblizonego rozwigzywania réwnan rézniczkowych,
ciggta zaleznosc¢ rozwigzan od warunkéw poczatkowych i parametrow.
¢) Uktady réwnan rézniczkowych liniowych- Twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci, uktad liniowy jednorodny, rozwigzanie ogoélne uktadu

Prerequisites

Matematyka |

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
MAT2 w_1 egzamin forma pisemna MAT2_ 1, MAT2_2, MAT2_3,
MAT2 4
MAT2_w_2 Kolokwia srodsemestralne forma pisemna MAT2 1, MAT2_ 2, MAT2_3,
MAT2_4
MAT2 w_3 aktywnos¢ na zajeciach Omawianie przez studenta wyznaczonych zadan do samodzielnego rozwigzania; odpowiedZz [MAT2_2, MAT2_3, MAT2_A4,
ustna; udziat w dyskusiji. MAT2_5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MAT2_fs_1 discussion classes Przedstawienie przez prowadzacego 90 Uzupenienie szczego6téw pominietych na 90 MAT2_w_1,
konwersatorium tresci programowych z wyktadzie. Lektura literatury podanej na MAT2_w_2,
uzyciem tablicy. Wyktad ewentualnie zajeciach. Przygotowanie materiatu MAT2_w_3
wspomagany prezentacja slajdow. przedstawionego na wyktadzie oraz
Rozwigzywanie zadan przy tablicy. rozwigzan wskazanych przez prowadzacego
konwersatorium zadan.
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Matematyka dyskretna

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 03-1S-14-MD

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
MD_1 rozumie znaczenie zastosowan matematyki dyskretnej w informatyce K_Wo1 5
MD_2 zna podstawowe pojecia i metody obliczeniowe elementarnej teorii liczb K_wo01 5
K_W02 5
MD_3 zna elementarne pojecia kombinatoryki i podstawowe algorytmy kombinatoryczne K_wWo01 5
K_W02 5
MD_4 zna podstawowe pojecia teorii graféw K_Wo1 5
K_W02 5
MD_5 potrafi zastosowac algorytm Euklidesa do rozwigzywania rownan diofantycznych liniowych i uktadéw réwnan kongruencyjnych, K_uo1 5
potrafi zastosowacé poznane metody testowania liczb pierwszych i rozktadu liczb na czynniki pierwsze, K U02 5
MD_6 potrafi zastosowac¢ wtasciwe schematy kombinatoryczne do rozwigzywania probleméw informatycznych i przeprowadzié¢ K_Uo1 5
konieczne obliczenia przy pomocy poznanych metod i algorytmow. K U02 5
K_U03 5
MD_7 potrafi zastosowac terminologie i algorytmy teorii graféw do rozwigzywania problemoéw informatycznych K_Uo1 5
K_U02 5
K_U03 5
MD_8 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ poznang wiedze K_Uo01 2
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3. Module description

Description

1. Elementy teorii liczb: liczby pierwsze, jednoznacznos$¢ rozktadu, NWD, algorytm Euklidesa, réwnania diofantyczne;
kongruencje, arytmetyka modularna, ciata skoficzone, mate twierdzenie Fermata i twierdzenie Eulera; sito Eratostenesa,
testy pierwszosci, algorytm Rabina, rozkiad liczby na czynniki, algorytm Fermata. Algorytm szyfrujacy RSA i warunki
jego bezpieczenstwa.

2. Kombinatoryka: wariacje, permutacje, kombinacje; symbole dwumianowe Newtona i ich wkasnosci. Algorytmy generujgce
proste obiekty kombinatoryczne: permutacje, wariacje, podzbiory zbioru; generowanie losowych obiektéw kombinatorycznych; ztozonos¢ obliczeniowa i
przyktady zastosowan takich algorytmow.

3. Metody zliczania obiektéw: metoda bijektywna; reguta wigczania i wytgczania; rekurencja i funkcje tworzace, liczby Fibonacciego i .

4. Elementy teorii graféw: podstawowe pojecia; minimalne drzewo rozpinajgce; problem minimalnych odlegtosci; grafy Eulera
i Hamiltona, problem komiwojazera.

Prerequisites

Podstawowa wiedza z algebry

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
MD w1 kolokwium kolokwium pisemne MD_5, MD_6, MD_7, MD_8
MD_w_2 aktywnos¢ na zajeciach ( ocena rozwigzywanie zadan - odpowiedz ustna; udziat w dyskus;j; MD_1, MD_5, MD_6, MD_7,
ciggta) MD_8
MD_w_3 egzamin pisemny i/ lub ustny wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; MD_1, MD_2, MD_3, MD_4,
MD 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
MD _fs 1 lecture wyktad wybranych zagadnien z 20 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 10 MD_w_1, MD_w_2,
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; MD_w_3
MD_fs_2 discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych, 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 50 MD_w_2, MD_w_3
analiza, wybor metody, przeprowadzenie podrecznikiem i zbiorami zadan;
obliczen i dyskusja wynikow; rozwigzywanie zadan
wyprowadzenie niektdrych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wyktadach, dyskusja;
mozliwosé wykorzystania komputerow
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Modut kierunkowy do wyboru

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 03-1S-14-MdW

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
Mdw_1 Posiada rozszerzong wiedze w zakresie wybranych zagadnieri omawianych w ramach modutu specjalistycznego K_W23 5
Mdw_2 Potrafi wykorzystac i zastosowac w praktyce inzynierskiej rozszerzong wiedze w zakresie wybranych zagadnien omawianychw  |K_U23 5
ramach modutu specjalistycznego
Mdw_3 Dostrzega i docenia rolg oraz znaczenie systemow otwartych i wolnego oprogramowania dla rozwoju technologii informatycznych | K_K03
Mdw_4 Ma swiadomos¢ ograniczen wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia sie i podnoszenia kwalifikacji K_KO01

3. Module description

Description

zagadnien zwigzanych z problematykg systemow otwartych i wolnego oprogramowania

W ramach moduty do wyboru 3 przedmioty w semstrze ( 3 x4 punkty)

W ramach modutu do wyboru student poznaje wybrane zagadnienia z zakresu objetego tematykg danego modutu, ze szczeg6inym uwzglednieniem

Prerequisites

Zaleznie od tematyki danego modutu

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the

yp p module
MdW_w_1 Zaliczenie laboratorium Forma | zakres zaliczenia laboratorium zaleznie od tematyki danego modutu MdW_2, MdW_3, MdwW_4
MdW_w_2 Egzamin Forma i zakres zaleznie od tematyki danego modutu Mdw_1
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student’'s own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description grrr:‘obuerrs of th% module
MdW_fs_1 lecture wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 15 MdW_w_2
audiowizualnych pomocy udostepnionych materiatéw
wykftadowych;
lektura uzupetniajaca
MdW_fs_2 laboratory classes Zajecia w odpowiednio przygotowane;j 45 przygotowanie do zajec laboratoryjnych z 45 MdW_w_1
pracowni, zaleznie od tematyki danego pomoca udostepnionych materiatow
modutu wyktadowych oraz dodatkowych materiatéw
pomocniczych poswieconych problemom
analizowanym podczas zajec¢ laboratoryjnych;
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Ochrona wiasnosci intelektualnej

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 03-1S-14-OWIB

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
OowIB_1 Zna i rozumie podstawowe prawne, ekonomiczne i etyczne aspekty dziatalnosci naukowej K W18 3
owIB_2 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej i prawa autorskiego K_W19 5
owIB_3 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich |K_U18 3
interpretacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie K U19 3

owIB 4 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych K_KO01 3
OWIB_5 Rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie K_K04 5
OwWIB_6 Rozumie spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzana z tym odpowiedzialnosé K_K04 4
OowIB_7 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy K w18 3
3. Module description
Description Na wyktadzie student poznaje nastepujace zagadnienia:

- pojecie wiasnosci intelektualnej

- cele i zasady ochrony autorsko-prawnej

- pojecie utworu i autora

- pojecie pomystu i jego ochrona

- prawa osobiste i majgtkowe autora oraz ich ochrona

- pojecie plagiatu i odpowiedzialnos¢ prawna za naruszenie prawa autorskiego

- etyczne sposoby korzystania z cudzej tworczosci

- dozwolony uzytek osobisty i publiczny
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- pojecie dobr osobistych i ich ochrona
- pojecie wynalazku, wzoru przemystowego, uzytkowego, znaku towarowego i ich ochrona

Ponadto student na wyktadzie pozna podstawowe zasady bezpieczenhstwa i higieny pracy.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

OWIB _w_1

Egzamin

ramach pracy wiasnej.

Calosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji nabytych w trakcie zaje¢ i w

OWIB_1, OWIB_2, OWIB_3,
OWIB_4, OWIB_5, OWIB_6,
OWIB_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

tresci programowych wymienionych w opisie
modutu

student

- porzadkuje wiedze na
temat zakresu korzystania
Z cudzego dorobku
literackiego, artystycznego,
naukowego

- porzadkuje wiedze na
temat ochrony prawa
autorskiego

- porzadkuje wiedze na
temat ochrony prawa
wiasnosci przemystowej

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description grwobuirs of th?a module
OWIB_fs_1 lecture wyktad prezentujacy pojecia i fakty z zakresu 15 W ramach pracy wtasnej 15 OowIB _w_1
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module:

Podstawy automatyki i robotyki

Module code: 03-1S-19-PAIR

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
PAIR_1 ma podstawowg wiedze w zakresie teoretycznych podstaw sterowania K_W05 2
PAIR_2 zna i potrafi stosowac podstawowe elementy i uktady automatyki i robotyki K_WO05 2
PAIR_3 potrafi zaprojektowac i zbudowac prosty uktad pomiarowy K_U09 3
PAIR_4 potrafi zaprojektowac i zbudowac proste urzadzenie wykorzystujgc uktady automatycznej regulaciji K_U09 3
PAIR_5 potrafi wykonywac¢ zadania inzynierskie podczas pracy w grupie, zaréwno w roli lidera jak i czionka zespotu K_K02 3

3. Module description

Description

Studenci zapoznajg sie z podstawowymi pojeciami teorii sterowania oraz robotyki.

TresSci programowe:

Wyktad:

1. Podstawowe pojecia: sygnaty, obiekty, regulatory, elementy wykonawcze. Sterowanie w ukladzie otwartym i zamknietym. Model dynamicznego ukladu
sterowania. Regulatory dwustawny, proporcjonalny i PID. Implementacja regulatora PID.

2. Roboty mobilne. Naped robota i klasy robotéw mobilnych. Modele r6znicowy i unicycle. Sterowanie oparte na zachowaniach.

3. Liniowe uklady sterowania. Réwnanie w przestrzeni standw. Linearyzacja uktadéw nieliniowych.Macierze Jakobiego. Stabilno$¢ uktadu. Sterowanie
“Output Feedback”.

4. Projektowanie uktadu sterowania. Sterowanie “State Feedback”. Macierz Kalmana. Sterowalno$¢ i obserwowalnos$¢. Zasada separacji. lokowanie
biegunéw (pole placement).

5. Hybrydowe uktady dynamiczne. Przetaczanie zachowan. Paradoks Zenona. Automaty hybrydowe typu Zenol i Zeno2. Sterowanie Slizgowe.

6. Problem nawigacji. Zachowania “go-to-goal”, “avoid-obstacles”, “follow-wall”. Arbitraz zachowan (“hard switching” i “blending”). Automat hybrydowy z
przetaczaniem i sterowanie $lizgowe.
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7. Podsumowanie. Projektowanie warstwowe, uniwersalno$¢ “pose” i modelu unicycle. Petna architektura uktadu sterowania robota mobilnego.

Laboratorium:

Cwiczenia obejmujgce programowanie robota mobilnego z wykorzystaniem platformy Lego Mindstorms EV3 i $rodowiska ev3dev (python3).
1. Zapoznanie sie ze srodowiskiem, programowanie prostego robota (2h).

2. Robot sledzacy linie (line-follower). Regulator On-Off, P oraz PID (6h).

3. Odometria i zachowanie go-to-goal (6h).

4. Czujniki odlegtosci i omijanie przeszkdd (6h)

5. Arbitraz zachowan. Robot mobilny jako automat hybrydowy (6h)

6. Dostosowanie parametréw sterowania. Wyscig finatowy. Zaliczenie (4h).

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp P module
PAIR_w_1 kolokwium Zaliczenie ¢wiczen wykonywanych na zajeciach PAIR_3, PAIR_4
PAIR_w_2 egzamin Test komputerowy lub egzamin ustny. Tematyka obejmuje zakres materiatu przedstawiony na |PAIR_1, PAIR_2, PAIR_5
wykfadach
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PAIR_fs 1 lecture wyktad wsparty prezentacjami 15 Praca wiasna z podrecznikami i literaturg 15 PAIR_w_2
multimedialnymi oraz demonstracjami w uzupetniajaca
miare potrzeby
PAIR fs 2 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 30 praca wlasna z wykorzystaniem 30 PAIR w_1
specjalistycznego oprogramowania i ogolnodostepnego oprogramowania,
urzadzen doskonalenie umiejetnosci zdobytych na
zajeciach
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1. |Field of study Applied Computer Science

2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy elektrotechniki i elektroniki

Module code: 03-1S-14-PEIE

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
PEIE_1 zna pojecia i prawa elektrotechniki i elektroniki. K_Wo04 3
PEIE_2 potrafi czyta¢ schematy ideowe, zna zasade dziatania poszczeg6inych elementéw ukiadu. K_U06 3
PEIE_3 rozumie i zna zasade dziatania podstawowych maszyn elektrycznych i uktadéw kontrolno-pomiarowych. K_Wo04 3
PEIE_4 potrafi, za pomocg odpowiedniej metody dokonac analizy obwodu elektrycznego. K_U06 3
PEIE_5 zna i rozumie zasade dziatania podstawowych elementéw poétprzewodnikowych. K_Wo04 3
PEIE_6 zna podstawy teoretyczne techniki cyfrowej oraz funktory logiczne pozwalajace na realizacje ukladoéw cyfrowych. K_Wo04 2
PEIE_7 potrafi przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary wielkosci elektrycznych. K_U06 2
PEIE_8 umie, za pomocg odpowiednich metod, dokona¢ analizy i interpretacji wynikéw pomiaréw. K_U06 2
PEIE_9 potrafi wybra¢ wlasciwg metode pomiarowg i aparature dla konkretnego problemu. K_U06 3

3. Module description
Description Modut obowigzkowy

W ramach wyktadu studenci zapoznajg sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

Podstawowe pojecia i jednostki w elektrotechnice

Metody analizy obwodéw pradu statego i pradu przemiennego
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Pomiary elektryczne napiecia, pradu, rezystancji i konduktancji. Doktadnos¢ przyrzaddéw pomiarowych.

Transformatory i maszyny elektryczne

Podstawy fizyczne dziatania elementow potprzewodnikowych i ich charakterystyki

Wzmacniacze

Sprzezenie zwrotne, wzmacniacz operacyjny.

Generatory i przerzutniki.

Whprowadzenie do techniki cyfrowej: algebra Boole’a, funktory logiczne, uktady kombinacyjne, uktady sekwencyjne, cyfrowe ukfady
arytmetyczne.

Przetworniki A/C i C/A
W ramach ¢wiczen student zapoznaje sie z analizg obwodéw pradu statego oraz przemiennego. Wykonuje ¢wiczenia praktyczne z elektroniki
(zaréwno z techniki analogowej jak i cyfrowej) w ktorych:

w praktyczny sposéb wykorzystuje wiedze zdobytg na wyktadach,

przeprowadza réznego typu pomiary wielkosci elektrycznych,

doskonali umiejetnosci w praktycznym zastosowaniu pozyskanej wiedzy.
W ramach pracy wtasnej student:

w oparciu o notatki z wykladéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,

dokonuje analizy i interpretaciji wynikow pomiaréw przedstawiajac je w postaci sprawozdania.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp p module
PEIE w_1 kolokwium zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych PEIE_1, PEIE_2, PEIE_4,
PEIE_5, PEIE_6
PEIE w 2 odpowiedz ustna realizacja projektu zaproponowanego przez prowadzgcego labolatorium lub studenta za PEIE_1, PEIE_2, PEIE_4,
zgoda prowadzacego; PEIE_5, PEIE_6
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PEIE w 3 Sprawozdanie z projektu ocena zadan domowych; mozliwos¢ odpytania z wybranych zagadnien/zadan zadanych na PEIE_1, PEIE_4, PEIE_8
T prace w domu;

PEIE w_4 egzamin Egzamin obowigzkowy. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ PEIE_1, PEIE_3, PEIE_7,

laboratoryjnych; zakres materiatu - wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach; PEIE 9
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

PEIE fs_1 lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 30 PEIE_ w_4

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykfadzie.

PEIE_fs_2 laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 20 PEIE_w_1,
rozwigzywanie zadan z elektrotechniki oraz oraz sprawdzian6w przez samodzielng PEIE_w_2, PEIE_w_3
wykonanie serii ¢wiczen z zakresu elektroniki prace z literaturg. Przygotowanie
analogowej i cyfrowej. sprawozdan z wykonanych éwiczen.
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy inzynierii oprogramowania

Module code: 03-1S-14-P1O

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
PIO 1 zna podstawy projektowania oprogramowania K_Uo07 5
PIO_10 zna zasady projektowania obiektowego K_U17 3
PIO_11 potrafi wspoétpracowac w procesie zespotowego tworzenia oprogramowania K_K02 3
PIO_2 zna narzedzia wspomagajgce projektowanie oprogramowania — programy kontroli wersji, tworzenia diagramow UML, programy [ K_WO08 3

testujgce oprogramowanie
PIO_3 potrafi zaplanowac proces testowania oprogramowania K_Wo07 3
PIO_4 zna r6zne metodologie tworzenia oprogramowania: programowanie ekstremalne, Rational Unified Process, programowanie K_wWo07 3
zwinne, SCRUM

PIO 5 zna metody szacowania oprogramowania np. punkty funkcyjne K_U03 3

K_U17 3
PIO_6 potrafi tworzy¢ proste diagramy UML, co najmniej: przypadkow uzycia, klas, sekwencji K_U17 5
PIO 7 zna wzorce specyfikacji wymagan K_U17 3
PIO_8 potrafi pisa¢ proste przypadki uzycia K_U17 5
PIO_9 Zna najistotniejsze wzorce projektowe K_U17 3
3. Module description
Description |
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1.Podstawowe etapy procesu tworzenia oprogramowania
1.1.analiza wymagan

1.2.projektowanie

1.3.implementacja

1.4.testowanie

1.5.wdrozenie i pielegnacja

2.Modele tworzenia oprogramowania
2.1.kaskadowy

2.2.przyrostowy

2.3.iteracyjny

3.Specyfikacja wymagan

3.1.wzorzec IEEE

3.2.przypadki uzycia

4. Jezyk UML (Unified Modelling Language)
4.1.diagramy przypadkéw uzycia

4.2 .diagramy klas

4.3.diagramy sekwencji

5.Przeglad réznych metodologii tworzenia oprogramowania
5.1.zasady i praktyki programowania ekstremalnego
5.2.Manifest Zwinnosci

5.3.Rational Unified Process — struktura statyczna i dynamiczna
5.4.organizacja czasu pracy w SCRUM
6.Testowanie oprogramowania

6.1.metodyki testowania

6.2.rodzaje testow

6.3.inspekcja kodu

6.4.TDD (Test Driven Development).
7.Szacowanie oprogramowania

7.1.zelazny tréjkat — jakosé, czas, koszt, zakres
7.2.punkty funkcyjne

8.Zasady projektowania obiektowego
8.1.Zasada Demeter

8.2.Zasada pojedynczej odpowiedzialnosci
8.3.Zasada otwarte-zamkniete

8.4.Zasada podstawienia Liskov

9.Wzorce projektowe

9.1.Command

9.2.Singleton

9.3.Active Object

9.4.Strategy

9.5.Mediator

9.6.Template Method9.7.

Prerequisites
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Zaliczenie modutu:
Wstep do programowania,
Algorytmy i programowanie

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
PIO_w_1 projekty Tworzenie dokumentoéw przydatnych w projektowaniu oprogramowania, dyskusja dotyczaca |P1O_1, PIO_11, PIO_2,
wyboru metod, architektury projektow PIO_3, PIO_4, PIO_6, PIO 7,
PIO 8
PIO_w_2 aktywnos¢ na zajeciach Tworzenie dokumentow, udziat w dyskus;ji; PIO_1, PIO_2, PIO_3, PIO_4,
PIO_6, PIO_7, PIO_8
PIO w 3 egzamin ustny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium; zakres materiatu — PIO_1, PIO_10, PIO 4,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; prezentacja swojego projektu; PIO 5, PIO 6, PIO 7,PIO 9
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PIO_fs_1 lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 Praca z podrecznikami, lektura uzupelniajaca 20 PIO_w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
PIO fs 2 discussion classes Tworzenie wspolnego projektu, symulacja 30 Tworzenie wlasnych i wspdinych 60 PIO_ w_1,PIO_w_2
zebran zespotu programistow dokumentow dotyczacych projektow
oprogramowania
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1. |Field of study Applied Computer Science

2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy metod probabilistycznych i statystyki

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 03-1S-14- PMPiIS

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

PMPIS_1 Rozumie znaczenie zastosowan metod probabilistycznych w informatyce K_wo1 4
PMPIS_2 Zna podstawowe pojecia i metody obliczeniowe metod probabilistycznych K_wo1 5
PMPIS_3 Potrafi podac rézne przyktady dyskretnych i ciggtych rozktadéw prawdopodobieristwa K_Uo1 5
PMPIS_4 Potrafi omowi¢ wybrane eksperymenty losowe oraz modele matematyczne, w jakich te rozklady wystepuja K_U02 3
PMPIS_5 Potrafi zastosowac wzér na prawdopodobieristwo catkowite K_Uo1 5
PMPIS_6 Potrafi w sposéb zrozumiatly, w mowie i piSmie przedstawi¢ poznang wiedze K_Uo1 2
PMPIS_7 Zna zastosowania praktyczne podstawowych rozktadow K_wo1 4
PMPIS_8 Zna metody weryfikacji hipotez statystycznych K_Wo1 4
PMPIS_9 Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie K_U19 3
3. Module description
Description 1.Elementy kombinatoryki

2.Model matematyczny eksperymentu losowego (model klasyczny i geometryczny)

3.Prawdopodobienistwo warunkowe, prawdopodobieristwo catkowite , wzér Bayesa.

4.Jednowymiarowa zmienna losowa i jej charakterystyki liczbowe (warto$¢ oczekiwana, wariancja).

5.Rozktad zmiennej losowej ( przyktady rozktadow )

6.Nieréwnos¢ Czebyszewa

7.Prawa wielkich liczb
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8.Elementy statystyki matematycznej: Przedzialy ufnosci, Granice tolerancji, Weryfikacja hipotez statystycznych, Testy zgodnosci

Prerequisites

Matematyka |, Matematyka I|

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp p module
PMPIS_w_1 kolokwium Kolokwia pisemne; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie PMPIS_2, PMPIS_3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; PMPIS_4, PMPIS_5,
PMPiS_6, PMPiS_8
PMPIS_w_2 aktywnos$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadan - odpowiedZ ustna; udziat w dyskusiji; PMPIS_2, PMPIS_3,
PMPIS_4, PMPIS_5,
PMPiS_8, PMPiS_9
PMPIS_w_3 egzamin pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — PMPIS_1, PMPIS_2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; PMPIS_3, PMPIS_4,
PMPIS_5, PMPIS_6,
PMPIS_7, PMPIS_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code type description (including teaching methods) grrTobuerrs description gfuwobuerrs Iea(r)?lt?..% ?#;331285

PMPIiS _fs 1 [lecture Wyktad wybranych zagadnien bogato 30 Praca z podrecznikiem , lektura 20 PMPIS_w_1,
ilustrowanych przyktadami z wykorzystaniem uzupetniajgca, integrowanie uzyskanych PMPIS_w_2,
pomocy audiowizualnych. informacji, dokonywanie ich interpretacji, a PMPIS_w_3

takze wycigganie wnioskéw oraz
samodzielne formutowanie i uzasadnianie
rozwigzywanych zagadnien teoretycznych.

PMPiS_fs_2 |discussion classes Rozwigzywanie zadan rachunkowych, 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadow; praca z 60 PMPIS_w_1,
Przeprowadzanie obliczen i dyskusja podrecznikiem i zbiorami zadan; PMPIS_w_2,
wynikéw, omowienie przyktadow rozwigzywanie zadan; samodzielne PMPIS_w_3
zasygnalizowanych na wykfadzie. pozyskiwanie informacji z literatury, baz

danych oraz innych
wihasciwie dobranych zZrédet, takze w jezyku
angielskim
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Podstawy sztucznej inteligencji

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 03-1S-14-PSI

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PSI 1 Ma podstawowa wiedze o metodach sztucznej inteligenciji K_W17 5
PSI_2 Posiada umiejetnos¢ opisywania przestrzeni problemu K_U17 3
PSI_3 Posiada umiejetnos¢ dobierania algorytmu przeszukiwania heurystycznego do specyfiki problemu i jego implementaciji K_U17 2

3. Module description

Description

Modut obowigzkowy

Sformutowanie zadania wnioskowania. Systemy ekspertowe — budowa bazy wiedzy, baza wiedzy z ograniczeniami. Systemy ekspertowe dokladne i
przyblizone. Wnioskowanie w przéd i wstecz. Wnioskowanie w deklaratywnym jezyku PROLOG, przyktadowe predykaty. Budowa i przyktady systemow

automatycznego wnioskowania.

Zadanie przeszukiwania przestrzeni standw. Pojecie stanu poczgtkowego, operatora stanéw, stanu koricowego. Strategie przeszukiwania w gigb i
wszerz, wybrane strategie przeszukiwania heurystycznego, algorytm przeszukiwania z nawrotami. Strategie gier dwuosobowych, algorytm min max,

przycinanie alfa-beta.

Uczenie maszynowe, omowienie zasady uczenia z nauczycielem, ocena wyniku uczenia nadzorowanego. Pojecie funkcji btedu, problem generalizacji,
rola zbioru trenujgcego, testowego. Zadanie uczenia klasyfikacji. Sztuczne sieci neuronowe. Model sztucznego neuronu, funkcje aktywacji. Metody
uczenia perceptronu wielowarstwowego, algorytm wstecznej propagacji btedu.

Uczenie nienadzorowane, aglomeracyjny algorytm grupowania hierarchicznego, algorytmy z optymalizacjg funkcji kryterialne;.

Prerequisites

brak
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
PSI_w_ 1 kolokwium kolokwium obejmujace zagadnienia teoretyczne i praktyczne poruszane na zajeciach. PSI_1, PSI_2, PSI_3
PSI_w_2 aktywnos¢ na zajeciach rozwigzywanie zadan praktycznych podczas zajec laboratoryjnych obejmujgce dobér metody [PSI_1, PSI_2, PSI_3
rozwiazania do analizowanego problemu, implementacje i testowanie wybranych algorytméw,
udziat w dyskusiji;
PSI_w_3 egzamin pisemny Egzamin obejmuje zagadnienia omawiane na wyktadzie. Warunkiem przystapienia do PSI_1, PSI_2, PSI_3

egzaminu jest zaliczenie laboratorium na ocene pozytywna;

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) gfu[r:lobuerrs description grrTobuerrs of thge module
PSI fs 1 lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 30 PSI_w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych pomocy udostepnionych materiatow
wyktadowych; lektura uzupetniajgca
podrecznikéw;
PSI fs 2 laboratory classes Laboratorium komputerowe, rozwigzywanie 30 Przyswojenie tresci wyktadu, literatura 50 PSI_w_1,PSI_w_2

zadan praktycznych, implementacja i
testowanie wybranych algorytméw, dyskusja
uzyskiwanych wynikow

uzupetniajgca, samodzielna implementacja i
testowanie zadanych algorytméw
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy techniki mikroprocesorowe;j

Module code: 03-1S-14-PTM

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PTM_1 Zna strukture i organizacje typowych systeméw mikroprocesorowych i mikrokontroleréw K W11 5
PTM_2 Zna specyficzne cechy typowych mikrokontroleréw i ich wyspecjalizowanych poduktadow K_wi11 4
PTM_3 Posiada wiedze niezbedng do zaprojektowania i oprogramowania prostego systemu mikroprocesorowego K_W11 3
PTM_4 Potrafi wskazac i oszacowac czynniki wptywajace na funkcjonalnosc oraz wydajnos¢ danego systemu mikroprocesorowego lub  |K_U12 3
mikrokontrolera
PTM_5 Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie programowania systeméw mikroprocesorowych i mikrokontroleréw K_U08
PTM_6 Rozumie potrzebe Sledzenia postepow w rozwoju systemdw mikroprocesorowych i mirokontroleréw oraz docenia znaczenie K_Ko01 2
ustawicznego uaktualniania swojej wiedzy i umiejetnosci K K06 2

3. Module description

Description Wstep: organizacja zajec, repetytorium podstawowych zagadnien z algebry Boole'a i elektroniki

Uktady logiczne wykorzystywane technice mikroprocesorowe;j

Architektura i organizacja typowych mikroprocesoréw i mikrokontroleréw

Wyspecjalizowane uktady w mikrokontrolerach

Wspoétpraca mikrokontrolerow z uktadami zewnetrznymi

Programowanie wybranych mikroprocesoréw/mikrokontroleréw w asemblerze i w jezykach wysokiego poziomu
Przyktady typowych zastosowan praktycznych

Prerequisites Zaliczenie modutu:
Architektura komputeréw
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

PTM_6

code type description module
PTM_w_1 kolokwium Test komputerowy lub opracowanie pisemne, tematyka kazdego kolokwium obejmuje PTM_1, PTM_2, PTM_3,
zagadnienia z zakresu przerabianego wczesniej na wykladach i zajeciach laboratoryjnych PTM_4, PTM_5, PTM_6
PTM_w_2 aktywnos¢ na zajeciach Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych, udziat w dyskusjach PTM_4, PTM_5, PTM_6
PTM w_3 projekt Zaprojektowanie i realizacja w laboratorium prostego systemu mikroprocesorowego PTM_3, PTM_4, PTM_5,

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

udostepnianym w pracowni, wykorzystanie
symulatoréw sprzetu, programowanie w
Srodowisku uruchomieniowym dla wybrane;j
platformy

ogolnodostepnego oprogramowania,
doskonalenie umiejetnosci programowania

code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PTM fs 1 lecture wyktad wsparty prezentacjami 30 Praca wlasna z podrecznikami i literaturg 20 PTM_ w_1,
multimedialnymi oraz demonstracjami w uzupetniajaca PTM_w_2, PTM_w_3
miare potrzeby
PTM fs 2 laboratory classes praca ze sprzetem komputerowym 30 praca wlasna z wykorzystaniem 60 PTM_w_1,

PTM_w_2, PTM_w_3
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy uzytkowania systemoéw komputerowych

Module code: 03-1S-14-PUSK

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
PUSK_1 posiada podstawowg wiedze odnosnie uzytkowania wspotczesnych systemow komputerowych, ze szczeg6lnym uwzglednieniem |K_WO08 5

systemow uniksowych

PUSK 2 posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie efektywnego wykorzystania systeméw komputerowych i sieciowych K_U13 4
PUSK_3 posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie profesjonalnego przygotowywania krétkich publikacji oraz prezentaciji K _U18 4
PUSK 4 rozumie i docenia znaczenie samodzielnego pogtebiania swojej wiedzy oraz potrzebe jej ciggtej aktualizacji K_Ko01 2
PUSK_5 potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie, rozumie i docenia znaczenie wymiany informacji dla efektywnego dziatania K_K02 2

3. Module description

Description Wstep: organizacja zajec¢, zasady korzystania z ogolnodostepnych zasobéw informatycznych

Podstawy uzytkowania systemow uniksowych oraz sieci komputerowych, z odniesieniem do pracy w innych srodowiskach systemowych

Praca z poziomu linii polecen powtoki systemowej, typowe czynnosci i zwigzane z nimi polecenia uzytkownika, programy ustugowe i narzedziowe
Edycja plikéw tekstowych, typowe edytory tekstowe i oprogramowanie pomocnicze

Automatyzacja rutynowych czynnosci przy pomocy skryptéw powtoki

Przygotowywanie typowych publikacji i prezentacji w systemie skltadu TeX/LaTeX

Prerequisites brak
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

Przygotowanie krétkiej publikacji lub prezentaciji

o learning outcomes of the
code type description module
PUSK w_1 kolokwium Test komputerowy lub opracowanie pisemne, tematyka kazdego kolokwium obejmuje PUSK 1, PUSK 2, PUSK_3
zagadnienia z zakresu przerabianego wczesniej na zajeciach
PUSK_w_2 aktywnos¢ na zajeciach Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych, udziat w dyskusjach PUSK 1, PUSK 2, PUSK 3,
PUSK 4, PUSK 5
PUSK _w_3 publikacja/prezentacja

PUSK_3, PUSK_4, PUSK_5

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PUSK fs 1 laboratory classes praca ze sprzetem komputerowym i 30 praca wlasna z wykorzystaniem 30 PUSK w 1,
oprogramowaniem udostepnianym w ogolnodostepnego oprogramowania, PUSK_w_2,
pracowni, doskonalenie umiejetnosci PUSK w_3
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Praca dyplomowa

Module code: 03-1S-14-PD

1. Number of the ECTS credits: 13

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PD 1 Potrafi korzystac ze zrédet literaturowych i innych, potrafi oceni¢ aktualny stan wiedzy na temat danego zagadnienia K_K01 4
K_U19 4
PD_2 Student potrafi samodzielnie rozwigzac¢ zagadanienie bedace przedmiotem pracy dyplomowej K_Uo07 3
K_U22 3
PD_3 potrafi przedstawi¢ pisemne opracowanie wybranego materiatu zwigzanego z tematyka pracy dyplomowej K_K04 5
K_U01 5
3. Module description
Description Student pod kierunkiem promotora rozwigzuje problem zgodny z tematem pracy dyplomowej, ktéry moze mie¢ charakter badawczy, obliczeniowy lub

projektowy. Dokonuje przegladu literatury dotyczacej postawionego problemu i proponuje sposoby jego rozwigzania. Przeprowadza stosowne prace
programistyczne, obliczenia lub prace projektowe z wykorzystaniem dostepnych narzedzi, urzadzen, programow obliczeniowych oraz metod
analitycznych. Opracowuje wyniki swoich prac w formie wykreséw, tabel, rysunkéw lub opracowania tekstowego. Wynikiem prowadzonych badan jest
praca dyplomowa, ktéra dyplomant przedstawia w formie pisemnej drukowanej i elektroniczne;j .

Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description learning outcomes of the
yp P module
PD_w_1 rozmowa kontrolna ocena wiedzy w zakresie metodologii badan naukowych oraz przygotowywanej pracy PD_1,PD_2
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licencjackiej, na podstawie indywidualnych rozmow ze studentem

PD w_2

praca pisemna

czesci pracy

ocena postepéw nad pracg licencjacka na podstawie dostarczanych przez studenta kolejnych |PD_3

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number
of hours

assessment of the
learning outcomes
of the module

Pd-fs_1

seminar
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Pracownia inzynierska | (II)

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 03-1S-14-PIn

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
Pin_1 zna podstawowe wymagania dotyczace formy przygotowania pracy dyplomowej inzynierskiej (lub projektu inzynierskiego) i formy |K_U18 5
przygotowania prezentacji wynikdéw pracy dyplomowej na obrone
PIin_2 potrafi samodzielnie korzysta¢ z dostepnego sprzetu i oprogramowania K_U19 5
Pin_3 potrafi korzysta¢ ze zrodet literaturowych i innych, potrafi oceni¢ aktualny stan wiedzy na temat danego zagadnienia K_U19 3
K_U22 3
Pin_4 potrafi samodzielnie zaplanowaé oraz wykonaé prace zwigzane z rozwigzaniem zagadnien w zadanej tematyce K_U18 5
K_U24 5
PIn_5 rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej znajgc ograniczenia wiasnej wiedzy w tym K_Ko01 2
zakresie

3. Module description

Description

doswiadczen, zaprogramowanie lub zastosowanie w celu rozwigzania zadania postawionego w pracy dyplomowej.

Zajecia majgce na celu wykonanie pracy dyplomowej. Podczas bedzie mozliwo$¢ zaznajomienia sie ze specjalistycznym sprzetem i wykonanie na nim

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the
module

PIn_w_1

Projekt ocena przygotowanego projektu
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Pin_1, PIn_2, PIn_3, PIn_4,

sprzetu multimedialnego i dyskusje

specjalistycznymi i zrédtowymi, samodzielnie
przygotowanie prezentacji na zadany temat

PIn_5
Pin_w_2 konwersatorium/seminarium ocena prezentacji oraz zrozumienia podstaw fizycznych Pin_1, PIn_2, PIn_3, PIn_4,
PIn_5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
Pin_fs 1 laboratory classes prezentacja autorskie z wykorzystaniem 30 dyskusja, praca z materiatami 120 Pin_w_ 1, PIn_w_2
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1. |Field of study Applied Computer Science

2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Pracownia programowania zespotowego | (II)

Module code: 03-1S-20-PPZ

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PPZ 1 zna i dobrze postuguje sie systemami kontroli wersji K_U02 3
PPz 2 zna i dobrze postuguje sie srodowiskami programistycznymi K_U02 3
PPZ_3 zna potrzebe budowania petnej, zrozumiatej dokumentacji K_U17 3
K_U18 2
PPZ_4 rozumie idee pracy w zespole, komunikacji miedzy cztonkami grupy, realizuje zadania w wyznaczonym terminie K_K02 4
3. Module description
Description Pracownia programowania zespotowego ma na celu przyblizy¢ rzeczywiste procesy zachodzace podczas przygotowywania szeroko pojetego projektu

informatycznego. Projekt ten realizowany jest przez zespoty studentéw i ma na celu podsumowanie i praktyczne zweryfikowanie wiedzy nabytej przez
studentow na etapie licencjackim. Na zajeciach realizowane beda projekty zaproponowane przez samych studentéw, badz przez osoby prowadzace
zajecia. Studenci w trakcie tych zaje¢ powinni przejs¢ przez peten cykl pracy nad projektem informatycznym: od specyfikacji wymagan po testowanie i
wdrozenie przygotowanego projektu. W czasie zaje¢ zespoly budujg dziatajgcy produkt napotykajac na kolejne realne problemy. Ponadto w ramach
przygotowywanych projektow studenci bedg zapoznawali sie z nowymi technologiami niezbednymi do osiggniecia celu zatozonego w projekcie. W
ramach przedmiotu zaprezentowane i wdrozone powinny by¢ takie pojecia jak kaskadowe i zwinne zarzadzanie projektem. Zespoly studentéw realizujg
wszystkie fazy tworzenia projektu: inicjowanie, planowanie, projektowanie, budowa, testowanie i wdrozenie. Bardzo waznym elementem tych zajec jest
takze przyswojenie procesOw i zasad zarzadzania i motywowania zespotu.

Prerequisites Brak
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

PPZ-W-1

projekt

projektu.

Ocena koncowa projektu realizowanego w grupach. Oceniane bedg wszystkie niezbedne
elementy projektu tgcznie z dokumentacijg i dokumentacjg przebiegu procesu realizacji

PPZ_1, PPZ_2, PPZ_3,
PPZ_4

5. Forms of teaching

specjalistycznego oprogramowania
komputerowego (Srodowisk
programistycznych, kontroli wers;ji)

ogdlnodostepnego oprogramowania
komputerowego, systemow kontroli wersiji,
zintegrowanych srodowisk programistycznych

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PPZ-fs-1 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 30 praca wiasna z wykorzystaniem 60 PPZ-W-1
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Praktyka inzynierska

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 03-1S-14-Prakin

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
Prakin_1 Potrafi pracowac¢ zaré6wno samodzielnie jak i w zespole w danym Srodowisku zawodowym, podejmujac okreslone zobowiazaniai |K_K02 4
dotrzymujac termindw ich realizacji
Prakin_2 Potrafi porozumiewacé sie z uzyciem réznych technik przyjetych w danym srodowisku zawodowym, posiada umiejetnos¢ K_U18 4
przygotowywania odpowiednich opracowan, potrafi rowniez wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia informatyczne
Prakin_3 Potrafi pracowac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa przyjetych w danym $rodowisku zawodowym K_U15
Prakin_4 Rozumie potrzebe przestrzegania zasad etyki zawodowej i uczciwosci intelektualnej K_K04
Prakin_5 Potrafi uwzgledni¢ w swojej pracy czynniki ekonomiczne i przyjmowac rozwigzania kompromisowe K_KO05

3. Module description

Description

Praktyka zawodowa w wybranym przez studenta miejscu ma na celu przygotowanie go do przysziej pracy zawodowej w charakterze inzyniera

informatyka.

Praktyka inzynierska moze by¢ realizowana od 1 roku. Zaliczenie nastepuje w szdéstym semestrze studidw.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

Prakin-w-1

Sprawozdanie z praktyki

Ocena przedstawionego sprawozdania z uwzglednieniem opinii z miejsca praktyki.
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Prakin_1, Prakin_2, Prakin_3,
Prakin_4, Prakin_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
Prakin-fs-1 internship 0 praca w srodowisku zawodowym 160 Prakin-w-1
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Prawo informatyczne

Module code: 03-1S-14-PInf

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PInf_1 Zna obszary prawne wchodzace w zakres pojecia wlasnosci intelektualnej K_W19 4
PInf_2 Zna aspekty prawne handlu, ustug i administracji elektronicznej K W18 5
Pinf_3 Zna regulacje prawne ochrony danych osobowych i dostepu do informaciji niejawnych K w18 4
PInf_4 Potrafi interpretowac zapisy umow przenoszacych majgtkowe prawa whasnosci intelektualnej i uméw licencyjnych K_K04 4
PInf 5 Potrafi sformutowac protokoty bezpieczenstwa teleinformatycznego, zapewniajgce spetnienie prawnych wymogow ochrony K_K04 5
danych w wybranych obszarach dziatalno$ci administracyjnej, handlowej i ustugowe;j K K06 5
3. Module description
Description Celem modutu jest zapoznanie studentéw z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi i wynikajgcymi z nich konsekwencjami w nastepujacych obszarach:

- wlasnos¢ intelektualna: prawo autorskie, prawo wtasnos$ci przemystowej i ochrona baz danych
- handel i ustugi elektroniczne a prawo gospodarcze i ochrona praw konsumenckich

- administracja elektroniczna a prawo administracyjne

- podpis elektroniczny

- ochrona danych osobowych,

- dostep do informacji publicznej

- informacje niejawne i inne tajemnice prawnie chronione

- bezpieczenstwo teleinformatyczne

Prerequisites Zalecane zaliczenie przedmiotu ,Ochrona wtasnosci intelektualnej i BHP”
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

Pinf w_1 Egzamin

pracy wtasnej,

Calosciowe pisemne lub ustne sprawdzanie kompetencji nabytych w trakcie zaje¢ i w ramach

PInf_1, PInf_2, PInf_3,
PInf_4, PInf 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

opisie modutu,
zilustrowany przyktadami

wskazanej w sylabusie literatury

assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PInf fs 1 lecture wyktad prezentujacy tresci wymienione w 30 samodzielne studiowanie wyktadow i 10 PInf_w_1

2025-04-04 23:48:28 []

58 / 88




V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Proseminarium inzynierskie

Module code: 03-1S-14-Prin

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
Prin_1 posiada wiedze w zakresie szczegoélnych, prezentowanych na proseminarium zagadnien technicznych, inzynierskich K w21 2
Prin_2 potrafi wyszukiwaé informacje w polskiej i obcojezycznej literaturze fachowej i popularno-naukowej, a takze w Internecie K _U19 4
K_U22 4
Prin_3 umie przedstawi¢ ustnie, na forum grupy, przygotowane opracowanie zwigzane z tematyka K_U18 5
Prin_4 rozumie potrzebe popularyzacji wiedzy technicznej, inzynierskiej K_KO03 3
K_KO06 3
Prin_5 Student dazy do poszerzenia wtasnej wiedzy, potrafi formutowaé pytania stuzace pogtebieniu zrozumienia nowego tematu K_KO01 5
K_K04 5
K_U22 5

3. Module description

Description Zajecia majg na celu wyksztatcenie umiejetnosci przygotowywania prezentacji i publicznego wygtaszania ustnych referatéw na zadany temat zwigzany z
tematyka studiow. Szczegoblng uwage poswieca sie formalnej konstrukcji wystapienia, zachowaniu wyznaczonego czasu, umiejetnosci skupienia uwagi
stuchaczy, wlasciwego podsumowania. Wazny udziat w zajeciach ma dyskusja wszystkich uczestnikow po kazdym wyktadzie, zrbwno merytoryczna,
nad przedstawionym materiatem jak i nad formalnymi i technicznymi aspektami wystapienia.

Prerequisites Znajomos¢ podstaw informatyki i systemow informatycznych.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

referatu

code type description module
Prin_w_1 referat Weryfikacja zawartosci merytorycznej jak i sposobu prowadzenia referatu. Prin_1, Prin_2, Prin_3,
Prin_4, Prin_5
Prin_w_2 aktywnos¢ na zajeciach weryfikacja umiejetnosci poprzez dyskusje dotyczaca zagadnienn zwigzanych z tematyka Prin_1, Prin_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

zadanego tematu z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych, wystuchanie referatu
innych studentéw

code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
Prin_fs 1 seminar Przygotowanie i prezentacja wykfadu, z 30 Przygotowanie referatu 60 Prin_w_1,Prin_w_2
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Przedmiot humanistyczny — Etyka biznesu i etyki zawodowe

Module code: 03-1S-15-PHEBEZ

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
PHEBEZ 1 Ma elementarng wiedze o relacjach zachodzacych miedzy strukturami i instytucjami spotecznymi oraz miedzy ich K_KO01 5
elementami w wymiarze istotnym z punku widzenia etyk zawodowych
PHEBEZ 2 Ma elementarng wiedze o rodzajach wiezi spotecznych i o prawidtowosciach, ktérym podlegaja w zakresie odniesien K_K02 5
normatywnych
PHEBEZ 3 Posiada umiejetnos¢ prezentowania wlasnych pomystow, watpliwosci i sugestii, popierajac je argumentacjg w kontekscie K_K02 4
wybranych perspektyw teoretycznych
PHEBEZ_4 Ma przekonanie o wadze zachowania sie w sposob profesjonalny, refleksji na tematy etyczne i przestrzegania zasad etyki K_K02 5
zawodowe;. K K04 5
K_KO06 5
PHEBEZ 5 Dostrzega i formutuje problemy moralne i dylematy etyczne zwigzane z wlasng i cudza praca, poszukuje optymalnych K_K02 5
rozwigzan, postepuje zgodnie z zasadami etyki K K04 5

3. Module description

Description Modut ETYKA BIZNESU | ETYKI ZAWODOWE prezentuje te zagadnienia etyki szczegotowej, ktdre wspoétczesnie ujmuje sie jako etyke stosowang w
sferze dziatalnosci gospodarczej (biznesowej) i zawodowej (etyka dla poszczegolnych branz i zawodow). Dziatalnos¢ gospodarcza i zawodowa sa
podstawg egzystencji jednostek i spoteczenstw. Wiedza etyczna o problemach, ktére pojawiaja sie w kontekscie zycia gospodarczego, dziatalnosci
biznesowej i zawodowej wyznacza horyzont wrazliwosci i odpowiedzialno$ci moralnej oséb w obszarze relacji spoteczno-gospodarczych i zawodowych.
Wiedza taka pozwala ludziom by¢ nie tylko biernym, bezwolnym cztonkiem organizacji czy instytucji, ale aktywnym uczestnikiem zycia gospodarczego i
zawodowego. Znajomos¢ specyfiki poszczeg6inych zawodow i dziatalnosci biznesowej, zasad

profesjonalizmu, etyki biznesu i etyki zawodowej przyczynia sie do wzbudzania postawy odpowiedzialnosci spotecznej firm, przedsiebiorstw, organizaciji.
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Modut sktada sie z wyktadu konczacego sie egzaminem ustnym: umiejetnoscig rozpoznawania, stawiania i rozwigzywania probleméw etycznych w
dziatalnosci gospodarczej i zawodowej, umiejetnoscig stosowania wiedzy o spotecznej odpowiedzialnosci firm (CSR) w programach etycznych,
umiejetnoscig budowania etycznych kodeksow dla poszczegoélnych zawodow.
Prerequisites Ogodlna wiedza humanistyczna
4. Assessment of the learning outcomes of the module
o learning outcomes of the
code type description module
PHEBEZ w_1 [Egzamin Egzamin zweryfikuje, czy Student: PHEBEZ_1, PHEBEZ 2,
PHEBEZ_3, PHEBEZ_4,
1) potrafi wskazac zaleznosci miedzy gospodarka a etyka, PHEBEZ_5
2) potrafi odpowiedzie¢ na pytania dotyczace specyfiki poszczegdlnych zawoddw, ich wartosci
uzytkowej i moralnej, roli etyki zawodowej w ksztattowaniu moralnosci zawodowej,
3) potrafi zbudowac etyke zawodowag w postaci programu etycznego,
kodeksu etycznego charakterystyczna dla pracy inzyniera informatyka,
4) wie, jak nalezy przeprowadzac szkolenie etyczne dla pracownikéw, za pomocg jakich
narzedzi budowac kulture etyczng firmy/organizacji.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
PHEBEZ fs_1 (lecture wyktad z uwzglednieniem metod dyskus;ji i 30 przygotowanie kodeksu etycznego- praca w 30 PHEBEZ w_1
metodg map mentalnych grupach
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1. |Field of study Applied Computer Science

2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Przedmiot z obszaru nauk spotecznych

Module code: 03-1S-15-PO

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
K _K1 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemoéw, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |K_KO07 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy
K U1l Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki K_U25 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
K_W1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki K_W24 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow
3. Module description
Description Student dokonuje wyboru modutu(éw) sposréd oferty ogdlnouczelnianej okreslonej dla danego kierunku studiéw. Celem modulu jest poszerzenie wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow.
Prerequisites Rada Wydziatu okresla dla studentow danego kierunku studiow obowigzujgcg liczbe modutdw ( zgodnie z programem ksztatcenia i planem studiow
danego kierunku) oraz ustala semestr rozpoczecia i zakohczenia ksztatcenia.
4. Assessment of the learning outcomes of the module
A learning outcomes of the
code type description module
modog_w_1 zaliczenie weryfikacja na podstawie pracy zaliczeniowej lub weryfikacji ustnej ( zgodnie z wymaganiami  |K_K1, K_U1, K_ W1
okreslonymi w syllabusie)
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
modog_fs_1 |lecture Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie si¢ z tematyka wyktadu z 30 modog_w_1

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tredci za pomoca przyktadow

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
internetowych itp.

Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy, okreslonej
szczegobtowo w sylabusie realizowanego
modutu
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Seminarium inzynierskie

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 03-1S-14-SIn

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)

Sl 1 student ma pogtebionag wiedze w zakresie szczego6towej dyscypliny, w ktérej wykonuje prace dyplomowag K w21 3

Sl 2 potrafi korzystac ze Zrédet literaturowych i innych, potrafi oceni¢ aktualny stan wiedzy na temat danego zagadnienia K_U18 2
K_U19 2

SI3 potrafi przedstawi¢ pisemne opracowanie wybranego materiatu zwigzanego z tematyka pracy dyplomowej K_U18 2

Sl 4 student potrafi przygotowac i wygtosi¢ zorganizowang czasowo wypowiedz przedstawiajaca zagadnienia fachowe i inzynierskie z [K_U18 2

zakresu pracy dyplomowej
SIL5 rozumie potrzebe pogtebiania wiedzy zwigzanej z tematyka pracy dyplomowej znajgc ograniczenia wtasnej wiedzy w tym K_Ko01 3
zakresie

K_U22 3

Sl 6 student dazy do poszerzenia wlasnej wiedzy, potrafi formutowac pytania stuzace pogtebieniu zrozumienia nowego tematu K_Ko01 2
K_K04 2
K_U22 2

3. Module description

Description Zajecia majg na celu wyksztalcenie umiejetnosci samodzielnego zbadania danego tematu korzystania ze zrédel literaturowych. Ponadto waznym

elementem jest jasne i klarowne sformutowanie pisemne wynikéw samodzielnej pracy oraz przedstawienie ich ustne podczas seminarium
Prerequisites Znajomos¢ podstaw informatyki i systemow informatycznych.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

Slw 1

pisemne opracowanie

pracy dyplomowej

weryfikacja umiejetnosci poprzez pisemne opracowanie materiatu zwigzanego z tematyka

Sl 1,SI_2,SI_3,SI_4,SI_5,

SI_6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
Sl fs 1 seminar przygotowanie pracy dyplomowej 30 przygotowanie pracy oraz referatu 80 SlLw_ 1
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Sieci komputerowe

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 03-1S-14-SK

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SK 1 zna modele referencyjne systemoéw sieciowych, w tym model ISO/OSI, dostrzega i docenia role standaryzacji dla rozwoju K_ W14 5
technologii sieciowych
SK 2 zna podstawowe protokoty, ustugi i aplikacje sieciowe K_ W14
SK 3 zna i rozumie koncepcje kanatlu komunikacyjnego, zna typowe sposoby transmisji danych z uwzglednieniem specyfiki K W14
wykorzystywanych mediéw transmisyjnych
SK 4 posiada podstawowa wiedze odnosnie zagrozen bezpieczenstwa w typowych srodowiskach sieciowych/systemowych i zna K_W15 3
odpowiednie sposoby ochrony i przeciwdziatania
SK 5 potrafi zaprojektowac prostg konfiguracje sieci lokalnej z dostgpem do Internetu w oparciu o typowe urzadzenia aktywne i media |K_U14 3
transmisyjne
SK_6 Posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie programowania sieciowego K_Uo7 2
SK 7 potrafi wykonaé podstawowe testy diagnostyczne stanu i funkcjonalnoscidla typowej sieci komputerowej oraz typowych ustug K_U14
sieciowych
SK_8 potrafi oceni¢ zagrozenia wystepujgce w systemach informatycznych i umie zastosowac¢ wiasciwe sposoby eliminaciji K_U15
SK 9 Rozumie potrzebe Sledzenia postepdw w rozwoju technologii sieciowych i docenia znaczenie ustawicznego uaktualniania K_Ko1 2
swojej wiedzy i umiejetnosci K KOG 2
3. Module description
Description Wstep: wykorzystanie sieci komputerowych, sprzet i oprogramowanie sieciowe, ustugi i protokoty sieciowe,
warstwowa organizacja systemow sieciowych, model referencyjny ISO OSlI, standaryzacja rozwigzanh sieciowych.
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Komunikacja w warstwie fizycznej: podstawy teoretyczne, media komunikacyjne i transmisja sygnatéw, potgczenia kablowe
elektryczne oraz optyczne, komunikacja radiowa, optyczna komunikacja bezprzewodowa, wielkoskalowe i globalne

infrastruktury komunikacyjne

Warstwa tgcza: abstrakcja kanatu komunikacyjnego, pakiety danych i ramkowanie, protokoty i ustugi warstwy tgcza,

wykrywanie i korekcja bteddw, sterowanie dostepem do medium, mostowanie i przetgczanie, wybrane technologie

(Ethernet, WiFi, Bluetooth).

Warstwa sieci: abstrakcja komunikacji host-to-host, ustugi warstwy sieci, sieci datagramowe, sieci obwodéw wirtualnych.
algorytmy trasowania i sterowania ruchem, sterowania obcigzeniem oraz jakoscig ustug, internetowa implementacja warstwy sieci,
protokot 1P.

Warstwa transportu: abstrakcja komunikacji jednostka-jednostka, ustugi warstwy transportu, transmisja potgczeniowa i bezpotgczeniowa,
zwielokrotnianie potgczen, sterowanie przeptywnoscig oraz obstuga btedbéw, internetowa implementacja warstwy transportu,
protokoty TCP i UDP.

Warstwa aplikacji: ustugi nazewnicze i katalogowe, system nazw domenowych (DNS), protokoty i ustugi globalnej sieci,

ustugi zorientowane plikowo, poczta elektroniczna, rozproszone systemy komputerowe i middleware, grid/cloud computing.
Bezpieczenstwo i ochrona danych: $rodowisko sieciowe a zagroSenia bezpieczenstwa, bezpieczeristwo komunikacii,
mechanizmy ochrony i kryptografia, zapory ochraniajace sieci oraz pojedyncze systemy, zlosliwe oprogramowanie sieciowe i
srodki przeciwdziatania, kryteria i standardy bezpieczenstwa.

Prerequisites

Zaliczenie modutu:
Architektura komputeréw.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
SK w 1 kolokwium Test komputerowy lub opracowanie pisemne, tematyka kazdego kolokwium obejmuje SK 5, SK 6, SK 7, SK_8,
zagadnienia z zakresu przerabianego wczesniej na zajeciach laboratoryjnych SK 9
SK w_2 aktywnos¢ na zajeciach Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych, udziat w dyskusjach SK_5, SK_6, SK_7, SK_8,
SK 9
SK w_3 egzamin test komputerowy lub opracowanie pisemne, zagadnienia wybrane z calego zakresu materiatu |SK_1, SK_2, SK_3, SK_4
omawianego na wyktadach

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SK fs 1 lecture wyktad wsparty prezentacjami 30 Praca wlasna z podrecznikami i literaturg 20 SK_w_3
multimedialnymi oraz demonstracjami w uzupetniajaca
miare potrzeby
SK fs 2 laboratory classes praca na wybranej platformie systemowo- 30 praca wlasna z wykorzystaniem 50 SK w_1,SK_w_2
sieciowej w pracowni, wykorzystanie ogolnodostepnego oprogramowania,
symulatoréw sprzetu, elementy doskonalenie umiejetnosci w zakresie
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programowania sieciowego dla wybranej
platformy

programowania sieciowego
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1. |Field of study Applied Computer Science

2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Systemy operacyjne i programowanie systemowe

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 03-1S-14-SOiPS

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
SOiPS 1 Zna i rozumie koncepcje oraz typowa funkcjonalnosé systemu operacyjnego K_W13 5
SOIPS_2 zna i rozumie koncepcje procesu oraz watkdw wykonania, pracy wielozadaniowej/wielowatkowej, wielodostepu K W13 4
SOIPS_3 zna podstawowe mechanizmy komunikacji wewnatrzsystemowej K_W13 3
SOIPS_4 posiada podstawowag wiedze na temat wirtualizacji i jej znaczenia dla wspétczesnych technologii informatycznych K W13 2
SOIPS_5 posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie programowania systemowego K_u08 2
SOIPS_6 potrafi wykorzysta¢ zaawansowane funkcje powtoki systemowej oraz skryptow tej powitoki K_U13 4
SOIPS_7 potrafi wykorzysta¢ mozliwosci systemu operacyjnego do zarzgdzania zbiorami danych K _U13 4
SOIPS_8 Rozumie potrzebe Sledzenia postepow w rozwoju systemdw operacyjnych i docenia znaczenie ustawicznego uaktualniania K_KO01 2
swojej wiedzy i umiejetnosci K KO6 2

3. Module description

Description

Wstep: system operacyjny jako rozszerzenie sprzetu i zarzgdca zasoboéw, ewolucja i taksonomia systeméw operacyjnych,
podstawowe pojecia i abstrakcje systemowe, odwotania systemowe i struktura wewnetrzna, przyktadowe realizacje
systemoOw operacyjnych, elementy programowania systemowego

implementacyjne,
Zasoby i zakleszczenia: pasywne jednostki systemowe, zakleszczenia: wykrywanie i odtwarzanie, unikanie i zapobieganie,
zagtodzenie.

Procesy i watki: aktywne jednostki systemowe, komunikacja miedzyprocesowa, szeregowanie procesow i watkow, biblioteki wspotdzielone, zagadnienia
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Zarzadzanie pamiecig: podstawowe metody, segmentacja, wymiana i stronicowanie, pamie¢ wirtualna, algorytmy zamiany stron, zagadnienia
implementacyjne.
Zarzgdzanie wejsciem/wyjsciem: zagadnienia sprzetowe i programowe, warstwowa struktura obstugi urzadzen wejScia/wyjscia,
urzadzenia zorientowane znakowo, blokowo i pakietowo, specyfika urzadzen pamieci masowej

Systemy plikowe: pliki jako abstrakcje zbioréw danych, organizacja typowych systemoéw plikowych, przykltadowe
implementacje.

Systemy wieloprocesorowe: wykorzystanie wsparcia sprzetowego, synchronizacja i szeregowanie w systemach wieloprocesorowych.

Prerequisites

Zaliczenie przedmiotow:

Architektura komputeréw
Podstawy inzynierii programowania

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

omawianego na wyktadach

module

SOIPS w_1 kolokwium Test komputerowy lub opracowanie pisemne, tematyka kazdego kolokwium obejmuje SOIPS_5, SOIPS_6,
zagadnienia z zakresu przerabianego wczesniej na zajeciach laboratoryjnych SOIPS_7, SOIPS 8

SOIPS_w_2 aktywnos¢ na zajeciach Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych, udziat w dyskusjach SOIPS_5, SOIPS_6,
SOIPS_7, SOIPS_8

SOIPS_w_3 egzamin test komputerowy lub opracowanie pisemne, zagadnienia wybrane z calego zakresu materiatu |SOIPS_1, SOIPS_2,

SOIPS_3, SOIPS_4

learning outcomes of the

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description E;Jrrlnobuerrs of th% module
SOIPS _fs 1  |lecture wyktad wsparty prezentacjami 30 Praca wtasna z podrecznikami i literaturg, 30 SOIPS_w_3
multimedialnymi oraz demonstracjami w uzupetniajaca
miare potrzeby
SOIPS _fs 2  |laboratory classes praca na wybranej platformie systemowej w 30 praca wlasna z wykorzystaniem 70 SOIPS_w_1,
pracowni, wykorzystanie symulatoréw ogolnodostepnego oprogramowania, SOIPS_w_2
sprzetu, elementy programowania doskonalenie umiejetnosci w zakresie
systemowego dla wybranej platformy programowania systemowego
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Systemy wbudowane

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 03-1S-14-SW

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
SW_1 zna budowe mikroprocesora K_Wo04 4
K_W11 4
SW_2 zna skladniki uktadu scalonego typu SoC (System on Chip) K_Wo04 4
K_W11 4
SW_3 zna sensory obstugiwane przez mikrokontrolery i systemy SoC K_Wo04 4
K_W11 4
SW_4 zna podstawowe zasady programowania mikroprocesora K_U09 5
K_U10 5
SW_ 5 opanowat sposoby analizy oraz graficznej prezentacji danych sensorycznych przy pomocy pakietéw obliczeniowo- K_U09 5
programistycznych K U10 5
K_U12 5
K_U18 5
SW_6 zna sposoby zbierania danych z sensoréw analogowych i cyfrowych, przetwornikéw analogowo - cyfrowych K_U09 5
K_U10 5
K_U12 5
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3. Module description
Description Budowa popularnych mikroprocesoréw rodziny ARM.

Funkcjonalne uktady scalone typu SoC (System on a Chip), oméwienie ich podstawowych elementéw sktadowych:
Systemy czasu rzeczywistego (RTOS)

Sensory obstugiwane przez mikroprocesor lub wyspecjalizowany system SoC — przeglad.

Elementy programowania mikroprocesoréw

Elementy analizy danych pomiarowych, podstawy cyfrowego przetwarzania sygnatu:

Wspotpraca mikroprocesora lub uktadu SoC z pakietem obliczeniowo-programistycznym np. SAGE, Matlab/Octave, itp. Wizualizacja wynikéw pomiaréw
sensorowych.

Programowanie mikrokontroleréw:
Wykorzystanie systemu wbudowanego jako przetwornika analogowo — cyfrowego

Wykorzystanie systemu wbudowanego do zbierania danych z sensoréw: temperatury, ci$nienia, akcelerometru, itp.
Wizualizacja danych pomiarowych z wykorzystaniem pakietow obliczeniowo-programistycznych (SAGE, Matlab/Octave, ...itp)

Prerequisites Zaliczenie modutu:
Podstawy elektrotechniki i elektroniki

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module

SW w_1 Kolokwium wstepne przed przed kazdym ¢wiczeniem (warunek przystgpienia do ¢wiczenia laboratoryjnego), SW_1,SW_2,SW_3,SW_6
wykonaniem ¢wiczenia Warunki uzyskania zaliczenia z laboratorium obejmujg ocene $rednig z kolokwiéw oraz
laboratoryjnego sprawozdan.

SW_w_2 Sprawozdania z wykonanych Dotyczy kazdego ¢wiczenia wykonanego w ramach laboratorium, skala ocen: 2-5 SW_1, SW_2, SW_3, SW_4,
éwiczen laboratoryjnych SW_5,SW_6

SW_w_3 egzamin Egzamin pisemny testowy z materialu omawianego na wyktadzie SW_1, SW_2, SW_3, SW_4,

SW_5
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . . . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SW fs 1 lecture prezentacja na komputerze (Power Point), 15 Opanowanie materiatu prezentowanego na 15 SW_w_3
demostracja dziatania mikroprocesoréw i wyktadzie
uktadéw typu SoC
SW_fs_2 laboratory classes wykonanie serii ¢wiczen z zakresu 45 Przygotowanie do poszczegoélnych ¢wiczen, 45 SW_w_1,SW w_2
programowania systeméw wbudowanych i przygotwanie sprawozdan
ich wykorzystania do zbierania danych
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Srodowiska i narzedzia wytwarzania oprogramowania

Module code: 03-1S-14-SiNWO

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
SINWO_1 posiada 0g6lng wiedze na temat Srodowisk i narzedzi wspomagajacych wytwarzanie oprogramowania; K_WO06 4
K_Wo07 4
K_W08 4
SINWO_2 zna i dobrze postuguje sie systemami kontroli wersji; K_WQ7 3
SINWO_3 zna i dobrze postuguje sie srodowiskami programistycznymi; K_U02 3
K_WO07 3
K_W08 3
SINWO _4 zna potrzebe budowania petnej, zrozumiatej dokumentaciji; K_W06 3
SINWO_5 rozumie i docenia znaczenie ciggtej aktualizacji wiedzy o procesach oraz srodowiskach wspomagajgcych wytwarzanie K_KO01 3
oprogramowania; K KO3 3

3. Module description

Description Modut obowigzkowy

1.Procesy wytwarzania oprogramowania na przyktadzie jezyka Python.
2.Integracja narzedzi wytwarzania oprogramowania dla grup rozproszonych.
3.Procesy wspomagajagce wytwarzanie oprogramowania dla jezyka Python.
4.Systemy kontroli wersiji.

5.Narzedzia webowe.

6.Zasady i narzedzia do dokumentowania projektu (Sphinx).
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7.Zasady i narzedzia do dokumentowania kodu.
8.Rejestracja i Sledzenie bledéw. Debugowanie.
9.Profilowanie.

10.Licencjonowanie oprogramowania. Podstawowe licencje Open Source.

Prerequisites

Zaliczenie modutu:
Wstep do programowania.

Algorytmy i struktury danych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
SINWO-w-1 kolokwium termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie wczesniej; zadania SINWO_1, SINWO_2,
podobnego typu do zadan rozwiazywanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych; SINWO_3, SINWO_4,
SINWO 5
SINWO-w-2 projekt realizacja projektu zaproponowanego przez prowadzacego laboratorium lub studenta za SINWO_2, SINWO_3,
zgoda prowadzacego; SINWO_4, SINWO_5
SINWO-w-3 zadania domowe ocena zadan domowych; mozliwo$¢ odpytania z wybranych zagadnieri/zadan zadanych na SINWO_2, SINWO_3,
prace w domu; SINWO_4, SINWO_5
SINWO-w-4 egzamin Egzamin obowigzkowy. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ SINWO_1, SINWO_2,

laboratoryjnych; zakres materiatu - wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach; skala
ocen 2-5;

SINWO_3, SINWO_4,
SINWO 5

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code Lo . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
SINWO-fs-1 lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 przyswojenie wiadomosci z wykladu przy 20 SINWO-w-1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych pomocy udostepnionych materiatow
wyktadowych; lektura uzupetniajgca
podrecznikow;
SINWO-fs-2 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 30 praca wlasna z wykorzystaniem 60 SINWO-w-1, SINWO-
komputera ogolnodostepnego oprogramowania, w-2, SINWO-w-3
doskonalenie umiejetnosci zdobytych
podczas zajec
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1. |Field of study Applied Computer Science

2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Uzytkowanie oprogramowania inzynierskiego

Module code: 03-1S-19-UQIn

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
Uoin_1 zna mozliwosci i zastosowanie podstawowych systeméw CAD/CAM/CAE K_W12 3
UQiIn_2 posiada podstawowag wiedze o wspoéiczesnych metodach projektowania elementéw mechanicznych w praktyce inzynierskiej K W12 3
UOIn_3 potrafi przygotowac, z wykorzystaniem pakietow CAD, prosty model mechaniczny K_U11 3
UOiIn_4 potrafi przygotowac, z wykorzystaniem pakietow CAD, prosty uktad elektroniczny wraz z topologig elementéw K U1l 3
uoOIn_5 Zna uwarunkowania procesu projektowania i rozumie potrzebe stosowania zaawansowanych metod K_KO03 3
3. Module description
Description Studenci zapoznajg sie z zasadami i medodami tworzenia dokumentacji technicznej z wykorzystaniem oprogramowania inzynierskiego (CAD/CAM/EDA).

Tresci programowe:

Wyktad:

1. Modelowanie w realizacji procesu konstrukcyjnego, modelowanie fizyczne, modelowanie matematyczne. Elementy metodycznego procesu
projektowego/konstrukcyjnego. Wybrane oprogramowanie CAD.

. Elementy geometrii wykresine;.

. Podstawy rysunku technicznego.

. Obrdbka substraktywna. CNC i G-code. Wytwarzanie addytywne. Technologie druku 3D. Struktura pliku STL.

. Metoda elementéw skoriczonych. Podstawy analizy MES.

. Projektowanie PCB i oprogramowanie EDA.

. Analiza uktadow elektronicznych. Rodzina programéw SPICE.

NO O~ WN
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Laboratorium:

Cwiczenia z wykorzystaniem oprogramowania Autodesk Inventor, EAGLE oraz druku 3D

. Obstuga myszy 3D. Zapoznanie sie ze Srodowiskiem Inventor. Projektowanie prostej czesci (3h).
. Srodowisko projektowania zespotéw (ztozen) (3h).

. Generowanie dokumentacji technicznej (rysunkéw) (3h).
. Srodowisko projektowania czeéci blaszanych (3h).

. Analiza MES i symulacje dynamiczne (3h).

. Pliki STL i druk 3D (3h).

. Zapoznanie sie ze Srodowiskiem EAGLE PCB. Projektowanie schematu i ptytki (3h).
. Tworzenie wiasnych bibliotek w EAGLE (3h).
. Symulator ngSPICE (3h).

10. Kolokwium z Autodesk Inventor - stworzenie i przetestowanie modelu urzadzenia. Wygenerowanie dokumentacji technicznej (6h).
11. Kolokwium z EAGLE - zaprojektowanie ptytki dla zadanego urzadzenia elektronicznego (3h).

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

wykfadach

code type description module
UOin_ w_1 kolokwium Zaliczenie ¢wiczen wykonywanych na zajeciach UOIn_3,UQIn_4
UOIn_w_2 egzamin Test komputerowy lub egzamin ustny. Tematyka obejmuje zakres materiatu przedstawiony na |UOIn_1, UOIn_2, UOIn_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
UOIn fs 1 lecture wyktad wsparty prezentacjami 15 Praca wlasna z podrecznikami i literaturg 15 UOIn_w_2
multimedialnymi oraz demonstracjami (w uzupeniajaca
miare potrzeby)
UOIn_fs_2 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 45 praca wlasna z wykorzystaniem 35 UOIn_w_1
specjalistycznego oprogramowania i ogoInodostepnego oprogramowania,
urzadzen doskonalenie umiejetnosci w zakresie
projektowania

2025-04-04 23:48:28 []

78 / 88




V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Wstep do informatyki

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 03-1S-14-WdlI

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
wdl_1 Posiada uporzadkowang wiedze og6ing odnosnie podstaw informatyki, budowy i funkcjonowania systemoéw komputerowych K w21 4
| sieciowych, komputerowego przetwarzania danych, typowego oprogramowania systemowego i uzytkowego, mozliwych
zagrozen
wdl_2 potrafi samodzielnie zdobywaé wiedze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych K_U19
wdl_3 Dostrzega i docenia role oraz znaczenie informatyki dla rozwoju cywilizacji, nauki i techniki; pojmuje interdyscyplinarny K_KO03
charakter informatyki
wdl_4 Rozumie potrzebe Sledzenia postepow w rozwoju informatyki i technologii informacyjnych oraz K_Ko01 3
docenia znaczenie ustawicznego uaktualniania posiadanej juz wiedzy i umiejetnosci K K06 3

3. Module description

Description

etyczne i prawne
abstrakcja i modelowanie, obliczenia numeryczne i symboliczne.

Oprogramowanie: systemy operacyjne i oprogramowanie systemowe, oprogramowanie narzedziowe i uzytkowe,
aplikacje uzytkownika, interfejs programisty, interfejs uzytkownika

udostepnianie sieciowe, bezpieczenstwo danych.

bezpieczenstwa.

Podstawy: dane, przetwarzanie danych, algorytmy, koncepcja jezyka programowania, paradygmaty programowania,

Systemy komputerowe: koncepcja, organizacja i funkcjonowanie, wybrane realizacje, komputery osobiste, wirtualizacja

Dane: organizacja, zagadnienia wymiany i udostepniania, rekordy, pliki i systemy plikowe, bazy danych i ich eksploracja,

Wstep: zarys historyczny, podstawowe pojecia i metodologia informatyki, informatyka w nauce i technologii, aspekty spoteczne,

Technologie sieciowe: organizacja i funkcjonowanie sieci komputerowych, sieci lokalne i rozlegte, Internet, typowe ustugi sieciowe, zagrozenia
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| Prerequisites brak
4. Assessment of the learning outcomes of the module
o learning outcomes of the
code type description module
wdl_w_1 kolokwium Test komputerowy lub opracowanie pisemne, tematyka kazdego kolokwium obejmuje wdl_3, Wdl_4
zagadnienia z zakresu przerabianego wczesniej na zajeciach laboratoryjnych
wdl_w_2 aktywnos¢ na zajeciach Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych, udziat w dyskusjach wdl_3, wdl_4
wdl_w_3 egzamin test komputerowy lub opracowanie pisemne, zagadnienia wybrane z calego zakresu materiatu |Wdl_1, Wdl_2
omawianego na wyktadach
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
wdl_fs_1 lecture wyktad wsparty prezentacjami 30 Praca wlasna z podrecznikami i literaturg 20 wdl_w_3
multimedialnymi oraz demonstracjami w uzupeniajaca
miare potrzeby
wdl_fs 2 laboratory classes praca na wybranej platformie systemowej w 30 praca wlasna z wykorzystaniem 50 wdl_w_1, Wdl_w_2
pracowni, ogoIinodostepnego oprogramowania,
doskonalenie umiejetnosci w zakresie
programowania systemowego
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Field of study

Applied Computer Science

Academic year of entry

2018/2019 (winter term)

Level of qualifications/degree

first-cycle studies (in engineering)

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Wstep do pomiaréw i automatyki

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 03-1S-14-WdPiA

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
WdPIA 1 zna podstawowe techniki akwizycji i przetwarzania danych oraz sposoby realizacji prostych systeméw pomiarowych K_W10 4
WdPIA_2 potrafi wkasciwie wykorzystac rézne przyrzady do stworzenia dziatajacego systemu pomiarowego K_Wo04 2
WdPIiA_3 potrafi stworzy¢ aplikacje uruchamiang w srodowisku LabVIEW oraz zaimplementowac¢ w niej najwazniejsze algorytmy akwizycji, [K_U10 2

przetwarzania i prezentacji danych pomiarowych.

WdPIA 4 potrafi samodzielnie zdoby¢ odpowiednig wiedze i umiejetnosci niezbedne do realizacji zadania. K_Ko01 3

3. Module description

Description

Cwiczenia

laboratoryjne:

Podstawy programowania w LabVIEW.
Tworzenie prostej aplikacji akwizycji danych z wykorzystaniem urzadzen wirtualnych.
Podstawy akwizycji danych pobieranych przez porty szeregowe RS-232 i USB.

Podstawy komunikacji przez port GPIB.

Prerequisites

Podstawowe umiejetnosci pracy z systemami komputerowymi.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

WdAPIA_ w_1 kolokwium-zaliczenie laboratorium

Zaliczenie ¢wiczen wykonywanych podczas zajeé

WdPIiA_1, WdPIiA_2,
WdPIA_3, WdPiA_4
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WdPIA_fs_2 |laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 30 praca wiasna z wykorzystaniem 25 WdAPIA_w_1
specjalistycznych urzadzen i ogdIinodostepnego oprogramowania,
oprogramowania (np. LabVIEW doskonalenie umiejetnosci zdobytych
podczas zajec
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wstep do programowania

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 03-1S-14-WdP

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
wdP_1 Posiada wiedze na temat roli oraz znaczenia informatyki dla rozwoju cywilizacji, nauki i techniki; pojmuje interdyscyplinarny K_WO06 4

charakter umiejetnosci programowania.

WwdpP_2 Potrafi samodzielnie rozwigzywacé r6znorodne problemy z uzyciem algorytmoéw programistycznych. K_U02 3
WdP_3 Potrafi samodzielnie napisa¢ program oraz uruchomi¢ go. K_U02 3
WwdP_4 Rozumie i docenia znaczenie samodzielnego pogtebiania swojej wiedzy oraz potrzebe jej ciggtej aktualizacji. K_KO01 3
K_K03 3

3. Module description

Description

Modut obowigzkowy

1.Zmienne, typy zmiennych. Dynamiczne typowanie w jezyku Python.
2.Reprezentacja liczb w komputerze. Liczby catkowite i zmiennoprzecinkowe.
3.Dane, typy danych w jezyku Python.

4. Wyrazenia arytmetyczne i logiczne w jezyku Python.

5.Pojecie algorytmu.

6.Instrukcje sterujgce i wyrazenia warunkowe w jezyku Python. Petle.
7.Funkcje i procedury. Przekazywanie parametrow. Widoczno$¢ zmiennych.
8.Pliki.

Prerequisites

brak
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

WdP_w_1 kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie WdP_1, WdP_2, WdP_3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych w trakcie zajec¢ laboratoryjnych;|\WdP_4

WdP_w_2 projekt realizacja projektu zaproponowanego przez prowadzacego laboratorium lub studenta za WdP_2, WdP_3, WdP_4
zgoda prowadzgcego;

WdP_w_3 zadanie domowe ocena zadan domowych; mozliwos¢ odpytania z wybranych zagadnien/zadan zadanych na WdP_2, WdP_3, WdP_4
prace w domu;

WdP_w_4 egzamin Egzamin obowigzkowy. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ WdP_1, WdP_2, WdP_3,

laboratoryjnych; zakres materiatu - wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach;

wdP_4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grwobuﬁ‘rs description grwobuerrs of th% module
WdP_fs_1 lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 35 WdP_w_4
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych pomocy udostepnionych materiatéw
wyktadowych; lektura uzupetniajgca
podrecznikéw;
WdP_fs_2 laboratory classes praca w laboratorium z wykorzystaniem 45 praca wlasna z wykorzystaniem 65 WdP_w_1,

komputera w oparciu o otwarte srodowiska
programistyczne

ogdIlnodostepnego oprogramowania,
doskonalenie umiejetnosci zdobytych
podczas zajec

WdP_w_2, WdP_w_3
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wstep od przedsiebiorczosci

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 03-1S-14-WPrz

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
WPrz_1 Potrafi okresli¢ rodzaje dziatan przedsiebiorczych K_KO05
WPrz_2 Posiada wiedze o0 znaczeniu przedsiebiorczosci w zyciu cztowieka K_KO05 2
K_W20 2
WPrz_3 Zna cechy dobrego przedsiebiorcy K_KO05 4
K_W20 4
WPrz_4 Zna podstawowe aspekty prawne i etyczne przedsiebiorcy K_W18 2
WPrz_5 Potrafi przygotowac plan dziatan przedsiebiorczych i metody ich realizaciji K_KO05 4
WPrz_6 Zna sposoby podejmowania dziatalno$ci gospodarczej K_W20 5
WPrz_7 Ma wiedze o podstawowej infrastrukturze wspierajgcej przedsiebiorczos¢ K_W20 4
WPrz_8 Zna procedury rejestracyjne dziatalno$ci gospodarcze K_W20 4
3. Module description
Description Modut Wstep do przedsiebiorczosci ma na celu zapoznanie studentdéw z elementarnymi pojeciami przedsiebiorczosci i mozliwosciami
realizacji wkasnej inicjatywy gospodarczej. Przewiduje sie realizacje nastepujacych tresci programowych:
1. Przedsiebiorczos¢ - ogdlnie
1.1. Ogodlne pojecie przedsiebiorczosci.
1.2. Rodzaje przedsiebiorczosci.
2. Przedsiebiorca
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2.1. Charakterystyka przedsiebiorcy.

2.2. Cechy przedsiebiorcy.

2.3 Etyka przedsiebiorcy.

3. Planowanie przedsiewzieé

3.1. Planowanie przedsiewzie¢, przygotowanie biznesplanéw.
3.2. Infrastruktura wspierajgca przedsiebiorczosgé.

3.3. Analiza przypadkéw (case study), przykiady biznesplanow.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
WPrz_w_1 EGZAMIN Calosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji nabytych w trakcie zaje¢ i w WPrz_1, WPrz_2, WPrz_3,
ramach pracy wiasnej, skala ocen: 2-5 WPrz_4, WPrz_5, WPrz_6,
WPrz_7, WPrz_8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . ) number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WPrz_fs 1 lecture wyktad prezentujacy treSci wymienione w 30 samodzielne studiowanie wyktadéw i 20 WPrz_w_1
opisie modutu, zilustrowany przyktadami wskazanej w sylabusie literatury
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1. |Field of study Applied Computer Science
2. |Academic year of entry 2018/2019 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time

Module: Wychowanie fizyczne

1. Number of the ECTS credits: 0

Module code: 03-1S-14-WF

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
WF_1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test K_U19 4
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
WF_2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggnac¢ (poprawe funkcjonowania uktadu K_KO05 4
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie mie$ni, poprawa wydolnosci oddechowej).
WF_3 Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze |K_K01 1
0 organizowaniu zawodéw sportowych.
WF_4 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a K_Ko1 4
zdrowiem i komfortem zycia w przysztosci. Potrafi wyjasnic istote sportu.
WF_5 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym. K_K02 5
K_K04 5
WF_6 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury K_K04 5
fizycznej. K K06 5
3. Module description
Description Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralng i komplementarng czescig ogo6lnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna skladajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajagcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciata i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowa. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest hauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zas6b wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
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oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wtasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Prerequisites Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:
Gloéwnym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
WF_w_1 Sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  |WF_1, WF_2, WF_3, WF_5,
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. WF 6
WF_w_2 Sprawdzian praktyczny i WF_1, WF_3, WF_4, WF 5
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia
dokumentaciji (protokotdw) meczy.
WF_w_3 Mikrolekcja lub WF_1, WF_2, WF_3, WF_5,
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta WF_6
fragmentu zajec.
WF_w 4 Rozmowa kontrolna lub WF_4, WF_6
Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
WF_fs 1 practical classes Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 WF_w_1, WF_w_2,
ponizszych metod: WF_w_3, WF_w_4

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja)

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie)
3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tgczenie w
calosc.
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