V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Algebra and Geometry

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 0305-1FT-13-10

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT_10 1 Posiada podstawowag wiedze dotyczacag wielomiandw i funkcji wymiernych. KFT_WO02 5
1FT_10_2 Zna podstawy geometrii analitycznej w przestrzeni. KFT_WO02 5
1FT_10_3 Posiada podstawowa wiedze o przestrzeniach liniowych, przeksztatceniach liniowych i zagadnieniach wiasnych. KFT_WO02 5
1FT_10_4 Potrafi znalez¢ pierwiastki wielomianow i dokona¢ rozktadu funkcji wymiernych na utamki proste. KFT_U02 3
1FT_10 5 Potrafi skonstruowac¢ macierz przeksztatcenia liniowego dla prostych operacji symetrii. KFT_U02 4
1FT_10_6 Potrafi rozwigzac zagadnienie wiasne macierzy. KFT_U02 4

3. Module description

Description

Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
Wielomiany, utamki proste.

prostych i ptaszczyzn.
Krzywe stozkowe; okrag, elipsa, hiperbola, parabola.

Macierze podobne, diagonalizacja macierzy.
Przestrzenie euklidesowe; bazy ortogonalne, metody ortogonalizacji wektorow bazy
Przestrzenie unitarne.

nabycia umiejetnosci praktycznych.

Przestrzenie liniowe; liniowa niezaleznos$¢ wektoréw, baza i wymiar przestrzeni liniowej wspoétrzedne wektora w bazie
Przeksztalcenia liniowe; macierz przeksztalcenia liniowego, wartosci i wektory wtasne przeksztatcen liniowych i macierzy, wielomian charakterystyczny.

Geometria analityczna w przestrzeni; wektory, iloczyny skalarny, wektorowy i mieszany, rGwnania prostej i ptaszczyzny, wzajemne potozenia punktow,

Na zajeciach konwersatoryjnych poznana na wyktadach wiedza stosowana jest do rozwigzywania zadan rachunkowych umozliwiajac utrwalenie wiedzy i
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Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

| Prerequisites

Wiedza z matematyki wyniesiona ze szkoly ponadgimnazjalnej oraz uzyskana w na zajeciach ze ,Wstepu do algebry”

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

oceny ha granicy oceny niedostatecznej. Skala ocen 2-5.

module

1FT_10_w_1 |kolokwium Kolokwium, sprawdzajace umiejetnosci i polegajgce na rozwigzaniu zadan rachunkowych z 1FT_10_1,1FT_10 2,
wczesniej oméwionych zagadnien, pod koniec semestru. Kolokwium zostanie zapowiedziane [1FT_10 3, 1FT_10 4,
dwa tygodnie wczesniej. Ocena z kolokwium (skala 2-5) bedzie podstawa zaliczenia 1FT_10_5,1FT_10_6
konwersatorium.

1FT_10 w 2 |aktywno$¢ na zajeciach Ocenie podlegac¢ beda przedstawiane przez studenta na zajeciach konwersatoryjnych 1FT_10_1,1FT 10 2,
rozwigzania zadan (podawanych tydzien wczesniej). Aktywnos$c¢ bedzie dodatkowym 1FT_10_3,1FT_10 4,
czynnikiem ostatecznej oceny zaliczenia 1FT 10 5,1FT 10 6

1FT_10_w_3 |egzamin pisemny/ustny Warunkiem przystagpienia do egzaminu pisemnego jest uzyskanie zaliczenia z zaje¢ 1FT_10 1,1FT 10 2,
konserwatoryjnych. Zakres materialu —zagadnienia omawiane na wykladach i analizowane w [1FT_10_3, 1FT_10_4,
ramach konwersatoriéw. Egzamin ustny dotyczy os6b uzyskujgcych z egzaminu pisemnego  [1FT_10_5, 1FT_10 6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_10 fs_1 ([lecture Wyktad zagadnieh przedstawionych w 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 45 1FT_10 w_3
,Opisie modutu” z wykorzystaniem
prezentacji multimedialnej
1FT_10 fs_2 |discussion classes Rozwigzywanie zadan rachunkowych 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 45 1FT_10 w_1,
zgodnie z ,,Opisem modutu” podrecznikiem i zbiorami zadan 1FT_10 w 2
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Algorithms, Data Structures and Numerical Methods

Module code: 0305-1FT-17-48

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)

1FT_48_1 zna podstawowe algorytmy sortowania, wyszukiwania i obliczeri numerycznych oraz ich matematyczne uzasadnienia KFT_WO02 5
KFT_WO08 5

1FT_48 2 zna abstrakcyjne struktury danych wykorzystywane w algorytmach i ich implementacjach KFT_WO08 5

1FT _48_3 ma wiedze na temat zlozonos$ci obliczeniowej algorytmow KFT_WO08 5

1FT 48 4 zna podstawowe zastosowania poznanych algorytmow, w szczegdlnosci w fizyce i technice KFT_WO08 4
KFT_WO09 4

1FT 48 5 potrafi wykazaé poprawnos¢ podstawowych algorytmdéw na gruncie matematyki KFT_U02 5

1FT_48_6 potrafi zaprojektowac odpowiednie struktury danych podstawowych algorytmow KFT_U02 5
KFT_U08 5

1FT_48_7 potrafi przeanalizowa¢ podstawowe algorytmy i oszacowac ich ztozonos¢ KFT_U02 5
KFT_U08 5

1FT 48 8 potrafi zapisa¢ podstawowe algorytmy w pseudokodzie i w wybranym jezyku programowania wysokiego poziomu KFT_U06 4

oraz Wybra}é odpowiednie me.tody algorytmicgne (_jo rozyviqzaqia typowych problemoéw obliczeniowych, KFT_U08 4
ze szczegoblnym uwzglednieniem zastosowan w fizyce i technice KFT_U11 4
3. Module description
Description |
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Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Elementy analizy algorytmow: koszty realizacji algorytmaow.

*Rozmiar danych, ztozonos$¢ czasowa i pamieciowa.

Algorytmy iteracyjne i rekurencyjne: przyktady algorytmow iteracyjnych (obliczanie silni, sumowanie, mnozenie), przyktady algorytmow rekurencyjnych
(obliczanie silni, jednoczesne wyszukiwanie minimum i maksimum w ciagu, wieze Hanoi); rozwigzywanie réwnan rekurencyjnych na potrzeby analizy
algorytmow rekurencyjnych; algorytmy oparte na metodzie ,,dziel i zwyciezaj".

*Programowanie dynamiczne: analiza wybranych algorytmow: obliczanie liczb Fibonacciego, problem mnozenia ciggu macierzy, problem najdtuzszego
wspolnego podciggu.

*Wyszukiwanie: analiza wybranych algorytméw: wyszukiwanie liniowe, wyszukiwanie binarne; problem wyboru (selekcja). Sortowanie: analiza wybranych
algorytmow: sortowanie przez wstawianie, przez selekcje, przez scalanie, przez kopcowanie, szybkie; model drzew decyzyjnych i twierdzenie o dolnym
ograniczeniu na czas dziatania dowolnego algorytmu sortujgcego za pomoca poréwnan; sortowanie w czasie liniowym. Abstrakcyjne struktury danych:
stosy, kolejki FIFO, kolejki priorytetowe, stowniki; metody implementacji powyzszych struktur (listy, kopce binarne, drzewa poszukiwan binarnych) i ich
zastosowania.

*Metody numeryczne: algorytmy rézniczkowania i catkowania numerycznego, metody interpolacji i aproksymaciji, numeryczne rozwigzywanie rownan
liniowych i nieliniowych, numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych; metody numerycznego catkowania rownan rézniczkowych; dyskretna i
szybka transformata Fouriera; numeryczna algebra macierzy.

Na zajeciach laboratoryjnych studenci analizujg i matematycznie uzasadniajg znane algorytmy, przygotowujg wiasne algorytmy do rozwigzania
szczegotowych probleméw z zakresu fizyki i techniki. Majg mozliwos¢ wykorzystania komputeréw do kodowania algorytmow w wybranym jezyku
programowania wysokiego poziomu.

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Modelowanie komputerowe, wyktad zakoriczony egzaminem

Prerequisites

Konieczne moduty: 1FT_07 i 1FT_07. Pomocniczo zaleca sie takze moduty: 1FT_08, 1FT_10, 1FT_01, 1FT 02i FT_03.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1FT_48 w1 [|kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentow dwa tygodnie 1FT 48 1, 1FT 48 2,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan 1FT_48 3, 1FT 48 4,
rozwiazywanych w trakcie konwersatorium; skala ocen 2-5; Srednia ocen z kolokwiéw stanowi |1FT_48 5, 1FT 48 6,
podstawe do zaliczenia konwersatorium; 1FT 48 7,1FT 48 8
1FT_48 w_2 |egzamin pisemny Egzamin obowigzkowy dla sp. Modelowanie komputerowe 1FT_48 1,1FT 48 2,
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1FT_48 3, 1FT_48 4,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1FT_48 5, 1FT 48 6,
1FT 48 7,1FT 48 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_48 fs_1 |lecture wyktad wybranych zagadnien 15 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 30 1FT_48 w_2
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z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

pomocy udostepnionych materiatow

wyktadowych;
lektura
uzupetniajgca podrecznikéw
1FT_48 fs_2 |discussion classes rozwigzywanie zadan na tablicy: analiza i 30 przygotowanie do konwersatoriéw z pomoca 45 1FT_48 w_ 1
matematyczne uzasadnienie znanych udostepnionych materiatow wyktadowych
algorytmow, przygotowywanie wtasnych oraz dodatkowych materiatdbw pomocniczych
algorytmow do rozwigzania szczegoétowych poswieconych problemom analizowanym
probleméw z zakresu fizyki i techniki - wyboér podczas konwersatoriéw; samodzielne
metody, przeprowadzenie analizy i dyskusja éwiczenie kodowania algorytmow w
Zzaproponowanego rozwigzania; pseudokodzie i w wybranym jezyku
wyprowadzenie niektérych wzorow i wysokiego poziomu, w przypadku tego
omowienie wybranych przyktadow drugiego najlepiej z wykorzystaniem
zasygnalizowanych komputera.
na wyktadach, dyskusja;
mozliwos¢ wykorzystania komputeréw do
kodowania algorytméw w wybranym jezyku
programowania wysokiego poziomu
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Classical and Unconvential Energy Sources

Module code: 0305-1FT-12-41

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 41 1 Rozumie znaczenie dostepnosci energii i potrzeb jej zastosowan KFT_Wo01 5
1FT 41 2 zna zasade dziatania r6znych urzadzenh do pozyskiwania energii KFT_W11 5
1FT 41 3 zna i rozumie ekonomiczne aspekty zastosowania réznych zrodet energii KFT_W15 4
1FT_41 4 umie wyjasni¢ na gruncie poznanych praw fizyki dziatanie urzgdzen do pozyskiwania energii KFT_U04 5
1FT_41_5 umie uzasadnic¢ z uwzglednieniem kryteriow ekonomicznych zasadnos¢ zastosowania poszczegélnych metod uzyskiwania energii| KFT_UQ7 5

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

Odnawialne zrodta energii.

<Zasoby energii geotermicznej. Polskie projekty geotermalne. Charakterystyka zasobow energii stonecznej. Kolektory stoneczne. Stoneczne systemy
energetyczne. Biomasa jako Zrédto energii cieplnej. Wykorzystanie biomasy w energetyce cieplnej i elektroenergetyce. Biomasa jako Zrédto paliw
ciektych. Charakterystyka zasobow energii spadku wdd. Zawodowa i mata energetyka wodna. Rozwdj energetyki wiatrowej w Polsce. Hybrydowe
systemy odnawialnych zrodet energii.

Nieodnawialnych, czyli surowce energetyczne, {j..
swegiel kamienny, wegiel brunatny, ropa naftowa, gaz ziemny, torf, tupki i piaski bitumiczne, pierwiastki promieniotwércze (uran, tor i rad);
*Elektrownie jgdrowe (synteza i rozszczepienie).

W ramach pracy wtasnej student, w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca, dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.
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Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jadrowa. Wyktad zakonczony egzaminem

Prerequisites

Wiedza z zakresu podstaw fizyki oraz fizyki jadrowe;.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FT 41 w1

egzamin pisemny/ustny/testowy

5.

Egzamin obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jagdrowa ze wszystkich zagadnien
poruszanych na wyktadzie. Forma egzaminu do wyboru przez studentéw. Skala ocen o d 2 do

1FT 41 1, 1FT 41 2,
1FT 41 3, 1FT 41 4,
1FT 41 5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;

learning outcomes
type description (including teaching methods) gfulr;nobuerr"s description grmobuerrs of th% module
1FT 41 fs_ 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 Praca z podrecznikiem; lektura uzupelniajaca 30 1FT 41 w 1
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Data Bases

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0305-1FT-12-46

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 46 1 zna algebre relacyjnych baz danych i relacyjny model baz danych KFT_WO07 5
1FT_46 2 zna algebraiczne podstawy, polecenia z podziatlem na ich grupy funkcjonalne oraz skfadnie strukturalnego jezyka zapytan (SQL) |KFT_WO08 5
do baz danych
1FT_46_3 posiada podstawowa wiedze w zakresie modelowania danych i projektowania baz danych, w tym na temat modelowania KFT_W18 4
zwigzkow
encji (ERD) i normalizacji relacji bazy danych
1FT_46 4 potrafi rozwigzywac zagadnienia z zakresu eksploracji danych zaréwno za pomoca algebry relacyjnych baz danych, jak i KFT_U15 5
poprawnych
i optymalnych zapytan SQL do bazy danych
1FT_46 5 potrafi obstugiwac i wykorzystywac bazy danych, w tym jako Zrédto danych aplikacji bazodanowych KFT_U12 5
KFT_U21 5
1FT_46 6 potrafi projektowac poprawne i integralne relacyjne bazy danych oraz przygotowac¢ odpowiednig dokumentacije KFT_U13

3. Module description

Description

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

zalety stosowania systemow baz danych.
Uzytkownicy bazy danych i ich transakcje.

integralnos¢ danych (klucze, klucze obce,

Wprowadzenie do problematyki systeméw baz danych: pojecie bazy danych i systemu zarzadzania baza danych, architektura i

Algebra relacji bazy danych: atrybuty, dziedziny atrybutéw, krotki i relacje; operacje na relacjach. Relacyjny model danych: relacja a tabela bazy danych,
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klucze unikalne).

Zaleznosci funkcyjne.

Postacie normalne relacji bazy danych.

Regutly dekompozycji bez straty danych i bez straty

zaleznosci funkcyjnych.

Strukturalny jezyk zapytan (SQL) jako podstawowy jezyk relacyjnych baz danych oraz jego podzbiory: jezyk manipulowania danymi (DML), jezyk
definiowania danych (DDL), jezyk kontrolowania danych (DCL).

Podstawowe zagadnienia eksploracji danych: selekcja, projekcja, ztgczenia, sortowanie, grupowanie - funkcje agregujgce, podzapytania. Optymalizacja
zapytan.

Modelowanie danych, projektowanie i implementacja relacyjnych bazy danych: model zwigzkéw encji, transformacja diagramu zwigzkow encji (ERD) do
diagram modelu serwera (SMD), implementacja modelu relacyjnego na serwerze bazy danych.

Podczas zajeciach laboratoryjnych, kazdy student indywidualnie korzystajgc z komputera z dostepem do serwera bazy danych,

rozwigzuje problemy eksploracji danych w jezyku SQL oraz problemy dotyczgce innych aspektow uzytkowania baz danych.

Ponadto na tablicy rozwigzywane sg zadania z zakresu algebry relacyjnych baz danych oraz modelowania danych, w tym normalizacji relacji baz danych.
Studenci prezentujg wybrane narzedzia komputerowego wspomagania projektowania relacyjnych baz danych w potaczeniu z ¢wiczeniami z zakresu jego
podstawowego wykorzystania.

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Modelowanie komputerowe, wyktad zakoriczony egzaminem

Prerequisites

Wstep do algebry

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FT_46_w_1 |kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1FT_46_1,1FT_46_2,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan 1FT_46 3, 1FT 46 4,
rozwigzywanych w trakcie zajec¢ laboratoryjnych; skala ocen 2-5; $rednia ocen z kolokwiow 1FT_46 5, 1FT_46_6
stanowi podstawe do zaliczenia zajec¢ laboratoryjnych;
1FT_46_w_2 |egzamin pisemny Egzamin obowiazkowy dla specjalnosci Modelowanie komputerowe 1FT_46_1, 1FT_46_2,
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych; zakres materiatu |1FT_46 3, 1FT_46 4,
— wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach; skala ocen 2-5; 1FT 46 6
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code type description (including teaching methods) grlTobuer; description grrr:‘obuerrs Iea(r)r;ltr;]% (::é((:i(l)]?;es
1FT_46 fs_1 (lecture wyktad wybranych zagadnien 10 przyswojenie wiadomosci z wyktadu przy 30 1FT_46_w_2
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych pomocy udostepnionych materiatéw
wykftadowych;
lektura
uzupetniajgca podrecznikéw
1FT_46 fs 2 [laboratory classes rozwigzywanie probleméw eksploracji 20 przygotowanie do zajec laboratoryjnych z 45 1FT 46 w 1
danych w jezyku SQL oraz dotyczacych pomoca udostepnionych materiatow
innych aspektow uzytkowania baz danych wyktadowych oraz dodatkowych materiatéw
przez kazdego studenta indywidualnie na pomocniczych poswieconych problemom
komputerze z dostepem do serwera bazy analizowanym podczas zajec laboratoryjnych;
danych; mozliwos¢ samodzielnego ¢wiczenia zapytan
rozwigzywanie na tablicy zadan z zakresu SQL w domu dzieki zdalnemu dostepowi do
algebry relacyjnych baz danych oraz dydaktycznego serwera bazy danych bgdz
modelowania danych, w tym normalizacji po samodzielnym zainstalowaniu serwera
relacji baz danych; bazy danych na prywatnym komputerze
prezentacja wybranego narzedzia studenta
komputerowego wspomagania projektowania
relacyjnych baz danych, potaczona z
éwiczeniami z zakresu jego podstawowego
wykorzystania;
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Economics in Power Industry

Module code: 0305-1FT-12-39

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 39 1 Rozumie znaczenie ekonomii i jej zastosowania w energetyce KFT_wo1 4
1FT_39 2 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe prawa ekonomii obowigzujgce w energetyce KFT_Uo01 5
1FT 39 3 umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania prostych probleméw z zakresu ekonomii stosowanej w energetyce KFT_U02 3
1FT_39 4 potrafi wystuchac innego zdania i podjg¢ merytoryczng dyskusje nad danym zagadnieniem z zakresu ekonomii energetyce KFT_KO08 3
1FT 39 5 posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie w ekonomii w energetyce m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych KFT_U20 4
1FT_39 6 rozumie spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy zwigzanej z ekonomig w energetyce oraz zwigzang z tym KFT_KO07 3
odpowiedzialnos¢
1FT 39 7 potrafi myslec¢ i dziata¢ w kategoriach przedsiebiorczosci (koszty, efekty ekonomiczne, rachunek zyskéw i strat, optacalnosci) KFT_K10
1FT 39 8 potrafi w zrozumialy sposéb przedstawic¢ problem/punkt widzenia dotyczacy ekonomii stosowanej w energetyce zaréwno kFT_U17
specjaliscie jak i laikowi
1FT 39 9 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich — dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, |KFT_U25 3
ekonomiczne i prawne
3. Module description
Description Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Ekonomiczne aspekty energetyki w Polsce i na Swiecie.
*Potrzeby energetyczne Polski. Bilans paliw i surowcoéw energetycznych.
«Zapotrzebowanie na moc i energie elektryczna, jego zmiennos$c¢ i pokrywanie. Ocena ekonomiczno-finansowa przedsiewzie¢ realizujgcych zuzycie
energii.
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*Koszty wytwarzania, przestania i dystrybucja energii elektryczne;.

*Sposoby rozliczen pomiedzy firmami/odbiorcami i firmami przesytowymi i dystrybucyjnymi.

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jadrowa. Wyktad zakonczony zaliczeniem.

W ramach pracy wtasnej student ,w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca, dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki , fizyki jadrowej i atomowe;j.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FT 39 w_1

zaliczenie wykfadu-test

zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wykltadzie;

1FT 39 1, 1FT 39 2,
1FT_39_3, 1FT 39 4,
1FT_39 5, 1FT_39_6,
1FT 39 7, 1FT 39 8,
1FT 39 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_39 fs 1 ([lecture wyktad odbywac¢ sie bedzie z 15 praca z podrecznikiem; lektura 30 1FT 39 w 1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; uzupetniajgca; korzystanie ze
specjalistycznych stron internetowych;
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Electrodynamics

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1FT-13-13

2. Learning outcomes of the module

elementéw rozumowania

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 13 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie elektrodynamiki w wymiarze historycznym i wspéiczesnym KFT_wo1 3
1FT_13 2 posiada znajomos¢ rachunku wektorowego, rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych oraz transformat KFT_Wo02 4
Fouriera
1FT_13 3 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu elektrodynamiki KFT_W03
1FT_13 4 posiada podstawowa wiedze z r6znych dziatléw elektrodynamiki: elektrostatyki, magnetostatyki, fal elektromagnetycznych KFT_WO05
oraz zagadnien zwigzanych z pracg i energig pola elektromagnetycznego
1FT_13 5 potrafi w spos6b zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe prawa i zasady elektrodynamiki KFT_Uo01
1FT_13 6 potrafi rozwigzywacé proste problemy fizyczne z zakresu elektrodynamiki wykorzystujgc rachunek wektorowy, rachunek KFT_U02
rézniczkowy i catkowy (twierdzenia Gaussa i Stokesa), metode funkcji Greena, rozwiniecia multipolowe oraz metode transformat
Fouriera
1FT_13 7 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFT_KO01
1FT_13 8 potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych  |KFT_K02

3. Module description

Description

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

wiasnosci.

*Réwnania Maxwella i ich struktura matematyczna. Réwnania Maxwella prézniowe i w osrodku materialnym. Sita Lorentza.
*Elementy analizy wektorowej. Prawa Gaussa i Stokesa. Tozsamos$ci Greena. Zasada zachowania tadunku. Dystrybucja 6- Diraca i jej podstawowe
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*Granica statyczna (stacjonarna) rownan Maxwella — sektor elektrostatyczny. Funkcja Greena. Metoda transformat Fouriera. Energia pola elektrycznego
rozktadu tadunkéw. Réwnania Poissona i Laplace’a w krzywoliniowym ukladzie wspotrzednych — wielomiany Legendre’a, harmoniki sferyczne.
Rozwiniecie multipolowe. Ogolny problem warunkéw brzegowych — warunki Dirichleta i von Neumanna. Funkcja cechowania w problemie warunkow
brzegowych i metoda obrazéw. Metody numeryczne.

*Magnetostatyka — wprowadzenie potencjatu wektorowego A. Cechowanie Coulomba i formalne rozwigzanie dla potencjatu wektorowego A. Rozwiniecie
multipolowe dla pola magnetycznego. Sity dziatajace na lokalne rozktady pradéw — energia pola magnetycznego.

*Réwnania Maxwella w prézni. Niezmienniczo$¢ wzgledem transformacji cechowania. Cechowanie Lorentza. Sprowadzenie rownan Maxwella do rownan
falowych. Rozwigzanie jednorodnego réwnania falowego. Fale elektromagnetyczne w prézni ich natura i wkasnosci (polaryzacja). Funkcja Greena dla
réwnania falowego — potencjaty opdznione i przyspieszone - interpretacja fizyczna. Energia i ped pola elektromagnetycznego — wektor Poyntinga, tensor
napie¢ Maxwella.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

epoznaje uklad jednostek Gaussa oraz Sl i nabywa umiejetnosci w ich stosowaniu;

«do rozwigzywania zadan i zagadnien fizycznych wykorzystuje metody: analizy wektorowej , obliczania catek powierzchniowych i liniowych, zastosowania
twierdzen Gaussa i Stokesa. Uczy sie rozwigzywania rownan Laplace’a i Poissona oraz rownania falowego.

epoznane na wyktadach zagadnienia i prawa elektrodynamiki stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych i probleméw teoretycznych;

euczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektorych wzoréw i przyktadéw z wyktadow;

euczy sie przedstawiac prawa i zasady fizyki w sposéb zrozumiaty;

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajacg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
edoskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i probleméw z fizyki;
epodejmuje proby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium;

Prerequisites

1FT_01, 1FT_07

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1FT_13 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1FT_13 2,1FT 13 3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1FT 13 4,1FT 13 6
ocen 2-5;
ocena zaliczajgca konwersatorium jest rowna Sredniej ocen z kolokwiow oraz aktywnosci na
zajeciach
1FT_13_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koricowa [1FT_13_1, 1FT_13_2,
réwna Sredniej ocen czastkowych 1FT_13 3,1FT_13 4,
1FT_13_5, 1FT_13_6,
ocena zaliczajgca konwersatorium jest rowna sredniej ocen z kolokwidéw oraz aktywnosci na |1FT_13 7, 1FT 13 8
zajeciach
1FT_13_w_3 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1FT_13_2, 1FT_13_3,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1FT_13 4,1FT 13 5,
1FT_13 6
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 13 fs 1 |lecture systematyczny wykltad zagadnien podanych 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 45 1FT_13 w_3
w opisie modutu
1FT_13 fs 2 |discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 45 1FT_13 w 1,
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan; 1FT_13 w 2

analiza, wybor metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw; wyprowadzenie
niektorych wzoréw i omowienie wybranych
przyktadéw zasygnalizowanych na
wyktadach, dyskusja;
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Electronics part 1

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FT-17-16.1

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT_16.1 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie elektroniki i jej zastosowan KFT_Wo01 4
1FT_16.1_2 posiada znajomos¢ podstawowych praw i wzoréw z zakresu elektrotechniki w odniesieniu do elektroniki KFT_WO01 5
KFT_WO03 5
1FT_16.1 3 zna i rozumie zasade dziatania podstawowych elementéw poétprzewodnikowych KFT_WO05 5
1FT_16.1_4 potrafi czytaC schematy ideowe, zna zasade dziatania podstawowych blokéw funkcjonalnych uktadow elektronicznych KFT_WO05 4
1FT_16.1 5 zna podstawy teoretyczne techniki cyfrowej oraz funktory logiczne pozwalajgce na realizacje uktadéw cyfrowych KFT_WO05 4
1FT_16.1 6 potrafi zsyntezowac prosty uktad sekwencyjny oraz generator funkcji logicznej KFT_U01 3
1FT_16.1 7 potrafi przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary wielkosci elektrycznych KFT_U03 4
1FT_16.1_8 Umie, za pomocg odpowiednich metod, dokonac analizy i interpretacji wynikow pomiarow KFT_U06 4

3. Module description

Description

W ramach wykladéw studenci zapoznaja sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Wielkosci i oznaczenia, metody analizy obwoddw elektronicznych.
*Uktady RC: opis w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

optoelektroniczne).

*Sprzezenie zwrotne, wzmachniacz operacyjny.

«Zastosowania tranzystora : uktady pracy, zrodto pradowe, uktad Darlingtona, wzmacniacz réznicowy, kaskoda).

*Podstawy fizyczne dziatania elementow poétprzewodnikowych iich charakterystyki (dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor polowy, tyrystor, elementy
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W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.

Egzamin obowigzkowy (3 semestr).

*Generatory przebiegdw sinusoidalnych, uktady przerzutnikowe.
*Wprowadzenie do techniki cyfrowej: algebra Boole’a, funkcje boolowskie, dziatania arytmetyczne i logiczne.
*Funktory logiczne, realizacja uktadowa podstawowych funkgcji logicznych.

*Uktady kombinacyjne, generatory funkcji logicznych, hazard.

*Uktady sekwencyjne: przerzutniki, liczniki dwéjkowe i dwéjkowo dziesietne, rejestry.

*Analiza i synteza przyktadowego ukfadu sekwencyjnego.
«Cyfrowe uktady arytmetyczne.

ePamieci pétprzewodnikowe RAM, ROM, uktady logiki programowalnej PLD .

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie liceum

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FT_16.1 w_1

egzamin pisemny lub ustny

Skala ocen 2-5

Egzamin po 3 semestrze z zagadniern omawianych podczas wyktadow.

1FT_16.1_1, 1FT 1
1FT_16.1 3,1FT 1
1FT_16.1 5, 1FT 1
1FT 16.1 7,1FT 1

6.1 2
6.1 4
6.1 6
6.1 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;

code learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;‘:‘ obuerrs description gfuwobuirs of th% module
1FT_16.1 fs_1|lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajgca; praca z podrecznikiem 45 1FT_16.1 w_1
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Electronics part 2 ( lab)

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FT-17-16.2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT_16.2_ 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie elektroniki i jej zastosowan KFT_Wo01 4
1FT_16.2_2 posiada znajomos¢ podstawowych praw i wzoréw z zakresu elektrotechniki w odniesieniu do elektroniki KFT_WO01 5
KFT_WO03 5
1FT_16.2 3 zna i rozumie zasade dziatania podstawowych elementéw poétprzewodnikowych KFT_WO05 5
1FT_16.2_4 potrafi czytaC schematy ideowe, zna zasade dziatania podstawowych blokéw funkcjonalnych uktadow elektronicznych KFT_WO05 4
1FT_16.2 5 zna podstawy teoretyczne techniki cyfrowej oraz funktory logiczne pozwalajgce na realizacje uktadéw cyfrowych KFT_WO05 4
1FT_16.2 6 potrafi zsyntezowac prosty uktad sekwencyjny oraz generator funkcji logicznej KFT_U01 3
1FT_16.2 7 potrafi przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary wielkosci elektrycznych KFT_U03 4
1FT_16.2_8 Umie, za pomocg odpowiednich metod, dokonac analizy i interpretacji wynikow pomiarow KFT_U06 4

3. Module description

Description

W ramach laboratorium studenci wykonujg 6 ¢wiczen z techniki analogowej oraz 6 ¢wiczen z techniki cyfrowej w ktérych:
*w praktyczny sposob wykorzystuje wiedze zdobyta na wyktadach,

eprzeprowadza r6znego typu pomiary wielkosci elektrycznych,

edoskonali umiejetnosci w praktycznym zastosowaniu pozyskanej wiedzy,

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
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edokonuje analizy i interpretacji wynikdw pomiaréw przedstawiajgac je w postaci sprawozdania

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie liceum

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

wykonanych ¢wiczen

ocena zaliczajgca laboratorium jest rowna Sredniej ocen z kolokwidw oraz sprawozdanh z

code type description module
1FT_16.2_w_1 |kolokwium wstepne przed kazdym ¢wiczeniem (warunek przystgpienia do ¢wiczenia laboratoryjnego), skala ocen: |1FT_16.2_1, 1FT_16.2_2,
2-5 1FT_16.2_3, 1FT_16.2_4,
1FT_16.2 5
ocena zaliczajgca laboratorium jest réwna sredniej ocen z kolokwidw oraz sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen
1FT_16.2 w_2 |sprawozdanie Dotyczy kazdego éwiczenia wykonanego w ramach laboratorium, skala ocen: 2-5 1FT_16.2 2, 1FT_16.2_3,

1FT_16.2_4, 1FT_16.2_5,
1FT_16.2_6, 1FT_16.2_7,
1FT _16.2 8

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_16.2_fs 1 {laboratory classes wykonanie serii ¢wiczen z zakresu elektroniki 45 przyswojenie wiedzy z wyktadow, 30 1FT_16.2 w_1,
analogowej i cyfrowej przygotowanie sprawozdania 1FT_16.2 w_2
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Electrotechnics

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1FT-13-15

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 15 1 Rozumie znaczenie elektrotechniki i jej zastosowan. KFT_wo1 4
1FT_15_2 Ma podstawowa wiedze z zakresu elektrotechniki, potrafi czyta¢ schematy ideowe, zna zasade dziatania poszczegolnych KFT_W10 5

elementéw uktadu.

1FT_15 3 Zna zasade dziatania podstawowych urzgdzen mechanicznych i elektrycznych. KFT_W11 5
1FT_15 4 Umie wyjas$nic¢ na gruncie praw fizyki dziatlanie podstawowych urzadzen elektrycznych. KFT_U04 5
1FT_15 5 Potrafi, za pomocg odpowiedniej metody dokona¢ analizy obwodu elektrycznego. KFT_UO06 4
1FT_15 6 Potrafi wybra¢ wtasciwg metode pomiarowa dla konkretnego problemu i oczekiwanego efektu, zaplanowac dziatanie inzynierskie. | KFT_U07 3

3. Module description

Description

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
Podstawowe prawa obwodéw elektrycznych.
Metoda symboliczna liczb zespolonych analizy obwodéw w stanie ustalonym.
Metody analizy oraz zagadnienia mocy w obwodach RLC przy wymuszeniu sinusoidalnym.
Analiza obwoddéw sprzezonych magnetycznie i zagadnienie rezonansu.
Podstawowe pojecia w obwodach tréjfazowych.
Stany nieustalone w obwodach.
Transmitancja operatorowa obwodéw.
Charakterystyki czestotliwosciowe obwodow.
Czwarniki.
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Na Na zajeciach konwersatoryjnych student:
stosuje poznane jednostki i potrafi je przeliczag;
poznane na wyktadach zagadnienia i prawa obwoddw pradu statego i zmiennego stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych i problemoéw

teoretycznych;
do rozwigzywania zadan i problemow z elektrotechniki wykorzystuje rachunek wektorowy, obliczanie pochodnych i prostych catek, rozwijanie funkcji w

szereg. Uczy sie rozwigzywania prostych rownan rézniczkowych.
uczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktaddw;

Egzamin obowigzkowy

Prerequisites

Wiedza z podstaw matematyki i fizyki w zakresie liceum.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
1FT_15 w 1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1FT_15 1,1FT_15 2,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1FT_15 3,1FT 15 4
ocen 2-5;
ocena zaliczajgca konwersatorium jest rowna sredniej ocen z kolokwidw oraz aktywnosci na
zajeciach
1FT_15 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedZ ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koricowa [1FT_15_1, 1FT_15_2,
réwna Sredniej ocen czastkowych 1FT_15 3,1FT _15 4,
1FT_15 5,1FT_15 6
ocena zaliczajgca konwersatorium jest rowna Sredniej ocen z kolokwidw oraz aktywnosci na
zajeciach
1FT_15_w_3 |egzamin pisemny/ustny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1FT_15 1,1FT_15 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1FT_15 3,1FT_15 4,
1FT_15 5, 1FT_15 6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_15 fs_ 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajgca; praca z podrecznikiem 45 1FT_15 w 3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1FT_15 fs_2 [discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadow; praca z 45 1IFT_15 w_1,
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan; 1FT_15 w 2
analiza, wybér metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw;
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wyprowadzenie niektdrych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykladach, dyskusja;
mozliwosé wykorzystania komputerow
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Elementy fizyki wspo6tczesnej

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1FT-13-41

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1FT 41 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki i niektérych jej zastosowan KFT_wo1 3
1FT 41 2 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki pewne podstawowe procesy fizyczne zachodzace w otaczajgcym go Swiecie KFT_U04 2
1FT 41 3 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac¢ pozyskane informacije i wyciggac¢ wnioski | KFT_U15 2
1FT 41 4 potrafi w zrozumialy sposéb przedstawic¢ problem kFT_U17 2
1FT 41 5 posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia prezentacji ustnej KFT_U19 2
1FT_41 6
1FT 41 7 potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wlasnego zrozumienia danego tematu KFT_KO02
1FT_41 8 rozumie spoteczne aspekty zdobywanej wiedzy i zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ KFT_KO7
3. Module description
Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Najwazniejsze wydarzenia w historii fizyki

*Najnowsze odkrycia w fizyce czgstek elementarnych i mechanice kwantowej

*Elementy kosmologii i astrofizyki

*Wspoétczesna ferroelektrycznosc i piezoelektrycznosé

*Duze urzadzenia badawcze w fizyce czastek

*Energetyka jagdrowa

*Nanomateriaty, magnetyzm

*Mikroskopy z rozdzielczoscig atomowa, elementy fizyki powierzchni, synchrotron
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*Elementy ekonofizyki
*Elementy biofizyki
*Elementy fizyki medycznej
Komputery w nauce

Na seminarium student:

eprzedstawia przygotowana przez siebie prezentacje;

euczestniczy w dyskusji po wystuchaniu prezentacji innego studenta;
euczy sie przedstawiac temat i zadawac pytania w sposéb jasny i zrozumiaty;

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajacg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
eprzygotowuje prezentacje multimedialna;

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie liceum.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1FT_41 w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach prezentacja wybranego tematu, udziat w dyskus;ji 1FT 41 1,1FT 41 2,
1FT_41 3, 1FT_41 4,
1FT_41 5, 1FT_41_6,
1FT 41 7,1FT 41 8
1FT_41_w_2 |egzamin pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie seminarium; zakres materiatu — 1FT_41_1,1FT_41_2,

wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala ocen 2-5;

1FT 41 3,1FT 41 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 41 fs 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajaca 30 1FT 41 w 1,
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; 1FT 41 w 2
pokazy eksperymentoéw fizycznych;
1FT_41 fs 2 [seminar przygotowywane przez studentéw 15 przygotowanie prezentacji na podstawie 30 1FT 41 w 1

prezentacje na temat

zebranej literatury
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Elementy matematyki

1. Number of the ECTS credits: 12

Module code: 0305-1FT-13-07

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 07 1 Zna podstawowe pojecia logiki, algebry i analizy matematycznej KFT_WO02 3
KFT_WO05 3
1FT_07 2 Potrafi stosowa¢ metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych oraz elementy algebry do KFT_U02 3
rozwigzywania zadan praktycznych KET U09 3
1FT_07_3 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy z zakresu matematyki i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFT_KO01 3
KFT_KO05 3

3. Module description

Description

wektorowy.

Indukcja matematyczna.
2. Ciggi i szeregi liczbowe: granica ciggu, pojecie zbieznosci szeregu.

granica i ciggtosé funkciji.

monotonicznos$é, wypuktosé/wklestosc funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkciji.

0. Przypomnienie wiadomosci z zakresu szkoly $redniej: dziatania arytmetyczne w tym potegowanie i pierwiastkowanie, przeksztatcanie wyrazen
wymiernych i niewymiernych, funkcja liniowa, kwadratowa, wielomianowa, warto$¢ bezwzgledna, tréjkat prostokatny, funkcje trygonometryczne i
zaleznosci miedzy nimi, miara tukowa kata, wektory w kartezjanskim ukfadzie wspétrzednych i dziatania na wektorach, w tym iloczyny skalarny i

1. Podstawowe pojecia z logiki matematycznej: rachunek zdan, funkcja zdaniowa, kwantyfikatory, algebra zbioréw, iloczyn kartezjanski zbioréw, relacje.
3. Funkcja jednej zmiennej rzeczywistej: definicja, okreslenie funkcji, wykres, wtasnosci funkcji (réznowartosciowos¢, monotonicznosé, okresowosgé,
parzystos€), funkcja odwrotna, funkcja ztozona, przeglad najwazniejszych funkcji (wielomianowa, wyktadnicza/logarytmiczna, trygonometryczne),

4. Pochodna funkcji i jej wykorzystanie do badania przebiegu zmiennosci funkciji: iloraz r6znicowy, pochodna funkcji, pochodne funkcji elementarnych i
wzory rachunku rézniczkowego, rézniczka funkcji a pochodna, pochodne wyzszych rzedow, reguta de I'Hospitala, ekstremum lokalne funkgiji,
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5.Szereg Taylora i Maclaurina — rozwiniecie funkcji w szereg potegowy, rozwiniecia najwazniejszych funkcji w szeregi potegowe.
6. Elementy rachunku catkowego: funkcja pierwotna, catka nieoznaczona, catki funkcji elementarnych, podstawowe metody catkowania: podstawienie i
przez czesci, catka oznaczona, catka oznaczona w przedziale nieskoriczonym, catka niewlasciwa.
7. Funkcja dwdch zmiennych rzeczywistych jako szczegoélny przypadek funkcji wielu zmiennych: definicja i wykres, pochodne czastkowe pierwszego i
wyzszych rzedow.
8. Elementy algebry: macierze i dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy i jego wtasnosci, uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania,
liczby zespolone i ich reprezentacje oraz dziatania na nich, proste funkcje o wartoSciach zespolonych.
9. Krzywoliniowe uktady wspotrzednych.

Prerequisites

Wiadomosci z matematyki na poziomie szkoty Srednigj

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

problemy.

code type description module
1FT-13-07_w |kolokwium Kolokwia sprawdzajgce umiejetnosci i polegajace na rozwigzaniu zadan z zakresu wczesniej |1FT_07_1, 1FT_07_2,
1 oméwionych zagadnien. Kolokwium zostanie zapowiedziane dwa tygodnie wczesniej. Oceny z |1FT_07_3
kolokwidw bedg podstawg zaliczenia konwersatorium.
1FT-13-07_w |aktywno$¢ na zajeciach Prezentacja samodzielnie rozwigzywanych zadan i probleméw. Prowadzacy wystuchuje uwag |[1FT_07_1, 1FT_07_2,
2 i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku zaje¢, pomaga rozwigzac¢ ich  [1FT_07_3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

do rozwiazywania zadan.

code L ) ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT-13-07_fs [discussion classes omowienie zagadnien podstawowych, 120 Powtorzenie materiatu teoretycznego, praca 120 1FT-13-07_w_1,
21 rozwigzywanie zadan przy tablicy z notatkami i podrecznikiem, przygotowanie 1FT-13-07_w_2
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Geology-Waste Deposition

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FT-12-40

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 40 1 rozumie znaczenie wiedzy z zakresu geologii i jej wykorzystania przy sktadowaniu odpadéw KFT_Wo01 5
1FT_40 2 zna zasade dziatania r6znych urzadzenh stosowanych w geologii KFT_W11 4
KFT_W18 3
1FT_40_3 zna i rozumie prawne, ekonomiczne i etyczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej i badawczej zwigzanej ze skladowaniem KFT_W13 3
odpadéw
1FT_40 4 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki podstawowe procesy fizyczne zachodzgce w otaczajgcym go Srodowisku KFT_U03
1FT_40_5 potrafi w zrozumialy sposob przedstawi¢ problem/punkt widzenia dotyczacy sktadowania odpadoéw zaréwno specjaliscie jak i kFT_U17
laikowi
1FT_40 6 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych oséb; postepuje etycznie KFT_KO06
1FT_40 7 rozumie spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnosé KFT_KO07

3. Module description

Description

Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

*Mineraly: skaty magmowe, skaty osadowe, skaty metamorficzne, skaly antropogeniczne, grunty,
epowstawanie skat, ich klasyfikacja oraz wtasnosci,

erelacja skaty - grunty budowlane, wody w gruncie;

*Procesy geologiczne: wietrzenie, dziatalnosc¢ rzek, procesy glacjalne, morskie, jeziorne oraz eoliczne.
*Procesy stokowe.

*Elementy prawa geologicznego.
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Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jadrowa. Wyktad zakoniczony egzaminem

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki, fizyki jadrowej, ochrony radiologicznej, ekonomii w energetyce oraz uwarunkowan prawnych energetyki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FT 40 w_1

Egzamin pisemny/ustny/testowy

zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wykladzie; skala ocen 2-5; forma
egzaminu do wyboru przez studentow;
Egzamin obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jgdrowa

1FT_40_1, 1FT_40_2,
1FT_40_3, 1FT_40_4,
1FT_40 5, 1FT_40_6,
1FT 40 7

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;

uzupetniajgca; korzystanie ze
specjalistycznych stron internetowych;

learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;‘:‘ obuerrs description gfuwobuirs of th% module
1FT_40 fs_1 |lecture wyktad odbywac¢ sie bedzie z 30 praca z podrecznikiem; lektura 45 1FT_40 w_ 1

2025-04-05 09:38:31 ]

28 / 158




V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Grafika inzynierska

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 0305-1FT-12-18

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 18 1 Zna podstawy grafiki inzynierskiej i cyfrowej analizy obrazu KFT W17 5
1FT_18_2 Zna rézne metody numeryczne pomocne w analizie obrazow i pozyskiwaniu informacji diagnostycznych na jej podstawie KFT_Wo08 5
KFT_WO09 5

1FT_18_3 Potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do zastosowan praktycznych zakresu obrébki i analizy obrazéw medycznych KFT_U08 5
1FT_18 4 Umie wykorzysta¢ odpowiednie programy komputerowe do rozwigzywania wybranych zagadnieh analizy obrazéw medycznych KFT_U08 4
1FT_18 5 Umie zastosowac¢ aparat matematyczny do rozwigzania prostych problemow z zakresu obrébki obrazéw medycznych KFT_U09 4
3. Module description
Description Podczas wyktadow omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

-Obrazy cyfrowe rastrowe vs. Obrazy cyfrowe wektorowe.

-Obraz jako zapis rozktadu przestrzennego wielkosci fizycznych

-Modele barw RGB oraz HLS.

-Technika pseudokoloréw (LUT).

-Technika warstwy naktadkowej (Overlay).

-Odwracalne i nieodwracalne przeksztalcenie obrazow.

-Edycja obrazu: kopiowanie i zmiana wielkosci ROI.

-Elementy toru akwizycji i wyswietlania obrazow.

-Skalowanie densytometryczne i geometryczne.

-Podstawowe operacje arytmetyczne i logiczne na obrazach cyfrowych: tryby operaciji i ich ograniczenia.

-Transformacje afiniczne.
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-Dopasowywanie obrazéw z wykorzystaniem réwnania ptaszczyzny posrednie;.
-Modyfikacja kontrastowosci obrazu; przeksztatcenie Gamma.

-Filtracja splotowa, binarne operatory morfologiczne.

-Automatyczna detekcja krawedzi obiektow.

-Korekcja winietowania.

-Zagadnienie pomiaru obiektdw na obrazach cyfrowych.

-Grupy i rodzaje parametréw mierzonych.

-Pomiary interaktywne.

-Segmentacja obrazu cyfrowego.

-Pomiary automatyczne: obrazy masek binarnych.

-Pojecie obszaréw spdjnych i sgsiedztwa pikseli.

-Etykietowanie obiektow.

-Podstawy rekonstrukcji obrazéw przekrojéw.

-Uktad réwnan rekonstrukcji.

Zajecia laboratoryjne obejmuja:

-Program KS Lite — zasady korzystania i mozliwosci.

-Skalowanie geometryczne z wykorzystaniem wzorca odlegtosci.
-Skalowanie geometryczne na podstawie wspétczynnikéw skali XY.
-Definiowanie jednostek miary.

-Skalowanie densytometryczne wedtug zaleznosci liniowych i nieliniowych.
-Wykorzystanie funkcji transformacji do skalowania densytometrycznego.
-Dekompozycja i synteza obrazu barwnego z ptatow.

-Realizacja operaciji logicznych z wykorzystaniem techniki naktadkowej.
-Proste pomiary interaktywne na obrazach.

-Proste pomiary automatyczne na obrazach.

-Pomiary automatyczne z wykorzystaniem wtasnych definicji parametréw.
-Ztozone zadania pomiarowe: wybor trybu pomiaru; wieloetapowe przetwarzanie obrazu masek binarnych.
-Automatyczne rozdzielanie obiektéw sklejonych.

-Addytywna i multiplikatywna korekcja winietowania.

-Tworzenie obrazéw referencyjnych winietowania.

-Skalowanie obrazéw w uktadzie wewnetrznym odniesienia.

-Analiza frakcji na podstawie serii obrazéw masek binarnych.

Prerequisites

Podstawy uzytkowania komputeréw oraz og6lna wiedza zwigzana z programowaniem.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FT_18 w 1 [kolokwium Praktyczny sprawdzian nabytych umiejetnosci na przyktadzie ztozonej analizy duzego obrazu [1FT_18 3, 1FT_18 4,
cyfrowego zawierajacego duza liczbe obiektow. 1FT 18 5
1FT_18 w 2 |egzamin Egzamin w formie pisemnej ztozony z kilku pytar otwartych. 1FT_18 1,1FT 18 2,
1FT 18 3
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_18 fs_1 [laboratory classes Nauka umiejetnosci realizacji zagadnien 30 Praca z notatkami i z przyktadami 45 1IFT_18 w_1
omawianych na wykladach, przy dostepnymi na wskazanych stronach
wykorzystaniu specjalistycznego internetowych
oprogramowania komputerowego
1FT_18 fs_2 |lecture Interaktywny wyktad wybranych zagadnien 30 Praca z notatkami i literatura wskazang 30 1FT_18 w_2
przy wykorzystaniu pomocy audiowizualnych. przez wyktadowce
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Komputeryzacja pomiarow

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0305-1FT-13-17

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 17 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie zastosowan komputeréw w nauce, technice etc. KFT_wo1 4
1FT_17 2 potrafi czyta¢ schematy ideowe, zna zasade dziatania podstawowych blokéw funkcjonalnych uktadéw elektronicznych KFT_W05 4
1FT 17 3 zna podstawy teoretyczne techniki cyfrowej oraz funktory logiczne pozwalajgce na realizacje uktadéw cyfrowych KFT_WO05 4
1FT_17 4 zna zasade dziatania podstawowych urzadzen mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych KFT_W11 4
1FT_17 5 zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajgcych prace fizyka i rozumie ich ograniczenia KFT_U11 5
KFT_WO08 5
1FT_17 6 potrafi przeprowadzi¢ réznego typu pomiary i eksperymenty fizyczne KFT_U05 4
1FT_ 17 7 umie wykorzysta¢ komputer do automatyzacji pomiaréw i akwizycji danych KFT_U05 5
KFT_U21 5
1FT 17 8 posiada umiejetnos¢é modyfikacji poznanych metod i urzadzen pomiarowych KFT_U05 5
KFT_U12 5
KFT_U22 5
3. Module description
Description Na wykfadzie studenci zapoznajg sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Cyfrowe przetwarzanie danych, filtracja cyfrowa.
Architektura i zastosowania przetwornikéw analogowo-cyfrowych i cyfrowo-analogowych.
*Sprzezenie komputera z uktadami wejscia/wyjscia, obstuga urzadzen zewnetrznych za pomoca przerwan.
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*Transmisja danych przez magistrale komputera, bezposredni dostep do pamieci,
eAsynchroniczna transmisja szeregowa, transmisja réwnolegta.

*Podstawowe techniki pomiaru wielkosci elektrycznych, metody i przyrzady do analizy sygnatow.
*Regulatory elektroniczne,

*Przyktady eksperymentéw fizycznych sterowanych komputerowo.

W ramach laboratorium studenci wykonuja 6 ¢wiczen z techniki analogowej oraz 6 ¢wiczen z techniki cyfrowej w ktérych:
*w praktyczny sposob wykorzystuje wiedze zdobyta na wyktadach,

eprzeprowadza r6znego typu pomiary wielkosci elektrycznych,

«doskonali umiejetnosci w praktycznym zastosowaniu pozyskanej wiedzy,

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
«dokonuje analizy i interpretacji wynikow pomiardw przedstawiajgc je w postaci sprawozdania

Egzamin obowigzkowy
Prerequisites zaliczenie modutu: Elektronika, kod modutu: 1FT_16

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
1FT_17_w_1 |kolokwium wstepne przed kazdym ¢éwiczeniem (warunek przystgpienia do ¢wiczenia laboratoryjnego), skala ocen: [1FT_17_ 1, 1FT_17_2,
2-5 ocena zaliczajgca laboratorium jest rowna Sredniej ocen z kolokwiéw oraz sprawozdan 1FT_17_3,1FT_17_4,
1FT_17 .5
1FT_17_w_2 |sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia w formie pisemnej, skala ocen: 2-5 1FT_17_1,1FT_17_2,
1FT_17_3, 1FT_17_4,
1FT_17_5, 1FT_17_6,
ocena zaliczajgca laboratorium jest rowna Sredniej ocen z kolokwidw oraz sprawozdan 1FT 17 7,1FT 17 8
1FT_17_w_3 |egzamin pisemny/ustny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, skala ocen 2-5 |1FT_17_1, 1FT_17_2,
1FT_17_3, 1FT_17_4,
1FT_17_5, 1FT_17_6,
1FT 17 7,1FT_17_8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 17 fs 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 20 1FT_17 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
1FT _17 fs 2 [laboratory classes wykonanie serii éwiczen pozwalajgcych na 45 przyswojenie wiedzy z wyktadow, 20 1FT_17 w1,
1FT_17 w 2
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praktyczne zastosowanie wiedzy nabytej w
trakcie wyktadu

przygotowanie sprawozdania
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Konstrukcja i eksploatacja reaktoréw jadrowych

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FT-12-34

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of |competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 34 1 Zzna i rozumie ekonomiczne i etyczne aspekty zwigzane z eksploatacjg reaktoréw jgdrowych KFT_W13 5
1FT_34_2 zna zasady bezpieczenstwa w odniesieniu do elektrowni jadrowej KFT_W16 5
1FT_34_3 potrafi w spos6b zrozumialy, w mowie i piSmie przedstawi¢ procesy zachodzace w reaktorze jgdrowym KFT_U01 5
1FT_34 4 umie wyjasni¢ zasade dziatania elektrowni jadrowej i poszczegoélinych jej komponentéw KFT_U04 5

3. Module description

Description

Wyktad ,Konstrukcja i eksploatacja reaktoréw jadrowych”

Modut obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jgdrowa

*Wyktad obejmuje oméwienie typdw reaktorow jgdrowych, ich budowe: rdzen, obieg pierwotny i wtérny, turbogenerator, uktady zasilania elektrycznego i
sterowania w elektrowni jadrowej; zasade dziatania roznych typow reaktoréw jadrowych; proces rozruchu i zamkniecia elektrowni, gospodarka paliwowa.

Prerequisites

Wiedza z fizyki i chemii z zakresu liceum oraz wiedza z wyktadu: Wstep do fizyki jadra atomowego i czgstek elementarnych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the
module

1FT 34 w 1

Egzamin pisemny/ustny/testowy eegzamin z ,Konstrukcja i eksploatacja reaktoréw jadrowych”,
sskala ocen: 2-5

1FT 34 1,1FT 34 2,
1FT 34 3,1FT 34 4
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| eegzamin obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jgdrowa

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_34_fs_1 |lecture .Konstrukcja i eksploatacja reaktorow 15 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 30 1FT_34 w_ 1
jadrowych”

egzamin obowigzkowy dla specjalnosci
Energetyka jadrowa

wyktad wybranych zagadnien z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
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Field of study

Technical Physics

Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Laboratorium fizyczne | (cz.1)

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FT-12-03.1

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FT_03.1_ 1 zna podstawowe prawa i wzory z wybranych dziatéw fizyki klasycznej KFT_WO03 4
1FT_03.1 2 zna podstawy statystyki i analizy danych KFT_WO07 4
1FT_03.1_3 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFT_W16 4
1FT_03.1_4 potrafi wykonac niezbedne przeksztalcenia matematyczne w celu obliczenia wielkoSci fizycznych oraz ich niedoktadnosci KFT_U02 5
1FT_03.1 5 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki podstawowe procesy fizyczne zachodzgce w otaczajgcym go srodowisku KFT_U03 4
1FT_03.1 6 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFT_KO01 5
1FT_03.1 7 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych KFT_KO05 5

3. Module description

Description

Wykonujac ¢éwiczenia z zakresu podstaw mechaniki i termodynamiki posiada mozliwosé doSwiadczalnego potwierdzenia teoretycznej wiedzy nabytej na

wyktadach.

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych do wyboru

Prerequisites

Student, przystepujac do ¢wiczen laboratoryjnych, powinien wykazac¢ sie dostatecznymi wiadomosciami teoretycznymi
(w wiekszosci nie wykraczajgcymi poza poziom szkoly sredniej) zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w instrukcji kazdego ¢wiczenia . Powinien

znaé podstawy rachunku rézniczkowego.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1FT_03.1_w_1 (kolokwium wstepne

Odpowiedz ustna z wiadomosci teoretycznych podanych w instrukcji do danego ¢wiczen

Ocena zaliczajaca laboratorium jest srednia ocen z kolokwidw, aktywnosci oraz sprawozdan.

1FT_03.1_1, 1FT_03.
1FT_03.1_3, 1FT_03.

1FT_03.1_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach

Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednia ocen z kolokwidw, aktywnosci oraz sprawozdan.
Ocenia sie zaangazowanie i sposdb wykonywania ¢wiczenh

1FT_03.1_1, 1FT_03.
1FT_03.1_3, 1FT_03.
1FT 03.1 6

1.2
1.4
1FT_03.1 5, 1FT 03.1 6
1.2
15

1FT_03.1_w_3 |sprawozdanie

Obowigzkowe sprawozdanie z kazdego wykonanego ¢wiczenia zawierajace niezbedne
obliczenia, wykresy , wnioski i dyskusje bledéw.

Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednia ocen z kolokwiow, aktywnosci oraz sprawozdan.

1FT_03.1_1, 1FT_03.1_2,
1FT_03.1_3, 1FT_03.1_4,
1FT_03.1_5, 1FT_03.1 6
1FT 03.1 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

Praca komputerem.

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_03.1_fs_1(laboratory classes Wykonywanie éwiczen z zakresu podstaw 45 Przypomnienie wiedzy ze szkoty $redniej i 30 1FT_03.1_w_1,
mechaniki, termodynamiki, zgodnie z uzupelnienie jej wiedzg z wykladow, praca z 1FT_03.1_w_2,
zaleceniami instrukcji podrecznikiem. Opracowanie sprawozdan 1FT_03.1_w_3
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Field of study

Technical Physics

Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Laboratorium fizyczne | (cz.2)

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FT-12-03.2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FT_03.2_1 zna podstawowe prawa i wzory z wybranych dziatéw fizyki klasycznej KFT_WO03 4
1FT_03.2 2 zna podstawy statystyki i analizy danych KFT_WO07 4
1FT_03.2_3 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFT_W16 4
1FT_03.2_4 potrafi wykonac niezbedne przeksztalcenia matematyczne w celu obliczenia wielkoSci fizycznych oraz ich niedoktadnosci KFT_U02 5
1FT_03.2_5 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki podstawowe procesy fizyczne zachodzgce w otaczajgcym go srodowisku KFT_U03 4
1FT_03.2_6 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFT_KO01 5
1FT_03.2 7 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych KFT_KO05 5

3. Module description

Description

Wykonujac ¢éwiczenia z zakresu podstaw elektrycznosci, magnetyzmu i optyki posiada mozliwos¢ doswiadczalnego potwierdzenia teoretycznej wiedzy

nabytej na wykladach.
Tematy ¢wiczen laboratoryjnych do wyboru

Prerequisites

Student, przystepujac do ¢wiczen laboratoryjnych, powinien wykaza¢ sie dostatecznymi wiadomosciami teoretycznymi
(w wiekszosci nie wykraczajacymi poza poziom szkoty Sredniej) zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w instrukcji kazdego ¢wiczenia . Powinien

znac¢ podstawy rachunku rézniczkowego.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

obliczenia, wykresy , wnioski i dyskusje bledéw.

Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednia ocen z kolokwiéw, aktywnosci oraz sprawozdan.

code type description module

1FT_03.2_w_1 [Kolokwium wstepne Odpowiedz ustna z wiadomosci teoretycznych podanych w instrukcji do danego ¢wiczen 1FT_03.2_1, 1FT_03.2_2,
1FT_03.2_3, 1FT_03.2_4,
Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednia ocen z kolokwiéw, aktywnosci oraz sprawozdan. |1FT_03.2_5, 1FT_03.2_6
1FT_03.2_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Ocenia sie zaangazowanie i sposéb wykonywania ¢wiczen. 1FT_03.2_1, 1FT_03.2_2,
1FT_03.2_3, 1FT_03.2_5,

Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednia ocen z kolokwidw, aktywnosci oraz sprawozdan |1FT 03.2 6
1FT_03.2_w_3 |sprawozdanie Obowigzkowe sprawozdanie z kazdego wykonanego ¢wiczenia zawierajgce niezbedne 1FT_03.2_1, 1FT_03.2_2,

1FT_03.2_3, 1FT_03.2_4,
1FT_03.2_5, 1FT_03.2_6,
1FT_03.2_7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

Praca komputerem.

code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_03.2_fs_1|laboratory classes Wykonywanie ¢wiczen z zakresu 45 Przypomnienie wiedzy ze szkoty Sredniej i 30 1FT _03.2 w_1,
elektrycznosci, magnetyzmu i optyki, zgodnie uzupenienie jej wiedzg z wykladow, praca z 1FT_03.2 w2,
z zaleceniami instrukciji. podrecznikiem. Opracowanie sprawozdan 1FT_03.2_w_3
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Laboratorium reaktorow jgdrowych (symulatory)

Module code: 0305-1FT-12-36

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT_36_1 potrafi w spos6b zrozumialy, w mowie i piSmie przedstawi¢ procesy zachodzace w reaktorze jgdrowym KFT_U01 5
1FT_36 2 umie wyjasni¢ zasade dziatania elektrowni jadrowej i poszczegoélinych jej komponentéw KFT_U04 5
1FT_36_3 umie, za pomocg odpowiednich metod, dokonaé analizy i interpretacji wynikow pomiaréw KFT_U06 5
1FT_36_4 potrafi wybra¢ wtasciwg metode pomiarowa dla konkretnego problemu i oczekiwanego efektu KFT_U07 5
1FT_36_5 potrafi wykorzysta¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzania zagadnier zwigzanych z procesami zachodzacymi w rdzeniu | KFT_UO08 5
reaktora
1FT_36 6 potrafi pozyskiwaé dane z literatury, baz danych i innych Zrédet potrzebne do napisania i przeprowadzenia symulacji proceséw KFT_U15 5
zachodzacych w paliwie jgdrowym

3. Module description

Description Laboratorium

eLaboratorium obejmuje symulacje proceséw zachodzacych w rdzeniu reaktora przy uzyciu programéw Monte-Carlo. Symulacje pracy/awarii r6znych
typow reaktoréw z wykorzystaniem Symulatoréw Reaktoréw Jgdrowych (programy).

*Modut obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jagdrowa

Prerequisites Wiedza z fizyki i chemii z zakresu liceum oraz wiedza z wykladu: Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek elementarnych
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

eudziat w dyskusiji
eskala ocen: 2-5

o learning outcomes of the
code type description module
1FT_36_w_ 1 [projekt sLaboratorium-projekt: symulacja komputerowa wybranych zdarzer w reaktorze jgdrowym.

1FT 36_1, 1FT_36_2,
1FT_36_3, 1FT_36_4,
1FT 36_5, 1FT 36_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

esymulacje Monte-Carlo z wykorzystaniem
dedykowanego oprogramowania.
esymulacje procesdw zachodzgcych w
reaktorach z wykorzystaniem Symulatoréw
Reaktorow Jadrowych (programy).

symulatory; Praca z podrecznikiem; lektura
uzupeniajgca

learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuerrs description grtr:‘obuirs of th% module
1FT_36 fs_1 [laboratory classes Laboratorium reaktoréw jadrowych 30 Praca z oprogramowaniem komputerowym: 45 1FT 36 w 1
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Lektorat z jezyka angielskiego cz.1

Module code: 0305-1FT-12-28.1

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 28.1 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KFT_U27 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
1FT 28.1 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KFT_U16 5
rejestrem KFT U17 5
KFT_U27 5
1FT_28.1_ 3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin KFT_Uo01 3
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw KET U19 3
1FT 28.1 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow KFT_U15 5
KFT_U20 5
1FT_28.1 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KFT_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole KET K02 2
KFT_KO05 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

ocen 2-5

code type description module
1FT_28.1 w_1 |zaliczenie Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w |1FT_28.1 1, 1FT_28.1_2,
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wtasnej, z uwzglednieniem aktywnos$ci na zajeciach, w skali 1FT_28.1 3, 1FT_28.1 4,

1FT 28.1 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykiad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_28.1 fs 1|practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1FT 28.1 w 1
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Lektorat z jezyka angielskiego cz.2

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FT-12-28.2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 28.2 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KFT_U27 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
1FT 28.2 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KFT_U16 5
rejestrem KFT U17 5
KFT_U27 5
1FT _28.2_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin KFT_Uo01 3
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw KET U19 3
1FT 28.2 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow KFT_U15 5
KFT_U20 5
1FT_28.2 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KFT_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole KET K02 2
KFT_KO05 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

1FT _28.2 w_1|zaliczenie

ocen 2-5

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali

1FT 28.2 1, 1FT_28.2 2,
1FT 28.2 3, 1FT 28.2_4,
1FT 28.2 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykiad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_28.2 fs 1|practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1FT 282 w 1
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Lektorat z jezyka angielskiego cz.3

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FT-12-28.3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 28.3 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KFT_U27 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
1FT 28.3 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KFT_U16 5
rejestrem KFT U17 5
KFT_U27 5
1FT _28.3 3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin KFT_Uo01 3
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw KET U19 3
1FT 28.3 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow KFT_U15 5
KFT_U20 5
1FT_28.3 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KFT_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole KET K02 2
KFT_KO05 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

1FT _28.3 w_1 |zaliczenie

ocen 2-5

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali

1FT 28.3_1, 1FT_28.3 2,
1FT_28.3 3, 1FT 28.3 4,
1FT 28.3 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykiad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_28.3 fs_1|practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1FT 283 w_1
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Field of study

Technical Physics

Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Lektorat z jezyka angielskiego cz.4

Module code: 0305-1FT-12-28.4

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 284 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KFT_U27 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
1FT 28.4 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KFT_U16 5
rejestrem KFT U17 5
KFT_U27 5
1FT _28.4 3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin KFT_Uo01 3
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw KET U19 3
1FT 28.4 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow KFT_U15 5
KFT_U20 5
1FT_28.4 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KFT_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole KET K02 2
KFT_KO05 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy
w zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FT_28.4 w_1 |zaliczenie Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w |1FT_28.4 1, 1FT_28.4 2,
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wtasnej, w skali ocen 2-5 1FT_28.4 3, 1FT_28.4 4,
1FT 28.4 5
1FT_28.4 w_2 |egzamin Catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie 1FT_28.4 1, 1FT_28.4 2,
zaje¢ i w ramach pracy wiasnej, w skali ocen 2-5 1FT_28.4 3, 1FT_28.4 4,
1FT 28.4 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

code

assessment of the

elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykiad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowej.

L. . . . number s number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_28.4 fs 1|practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1FT_28.4 w_1,
komunikacyjnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupetniajgca, 1FT_28.4 w_ 2

2025-04-05 09:38:31 ]

50 / 158




V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Mathematical Analysis

1. Number of the ECTS credits: 8

Module code: 0305-1FT-13-08

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT_08_1 Rozumienie uniwersalnosci i naturalnosci uzywania narzedzi przestrzeni metrycznych i unormowanych do opisu funkcji wielu KFT_uUo01 3
zmiennych. KFT W02 3
1FT_08_2 Postugiwanie si¢ metryka i norma do uzasadniania réznych wtasnosci rozniczkowania, liczenia granic w przypadku funkcji wielu |KFT_U01 3

Zmiennych.

1FT_08_3 Rozumienie i zdolnoS¢ liczenia pochodnych kierunkowych, ekstremow warunkowych funkcji wielu zmiennych, pochodnych funkcji | KFT_U02 4
uwiktanych czy odwrotnych. KFT W02 4
1FT_08 4 Rozumienie i liczenie catek wielokrotnych po ré6znych obszarach, zamiana zmiennych, liczenie catek liniowych, KFT_U02 4
powierzchniowych i objetosciowych; liczenie przykladéw z zastosowaniem tw. Greena, Gaussa-Ostrogradskiego, czy Stokesa. KET W02 4
1FT 08 5 Elementarne rozeznanie w podstawowych typach rownan rézniczkowych - zwyczajnych i czgstkowych i podstawowych KFT_U01 2
metodach rozwigzywania. KFT W02 2

3. Module description

Description

1. Funkcje wielu zmiennych. Funkcje pomiedzy przestrzeniami metrycznymi. Ciggtos¢ i granice funkcji wielu zmiennych.

wektora.

ekstrema warunkowe.

Wyktad obejmuje spéjne i jednolite przedstawienie elementéw teorii z uzasadnieniami i wieloma przyktadami z nastepujgcych tematow:
2. Przestrzenie unormowane i metryczne. Pochodne funkcji wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe, Frecheta, pochodne kierunkowe w kierunku

3. Pochodne funkcji ztozonej wielu zmiennych. Pochodne czastkowe wyzszych rzedéw. Operatory teorii pola: gradient, laplasjan, rotacja, dywergencja.
4. Ekstrema lokalne i globalne funkcji wielu zmiennych. Twierdzenie o funkcji odwrotnej i zastosowania. Twierdzenie o funkcji uwiktanej. Powierzchnie i
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5. Calka nieoznaczona i oznaczona funkcji rzeczywistych jednej zmiennej rzeczywistej - zastosowania geometryczne, dlugos¢ tuku, pola powierzchni,
objetosci, i w fizyce. Catka Riemanna. Caiki niewtasciwe. Uwagi o calce Lebegue'a.

6. Catki wielokrotne funkcji wielu zmiennych. Catkowanie po réznych obszarach -normalnych, regularnych i innych.

7. Twierdzenie o zamianie zmiennych w calce. Wsp6trzedne biegunowe na ptaszczyznie, sferyczne w R3 .

8. Calki krzywoliniowe, powierzchniowe i objetosciowe. Catki zorientowane i nie i zwigzek miedzy nimi. Twierdzenie i wz6r Greena - pola potencjalne.
Twierdzenie Gaussa-Ostrogradskiego i Stokesa.

9. Elementy réwnan rézniczkowych: rownania i uklady réwnan liniowych zwyczajnych - rownanie drgan. Przykiady fizycznych réwnan rézniczkowych
czastkowych 2-go rzedu.

Konwersatorium jest poswiecone rozwigzywaniu dodatkowych przyktadéw i wyjasnianiu teorii na konkretnych przyktadach.
Studenci uczestnicza w wyprowadzeniu i dyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktadu. W ramach konwersatorium wyjasnia sie réwniez
znaczenie prezentowanych teorii i formalizméw w réznych sytuacjach fizycznych;

W ramach pracy wtasnej student:

1. w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
2. doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i probleméw z fizyki;

3. podejmuje préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium;

Egzamin obowigzkowy.

Prerequisites

Zaliczenie modutu " Elementy matematyki"

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FT_08_w_1 |kolokwium dwa razy, lub raz, w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa 1FT_08_3, 1FT_08_4,
tygodnie wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; |1FT_08 5
skala ocen 2-5;
ocena zaliczajgca konwersatorium jest rowna Sredniej ocen z kolokwidw oraz aktywnosci na
zajeciach
1FT_08_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedzZ ustna; udziat w dyskus;ji; skala ocen 2-5; ocena koricowa |[1FT_08_1, 1FT_08_2
réwna Sredniej ocen czastkowych
ocena zaliczajgca konwersatorium jest rowna Sredniej ocen z kolokwidw oraz aktywnosci na
zajeciach
1FT_08 w_3 [egzamin pisemny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1FT_08_1,1FT 08 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1FT_08_3,1FT 08 4,
1FT 08 5

2025-04-05 09:38:31 ]

52 / 158

Attachment no. 2




V University of Silesia in Katowice Attachment no.
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description grrr:‘obuerrs of th% module
1FT_08 fs_1 ([lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 45 1FT_08 w_2,
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; 1FT_08 w_3
1FT_08 fs_2 |discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 45 1FT_08 w_1,
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan; 1FT_08 w 2

analiza, wybor metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikow;
wyprowadzenie niektdrych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wyktadach
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Mechanika kwantowa

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1FT-13-14

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1FT 14 1 Rozumie znaczenie mechaniki kwantowej i jej zastosowan KFT_wo1 3
1FT_14 2 Zna podstawowe prawa i relacje w mechanice kwantowej KFT_WO03 4
1FT 14 3 Posiada znajomos¢ dziatan na operatorach i funkcjach falowych iich zastosowanie w modelach fizycznych KFT_WO05 4
1FT_14 4 Potrafi w sposéb zrozumialy przedstawi¢ podstawowe prawa i zasady mechaniki kwantowej KFT_Uo01 4
1FT 14 5 Umie zastosowac¢ aparat matematyczny mechaniki kwantowej do rozwigzywania probleméw fizycznych KFT_U02 4
1FT_14 6 Umie opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe witasnosci materii KFT_U10 4
3. Module description
Description Na wykfadzie student zapozna sie z nastepujagcymi zagadnieniami:

*Problemy fizyki klasycznej - przyczyny powstania mechaniki kwantowe;.

Matematyczny jezyk mechaniki kwantowej: pojecie operatora, przestrzen Hilberta;

réwnanie wtasne , twierdzenie spektralne; notacja Diraca, teoria reprezentacji.

*Réwnanie Schrodingera.

*Stany czyste i mieszane.

*Postulaty mechaniki kwantowej .

*Teoria pomiaru.

*Orbitalny i spinowy moment pedu.

*Czastki nierozrdznialne: stany czgstek identycznych.

«Zwigzek spinu ze statystyka; zasada Pauliego.

«Czastka w potencjale centralnym: atom wodoru.
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« Stacjonarna teoria zaburzen.

» Ewolucja w czasie uktadu kwantowego.
*Przyblizenia dla zagadnien zaleznych od czasu.
*Symetrie i prawa zachowania.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

*Rozwigzuje przyktadowe réwnania wiasne

Stosuje poznane na wyktadach pojecia i prawa mechaniki kwantowej do rozwigzywania probleméw
*Uczestniczy w wyprowadzaniu waznych wzoréw i zrozumieniu ich sensu fizycznego

*Rozwigzuje zagadnienie oscylatora harmonicznego

*Rozwigzuje zagadnienie czastki w studni potencjatu.

W ramach pracy wtasnej student:

*Rozwigzuje zadane zadania

eDoskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do znajdowania rozwigzan probleméw mechaniki kwantowej

*W oparciu o wyklad i literature uzupetniajgca dgzy do zrozumienia i utrwalenia praw mechaniki kwantowej i ich konsekwenciji.

Przedmiot obowigzkowy, wyktad zakonczony egzaminem.

Prerequisites Podstawy algebry i analizy matematycznej , mechanika klasyczna.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FT_14 w_1 |kolokwium Dwa razy w semestrze; terminy kolokwiéw podane na poczatku semestru, 1FT_14 1, 1FT_14 2,
Zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych ; skala ocen 2-5. 1FT_14 3,1FT_14 4,
1FT_14 5
Ocena zaliczajgca konwersatorium
jest réwna sredniej ocen z kolokwiow
oraz aktywnosci na zajeciach
1FT_14 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Odpowiedzi ustne, udziat w dyskusji, rozwigzywanie zadan, 1FT_14 2, 1FT_14 3,
skala ocen 2-5, 1FT_14 5
Ocena zaliczajgca konwersatorium
jest réwna sredniej ocen z kolokwiow
oraz aktywnos$ci na zajeciach
1FT_14 w_3 |egzamin ustny Warunkiem przystagpienia jest zaliczenie konwersatorium; zakres materialu podany w postaci |1FT_14 1, 1FT_14 2,
zbioru zagadnien oméwionych na wyktadach, skala ocen 2-5. 1FT 14 3,1FT_14 4,
1FT 14 5,1FT_14 6
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_14 fs_1 (|lecture Wyktad wprowadzajgcy podstawowe pojecia 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadu; lektura 30 1FT_14 w_3
Z wyprowadzeniem wzorow i praw fizycznych uzupetniajaca
1FT_14 fs 2 |discussion classes Analiza podstawowych poje¢, ¢wiczenie 30 praca z podrecznikem; rozwigzywanie 20 1FT_14 w_1,
postugiwania sie formalizmem zadanych do domu zadan 1FT 14 w 2
matematycznym,
Rozwigzywanie zadan na tablicy, oméwienie
wybranych przyktadow z wyktadu, dyskusja
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Mechanika stosowana

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FT-17-12

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 12 1 rozumie formalizm matematyczny mechaniki i jego role w innych dziatach fizyki KFT_Wo01 5
1FT_12_2 posiada znajomosc¢ rachunku wektorowego i tensorowego oraz rachunku rézniczkowego i catkowego KFT_WO02 4
1FT_12 3 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu mechaniki KFT_W03 5
1FT_12_4 potrafi stosowac formalizm matematyczny mechaniki do rozwigzywania zagadnienia ruchu i rwnowagi prostych uktadow KFT_U02 3
fizycznych
1FT_12_5 potrafi wykorzysta¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzywania i ilustracji wybranych probleméw mechanicznych KFT_U08
1FT_12_6 potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do analizy prostych ukladéw mechanicznych KFT_U09
1FT_ 12 7 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFT_KO01

3. Module description

Description

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Wsp6trzedne uogdlnione. Opis ruchu w krzywoliniowych uktadach odniesienia.
*Przydatne tensory oraz tozsamosci wektorowe i tensorowe.

*Wiezy i ich klasyfikacja. Réwnania Newtona dla uktadéw z wiezami.

«Zasada i rownanie d’Alemberta; zasada rownowagi.

tarciem.

*Réwnania Lagrange’a Il rodzaju i ich niezmienniczos¢ przy transformacjach punktowych i przy transformacji cechowania.
eFormalizm lagranzowski dla uktadéw z tarciem, funkcja dyssypacji, drgania swobodne i wymuszone jednowymiarowego oscylatora harmonicznego z

*Symetrie i ich znaczenie w opisie ukladu fizycznego: pedy uogoélnione, zwigzek symetrii z prawami zachowania, twierdzenie Noether, transformacije
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wykladzie.

Galileusza i Lorentza, relatywistyczna energia i ped.
«Zastosowania mechaniki: ruch ciata w polu sity centralnej, ruch w nieinercjalnych uktadach odniesienia, dynamika bryty sztywnej.

*Formalizm hamiltonowski: ruch czastki naladowanej w zewnetrznym polu elektromagnetycznym, drgania czasteczki tr6jatomowej, nawiasy Poissona,
zwigzek z mechanika kwantowa.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:
*Uczy sie wybiera¢ uktad wspétrzednych tak, aby najlepiej wykorzysta¢ symetrie uktadu fizycznego.
*Znajduje rownania ruchu dla prostych uktadéw mechanicznych z zastosowaniem poznanego formalizmu i wykorzystaniem przyktadéw rozwigzanych na

W ramach pracy wtasnej student:

*W oparciu o slajdy z wykladdéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.
*Doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i problemow z mechaniki.
*Pisze proste programy do ilustracji znalezionych rozwigzan.

Egzamin obowigzkowy.

«Calkuje rownania ruchu, a w razie potrzeby dokonuje odpowiednich przyblizeh. Wykorzystuje state ruchu w celu redukgiji liczby koniecznych catkowan.
ellustruje znalezione rozwigzania przy uzyciu narzedzi i metod numerycznych.

Prerequisites

1FT_01, 1FT_02, 1FT_07, 1FT_10

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

studentéw; skala ocen 2-5; warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie
konwersatorium;

code type description module

1FT_12 w_ 1 |aktywnos$é na zajeciach rozwigzywanie zadan - odpowiedz ustna przy tablicy; udziat w dyskusji, zastosowanie metod [1FT_12 2, 1FT_12_3,
numerycznych do ilustracji rozwigzan ; skala ocen 2-5; 1FT_12 4,1FT_12_5,
1FT_12 6,1FT_12 7

Ocena koncowa réwna Sredniej ocen czgstkowych.
1FT_12 w 2 |kartkdwka szczegOly podane na pierwszych zajeciach lub w sylabusie, skala ocen 2-5; 1FT_12_2,1FT_12_3,
1FT 12 4,1FT 12 6

Ocena koncowa réwna sredniej ocen czgstkowych.
1FT_12_w_3 |egzamin ustny z zakresu materiatu omowionego na wykfadach, zagadnienia podane do wiadomosci 1FT_12 1,1FT 12 2,

1FT_12_3,1FT 12 _4,
1FT 12 6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 12 fs 1 |lecture prezentacja komputerowa wszystkich 15 analiza slajdéw z wyktadu; lektura 20 1FT_12 w_ 3
zagadnien, slajdy udostepnione w internecie, uzupetniajaca.
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ilustracja wybranych problemoéw z
wykorzystaniem narzedzi i metod

numerycznych.

1FT_12 fs 2 [discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 15 analiza zadanego problemu, wybér metody 20 1FT_12 w 1,
tablicy: prezentacja problemu, wybor metody numerycznej, napisanie programu do 1IFT_12 w_2
rozwigzania, obliczenia, dyskusja wynikow; obliczen.

wykorzystanie komputeréw.

2025-04-05 09:38:31 ] 59 / 158



V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Methods of Computer Simulations

Module code: 0305-1FT-17-57

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 57 1 Posiada podstawowag wiedze z zakresu symulacji dynamiki molekularnej i metod Monte Carlo KFT_WO08 5
1FT 57 2 Potrafi okresli¢ zalety i ograniczenia poznanych metod symulacji komputerowych. KFT_WO08 5
1FT_57_3 Zna metody rozwigzywania rownarn rézniczkowych na siatkach. KFT_WO08 5
1FT 57 4 Potrafi napisa¢ implementacije procedur w symulacjach komputerowych dynamiki molekularnej lub KFT_Ul1 4

Monte Carlo.

1FT_57 5 Potrafi rozwigza¢ zagadnienie przeptywu lub transportu stosujac jedna z prezentowanych metod. KFT_U09 4

3. Module description

Description

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

-Klasyczne symulacje komputerowe — oddziatywania miedzy-atomowe; modele czasteczek; periodyczne warunki brzegowe; konwencja najblizszych
obrazow; obciecie sferyczne.

-Symulacja dynamiki molekularnej: réwnania ruchu Newtona dla uktadéw atoméw, metody rozwigzywania réwnan réznicowych, symulacja sztywnych
molekut — opis ruchu rotacyjnego i rozwigzywanie réwnan ruchu; dynamika z wiezami — algorytm SAKE, konfiguracja poczatkowa, eliminacja pedu
catkowitego uktadu, jednostki zredukowane, parametry kontrolne w etapie dochodzenia uktadu do réwnowagi, sity i przesuniety potencjat, oddziatywania
dalekiego zasiegu, metoda sumowania Ewalda, fadunki utamkowe w czasteczkach dipolowych, proste Srednie termodynamiczne (energia, temperatura,
cisnienie), transformacja wartosci srednich miedzy zespotami statystycznymi, ciepto wtasciwe. Wiasnosci strukturalne (dwdjkowa funkcja rozktadu,
statyczny czynnik struktury), daleko-zasiegowe poprawki energii potencjalnej i ciSnienia, czasowe funkcje korelacji, czasy korelacji i wspotczynniki
transportu, dynamika molekularna dla ré6znych zespotéw statystycznych.

-Stochastyczne symulacje komputerowe: metody Monte Carlo dla r6znych zespotéw statystycznych.

-Praktyczny wstep do symulacji osrodkow ciggtych (cieczy i osrodkéw sprezystych). Metody rozwigzywania rownan rézniczkowych na siatkach
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(FDM,FEM,FVM). Metody czasteczkowe. Rozwigzywanie réwnan transportu.

W trakcie zaje¢ laboratoryjnych( tematy ¢wiczen laboratoryjnych do wyboru) poznana na wyktadach wiedza wykorzystana bedzie do opracowania
projektu obejmujgcego program symulacji dynamiki molekularnej lub Monte Carlo uktadu atoméw oraz rozwigzanie zagadnienia przeptywu lub
transportu.

Przedmiot obowigzkowy w semestrze 5 dla specjalnosci Nowoczesne materiaty i techniki pomiarowe; wyktad zakoriczony egzaminem.

Prerequisites

Elementarna wiedza z zakresu mechaniki klasycznej i fizyki statystycznej, znajomos$¢ jezykdéw programowania (Fortran, C/C++)

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
1FT 57 w_1 |projekt Podstawg zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest projekt majgcy na celu uruchomienie programu (1FT_57_4, 1FT_57_5
symulacji dynamiki molekularnej lub Monte Carlo uktadu atomoéw oraz rozwigzanie
zagadnienia przeptywu lub transportu
1FT 57 w_2 |egzamin ustny Trzy pytania z zagadnien wyktadu (symulacje dynamik molekularnej i Monte Carlo oraz metod |1FT_57_1, 1FT_57_2,
rozwigzywania réwnan rézniczkowych) 1FT_57_3
Egzamin obowiazkowy dla sp. Nowoczesne materialy i techniki pomiarowe w semestrze 5.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . i number - number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_57 fs_1 |lecture Wyktad zagadnien przedstawionych w 15 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 30 1IFT_57_w_2
,Opisie modutu” z wykorzystaniem
prezentacji multimedialne;.
1FT_57 fs_2 [laboratory classes Opracowanie projektu 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadow. 20 1FT_57 w 2
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Methods of Computer Simulations part 1

Module code: 0305-1FT-12-50.1

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT_50.1 1 Posiada podstawowag wiedze z zakresu symulacji dynamiki molekularnej i metod Monte Carlo KFT_WO08 5
1FT_50.1 2 Potrafi okresli¢ zalety i ograniczenia poznanych metod symulacji komputerowych. KFT_WO08 5
1FT_50.1_3 Zna metody rozwigzywania rownarn rézniczkowych na siatkach. KFT_WO08 5
1FT_50.1 4 Potrafi napisa¢ implementacije procedur w symulacjach komputerowych dynamiki molekularnej lub KFT_Ul1 4

Monte Carlo.

1FT_50.1 5 Potrafi rozwigza¢ zagadnienie przeptywu lub transportu stosujac jedna z prezentowanych metod. KFT_U09 4

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

-Klasyczne symulacje komputerowe — oddziatywania miedzy-atomowe; modele czasteczek; periodyczne warunki brzegowe; konwencja najblizszych
obrazow; obciecie sferyczne.

-Symulacja dynamiki molekularnej: réwnania ruchu Newtona dla uktadéw atoméw, metody rozwigzywania réwnan réznicowych, symulacja sztywnych
molekut — opis ruchu rotacyjnego i rozwigzywanie réwnan ruchu; dynamika z wiezami — algorytm SAKE, konfiguracja poczatkowa, eliminacja pedu
catkowitego uktadu, jednostki zredukowane, parametry kontrolne w etapie dochodzenia uktadu do réwnowagi, sity i przesuniety potencjat, oddziatywania
dalekiego zasiegu, metoda sumowania Ewalda, fadunki utamkowe w czasteczkach dipolowych, proste Srednie termodynamiczne (energia, temperatura,
cisnienie), transformacja wartosci srednich miedzy zespotami statystycznymi, ciepto wtasciwe. Wiasnosci strukturalne (dwdjkowa funkcja rozktadu,
statyczny czynnik struktury), daleko-zasiegowe poprawki energii potencjalnej i ciSnienia, czasowe funkcje korelacji, czasy korelacji i wspotczynniki
transportu, dynamika molekularna dla ré6znych zespotéw statystycznych.

-Stochastyczne symulacje komputerowe: metody Monte Carlo dla r6znych zespotéw statystycznych.

-Praktyczny wstep do symulacji osrodkow ciggtych (cieczy i osrodkéw sprezystych). Metody rozwigzywania rownan rézniczkowych na siatkach
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(FDM,FEM,FVM). Metody czasteczkowe. Rozwigzywanie réwnan transportu.

W trakcie zajec laboratoryjnych poznana na wyktadach wiedza wykorzystana bedzie do opracowania projektu obejmujacego program symulacji dynamiki
molekularnej lub Monte Carlo uktadu atoméw oraz rozwigzanie zagadnienia przeptywu lub transportu.

Przedmiot obowigzkowy w semestrze 5 dla specjalnosci Nowoczesne materiaty i techniki pomiarowe; wyktad zakorczony egzaminem.

Prerequisites Elementarna wiedza z zakresu mechaniki klasycznej i fizyki statystycznej, znajomos$¢ jezykow programowania (Fortran, C/C++)

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

1FT_50.1_w_1 |projekt

Podstawg zaliczenia zajec¢ laboratoryjnych jest projekt majgcy na celu uruchomienie programu
symulacji dynamiki molekularnej lub Monte Carlo uktadu atomoéw oraz rozwigzanie
zagadnienia przeptywu lub transportu

1FT_50.1_4, 1FT_50.1 5

1FT_50.1_w_2 |egzamin ustny

Trzy pytania z zagadnien wyktadu (symulacje dynamik molekularnej i Monte Carlo oraz metod
rozwiazywania réwnan rézniczkowych)
Egzamin obowigzkowy dla sp. Modelowanie komputerowe w semestrze 6

1FT_50.1_1, 1FT_50.1_2,
1FT 50.1_3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

code

assessment of the

fo . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_50.1 fs 1({lecture Wyktad zagadnieh przedstawionych w 15 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca. 30 1FT_50.1 w_2
»Opisie modutu” z wykorzystaniem
prezentacji multimedialne;.
1FT_50.1_fs_2|laboratory classes opracowanie projektu 15 lektura uzupelniajgca, praca nad projektem 30 1FT_50.1_w_1
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Methods of Computer Simulations part 2

Module code: 0305-1FT-12-50.2

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT_50.2_1 Posiada podstawowag wiedze z zakresu symulacji dynamiki molekularnej i metod Monte Carlo KFT_WO08 5
1FT_50.2_2 Potrafi okresli¢ zalety i ograniczenia poznanych metod symulacji komputerowych. KFT_WO08 5
1FT_50.2_3 Zna metody rozwigzywania rownarn rézniczkowych na siatkach. KFT_WO08 5
1FT_50.2_4 Potrafi napisa¢ implementacije procedur w symulacjach komputerowych dynamiki molekularnej lub KFT_Ul1 4

Monte Carlo.

1FT_50.2_5 Potrafi rozwigza¢ zagadnienie przeptywu lub transportu stosujac jedna z prezentowanych metod. KFT_U09 4

3. Module description

Description W trakcie zajec laboratoryjnych poznana na wyktadach wiedza wykorzystana bedzie do opracowania projektu obejmujacego program symulacji dynamiki
molekularnej lub Monte Carlo uktadu atoméw oraz rozwigzanie zagadnienia przeptywu lub transportu.

Przedmiot obowigzkowy w semestrze 6 dla specjalnosci Nowoczesne materiaty i techniki pomiarowe; wyktad zakoriczony egzaminem.
Prerequisites Elementarna wiedza z zakresu mechaniki klasycznej i fizyki statystycznej, znajomos¢ jezykdéw programowania (Fortran, C/C++)

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

1FT_50.2_w_1 |projekt Podstawg zaliczenia zajec¢ laboratoryjnych jest projekt majgcy na celu uruchomienie programu
symulacji dynamiki molekularnej lub Monte Carlo uktadu atomoéw oraz rozwigzanie
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zagadnienia przeptywu lub transportu 1FT_50.2_1, 1FT_50.2_2,
1FT_50.2_3, 1FT_50.2_4,
1FT 50.2 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_50.2_fs_1|laboratory classes Opracowanie projektu 15 Przyswojenie wiedzy z wyktadow. 15 1FT 50.2 w 1
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Metody charakteryzacji materiatdbw cz.1

Module code: 0305-1FT-12-55.1

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 55.1 1 Student rozumie znaczenie nowoczesnych metod badania materiatéw i poznat zakres ich zastosowan. KFT_wo1 5
1FT_55.1 2 Student poznat podstawowe prawa i wzory z podstaw fizyki klasycznej i kwantowej niezbgdne do zrozumienia wiasnosci fizyko- | KFT_WO03 4
chemicznych substanciji.
1FT_55.1 3 Student rozumie zasady dziatania przyrzadéw pomiarowych uzywanych w badaniach struktury, powierzchni, wtasnosci KFT_Wo04 5
mechanicznych, termicznych i elektrycznych materiatéw
1FT 55.1 4 Student zna formalizm matematyczny przydatny w konstruowaniu i analizie modeli fizycznych uzywanych w opisie wtasnosci ciat | KFT_WO05 3
statych, cieczy i gazow.
1FT 55.1 5 Student umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki procesy fizyczne zachodzace w otaczajgcym go srodowisku, a bedace wyrazem KFT_U03 4
okreslonych cech materii.
1FT_55.1 6 Student umie wskazac w dziataniu podstawowych urzadzen mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych podstawowe prawa |KFT_U04 3
fizyki oraz wskazaé wlasnosci materiatéw stojgce u podstaw ich konstrukciji.
1FT_55.1 7 Student potrafi wybra¢ wlasciwg metode pomiarowg w celu wyznaczenia podstawowych parametrow badanego materiatu. KFT_U07
1FT 55.1 8 Student posiadt wystarczajaca teoretyczng wiedze, ktéra pozwala mu opisaé podstawowe mikro- i makroskopowe whasciwosci KFT_U10
materii.
3. Module description
Description Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi technikami badawczymi uzywanymi w badaniach struktury i wkasnosci materiatow:
*Fizyko-chemia powierzchni i jej znaczenie dla nauki o materiatach (mikroelektronika, powierzchniowe utwardzanie, kataliza).
*Podstawowe pojecia fizyki powierzchni (struktura atomowa i elektronowa, oddziatywania gaz-powierzchnia, fizysorpcja i chemisorpcja).
*Mikroskopia o atomowej zdolnoSci rozdzielczej: skaningowa mikroskopia tunelowa i mikroskopia sit atomowych. Przeglad ro6znych odmian mikroskopii
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ze skanujgca sondg i przyktady ich zastosowan.

*Problemy zwigzane z miniaturyzacjg elementdéw elektronicznych: uktady cienkowarstwowe — metody ich otrzymywania oraz badania (dyfrakcja promieni
X'i elektron6w, metody optyczne, spektroskopie)., cienkie warstwy magnetyczne i ich zastosowania, hanoczgsteczki magnetyczne, materiaty
mutliferroiczne, metody ich badania, potencjalne zastosowania.

*Promieniowanie synchrotronowe — wytwarzanie, wybrane metody badawcze przy jego uzyciu oraz przyktady zastosowania promieniowania
synchrotronowego w badaniu nowych materiatéw.

Fale ultradzwiekowe: metody wytwarzania i odbioru ultradZzwiekéw, metody i aparatura w ultradZzwiekowej technice pomiarowej, defektoskopia
ultradzwiekowa.

*Promieniowanie rentgenowskie — wytwarzanie oraz zastosowanie do badania ciat krystalicznych, amorficznych oraz ciat o lokalnym uporzadkowaniu
(np. nanorurki weglowe).

<Dyfraktometry - proszkowe i monokrystaliczne — mozliwosci pomiarowe.

*Mikroskopy elektronowe - skaningowy (SEM) i transmisyjny (TEM), skaningowy mikroskop elektronowy z emisjg polowg (FESEM).

«Dyfrakcja niskoenergetycznych elektronéw (LEED).

«Zastosowanie mikroskopow elektronowych - przykiady.

*Spektrometria masowa jonow wtérnych (SIMS) — zastosowanie do analizy czgsteczek o duzych masach czgsteczkowych.

*Spektrometria masowa czgstek neutralnych (SNMS).

*Spektrometria masowa jonow wtérnych z analizatorem czasu przelotu (ToF)

eAnaliza ilosciowa i jakoSciowa, analiza pierwiastkow Sladowych.

*Czutos¢ roznych metod spektrometrii masowe;.

*Przyktady zastosowan spektrometrii masowe;j.

*Mikroskopia optyczna — zastosowania.

*Mikroskopia bliskiego pola (NSOM) — zwiekszenie rozdzielczosci.

*Spektroskopia bliskiej podczerwieni (NIR) — jej zastosowania w badaniach materiatow.

*Spektroskopie podczerwieni i Ramana w badaniach sktadu i struktury substanciji.

*Podstawy fizyczne metody XPS. Analiza widm. Linie rdzeniowe i ich identyfikacja. Pasmo walencyjne. Rozszczepienie spin-orbita. Rozszczepienie
multipletowe.

*Przesuniecie chemiczne. Problem tla i jego uwzglednianie w analizie widmowej. Linie satelitarne — ich pochodzenie oraz interpretacja.
*Teoretyczne podstawy spektroskopii AES — analiza widm, zastosowania (badanie wzrostu cienkich warstw, czystosci materiatow stosowanych w
nanotechnologii, stechiometrii powierzchni w procesie ich oczyszczania)

*Podziat substancji ze wzgledu na wtasnosci magnetyczne. Podstawowe pojecia magnetyzmu. Orbitalny i spinowy moment magnetyczny. Modele
magnetyzmu.

*Metody pomiaru wlasnosci magnetycznych: makroskopowe (statyczne i dynamiczne) oraz mikroskopowe. Magnetometr SQUID, mozliwosci pomiarowe i
zastosowanie.

«Zastosowania metod magnetycznych do r6znego rodzaju materiatow: objetoSciowych, warstw, nanomateriatow. Przykiady.

*Przewodnictwo elektryczne/opor elektryczny. Przewodnictwo ciat statych. Teoretyczne podstawy zjawiska. Temperaturowe zaleznosci oporu
elektrycznego. Metody pomiaru oporu elektrycznego.

*Wykorzystanie badan przewodnictwa elektrycznego w nowoczesnym przemysle. Przyklady zastosowan

W ramach pracy wtasnej student w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.

Egzamin obowigzkowy dla specjalnosci ,Nowoczesne materialy i techniki pomiarowe” w semestrze 6.

Prerequisites

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze dotyczgcg promieniowania elektromagnetycznego, dzwieku, budowy atomowej i molekularnej oraz
wlasnosci mechanicznych gazéw, cieczy i ciata statych nabytg w trakcie wyktadéw z zakresu podstaw fizyki.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FT_55.1 w_1 kolokwium wstepne

Sprawdzenie poziomu wiedzy niezbednej dla zrozumienia tresci wyktadu. Uzyskane
informacje umozliwiag korekcje tresci wyktadu. Kolokwium nie bedzie oceniane.

1FT 55.1_1, 1FT_55.
1FT 55.1_3, 1FT_55.
1FT 55.1 5, 1FT_55.
1FT 55.1 7, 1FT_55.

1FT_55.1 w_2 |egzamin pisemny lub ustny

wykfadzie. Skala ocen: 2-5.

Egzamin obowiazkowy dla specjalnosci ,Nowoczesne materialy i techniki pomiarowe” w
semestrze 6. Zakresem egzaminu objete sg wszystkie metody badawcze oméwione na

1FT 55.1_1, 1FT_55.
1FT 55.1_3, 1FT_55.
1FT 55.1 5, 1FT_55.
1FT 55.1_7, 1FT_55.

1
1
1
1
1
1
1
1

2
4
6
8
2
4
6
8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_55.1 fs_1({lecture Wyktad z wykorzystaniem pomocy 30 Praca z podrecznikami i w oparciu o tresci 45 1FT_55.1 w_1,
audiowizualnych i prezentacje prostych wyktadu. 1FT_55.1 w_2

eksperymentow ilustrujgcych podstawowe
cechy omawianych przyrzgdow pomiarowych
i wkasnosci materiatow.
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Metody charakteryzacji materialtéow cz.2

Module code: 0305-1FT-12-55.2

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1FT 55.2 1 Student rozumie znaczenie nowoczesnych metod badania materiatéw i poznat zakres ich zastosowan. KFT_wo1 5

1FT_55.2 2 Student poznat podstawowe prawa i wzory z podstaw fizyki klasycznej i kwantowej niezbgdne do zrozumienia wiasnosci fizyko- | KFT_WO03 4
chemicznych substanciji.

1FT_55.2 3 Student rozumie zasady dziatania przyrzadéw pomiarowych uzywanych w badaniach struktury, powierzchni, wtasnosci KFT_Wo04 5
mechanicznych, termicznych i elektrycznych materiatéw

1FT 55.2 4 Student zna formalizm matematyczny przydatny w konstruowaniu i analizie modeli fizycznych uzywanych w opisie wtasnosci ciat | KFT_WO05 3
statych, cieczy i gazow.

1FT 55.2 5 Student umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki procesy fizyczne zachodzace w otaczajgcym go srodowisku, a bedace wyrazem KFT_U03 4
okreslonych cech materii.

1FT_55.2_6 Student umie wskazac w dziataniu podstawowych urzadzen mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych podstawowe prawa |KFT_U04 3
fizyki oraz wskazaé wlasnosci materiatéw stojgce u podstaw ich konstrukciji.

1FT_55.2 7 Student potrafi wybra¢ wlasciwg metode pomiarowg w celu wyznaczenia podstawowych parametrow badanego materiatu. KFT_U07

1FT 55.3 8 Student posiadt wystarczajaca teoretyczng wiedze, ktéra pozwala mu opisaé podstawowe mikro- i makroskopowe whasciwosci KFT_U10
materii.

3. Module description

Description W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci, pod opieka prowadzacego, przygotowujg i przedstawiajg, w formie prezentacji ustnej, zagadnienia dotyczace

metod pomiarowych i cech nowoczesnych materialdw. Zapoznajg sie z aparaturg badawcza w laboratoriach i analizujg przyktadowych dane
eksperymentalne ilustrujagce omawiane metody badawcze.
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W ramach pracy wtasnej student w oparciu o notatki z wykladéw oraz literature uzupetniajaca przygotowuje sie do zajeé laboratoryjnych.

Prerequisites

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze dotyczgca promieniowania elektromagnetycznego, dzwieku, budowy atomowej i molekularnej oraz
whasnos$ci mechanicznych gazow, cieczy i ciata statych nabytg w trakcie wyktadéw z zakresu podstaw fizyki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1FT_55.2_w_1 |projekt Kazdy student przygotuje wskazane przez wykladowce zagadnienia uzupetniajgce (dotyczace |1FT_55.2_1, 1FT_55.2_2,
metod pomiarowych i cech nowoczesnych materiatléw) i samodzielnie przedstawi je w trakcie [1FT_55.2_3, 1FT_55.2 4,
zajec laboratoryjnych (30 minutowa prezentacja). Skala ocen: 2-5. 1FT _55.2 5, 1FT_55.2 6,
1FT_55.2 7, 1FT_55.3 8
Ocena koncowa z laboratorium jest Srednig ocen z testOw oraz przygotowanego projektu.
1FT _55.2 w_2 |testy Zostang przeprowadzone dwa testy sprawdzajgce zdobytg wiedze, w potowie i pod koniec 1FT _55.2 1, 1FT _55.2 2,

zaje¢ obejmujace wiedze nabytg w trakcie zaje¢ laboratoryjnych — zakres sprawdzianu
zostanie podany na dwa tygodnie przed testem. Skala ocen: 2-5.

Ocena koncowa z laboratorium jest Srednig ocen z testOw oraz przygotowanego projektu.

1FT_55.2_3, 1FT _55.2_4,
1FT_55.2_5, 1FT_55.2_6,
1FT _55.2_7, 1FT 55.3_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code type description (including teaching methods) gfu[r:lobuerrs description g;erobuerrs Iea(r)rfntr;]% ?:(t)(é?]?;es
1FT_55.2 fs 1 (laboratory classes Przygotowanie i przedstawienie wybranych 60 Przygotowanie prezentacji na podstawie 60 1FT_55.2_w_1,
zagadnien pod opieka prowadzgcego wyktadu i podrecznikéw. Opracowanie 1FT_55.2 w_2
(prezentacje ustne). danych eksperymentalnych na podstawie
Zapoznanie sie z aparaturg badawcza w lektur uzupetniajacych — wskazane przez
laboratoriach oraz oméwienie i analiza prowadzacego podreczniki, instrukcje, tabele
przyktadowych danych eksperymentalnych i zbiory widm.
ilustrujgcych omawiane metody badawcze
(praca w grupach).
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Metody fizyki jadrowej w ochronie Srodowiska

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 0305-1FT-12-38

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 38 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki jadrowej i jej zastosowan KFT_Wo01 4
1FT_38_ 2 Zna podstawowe twierdzenia fizyki jagdrowej KFT_WO02 5
1FT_38 3 Zna podstawowe prawa i wzory fizyki jgdrowej KFT_W03 5
1FT_38 4 Potrafi w sposéb zrozumialy, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe twierdzenia fizyki jgdrowe;j KFT_U01 4
1FT_38 5 Umie zastosowac¢ aparat matematyczny do rozwigzania prostych problemow fizyki jadrowej KFT_U02 3
1FT_38_6 Umie wyjasnic¢ na gruncie fizyki jadrowej podstawowe procesy fizyczne zachodzgce w otaczajgcym go Srodowisku KFT_U03 4
1FT_38 7 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia KFT_KO01 2

3. Module description

Description

Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:

*Najwazniejsze fakty w rozwoju fizyki jadrowe;j.

«Stan obecny fizyki jadrowe;.

*Przemiany promieniotwércze. Reakcje jagdrowe. Reakcje rozszczepienia.
Naturalne zrédta promieniotwércze. Zrodta antropogeniczne.

*Prawo rozpadu promieniotwérczego, dawki promieniowania.

jadrowego.
*Ochrona przed promieniowaniem.

eZastosowanie promieniowania jonizujgcego w réznych dziedzinach dziatalnosci cztowieka. Energetyka jadrowa.

*Metody oznaczania stezenia aktywnosci naturalnych i sztucznych pierwiastkdw promieniotworczych w przyrodzie. Rodzaje detektorow promieniowania
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W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadow i literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,

korzystajac z dostepnych zrédet wyszukuje i gromadzi informacje dotyczgce promieniotworczosci Srodowiskowej.
Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jadrowa

Prerequisites

Podstawy fizyki, podstawy analizy matematycznej, wstep do fizyki jgdrowe;.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FT 38 w_1

kolokwium-test

kolokwium roczne, skala ocen 2-5.

1FT_38_1, 1FT 38 2,
1FT_38_3, 1FT 38 _4,
1FT 38 5, 1FT_38_6,
1FT 38 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

z zakresu promieniotworczosci naturalnej i
sztucznej w Srodowisku i ochrony Srodowiska
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_38 fs_1 |lecture wyktad problemowy, obejmujgcy zagadnienia 15 lektura literatury uzupetniajacej 15 1FT_38 w_ 1
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Metody matematyczne fizyki

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0305-1FT-15-23

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 23 1 rozumienie znaczenia rachunku tensorowego w fizyce; KFT_U01 4
KFT_wWo01 4
1FT 23 2 student posiada dobrg intuicje teoretyczng i praktyczng krzywoliniowych uktadéw (ortogonalnych) i wykonuje w nich rachunki; KFT_Wo02 4
1FT_23 3 rozumie potrzebe uzywania narzedzi teorii dystrybucji w r6znych dziatach fizyki - potrafi liczy¢ transformate Fouriera, splot, KFT_Uo01 5
pochodne, granice dystrybucyjne w prostych przypadkach, np. dla delty-Diraca. KET U02 5
1FT_23_4 Zna podstawowe metody przestrzeni Hilberta: operatory liniowe, samosprzezone, hermitowskie, unitarne, zwarte; zagadnienie KFT_U09 4
wihasne, rodzaje widm operatoréw; nieskonczona ilos¢ wymiaréw vs. skonczona. KET W01 4
1FT_23 5 Zna podstawowe fakty o funkcjach Laguerra, Legendra, Hermitte'a, sferycznych, gamma i przyktady fizyczne. KFT_U02 4
1FT_23 6 Zna pojecie grupy Liego i algebry Liego i potrafi podac ich przyktady w teorii pola i innych dziatach fizyki. KFT_U02 5
KFT_WO01 5
1FT 23 7 Zna podstawowe metody rozwigzywania rownan Sturma-Liouville'a. KFT_U02 4
3. Module description
Description Wyktad obejmuje spdéjne i jednolite przedstawienie elementéw teorii z uzasadnieniami i wieloma przyktadami nastepujgcych tematéw:
1. Krzywoliniowe uktady odniesienia: wektory i tensory; gradient, dywergencja, rotacja, laplasjan (definicje, ich interpretacja).
2. Elementy teorii dystrybucji: dystrybucje regularne i osobliwe, delta Diraca i wartos¢ gtéwna catki; dziatania na dystrybucjach; ciggi delto-podobne; delta
Diraca &(f(x)); transformacja Fouriera funkcji i dystrybucji;
3. Funkcje Greena réwnan rézniczkowych.
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4. Elementy teorii przestrzeni Hilberta: jej geometria, operator sprzezony, samosprzezony, unitarny, zwarty i ich wkasnosci.
5. Uktady Sturma-Liouville'a.

6. Pewne funkcje specjalne fizyki matematycznej (Laguerra, Legendra, Hermitte'a, sferycznych, gamma) i ich zastosowania.
7. Grupy i algebry Liego: przyktady fizyczne.

Konwersatorium jest poswiecone rozwiazywaniu dodatkowych przyktadéw i wyjasnianiu teorii w konkretnych sytuacjach fizycznych.
Studenci uczestniczg w wyprowadzeniu i dyskutowaniu niektorych wzordéw i przyktadéw z wyktaddw.

W ramach pracy wtasnej student:

1. w oparciu o notatki z wykladéw oraz literature uzupetniajagca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
2. doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i probleméw z fizyki;

3. podejmuje proby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium;

Prerequisites

znajomos$¢ analizy matematycznej funkcji 1-ej zmiennej i elementéw analizy funkcji wielu zmiennych; podstawy rachunku wektorowego w uktadach

Kartezjanskich;

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1FT_23_w_1 |kolokwium dwa razy, lub raz, w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa 1FT_23_3, 1FT_23 4,
tygodnie wczesdniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; [1FT_23 6, 1FT 23 7
skala ocen 2-5;
Ocena koncowa réwna jest Sredniej ocen czgstkowych z kolokwiow i aktywnosci
1FT_23_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5 1FT_23 1,1FT_23 3,
1FT_23_6
Ocena koncowa roéwna jest Sredniej ocen czgstkowych z kolokwidw i aktywnosci
1FT_23_w_3 |egzamin pisemny/ustny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1FT_23 1,1FT_23 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1FT_23 3,1FT_23 4,
1FT_23 5, 1FT_23 6,
1FT_23 7

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) gfu[r:lobuerrs description g;erobuerrs of th% module
1FT_ 23 fs_ 1 wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem;lektura uzupetniajgca 25 1FT_23 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
1FT 23 fs 2 [discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 25 1FT_23 w_1,
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan 1FT 23 w 2
analiza, wybér metody, przeprowadzenie
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obliczen i dyskusja wynikow;
wyprowadzenie niektérych wzoréw i
omoOwienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykfadach;
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Metody statystyczne w fizyce doSwiadczalnej

Module code: 0305-1FT-13-19

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 19 1 Rozumie znaczenie metod statystycznych i ich zastosowan w fizyce doswiadczalnej KFT_wo1 4
1FT_19 2 Zna podstawowe wzory wybranych metod statystyki do zastosowan w fizyce doswiadczalnej KFT_WO02 4
1FT_19 3 Zna podstawy wybranych dziatow teorii prawdopodobienstwa i statystyki (twierdzenia i aksjomaty) KFT_WO03 4
1FT_19 4 Zna podstawy technik obliczeniowych wspomagajacych zastosowania metod statystycznych w fizyce doswiadczalnej KFT_WO08 4
1FT_19 5 Zna wybrane metody numeryczne pomocne w stosowaniu metod statystycznych w fizyce do$wiadczalnej KFT_WO09 5
1FT_19 6 Umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzywania prostych problemoéw analizy danych doswiadczalnych KFT_U02 5
1FT_19 7 Umie, za pomocg odpowiednich metod, dokona¢ analizy i interpretacji wynikéw pomiaréw KFT_UO06 5

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

-podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa,

-pojecie zmiennej losowej jedno i wielowymiarowej,

-niezaleznos$¢ statystyczna zmiennych losowych,

-rozktady prawdopodobienstwa i ich parametry: wartos¢ oczekiwana, wariancja, warto$¢ modalna, mediana, kwantyle, kowariancja, liniowy wspétczynnik
korelacji Pearsona,

-przenoszenie niepewnosci pomiarowych na niepewno$¢ wyniku w ujeciu macierzowym (macierze kowariancji, liniowa transformacja zaleznych i
niezaleznych zmiennych losowych),

-podstawy teorii estymacji parametrycznej (estymatory obcigzone i nieobcigzone, estymatory zgodne,

-nieréwnos¢ informacyjna (Rao-Cramera),
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-podstawy teorii testowania hipotez statystycznych (testy Fischera-Snedecora, Studenta i ich warianty),
-metoda najwiekszej wiarygodnosci,

-metoda najmniejszych kwadratow,

-generatory liczb pseudolosowych i Metoda Monte Carlo.

Podczas zaje¢ konserwatoryjnych student:

-rozwigzuje zadania wykorzystujac poznane podczas wyktadu podstawowe wiadomosci z rachunku prawdopodobienstwa,

-przeprowadza obliczenia wartosci oczekiwanych, wariancji, kowariancji i liniowych wspétczynnikdw korelacji dla wybranych rozktadéw
prawdopodobienstwa,

-oblicza, w jaki sposéb niepewnosci pomiarowe wielkosci fizycznych przenosza sie na wyniki obliczen oraz sprawdza statystyczng zaleznos¢ lub
niezalezno$¢ wyznaczanych wielkosci,

-sprawdza czy okreslone estymatory wartosci oczekiwanych lub wariancji sg nieobcigzone i zgodne,

-oblicza informacje z nieréwnosci Rao-Cramersa,

-przeprowadza testy Fischera-Snedecora, Studenta i ich wariantow dla wybranych przyktadow,

-zaznajamia sie z metodami generowania liczb pseudolosowych i ich numerycznymi podstawami przy uzyciu komputera.

Przedmiot obowigzkowy, wyktad zakonczony egzaminem.

Prerequisites

Podstawy analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego, podstawy rachunku macierzowego, podstawy kombinatoryki

4. Assessment of the learning outcomes of the module

oo learning outcomes of the
code type description module
1FT_19 w_1 [egzamin pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1FT_19 1,1FT_19 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1FT_19 3,1FT 19 4,
1FT_19 5, 1FT_19 6,
1FT 19 7
1FT_19 w 2 |kolokwium Pisemne kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci; skala [1FT_19 1, 1FT_19_2,
ocen 2-5. Ocena zaliczajgca konwersatorium jest Srednig ocen z kolokwiow. 1FT 19 3, 1FT 19 4,
1FT_19_ 5, 1FT_19 6,
1FT 19 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code Lo . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_19 fs 1 |lecture Wykitad o tresciach podanych w punkcie 3 z 30 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 20 1IFT 19 w 1
wykorzystaniem tablicy i kredy oraz srodkow
audiowizualnych (komputer+rzutnik
multimedialny) w celu zilustrowania
podawanych wiadomosci.
1FT_19 fs 2 [discussion classes Rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 20 1FT_19 w 2
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tablicy:

analiza, wybér metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw; wyprowadzenie
niektérych wzoréw i oméwienie wybranych
przyktadoéw zasygnalizowanych na
wyktadach, dyskusja; wykorzystanie
komputeréw

podrecznikiem i zbiorami zadan;
opracowywanie zadanych probleméw
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Nanofizyka

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0305-1FT-12-54

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of |competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 54 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie nanofizyki i jej zastosowan KFT_Wo01 4
1FT_54 10 posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, pozyskujac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; KFT_KO01 3
potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich interpretaciji, KFT U15 3
wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie; zna ograniczenia wtasnej wiedzy KFT:UZO 3
1FT 54 2 Zna problemy na ktére napotykata technologia klasyczna przed powstaniem nanomateriatow KFT_WO04 5
1FT_54_3 Zna podstawowe wtasnosci nanostruktur wynikajace z mechaniki kwantowej KFT_WO05 4
1FT 54 4 Zna sposoby badania i wytwarzania nanostruktur KFT_W11 3
1FT_54 5 Potrafi w sposéb zrozumialy, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe wtasnosci nanostruktur KFT_Uo01 5
1FT_54 6 Potrafi rozwigzywaé proste zagadnienia wigzgce symetrie z wkasnosciami fizycznymi nanostruktur KFT_U02 4
1FT_54_7 Posiada podstawowag wiedze z fizyki klasycznej i kwantowej dotyczgcg nanouktadow KFT_WO03 4
1FT_54_8 Umie wyjasni¢ na gruncie poznanych praw nanofizyki dziatanie podstawowych urzadzen wykorzystujgcych nanouktady KFT_U03 5
KFT_U04 5
1FT_54_9 Potrafi w sposéb zrozumialy przedstawi¢ podstawowe prawa i zasady nanofizyki. KFT_U01 4
3. Module description
Description Na wykfadzie student zapozna sie z nastepujacymi zagadnieniami:
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Whprowadzenie do fizyki nanostruktur i nanomaterialow

- Nanotechnologie

- Nanomateriaty

- Metody analizy nanostruktur -techniki skanujace

- Nanoelektronika

- Nanoarchitektura réwnolegta do nanosystemow

- Limity w nanoelektronice

Cienkie warstwy

- Struktura atomowa powierzchni, opis, metody badania

- Wybrane metody wytwarzania cienkich warstw, przyktady badan
cienkich warstw

- Uktady wielowarstwowe

- Struktura elektronowa w materii 0 zredukowanych wymiarach
- Badania struktury elektronowej (droga swobodna elektronow,
emisja fotoelektronéw, spektroskopia fotoelektronéw, analiza
metoda profilu gtebokosciowego, badania przy uzyciu
promieniowania synchrotronowego: fotoemisja rezonansowa,
spektromikroskopia)

- Specyfika cienkich warstw metalicznych

- Wybrane wtasnosci magnetyczne cienkich warstw
Wiasnosci fizyczne nanouktadéw weglowych i ich zastosowania do
przetwarzania informacji

- Podstawowe whasnosci nanorurek weglowych

- Orbitale molekularne i klasyfikacja fulerenéw

- Struktura elektronowa fulerenéw

- Whasnosci elektronowe i magnetyczne nanorurek

- Prady trwate w nanorurkach i nanotorusach

- Grafen i inne nanomateriaty weglowe

-Nanorurki wieloscienne

- Nanorurki dla nanoelektroniki

- Co to jest komputer kwantowy?

Zastosowania nanostruktur

eprzetwarzanie informacji - nanoelektronika

*komputer kwantowy, dekoherencja

Nanomateriaty w innych dziatach gospodarki

Przedmiot obowigzkowy dla specjalno$ci Nowoczesne materiaty i techniki pomiarowe; wyktad zakonczony egzaminem

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki klasycznej i kwantowej oraz matematyczne podstawy teorii grup i symetrii
Mechanika klasyczna i kwantowa ,Wstep do f. atomowej i molekularnej, Wstep do fizyki fazy skondensowanej
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FT 54 w_1

egzamin pisemny lub ustny

skala ocen 2-5;

Zakres materiatu podany w postaci zbioru wszystkich zagadnieri oméwionych na wykfadach,
skala ocen 2-5. Egzamin obowigzkowy dla sp. Nowoczesne materiaty i techniki pomiarowe;

1FT 54 1, 1FT_54_10,
1FT 54 2, 1FT 54 _3,
1FT 54_4,1FT 54 5,
1FT 54 6, 1FT 54 _7,
1FT 54 8, 1FT 54 9

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

nanofizyki i omawiajgcy bardziej
szczegobtowo wybrane, wazne przykiady.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grwobui; description grtr\nobuerrs of th% module
1FT 54 fs_1 |lecture Wyktad wprowadzajgcy podstawowe pojecia 30 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 70 1FT 54 w_ 1
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Nuclear Physics

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1FT-17-32

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 32 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki jadrowej i jej zastosowan KFT_Wo01 4
1FT 32 2 zna prawa i wzory z zakresu fizyki jgdrowej KFT_WO03 5
1FT 32 3 posiada znajomos$¢ sktadnikéw materii i ich wlkasnosci KFT_WO04 5
1FT_32_4 potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawic podstawowe prawa fizyki jadrowej KFT_U01 5
1FT 32 5 rozumie i potrafi wyttumaczy¢ zjawiska fizyczne zachodzace w skali jagdra atomowego KFT_U03 4

3. Module description

Description

Na wyktadzie student zapozna sie z nastepujacymi zagadnieniami:

*Elementarne czastki i pola.
eHierarchiczna budowa materii.

*Wiasnosci jader atomowych w stanie podstawowym (rozmiary jader, rozktad masy i tadunku, sposoby wyznaczania rozmiaréw i masy jader, masa i

energia wigzania, spin, momenty elektromagnetyczne).

*Modele jgder atomowych.

*Stany wzbudzone jgder atomowych.
*Reakcje jadrowe;j.

*Rozpady promieniotworcze.

*Rozszczepienie. Reakcje jadrowe w przyrodzie.

*Oddziatywanie czastek z materig.
*Detekcja promieniowania jgdrowego.
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Na zajeciach konwersatoryjnych student:
estosuje poznane jednostki i potrafi je przeliczaé;
epoznane na wykftadach zagadnienia i prawa w odniesieniu do skali jadra atomowego stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych i probleméw
teoretycznych;

euczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktadow;
euczy sie przedstawiac prawa i zasady fizyki jgdra atomowego w sposéb zrozumialy;

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajacg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jadrowa.

Prerequisites

Wiedza z wyktadu: Wstep do fizyki jgdra atomowego i czastek elementarnych

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
1FT 32 w_1 |kolokwium «dwa razy w semestrze 1FT 32 1,1FT_32_2,
sterminy podane na poczatku semestru 1FT_32_3, 1FT_32_4,
typy zadan zgodne z zadaniami rozwigzywanymi na konwersatorium 1FT_32.5
sskala ocen: 2-5
1FT_32_w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach srozwigzywanie zadan — odpowiedzZ ustna 1FT_32_1,1FT_32_2,
eudziat w dyskusji 1FT_32_3,1FT_32_4,
eskala ocen: 2-5 1FT 32 5
eocena koncowa jako Srednia z ocen czgstkowych
1FT 32 w 3 |kartkdwka «Jedno zadanie lub zagadnienia z poprzednich zaje¢ 1FT 32 2,1FT 32 3,
1FT_32_4,1FT_32_5
1FT_32_w_4 |Egzamin pisemny/ustny/testowy egzamin obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jadrowa. 1FT_32_1,1FT_32 2,
4

1FT_32_3, 1FT_32_4,
1FT 32 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) zfu::'obuerrs description g;erobuerrs of thge module
1FT_32 fs_1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 45 1FT_32_w_4
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
1FT 32 fs 2 [discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 Przyswojenie wiedzy z wyktaddw 45 1FT_32 w_1,
tablicy: Praca z podrecznikiem i zbiorami zadan 1FT 32 w 3
2025-04-05 09:38:31 [] 83/ 158



V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

analiza, wybor metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw;
wyprowadzenie niektdrych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykladach, dyskusja;
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Ochrona radiologiczna

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FT-12-33

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of |competence
the programme | (scale 1-5)

1FT 33 1 rozumie znaczenie ochrony radiologicznej i jej zastosowan KFT_Wo01 5
1FT_33_2 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu ochrony radiologicznej KFT_WO03 4
1FT 33 3 zna zasade dzialania podstawowych urzadzen dozymetrycznych i urzgdzen wytwarzajgcych promieniowanie jonizujgce KFT_Wi11 3
1FT_33_4 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFT_W16 4
1FT_33_5 umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania prostych probleméw z zakresu ochrony radiologicznej KFT_U02 3
1FT_33_6 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki podstawowe procesy fizyczne zachodzace w otaczajacym go Srodowisku KFT_U03 2
1FT_33_7 potrafi przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary i eksperymenty z zakresu ochrony radiologicznej KFT_U05 4
1FT_33 8 potrafi wystuchac innego zdania i podjg¢ merytoryczng dyskusje nad danym zagadnieniem z zakresu ochrony radiologicznej KFT_KO08 3
3. Module description
Description Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Podstawy Prawa Atomowego, w tym: definicja i podziat zrédet promieniowania, dawki graniczne, zdarzenie radiacyjne, strefa awaryjna, zaktadowy plan
postepowania awaryjnego, program bezpieczenstwa jadrowego i warunki uzyskania zezwolenia na dziatalno$¢ zwigzang z narazeniem na
promieniowanie jonizujgce itp.
<Naturalne Zrodta promieniowania jonizujgcego, promieniowanie kosmiczne, szeregi promieniotwércze.

<Zagadnienia zwigzane z bezpieczna praca w osrodkach medycznych stosujgcych promieniowanie jonizujgce i w elektrowniach atomowych, sktadowanie
odpaddw jadrowych.
*Obliczanie dawek od punktowych zrédet promieniowania gamma (w tym dla wigzek skoligowanych) i neutronéw, optymalizacja warunkéw pracy w
narazeniu na promieniowanie jonizujgce, wyznaczanie zasiegu elektrondw w réznych materiatach, wyznaczanie grubosci warstw pétchtonnych,

2025-04-05 09:38:31 ]

85/ 158



7

University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no.

obliczanie dawek od skazenia wewnetrznego.

Na zajeciach konwersatoryjnych dokonuje nastepujacych obliczen:
Obliczanie dawek réwnowaznych i efektywnych z uwzglednieniem wspotczynnikéw wagowych zwigzanych z rodzajem promieniowania i napromieniang
tkanka, korzystanie z prawa promieniotworczego zaniku, obliczanie dawek pochtonietych dla promieniowania gamma od zroédet punktowych z
uwzglednieniem oston i dla wigzek skoligowanych, szacowanie zasiegu elektronéw, okreslanie klas pracowni, obliczanie dawek neutronowych na
podstawie wydajnosci Zrédel, obliczanie dawek od skazer zewnetrznych.
Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jadrowa

Prerequisites

Wiedza z podstaw z fizyki jadrowej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadzie; skala ocen 2-5; forma egzaminu do wyboru
przez studentéw;
egzamin obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jadrowa.

code type description module

1FT_33_w_1 |kolokwium raz w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1FT_33_1,1FT_33_5,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1FT 33 7,1FT 33 8
ocen 2-5;
Oceng zaliczajgca konwersatorium jest wystawiana na podstawie kolokwium korncowego.

1FT_33 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadan - odpowiedz ustna; udziat w formutowanie tresci zadan i udziat w 1FT_33 1,1FT 33 5,
dyskusiji; skala ocen 2-5; ocena koricowa réwna $redniej ocen czastkowych. 1FT 33 7,1FT 33 8
Oceng zaliczajgca konwersatorium jest wystawiana na podstawie kolokwium koncowego

1FT_33 w_3 [egzamin ustny lub testowy warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1FT_33_1,1FT_33 2,

1FT_33_3, 1FT 33 4,
1FT 33 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

analiza tresci zadania, wybér metody
rozwigzania, przeprowadzenie obliczen i
dyskusja wynikow;

wyprowadzenie niektérych wzorow i

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 33 fs_ 1 |lecture wyktad odbywac¢ sie bedzie z 15 praca z podrecznikiem; lektura 30 1FT 33 w_ 3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; uzupelniajaca; korzystanie ze
specjalistycznych stron internetowych;
1FT 33 fs 2 |discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 15 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 30 1FT_33 w_1,
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan; 1FT 33 w 2
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omaéwienie wybranych przyktadow
zasygnalizowanych na wyktadach, dyskusja;
mozliwos¢ wykorzystania komputeréw i
kalkulatoréw;

2025-04-05 09:38:31 ] 87 / 158



V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Ochrona wiasnosci intelektualnej; bezpieczenstwo i higiena pracy; ergonomia

Module code: 0305-1FT-12-29

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 29 1 Zna i rozumie podstawowe prawne, ekonomiczne i etyczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej i badawczej KFT_W13 3
1FT_29 2 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego KFT_W14 5
1FT 29 3 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje KFT_U15 3

i dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

1FT_29 4 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych KFT_KO05 3
1FT 29 5 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osob; postepuje etycznie KFT_KO06 5
1FT 29 6 rozumie spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzana z tym odpowiedzialnosé KFT_KO07 4
1FT 29 7 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFT_W16 5

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

- pojecie wiasnosci intelektualnej

- cele i zasady ochrony autorsko-prawnej

- pojecie utworu i autora

- pojecie pomystu i jego ochrona

- prawa osobiste i majgtkowe autora oraz ich ochrona

- pojecie plagiatu i odpowiedzialnos¢ prawna za naruszenie prawa autorskiego
- etyczne sposoby korzystania z cudzej twdrczosci

- dozwolony uzytek osobisty i publiczny
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- pojecie dobr osobistych i ich ochrona
- pojecie wynalazku, wzoru przemystowego, uzytkowego, znaku towarowego i ich ochrona.

Studenci przechodzg obowigzkowe szkolenie BHP podczas, ktérego uzyskuja m.in. informacje na temat:

- optymalnych warunkéw pomieszczen dydaktycznych (temperatura, wilgotno$¢ powietrza, oswietlenie);

- wyposazenia pomieszczen uczelni w tym: laboratoriéw, warsztatow i pracowni specjalistycznych uwzgledniajgcych zasady ergonomii;
- postepowania z substancjami niebezpiecznymi

- pracy przy komputerze.

W ramach pracy wiasnej student

- porzadkuje wiedze na temat zakresu korzystania z cudzego dorobku literackiego, artystycznego, naukowego
- porzadkuje wiedze na temat ochrony prawa autorskiego

- porzadkuje wiedze na temat ochrony prawa wtasnosci przemystowej.

Prerequisites

Jest to przedmiot prawniczy z zakresu wyksztatcenia ogélnego, w zwigzku z czym wystarczajgca jest wiedza uzyskana w liceum

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

learning outcomes of the

type module

description

1FT 29 w_1

aktywnos¢ na zajeciach

Obecnos¢ na wykladzie, udziat w dyskusji 1FT_29 1,1FT 29 2,
1FT 29 3, 1FT_29 4,
1FT_29 5, 1FT_29 6,

1FT 29 7

1FT 29 w 2

kolokwium

Test pod koniec zajec.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zaliczenie testu.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work

assessment of the

code

L. . . . number s number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_ 29 fs_1 |[lecture Wyktad zagadnieh przedstawionych w 15 analiza notatek z wykladu; praca z 10 1FT_29 w_1,
»Opisie modutu” z wykorzystaniem podrecznikami 1FT 29 w 2

prezentacji multimedialnej; ; dyskusja;
pogadanka
+ szkolenie BHP
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Oddziatywanie promieniowania z materig

Module code: 0305-1FT-12-56

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 56 1 Poznat podstawowe zjawiska dotyczace oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materig KFT_WO05 4
1FT_56 2 Poznat budowe krystaliczng ciat statych; operacje symetrii, sie¢ odwrotna KFT_Wo03 4
1FT 56 3 Rozumie zjawisko rozpraszania i wzmocnienia promieni rentgenowskich na sieci krystalicznej KFT_WO05 4
1FT 56 4 Umie wykorzysta¢ poznane techniki badawcze do okreslenia struktury krystalicznej KFT_U05 5
1FT 56 5 Opanowat metody obliczania struktur krystalicznych KFT_U09 5

3. Module description

Description Wyktad

1. Promieniowanie elektromagnetyczne: podstawowe wtasnosci i otrzymywanie.

2. Oddziatywanie promieniowania niejonizujacego z materig (w zakresie fal radiowych, podczerwieni, widzialnych i ultrafioletu)

3. Promieniowanie jonizujace (rentgenowskie i gamma) — wkasnosci w oddziatywaniu z materig

4. SzczegoOlna rola promieniowania X w badaniach materii w stanie krystalicznym. Oddziatywanie promieni X z materig: zjawisko fotoelektryczne,
Comptona, anihilacji, rozpraszanie Rayleigha.

5. Absorpcja promieni X przez materie. Fluorescencyjna spektroskopia rentgenowska.

6. Geometryczne warunki rozpraszania promieni rentgenowskich na krysztale: teoria Laue’'go, konstrukcja Ewalda, rownanie Bragga. Elastyczne
rozpraszanie promieni X przez elektron, atom, komoérke elementarng i przez krysztat. Natezenie wigzki dyfrakcyjne;.

6. Eksperymentalne metody wyznaczenia struktury krysztatéw (metody proszkowe, dyfrakcja ha monokrysztatach)

7. Metody okreslenia struktury krysztatéw:analiza Fouriera, synteza Pattersona i metody bezposrednie, udoktadnianie struktury.

8. Metoda Rietvelda okreslenia parametréw struktury z metod proszkowych.
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Laboratorium

1.Poznanie pracy na dyfraktometrze proszkowym — okreslenie podstawowych parametréw struktury

2.Praca na dyfraktometrze monokrystalicznym — poznanie procedur okreslania struktur prébek monokrystlicznych
3.Poznanie metody okreslenia skladu prébek technika fluorescencji rentgenowskiej

4.Poznanie podstawowych programow krystalograficznych

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Nowoczesne materialy i techniki pomiarowe; wyktad zakonczony egzaminem

Prerequisites

Zaliczone wyktady z Podstaw fizyki i Wstepu do fizyki ciata statego

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
1FT_56_w_1 |egzamin pisemny/ustny Egzamin obowiazkowy dla sp. Nowoczesne materialy i techniki pomiarowe przeprowadzony |1FT_56_1, 1FT_56_2,
zostanie w formie pisemnej. Ocena pozytywna za popra-wng odpowiedz na przynajmiej 3 1FT_56_3, 1FT_56_4,
problemy (z 5 problemdéw). Zakres te-matyczny egzaminu podany zostaje na dwa tygodnie 1FT 56 5
wczesniej
1FT 56 w 2 [kolokwium wstepne Kolokwium wstepne przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen w pra- cowni 1FT_56_3, 1FT_56_4,
rentgenowskiej z materiatu podanego w instrukcji do ¢wiczen 1FT 56 5
1FT 56 w_ 3 [sprawozdanie Przygotowanie sprawozdan z przebiegu ¢wiczenia wykonanego w pracowni rentgenowskiej 1FT 56 3, 1FT 56 4,
1FT 56 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

aparaturze badawcze;.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grqunobuerrs description gfuwobuerrs of th% module
1FT 56 fs 1 [lecture Wyktad prowadzony z wykorzystaniem 20 Praca: to studiowanie notatek z wyktadu, 20 1FT 56 w 1
Srodkéw audiowizualnych. uzupetnienie literaturg podang przez wykfado-
wce. Pewne partie ma-teriatu znajdujg sie na
platformie Moodle.
1FT_56_fs_2 [laboratory classes Wykonywanie ¢wiczen w laboratorium 10 Opracowanie wynikdw pomiarowych, przygo- 20 1FT_56_w_2,
rentgenowskim na najnowoczesniejszej towanie sprawozdania 1FT_56 w_3
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Paliwo jadrowe

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FT-12-37

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 37 1 zna i rozumie chemiczne sposoby i metody produkcji paliwa jadrowego KFT_WO06 5
1FT_37 2 zna zasady bezpieczenstwa przy produkcji paliwa jadrowego KFT_W16 5
1FT_37_3 potrafi w spos6b zrozumialy, w mowie i piSmie przedstawic¢ procesy zachodzgce przy produkcji paliwa jadrowego KFT_U01 5
1FT_37_4 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie urzadzen mechanicznych stosowanych przy produkcji paliwa KFT_U04 5
1FT_37_5 na gruncie zdobytej wiedzy teoretycznej umie opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe wtasciwosci materii KFT_U10 5

3. Module description

Description

Wyktad ,Paliwo jadrowe”

zuzytego paliwa, recycling paliwa, sktadowanie.
*Modut obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jgdrowa.

*Wyktad obejmuje: paliwa jadrowe; typy, surowce paliwowe, dostawcy, metody transportu, metody wydobycia pierwiastkdw rozszczepialnych, metody
obrébki, sposoby wykorzystania roznych typéw paliw w réznych typach reaktoréw, sposoby gospodarki paliwem w rdzeniu reaktora, metody przerdbki

Prerequisites

Wiedza z fizyki i chemii z zakresu liceum oraz wiedza z wykladu: Wstep do fizyki jadra atomowego i czgstek elementarnych

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the
module

1FT 37 w 1

egzamin eegzaminy z ,Paliwo jgdrowe
*obowigzkowe dla specjalnosci Energetyka Jadrowa
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eskala ocen: 2-5 1FT 37 _1,1FT 37 2,
1FT_37_3, 1FT_37_4,
1FT 37 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_37 fs_1 |[lecture -, Paliwo jadrowe” egzamin obowigzkowy dla 15 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 30 1FT 37 w_ 1
specjalnosci Energetyka jgdrowa
*wyktad wybranych zagadnien z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Physic of Magnetic Materials

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1FT-12-53

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 53 1 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu magnetyzmu KFT_WO03 5
1FT_53_2 posiada podstawowag wiedze z fizyki klasycznej i kwantowej w zakresie magnetyzmu KFT_WO04 5
1FT 53 3 rozumie podstawowe teorie dotyczgce magnetyzmu, zna formalizm matematyczny przydatny w konstruowaniu i analizie KFT_WO05 4

modeli magnetycznych

1FT 53 4 umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania prostych probleméw dotyczacych magnetyzmu KFT_U02 4
potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do analizy modeli fizycznych KFT U09 4
1FT_53 5 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki podstawowe zjawiska magnetyczne zachodzgce w otaczajgcym go srodowisku KFT_U03 4
1FT_53_6 potrafi przeprowadzi¢ podstawowe eksperymenty i badania wlasnosci magnetycznych substanciji KFT_U05 5
1FT_ 53 7 umie, za pomocg odpowiednich metod, dokonaé analizy i interpretaciji wynikow pomiarow KFT_UO06 5
1FT 53 8 na gruncie zdobytej wiedzy teoretycznej umie opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe, magnetyczne whasciwosci materii KFT_U10 4

3. Module description

Description

Na wykfadzie student zapoznaje sie z takimi zagadnieniami jak:

spochodzenie momentéw atomowych (spinowe i orbitalne stany elektronéw).

eParamagnetyzm swobodnych jonéw (funkcja Brillouin’a, prawo Curie).

«Stany magnetycznie uporzadkowane (sprzezenie spin-orbita, oddziatywanie wymiany, poleWeissa).
eFerromagnetyzm, antyferromagnetyzm, ferrimagnetyzm.

magnetyczne zlokalizowane, oddziatywanie RKKY).

*Magnetyzm w stopach zawierajgcych metale 3d oraz jony ziem rzadkich (model elektronéw wedrownych, silny i staby ferromagnetyzm, momenty
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*Efekt magnetokaloryczny.

*Anizotropia magnetokrystaliczna.

*Materiaty magnetycznie miekkie i twarde.

*Materiaty o wysokiej gestosci zapisu magnetycznego.

*Magnetyczne techniki pomiarowe (statyczne, dynamiczne, magnetometry, magnetometr SQUID).

Podczas zajec¢ laboratoryjnych studenci wykonujac éwiczenia z zakresu fizyki magnetykéw, dzieki czemu maja mozliwos¢é doswiadczalnego
potwierdzenia wiedzy teoretycznej nabytej na wyktadach.

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Nowoczesne materialy i techniki pomiarowe; wyktad zakoriczony egzaminem
Prerequisites Znajomos$c¢ podstaw fizyki, podstawy mechaniki kwantowe;j

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FT_53_w_1 |egzamin pisemny lub ustnyu Egzamin obowigzkowy dla specjalnosci ,Nowoczesne materiaty i techniki pomiarowe”. 1FT_53_1, 1FT_53_2,
Zakres materiatu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach - ta informacja jest |1FT_53 3, 1FT_53 4,
przekazana studentom na pierwszym wykfadzie. 1FT 53 5, 1FT 53 8
1FT_53 w_2 |kolokwium wstepne- odpowiedz kolokwium ustne z wiadomosci teoretycznych dotyczgcych danego ¢éwiczenia; skala ocen 2-5; |[1FT_53 1, 1FT 53 2,
ustna 1FT_53_3, 1FT_53 4,
Ocena koncowa jest Srednig ocen z kolokwiéw wstepnych i wykonanych sprawozdan. 1FT_53 5, 1FT_53 6,
1FT 53 7,1FT 53 8
1FT_53 w_3 [|pisemne sprawozdanie obowigzkowe sprawozdanie pisemne zawierajgce niezbedne obliczenia, wykresy i wnioski 1FT_53_1,1FT 53 2,
wynikajgce z wykonanego ¢wiczenia,; 1FT_53_3, 1FT_53 4,
skala ocen 2-5; 1FT 53 5, 1FT 53 6,
1FT_53_7,1FT_53 8
Ocena koncowa jest $rednig ocen z kolokwiéw wstepnych i wykonanych sprawozdan.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) g;erobuerrs description gfumobuerrs of th% module
1FT 53 fs_1 |[lecture Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z 30 analiza notatek z wykladu; praca z 45 1FT 53 w_ 1
zakresu fizyki materiatdw magnetycznych z podrecznikiem
wykorzystaniem prezentacji komputerowych.
1FT 53 fs 2 [laboratory classes Wykonywanie ¢wiczen z zakresu fizyki 15 lektura uzupetniajaca 30 1FT 53 w_2,
magnetykow. 1FT 53 w 3
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Physical Methods for Industry

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1FT-12-24

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 24 1 Student rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki w tworzeniu nowych technologii. KFT_U25 2
KFT_Wo01 3
1FT 24 2 Student pogtebia swojg podstawowag wiedze z fizyki klasycznej i kwantowej i poznaje mozliwosci jej zastosowan w przemysle. KFT_K10 3
KFT_WO04 5
1FT 24 3 Student rozumie podstawowe teorie i procesy fizyczne stojgce u podstaw metod kontroli produkcji, zna formalizm matematyczny |KFT_WO05 5
przydatny w konstruowaniu i analizie modeli fizycznych stosowanych w badaniach materiatow.
1FT 24 4 Student zna podstawowe metody numeryczne pomocne w analizie danych i opracowywaniu wynikéw pomiaréw. KFT_W09
1FT 24 5 Student poznaje zasade dziatania podstawowych urzadzen mechanicznych i elektronicznych stuzacych do kontroli parametrow KFT_W11
produkcji i jakosci materiatéw oraz zna fizyczne ograniczenia doktadnosci wyznaczonych parametréw.
1FT 24 6 Student umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki procesy fizyczne stojgce u podstaw konstrukcji urzgdzen kontrolno-pomiarowych. KFT_U03
1FT 24 7 Student potrafi przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary i eksperymenty fizyczne z wykorzystaniem réznych urzadzen pomiarowych |KFT_UO05
opartych o wykorzystanie fal akustycznych i elektromagnetycznych oraz promieniowania jonizujgcego.
1FT_24 8 Student potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ KFT_U15 4
opinie dotyczace badanych wlasnosci materiatow.
3. Module description
Description Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi metodami pomiarowymi uzywanymi w badaniach materiatowych i kontroli produkcji:
epomiary optyczne: mikroskopy (metalurgiczne, polaryzacyjne, konfokalne), dalmierze i poziomice laserowe, pomiary wspoétczynnika zatamania Swiatta i
stanu polaryzacji Swiatta,
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*metody wibroakustyczne i zastosowanie ultradzwiekow w defektoskopii,

epromieniowanie rentgenowskie - defektoskopia, analiza strukturalna,

espektroskopia w zakresie Swiatta widzialnego, ultrafioletu i podczerwieni — wyznaczanie sktadu atomowego i molekularnego substancji, kontrola jako$ci,
espektrometria masowa w precyzyjnych badaniach sktadu atomowego,

epomiary elektromagnetyczne — pomiary opornosci i przenikalnosci elektrycznej oraz wtasnosci magnetycznych materiatéw,

ezastosowanie promieniowania jgdrowego w badaniach materiatowych (wykrywanie wad, pomiar grubosci, datowanie),

epomiary temperatury metodami oporowymi i rejestracji promieniowania elektromagnetycznego — termowizja,

*przeglad metod stosowanych w wybranych branzach przemystu.

Na zajeciach laboratoryjnych student:

ezapozna sie z konstrukcja i zasadami obstugi mikroskopu polaryzacyjnego, polarymetru i interferometréw optycznych,
sprzeprowadzi pomiary predkosci dzwieku w r6znych materiatach oraz dokona pomiaréw drgan podtogi w laboratorium,

swykona pomiary rozproszenia promieniowania rentgenowskiego na krysztale i okresli parametry komorki elementarnej,
eprzeprowadzi analize sktadu materiatu za pomoca spektroskopii XPS i SIMMS.

zarejestruje widma wibracyjne i UV-VIS szeregu polimeréw i dokona ich klasyfikaciji,

esamodzielnie przeprowadzi pomiary opornosci i przenikalnosci elektrycznej wybranych izolatorow w szerokim zakresie czestosci,
eprzeprowadzi dokltadne pomiary temperatury przy uzyciu termometru oporowego i kamery termowizyjne;.

W ramach pracy wtasnej student:

W oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajacag utrwali pozyskang wiedze,
«dokona opracowania wynikow badan — rezultaty przedstawi w trakcie zaje¢ laboratoryjnych,
eprzygotuje zagadnienia wstepne do zaje¢ laboratoryjnych wskazane przez prowadzacego.

Prerequisites

Student powinien posiadac¢ podstawowg wiedze dotyczgca promieniowania elektromagnetycznego, dzwieku, budowy atomowej i molekularnej oraz
whasnosci mechanicznych gazow, cieczy i ciala statych nabyta w trakcie wyktadow z zakresu podstaw fizyki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp p module
1FT_24 w_1 |kolokwium wstepne Przed kazdymi zajeciami laboratoryjnymi przeprowadzone zostanie wstepne kolokwium z 1FT_24 1,1FT_24 2,
zakresu zagadnien objetych ¢wiczeniem (zagadnienia zostang podane co najmniej tydzien 1FT 24 3,1FT 24 4,
wczesniej); oceny w skali 2-5. 1FT_24 5, 1FT_24 6,
1FT 24 7,1FT_24 8
Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednig ocen z kolokwidw i wykonanych sprawozdan.
1FT_24_w_2 |sprawozdanie Kazde pomiary zakonczone zostang wykonaniem krétkiego pisemnego sprawozdania 1FT_24 3, 1FT_24 4,
zawierajgcego opracowanie wynikéw pomiaréw wedtug zalecen prowadzacego; oceny w skali |1FT_24 8
2-5. Wyniki pomiaréw i ich opracowanie zostang oméwione w trakcie zajeé¢ laboratoryjnych.
Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednig ocen z kolokwidw i wykonanych sprawozdan.
1FT 24 w_3 |egzamin ustny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium. Zakres materiatu — 1FT 24 1,1FT 24 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach i w trakcie laboratorium; skala ocen 2-5; 1FT_24 3,1FT_24 4,
1FT_24 5, 1FT_24 6,
1FT 24 7,1FT 24 8
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 24 fs 1 |lecture wyktad z wykorzystaniem pomocy 30 praca z podreczni-kami i z materiatami z 30 1FT 24 w 3
audiowizualnych; pokazy eksperymentéw wyktadu
ilustrujgcych omawiane metody pomiarowe;
1FT 24 fs 2 [laboratory classes przygotowanie i wykonanie pomiaréw pod 30 przygotowanie do przeprowadzenia 45 1FT 24 w 1,
opieka prowadzgcego; analiza wynikow pomiaréw w oparciu o wyktad i podreczniki 1FT_24 w_2
pomiaréw; wspdlne oméwienie rezultatéw oraz instrukcje przyrzadéw; analiza wynikow
badan i opraco-wanie sprawozdania
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Physics Laboratory Il part 1

Module code: 0305-1FT-12-04.1

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 04.1 1 zna rézne metody numeryczne pomocne w analizie danych i opracowywaniu wynikéw pomiaréw KFT_W09 5
1FT_04.1 2 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFT_W16 4
1FT 04.1 3 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych urzadzen mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych KFT_U04 4
1FT_04.1 4 potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary i eksperymenty fizyczne KFT_U05 4
1FT 04.1 5 zna zasade dziatania podstawowych urzadzeh mechanicznych i elektronicznych KFT_ W11 4
1FT_04.1 6 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki podstawowe procesy fizyczne zachodzgce w otaczajagcym go srodowisku KFT_U03 4

3. Module description

Description Student, wykonujgc samodzielnie ¢wiczenia, zapoznaje sie z zasada dzialania i obstugg aparatury naukowo-badawczej.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowac czas i srodki potrzebne na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajgc dotrzymanie terminu.

Po zakoniczeniu ¢wiczenia student oddaje pisemne sprawozdanie. Dzieki temu uczy sie naukowego opracowywania uzyskanych przez siebie wynikow
pomiarowych.

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

«krotki opis teorii i metod pomiarowych

eschemat aparatury, charakterystyke badanych probek, szczegétowy opis przebiegu pomiarow

eprzejrzysty przebieg obliczen

ezestawienie wynikow obliczen w formie tabelarycznej i na wykresach

«dyskusje doktadnosci pomiarow

eanalize statystyczng wynikéw - poréwnanie wynikow doswiadczalnych z wynikami teoretycznymi
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eliterature.

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych

Prerequisites

Przystepujac do ¢wiczen w Il Pracowni Fizycznej student powinien, w oparciu o wskazanag literature, wykazac sie dostatecznymi wiadomosciami
teoretycznymi na temat wykonywanego ¢wiczenia (szczeg6towe wymagania podane sg w instrukcji kazdego ¢wiczenia). Szczegdlng uwage powinien
zwrd@ci¢ na aparature pomiarowa oraz metode pomiaru stosowang podczas wykonywania ¢wiczenia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

1FT_04.1_w_1 |kolokwium wstepne Kolokwium z wiadomosci teoretycznych podanych w instrukcji do zadanego ¢wiczen. 1FT_04.1 1, 1FT_04.1_2,
Podstawowym warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest uzyskanie wymagane;j 1FT_04.1 3,1FT 04.1 6
ilosci punktéw za wykonane ¢wiczenia. llos¢ punktow okresla poziom trudnosci ¢wiczenia.
Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednia ocen z kolokwidw wstepnych, aktywnosci oraz
sprawozdan. Skala ocen 2-5.

1FT_04.1_w_2 |Obecnos¢ i aktywno$¢ na zajeciach |Ocenia sie zaangazowanie i sposob wykonywania ¢wiczen. 1FT_04.1 1, 1FT_04.1 2,

1FT_04.1_3, 1FT_04.1_4,

Podstawowym warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest uzyskanie wymaganej 1FT_04.1 5
iloSci punktéw za wykonane éwiczenia. llos¢ punktow okresla poziom trudnosci éwiczenia.
Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednig ocen z kolokwiow wstepnych, aktywnosci oraz
sprawozdan. Skala ocen 2-5.

1FT_04.1_w_3 |sprawozdanie Kazde sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia podlega ocenie. 1FT_04.1 1, 1FT_04.1_2,

Podstawowym warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest uzyskanie wymagane;j
iloSci punktéw za wykonane ¢wiczenia. llos¢ punktow okresla poziom trudnosci ¢wiczenia.
Ocena zaliczajgca laboratorium jest srednig ocen z kolokwidw wstepnych, aktywnosci oraz
sprawozdan. Skala ocen 2-5.

1FT_04.1_3, 1FT_04.1_4,
1FT_04.1 5, 1FT_04.1 6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT _04.1 fs 1{laboratory classes Wykonywanie ¢wiczen z zakresu: 45 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw , praca z 50 1FT _04.1 w_1,
emikroskopii elektronowej, optycznej i AFM podrecznikiem i lekturg uzupeniajgca. 1FT_04.1_w_2,
spromieniowania rentgenowskiego Pisemne opracowanie sprawozdania, praca 1FT_04.1_w_3
«fizyki jadrowej z komputerem.
‘NMR,ESR
«optyki falowej
«fizyki cieczy i ciala statego
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Physics Laboratory Il part 2

Module code: 0305-1FT-12-04.2

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT _04.2 1 zna rézne metody numeryczne pomocne w analizie danych i opracowywaniu wynikéw pomiaréw KFT_W09 5
1FT_04.2 2 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFT_W16 4
1FT 04.2 3 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych urzadzen mechanicznych, elektrycznych i elektronicznych KFT_U04 4
1FT_04.2_4 potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary i eksperymenty fizyczne KFT_U05 4
1FT 04.2 5 zna zasade dziatania podstawowych urzadzeh mechanicznych i elektronicznych KFT_ W11 4
1FT_04.2 6 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki podstawowe procesy fizyczne zachodzgce w otaczajagcym go srodowisku KFT_U03 4

3. Module description

Description Student, wykonujgc samodzielnie ¢wiczenia, zapoznaje sie z zasada dzialania i obstugg aparatury naukowo-badawczej.

Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowac czas i srodki potrzebne na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajgc dotrzymanie terminu.

Po zakoniczeniu ¢wiczenia student oddaje pisemne sprawozdanie. Dzieki temu uczy sie naukowego opracowywania uzyskanych przez siebie wynikow
pomiarowych.

Sprawozdanie z ¢wiczenia powinno zawierac:

«krotki opis teorii i metod pomiarowych

eschemat aparatury, charakterystyke badanych probek, szczegétowy opis przebiegu pomiarow

eprzejrzysty przebieg obliczen

ezestawienie wynikow obliczen w formie tabelarycznej i na wykresach

«dyskusje doktadnosci pomiarow

eanalize statystyczng wynikéw - poréwnanie wynikow doswiadczalnych z wynikami teoretycznymi
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eliterature.

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych do wyboru

Prerequisites

Przystepujac do ¢wiczen w Il Pracowni Fizycznej student powinien, w oparciu o wskazang literature, wykazaé sie dostatecznymi wiadomos$ciami
teoretycznymi na temat wykonywanego ¢wiczenia (szczeg6towe wymagania podane sg w instrukcji kazdego ¢wiczenia). Szczegdlng uwage powinien
zwréci¢ na aparature pomiarowg oraz metode pomiaru stosowang podczas wykonywania ¢wiczenia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1FT_04.2_w_1 |Kolokwium wstepne Kolokwium z wiadomosci teoretycznych podanych w instrukcji do zadanego ¢wiczen. 1FT_04.2 1, 1FT_04.2 2,
1FT_04.2_3,1FT_04.2_6
Podstawowym warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest uzyskanie wymagane;j
ilosci punktéw za wykonane ¢wiczenia. llos¢ punktow okresla poziom trudnosci ¢wiczenia.
Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednia ocen z kolokwidw wstepnych, aktywnosci oraz
sprawozdan. Skala ocen 2-5.
1FT_04.2_w_2 |Obecnosé i aktywno$¢ na zajeciach |Ocenia sie zaangazowanie i sposob wykonywania ¢wiczen. 1FT_04.2_1,1FT_04.2_2,
1FT_04.2_3, 1FT_04.2_4,
Podstawowym warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest uzyskanie wymaganej 1FT_04.2 5
iloSci punktéw za wykonane éwiczenia. llos¢ punktow okresla poziom trudnosci éwiczenia.
Ocena zaliczajgca laboratorium jest srednig ocen z kolokwidow wstepnych, aktywnosci oraz
sprawozdan. Skala ocen 2-5
1FT_04.2_w_3 |sprawozdanie Kazde sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia podlega ocenie. 1FT_04.2_1, 1FT_04.2_2,

Podstawowym warunkiem uzyskania zaliczenia z laboratorium jest uzyskanie wymagane;j
iloSci punktéw za wykonane ¢wiczenia. llos¢ punktow okresla poziom trudnosci ¢wiczenia.
Ocena zaliczajgca laboratorium jest srednig ocen z kolokwidw wstepnych, aktywnosci oraz
sprawozdan. Skala ocen 2-5.

1FT_04.2_3, 1FT_04.2_4,
1FT_04.2_5, 1FT_04.2_6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_04.2_fs 1|laboratory classes Wykonywanie ¢wiczen z zakresu: 45 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw , praca z 50 1FT _04.2 w_1,
emikroskopii elektronowej, optycznej i AFM podrecznikiem i lekturg uzupeniajgca. 1FT_04.2_w_2,
spromieniowania rentgenowskiego Pisemne opracowanie sprawozdania, praca 1FT_04.2_w_3
«fizyki jadrowej z komputerem.
‘NMR,ESR
«optyki falowej
«fizyki cieczy i ciala statego
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Physics of Semiconductor Materials

Module code: 0305-1FT-12-52

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 52 1 Student poznaje wtasciwosci materiatéw pétprzewodnikowych, podstawy ich dziatania w odniesieniu do ich struktury KFT_W10 4
elektronowej. Poznaje reakcje potprzewodnikow na takie czynniki jak temperatura, promieniowanie elektromagnetyczne,
wprowadzanie domieszek i defektow.
Potrafi postugiwaé sie schematami ideowymi obwodéw elektrycznych i elektronicznych.
1FT 52 2 Poznaje procesy fizyczne pozwalajgce na zastosowania pétprzewodnikéw w elektronice. KFT_wi11 4
Poznaje przyktadowe technologie pozwalajgce na wytwarzanie wspétczesnych elementow elektronicznych.
1FT 52 3 Potrafi omowi¢ wzory opisujgce wtasciwosci pétprzewodnikéw oraz zilustrowac¢ wypowiedzi wykresami, diagramami. KFT_uo1
1FT 52 4 Potrafi oszacowac wartosci parametréw opisujgcych elementy potprzewodnikowe, np. koncentracje nosnikow pradu KFT_U02
elektrycznego, energie aktywacji, sprawnos¢ energetyczna.
1FT 52 5 Potrafi wymieni¢ urzadzenia, w ktoérych stosowane sa elementy pétprzewodnikowe, wskazaé na zasady ich dziatania, KFT_U04 4
ograniczenia materialowe oraz perspektywy konstruowania nowoczesnych urzadzen elektronicznych

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Klasyfikacja materiatow wedtug wartosci przewodnictwa elektrycznego.

*Mechanizm przeptywu pradu elektrycznego w metalach oraz w izolatorach i pétprzewodnikach.

*Potprzewodniki jonowe (elektrolity state) i elektronowe.

*Defekty struktury krystalicznej i ich rola w procesie przewodzenia pradu elektrycznego. Koncentracja nosnikow tadunku w potprzewodnikach.
Potprzewodniki samoistne i domieszkowe.

«Zaleznos¢ przewodnictwa elektrycznego od temperatury.

*Okreslanie typu przewodnictwa oraz koncentracji i ruchliwosci nosnikéw tadunku.
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«Zjawisko Halla.

«Zmiany koncentracji nosnikéw tadunku w pétprzewodnikach.
*Nieréwnowagowe (dodatkowe) nosniki tadunku elektrycznego.

*Generacja, rekombinacja i transport nosnikéw nieréwnowagowych.
*Absorpcja swiatta w potprzewodnikach i zjawisko fotoelektryczne wewnetrzne.
*Mechanizmy absorpcji Swiatta.

*Glebokos¢ wnikania Swiatta do materiatéw potprzewodnikowych.
*Fotoprzewodnictwo.

«Ztacze p—n i r6zne mozliwosci jego zastosowan.

*Wiasciwosci fizyczne stykéw metal — pétprzewodnik.

*Praktyczne (techniczne) zastosowania materiatéw potprzewodnikowych (Elektronika, optoelektronika, technika cyfrowa, energetyka). Komoérki stoneczne.
*Podstawowe technologie wytwarzania mikroelementéw potprzewodnikowych

Podczas zajec laboratoryjnych studenci wykonujac ¢wiczenia z zakresu fizyki pétprzewodnikéw, dzieki czemu majg mozliwos¢ doswiadczalnego
potwierdzenia wiedzy teoretycznej nabytej na wyktadach.

Przedmiot obowigzkowy dla specjalno$ci Nowoczesne materiaty i techniki pomiarowe; wyktad zakonczony egzaminem

Prerequisites

Wigzania kowalencyjne i metaliczne. Struktura krystaliczna ciat statych. Struktura elektronowa pétprzewodnikéw i metali. Wykonywanie obliczen przy
uzyciu podstawowych funkcji matematycznych i sporzadzanie wykreséw

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FT 52 w_1 [|egzamin pisemny/ ustny Egzamin obowigzkowy dla specjalnosci: 1FT 52 1,1FT 52 2,
.Nowoczesne materialy i techniki pomiarowe” z materialu w zakresie objetym wyktadem; skala |1FT_52_3, 1FT_52 4,
ocen 2- 5; 1FT 52 5
1FT_52_w_2 |Kolokwium wstepne- odpowiedz kolokwium ustne z wiadomosci teoretycznych dotyczgcych danego ¢wiczenia; skala ocen 2-5; |1FT_52_1, 1FT_52_2,
ustna 1FT 52 3, 1FT_52 4,
Ocena koncowa jest $rednig ocen z kolokwiéw wstepnych i wykonanych sprawozdan. 1FT 52 5
1FT 52 w_3 [Pisemne sprawozdanie obowigzkowe sprawozdanie pisemne zawierajgce niezbedne obliczenia, wykresy i wnioski 1FT 52 1,1FT 52 2,
wynikajace z wykonanego ¢wiczenia; 1FT_52_3, 1FT_52_4,
skala ocen 2-5; 1FT 52 5
Ocena koncowa jest $rednig ocen z kolokwiéw wstepnych i wykonanych sprawozdan.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 52 fs 1 |lecture Wyktad zagadnien przedstawionych w 15 lektura uzupetniajaca 20 1FT 52 w 1
,Opisie modutu” z wykorzystaniem
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prezentacji multimedialne;.

1FT 52 fs_2

laboratory classes

Wykonywanie ¢wiczen z zakresu fizyki
potprzewodnikow.

15

lektura uzpetniajgca

20

1FT 52 w_
1FT 52 _w_

[CSIN\V)
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy chemii

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 0305-1FT-12-11

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 11 1 ma elementarng wiedze z chemii organicznej i nieorganicznej KFT_WO06 5
1FT_11 2 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFT_W16 3
1FT 11 3 potrafi zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania prostych probleméw chemicznych KFT_U02 3
1FT_11 4 potrafi przeprowadzi¢ réznego typu pomiary i eksperymenty chemiczne KFT_U05 4
1FT_11 5 umie, za pomocg odpowiednich metod, dokonaé analizy i interpretacji wynikow pomiaréw KFT_UO06 3
1FT_11 6 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego KFT_U14 3
zadania
1FT_ 11 7 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFT_KO01
1FT 11 8 umie pracowac w grupie przyjmujac w niej ré6zne role; rozumie podziat zadan i koniecznosé wywiazania sie KFT_KO03 3
jednostki z powierzonego zadania

3. Module description
Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

*Podstawowe pojecia i prawa chemiczne. Nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych i organicznych.

*Budowa atomu. Struktura elektronowa atomu i rozbudowa powtok elektronowych pierwiastkow.

*Prawo okresowosci i uktad okresowy. Periodyczno$¢ wiasciwosci fizykochemicznych pierwiastkow.

*Budowa czgsteczek. Rodzaje wigzan chemicznych. Oddziatlywania miedzyczgsteczkowe

«Charakterystyka stanu gazowego, cieklego i statego

*Roztworow i ich wlasciwosci.
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*Réwnowaga chemiczna. Réwnowagi w roztworach elektrolitow

*Typy reakcji chemicznych. Kinetyka i mechanizm reakcji chemicznych. Kataliza i katalizatory.

*Efekty energetyczne i entropowe reakcji chemicznych.

*Podstawy elektrochemii. Korozja metali i metody jej zapobiegania.

*Ogolna charakterystyka pierwiastkéw i ich zwigzkow chemicznych - wlasciwosci fizyczne i chemiczne, metody otrzymywania i wazniejsze reakcje.
Na zajeciach laboratoryjnych student:

epoznaje i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w laboratorium chemicznym

epoznaje zasade dziatania i wlasciwie wykorzystuje sprzet i aparature laboratoryjng

ewyznacza wartosci podstawowych wielkosci fizykochemicznych i dokonuje oceny ich wiarygodnosci

epostepujac zgodnie z instrukcjg wykonuje eksperymenty chemiczne w oparciu o ktére dokonuje identyfikacji prostych zwigzkéw chemicznych lub
weryfikuje podstawowe prawa i zasady chemiczne

euczy sie pracowac indywidualnie i w zespole

eprzygotowuje sprawozdania zawierajgce opis, analize, dyskusje btedéw i wnioski dotyczace otrzymanych wynikow

W ramach pracy wiasnej student

*w oparciu 0 notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca dgzy do utrwalenia pozyskanej wiedzy

epodejmuje prébe rozwigzania zadan i problemdéw zaproponowanych przez prowadzacego na wykfadzie.

Modut obowigzkowy, wyktad zakoriczony egzaminem.

Prerequisites

wiedza z podstaw chemii w zakresie szkoly Sredniej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
1FT_11 w 1 [(kolokwium wstepne przed zajeciami laboratoryjnymi z zagadnien podanych we wstepie instrukcji do zaje¢ 1FT_ 11 1,1FT 11 2,
laboratoryjnych; instrukcje dostepne na stronie Instytutu Chemii; skala ocen 2-5 1FT_11 3,1FT_11 4,
1FT_11.5
Na ocene zaliczajgca laboratorium sklada sie $rednia ocen z kolokwiéw oraz sprawozdan
1FT_11 w 2 |kolokwium dwa kolokwia w semestrze z zagadnienh podanych na laboratorium; termin kolokwium podany |1FT_11_1, 1FT_11_3,
do wiadomosci dwa tygodnie wczesniej; skala ocen 2-5 1FT_11 5,1FT 11 7
Na ocene zaliczajgca laboratorium skfada sie Srednia ocen z kolokwiéw oraz sprawozdan
1FT_11 w_3 |sprawozdanie Opracowanie zawierajgce obserwacje, dyskusje bledéw (w razie potrzeby) i wnioski 1FT_11_1,1FT_11_3,
dotyczace eksperymentéw chemicznych przeprowadzonych w ramach zaje¢ laboratoryjnych  |1FT_11_5, 1FT_11_6,
1FT_11 8
Na ocene zaliczajgca laboratorium sklada sie Srednia ocen z kolokwiéw oraz sprawozdan
1FT_11 w_4 |egzamin pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium; zakres materiatu — 1FT_11 1,1FT 11 3,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5 1FT 11 5
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_11 fs_1 (lecture wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 45 1IFT_11 w 4
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1FT_11 fs_2 |laboratory classes Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 30 Zapoznanie sie z instrukcjg ¢wiczen; praca z 45 1FT_11 w 1,
eksperymenty chemiczne z zakresu chemii podrecznikiem; przygotowanie sprawozdania 1IFT_11 w2,
nieorganicznej, podstaw chemii fizycznej i z zaje¢ laboratoryjnych. 1FT_11_w 3
organicznej.
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Podstawy fizyki (cz.1i 2)

Module code: 0305-1FT-15-01

1. Number of the ECTS credits: 10

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 01 1 zna i rozumie znaczenie fizyki i jej zastosowan KFT_wo1 3
1FT_01 2 zna podstawowe prawa i wzory dotyczgce mechaniki oraz elektrycznosci i magnetyzmu KFT_Wo03 5
1FT 01 3 zna i rozumie podstawowe teorie stosowane w mechanice oraz elektrycznosci i magnetyzmie, KFT_WO04 5
zna formalizm matematyczny przydatny w ich opisie KET W05 5
1FT 01 4 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i w piSmie przedstawi¢ podstawowe zagadnienia z mechaniki oraz elektrycznosci i KFT_Uo01 5
magnetyzmu
1FT_01 5 umie rozwigzywac proste problemy fizyczne wykorzystujgc rachunek rézniczkowy i catkowy KFT_U02 5
1FT_01 6 umie wyjasnic podstawowe zjawiska fizyczne z zakresu mechaniki oraz elektrycznosci i magnetyzmu zachodzace w otaczajacym |KFT_UO03
go Swiecie
1FT_01 7 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych urzgdzen mechanicznych i elektrycznych KFT_U04
1FT 01 8 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFT_KO01
3. Module description
Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z takimi zagadnieniami jak:
« podstawowe i pochodne jednostki stosowane w fizyce, wielkosci fizyczne skalarne i wektorowe, dziatania na wektorach (dodawanie,
mnozenie wektoréw przez skalar, iloczyn skalarny i wektorowy)
 kinematyka punktu materialnego, przyktady ruchu (jednostajny, przyspieszony, prostoliniowy, po okregu itp.)
» zasady dynamiki Newtona
 ped, moment pedu, prawa zachowania pedu i momentu pedu.
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« oddziatywanie grawitacyjne, prawo powszechnego cigzenia, pole grawitacyjne. Prawa Keplera.
* praca, energia kinetyczna i potencjalna, zasada zachowania energii mechanicznej.

« ruch drgajacy, oscylator harmoniczny, drgania ttumione i wymuszone.

« statyka i dynamika bryly sztywnej. Momenty bezwtadnosci bryt, energia ruchu obrotowego.

« Statyka i dynamika ptynow.

« Ladunek elektryczny, przewodniki i izolatory, prawo Coulomba,. Pole elektryczne, dipol elektryczny, prawo Gaussa, Potencjat elektryczny, r6znica
potencjatéw. Pojemnos$c, energia pola elektrycznego, dielektryki, polaryzacja dielektryka.
* Prad, opor elektryczny. Prawo Ohma, Sit a elektromotoryczna. Obwody elektryczne.

« Pole magnetyczne, indukcja pola magnetycznego, wzor Lorentza. Prawo Ampera, prawo Biota —Savarta. Indukcja elektromagnetyczna.
* Prgd zmienny. Natezenie i napiecie prgdu zmiennego, moc pragdu zmiennego. Prawa Maxwella.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

euczestniczy w rozwijaniu problemoéw z wyktadu

epoznane na wyktadach zagadnienia stosuje do rozwigzywania zadarn rachunkowych
enabywa umiejetnosci w stosowaniu aparatu matematycznego

euczy sie analizowaé procesy fizyczne zachodzace w otaczajgcym go Swiecie

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadu i uzupetniajgce podreczniki utrwala pozyskang wiedze
«¢wiczy umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan
*przygotowuje problemy zlecone przez prowadzgcego konwersatorium

Prerequisites

Wiedza z matematyki i fizyki w zakresie szkoty $redniej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1FT_01 w 1 [kolokwium Szczegoly podane na pierwszych zajeciach lub w sylabusie. Skala ocen: 2-5. 1FT_01 2,1FT 01_3,
1FT_01_4,1FT_01_5
Warunki uzyskania zaliczenia z konwersatorium podane zostaja nha pierwszych zajeciach w
semestrze
i obejmuja ocene Srednig z kolokwidw oraz aktywnosci na zajeciach.
1FT_01_w_2 |aktywnos¢ na zajeciach Udziat w dyskusji;skala ocen 2-5 1FT_01_2, 1FT_01_3,
1FT_01_4, 1FT_01_5,
Warunki uzyskania zaliczenia z konwersatorium podane zostaja ha pierwszych zajeciach w 1FT_01_8
semestrze
i obejmuja ocene Srednig z kolokwidw oraz aktywnosci na zajeciach.
1FT_01 w_3 |egzamin pisemny lub ustny Warunkiem przystgpienie do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Termin egzaminu jest |1FT_01_1, 1FT_01_2,
ustalany w konsultacji ze studentami . Zakres materiatu obejmuje wszystkie zagadnienia 1FT_01_3,1FT_01_5,
omawiane na wykfadach - ta informacja jest przekazana studentom na pierwszym wyktadzie. |1FT_01 6, 1FT 01 7

Przedmiot obowigzkowy zakonczony egzaminem
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 01 fs_ 1 |lecture Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z 60 analiza notatek z wykladu; praca z 60 1FT_01 w_ 3
zakresu mechaniki, elektrycznosci i podrecznikiem

magnetyzmu z wykorzystaniem prezentaciji
komputerowych. Wyktad jest uzupetniany
pokazami ilustrujgcymi omawiane zjawiska

fizyczne.

1FT 01 fs 2 |discussion classes Rozwigzywanie zadan rachunkowych przez 60 doskonalenie umiejetnosci matematycznych 60 1FT_01 w_1,
grupe konwersatoryjna: analiza problemu, niezbednych do rozwigzywania zadan; praca 1FT 01 w 2
wybor metody i dokonanie obliczen, dyskusja ze zbiorem zadan

wynikéw; rozwiniecie probleméw
zasugerowanych przez wyktadowce
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy fizyki (cz.3)

1. Number of the ECTS credits: 7

Module code: 0305-1FT-15-02

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 02 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie termodynamiki, optyki i fizyki wspétczesnej w wymiarze historycznym i wymiarze zastosowan KFT_wo1 3
1FT_02_2 posiada podstawowg wiedze z termodynamiki, optyki i fizyki wspotczesnej KFT_WO04 5
1FT _02_3 rozumie podstawowe teorie i procesy fizyczne dotyczagce termodynamiki i optyki oraz zna formalizm matematyczny przydatny w [ KFT_WO05 4
ich opisie
1FT_02_4 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i w piSmie przedstawi¢ podstawowe zagadnienia z termodynamiki, optyki i fizyki KFT_Uo01 5
wspotczesnej
1FT_02_5 umie rozwigzywac proste problemy fizyczne wykorzystujgc rachunek rézniczkowy i catkowy KFT_U02
1FT_02_6 umie wyjasni¢ podstawowe procesy fizyczne zwigzane z termodynamika optyka i fizyka wspétczesng zachodzace w KFT_U03
otaczajgcym go Swiecie
1FT_02_7 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych urzgdzen mechanicznych, elektrycznych i optycznych KFT_U04
1FT_02_8 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFT_KO01

3. Module description

Description

Na wyktadzie student zapoznaje sie z takimi zagadnieniami jak:

eistota termodynamiki: procesy nieodwracalne i odwracalne; stany réwnowagowe; pojecie temperatury bezwzglednej; entropia
ezasady termodynamiki: | zasada (pojecia ciepta i pracy, zastosowania pierwszej zasady); |l zasada: strzatka czasu, konsekwencje Il zasady, silniki
cieplne; lll zasada: twierdzenie Plancka-Nernsta, trudnosci zwigzane z Ill zasada
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steoria kinetyczna gazéw: réwnanie stanu gazu, zasada ekwipartycji energii, rozktad predkosci Maxwella

enatura Swiatla, fala elektromagnetyczna i kwanty, dualizm

« rozchodzenie sie Swiatta- optyka geometryczna, zasada Fermata, odbicie, dyfrakcja, zalamanie, urzadzenia optyczne, polaryzacja
« zrodta Swiatta, atom, gwiazdy, lampy, synchrotron, laser

- efekt fotoelektryczny, efekt Comptona

* promieniowanie rentgenowskie

* struktura atomu

falowa natura materii

«zarys fotoniki, metamateriaty

szarys szczegolnej teorii wzglednosci

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

euczestniczy w rozwijaniu problemoéw z wyktadu

epoznane na wyktadach zagadnienia stosuje do rozwigzywania zadarn rachunkowych
enabywa umiejetnosci w stosowaniu aparatu matematycznego

euczy sie analizowaé procesy fizyczne zachodzace w otaczajgcym go Swiecie

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadu i uzupetniajgce podreczniki utrwala pozyskang wiedze
«¢wiczy umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan
*przygotowuje problemy zlecone przez prowadzgcego konwersatorium

Prerequisites

Wiedza z matematyki i fizyki w zakresie szkoty $redniej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FT_02_ w_1 [kolokwium Warunki uzyskania zaliczenia z konwersatorium podane zostajg nha pierwszych zajeciach w 1FT_02_3,1FT_02_5
semestrze i obejmuja: dwa kolokwia w semestrze. Skala ocen: 2-5.
1FT 02 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach udziat w dyskusji; skala ocen 2-5 1FT 02_8
1FT_02_w_3 |egzamin pisemny lub ustny Warunkiem przystapienie do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Termin egzaminu jest |1FT_02_1, 1FT_02_2,
ustalany w konsultacji ze studentami trzy tygodnie przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej. |1FT_02_4, 1FT 02_6,
Zakres materiatu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach - ta informacja jest |1FT_02_7
przekazana studentom na pierwszym wykfadzie.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;‘:1" obuerrs description grmobuirs of thge module
1FT_02 fs_1 |lecture Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z 45 analiza notatek z wykladu; praca z 45 1FT_02 w_3
zakresu zjawisk falowych i termodynamiki z podrecznikami
wykorzystaniem prezentacji komputerowych.
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Co drugi wyktad jest uzupetniany pokazami
ilustrujacymi omawiane zjawiska fizyczne.

1FT_02_fs_2

discussion classes

Rozwigzywanie zadan rachunkowych przez
grupe konwersatoryjng: analiza problemu,
wybér metody i dokonanie obliczen, dyskusja
wynikéw; rozwiniecie problemow
zasugerowanych przez wykladowce

45

doskonalenie umiejetnosci matematycznych
niezbednych do rozwigzywania zadan; praca
ze zbiorem zadan

45

1FT 0
1FT 0

2 w_1,
2 w2
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Pracownia dyplomowa, seminarium dyplomowe, wykonanie pracy dyplomowej, przygotowanie do egzaminu dyplomowego

Module code: 0305-1FT-15-26

1. Number of the ECTS credits: 18

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1FT 26 1 zna rézne metody numeryczne pomocne w analizie danych i opracowywaniu wynikéw pomiaréw KFT_WO07
KFT_WO08
KFT_WO09
1FT_26_2 zna typowe technologie, urzgdzenia i systemy techniczne w zakresie wybranej specjalnosci studiow; KFT_U05
potrafi przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary i eksperymenty fizyczne KFT U06
posiada umiejetnos¢ modyfikacji poznanych metod i urzadzenh pomiarowych dostosowujac jg do potrzeb pracy dyplomowej; KFT_U 07
KFT_U22
KFT_U23
KFT_W11
KFT_W18

1FT_26_3 potrafi pozyskiwac informacje z literatury fachowej publikowanej w jezyku polskim i angielskim, KFT_U15
KFT_U16
KFT_U27
1FT_26_4 Potrafi zaprezentowacé, przedyskutowac i oméwi¢ otrzymane wyniki i napisa¢ prace dyplomowg KFT_U18
KFT_U19
1FT_26_5 potrafi skompilowac, uruchomic i testowac¢ programy komputerowe KFT_U12

N
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1FT_26_6 potrafi zaplanowac¢ pomiary, wykonac je, opracowac i zinterpretowac KFT_K04
KFT_KO09
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3. Module description

Attachment no.

Description

Na pracowni dyplomowej student:

*Pod kierunkiem promotora zapoznaje sie z problemem realizowanym w ramach pracy, metodykg prowadzenia badan, oraz literaturg fachowa
*Podejmuje badania pod katem realizowania tematu pracy dyplomowej

*Opracowuje, interpretuje i dyskutuje uzyskane wyniki

W ramach seminarium dyplomowego student:
*Prezentuje uzyskane wyniki badan,
*Przedstawia ich interpretacje i formutuje wnioski
*Uczestniczy w publicznej dyskusji

Praca dyplomowa

*Przedstawienie w formie pisemnej wynikow uzyskanych badan wraz z ich interpretacjg

Student wybiera temat pracy dyplomowej, opiekuna oraz temat prezentacji

Prerequisites

1FT_03; 1FT_04, 1FT_05, 1FT_17, 1FT_19 oraz wszystkie Wstepy ...

4. Assessment of the learning outcomes of the module

oo learning outcomes of the
code type description module
1FT_26_w_1 |Przygotowanie prezentacji Ocena dwdch prezentacji przedstawionych przez studenta 1FT_26_1, 1FT_26_2,
multimedialnej-Zaliczenie 1FT 26 3, 1FT 26 4,
seminarium 1FT_26_5,1FT_26_6
1FT_26_w_2 |Wykonanie pomiaréw iich Ocena: wykonania pomiaréw pod opieka promotora, opracowania wynikow pomiarow i 1FT_26_1, 1FT_26_2,
opracowanie -Zaliczenie pracowni [wyciagniecie wnioskow 1FT_26_3, 1FT_26_4,
dyplomowej 1FT_26_5,1FT_26_6
1FT_26_w_3 |recenzja pracy dyplomowej Ocena pracy przez Recenzenta i Promotora, przy czym Promotor ocenia samodzielnosc¢ i 1FT_26_1,1FT_26 2,
Zzaangazowanie studenta 1FT 26 3, 1FT 26 4,
1FT 26 5, 1FT 26 _6
1FT_26 w_4 |egzamin dyplomowy Zbiorcza ocena komisji egzaminacyjnej z uwzglednieniem oceny prezentacji i jej obrony 1FT_26_1,1FT 26 2,
pracy, odpowiedzi odnos$nie pytan luzno zwiazanych z dziedzing dotyczaca pracy dyplomowej |1FT_26 3, 1FT 26 4,
1FT 26 5, 1FT 26 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 26 fs 1 [laboratory classes Zakonczenie wykonywania pomiarow, 60 Udoktadnianie pomiaréw, powtarzanie serii 180 1FT 26 w 2
modelowania, przeprowadzenie calosciowej pomiarowych, przygotowanie sie do dyskusji
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analizy jakosciowej i ilosciowej oraz dyskusja
otrzymanych wynikéw z Promotorem oraz
przygotowanie seminarium koricowego.

z Promotorem.

1FT_26_fs_2 |seminar

Przedstawienie otrzymanych wynikéw na tle
podobnych badan w formie prezentacji
multimedialnej. Uczestnictwo w dyskusji nad
prezentacjami.

30

Znajdowaniegtebszego uzasadnienia
wynikéw pracy i wnioskOw w oparciu
dodatkowg literature w tym rowniez
anglojezyczng

Literatura uzupetniajaca.

100

1FT 2
1FT 2
1FT 2

oo O
=

=

=
Swe
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Praktyki

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0305-1FT-12-59

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 59 1 Zna metody i programy komputerowe niezbedne do realizowania tematyki praktyk, potrafi sie nimi postugiwaé KFT_WO08 4
1FT_59 2 ma podstawowg wiedze w zakresie elektroniki, potrafi czyta¢ schematy ideowe, zna podstawy fizyczne i zasade dziatania KFT_W10 3
poszczegolnych elementow elektronicznych i prostych uktadow
1FT_59 3 posiada umiejetnosci jezykowe z jezyka angielskiego na poziomie $sredniozaawansowanym KFT_U27
1FT 59 4 Zzna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego KFT_W14
1FT_59 5 postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej, instrukcji obstugi  |KFT_U16
urzadzen i narzedzi informatycznych
1FT 59 6 potrafi sporzadzic¢ plan projektu badawczego, oszacowac czas na jego realizacje i wykonaé go KFT_U14 5
1FT 59 7 potrafi wyjasni¢ dziatanie wybranych urzadzen, systemoéw i obiektéw technicznych KFT_U24 5
1FT 59 8 potrafi korzystac¢ z zasobow informaciji patentowej KFT_U26 4
1FT_59 9 potrafi zrealizowa¢ powierzone mu zadania KFT_KO09 5
3. Module description
Description Praktyka zawodowa na kierunku fizyka techniczna ma stuzy¢ pogtebieniu wiedzy w obstudze nowoczesnej aparatury oraz stosowaniu nowoczesnych
technik badawczych i pomiarowych, gtéwnie w szeroko rozumianym przemysle. Na Slasku praktyki zawodowe studenci odbywajg przede wszystkim w
firmach zwigzanych z przemystem ciezkim, ale nie tylko. Obowigzuje w tym przypadku dos¢ duza swoboda w wyborze placowki, co daje studentom
mozliwosci zaprezentowania swojej wiedzy i wykazania sie u potencjalnych pracodawcéw z wielu branz od techniki po ochrone $rodowiska.
Ponadto, gdy student jest zainteresowany dodatkowg praktyka zawodowg — po wykonaniu obowigzkowej oraz przy zgodzie Dziekana/Prodziekana,
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Za wykonanie praktyki zawodowej student otrzymuije 4 punkty ECTS na si6dmym semestrze studiow.

istnieje mozliwos$¢ wykonania dodatkowych bezptatnych praktyk w wybranej placowce, co réwniez zostaje potwierdzone w suplemencie wydawanym jako
zalacznik do dyplomu.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FT 59 w_1

zaliczenie

Zaliczenie na podstawie oceny praktyk wystawionej przez opiekuna zawodowego

1FT 59 1, 1FT 59 2,
1FT 59 3, 1FT 59 4,
1FT 59 5, 1FT 59 6,
1FT 59 7, 1FT 59_8,
1FT 59 9

5. Forms of teaching

techniczna ma stuzy¢ pogtebieniu wiedzy w
obstudze nowoczesnej aparatury oraz
stosowaniu nowoczesnych technik
badawczych i pomiarowych, gtéwnie w
szeroko rozumianym przemysle.

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] ] number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_59 fs 1 [internship Praktyka zawodowa na kierunku fizyka 120 1FT 59 w 1
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Programowanie cz.1

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FT-13-25.1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 25.1 1 Rozumie znaczenie technologii informatycznych i metod obliczeniowych we wspoétczesnym spoteczenstwie KFT_U08 2
KFT_WO08 2
1FT 25.1 2 Posiada podstawowag wiedze niezbedna do programowania strukturalnego i obiektowego KFT_Wo08 4
1FT_25.1 3 Potrafi samodzielnie stworzy¢ kody programdéw komputerowych, realizujgcych okreslone zadania (algorytmy) KFT_U12 3
KFT_WO09 3
1FT 25.1 4 Potrafi przygotowac, kompilowa¢, uruchomic i testowac pliki z kodem Zrédtowym programu komputerowego KFT_U11 3
1FT_25.1 5 Potrafi korzysta¢ z podstawowych funkcji i klas bibliotecznych w danym srodowisku programistycznym KFT_U08 4
1FT_25.1 6 Potrafi czytelnie przedstawia¢ wyniki dziatania programu, w razie potrzeby w formie graficznej KFT_U11 4
1FT_25.1 7 Potrafi stworzy¢ czytelng i funkcjonalng dokumentacje przygotowanego przez siebie programu komputerowego KFT_U13 4
3. Module description
Description Student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
Réznorodnosc¢ jezykdw programowania: niskiego i wysokiego poziomu, specjalizowane i ogélnego przeznaczenia, kompilowane
i interpretowane, skrypty.
Pojecia podstawowe: zmienne (typy, konwersje), tablice, operacje wejscia-wyjscia, instrukcje sterujace, funkcje, struktury.
Kodowanie podstawowych algorytmow numerycznych (np. sortowanie, catkowanie, ...itp). Korzystanie z funkgji bibliotecznych.
Mechanizmy programowania obiektowego: klasy, obiekty, metody klas, hermetyzacja informaciji, konstruktory, destruktory, dziedziczenie.
Klasy abstrakcyjne. Korzystanie z klas bibliotecznych. Wyjatki i ich obstuga.
Pakiet programistyczno-obliczeniowy MATLAB/OCTAVE: definiowanie wkasnych funkciji, fitowanie, histogramy, wykresy funkciji i zbioréw
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danych (wraz z ich opisem).
Przedmiot obowigzkowy, wyktad zakoriczony egzaminem.

Prerequisites

Technologie informatyczne

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
1FT_25.1 w_1 |kolokwium Dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1FT_25.1 1,1FT_25.1 2,
wczesniej; zadania podobnego typu do 1FT_25.1 3,1FT_25.1 4,
omawianych w laboratorium komputerowym; skala ocen 2 — 5; 1FT _25.1 5, 1FT_25.1 6,
Srednia ocena z kolokwiow jest oceng zaliczajgca laboratorium 1FT 25.1 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_25.1 fs 1{lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z podrecznikiem, czytanie 15 1FT_25.1 w_1
wykorzystaniem komputera i pomocy dokumentacji i zrédet w sieci
audiowizualnych
1FT_25.1 fs 2{laboratory classes praca z plikami zrodtowymi w Srodowisku 15 lektura uzupetniajgca 15 1IFT_25.1 w_1
programistycznym; przygotowywanie,
testowanie, modyfikacja koddéw algorytmow
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Programowanie cz.2

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FT-13-25.2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 25.2 1 Rozumie znaczenie technologii informatycznych i metod obliczeniowych we wspoétczesnym spoteczenstwie KFT_U08 2
KFT_WO08 2
1FT_25.2 2 Posiada podstawowag wiedze niezbedng do programowania strukturalnego i obiektowego KFT_WO08 4
1FT_25.2 3 Potrafi samodzielnie stworzy¢ kody programdéw komputerowych, realizujgcych okreslone zadania (algorytmy) KFT_U12 3
KFT_WO09 3
1FT_25.2_4 Potrafi przygotowac, kompilowac, uruchomic i testowac pliki z kodem zrodtowym programu komputerowego KFT_U11 3
1FT_25.2_5
1FT_25.2 6 Potrafi czytelnie przedstawia¢ wyniki dziatania programu, w razie potrzeby w formie graficznej KFT_U11
1FT 25.2 7 Potrafi stworzy¢ czytelna i funkcjonalna dokumentacje przygotowanego przez siebie programu komputerowego KFT_U13

3. Module description

Description

Student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

i interpretowane, skrypty.

Klasy abstrakcyjne. Korzystanie z klas bibliotecznych. Wyjatki i ich obstuga.

Ro6znorodnosé jezykéw programowania: niskiego i wysokiego poziomu, specjalizowane i ogélnego przeznaczenia, kompilowane

Pojecia podstawowe: zmienne (typy, konwersje), tablice, operacje wejscia-wyjscia, instrukcje sterujace, funkcje, struktury.

Kodowanie podstawowych algorytméw numerycznych (np. sortowanie, catkowanie, ...itp). Korzystanie z funkcji bibliotecznych.
Mechanizmy programowania obiektowego: klasy, obiekty, metody klas, hermetyzacja informaciji, konstruktory, destruktory, dziedziczenie.

Pakiet programistyczno-obliczeniowy MATLAB/OCTAVE: definiowanie wtasnych funkciji, fitowanie, histogramy, wykresy funkcji i zbioréw
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danych (wraz z ich opisem).
Przedmiot obowigzkowy, wyktad zakoriczony egzaminem.
Prerequisites Technologie informatyczne
4. Assessment of the learning outcomes of the module
o learning outcomes of the
code type description module
1FT_25.2 w_1 |[kolokwium Dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1FT _25.2 1, 1FT_25.2 2,
wczesniej; zadania podobnego typu do 1FT_25.2 3, 1FT_25.2 4,
omawianych w laboratorium komputerowym; skala ocen 2 — 5; 1FT _25.2 5, 1FT_25.2_6,
Srednia ocena z kolokwiow jest oceng zaliczajgca laboratorium 1FT 252 7
1FT_25.2 w_2 |egzamin testowy Test wyboru; nie wiecej niz 45 pytan z materiatu wyktadanego oraz wykonywanego w 1FT_25.2 1, 1FT_25.2 2,
laboratorium; skala ocen: 2 — 5. 1FT _25.2 3, 1FT_25.2 4,
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium. 1FT_25.2 5, 1FT_25.2 6,
1FT 252 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_25.2 fs_1|lecture wyktad wybranych zagadnienh z 15 praca z podrecznikiem, czytanie 30 1FT_25.2 w_2
wykorzystaniem komputera i pomocy dokumentaciji i zZrodet w sieci
audiowizualnych
1FT_25.2 fs 2|laboratory classes praca z plikami Zrédtowymi w Srodowisku 15 30 1FT 252 w 1
programistycznym; przygotowywanie,
testowanie, modyfikacja kodéw algorytméw
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Programowanie- kurs zaawansowany

Module code: 0305-1FT-12-49

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 49 1 Rozumie znaczenie programowania z fizyce i naukach Scistych KFT_Wo01 3
1FT_49 2 Zna podstawy technik obliczeniowych i rozumie ich ograniczenia KFT_WO08 3
1FT_49 3 Potrafi zaimplementowac i zastosowac¢ wybrane metody numeryczne do rozwigzania problemu fizycznego KFT_U08 4
1FT_49 4 Potrafi skompilowa¢ uruchomic i testowac program komputerowy. KFT_U12 5
1FT_49 5 Potrafi pracowac w grupie nad projektem informatycznym. KFT_KO03 3

3. Module description
Description Podczas laboratorium studenci zapoznajg sie z nastepujacymi zagadnieniami:

eskrypty, makra, itp. a jezyki programowania;

einterpretery, kompilatory, translatory hybrydowe, maszyny wirtualne, wykonanie rozproszone.

*Koncepcja jezyka skryptowego: skrypty a programy, cechy jezyka skryptowego, strukturalnos¢ i obiektowosc a jezyki skryptowe,
stworzenie skryptéw jako kolejny paradygmat programowania; zalety jezykow skryptowych.

*Ewaluacja i wybor jezyka skryptowego: motywacja (np. modelowanie komputerowe), kryteria ewaluacji, poréwnania i wnioski.
*Programowanie w wybranych jezykach skryptowych: np. Python.

*Wykorzystanie gotowych bibliotek, w tym bibliotek numerycznych.

*Wspdtpraca z nowoczesnymi technologiami obliczeniowymi, np. interfejs oprogramowania do obliczen z wykorzystaniemprocesoréw graficznych (GPU).
*Wbudowywanie kodu napisanego w jezykach skryptowych do kodu programéw napisanych przez inne jezyki programowania oraz
erozszerzanie jezykdw skryptowych za pomocg innych jezykéw programowania, np. mozliwe wspdélne wykorzystanie jezyka
sskryptowego Phyton i jezyka programowania C/C++.
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Nastepnie studenci wykonuja w grupie projekt wykorzystujacy techniki programowania nabyte w trakcie laboratorium.

Przedmiot obowigzkowy dla sp. Modelowanie komputerowe.

Prerequisites

Programowanie |, metody numeryczne

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

ocen 2-5.

Ocena zaliczajgca laboratorium jest $rednig ocen z kolokwiéw oraz wykonanego projektu.
Skala ocen 2-5.

code type description module
1FT_49 w_1 |projekt Student wykonuje w grupie projekt wykorzystujacy techniki programowania nabyte w trakcie  [1FT_49 3, 1FT_49_4,
kursu. Skala ocen 2-5. 1FT 49 5
Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednig ocen z kolokwiéw oraz wykonanego projektu.
Skala ocen 2-5.
1FT_49_w_2 |Kolokwium wstepne Student wykazuje sie wiedzg w zakresie technik stuzgcych do rozwigzania problemu. Skala

1FT 49 1,1FT 49 2

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code Lo . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_49 fs 1 [laboratory classes Podczas laboratorium studenci 45 W domu studenci indywidualnie 60 1FT_49 w 1,
przygotowywujg projekt grupowy przygotowujg podstawy  zagadnien 1FT_49 w_2
potrzebne do rozwigzywania probleméw w
projekcie
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Przedmiot z obszaru nauk humanistycznych

Module code: 0305-1FT-17-31

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 31 1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki KFT_W19 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow
1FT 31 2 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki KFT_U28 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow
1FT 31 3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |KFT_K11 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy

3. Module description

Description Celem modutu jest poszerzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow
Prerequisites brak wymagan

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
1FT_31_w_1 |zaliczenie weryfikacja zgodnie z wymaganiami okreslonymi w sylabusie 1FT_31_1,1FT_31_2,
1FT 31 3
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 31 fs 1 |lecture Podanie tresSci ksztatcenia w formie 30 Zapozananie sie z tematyka wykladu z 45 1FT 31 w 1

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejgcych metod.

tresci. Skupienie sie na materiale trudnym przygotowanie sie do zaliczenia w zaleznosci

pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja od przyjetej formy

tredci za pomoca przyktadow.
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Przedmiot z obszaru nauk spotecznych

Module code: 0305-1FT-17-61

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 61 1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki KFT_W19 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow
1FT 61 2 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki KFT_U28 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow
1FT 61 3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |KFT_K11 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy

3. Module description

Description Celem modutu jest poszerzenie wiedzy i umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiéw
Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
1FT_61_w_1 |zaliczenie weryfikacja zgodnie z wymaganiami okreslonymi w sylabusie 1FT_61_1, 1FT_61_2,
1FT 61 3
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llusracja tresci
za pomocg przyktadow.

wykorzystaniem istaniejgcych metod.
Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 61 fs 1 |lecture Podanie tresSci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 1FT 61 w 1
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Security of Nuclear Power Plants

Module code: 0305-1FT-12-35

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 35 1 zna zasade dziatania podstawowych urzadzen pomiarowych i sygnalizacyjnych uzywanych w elektrowniach jadrowych KFT w11 5
1FT_35_2 zna zasady bezpieczenstwa w elektrowniach jgdrowych KFT_W16 5
1FT 35 3 Umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki podstawowe procesy zachodzgce w otaczajgcym go srodowisku ze szczegélnym KFT_U03 5
uwzglednieniem zagrozen pochodzacych od materiatéw radioaktywnych
1FT 35 4 umie, za pomocg odpowiednich metod, dokona¢ analizy i interpretacji wynikéw pomiaréw (skazenia, dawki) KFT_U06
1FT_35 5 potrafi opracowac dokumentacjg dotyczaca realizacji zadania zwigzanego z zapewnieniem bezpieczenstwa i przygotowac tekst |KFT_U13
zawierajgcy oméwienie wynikow realizacji tego zadania

3. Module description

Description Wyklad ,Bezpieczenstwo elektrowni jadrowych”

*Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z: systemem barier chronigcych przed rozprzestrzenianiem sie substancji radioaktywnych, obudowami
bezpieczenstwa. Systemami alarmowymi w elektrowni i na zewnatrz; przyktady awarii i ich skutki, metody radzenia sobie z awariami, wyborem miejsca
elektrowni jadrowej, rolg dozoru jgdrowego i organizacji miedzynarodowych.

*Modut obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jagdrowa

Prerequisites Wiedza z fizyki i chemii z zakresu liceum oraz wiedza z wyktadu: Wstep do fizyki jadra atomowego i czastek elementarnych
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FT_35 w_1 |Egzamin pisemny/ustny/testowy

eskala ocen: 2-5

eegzamin z ,Bezpieczenstwo elektrowni jgdrowych”

eegzamin obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jgdrowa

1FT_35 1, 1FT 35 2,
1FT_35 3, 1FT 35 4,
1FT 35 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

egzamin obowigzkowy dla specjalnosci
Energetyka jadrowa

wyktad wybranych zagadnien z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;

TR . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_35 fs_1 (lecture .Bezpieczenstwo elektrowni jadrowych” 15 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 30 1FT_35 w 1
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Sieci komputerowe

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FT-12-45

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 45 1 Student zna fizyczne podstawy i zasady dziatania r6znych no$nikow informaciji KFT_WO04 4
KFT_W11
1FT 45 2 Student zna zasade dziatania i umie wyjasni¢ dziatanie podstawowych urzgdzen sieciowych KFT_U04 3
KFT_U25 3
KFT_W11 3
1FT 45 3 Student potrafi zaprojektowac sie¢ komputerowg o zadanych parametrach/wymogach wstepnych KFT_K10 3
KFT_U07 3
1FT 45 4 Student potrafi samodzielnie napisa¢ prosty protokét sieciowy KFT_U11 3
KFT_U12 3
1FT_45 5 Student potrafi napisa¢ fragment protokotu sieciowego w pracy grupowej KFT_KO03 3

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
Sieci komputerowe w ramach modelu ISO OSI: protokoty i urzadzenia sieciowe.
oWarstwy nizsze:

warstwa fizyczna - teoretyczne podstawy

transmisji danych; media transmisyjne; transmisja bezprzewodowa; komunikacja satelitarna; publiczna sie€ telefoniczna,; telewizja kablowa;
warstwa tgcza: obstuga ramek i strumieni bitowych; wykrywanie i korekcja btedéw; typowe protokoty; podwarstwa
dostepu do medium: alokacja kanatu transmisyjnego — protokoty wielokrotnego dostepu do medium; Ethernet; technologie bezprzewodowe;
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przetgczniki; wirtualne sieci lokalne;
warstwa sieciowa - komutacja pakietéw/datagramow; wyznaczanie trasy: algorytmy i protokoly; zarzadzanie przeptywnoscia i jakoscig obstugi; Internet:
IPv4, IPV6;
warstwa transportowa — transport potgczeniowy i bezpotgczeniowy; gniazda i strumienie; zwielokrotnianie, sterowanie przeptywem danych i buforowanie;
Internet: TCP, UDP.
oWarstwy wyzsze:
warstwa sesji - zapewnieni wkasciwego kierunku przeptywu danych miedzy nadawcag i odbiorca;
warstwa prezentacji - konwersja danych zgodnie ze specyfikacjg OSI-RM, a takze kompresja i dekompresja oraz szyfrowanie i deszyfrowanie danych;
warstwa aplikacji — systemy nazewnicze i katalogowe; poczta elektroniczna; wymiana plikéw i dokumentéw; multimedia.
<Zagadnienia bezpieczenstwa i ochrony danych: rozwigzania kryptograficzne; uwierzytelnianie, podpis cyfrowy; zarzadzanie kluczami; bezpieczna
transmisja danych i ustugi sieciowe; zapory sieciowe.
Na zajeciach laboratoryjnych student:
*Poznane na wyktadach zagadnienia czy modele stosuje do rozwigzywania zadan/konkretnych probleméw z zakresu projektowania i uzytkowania sieci
komputerowych
*Projektuje i testuje protokoty sieciowe
eImplementuje protokoly sieciowe w jezyku C
W ramach pracy wtasnej student:
W oparciu o notatki z zaje¢ oraz literature uzupetniajacg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy
«doskonali umiejetnosci programistyczne niezbedne do rozwigzywania probleméw zwigzanych z projektowaniem i dziataniem sieci komputerowych
epodejmuje préby rozwigzania dodatkowych zadan zaproponowanych przez prowadzacego wyktad/laboratorium

Przedmiot obowigzkowy dla sp. Modelowanie komputerowe, wyktad zakoriczony egzaminem

Prerequisites

Podstawowa znajomos$¢ budowy i dziatania komputeréw, podstawowa znajomos$c¢ jezyka programowania C, znajomos$¢ zagadnien fizycznych
zwigzanych z problematyka sieci komputerowych

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
1FT_45 w_1 |projekt Wykonywany w drugiej potowie semestru, zaprojektowanie i zaimplementowanie prostego 1FT 45 4,1FT 45 5
protokotu transferu plikéw, skala ocen 2-5 (modyfikuje ocene z colloquium w zakresie od -0.5
do +0.5)
1FT_45 w_2 |Egzamin pisemny/ustny/testowy Warunkiem dopuszczenia jest zaliczenie laboratorium, zakres materiatu — wszystkie 1FT_45 1, 1FT _45 2,
zagadnienia omawiane na wykladzie, skala ocen 2-5 1FT_45_3
Egzamin obowigzkowy dla sp. Modelowanie komputerowe
1FT_45 w_3 |kolokwium W przedostatnim tygodniu semestru, zadania podobne do rozwiazywanych na laboratoriumw |1FT_45_1, 1FT_45 2,
pierwszej potowie semestru, skala ocen 2-5 1FT 45 3
1FT_45_w_4 |aktywnos$c¢ na zajeciach Rozwigzywanie zadan przy tablicy, udziat w dyskusji, skala ocen 2-5, ocena wptywa na 1FT_45_1, 1FT_45_2,
ostateczng ocene na zaliczeniu (modyfikuje ocene z colloquium w zakresie od -0.5 do +0.5) 1FT_45 3, 1FT_45 4,
1FT_45_5
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_45 fs_1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 30 1FT_45 w_2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
1FT_45 fs_2 |laboratory classes Rozwigzywanie zadan i probleméw na tablicy 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow i 30 1FT_45 w_1,
oraz przy komputerach, dyskusja, laboratorium, samodzielne rozwigzywanie 1FT_45 w_3,
zadan; 1FT_45 w 4

2025-04-05 09:38:31 ] 134 / 158



V University of Silesia in Katowice

Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Sieci neuronowe

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FT-12-47

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 47 1 Rozumie znaczenie metod nauk Scistych takich jak sieci neuronowe KFT_wo1 1
1FT_47 2 Zna metody numeryczne stosowane w sieciach neuronowych KFT_W09 2
1FT 47 3 Potrafi zastosowac¢ aparat matematyczny zwigzany z teorig sieci neuronowych do rozwigzywania probleméw. KFT_U02 4
1FT 47 4 Potrafi wykorzysta¢ narzedzia i metody numeryczne do rozwigzania problemu z zastosowaniem sieci neuronowe;j KFT_U08 4
1FT 47 5 Potrafi pracowac w zespole nad projektem z zakresu zastosowania sieci neuronowych KFT_U14 3
3. Module description
Description Podczas wykladu studenci zapoznajg sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

Przedmiot obowigzkowy dla sp. Modelowanie komputerowe, wyktad zakoriczony egzaminem

Podstawowe pojecia, neuron biologiczny i obliczeniowy, sie¢ neuronéw, synapsy i sygnaly wejsciowe, wagi, obszary zastosowan sieci neuronowych,
linear learning machine, funkcje aktywacji, graficzne obraz neuronu obliczeniowego, tgczenie neuronéw w

sieci, architektura sieci, warstwa ukryta, warstwa wyjsciowa, uczenie a prognozowanie, perceptron, sie¢ Hopfielda, sie¢ ABAM, uczenie z nadzorem,
uczenie bez nadzoru, samoorganizacja, sie¢ Kohonena, uczenie konkurencyjne (WTA, WTM), nadzorowane uczenie konkurencyjne, propagacja
wsteczna sieci jednokierunkowej, przyktady zastosowan sztucznych sieci neuronowych, sposoby kodowania danych wprowadzanych do sieci
neuronowej, zastosowania sieci neuronowych (np. w robotyce, ekstrakcji cech czy tez w projektowaniu lekéw, chemo- i bioinformatyce), przyktady
programéw komputerowych realizujgcych algorytmy sieci neuronowych,

W ramach laboratorium rozwiazujg realne problemy inzynierskie z zastosowaniem sieci neuronowej. Problemy beda z zakresu: rozpoznawanie obrazu,
optymalizacja proceséw, sterowanie.
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|Prerequisites Matematyka, Programowanie
4. Assessment of the learning outcomes of the module
o learning outcomes of the
code type description module
1FT_47_w_1 |projekt Projekt: Rozwigzywanie realnego problemu inzynierskiego z zastosowaniem sieci neuronowej. [1FT_47_3, 1FT_47_4,
Skala Ocen 2-5. 1FT 47 5
1FT_47 w_2 |egzamin pisemny/ustny Egzamin obowigzkowy dla sp. Modelowanie komputerowe, obejmujgcy wszystkie zagadnienia [1FT_47_1, 1FT_47_2
omawiane na wyktadzie. Skala ocen 2-5.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . . . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 47 fs_1 |lecture Wykitad z podstaw sieci neuronowych 15 Przyswajanie tresci materialowych 30 1FT_47 w 2
1FT _47 fs 2 [laboratory classes Rozwigzywanie realnego problemu 15 Praca indywidualna i grupowa nad projektem 30 1FT 47 w 1
inzynierskiego z zastosowaniem sieci
neuronowej. Problemy beda z zakresu:
rozpoznawanie obrazu, optymalizacja
procesow, sterowanie.
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Statystyczne metody opracowania wynikow

Module code: 0305-1FT-13-05

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FT 05 1 Zna podstawowe wzory wybranych metod statystyki do opracowania wynikow pomiaréw KFT_Wo03 4
1FT_05_2 Zna podstawy wybranych dziatow statystyki i analizy danych KFT_WO07 4
1FT_05_3 Zna podstawy technik obliczeniowych wspomagajacych opracowanie wynikéw pomiaréw KFT_WO08 4
1FT_05_4 Zna rozne metody numeryczne pomocne w analizie danych i opracowywaniu wynikéw pomiaréw KFT_WO09 5
1FT 05 5 Umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzywania prostych probleméw analizy danych doswiadczalnych KFT_U02 5
1FT_05_6 Umie, za pomocg odpowiednich metod, dokonac analizy i interpretacji wynikow pomiarow KFT_U06 5

3. Module description

Description Podczas konwersatorium student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

-znaczenie btedéw pomiarowych i ich rodzaje,

-zasady prezentacji niepewnosci pomiarowych,

-szacowanie btedéw w pomiarach bezposrednich i poréwnywanie wynikéw pomiaréw z wynikami otrzymanymi w innym dos$wiadczeniu lub tablicowymi,
-prezentacja btedow wynikdéw pomiaréw na wykresach,

-niepewnos¢ wzgledna,

-przenoszenie niepewnosci w pomiarach posrednich (maksymalne i minimalne niepewnosci sumy i réznicy, iloczynu i ilorazu oraz potegi wielkosci
mierzonej bezposrednio, iloczynu wielkosSci mierzonej i statej; przenoszenie niepewnosci dla pomiaréw niezaleznych,

-przenoszenie niepewnosci pomiarowych wielkosci mierzonych bezposrednio na niepewnosci wyniku w postaci dowolnej funkcji jednej i wielu zmiennych
(wykorzystanie rozniczki funkcji jednej zmiennej i rézniczki zupetnej funkcji wielu zmiennych),

-pomiary wielokrotne i ich cel,

-statystyczna analiza niepewnosci przypadkowych: warto$¢ srednia i odchylenie standardowe dla wielu pomiaréw, odchylenie standardowe Sredniej,
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histogramy i rozkiady, rozktad graniczny, warunek normalizacji rozktadu granicznego),

-rozktad normalny: warto$¢ oczekiwana i odchylenie standardowe, przedziat ufnosci, uzasadnienie wyboru wartosci sredniej i odchylenia standardowego
jako najlepszych parametréw rozktadu normalnego, uzasadnienie regut przenoszenia btedéw, odchylenie standardowe $redniej,

-zastosowanie narzedzi numerycznych do opracowania wynikéw.

Podczas konwersatorium student:

-zapisuje poprawnie wyniki przyktadowych pomiaréw i ich niepewnos$ci zgodnie z poznanymi regutami,

-prezentuje przyktadowe dane doswiadczalne i ich niepewnosci w postaci wykreséw (praca z komputerem),

-oblicza niepewnosci wynikOw obliczen przyktadowych wielkosci fizycznych na podstawie znajomosci niepewnosci pomiarowych,

-przeprowadza obliczenia wartosci $rednich i odchylen standardowych dla przyktadowych zestawéw danych do$wiadczalnych,

-uzywa prostych programow numerycznych do przeprowadzania obliczen tego typu.

W ramach pracy wtasnej student:
-doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do analizy danych do$wiadczalnych,
-podejmuje proby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium.

Prerequisites

Znajomos¢ podstawowych pojec z analizy matematycznej: funkcja, granica funkcji, pochodna funkciji, catka.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FT_05_w_1 |zaliczenie Warunkiem przystgpienia do zaliczenia wykladu jest zaliczenie konwersatorium; zakres 1FT_05_1, 1FT_05_2,
materiatlu — wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1FT_05 3, 1FT_05 4,
1FT_05 5, 1FT 05 6
1FT_05_w_2 |kolokwium Pisemne kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci; skala [1FT_05_1, 1FT_05_2,
ocen 2-5. Ocena zaliczajgca konwersatorium jest srednig ocen z kolokwiow. 1FT_05_3, 1FT_05 4,
1FT_05_5, 1FT_05_6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_05 fs_ 1 (lecture Wyktad o tresciach podanych w punkcie 3 z 15 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 15 1IFT_05 w_1
wykorzystaniem tablicy oraz Srodkéw
audiowizualnych (komputer+rzutnik
multimedialny) w celu zilustrowania
podawanych wiadomosci.
1FT_05 fs_2 [discussion classes Wprowadzenie do statystycznych metod 15 przyswojenie wiedzy z poprzednich zajec; 15 1FT_05 w_2
opracowania wynikow pomiarOw oraz oceny praca z podrecznikiem i zbiorami zadan;
niepewnosci pomiarowych i ich przenoszenia opracowywanie zadanych probleméw
na wyniki (tablica, komputer, rzutnik).
Wyprowadzenie niektérych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw oraz ich
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dyskusja (tablica, komputer, rzutnik).
Rozwigzywanie przyktadowych zadan
rachunkowych na tablicy. Analiza wynikow:
ocena najlepszego przyblizenia wartosci
mierzonego i wyznaczanego parametru na
podstawie wielokrotnych pomiaréw - wybér
metody, przeprowadzenie obliczen i dyskusja
wynikéw dla przyktadowych zestawdw
danych na tablicy. Wykorzystanie
komputeréw do analizy wynikOw.
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Systemy operacyjne

Module code: 0305-1FT-12-44

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 44 1 Rozumie ograniczenia wynikajace z dziatania systeméw operacyjnych, zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, KFT_Wo08 3
wspomagajgcych prace fizyka, rozumie zastosowania systemoéw operacyjnych w pracy fizyka
1FT 44 2 potrafi wykorzysta¢ systemy operacyjne do rozwiazywania wybranych zagadnier analizy danych fizycznych KFT_U08
1FT_44 3 potrafi skompilowa¢, uruchomic i testowac programy komputerowe KFT_U12
1FT 44 4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy na temat dzialania i zastosowan systemow operacyjnych i rozumie potrzebe dalszego KFT_KO01
ksztatcenia

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Systemy komputerowe, koncepcja systemu operacyjnego, system operacyjny a sprzet.

Struktury systemow operacyjnych: budowa, organizacja, ustugi, zadania, implementacje.

*Procesy: koncepcja, planowanie, koordynacja, kolejkowanie, komunikacja miedzyprocesowa, wspétzawodnictwo, implementacje.
-Pamie¢: podstawy, segmentacja i stronicowanie, pamie¢ wirtualna, implementacje.

*Wejscie/wyjscie: urzadzenia fizyczne, wirtualizacja, buforowanie, blokada, implementacije.

*Systemy plikdw: struktura i organizacja, dostep do informacji, implementacje.

eInterfejs uzytkownika: polecenia systemowe, programy narzedziowe, interakcja z uzytkownikiem, interfejsy graficzne.

eInterfejs programisty: ustugi systemowe, biblioteki, narzedzia programistyczne.

*Ochrona i bezpieczenstwo: mechanizmy, metody organizacja, implementacje.

*Przeglad wybranych systeméw operacyjnych oraz ich tendencji rozwojowowych jednoprogramowos¢, wieloprogramowos¢/ wielozadaniowosg,
wielowatkowos¢, architektura rozproszona, systemy czasu rzeczywistego
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Na zajeciach laboratoryjnych student:
zapoznaje sie w praktyce z dziataniem systemow operacyjnych. Zajecia prowadzone sg z wykorzystaniem dwoch systemow: MS Windows i Linux.
Cwiczenia dotycza takich elementéw jak: Polecenia systemu, skrypty, procesy, systemy plikow i bezpieczenstwo .

Przedmiot obowigzkowy dla sp. Modelowanie komputerowe, wyktad zakornczony egzaminem.

Prerequisites

Podstawowa znajomos$¢ systemow operacyjnych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

wczesniej; skala ocen 2-5

code type description module
1FT_44 w 1 |egzamin ustny Egzamin obowigzkowy dla sp. Modelowanie komputerowe, 1FT 44 1,1FT 44 2,
warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium, 1FT_44 _3,1FT_44 4
zakres materialu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach; skala ocen 2-5;
1FT 44 w 2 |[test praktyczny dwa razy w semestrze; termin testu podany do wiadomosci studentow dwa tygodnie 1FT 44 1,1FT 44 2,

1FT 44 3, 1FT 44 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

praktyczna praca z réznymi systemami
operacyjnymi, wykonanie jednego projektu
na semestr

podrecznikiem; lektura uzupetniajgca, praca
z komputetrem

code L. . ] ] number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_44 fs_1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 30 1FT_44 w 1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1FT_44 fs 2 [laboratory classes Cwiczenia z wykorzystaniem komputera, 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow, praca z 30 1FT_44 w_2
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Technologia informacyjna

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FT-12-27

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 27 1 poznanie pakietu do algebry komputerowej; umiejetnosé definiowania problemu w jezyku pakietu, rozwigzywanie symboliczne KFT_Wo08 5
zadan i problemow z fizyki;
1FT 27 2 poznanie podstaw jezyka programowania, umiejetnos¢ formutowania probleméw w jezyku komputera, numeryczne KFT_W09 5
rozwigzywanie zagadnien, wspomaganie analizy tradycyjnej;
1FT 27 3 umiejetno$¢ opracowywania otrzymanych wynikow, analizy numerycznej oraz czytelnej ich prezentacji; KFT_U06 5
KFT_W15 2
1FT 27 4 umiejetnos¢ wspomagania obliczen symbolicznych i tradycyjnych numeryka; znajomos¢ podstawowych algorytméw KFT_U08
obliczeniowych;
1FT 27 5 znajomos¢ wybranego jezyka programowania; KFT_U11
1FT_27 6 poszerzenie umiejetnosci obstugi i testowania zarowno komercyjnych jak i samodzielnie stworzonych programéow KFT _U12
komputerowych;
1FT 27 7 potrafi zespotowo rozwigzywaé problemy wykraczajgce lekko poza poznany zakres materiatu, nastepnie formutowaé spojne KFT_KO08 3
whnioski oraz prezentowa¢ metodyke dziatan; KET U14 3
3. Module description
Description Podczas zajec¢ laboratoryjnych student wykonuje ¢wiczenia majace na celu zapoznanie go z nastepujacymi zagadnieniami:
1) Pakiet do algebry komputerowej:
zmienne symboliczne
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podstawowe operacje matematyczne (kalkulator)

Zaawansowane operacje matematyczne (ré6zniczkowanie, catkowanie, rozwigzywanie réwnan w tym rézniczkowych)
funkcje symboliczne

wizualizacja

2) Programowanie
zmienne, typy danych
operatory
instrukcije sterujace
funkcje, klasy

3) Analiza problemow z fizyki i matematyki z uzyciem komputera (CAS)
znajdowanie pierwiastkéw réwnan
obliczanie wartosci wkasnych macierzy
budowanie probleméw fizycznych, rozwigzywanie zadar symbolicznie oraz numerycznie
wizualizacja probleméw i rozwigzan, w tym wizualne rozwigzywanie probleméw
automatyzacja procesu rozwigzywania problemow

Student uczy sie prezentowac wyniki z wykorzystaniem:
pakietéw matematycznych (Sage i Matlab/GNU Octave)
LaTeX
www (html, php)
edytor tekstu
program kalkulacyjny
prezentacja multimedialna

Prerequisites Wymagania wstepne - podstawowa obstuga komputera

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description

learning outcomes of the
module

1FT_27_w_1 |kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentow dwa tygodnie
wczesniej; problemy podobnego typu do tych realizowanych na zajeciach (laboratorium);
skala ocen 2 — 5;

1FT_27 1, 1FT 27 2,
1FT_27 3, 1FT 27 4,
1FT 27 5, 1FT 27 6

1FT 27 w_2 |aktywnos$é na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskus;ji; skala ocen 2 — 5; ocena
konicowa réwna sredniej ocen czgstkowych;

1FT 27 1, 1FT 27 2,
1FT_27_3, 1FT 27 4,
1FT 27 5, 1FT 27 6

1FT_27 w_3 |projekt Projekt podany w pierwszym miesigcu zaje¢, wykonywany pojedynczo badz w grupach; skala
ocen 2 —5;

1FT 27 3, 1FT 27 4,
1FT 27 7
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_27 fs_1 [laboratory classes Wstep teoretyczny + ¢wiczenia realizowane 30 Rozwigzywanie zadan domowych 20 1IFT_27_w_1,
na komputerach; 1FT 27 w 2,
1FT 27 w 3
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Uwarunkowania prawne energetyki

Module code: 0305-1FT-12-42

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 41 1 rozumie znaczenie uwarunkowan prawnych energetyki KFT_Wo01 3
1FT 41 2 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe uwarunkowania prawne obowigzujace w energetyce KFT_Uo01 5
1FT 41 3 potrafi wystuchac innego zdania i podja¢ merytoryczna dyskusje nad danym zagadnieniem z zakresu uwarunkowan prawnych w |KFT_ K08 3
energetyce
1FT 41 4 posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie¢ w zakresie uwarunkowan prawnych energetyki m.in. w celu podnoszenia kompetencji |KFT_U20 4
zawodowych
1FT 41 5 rozumie spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ KFT_KO07 3
1FT_41 6 potrafi w zrozumialy sposob przedstawi¢ problem/punkt widzenia zwigzany z uwarunkowaniami prawnymi energetyki zaréwno kFT _U17
specjaliscie jak i laikowi

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami

-Regulacje prawne z dziedziny: Prawo atomowe, prawo energetyczne, prawo budowlane, prawo ochrony srodowiska, ustawa o planowaniu i
zagospodarowaniu przestrzennym, prawo zaméwien publicznych, ustawa o partnerstwie publiczno-prywatnym, prawo wspoélnotowe (pierwotne i wtorne).
-Zaleznosci kompetencyjne organéw decyzyjnych.

W ramach pracy wtasnej student w oparciu o notatki z wykladéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jadrowa
Wyktad zakonczony egzaminem.
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| Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FT_42 w_1 |egzamin pisemny/ustny/testowy

egzaminu do wyboru przez studentow;

zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wykladzie; skala ocen 2-5; forma

Egzamin obowigzkowy dla specjalnosci Energetyka jgdrowa

1FT 41 1, 1FT 41 2,
1FT_41_3, 1FT_41_4,
1FT 41 5,1FT 41 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;

uzupetniajgca; korzystanie ze
specjalistycznych stron internetowych;

code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT 42 fs_ 1 |lecture wyktad odbywac¢ sie bedzie z 15 praca z podrecznikiem; lektura 30 1FT 42 w 1
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Wstep do ( fizyki jadra atomowego i czgstek elementarnych lub fizyki atomowej i molekularnej lub fizyki fazy
skondensowane))

Module code: 0305-1FT-12-Wstep.E

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT_Wstep.E_1 |[Dostrzega i rozumie cywilizacyjne znaczenie wybranego dziatu fizyki (fazy skondensowanej lub czgstek elementarnych) i jego KFT_wo1 5
zastosowan w technice i zyciu codziennym
1FT_Wstep.E_2 [Zna podstawowe prawa, wzory, modele i teorie opisujgce wtasnosci fazy skondensowanej lub czgstek elementarnych KFT_Wo03 5
KFT_WO05 5
1FT_Wstep.E_3 |Zna i rozumie prawne, ekonomiczne i etyczne aspekty dziatalnosci naukowej KFT_W14 5
1FT_Wstep.E_4 |Umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzywania problemow fizyki ciata statego lub czgstek elementarnych; potrafi uzy¢ | KFT_U02 5
formalizmu matematycznego do analizy stosowanych modeli fizycznych KET U09 5
1FT_Wstep.E_5 |potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowa¢ pozyskane informacje i dokonywac ich KFT_U15 5
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
1FT_Wstep.E_6 |[potrafi w zrozumialy sposéb przedstawi¢ problem/punkt widzenia zaréwno specjaliscie jak i laikowi KFT_U17
1FT_Wstep.E_7 |zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFT_KO01
1FT_Wstep.E_8 |potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych |KFT_KO02
elementéw rozumowania

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z podstawowymi zagadnieniami z dziedziny fizyki atomowej, molekularnej oraz fizyki ciala statego i czastek
elementarnych, obejmujgcymi wtasciwosci uktadéw fizycznych bedgcych domenami wybranego dziatu fizyki. Omawiane sg modele opisujgce
funkcjonowanie uktadow i struktur spotykanych w fizyce ciata statego lub czgstek elementarnych. Prezentowany jest takze obecny stan wiedzy oraz jej
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zrozumialy.

wykorzystanie w dziedzinach zycia codziennego.

Na zajeciach konwersatoryjnych student poznane na wyktadach modele i teorie stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych, wyprowadza i dyskutuje
wybrane wzory i przyktady z wyktaddw, przyswaja terminologie poje¢ wybranego dziatu fizyki oraz uczy sie przedstawia¢ problemy fizyczne w sposéb

W ramach pracy wtasnej student w oparciu o notatki z wykladéw oraz korzystajac z podanych Zrédet, takze oryginalnych prac w jezyku angielskim, dazy
do utrwalenia pozyskanej wiedzy, dokonuje analizy probleméw poznanych na wyktadach, przygotowuje wnioski na konwersatorium, doskonali
umiejetnosci techniczne i matematyczne do rozwigzywania problemow wybranego dziatu fizyki.

Prerequisites

Mechanika kwantowa, podstawy fizyki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

1FT_Wstep.E |aktywnosé na zajeciach Ocenie podlegac bedg przedstawiane przez studenta na zajeciach rozwigzania zagadnien 1FT _Wstep.E_1,
w1 konwersatoryjnych (podawanych na wyktadach) i zadan (podawanych co najmniej tydzien wczesniej). Aktywnos¢ |[1FT_Wstep.E_2,
bedzie dodatkowym czynnikiem ostatecznej oceny zaliczenia. 1FT_Wstep.E_3,

1FT_Wstep.E_4,

1FT_Wstep.E_5,

1FT_Wstep.E_6,

1FT_Wstep.E_7,

1FT_Wstep.E_8

1FT_Wstep.E |Kolokwium Kolokwium, sprawdzajgce umiejetnosci i polegajace na rozwigzaniu zadan rachunkowych z 1FT_Wstep.E_1,
w2 wczesniej oméwionych zagadnien, pod koniec semestru. Ocena z kolokwium (skala 2-5) 1FT_Wstep.E_2,
bedzie podstawa zaliczenia konwersatorium. 1FT_Wstep.E_3,

1FT_Wstep.E_4,

1FT_Wstep.E_5,

1FT_Wstep.E_6,

1FT_Wstep.E_7,

1FT_Wstep.E_8

1FT_Wstep.E |egzamin pisemny i/lub ustnu Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ konwersatoryjnych, zakres 1FT_Wstep.E_1,
_w_3 materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane podczas wyktadéw, skala ocen 2-5, jako 1FT_Wstep.E_2,

element oceny kohcowej

1FT_Wstep.E_3,
1FT_Wstep.E_4,
1FT_Wstep.E_5,
1FT_Wstep.E_6,
1FT_Wstep.E_7,
1FT Wstep.E 8
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_Wstep.E [lecture Wyktad audiowizualny, czesciowo wzory i 30 Praca ze wskazanag literaturg w postaci 45 1FT_Wstep.E_w_3

fs 1 wyprowadzenia przeliczane na tablicy, podrecznikéw, zrodet oryginalnych w
internecie
1FT_Wstep.E [discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 doskonalenie umiejetnosci matematycznych 45 1FT_Wstep.E_w 1,
_fs 2 tablicy: analiza, wybor metody, niezbednych do rozwigzywania zadan; praca 1FT_Wstep.E_w_2
przeprowadzenie obliczen i dyskusja ze zbiorem zadan

wynikéw; wyprowadzenie niektérych wzorow
i omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wyktadach, dyskusja;
mozliwosé wykorzystania komputerow w
obliczeniach symbolicznych przyswojenie
wiedzy z wyktadow; praca z podrecznikiem,
omawianymi oryginalnymi pracami
naukowymi oraz materiatem z internetu
(eksperymenty, opis);

2025-04-05 09:38:31 ] 149 / 158



V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Wstep do( fizyki jadra atomowego i czgstek elementarnych lub fizyki atomowej i molekularnej lub fizyki fazy
skondensowane))

Module code: 0305-1FT-12-Wstep.Z

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT_Wstep.Z_1 |[Dostrzega i rozumie cywilizacyjne znaczenie wybranego dziatu fizyki (fazy skondensowanej lub czgstek elementarnych) i jego KFT_wo1 5
zastosowan w technice i zyciu codziennym
1FT_Wstep.Z 2 [Zna podstawowe prawa, wzory, modele i teorie opisujgce wtasnosci fazy skondensowanej lub czgstek elementarnych KFT_Wo03 5
KFT_WO05 5
1FT_Wstep.Z_3 |Zna i rozumie prawne, ekonomiczne i etyczne aspekty dziatalnosci naukowej KFT_W14 5
1FT_Wstep.Z_4 |Umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzywania problemow fizyki ciata statego lub czgstek elementarnych; potrafi uzy¢ | KFT_U02 5
formalizmu matematycznego do analizy stosowanych modeli fizycznych KET U09 5
1FT_Wstep.Z_5 |potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowa¢ pozyskane informacje i dokonywac ich KFT_U15 5
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
1FT_Wstep.Z 6 |potrafi w zrozumialy sposéb przedstawi¢ problem/punkt widzenia zaréwno specjaliscie jak i laikowi KFT_U17
1FT_Wstep.Z_7 |zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFT_KO01
1FT_Wstep.Z_8 |potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wiasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujacych |KFT_KO02
elementéw rozumowania

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z podstawowymi zagadnieniami z dziedziny fizyki atomowej, molekularnej oraz fizyki ciala statego i czastek
elementarnych, obejmujgcymi wtasciwosci uktadéw fizycznych bedgcych domenami wybranego dziatu fizyki. Omawiane sg modele opisujgce
funkcjonowanie uktadow i struktur spotykanych w fizyce ciata statego lub czgstek elementarnych. Prezentowany jest takze obecny stan wiedzy oraz jej

2025-04-05 09:38:31 ] 150 / 158




7

University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

wykorzystanie w dziedzinach zycia codziennego.

zrozumialy.

Na zajeciach konwersatoryjnych student poznane na wyktadach modele i teorie stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych, wyprowadza i dyskutuje

wybrane wzory i przyktady z wyktaddw, przyswaja terminologie poje¢ wybranego dziatu fizyki oraz uczy sie przedstawia¢ problemy fizyczne w sposéb

W ramach pracy wtasnej student w oparciu o notatki z wykladéw oraz korzystajac z podanych Zrédet, takze oryginalnych prac w jezyku angielskim, dazy
do utrwalenia pozyskanej wiedzy, dokonuje analizy probleméw poznanych na wyktadach, przygotowuje wnioski na konwersatorium, doskonali
umiejetnosci techniczne i matematyczne do rozwigzywania problemow wybranego dziatu fizyki.

Prerequisites

Mechanika kwantowa, podstawy fizyki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

1FT_Wstep.Z |aktywnos$é na zajeciach Ocenie podlegac¢ beda przedstawiane przez studenta na zajeciach rozwigzania zagadnien 1FT_Wstep.Z 1,
w1 konwersatoryjnych (podawanych na wyktadach) i zadan (podawanych co najmniej tydzien wczesniej). Aktywnos¢ |1FT_Wstep.Z_2,
bedzie dodatkowym czynnikiem ostatecznej oceny zaliczenia. 1FT_Wstep.Z_3,

1FT_Wstep.Z_4,

1FT_Wstep.Z_5,

1FT_Wstep.Z_6,

1FT_Wstep.Z 7,

1FT_Wstep.Z 8

1FT_Wstep.Z |kolokwium Kolokwium, sprawdzajgce umiejetnosci i polegajace na rozwigzaniu zadan rachunkowych z 1FT_Wstep.Z 1,
w2 wczesniej oméwionych zagadnien, pod koniec semestru. Ocena z kolokwium (skala 2-5) 1FT_Wstep.Z_2,

bedzie podstawa zaliczenia konwersatorium.
Ocena z kolokwium jest oceng korcowg modutu.

1FT_Wstep.Z_3,
1FT_Wstep.Z_4,
1FT_Wstep.Z_5,
1FT_Wstep.Z_6,
1FT_Wstep.Z 7,
1FT_Wstep.Z 8

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the

code Lo . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT _wstep.Z |lecture Wyktad audiowizualny, czeSciowo wzory i 30 Praca ze wskazanag literaturg w postaci 45 1FT_Wstep.Z_ w_2

_fs_ 1 wyprowadzenia przeliczane na tablicy, podrecznikéw, zrodet oryginalnych w
internecie
1FT _wstep.Z [discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 doskonalenie umiejetnosci matematycznych 45 1FT _Wstep.Z_w_1,
_fs_2 tablicy: analiza, wyb6r metody, niezbednych do rozwigzywania zadan; praca 1FT_Wstep.Z_w_2
przeprowadzenie obliczen i dyskusja ze zbiorem zadan
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wynikéw; wyprowadzenie niektérych wzorow
i omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykladach, dyskusja;
mozliwosé wykorzystania komputerow w
obliczeniach symbolicznych przyswojenie
wiedzy z wyktadow; praca z podrecznikiem,
omawianymi oryginalnymi pracami
naukowymi oraz materialem z internetu
(eksperymenty, opis);
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1. |Field of study Technical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wstep do przedsiebiorczosci

Module code: 0305-1FT-12-30

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT 30 1 potrafi wybra¢ wtasciwa metode pomiarowa dla konkretnego problemu i oczekiwanego efektu, zaplanowaé KFT_U07 3
dzialanie inzynierskie z uwzglednieniem kryteribw ekonomicznych
1FT_30 2 Zna i rozumie prawne, ekonomiczne i etyczne aspekty dziatalnosci inzynierskiej i badawczej KFT_W13
1FT_30_3 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego KFT_W14
1FT_30 4 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego KFT_U14
zadania; potrafi opracowac i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajgce dotrzymanie terminu
1FT_30_5 umie pracowac¢ w grupie przyjmujac w niej rézne role; rozumie podziat zadan i koniecznos¢ wywigzania sie jednostki z KFT_KO03 4
powierzonego zadania

3. Module description

Description Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Rozwoj gospodarczy, pienigdz a rozwo;.

*Przedsiebiorczos¢, cechy osoby przedsiebiorczej.

eZnaczenie spoteczne i gospodarcze Przedsiebiorczosci. odwaga wizji i ryzyko dziatania
«Czy warto angazowacé sie w przedsiewziecia?

*Naukowiec jako przedsiebiorca.

eInnowacje i innowacyjnosc.

*Mentalna rewolucja przejscia od naukowca do przedsiebiorcy.

«Jak naukowcy i przedsiebiorcy rozwigzujg problem?.

*Miejsce nauki i naukowca w przedsiebiorczosci.

*“Robienie” nauki w przedsiebiorczym otoczeniu.
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*Ochrona wartosci intelektualne;j.

«Czy ochrona wartosci intelektualnej jest potrzebna i czy stuzy rozwojowi gospodarczemu?
«Jak zabrac sie do tworzenia nowej firmy?.

*Planowanie tworzenia nowej firmy.

«Etapy zycia firmy, specyfika firmy innowacyjnej "Dolina Smierci”.
«Zarzgdzanie projektem.

eKonkurencja i analiza sektora.

*SWOT, PEST dla wybranych sektoréw.

Strategia, marketing i pozycjonowanie firmy na rynku.

*Finanse przedsiebiorstwa dla opornych.

*Prég rentownosci.

Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1FT_30 w_1 |aktywnos¢ na zajeciach Analizy case studies (studium przypadkéw) praca nad grupowg prezentacjg analizy 1FT_30_1,1FT 30 2,
przypadku. 1FT 30 4, 1FT 30 5
1FT_30_w 2 |esej Praca wtasna, podrecznik, Internet, dyskusja w grupie zagadnien prezentowanych w eseju. 1FT_30_1, 1FT_30_2,
1FT 30 4,1FT 30 5
1FT_30_w_3 |egzamin Egzamin — test odpowiedzi na pytania 1FT_30_1, 1FT_30_2,
1FT_30 3
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_30 fs_1 ([lecture Wyktad wspomagany prezentacjami 30 Praca grupowa nad analiza przypadkow i 30 1FT_30 w 1,
multimedialnymi, prezentacje studentow sag przygotowaniem prezentacji, praca wtasna 1FT_30_w_2,
tezami do dyskusji nt. praktycznego nad przygotowaniem esejow. Praca z 1FT_30 w_3
funkcjonowania prezentowanych na podrecznikami, literatura zalecana i z
wyktadzie zasad i regut Internetem
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Wychowanie fizyczne

Module code: 0305-1FT-17-60

1. Number of the ECTS credits: 0

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

32-WF1 K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.

32-WF1 K 2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.

32-WF1 U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).

32-WF1 U 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania ukfadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).

32-WF1_W_1 |Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.

32-WF1 W _2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a
zdrowiem i komfortem zycia w przysztoSci. Potrafi wyjasnic istote sportu.

3. Module description

Description Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wiasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).
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Prerequisites Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:

Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.
lub

Glownym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.

Gléwnym wymogiem przyjecia do grupy sg wskazania lekarskie na okreslone zajecia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
32-WF1_w_1 |sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  |32-WF1_K_1, 32-WF1_K_2,
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. 32-WF1 U 1, 32-WF1 U 2,
32-WF1 W 1
32-WF1_w_2 |sprawdzian praktyczny i 32-WF1_K_1, 32-WF1_U_1,
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia [32-WF1_W_1, 32-WF1_W_2
dokumentaciji (protokotéw) meczy.
32-WF1_w_3 |mikrolekcja lub 32-WF1_K_1, 32-WF1_K_2,
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta 32-WF1_U 1, 32-WF1_U_2,
fragmentu zajec. 32-WF1 W 1
32-WF1_w_4 |rozmowa kontrolna lub 32-WF1 K 2,32-WF1 W 2
Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

5. Forms of teaching
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form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code type description (including teaching methods) 2;]:1 obuerrs description grrTobuerrs Iea(r)rflltr;l% (:Y:Jct)ﬁz?;es
32-WF1_fs_1 |practical classes Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 32-WF1_w_1, 32-

ponizszych metod: WF1_w_2, 32-

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja) WF1_w_3, 32-

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie) WF1 w 4

3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na

fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na

fragmenty i po ich opanowaniu tagczenie w

caloscC.
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1. |Field of study Technical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Wykiad specjalistyczny

Module code: 0305-1FT-12-WS

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FT-51-S 1 Zna i rozumie prawne i etyczne aspekty zwigzane z omawianymi zastosowaniami metod fizycznych KFT_KO06 4
KFT_W13 4
1FT-51-S 2 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ omawiane procesy fizyczne KFT_Uo01 4
1FT-51-S_3 potrafi wybra¢ wlasciwg metode dla rozwigzania konkretnego problemu badawczego i inzynierskiego, okresli¢ jej ograniczenia KFT_U07 3
1FT-51-S_4 potrafi pozyskiwaé dane z literatury, baz danych i innych Zrédet potrzebne do zrozumienia i analizy omawianych zjawisk lub KFT_U15 4
procesow
1FT-51-S_ 5 rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi, KFT_K04 3
w celu poszerzania i pogtebiania wiedzy z fizyki oraz jej zastosowan
3. Module description
Description Wyktady do wyboru, obejmujgce tematyke r6znorodnych zastosowan metod fizycznych do rozwigzywania probleméw badawczych i inzynierskich
Prerequisites brak
4. Assessment of the learning outcomes of the module
o learning outcomes of the
code type description module
1FT-T-51-S_W |egzamin pisemny/ustny/testowy Obejmuje materiat z catlego wyktadu 1FT-51-S_1, 1FT-51-S_2,
1 1FT-51-S_3, 1FT-51-S_4,
1FT-51-S 5
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT-T-51-S lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 45 1FT-T-51-S_ W_1
FS 1 wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
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