V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Podstawy fizyki: Elektryczno$¢ i magnetyzm

Module code: 0305-1FM-12-02

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM_02_1 rozumie znaczenie fizyki w medycynie KFM_W01 4
1FM_02_2 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu elektrycznosci i magnetyzmu KFM_WO03 5
1FM_02_3 posiada podstawowag wiedze dotyczaca elektrostatyki, przeptywu pradu elektrycznego, magnetyzmu oraz zjawisk KFM_W04 5
elektromagnetycznych
1FM _02_4 zna, rozumie i potrafi opisaé podstawowe zjawiska elektryczne i magnetyczne wystepujace w przyrodzie KFM_U01 4
KFM_U02 4
KFM_W11 4
1FM_02_5 zna zasade dziatania podstawowych urzadzen elektrycznych KFM_W12 4
1FM_02_6 umie wyjasni¢ na gruncie poznanych praw elektrycznos$ci i magnetyzmu podstawowe procesy zachodzace w otaczajagcym go KFM_U04 2
srodowisku oraz procesy odpowiadajgce za efekty diagnostyczne i terapeutyczne

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z takimi zagadnieniami jak:

«k adunek elektryczny, przewodniki i izolatory, prawo Coulomba, Prawo Gaussa. Pole elektryczne, dipol elektryczny, potencjat elektryczny, réznica
potencjatéw. Pojemnos¢ elektryczna, kondensatory, energia pola elektrycznego, dielektryki, polaryzacja dielektryka.

*Prad, opor elektryczny. Prawo Ohma, Prawa Kirchoffa, Sita elektromotoryczna. Obwody elektryczne.

*Pole magnetyczne, sita Lorentza. Prawo Ampera, prawo Biota —Savarta. Oddziatywanie przewodnikéw z prgdami. Indukcja elektromagnetyczna.
*Wihasnosci magnetyczne substancji: diamagnetyzm, paramagnetyzm, ferromagnetyzm

*Prad zmienny. Natezenie i napiecie pragdu zmiennego, moc pradu zmiennego. Prawa Maxwella.
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University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

Na zajeciach konwersatoryjnych student:
euczestniczy w rozwijaniu problemoéw z wyktadu
epoznane na wyktadach zagadnienia stosuje do rozwigzywania zadarn rachunkowych
enabywa umiejetnosci w stosowaniu aparatu matematycznego

euczy sie analizowaé procesy fizyczne zachodzace w otaczajgcym go Swiecie

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadu i uzupetniajgce podreczniki utrwala pozyskang wiedze
«¢wiczy umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan
*przygotowuje problemy zlecone przez prowadzgcego konwersatorium

Prerequisites

Wiedza z matematyki i fizyki w zakresie szkoty $redniej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
1FM_02_w_1 |kolokwium dwa kolokwia w semestrze. Skala ocen: 2-5. 1FM_02_2, 1FM_02_3,
1FM_02_5
1FM_02 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach Udziat w dyskusji; skala ocen: 2-5 1FM_02_3, 1FM_02_4,
1FM_02 6
1FM_02_w_3 |egzamin pisemny Warunkiem przystagpienie do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Informacje 1FM_02_1, 1FM_ ,

szczego6towe na pierwszym wyktadzie lub w sylabusie. Egzamin obowigzkowy

02
1FM_02_3, 1FM_02
1FM_02_5, 1FM_02

2
6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

1FM_02 fs 1 ([lecture Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z 30 analiza notatek z wykladu; praca z 45 1FM 02 w_ 3
zakresu elektrycznosci i magnetyzmu z podrecznikami
wykorzystaniem prezentacji komputerowych.
Wyktad jest uzupetniany pokazami
ilustrujgcymi omawiane zjawiska fizyczne.

1FM_02_fs_2 [discussion classes Rozwigzywanie zadan rachunkowych przez 30 doskonalenie umiejetnosci matematycznych 45 1FM_02_w_1,
grupe konwersatoryjna: analiza problemu, niezbednych do rozwigzywania zadan; praca 1FM_02_w_2
wybor metody i dokonanie obliczen, dyskusja ze zbiorem zadan
wynikéw; rozwiniecie probleméw
zasugerowanych przez wykladowce
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Analiza sygnatéw biomedycznych

Module code: 0305-1FM-12-30

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 30 1 Rozumie sposoby reprezentacji sygnatéw biomedycznych KFM_WQ07 3
1FM_30_2 Posiada znajomosc¢ rachunku wektorowego i macierzowego KFM_WO09 3
1FM_30_3 Posiada podstawowag wiedze z zakresu cyfrowego przetwarzania i analizy sygnatéw biomedycznych KFM_W08 4
1FM_30_4 Potrafi dokonac analizy wybranych sygnatow KFM_U06 4
1FM 30 5 Potrafi w zwiezly sposéb przedstawi¢ w mowie i piSmie otrzymane rezultaty analizy sygnatéw KFM_U08 4
1FM_30_6 Potrafi zaprojektowac filtr cyfrowy o zadanej charakterystyce KFM_U09 5
1FM_30 7 Rozumie i potrafi opisa¢ podstawowe metody reprezentacji sygnatéw biomedycznych wraz ze sposobem ich analizy KFM_U10 5

3. Module description

Description Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi metodami analizy sygnatéw biomedycznych.
Tematyka wyktadu i zaje¢ praktycznych obejmuje zagadnienia:

erejestracja i prObkowanie sygnatow, cyfrowa reprezentacja sygnatow, sygnaty dwu-wymiarowe,
ereprezentacja czestotliwosciowa sygnatéw analogowych i cyfrowych,

stransformacja Z,

«filtracja sygnatdw, projektowanie filtréw cyfrowych,

swykrywanie zdarzen, elementarne metody rozpoznawania,

erozpoznawanie ze zbiorem uczacym,

smetody rzutowania, analiza sktadowych gtéwnych, analiza skupien.

Prerequisites Student winien zna¢ rachunek macierzowy, elementy analizy matematyczne;.
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V University of Silesia in Katowice
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Attachment no.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FM_30_w_1 |kolokwium termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie wczesniej; zadania 1FM_30_1, 1FM_30_2,

podobnego typu do zadan rozwiazywanych na konwersatorium; skala ocen 2-5 1FM_30 3, 1FM_30_4,
1FM_30_5,1FM_30_7
Ocena zaliczajgca projekt jest $srednig ocen z wykonania projektu, aktywnosci oraz kolokwiow.
1FM_30_w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusiji 1FM_30_1, 1FM_30_2,
1FM_30_3, 1FM_30_4,
Ocena zaliczajaca projekt jest Srednig ocen z wykonania projektu, aktywnosci oraz kolokwiéw. {1IFM_30 5, 1FM 30 7
1FM_30 w_3 [projekt Ocena merytoryczna projektu, ocena funkcjonalnos¢ projektu. 1FM_30_6
Ocena zaliczajgca projekt jest Srednig ocen z wykonania projektu, aktywnosci oraz kolokwiow.

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L . ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_30 fs 1 (lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 Praca z podrecznikiem oraz dostepna 45 1FM_30 w_2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych. literaturg dotyczaca przedmiotu
1FM_30 fs_2 [workshop Rozwigzywanie postawionych problemoéw na 15 Przyswojenie wiedzy z podrecznikow, 45 1FM_30_w_1,
tablicy, przyjecie zatozen projektowych, rozwigzywanie postawionych problemow 1FM_30_w_2,
analiza przyjetych rozwigzan. projektowych 1FM_30_w_3
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Anatomia radiologiczna

Module code: 0305-1FM-12-63

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 63 1 Rozumie znaczenie fizyki medycznej dla spoteczenstwa i kazdego cztowieka KFM_Wo01 4
1FM_63 2 Zna podstawy nauk medycznych; przede wszystkim anatomii prawidtowej i topograficznej, histologii, biologii z embriologig KFM_W14 5
1FM_63_3 Zna problemy dotyczace zdrowia publicznego KFM_W15 3
1FM_63_4 Potrafi praktycznie wykorzystac¢ wiedze z zakresu fizyki medycznej oraz medycyny i nauk z nimi zwigzanymi KFM_U03 4
1FM 63 5 Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania potrzebnych informacji z piSmiennictwa KFM_U18 4
1FM_63_6 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia sie i zdobywania kolejnych kompetenciji zawodowych KFM_KO01 5

3. Module description

Description

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Elektroradiologia. Wyktad zakoriczony egzaminem.

Wyktad:

W trakcie wykladow student zapoznaje sie z anatomig prawidtowa oraz wariantami anatomicznymi poszczegoélnych uktadéw:
1.Kostno- stawowego

2.0ddechowego

3.Naczyniowego

4.Pokarmowego

5.Moczowo- piciowego

6.Nerwowego

Laboratorium

Na podstawie dostarczonych materiatéw student uczy sie praktycznie rozpoznawaé poszczegoélne narzady i struktury anatomiczne obrazowane w
réznych badaniach.
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V University of Silesia in Katowice Attachment no.
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Praca whasna:
Na bazie notatek z wyktadéw oraz podrecznikéw i atlaséw utrwala wiedze zdobytg na wyktadach i laboratoriach.

Prerequisites

Znajomosc¢ anatomii prawidtowej i opisowej oraz znajomosé metod diagnostycznych wykorzystywanych w badaniach obrazowych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1FM_63_w_1 |egzamin pisemny Egzamin pisemny. Rozpoznanie metody badania oraz zaznaczonych szczeg6tow 1FM _63 1, 1FM_63 2,
anatomicznych na zalgczonych badaniach rentgenowskich, tomografii komputerowej i 1FM_63_3, 1FM_63 4,
rezonansu magnetycznego. 1FM 63 5, 1FM 63 6
1FM_63_w_2 [kolokwium Na zakorczenie zaje¢ ustne sprawdzenie wiadomosci z anatomii radiologiczne;. 1FM_63_1, 1FM_63_2,
1FM_63_3, 1FM_63_4,
1FM_63 5, 1FM_63_6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_63 fs 1 |lecture Wyktad z wykorzystaniem srodkow 30 Praca z podrecznikiem, notatkami z 30 1FM 63 w1
audiowizualnych wyktadow i atlasem.
1FM_63_fs_2 [laboratory classes Samodzielna analiza badan radiologicznych i 45 Praca z atlasem. 30 1FM_63 w_2
rozpoznawanie szczegotéw anatomicznych.
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Aparatura medyczna i jej zastosowanie

Module code: 0305-1FM-13-31

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 31 1 Rozumie zasade dziatania wybranych urzadzeh medycznych KFM_W10 5
1FM_31 2 Zna zjawiska fizyczne i chemiczne wykorzystywane w aparaturze medycznej KFM_W11 4
1FM_31 3 Zna podstawowe metody analizy uktadow elektronicznych KFM_W08 4
1FM_31_4 Potrafi obstugiwac¢ wybrane urzadzenia medyczne KFM_UO07 5
1FM_31. 5 Umie wyjasni¢ na gruncie poznanych zasad dziatanie podstawowych urzadzen medycznych KFM_U05 5

3. Module description

Description Celem przedmiotu jest zapoznanie Studenta z aparaturg medyczng. Student zostaje zapoznany z:

esygnatami biologicznymi, zjawiskami fizycznymi i chemicznymi wykorzystywanymi do oceny stanu organizmu,
emodelowaniem aktywnosci elektrycznej serca, tworzeniem odprowadzen elektrokardiograficznych,

*budowa uktadéw realizujacych powszechnie stosowane odprowadzenia elektrokardiograficzne,

*budowsa defibrylatora, uktadem ksztattujgcym impuls defibrylujgcy, metody wytwarzania impulsu defibrylujgcego,
ezastosowaniem ultradZzwiekéw w aparaturze diagnostycznej,

*metodami prezentacji stosowane w badaniach USG,

<zjawiskiem Dopplera i jego zastosowaniem w diagnostyce medycznej,

*budowag lampy RTG,

euktadami zasilajacymi lampe RTG,

*budowag wspobiczesnego aparatu rentgenowskiego,

*wspotczesnymi metodami przetwarzania sygnatdw biologicznych

ezasadami bezpieczenstwa obowigzujacymi dla aparatury medycznej.
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V University of Silesia in Katowice
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Attachment no. 2

| Prerequisites

Student winien zna¢ zasady dziatania podstawowych elementéw elektronicznych i uktadéw, rachunek macierzowy

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1FM_31_w_1 |egzamin pisemny

zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala ocen 2-5

1FM_31_1, 1FM_31_2,
1FM_31_3, 1FM_31_4,

1FM 31 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
number | learning outcomes

code

type

description (including teaching methods) gfurTobuerrs description

of hours of the module

1FM_31_fs_1 |lecture

wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

30 [1FM 31 w 1
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Aparatura medyczna i jej zastosowanie- laboratorium

Module code: 0305-1FM-15-32

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 32 1 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce i terapii medycznej KFM_W10 5
1FM_32_2 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki podstawowe procesy zachodzgce w otaczajgcym go srodowisku oraz procesy KFM_U04 5
odpowiadajgce za efekty diagnostyczne i terapeutyczne
1FM_32_3 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych medycznych urzadzen diagnostycznych i terapeutycznych KFM_U05
1FM_32 4 potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary i eksperymenty fizyczne oraz analizowac ich wyniki KFM_U06
1FM_32_5 potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do zastosowan praktycznych; potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i aparaturg KFM_U07
medycznag
1FM 32 6 umie wykorzystaé¢ komputer do automatyzacji pomiaréw i akwizycji danych KFM_U10
1FM_32_7 potrafi na bazie wiedzy fizycznej i medycznej wykorzysta¢ najnowsze osiggnigcia diagnostyczno-terapeutyczne i aparaturowe w |KFM_U11
ochronie zdrowia
1FM_32_8 potrafi wspotpracowac z lekarzem, personelem medycznym i z pacjentem KFM_KO08 4
3. Module description
Description W ramach laboratorium student zapoznaje sie z aparaturg medyczng stosowang w diagnostyce i terapii. Zajecia prowadzone sg w kilkuosobowych
grupach w placéwkach medycznych (szpitale, kliniki) oraz w pracowniach Zaktadu Fizyki Medycznej IF. Pod opieka specjalistéw w danej dziedzinie
studenci zapoznaja sie z obstuga specjalistycznej aparatury medycznej z zakresu:
sMammografii i Tomografii komputerowej
*Rezonansu magnetycznego
*Metod wspomagania mechanicznego pracy serca (perfuzji, pompy do krgzenia pozaustrojowego, oksygenator, sztuczne serce i inne, w tym test na
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V University of Silesia in Katowice Attachment no.
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

stanowisku badawczym)

*Badania protez zastawek serca ( w tym test na stanowisku badawczym)
*Operacji na sercu, operacji kardiologii inwazyjnej (procedury wyposazenie), operacji miniinwazyjnych i zrobotyzowanych (w tym test na stanowisku
badawczym)

*Badan czynnosciowych uktadu oddechowego

*Badan naczyniowych

*Mikrotomografii

*Termografii

*Magneto stymulaciji

sUltrasonografii

eLaseroterapii

Prerequisites

Wiedza nabyta na kursie Metody fizyczne w biologii i medycynie 1

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1FM 32 w_1 [kolokwium wstepne Zaliczenie na ocene pozytywng kolokwium wstepnego z przygotowanych przez prowadzgcego |1IFM_32_1, 1FM_32_2
zagadnien
Ocena koncowa jest Srednig ocen z kolokwiéw i aktywnosci
1FM_32 w_2 |aktywnos$é na zajeciach Zaliczenie kazdego z przeprowadzonych ¢éwiczen laboratoryjnych u prowadzacego danego 1FM_32_3, 1FM_32_4,
¢wiczenia. Aktywnos¢ na zajeciach oraz czynny udziat w laboratorium. 1FM_32_5, 1FM_32_6,
1FM_32 7,1FM 32 8
Ocena koncowa jest $rednig ocen z kolokwiéw i aktywnosSci
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_32_fs_1 |laboratory classes Zajecia praktyczne w grupach 45 Przygotowanie literaturowe do laboratorium. 45 1IFM_32_w_1,
kilkuosobowych pod opiekg prowadzacego z Pisemne sprawozdanie 1FM_32_w_2
wykorzystaniem aparatury medyczne;.
Zajecia odbywaja sie w placowkach
klinicznych Slgskiego Uniwersytetu
Medycznego, Fundacji Rozwoju
Kardiochirurgii w Zabrzu, w wybranych
pracowniach aparatury medycznej Instytutu
Fizyki oraz Instytutu Informatyki.
Sumaryczna ocena na podstawie
czastkowych ocen, skala od 2 do 5 lub
zaliczenie.
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Biochemia

Module code: 0305-1FM-17-23

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1IFM 23 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie biochemii jako interdyscyplinarnej nauki taczacej biologie, fizyke, chemie i medycyne, zna KFM_KO07 5
najwazniejsze osiggniecia wspotczesnej biochemii i rozumie ich znaczenie. KEM K09 5
KFM_W01 5
KFM_W13 5
1FM_23 2 Posiada podstawowag wiedze dotyczgca struktury, przestrzennej biomolekut, struktury molekularnej organelli komérkowych z KFM_U03 5
uwzglednieniem proceséw biochemicznych w nich wystepujacych KEM WO1 5
KFM_W13 5
1FM_23_3 Zna przebieg podstawowych proceséw metabolicznych zachodzacych w komérce. Potrafi wyliczy¢ bilans energetyczny tych KFM_U01 5
procesow, umie okresli¢ ich wydajnos¢ KFM W13 5
1FM 23 4 Posiada podstawowag wiedze dotyczaca bioréznorodnosci struktury i funkcji organizmow na poziomie molekularnym KFM_U01 4
Ma podstawowg wiedze w zakresie metod eksperymentalnych stosowanych w biochemii KEM W13 4
1FM_23 5 Umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki i chemii podstawowe procesy zachodzace w komorce KFM_W11 3
KFM_W13 3
1FM_23 6 Rozumie pojecie prawdy w hauce, zna ograniczenia wkasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFM_KO01 3
KFM_W13 3
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V University of Silesia in Katowice
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Attachment no. 2

3. Module description

Description Na wykfadach student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

*Miejsce Biochemii w nauce

«Sktad organizmoéw zywych

*Geneza zycia na Ziemi - aspekty biochemiczne
*Bior6znorodnosé¢ na poziomie komoérkowym
*Wiasciwosci i rodzaje aminokwasow.

Struktura przestrzenna i funkcja biatek

*Kwasy nukleinowe — budowa, rodzaje, funkcje.
*DNA jako nosnik informaciji

*Bior6znorodno$¢ na poziomie genomu
*Replikacja, transkrypcja, translacja.

*Dojrzewanie RNA

*Modyfikacje potranslacyjne i kierowanie biatek.
*Przetomowe eksperymenty biochemiczne i ich interpretacja
*Enzymy, modele kinetyki enzymatycznej
*Koenzymy, ich zwigzek z witaminami.

*Regulacja i kontrola syntezy i aktywno$ci enzymow.
«Struktura funkcja i metabolizm sacharydéw.
*Podziat lipidéw , budowa i funkcje

«Struktura i funkcja kwasow ttuszczowych.
*Metabolizm thuszczow.

*Budowa i wkasnosci bton biologicznych.
*Mechanizmy przemian energetycznych w komérce
*Mechanizmy syntezy ATP w komérce
*Mechanizmy regulacji metabolizmu.

*Organizacja komorkowa proceséw metabolicznych oraz ich powigzania funkcjonalne i strukturalne. Regulacja hormonalna

Prerequisites epotrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich interpretacji, wyciagac

whnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie

sposiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FM_23 w_ 1 |[test Po kazdym z wyktadow odbywa sie krotki sprawdzian weryfikujgcy zrozumienie poruszanych [1FM_23 1, 1IFM 23 2
w trakcie wyktadow probleméw
1FM_23 w_2 |dyskusja w trakcie wykiadu Prowadzacy prowadzi dyskusje ze stuchaczami w celu oceny zrozumienia poruszanych w 1FM_23 2, 1FM_23_3,
trakcie wyktadu problemaéw. 1FM_23 4, 1FM_23_5,
1FM_23 6
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number " number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description o;]hours of th% module
1FM_23 fs_1 ([lecture wyktad wybranych zagadnien prowadzony 30 praca z podrecznikiem, literatura 30 1IFM_23_w_1,
jest z wykorzystaniem pomocy uzupelniajaca 1FM 23 w 2
audiowizualnych.
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Biofizyka

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0305-1FM-13-22

2. Learning outcomes of the module

elektromagnetycznego z zakresu UV-VIS na ukiady biologiczne

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 22 1 rozumie znaczenie biofizyki jako interdyscyplinarnej nauki tagczacej fizyke, biologie, chemie i medycyne KFM_W01 4
1FM_22_2 posiada podstawowa wiedze dotyczaca wiasciwosci fizycznych osrodka wodnego, w ktérym zachodza elementarne procesy KFM_W03 4
ZyClowe. o o S : . . |KFM_wi11 4
Potrafi opisa¢ przejscia fazowe dla wody. Zna definicje i zaleznosci od temperatury dla gestosci, napiecia powierzchniowego i -
lepkosci wody.
1FM_22_3 zna i potrafi zastosowac¢ prawa hydrodynamiki do opisu przeptywu krwi w uktadzie krwionosnym cztowieka KFM_W03 3
KFM_W11 3
KFM_W13 3
KFM_W14 3
1FM_22 4 potrafi opisa¢ na gruncie praw fizyki funkcjonowanie narzadu stuchu i wzroku cztowieka, zjawisko napigcia powierzchniowegow |KFM_WO03 3
pecherzykach ptucnych KEM W11 3
KFM_W13 3
KFM_W14 3
1FM_22_5 posiada podstawowa wiedze z zakresu wykorzystania mikroskopii optycznej i mikroskopii sit atomowych do badania uktadow KFM_W03 3
biologicznych KEM W11 3
KFM_W13 3
1FM_22_6 rozumie i potrafi opisa¢ wybrane zagadnienia dotyczgce oddziatywania uktadu biologicznego ze swym nieozywionym KFM_W03 3
otoczeniem, w tym: wptyw dlugotrwatego stanu niewazkos$ci i przecigzenia na organizm cztowieka, wpltyw promieniowania KEM W11 3
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KFM_W13

1FM 22 7 zna i potrafi opisa¢ znaczenie i podstawowe zastosowania cieklych krysztatéw w biologii i medycynie KFM_W03

KFM_W11
KFM_W13

W w w|w

3. Module description

Description

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

«Struktura molekularna wody. Wigzania wodorowe w wodzie.

*Wykres przejs¢ fazowych dla wody. Punkt potréjny, punkt krytyczny.

«Zalezno$¢ gestosci wody od temperatury i ciSnienia.

*Napiecie powierzchniowe cieczy— definicja, jednostki, zaleznos¢ od temperatury. Metoda stalagmometryczna wyznaczania napiecia powierzchniowego.
«Zjawisko menisku. Poziom cieczy w naczyniach kapilarnych. Prawo Laplace’a.

*Napiecie powierzchniowe w pecherzykach ptucnych.

-Lepkos$¢ cieczy — definicja, jednostki, zaleznosé od temperatury. Metoda wiskozymetru Ubbelohde’a wyznaczania lepkosci.

*Prawa hydrodynamiki w odniesieniu do opisu przeptywu krwi w naczyniach krwionosnych.

*Przeptyw laminarny i turbulentny. Liczba Reynolds’a. Sita nosna skrzydia ptaka.

Fala akustyczna. Parametry opisujgce ruch falowy. Natezenie i poziom natezenia dzwieku. Skala decybelowa.

*Styszalnos¢ dzwiekéw na powierzchni ziemi. Infra- i ultra-dZzwieki oraz ich wptyw na organizm cziowieka.

*Budowa i dziatanie ucha cztowieka. Podstawowe zagadnienia.

*Budowa i dziatanie oka czlowieka. Podstawowe zagadnienia.

*Wplyw diugotrwatego stanu niewazkos$ci oraz przecigzenia na organizm cztowieka.

*Mikroskop optyczny, powstawanie obrazu, powiekszenie, zdolnosc¢ rozdzielcza i sposoby jej powiekszania.

*Mikroskopia sit atomowych. Zalety i wady stosowania mikroskopii sit atomowych do badania uktadéw biologicznych.

*Podstawowe zagadnienia dotyczace struktury i wkasciwosci fizycznych cieklych krysztatow. Ich znaczenie i zastosowania w biologii i medycynie.
<Podstawowe zagadnienia dotyczgce oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z zakresu UV-VIS z materig. Elementy fotobiofizyki —
oddziatywanie promieniowania z uktadem biologicznym.

Podczas zajec laboratoryjnych student:
*Poznaje przebieg i sposdb wykonania ¢wiczenia a nastepnie samodzielnie je wykonuje pod nadzorem prowadzacego. Przed przystgpieniem do
¢wiczenia student zdaje ustnie krétki sprawdzian z czesci teoretycznej zwigzanej z ¢wiczeniem

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu 0 notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca utrwala pozyskang wiedze,

epodejmuije préby rozwigzania zadan rachunkowych i problemowych podanych do samodzielnej pracy,
estara sie rozszerzy¢ swoje umiejetnosci opisu zjawisk biofizycznych na gruncie poznanych praw fizyki.

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki, chemii i biologii w zakresie szkoty Sredniej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

learning outcomes of the

type description module

1IFM_22 w_1 [kolokwium W ramach ¢wiczen laboratoryjnych przeprowadzone zostang dwa kolokwia, szczeg6ty podane
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na pierwszych zajeciach lub w sylabusie, skala ocen: 2-5 1FM_22_1,1FM_22 2,
1FM_22_3, 1FM_22_4,
Ocena zaliczajgca laboratorium jest srednig ocen z kolokwidw, aktywnosci oraz sprawozdan |1FM_22 5, 1FM_22 6,
1FM_22 7
1FM_22 w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach Student oceniany bedzie za jako$¢ i staranno$¢ przeprowadzonych eksperymentéw oraz za  [1FM_22_1, 1FM_22_2,
strone merytoryczng i graficzng przygotowanych sprawozdan.; skala ocen: 2-5. 1FM_22_ 3, 1IFM_22 4,
1FM_22_5, 1FM_22_86,
Ocena zaliczajgca laboratorium jest srednig ocen z kolokwidw, aktywnosci oraz sprawozdan |1FM 22 7
1FM_22_w_3 [sprawozdanie Student pisze sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia, w ktorym zawiera opis ¢wiczenia, 1FM_22_1,1FM_22_2,
wyniki pomiaréw oraz wnioski. Sprawozdanie oddaje prowadzgcemu nie pézniej niz po 1FM_22 3, 1FM_22 4,
tygodniu od zakoriczenia ¢wiczenia. 1FM_22_5, 1FM_22_86,
1IFM_22 7
Ocena zaliczajgca laboratorium jest Srednig ocen z kolokwidw, aktywnosci oraz sprawozdan
1FM_22_w_4 |egzamin ustny/ pisemny Egzamin obejmie wszystkie zagadnienia przedstawione na wykladzie i w stopniu w jakim 1FM_22_1,1FM_22_2,

zawarte zostaty w tresci wyktadu. Warunkiem przystapienia do egzaminu bedzie uzyskanie
zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych. Forma egzaminu (ustny czy pisemny) zostanie
okreslona nie pdzniej niz cztery tygodnie przed zakonczeniem wyktadéw. Skala ocen z
egzaminu: 2-5

1FM_22_3, 1FM_2
1FM_22_5, 1FM_2
1FM_22_7

2.2
2 4,
26

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

1FM_22 fs 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien prowadzony 30 Lektura uzupetniajgca; praca z podrecznikiem 30 1FM_ 22 w 4
jest z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych. Prezentacje przygotowane
sg w programie PowerPoint.
Wykorzystywane sg rowniez krotkie filmy.

1FM_22_fs_2 |laboratory classes Podczas éwiczen laboratoryjnych student 15 Samodzielne przygotowanie do krétkiego 30 1IFM_22_w_1,
wykonuje eksperyment pod nadzorem sprawdzianu ustnego przed przystapieniem 1IFM_22_w_2,
prowadzgcego zgodnie z zasadami do ¢wiczenia w oparciu o podreczniki i 1IFM_22 w_ 3
bezpieczenstwa i prawidtowg obstugag dostepna literature
przyrzgdow.
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Biologia z embriologig i genetyka

Module code: 0305-1FM-12-12

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 12 1 Zdobywa wiedze na temat struktury i funkcjonowania komarek prokariotycznych i eukariotycznych KFM_W02 4
1FM_12 2 Poznaje genetyke cztowieka ze szczegdlnym uwzglednieniem choréb genetycznych oraz sposobu ich dziedziczenia KFM_W03 4
1FM_12 3 Posiada podstawowag wiedze na temat natury kodu genetycznego oraz mechanizmow wertykalnego i horyzontalnego transferu KFM_Wo01 4
informacji genetycznej
1IFM_12 4 Posiada podstawowag wiedze dotyczaca zagadnieri embriologii zwierzat KFM_W02 3
1IFM_12 5 Zna podstawowe zasady oceny ryzyka wystgpienia chordb genetycznych na podstawie analiz rodowodow KFM_U02 4
1FM_12 6 Stosuje podstawowe techniki preparatyki mikroskopowej KFM_U05 4
1IFM_12 7 Umie postugiwac sie mikroskopem swietinym KFM_U06 5
1FM_12 8 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za wiasna prace oraz sprzet mikroskopowy i laboratoryjny, z ktérym pracuje KFM_Ko01 5
1IFM_12 9 Ma nawyk korzystania z dostepnych zrodet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego wnioskowania przy |KFM_K04 4
rozstrzygania probleméw
3. Module description
Description Modut przekazuje podstawowa wiedze z zakresu biologii, genetyki i embriologii. Zapoznaje studenta z budowag komoérek, funkcjg ich podstawowych
elementéw, budowa genomow, przeptywem informacji genetycznej, genetyka cztowieka w tym genetyka populacji oraz etapami rozwoju zarodkowego i
mechanizmami regulujacymi rozwoj. Szczegolny nacisk jest potozony na umiejetno$¢ przygotowania preparatéw biologicznych oraz korzystania z
mikroskopéw Swietlnych. Jak rowniez diagnostyka prenatalng w oparciu o praktyczne wykorzystania prawa Hardy-Weinberg oraz znajomosci
dziedziczenia chor6b genetycznych u ludzi.
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| Prerequisites

Wiedza z biologii na poziomie liceum

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

— zagadnienia omawiane podczas wyktadow

code type description module

1IFM_12_w_1 |kolokwium Pisemne kolokwium sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci nabyte na zajeciach laboratoryjnych |1FM_12_1, 1FM_12_2,
1FM_12_3,1FM_12_4,
1FM_12_5,1FM_12_86,

1FM_12 7
1FM_12 w_2 |aktywnos¢ na zajeciach Ocena zdobytych umiejetnosci praktycznych na kazdych zajeciach — ocena sprawnosci w 1FM_12 6,1FM_12 7,
postugiwaniu sie mikroskopem, przygotowywaniu preparatéw 1FM 12 8,1FM 12 9
1FM_12_w_3 |egzamin pisemny/ustny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych, zakres egzaminu |1FM_12_1, 1FM_12_2,

1FM_12_3, 1FM_12_4,
1FM_12 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

1FM_12 fs 1 (lecture Wyktad przedstawiajacy wybrane 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 30 1IFM_12 w 3
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych — prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia

1FM_12 fs 2 [laboratory classes Samodzielna praca w laboratorium, 15 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 15 1IFM_12 w1,
wykonanie preparatéw, obstuga 1IFM_12 w 2
mikroskopdw, analiza rodowodow, analiza
przypadkow w diagnostyce prenatalnej
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Chemia

Module code: 0305-1FM-17-09

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 09 1 Ma elementarng wiedze z chemii organicznej i nieorganicznej KFM_WO06 5
1FM_09 2 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym KFM_W22 5
1FM_09_ 3 Umie zastosowac¢ aparat matematyczny w prostych obliczeniach chemicznych KFM_U03 5
1FM_09 4 Posiada umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu chemii KFM_U03 3
1IFM_09 5 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole realizujac proste eksperymenty chemiczne KFM_U17 2

3. Module description

Description Modut Chemia ma za zadanie rekapitulacje wiedzy chemicznej, wyniesionej z wczes$niejszych etapdédw nauczania i rozbudowanie tej wiedzy.
Na wykfadach student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami :
1.Podstawowe pojecia i prawa chemii.

2.Budowa atomu i uktad okresowy pierwiastkéw.

3.Budowa czgsteczek (organicznych i nieorganicznych).

4.Typy wigzah chemicznych.

5.Polarnosc¢ czasteczek.

6.Sity miedzyczasteczkowe.

7.Wybrane klasy zwigzkéw nieorganicznych i metody ich otrzymywania.
8.Kwasy, zasady, sole, zwigzki amfoteryczne.

9.Dysocjacja elektrolityczna. Elektrolity silne i stabe. Dysocjacja wody i pH.
10.Hydroliza soli. Roztwory buforowe.

11.lloczyn rozpuszczalnosSci.
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12.Typy reakcji chemicznych.

13.Elementy energetyki, kinetyki i statyki chemicznej.

14.Nazewnictwo zwigzkéw chemicznych.

15.Zarys chemii organicznej: wybrane klasy zwigzkdw organicznych, zwigzki o znaczeniu biologicznym, podstawowe przemiany zwigzkéw organicznych,
metody otrzymywania wybranych klas zwigzkéw organicznych.

16. Zasady pracy ze zwigzkami chemicznymi.

17.Podstawowe operacje w laboratorium chemicznym.

18.Zasady postepowania z odpadami chemicznymi.

Cwiczenia laboratoryjne stanowig praktyczna ilustracje wybranych tresci programowych bedacych przedmiotem wyktadu z ,Chemii”. Waznym celem
¢wiczen laboratoryjnych z chemii jest zapoznanie studentéw z podstawowym szkiem laboratoryjnym (zlewki, réznego rodzaju kolby, rozdzielacze,
wkraplacze, chtodnice, pipety, termometry laboratoryjne i inne) oraz podstawowym wyposazeniem spotykanym w laboratoriach chemii og6inej,
analitycznej, nieorganicznej i organicznej (wagi, regulatory napiecia, elementy stuzce do konstruowania prostych zestawéw laboratoryjnych, mieszadia,
podgrzewacze i inne). Réwnie istotnym celem tych zaje¢ bedzie zapoznanie uczestnikdw z podstawowymi elementami techniki laboratoryjnej takimi jak:
wykonywanie reakcji w probéwkach, wykonywanie reakcji z mieszaniem, ogrzewaniem lub chtodzeniem uktadu reakcyjnego, destylacja prosta,
destylacja z uzyciem wyparki prozniowej, ekstrakcja w uktadzie ciecz - ciecz, krystalizacja, pomiar temperatury, przygotowywanie odwazek za pomocg
wag o réznej doktadnosci, pomiar gestosci roztworu, sporzadzanie roztworéw o zadanym stezeniu i inne. Przed rozpoczeciem zajeé¢ studenci zapoznajag
sie z zasadami pracy w laboratorium chemicznym. Szczeg6lny nacisk zostanie potozony na zasady bezpiecznego operowania substancjami
chemicznymi i bezpiecznego wykonywania eksperymentow chemicznych. Uczestnicy zaje¢ zapoznajg sie takze z zasadami postepowania z odpadami
powstatymi w trakcie wykonywania eksperymentéw chemicznych. Przed przystgpieniem do kazdego ¢wiczenia studenci musza zapoznac sie z instrukcja
oraz przyswoic sobie wiedze (z wyktadu i podrecznikéw wymienionych w spisie literatury) niezbedng do jego wykonania i zrozumienia. Wszystkie
eksperymenty sa wykonywane przez uczestnikéw ¢wiczen w dwuosobowych sekcjach. Jednakze notatki laboratoryjne (prowadzone na biezgco w
zeszytach) prowadzi kazdy student oddzielnie.

Prerequisites

Wiedza z podstaw chemii z zakresu liceum

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp p module
1FM_09 w_1 [kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 1FM_09_1, 1IFM_09_3,
probleméw z zakresu podstaw chemii 1FM 09 4
1FM_09 w_2 |sprawozdanie Ocena poprawnos$ci wykonania pracy laboratoryjnej 1FM_09_3, 1FM_09_4,
1FM_09 5
1FM_09 w_3 |ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium z naciskiem na przestrzeganie zasad |1FM_09_2, 1FM_09_4,
BHP 1FM_09 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_09 fs 1 |lecture Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 30 1FM_09 w 1
zagadnienia z chemii. obejmujgca samodzielne przyswojenie
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wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykfadzie.

1FM_09 fs 2 [laboratory classes

Cwiczenia laboratoryjne obejmujace proste
czynno$ci laboratoryjne metody rozdziatu,
zapoznanie sie ze szkiem

15

Przygotowanie do éwiczen laboratoryjnych
oraz sprawdzianow przez samodzielng
prace z literaturg. Przygotowanie
sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen.

30

1FM_0
1FM_0
1FM_0

=

© o o
£ =
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2025-04-18 08:36:38 []

21/ 203




V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Dozymetria promieniowania jonizujgcego |

Module code: 0305-1FM-12-49

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM_49 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie zastosowan zrodet promieniotwérczych w medycynie (zna podstawowe obszary zastosowan KFM_Wo01 5
Zrodet zamknietych) oraz potrzebe kontroli warunkéw narazenia
1FM 49 2 Rozumie podstawowe teorie i procesy fizyczne z zakresu oddziatywania promieniowania jonizujacego z materig, zna formalizm KFM_WO05 5
matematyczny z zakresu dozymetrii wigzek terapeutycznych
1FM_49 3 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania liniowych akceleratoréw wykorzystywanych terapii medycznej KFM_W10
1FM 49 4 Zaznajomiony jest z podstawowymi technikami dozymetrii wigzek terapeutycznych KFM_W16
1FM_49 5 Posiada umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu fizyki promieniowania jonizujgcego w obszarze dozymetrii KFM_U03
promieniowania jonizujacego
1FM_49 6 Potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary profili/rozkladéw dawek oraz przeanalizowa¢ ich wyniki pod katem narazenia na KFM_U06 5
promieniowanie jonizujgce oraz przydatnosci klinicznej Zzrodet tych dawek
1FM 49 7 Potrafi postugiwac sig¢ podstawowym sprzetem dozymetrycznym (np. komora jonizacyjna, elektrometr, radiometr z licznikiem G- | KFM_U07 5
M, liczniki aktywnosci, detektory scyntylacyjne i termoluminescencyjne)

3. Module description

Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Dozymetria kliniczna, wyktad zakoriczony egzaminem.

Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Efekty wspotoddziatywania promieniowania fotonowego z materig z uwzglednieniem srodowiska biologicznego

*Wielkosci opisujgce pochtanianie wigzek promieniowania fotonowego przechodzacego przez materie, w tym: liniowe i masowe wspéitczynniki ostabienia,
przekazu energii oraz pochtaniania energii

«Oddziatywanie na srodowisko biologiczne elektronéw powstatych w wyniku absorpcji fotonéw lub wytworzonych w liniowym przyspieszaczu
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*Wielkosci i jednostki promieniowania jonizujgcego

*Materiaty fantomowe réwnowazne tkankom

*Aparaty terapeutyczne i generowanie przez nie wigzek promieniowania X, elektronéw, promieniowania gamma

*Wspétoddziatywanie wigzek fotondw ze Srodowiskiem rozpraszajacym w tym definiowanie nastepujacych wielkosci: wspotczynnik rozproszenia
wstecznego, procentowa dawka na gtebokosci, tissue—air-ratio, tissue—phantom-ratio, profil wigzki, pole wigzki promieniowania, jako$¢ promieniowania
fotonowego

<Pomiar wydajnosci wigzek fotonowych i elektronowych wytwarzanych w liniowych przyspieszaczach

*Planowanie rozkladu dawek wigzek promieniowania X i gamma na uzytek radioterapii

*Komory jonizacyjne réznych typéw (Farmer, Markus), specyfika ich kalibracji oraz metodyka okreslania dawek przy ich uzyciu

*Dozymetria in vivo wraz z zastosowaniem detektorow potprzewodnikowych

Na zajeciach laboratoryjnych student:

*Wykonuje proste pomiary dawek przy uzyciu szerokiego wachlarza sprzetéw dozymetrycznych, takich jak: komora jonizacyjna z elektrometrem,
radiometr z licznikiem G-M, laboratoryjne liczniki aktywnosci, sonda scyntylacyjna i detektory termoluminescencyjne

*Uczy sie analizy otrzymanych wynikow oraz dostrzegania zaleznosci dawki od rozmaitych czynnikéw fizycznych

eZapoznaje sie z ograniczeniami poszczegoélnych typéw aparatury dozymetrycznej oraz analizuje obszary ich przydatnosci w dozymetrii klinicznej i
Srodowiskowej

*Uczy sie wykonywania podstawowych pomiarow w dozymetrii klinicznej oraz analizy wynikéw pod katem jakosci wigzek, tj.: pomiar dawki DST
(wydajnos¢ liniowego przyspieszacza), pomiar zaleznosci wspétczynnika q(S) (wzrost mocy dawki z wielkosScig pola napromieniowania) dla ustalonej
jakosci wigzki promieniowania, pomiar procentowej dawki na gtebokosci — PDG(S)

«Zapoznaje sie z metodami kontroli dziatania wybranego sprzetu dozymetrycznego, w tym: wyznaczanie wspétczynnika kalibracji radiometru z licznikiem
Geigera-Muellera w zaleznos$ci od energii fotondw, wyznaczanie indywidualnego wspotczynnika czutosci detektorow termoluminescencyjnych, a takze
nabiera umiejetnosci analizy otrzymanych wynikéw pod katem poprawnosci dziatania aparatury

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki ogélnej i jadrowej podstaw informatyki i obstugi komputera z typowymi programami do analizy danych (np. Excel, Origin,
Statistica).

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp p module

1FM_49 w_1 |egzamin pisemny Egzamin w semestrze 5; Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia 1FM_49 1, 1FM_49 2,
laboratorium. Zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach. Skala ocen: |1FM_49 3, 1IFM 49 4,
2-5. 1FM_49 6

1FM_49 w_2 |kolokwium Wstepnie — przed przystgpieniem do wykonywania kazdego ¢wiczenia praktycznego — 1FM_49 2, 1FM_49_4,
odpowiedz ustna. Skala ocen: 2 — 5 (ocena 2 jest rGwnoznaczna z niedopuszczeniem 1FM_49 7
studenta do czesci praktycznej)

1FM_49 w_3 |sprawozdanie Pisemne z kazdego wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego. Skala ocen: 2 — 5 (przy czym 1FM_49 2, 1FM_49_5,
ocena 2 oznacza bezwzgledna koniecznos¢ poprawy sprawozdania). Ocena koricowa jest 1FM_49 6, 1FM_49 7
réwna Sredniej z ocen ze wszystkich sprawozdan.
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5. Forms of teaching
code form of teaching required hours of student's own work assessment of the
o . i number I number | 12571} QdeRmRes
type description (including teaching methods) of hours description of hours
1FM_49 fs 1 |lecture Wyktad wybranych zagadnien z 30 Praca z podrecznikiem; lektira uzupetniajgca 30 1FM 49 w 1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1FM_49 fs 2 |laboratory classes Obstuga aparatury; przeprowadzanie 30 Zastosowanie w praktyce wiedzy z 30 1FM_49 w_2,
pomiaréw; wyprowadzenie niektérych wyktadow; praca z instrukcjami urzadzen 1FM_49 w_3
wzoréw; dyskusja; mozliwos¢ wykorzystania kontrolno-pomiarowych; obstuga aparatury
komputera dozymetrycznej; praca z raportami i bazami
danych
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Dozymetria promieniowania jonizujgcego |

Module code: 0305-1FM-17-72.2

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 72 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie zastosowan zrodet promieniotwdrczych w medycynie (zna podstawowe obszary zastosowan KFM_Wo01 5
Zrodet otwartych i zamknietych) oraz potrzebe kontroli warunkéw narazenia
1IFM_72 2 Rozumie podstawowe teorie i procesy fizyczne z zakresu oddziatywania promieniowania jonizujacego z materig, zna formalizm KFM_WO05 4
matematyczny z zakresu dozymetrii wigzek terapeutycznych
1FM_72_3 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce i terapii medycznej z uzyciem zrédet KFM_W10 3
promieniotwdérczych
1IFM_72_4 Zaznajomiony jest z technikami wspdétczesnej medycyny opartymi na wykorzystaniu promieniowania jonizujgcego KFM_W16
1IFM_72 5 Potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary rozkladu dawki oraz przeanalizowac ich wyniki pod katem narazenia na promieniowanie KFM_U06
jonizujgce
1IFM_72_6 Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem dozymetrycznym (np. radiometr z licznikiem G-M, detektory scyntylacyjne i KFM_U07 5
termoluminescencyjne)
1IFM_72_7 Potrafi wykonywac analizy ilosciowe zmierzonych rozktadéw dawek oraz formutowac na tej podstawie wnioski jakosciowe KFM_U08 4
dotyczace warunkOw narazenia
3. Module description
Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Elektroradiologia. Wyktady zakoriczone egzaminami w semestrze 5.
Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
Efekty wspotoddzialywania promieniowania fotonowego z materig z uwzglednieniem Srodowiska biologicznego
*Wielkosci opisujgce pochtanianie wigzek promieniowania fotonowego przechodzacego przez materie, w tym: liniowe i masowe wspétczynniki ostabienia,
przekazu energii oraz pochfaniania energii
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*Oddzialywanie na srodowisko biologiczne elektronéw powstatych w wyniku absorpcji fotonéw lub wytworzonych w liniowym przyspieszaczu
*Wielkosci i jednostki promieniowania jonizujgcego

*Materiaty fantomowe réwnowazne tkankom

eAparaty terapeutyczne i generowanie przez nie wigzek promieniowania X, elektronéw, promieniowania gamma

*Wspétoddziatywanie wigzek fotondw ze Srodowiskiem rozpraszajacym w tym definiowanie nastepujacych wielko$ci: wspotczynnik rozproszenia
wstecznego, procentowa dawka na gtebokosci, tissue—air—ratio, tissue—phantom-ratio, profil wigzki, pole wigzki promieniowania, jako$¢ promieniowania
fotonowego

ePomiar wydajnosci wigzek fotonowych i elektronowych wytwarzanych w liniowych przyspieszaczach

*Planowanie rozktadu dawek wiazek promieniowania X i gamma na uzytek radioterapii

*Komory jonizacyjne réznych typow (Farmer, Markus), specyfika ich kalibracji oraz metodyka okreslania dawek przy ich uzyciu

eDozymetria in vivo wraz z zastosowaniem detektorow pétprzewodnikowych

Na zajeciach laboratoryjnych student:

*Wykonuje proste pomiary dawek przy uzyciu r6znych sprzetéw dozymetrycznych, takich jak: radiometr z licznikiem G-M, sonda scyntylacyjna i detektory
termoluminescencyjne

*Uczy sie analizy otrzymanych wynikdw oraz dostrzegania zaleznosci dawki od rozmaitych czynnikéw fizycznych

«Zapoznaje sie z ograniczeniami poszczegodlnych typdéw aparatury dozymetrycznej oraz analizuje obszary ich przydatnosci w dozymetrii klinicznej i
Srodowiskowe;j

«Zapoznaje sie z metodami kontroli dziatania wybranego sprzetu dozymetrycznego, tj.: wyznaczanie wspotczynnika kalibracji radiometru z licznikiem
Geigera-Muellera w zaleznos$ci od energii fotondw, wyznaczanie indywidualnego wspotczynnika czutosci detektorow termoluminescencyjnych, a takze
nabiera umiejetnosci analizy otrzymanych wynikéw pod katem poprawnos$ci dziatania aparatury

eZapoznaje sie z posrednimi metodami okreslania dawki (na podstawie pomiaru aktywnosci zrédta lub widma promieniowania gamma)

W ramach pracy wtasnej student:

*W oparciu o oraz literature uzupetniajgcag (w tym, podanym przez prowadzgcego spisie lektur) dgzy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.

*W oparciu o notatki z wyktadéw oraz spis bibliografii dotaczony do instrukcji éwiczen laboratoryjnych przygotowuje sie dyskusji w ramach kolokwium
wstepnego przed przystgpieniem do czesci praktycznej zaje¢ laboratoryjnych.

*Podejmuje proby wyciggniecia wnioskéw na podstawie wynikow eksperymentow przeprowadzonych w ramach zajec laboratoryjnych.

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki ogélnej i jadrowej z elementami radiochemii, podstaw algebry i rachunku rézniczkowego, podstaw informatyki i obstugi
komputera z typowymi programami do analizy danych (np. Excel).

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
1FM_72 w_1 |egzamin pisemny lub ustny Egzamin w semestrze 5 1IFM_72 1, 1FM 72 2,

poprzedzony testem Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia laboratorium. Zakres 1FM_72_3,1FM_72_4,

materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach. Skala ocen: 2 — 5. 1IFM 72 7

1FM_72 w_2 [|kolokwium Wstepnie — przed przystgpieniem do wykonywania kazdego ¢wiczenia praktycznego — 1IFM_72 2,1FM 72 3
odpowiedz ustna. Skala ocen: 2 — 5 (ocena 2 jest réwnoznaczna z niedopuszczeniem
studenta do czesci praktycznej)

1FM_72 w_3 |[sprawozdanie Pisemne z kazdego wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego. Skala ocen: 2 — 5 (przy czym 1FM_72 3, 1FM_72_4,
ocena 2 oznacza bezwzgledna koniecznos¢ poprawy sprawozdania). Ocena koricowa jest 1FM_72_5,1FM_72_B6,
réwna Sredniej z ocen ze wszystkich sprawozdan. 1FM 72 7
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . . . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1IFM_72_fs_1 [lecture Wyktad wybranych zagadnien z 30 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 30 1IFM_72_w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1FM_72_fs 2 |laboratory classes Obstuga aparatury; przeprowadzanie 30 Zastosowanie w praktyce wiedzy z 30 1IFM_72_w_2,
pomiaréw; wyprowadzenie niektérych wyktadow; praca z instrukcjami urzadzen 1IFM_72_w_3
wzoréw; dyskusja; mozliwos¢ wykorzystania kontrolno-pomiarowych; obstuga aparatury
komputera dozymetrycznej; praca bazami danych
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Dozymetria promieniowania jonizujgcego Il

Module code: 0305-1FM-12-50

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM_50_1 Potrafi wykonywac analizy ilosciowe zmierzonych profili/rozktadéw dawek oraz formutowac na tej podstawie wnioski jakosciowe | KFM_U08 5
dotyczace przydatnosci klinicznej wigzki promieniowania jonizujacego oraz warunkow narazenia
1FM_50 2 Umie wykorzysta¢ komputer do automatyzacji pomiaréw i akwizycji danych KFM_U10
1FM_50_3 Ma umiejetnosci formutowania problemow z zakresu dozymetrii Srodowiska pracy oraz wykorzystywania metodyki badan KFM_U12
fizycznych (eksperymentalnych i teoretycznych) do ich rozwigzania
1FM 50 4 Potrafi opracowaé¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego polegajacego na zbadaniu sytuacji radiacyjnej i KFM_U16 5
przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji tego zadania
1FM_50_5 Realizuje zadania dozymetryczne w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo wtasne i otoczenia, w tym przestrzega zasad KFM_K11 4
bezpieczenstwa pracy ze zrodtami promieniowania jonizujgcego

3. Module description

Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Dozymetria kliniczna.

Na zajeciach laboratoryjnych student:

*Wykonuje zaawansowane pomiary dozymetryczne przy uzyciu szerokiego wachlarza sprzetéw dozymetrycznych, takich jak: komora jonizacyjna z
elektrometrem, radiometr z licznikiem G-M, sonda scyntylacyjna i detektory termoluminescencyjne

*Bada rozktady przestrzenne dawek wokot zrodet promieniowania rentgenowskiego oraz promieniowania jgdrowego réznych typow

*Uczy sie aranzowania potencjalnych sytuacji radiologicznych oraz analizy zagrozen z nimi zwigzanych

*Uczy sie wykonywania pomiaréw w dozymetrii klinicznej oraz analizy wynikdw pod katem jakosci wigzek, tj.: TPR, ***

*Uczy sie wykorzystywaé réznego rodzaju fantomy w pracy dozymetrycznej

*Poznaje podstawy metody neutronowej analizy aktywacyjnej

W ramach pracy wtasnej student:
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*W oparciu o spis bibliografii dotgczony do instrukcji ¢wiczen laboratoryjnych oraz o literature uzupetniajaca (w tym, notatki z wykladéw prowadzonych w
poprzednich semestrach) przygotowuje sie dyskusji w ramach kolokwium wstepnego przed przystgpieniem do czesci praktycznej zaje¢ laboratoryjnych.
*Tworzy pisemne opracowanie zaaranzowanej/zbadanej sytuacji radiologiczne;j.

Prerequisites

Modut 1FM_47, wiedza z zakresu fizyki jadra atomowego

4. Assessment of the learning outcomes of the module

L learning outcomes of the
code type description module
1FM_50 w_1 [kolokwium Wstepnie — przed przystgpieniem do wykonywania kazdego ¢wiczenia praktycznego — 1FM_50_3
odpowiedz ustna. Skala ocen: 2 — 5 (ocena 2 jest rGwnoznaczna z niedopuszczeniem
studenta do czesci praktycznej)
1FM_50_w_2 |sprawozdanie Pisemne z kazdego wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego. Skala ocen: 2 — 5 (przy czym 1FM_50_1, 1FM_50_2,
ocena 2 oznacza bezwzgledna koniecznos¢ poprawy sprawozdania). Ocena koricowa jest 1FM_50 4, 1FM_50_5
réwna Sredniej z ocen ze wszystkich sprawozdan.

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

radiacyjnych; przeprowadzanie pomiaréw;
dyskusja; mozliwos¢ wykorzystania
komputera; poznawanie podstaw technik
okreslania sktadu prébek

obstuga zaawansowanej aparatury
dozymetrycznej; praca z raportami i bazami
danych

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM 50 fs 1 [laboratory classes Obstuga aparatury; aranzowanie i 30 Wykorzystywanie posiadanej wiedzy do 30 1FM_50 w_1,
charakterystyka prostych sytuacji aranzowania sytuacji dozymetrycznych; 1FM_50 w_2
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Elektrofizjologia narzadu wzroku

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FM-12-58

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 58 1 zna i rozumie podstawowe zjawiska i procesy z zakresu powstawania i przesytania sygnatow bioelektrycznych w uktadzie KFM_W11 5
wzrokowym
1FM_58 2 posiada umiejetnos¢ — we wspotpracy z lekarzem — organizowania, wykonywania, rejestracji oraz technicznego KFM_U13 3
opracowania badan diagnostycznych z zakresu elektrofizjologii wzroku
1FM_58_3 posiada wiedze i umiejetnosci z zakresu doboru aparatury do badan oraz zasady wspotpracy z inzynierem biomedycznym KFM_U05 5
w zakresie przeprowadzania okresowych przegladéw i kalibracji sprzetu zgodnie z zaleceniami Miedzynarodowego KEM W12 5
Stowarzyszenia Klinicznej Elektrofizjologii Widzenia ISCEV -
1FM_58 4 potrafi wykonywac analizy iloSciowe oraz formutowac na tej podstawie wnioski jako$ciowe KFM_U08
1FM_58 5 potrafi opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy omoéwienie KFM_U16
wynikow realizacji tego zadania
1FM 58 6 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce i terapii medycznej KFM_W10
1FM_58 7 zaznajomiony jest z wybranymi technikami wspoétczesnej medycyny opartymi na wykorzystaniu metod fizycznych KFM_W16
1FM 58 8 potrafi na bazie wiedzy fizycznej i medycznej wykorzysta¢ najnowsze osiggniecia diagnostyczno-terapeutyczne i aparaturowe w | KFM_U11
ochronie zdrowia
1FM_58_9 potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary i eksperymenty fizyczne oraz analizowac ich wyniki KFM_UO06 4
3. Module description
Description Stuchacze zdobywajg wiedze w zakresie:
-) budowa oka i uktadu wzrokowego;
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-) podstawy elektrofizjologii komorki i przetwarzania fotoelektrycznego receptorow siatkéwki,

-) powstawanie potencjatéw spoczynkowych i wywotanych, przesytanie sygnatéw w uktadzie wzrokowym,

-) metody pomiaréw elektrofizjologicznych uktadu wzrokowego (EOG, FERG, PERG, mfERG, PVEG, FVEP, EMG, ENG);

-) interpretacja wynikéw, zastosowania diagnostyczne;

-) problemy techniczne pomiaru, wymagania formalne, opracowania procedur pomiarowych i tworzenia norm wiasnych pracowni
elektrofizjologii wzroku,

-) znajomos¢ aparatury pomiarowej i zasad jej doboru, sprawdzania oraz kalibraciji.

W ramach laboratorium studenci zapoznaja sie z budowa i dziataniem aparatury do badania:
- wzrokowych potencjatow wywotanych (VEP)

- elektrookulografii (EOG).

Pod opiekag prowadzgcego wykonujg samodzielnie przyktadowe pomiary i je analizuja.

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Optyka w medycynie.

Prerequisites

Stuchacze powinni posiadac przed rozpoczeciem nauki przedmiotu wiedze z zakresu anatomii i fizjologii cztowieka w stopniu podstawowym

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FM_58 w_1 |testizadanie opisowe jeden raz w trakcie realizacji modutu; termin uzgodniony ze studentami na pierwszych 1FM_58_1, 1FM_58 2,

zajeciach; forma mieszana — test sprawdzajgcy stopien przyswojenia wiedzy i zadanie 1FM_58_3, 1FM_58 4,
opisowe sprawdzajgce nabycie umiejetnos¢ objetych programem; skala ocen 2-5 1FM_58 5, 1FM_58 6,
1FM_58 7,1FM_58_8
1FM_58 w_2 |odpowiedz ustna odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5 1FM_58_1,1FM_58 2,
1FM_58_3, 1IFM_58_4,
1FM_58 5, 1FM_58_86,
1FM_58 7, 1FM_58_8
1FM 58 w_3 [kolokwium wstepne Zaliczenie kolokwium wstepnego przed przystgpieniem do ¢wiczen. Skala ocen 2-5. 1FM 58 6
1FM_58 w_4 |aktywnos$c¢ na zajeciach Obecno$c¢ oraz zaangazowanie na zajeciach praktycznych 1FM_58 7, 1FM_58_8,
1FM_58 9
1FM_58 w_5 |sprawozdanie pisemne Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonego ¢wiczenia praktycznego. Skala ocen: 2-5 1FM_58_4, 1FM_58_9

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM 58 fs 1 (lecture Wyktad multimedialny zagadnien objetych 20 praca z podrecznikiem 30 1FM_58_w_1,
programem. lektura uzupetniajgca wg wykazu 1FM_58 w_2
Prezentacja filméw szkoleniowych, pokazy udostepnionego
audytoryjne wybranych pomiaréw z na wykladzie
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wykorzystaniem specjalistycznej aparatury

1FM_58 fs 2 [laboratory classes Praktyczne zapoznanie sie z technikg 10 Przygotowanie sie do kolokwium wstepnego, 10 1FM_58 w_3,
wykonania badan elektrofizjologicznych oka sporzgdzenie sprawozdania pisemnego 1FM_58_w_4,
(VEP i EOG) 1FM_58 w_5
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Elektronika cz. 1

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FM-13-24.1

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1IFM 241 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie elektroniki i jej zastosowan we wspoétczesnej medycynie KFM_Wo01 4
1FM_24.1 2 posiada znajomos¢ podstawowych praw i wzoréw z zakresu elektrotechniki w odniesieniu do elektroniki KFM_WO02 4
KFM_WO03 4
1FM_24.1 3 zna i rozumie zasade dziatania podstawowych elementéw poétprzewodnikowych KFM_WO03 5
KFM_W04 5
1FM 24.1 4 potrafi czyta¢ schematy ideowe, zna zasade dziatania podstawowych blokéw funkcjonalnych uktadéw elektronicznych KFM_W10 5
KFM_W12 5
1FM_24.1 5 zna podstawy teoretyczne techniki cyfrowej oraz funktory logiczne pozwalajgce na realizacje uktadéw cyfrowych KFM_WO04 5
KFM_WO05 5

3. Module description

Description

W ramach wyktadéw studenci zapoznajg sie z nastepujacymi zagadnieniami:
*Wielkosci i oznaczenia, metody analizy obwodoéw elektronicznych.
*Uktady RC: opis w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

optoelektroniczne).

*Sprzezenie zwrotne, wzmachiacz operacyjny.
*Generatory przebiegéw sinusoidalnych, uktady przerzutnikowe.

eZastosowania tranzystora : uktady pracy, zrédto pradowe, uktad Darlingtona, wzmacniacz r6znicowy, kaskoda).

*Podstawy fizyczne dziatania elementéw pétprzewodnikowych iich charakterystyki (dioda, tranzystor bipolarny, tranzystor polowy, tyrystor, elementy
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W ramach pracy wtasnej student:
w oparciu o notatki z wyktadow oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,

*Wprowadzenie do techniki cyfrowej: algebra Boole’a, funkcje boolowskie, dziatania arytmetyczne i logiczne.
*Funktory logiczne, realizacja uktadowa podstawowych funkcji logicznych.

*Uktady kombinacyjne, generatory funkcji logicznych, hazard.

*Uktady sekwencyjne: przerzutniki, liczniki dwojkowe i dwdjkowo dziesietne, rejestry.

eAnaliza i synteza przyktadowego ukfadu sekwencyjnego.
*Cyfrowe uktady arytmetyczne.

ePamieci pétprzewodnikowe RAM, ROM, uktady logiki programowalnej PLD .

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FM_24.1_ w_1

Koncowy test zaliczajacy

Test koncowy z zagadniern omawianych podczas wyktadow.

1FM_24.1_1, 1FM_24.1_2,
1FM_24.1_3, 1FM_24.1_4,
1FM_24.1 5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

1

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;

I . . number — number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_24.1_fs |lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetiajaca 30 1IFM_24.1_w_1
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Attachment no. 2

1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Elektronika cz.2

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FM-13-24.2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 242 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie elektroniki i jej zastosowan we wspoétczesnej medycynie KFM_Wo01 4
1FM_24.2 2 posiada znajomos¢ podstawowych praw i wzoréw z zakresu elektrotechniki w odniesieniu do elektroniki KFM_WO02 4
KFM_WO03 4
1FM_24.2 3 zna i rozumie zasade dziatania podstawowych elementéw poétprzewodnikowych KFM_WO03 5
KFM_W04 5
1FM _24.2 4 potrafi czyta¢ schematy ideowe, zna zasade dziatania podstawowych blokéw funkcjonalnych uktadéw elektronicznych KFM_W10 5
KFM_W12 5
1FM_24.2 5 zna podstawy teoretyczne techniki cyfrowej oraz funktory logiczne pozwalajgce na realizacje uktadéw cyfrowych KFM_WO04 5
KFM_WO05 5
1FM _24.2 6 potrafi zsyntezowac prosty uktad sekwencyjny oraz generator funkcji logicznej KFM_U07 4
1FM_24.2 7 potrafi przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary wielkosci elektrycznych KFM_U06 5
1FM _24.2 8 umie, za pomocg odpowiednich metod, dokona¢ analizy i interpretaciji wynikéw pomiaréw KFM_U09 5
3. Module description
Description W ramach laboratorium student wykonuje 6 ¢wiczen z techniki analogowej oraz 6 ¢wiczen z techniki cyfrowej w ktérych:
*w praktyczny sposob wykorzystuje wiedze zdobyta na wyktadach,
eprzeprowadza r6znego typu pomiary wielkosci elektrycznych,
«doskonali umiejetnosci w praktycznym zastosowaniu pozyskanej wiedzy,
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W ramach pracy wtasnej student:
w oparciu o notatki z wykltadow oraz literature uzupetniajgca dgzy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
dokonuje analizy i interpretacji wynikéw pomiaréw przedstawiajgc je w postaci sprawozdania.

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych do wyboru

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

2-5

Warunki uzyskania zaliczenia z laboratorium podane zostaja na pierwszych zajeciach w
semestrze i obejmuja ocene Srednig z kolokwiéw oraz sprawozdan

module
1FM_24.2_w_1|sprawozdanie Dotyczy kazdego ¢wiczenia wykonanego w ramach laboratorium, skala ocen: 2-5 1FM_24.2_5, 1IFM_24.2_6,
1FM_24.2 7,1FM_24.2 8
Warunki uzyskania zaliczenia z laboratorium podane zostaja na pierwszych zajeciach w
semestrze i obejmuja ocene $rednig z kolokwiow oraz sprawozdan
1FM_24.2 w_2|kolokwium wstepne przed kazdym ¢éwiczeniem (warunek przystgpienia do ¢wiczenia laboratoryjnego), skala ocen: [1FM_24.2 1, 1FM_24.2 2,

1FM_24.2_3, 1FM_24.2_4,
1FM_24.2 5, 1FM_24.2_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_24.2_fs |laboratory classes wykonanie serii ¢wiczen z zakresu elektroniki 45 przyswojenie wiedzy z wyktadow, 45 1FM_24.2_w 1,
1 analogowej i cyfrowej przygotowanie sprawozdania 1FM_24.2_w_2
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Elementy fizyki wspo6tczesnej

Module code: 0305-1FM-13-07

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 07_1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki i interdyscyplinarny charakter fizyki medycznej KFM_W01 2
1FM_07_2 zna i rozumie pewne podstawowe pojecia z wybranych dziatéw fizyki KFM_Wo04 1
1FM_07_3 zna i rozumie niektore podstawowe zjawiska fizyczne wystepujgce w przyrodzie KFM_W11 2
1FM_07_4 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki niektére podstawowe procesy zachodzace w otaczajacym go srodowisku KFM_U04 2
1IFM_07_5 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury KFM_U18 2
1FM_07_6 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFM_KO01 3
1FM_07_7 potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wlasnego zrozumienia danego tematu KFM_KO02 2
1FM_07_8 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji i spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy KFM_KO07 3
KFM_K09 3

3. Module description

Description Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
*Najwazniejsze wydarzenia w historii fizyki

*Najnowsze odkrycia w fizyce czastek elementarnych i mechanice kwantowej
*Elementy kosmologii i astrofizyki

*Wspoiczesna ferroelektrycznos¢ i piezoelektrycznosé

*Duze urzadzenia badawcze w fizyce czgstek

*Energetyka jgdrowa
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*Nanomateriaty, magnetyzm

*Mikroskopy z rozdzielczoscig atomowa, elementy fizyki powierzchni, synchrotron
*Elementy ekonofizyki

*Elementy biofizyki

*Elementy fizyki medycznej

Komputery w nauce

Na seminarium student:

eprzedstawia przygotowana przez siebie prezentacje;

euczestniczy w dyskusji po wystuchaniu prezentacji innego studenta;

euczy sie przedstawiac temat i zadawac pytania w sposéb jasny i zrozumiaty;

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
eprzygotowuje prezentacje multimedialna;

Prerequisites Wiedza z podstaw fizyki

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the
module

1FM_07_w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach zadawanie pytan, udziat w dyskus;ji 1FM_07_1,1FM _07_2
1FM_07_3, 1FM_07_4
1FM_07_5, 1FM_07_6
1FM_07 _7,1FM_07_8
72
7 4

code type description

1FM_07_w_2 |egzamin pisemny zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach; skala ocen 2-5; 1FM_07_1,1FM_O
1FM_07_3,1FM_O
1FM_07_5

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) 2;]:1 obuerrs description grrTobuerrs of th% module
1FM_07_fs_1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajaca 30 1FM_07_w_1,
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; 1IFM_07_w_2
pokazy eksperymentéw fizycznych;
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Elementy matematyki

1. Number of the ECTS credits: 12

Module code: 0305-1FM-13-05

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 05 1 Zna podstawowe pojecia logiki, algebry i analizy matematycznej KFM_W02 4
1FM_05_2 Potrafi stosowa¢ metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych oraz elementy algebry do KFM_U02 3
rozwigzywania zadan praktycznych KEM U03 3
1FM_05_3 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy z zakresu matematyki i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFM_KO01 3
KFM_KO07 3

3. Module description

Description

wektorowy.
Indukcja matematyczna.
2. Ciggi i szeregi liczbowe: granica ciggu, pojecie zbieznosci szeregu.

granica i ciggtosé funkciji.

monotonicznos$é, wypuktosé/wklestos¢ funkcji, badanie przebiegu zmiennosci funkciji.

0. Przypomnienie wiadomosci z zakresu szkoly Sredniej: dziatania arytmetyczne w tym potegowanie i pierwiastkowanie, przeksztatcanie wyrazen
wymiernych i niewymiernych, funkcja liniowa, kwadratowa, wielomianowa, warto$¢ bezwzgledna, tréjkat prostokatny, funkcje trygonometryczne i
zaleznosci miedzy nimi, miara tukowa kata, wektory w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych i dziatania na wektorach, w tym iloczyny skalarny i

1. Podstawowe pojecia z logiki matematycznej: rachunek zdan, funkcja zdaniowa, kwantyfikatory, algebra zbioréw, iloczyn kartezjanski zbioréw, relacje.
3. Funkcja jednej zmiennej rzeczywistej: definicja, okreslenie funkcji, wykres, wtasnosci funkcji (réznowartosciowos¢, monotonicznosé, okresowosgé,

parzystos¢), funkcja odwrotna, funkcja ztozona, przeglad najwazniejszych funkcji (wielomianowa, wyktadnicza/logarytmiczna, trygonometryczne),

4. Pochodna funkcji i jej wykorzystanie do badania przebiegu zmiennosci funkcji: iloraz réznicowy, pochodna funkcji, pochodne funkcji elementarnych i
wzory rachunku rézniczkowego, rézniczka funkcji a pochodna, pochodne wyzszych rzedéw, reguta de I'Hospitala, ekstremum lokalne funkciji,

5.Szereg Taylora i Maclaurina — rozwiniecie funkcji w szereg potegowy, rozwiniecia najwazniejszych funkcji w szeregi potegowe.
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6. Elementy rachunku catkowego: funkcja pierwotna, catka nieoznaczona, catki funkcji elementarnych, podstawowe metody catkowania: podstawienie i
przez czesci, catka oznaczona, catka oznaczona w przedziale nieskoriczonym, catka niewtasciwa.

7. Funkcja dwoch zmiennych rzeczywistych jako szczego6lny przypadek funkcji wielu zmiennych: definicja i wykres, pochodne czgstkowe pierwszego i
wyzszych rzedéw.

8. Elementy algebry: macierze i dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy i jego wtasnosci, uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania,
liczby zespolone i ich reprezentacje oraz dziatania na nich, proste funkcje o wartosciach zespolonych.

9. Krzywoliniowe uktady wspotrzednych.

Prerequisites

Wiadomosci z matematyki na poziomie szkoty Sredniej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
1FM-13-05 w [kolokwium Kolokwia sprawdzajgce umiejetnosci i polegajgce na rozwigzaniu zadan z zakresu wczeéniej [1FM_05_1, 1IFM_05_2,
1 omowionych zagadnien. Kolokwium zostanie zapowiedziane dwa tygodnie wczes$niej. Oceny z |[1FM_05_3
kolokwiow bedg podstawg zaliczenia konwersatorium.
1FM-13-05_w |aktywnos$¢ na zajeciach Prezentacja samodzielnie rozwigzywanych zadan i problemoéw. Prowadzgcy wystuchuje uwag [1FM_05_1, 1IFM_05_2,
2 i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku zaje¢, pomaga rozwigza¢ ich  [LFM_05_3
problemy.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM-13-05_fs |discussion classes omowienie zagadnien podstawowych, 120 Powtorzenie materiatu teoretycznego, praca 120 1FM-13-05_w_1,
1 rozwigzywanie zadan przy tablicy Z notatkami i podrecznikiem, przygotowanie 1FM-13-05_w_2
do rozwigzywania zadan.
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Elementy psychologii

Module code: 0305-1FM-12-38

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 38 1 Zaznajomienie z zagadnieniami zdrowia publicznego w zakresie psychologii w aspektach pracy w interdyscyplinarnym zespole KFM_W15 4
medycznym
1FM 38 2 Zna podstawowe zasady higieny pracy w zakresie psychologii KFM_W22
1FM_38_3 Posiada umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu psychologii w wykonywaniu zawodu fizyka medycznego KFM_U03
1FM_38 4 Umiejetnos¢ pracy w grupie przyjmujac w niej rézne role; rozumienie podziatu zadan i koniecznosci wywigzania sie jednostki z KFM_KO03
powierzonego zadania
1FM_38 5 Potrafi wspotpracowac z lekarzem, personelem medycznym i z pacjentem swoje dziatania opierajac na znajomosci KFM_KO08 3
psychologicznych podstaw zachowan

3. Module description

Description

Podczas wyktaddw student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

-Wprowadzenie do psychologii. Wspotczesne koncepcje psychologiczne (m.in. behawioralno-poznawcza, psychodynamiczna).

-Poznanie spoteczne. Organizacja wiedzy spotecznej. Bledy i deformacje w postrzeganiu spotecznym.

-Specyfika ludzkiego wnioskowania. Ukryte teorie osobowosci. Efekt cech centralnych. Stereotypy i uprzedzenia. Redukowanie uprzedzen.
-Motywacja, emocje, uczucia. Przyczyny gniewu i agresji u ludzi. Symptomy zaburzen emocjonalnych: depresja, dystymia, nadpobudliwosé.
-Komunikacja miedzy ludzmi. Przekazy werbalne i niewerbalne, emocjonalne i racjonalne. Wystapienia publiczne.

-Komunikacja w grupie. Czynniki konstruujgce grupe, struktura grupy, dynamika proceséw grupowych. Rola w grupie i efektywnos¢ wykonywania zadan
grupowych. Zespoly synergiczne.

-Rozpoznawanie przyczyn konfliktow, strategie zachowarn w konflikcie. Zasady prowadzenia negocjacji i mediacji.

-Koncepcje stresu. Charakterystyka Zrodet stresu, reakcji na stres i radzenia sobie ze stresem.

-Kompetencje spoteczne. Empatia i zachowania asertywne.
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-Analiza przebiegu interakcji. Analiza transakcyjna. Atrakcyjnos¢ interpersonalna.

Literatura podstawowa:

-E. Aronson (2012). Cztowiek — istota spoteczna. Warszawa: PWN.

-L.T. Benjamin Jr (2008). Historia wspotczesnej psychologii. Warszawa: PWN.

-Wadeley, A. Birch, T. Malim (2007). Wprowadzenie do psychologii. Warszawa: PWN.

-P.G. Zimbardo, R.J. Gerrig (2008). Psychologia i zycie. Warszawa: PWN.

Literatura dodatkowa

-B.R. Barber (2008). Infantylizacja spoteczenstwa. Warszawa: MUZA SA.

-R. Baumeister (2011). Zwierze kulturowe. Warszawa: PWN.

-D.M. Buss (2000). Psychologia ewolucyjna. Gdansk: GWP.

-R.B. Cialdini (2013). Wywieranie wptywu na ludzi. Teoria i praktyka. Sopot: GWP.

-J. Czapinski (2012, red.). Psychologia pozytywna. Nauka o szczesciu, zdrowiu, sile i cnotach cztowieka. Warszawa: PWN.
-M. Gazzaniga (2011). Istota cztowieczenstwa. Sopot: Smak Stowa.

-M. Gornik-Durose, A.M. Zawadzka (2012, red.). W supermarkecie szczescia. O r6znorodnosci zachowar konsumenckich w kontekscie jakosci zycia.
Warszawa: Difin.

-T. Zaleskiewicz (2012). Psychologia ekonomiczna. Warszawa: PWN.

-P. Zimbardo (2012). Efekt Lucyfera. Warszawa: PWN.

Przedmiot obowigzkowy, zakoriczony egzaminem

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1FM_38 w_1 |egzamin Forma pisemna, sprawdzenie poziomu przyswojenia tresci przedstawionych w trakcie 1FM_38 1, 1FM_38 2,
wyktadow 1FM_38_3, 1FM_38_4,
1FM_38 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_38_fs_1 (lecture Interaktywny wyktad wybranych zagadnien 30 1. W oparciu o notatki z wyktadéw student 10 1IFM_38_w_1
przy wykorzystaniu pomocy dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.
audiowizualnych; analizy studium przypadku, 2. Podejmowanie prob obserwaciji zjawisk
wykorzystanie elementow gier spotecznych spostrzeganych w zyciu
symulacyjnych. codziennym.
3. Aktywne poszukiwanie przyktadéw na
zwiekszenie zrozumienia zjawisk
psychologicznych oraz rozwéj kompetencji
osobistych i zawodowych.

2025-04-18 08:36:38 []

42 | 203

Attachment no. 2




V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Fizjologia i fizjopatologia uktadu wzrokowego

Module code: 0305-1FM-17-54

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 54 1 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce narzadéw wzroku KFM_W10 4
1FM_54 2 Zaznajomiony jest z wybranymi technikami wspétczesnej okulistyki opartymi na wykorzystaniu metod fizycznych KFM_W16 4
1FM_54 3 Zna podstawy wybranych nauk medycznych: anatomii, fizjologii, biologii KFM_W14 4
1FM_54 4 Potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do zastosowan praktycznych- podstawowe badania diagnhostyczne oka KFM_U07 4
1FM_54 5 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet KFM_U18 3
1FM_54 6 Potrafi analizowa¢ wyniki pochodzace z prostych eksperymentéw biofizycznych KFM_U06 4

3. Module description

Description Student zapoznaje sie z:

eanatomia narzadu wzroku,

«fizjologig narzgadu wzroku cztowieka,

*wybrane patologie narzagdu wzroku,

erodzajami wad refrakcji i sposobami ich korekciji,

W ramach pracowni studenci obserwujg wykonywanie badan i zapoznaja sie z ich interpretacjg medyczna.

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Optyka w medycynie, wyktad zakonczony egzaminem w semestrze 5.
Prerequisites Zaliczone przedmioty: “Metody fizyczne w medycynie i biologii I”’, “Podstawy anatomii z elementami histologii”.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FM_54 w_1 |egzamin pisemny/ustny/testowy

Zakres materiatu obejmuje wszystkie omawiane zagadnienia na wykfadach; skala ocen 2-5

1FM_54 1, 1FM_54 2,
1FM_54_3, 1FM_54_5,
1FM 54 6

1FM_54 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach

Aktywna postawa na wyktadach (zadawanie pytan jak réwniez udzielanie odpowiedzi). Bierne
uczestnictwo w badaniach diagnostycznych w ramach normalnej pracy szpitala.

1FM_54_1, 1FM_54 2,
1FM_54_3, 1FM 54 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

code

assessment of the

diagnostycznych.

okulistyce.

. . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM 54 fs 1 [lecture Wyktad multimedialny zagadnien objetych 15 Praca z literaturg zwigzana z tematyka 30 1IFM_54 w_1,
programem wyktadow. 1FM 54 w 2
1FM_54 fs 2 [laboratory classes Bierne uczestnictwo w badaniach 15 Poznawanie aparatury wykorzystywanej w 15 1FM 54 w_ 2
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Fizjologia z cytofizjologig

Module code: 0305-1FM-13-11

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1IFM 11 1 zna podstawy anatomii, cytologii i fizjologii cztowieka KFM_W14 3
1FM_11 2 zna i rozumie podstawowe pojecia fizjologiczne i mechanizmy regulujace procesy fizjologiczne KFM_W11 2
1FM_11 3 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania podstawowej aparatury wykorzystywanej w diagnostyce medycznej KFM_W10 3
1FM_11 4 umie zastosowac proste urzadzenia medyczne do wykorzystania w diagnostyce medycznej KFM_U07 4
1IFM_11 5 potrafi zinterpretowac wynik podstawowego badania diagnostycznego KFM_U08 3
1FM_11 6 umie pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role; rozumie podziat zadan i koniecznos¢ wywigzywania sie jednostki KFM_KO03 5

Z powierzonego zadania

1IFM_11 7 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy fizjologicznej KFM_KO01 5

3. Module description
Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

Srodowisko wewnetrzne ustroju i regulacja homeostazy. Pobudliwo$é, podstawowe pojecia, potencjat blonowy, czynnosciowy - definicje, sktadowe
elektryczne. Fizjologia miesni szkieletowych i gtadkich, synapsy nerwowo-miesniowe. Obwodowy i osrodkowy uktad nerwowy, odruchy i wyzsze
czynnosci nerwowe. Receptory, definicja i podziat. Uklad krgzenia, hemodynamika, cykl pracy serca, regulacja czynnosci serca. Funkcja uktadu
oddechowego, regulacja oddychania. Uktad pokarmowy, czynno$¢ wydzielnicza, wchianianie i motoryka. Funkcje i budowa uktadu dokrewnego i
moczowego. Struktura i funkcjonowanie komorki prokariotycznej i eukariotycznej. Cykl komorkowy. Podziat materiatu jadrowego i komorki: mitoza,
mejoza, cytokineza. Organizacja komorek w tkanki - potaczenia miedzykomorkowe, substancja miedzykomaorkowa. Typy komorek i tkanek, specjalizacja
komoérek.
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Na zajeciach laboratoryjnych student zapoznaje sie i wykonuje nastepujgce zadania:
Zasady dziatania mikroskopu. Ogladanie rozmazéw krwinek czerwony i bialych. Oznaczanie grup krwi. Oznaczanie Rh . Pomiar ci$nienia tetniczego
krwi i badanie tetna. Wplyw grawitacji na cisnienie krwi i czestos¢ skurczéw serca. EKG. Wyznaczanie osi elektrycznej serca.
170. Oznaczanie BMI.Badanie sprawnosci uktadu krgzenia. Spirometria — badanie sprawnos$ci uktadu oddechowego. Badanie ostrosci wzroku. Badanie
pola widzenia. Badanie odruchéw bezwarunkowych. Pomiar czasu odruchu.

Test sprawnosciowy W

Prerequisites

Podstawy fizjologii i cytologii cztowieka ze szkoty Sredniej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5

code type description module
1FM_11 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach sprawdzanie wiadomosci na poczatku zaje¢ - odpowiedzZ ustna; udziat w dyskusji, ocena 1IFM_11 1,1FM_11 2,
aktywnosci studenta i wykonania przez niego zadania; skala ocen 2-5, ocena koncowa réwna |1FM_11 3, 1FM_11 4,
Sredniej ocen koncowych 1FM 11 5,1FM 11 6
1FM_11_w_4 |Egzamin pisemny/ustny/testowy warunkiem przystagpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium; zakres materiatu- 1FM_11 3,1FM_11 4,

1FM_11 5, 1FM_11 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

zadan zgodnych z tematem zaje¢, dyskusja i
omowienie otrzymanych wynikéw

podrecznikiem

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_11 fs 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem 30 1FM_11 w 4
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1FM_11 fs 2 [laboratory classes wstepne omowienie tematu zajec, wykonanie 15 przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 20 1IFM 11 w 2
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Fizyka jadra atomowego i czgstek elementarnych

Module code: 0305-1FM-12-46

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 46 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki jadra atomowego i fizyki czgstek elementarnych jako interdyscyplinarnej nauki petniace;j KFM_Wo01 4
istotng role we wspoitczesnej nauce
1FM 46 2 zna podstawowe prawa i wzory wybranych dziatéw fizyki jadra atomowego i fizyki czastek elementarnych KFM_W03 4
1FM_46_3 posiada podstawowag wiedze z poszczegoélnych dziatow fizyki jadra atomowego i fizyki czastek elementarnych KFM_W04 4
1FM 46 4 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w fizyce jgdra atomowego i czastek elementarnych KFM_W10 3
1FM_46 5 potrafi w spos6b zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe teorie fizyki jgdra atomowego i czastek elementarnych KFM_U01 4
1FM _46 6 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowac czas i Srodki KFM_U17 4
1FM_46_7 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich KFM_U18 3
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
1FM 46 8 potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowaé pozyskane informacje i dokonywac ich KFM_KO01 4
interpretacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

eksperyment Rutherforda, podstawowe parametry charakteryzujgace jadro atomowe, modele jadra atomowego, oddziatywania pomiedzy nukleonami
(kwantowa chromodynamika, a mezonowa teoria sit jgdrowych), wkasnosci i budowa hadronéw, rodzaje kwarkéw, wtasnosci leptondw, bozony
cechowania, prawa zachowania, izospin, model standardowy, rodzaje neutrin, oscylacje neutrin, wazniejsze eksperymenty zwigzane z badaniem neutrin,
akceleratory czgstek elementarnych, LHC, metody identyfikacji mas i energii czgstek, detektory czastek.
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Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Dozymetria kliniczna, wykfad zakoriczony egzaminem w semestrze 5.

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki jadrowej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie wczes$niej; zadania
podobnego typu do zadanh rozwigzywanych w trakcie laboratorium; skala ocen 2-5;

1FM_46_3, 1FM_4
1FM_46_5, 1FM_4

code type description module
1FM_46_w_1 |egzamin pisemny/ustny/testowy warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1FM_46_1, 1FM_46_2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadzie; skala ocen 2-5; forma egzaminu do wyboru 1FM_46 3, 1FM_46 4,
przez studentéw; 1FM_46_5, 1FM_46_6,
1FM_46_7,1FM_46_8
1FM_46_w_2 [kolokwium kolokwium z zakresu materiatu przerabianego w ramach konserwatorium raz w semestrze; 1FM_46_1, 1FM_46_2,
6_4
6_6
6_8

1FM_46_7, 1FM_4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_46 fs 1 [lecture wyktad odbywac sie bedzie z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 30 1FM_46_w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
1FM_46 fs 2 [discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 30 1FM 46 w 2
tablicy: analiza tresci zadania, wybor metody podrecznikiem i zbiorami zadan;
rozwigzania, przeprowadzenie obliczen i
dyskusja wynikéw; wyprowadzenie
niektérych wzoréw i oméwienie wybranych
przyktadoéw zasygnalizowanych na
wyktadach, dyskusja;
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module:

Grafika inzynierska

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1FM-12-25

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1IFM 25 1 Zna podstawy grafiki inzynierskiej i cyfrowej analizy obrazu KFM_W26 5
1FM_25 2 Zna r6zne metody numeryczne pomocne w analizie obrazéw i pozyskiwaniu informacji diagnostycznych na jej podstawie KFM_W09 5
1FM_25 3 Potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do zastosowan praktycznych zakresu obrébki i analizy obrazéw medycznych KFM_U07 5
1IFM_25_4 Umie wykorzysta¢ odpowiednie programy komputerowe do rozwigzywania wybranych zagadnien analizy obrazéw medycznych KFM_U09 4
1IFM_25 5 Umie zastosowac¢ aparat matematyczny do rozwigzania prostych problemow z zakresu obrébki obrazéw medycznych KFM_U02 4

3. Module description

Description

Podczas wyktadow omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

-Obrazy cyfrowe rastrowe vs. Obrazy cyfrowe wektorowe.

-Obraz jako zapis rozktadu przestrzennego wielkosci fizycznych

-Modele barw RGB oraz HLS.

-Technika pseudokoloréw (LUT).

-Technika warstwy naktadkowej (Overlay).

-Odwracalne i nieodwracalne przeksztalcenie obrazow.

-Edycja obrazu: kopiowanie i zmiana wielkosci ROI.

-Elementy toru akwizycji i wySwietlania obrazow.

-Skalowanie densytometryczne i geometryczne.

-Podstawowe operacje arytmetyczne i logiczne na obrazach cyfrowych: tryby operaciji i ich ograniczenia.
-Transformacje afiniczne.

-Dopasowywanie obrazéw z wykorzystaniem rownania ptaszczyzny posredniej.
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-Modyfikacja kontrastowosci obrazu; przeksztatcenie Gamma.

-Filtracja splotowa, binarne operatory morfologiczne.

-Automatyczna detekcja krawedzi obiektow.

-Korekcja winietowania.

-Zagadnienie pomiaru obiektow na obrazach cyfrowych.

-Grupy i rodzaje parametrow mierzonych.

-Pomiary interaktywne.

-Segmentacja obrazu cyfrowego.

-Pomiary automatyczne: obrazy masek binarnych.

-Pojecie obszarow spojnych i sgsiedztwa pikseli.

-Etykietowanie obiektéw.

-Podstawy rekonstrukcji obrazéw przekrojow.

-Uktad réwnan rekonstrukgiji.

Zajecia laboratoryjne obejmuja:

-Program KS Lite — zasady korzystania i mozliwosci.

-Skalowanie geometryczne z wykorzystaniem wzorca odlegtosci.
-Skalowanie geometryczne na podstawie wspoétczynnikéw skali XY.
-Definiowanie jednostek miary.

-Skalowanie densytometryczne wedtug zaleznosci liniowych i nieliniowych.
-Wykorzystanie funkgcji transformacji do skalowania densytometrycznego.
-Dekompozycja i synteza obrazu barwnego z ptatow.

-Realizacja operaciji logicznych z wykorzystaniem techniki naktadkowej.
-Proste pomiary interaktywne na obrazach.

-Proste pomiary automatyczne na obrazach.

-Pomiary automatyczne z wykorzystaniem wiasnych definicji parametrow.
-Ztozone zadania pomiarowe: wybdr trybu pomiaru; wieloetapowe przetwarzanie obrazu masek binarnych.
-Automatyczne rozdzielanie obiektéw sklejonych.

-Addytywna i multiplikatywna korekcja winietowania.

-Tworzenie obrazéw referencyjnych winietowania.

-Skalowanie obrazéw w uktadzie wewnetrznym odniesienia.

-Analiza frakcji na podstawie serii obrazéw masek binarnych.

Prerequisites Podstawy uzytkowania komputeréw oraz ogélna wiedza zwigzana z programowaniem.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1FM_25 w_1 [kolokwium Praktyczny sprawdzian nabytych umiejetnosci na przyktadzie ztozonej analizy duzego obrazu [1FM_25_3, 1IFM_25 4,
cyfrowego zawierajacego duza liczbe obiektow. 1FM_25 5
1FM_25 w_2 |egzamin Egzamin w formie pisemnej ztozony z kilku pytan otwartych. 1FM_25 1, 1FM_25 2,
1FM_25 3
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_25 fs_1 [laboratory classes Nauka umiejetnosci realizacji zagadnien 30 Praca z notatkami i z przyktadami 10 1IFM_25_w_1
omawianych na wykladach, przy dostepnymi na wskazanych stronach
wykorzystaniu specjalistycznego internetowych
oprogramowania komputerowego
1FM_25 fs 2 [lecture Interaktywny wyktad wybranych zagadnien 30 Praca z notatkami i literatura wskazang 5 1IFM_25_w_2
przy wykorzystaniu pomocy audiowizualnych. przez wyktadowce
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Kontrola jako$ci w pracowniach medycznych

Module code: 0305-1FM-12-62

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 62 1 Zna i rozumie wymagania prawne zwigzane z wykorzystywaniem promieniowania jonizujacego w Polsce. KFM_KO06 5
KFM_W14 5
1FM 62 2 Zna i rozumie wymagania dotyczgace dokumentacji systemu zarzadzania jakoscig w pracowniach rentgenowskich. KFM_W10 5
1FM_62_3 Rozumie role fizyka medycznego w procesie kontroli jakosci w pracowniach rentgenowskich. KFM_K10 2
KFM_W09 4
1FM 62 4 Rozumie podstawy teoretyczne i praktyczne wykonywania testéw podstawowej kontroli jako$ci w pracowniach KFM_K11 3
radiodiagnostycznych KEM UO5 3
KFM_U10 3
KFM_WO08 3
KFM_W13 3
1FM_62_5 Ma podstawowe wiadomosci dotyczace stosowanego sprzetu w QA w pracowniach KFM_W10 3
radiodiagnostycznych
3. Module description
Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z zagadnieniami prawnymi dotyczacymi kontroli jakosci w pracowniach rentgenowskich. Poznaje idee prowadzenia
dokumentacji SZJ w pracowniach.
W ramach laboratorium student zapoznaje sie ze sposobem wykonywania podstawowych pomiaréw w QA.
Prerequisites Znajomos¢ podstaw fizycznych wybranych technik diagnostycznych i terapeutycznych wykorzystujacych promieniowanie jonizujgce w medycynie.
Znajomosc¢ budowy i dziatania lampy rentgenowskie;.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

Skala ocen 2 — 5.

module
1FM_62_w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach Ocena aktywnosci i zainteresowania przedmiotem w trakcie prowadzonych zaje¢. Skala ocen |1FM_62_1, 1IFM_62_2,
2-5. 1FM_62_3, 1IFM_62_4,
1FM_62 5
1FM_62_w_2 |przygotowanie prezentacji Ocena prezentacji oraz zrozumienia informacji zawartych w prezentowanym temacie. Skala 1FM_62_1, 1FM_62_2,
ocen 2 — 5. 1FM_62_3, 1IFM_62_4,
1FM_62 5
1FM_62_w_3 |sprawozdanie Ocena sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw. Skala ocen 2 — 5. 1FM_62_1, 1FM_62_2,
1FM_62_3, 1IFM_62_4,
1FM_62 5
1FM_62_w_4 |egzamin testowy Egzamin testowy z zagadniern omawianych podczas wyktadu. 1FM_62_1, 1IFM_62_2,

1FM_62_3, 1FM_62_4,
1FM_62_5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

zobligowany napisac sprawozdanie w ktorym
zostang zawarte wyniki oraz opis i wnioski z
przeprowadzonych pomiaréw parametréw
fizycznych danej aparatury.

sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen.

code L . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

1FM_62 fs 1 [lecture Student zapoznaje sie z podstawami 15 przyswojenie wiedzy z wyktadéw 20 1FM 62 w 4
prawnymi i proceduralnymi Systemu
Zarzadzania Jakoscig w pracowniach
medycznych wykorzystujacych
promieniowanie jonizujace.

1FM_62_fs 2 |laboratory classes Student przygotowuje sie do zagadnien oraz 15 Przygotowywanie sie do kolokwium 20 1IFM_62_w_1,
wykonuje pomiary dostepng aparaturg. Po wstepnego korzystajac z notatek z wyktadow 1IFM_62 w_2,
skonczonej pracowni student jest oraz literatury dodatkowej. Przygotowanie 1IFM_62_w_3
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Kontrola jako$ci w pracowniach medycznych (QA)

Module code: 0305-1FM-12-53

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 53 1 Zna i rozumie wymagania dotyczgace dokumentacji systemu zarzadzania jakoscig w pracowniach rentgenowskich. KFM_W10 4
1FM_53 2 Rozumie podstawy teoretyczne i praktyczne wykonywania testéw podstawowej kontroli jako$ci w pracowniach KFM_K11 4
Rentgenodiagnostycznych KEM UO05 4
KFM_U10 4
KFM_WO08 4
KFM_W13 4
1FM_53_3 Ma podstawowe wiadomosci dotyczgce stosowanego sprzetu w QA w pracowniach KFM_W10 4
Rentgenodiagnostycznych
3. Module description
Description Student poznaje podstawy zwigzane z Systemem Zarzgdzania JakosScia w pracowniach rentgenowskich oraz procedury wykorzystywane w SZJ.
W ramach laboratorium student zapoznaje sie z wymaganiami zwartymi w RMZ oraz ze sposobem wykonywania testéw podstawowych w
rentgenodiagnostyce
Prerequisites Znajomos¢ podstaw fizycznych wybranych technik diagnostycznych i terapeutycznych wykorzystujacych promieniowanie jonizujgce w medycynie.
Znajomos$c¢ budowy i dziatania lampy rentgenowskie;.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module

1FM_53 w_1 [projekt Ocena wybranych procedur sporzadzonych przez studenta; skala ocen 2-5 1FM_53_1, 1FM_53 2,
1FM 53 3

1FM_53_w_2 |dyskusja i aktywnosé Ocena aktywno$ci i zainteresowania przedmiotem w trakcie prowadzonych zaje¢; skala ocen |1FM_53 1, 1FM_53_2,
2-5; 1FM_53 3

1FM_53 w_3 [Sprawozdanie z wykonywanych Ocena sprawozdania wykonanego przez studenta; skala ocen 2-5 1FM_53_1, 1FM_53 2,
testéw QA 1FM 53 3

1FM_53 w_4 |egzamin Egzamin z zagadnien omawianych podczas wykfadu. 1FM_53 1, 1FM_53_2,
Skala ocen 2 — 5. 1FM 53 3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

parametréw fizycznych aparatury medycznej

przeprowadzonych pomiaréw wraz z
odniesieniem do obowigzujgcych aktow
prawnych

code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM 53 fs 1 [laboratory classes Student przygotowuje sie do zagadnien oraz 15 Zapoznanie sie z odpowiedni-mi aktami 30 1FM_53 w_1,
wykonuje pomiary dostepng aparaturg. Po prawnymi i sposobem wykonywania 1IFM_53_w_2,
skonczonej pracowni student jest pomiaréw parametréw fizycznych aparatury 1FM 53 w 3
zobligowany napisac sprawozdanie, w radiologicznej
ktérym zostang zawarte wyniki oraz opis i Samodzielne opracowanie wybranej
whnioski z przeprowadzonych pomiaréw. procedury SZJ
Ocena koncowa jest Srednig z prezentacji,
egzaminu, procedury i aktywnosci na
zajeciach.
W ramach zajec student przygotowuje
projekt: wybrang procedure Ksiegi Jakosci
SZJ.
1FM_53 fs 2 [lecture Wyktady prowadzone z wykorzystaniem 15 Zaznajomienie sie z odpowiednimi aktami 15 1FM_53 w_4
pomocy audiowizualnych; wprowadzenie prawnymi oraz teoretyczne przygotowanie do
przyktadowych probleméw z zakresu kontroli wykonania testow podstawowych kontroli
jakosci oraz ich rozwigzywanie wraz z ich parametréw fizycznych aparatury medycznej
omabwieniem.
1FM_53 _fs_3 [workshop Wykonywanie testow podstawowych kontroli 15 Wykonanie obliczen i sprawozdania z 15 1IFM_53_w_3
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Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Kontrola jako$¢i w pracowniach medycznych ( QA)

Module code: 0305-1FM-12-53.1

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 53.1 1 Zna i rozumie wymagania dotyczgace dokumentacji systemu zarzadzania jakoscig w pracowniach rentgenowskich. KFM_W10
1FM_53.1 2 Rozumie podstawy teoretyczne i praktyczne wykonywania testéw podstawowej kontroli jako$ci w pracowniach KFM_K11 5
Rentgenodiagnostycznych KEM UO05 5
KFM_U10 5
KFM_WO08 5
KFM_W13 5
1FM_53.1_3 Ma podstawowe wiadomosci dotyczgce stosowanego sprzetu w QA w pracowniach rentgenodiagnostycznych (ogdinej, KFM_W10 5
stomatologicznej oraz fluoroskopii)
3. Module description
Description Student poznaje podstawy zwigzane z Systemem Zarzgdzania JakosScia w pracowniach rentgenowskich oraz procedury wykorzystywane w SZJ.
W ramach laboratorium student zapoznaje sie z wymaganiami zwartymi w RMZ oraz ze sposobem wykonywania testéw podstawowych w
rentgenodiagnostyce
Prerequisites Znajomos¢ podstaw fizycznych wybranych technik diagnostycznych i terapeutycznych wykorzystujacych promieniowanie jonizujgce w medycynie.
Znajomos$c¢ budowy i dziatania lampy rentgenowskie;.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1FM_53.1_w_1|projekt Ocena wybranych procedur sporzadzonych przez studenta; skala ocen 2-5 1FM_53.1_1,1FM_53.1_2,
1FM_53.1 3
1FM_53.1_w_2|dyskusja i aktywnosé Ocena aktywno$ci i zainteresowania przedmiotem w trakcie prowadzonych zajec¢ 1FM_53.1_1, 1FM_53.1_2,
teoretycznych i praktycznych; skala ocen 2-5; 1FM 53.1 3
1FM_53.1_w_3|Sprawozdanie z wykonywanych Ocena sprawozdania wykonanego przez studenta; skala ocen 2-5 1FM_53.1_1,1FM_53.1_2,
testéw QA 1FM_53.1_3

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number
of hours

assessment of the
learning outcomes
of the module

1FM_53.1_fs
1

laboratory classes

Studenci sami wykonujg wybrane testy
podstawowe oraz je opracowujg zgodnie z
wymogami prawnymi.

Student przygotowuje sie do obstugi
urzadzen generujacych promieniowanie
jonizujace, zagadnien oraz wykonuje
pomiary dostepng aparatura.

Po skoriczonej pracowni student jest
zobligowany napisac sprawozdanie, w
ktérym zostang zawarte wyniki oraz opis i
whnioski z przeprowadzonych pomiarow.
Ocena koncowa jest Srednig z prezentacji,
egzaminu, procedury i aktywnosci na
zajeciach.

W ramach zaje¢ student przygotowuje
projekt: wybrang procedure Ksiegi Jakosci
SZJ.

15

Zapoznanie sie z aktualnymi aktami
prawnymi i sposobem wykonywania
pomiaréw parametréw fizycznych aparatury
radiologicznej

Samodzielne opracowanie wybranej
procedury SZJ

45

1FM_53.1 w_1,
1FM _53.1_w_2,
1FM_53.1_w_3
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Laboratorium fizyczne cz. |

Module code: 0305-1FM-13-18

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 18 1 Zzna podstawy statystyki i analizy danych KFM_WQ07 4
1FM_18_2 zna r6zne metody numeryczne pomocne w analizie danych i opracowywaniu wynikow pomiarow KFM_WO09 4
1FM_18 3 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFM_W22 4
1FM_18 4 umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania prostych probleméw fizycznych KFM_U02 4
1FM_18 5 potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary i eksperymenty fizyczne oraz analizowac ich wyniki KFM_U06 4
1FM_18 6 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFM_KO01 5
3. Module description
Description Wykonujac ¢wiczenia z zakresu podstaw mechaniki, termodynamiki, elektrycznosci, optyki ma mozliwos¢ doswiadczalnego potwierdzenia teoretycznej
wiedzy nabytej na wyktadach.
Tematy ¢wiczen laboratoryjnych do wyboru
Prerequisites Student, przystepujac do ¢wiczen laboratoryjnych, powinien wykaza¢ sie dostatecznymi wiadomosciami teoretycznymi (w wiekszosci nie wykraczajgcymi
poza poziom szkoty Sredniej) zgodnie z wymaganiami przedstawionymi w instrukcji kazdego ¢wiczenia

2025-04-18 08:36:38 [] 58 / 203



V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

wykonanych ¢wiczen

Warunki uzyskania zaliczenia z laboratorium podane zostaja na pierwszych zajeciach w
semestrze i obejmuja ocene Srednig z kolokwiéw, aktywnosci na zajeciach oraz sprawozdan z

code type description module
1FM_18 w_1 [kolokwium wstepne kolokwium z wiadomosci teoretycznych podanych w instrukcji do zadanego ¢wiczen. 1FM_18_1,1FM_18 2,
1FM_18_3, 1IFM_18 4,
1FM_18 6
Warunki uzyskania zaliczenia z laboratorium podane zostaja na pierwszych zajeciach w
semestrze i obejmujg ocene $rednig z kolokwiow, aktywnosci na zajeciach oraz sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen
1FM_18 w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach Ocenia sie zaangazowanie i spos6b wykonywania ¢wiczen. 1FM_18 2, 1FM_18_3,
1FM_18 4,1FM_18_5,
Warunki uzyskania zaliczenia z laboratorium podane zostaja na pierwszych zajeciach w 1FM_18 6
semestrze i obejmujg ocene $rednig z kolokwiow, aktywnosci na zajeciach oraz sprawozdan z
wykonanych ¢wiczen
1FM_18 w_3 |sprawozdanie Napisanie sprawozdania z kazdego wykonanego ¢wiczenia. 1FM_18 1, 1FM_18_2,

1FM_18_3, 1FM_18_4,
1FM_18_5, 1FM_18_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

prowadzacego laboratorium.

Praca z komputerem

code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_18 fs_1 |laboratory classes Samodzielne wykonywanie ¢wiczen z 45 Przypomnienie wiedzy ze szkoty $redniej i 40 1FM_18 w_1,
zakresu podstaw mechaniki, termodynamiki, uzupetienie wiedzg wyktadow , praca z 1FM_18_w_2,
elektrycznosci i optyki pod opieka podrecznikiem. Opracowanie sprawozdan 1FM_18 w_3
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Laboratorium fizyczne cz. Il

Module code: 0305-1FM-12-19

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM_ 19 1 zna zasade dziatania urzgdzen mechanicznych i elektronicznych KFM_W12 4
1IFM_19 2 Zna najwazniejsze zagadnienia zwigzane z ochrong radiologiczna. KFM_W18 4
Dysponuje wiedzg z zakresu minimalizowania narazenia na promieniowanie elektromagnetyczne
1FM_19 3 Posiada podstawowg wiedze dotyczacag oddziatywania promieniowania KFM_W19
1FM_19 4 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFM_W22
1IFM_19 5 Potrafi przedstawi¢ podstawowe prawa i twierdzenia z r6znych dziatow fizyki oraz teorie fizyczne opisujgce zjawiska fizyczne, KFM_U01
obserwowane w trakcie wykonywania éwiczenh laboratoryjnych
1FM _19 6 potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary i eksperymenty fizyczne oraz analizowac ich wyniki KFM_U06
1IFM_19 7 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowa¢ pozyskane informacie i KFM_KO06
dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie KEM U18 5

3. Module description

Description Student wykonujac samodzielnie ¢wiczenia nabiera wprawy w postugiwaniu sie aparaturg naukowo-badawcza.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowac czas i srodki potrzebne na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i zrealizowaé
harmonogram prac zapewniajgce dotrzymanie terminu

Po zakorczeniu éwiczenia student oddaje pisemne sprawozdanie. Dzieki temu uczy sie naukowego
opracowywania uzyskanych przez siebie wynikéw pomiarowych
Sprawozdanie z éwiczenia zawiera:
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«krétki opis teorii i metod pomiarowych

eschemat aparatury, charakterystyke badanych prébek, szczegodtowy opis przebiegu pomiaréw
*przejrzysty przebieg obliczen

ezestawienie wynikOw obliczen w formie tabelarycznej i na wykresach

«dyskusje doktadnosci pomiarow

eanalize statystyczng wynikow - poréwnanie wynikow doswiadczalnych z wynikami teoretycznymi
eliterature

Tematy ¢wiczen laboratoryjnych do wyboru

Prerequisites

Student, przystepujgc do ¢wiczen powinien wykazac sie dostatecznymi wiadomosciami teoretycznymi z zakresu tematyki kazdego wykonywanego
éwiczenia (szczegotowe wymagania podane sg w instrukcji kazdego ¢wiczenia) oraz zapoznaé sie z metodami pomiaru na podstawie wskazanej
literatury. Szczeg6lng uwage powinien zwrdci¢ na metode pomiaru stosowang w danym ¢wiczeniu i powinien posiada¢ og6ing wiedze o dziataniu i
budowie aparatury pomiarowej uzywanej podczas wykonywania ¢wiczenia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
1FM_19 w_1 |kolokwium wstepne Ocena koncowa jest $rednig ocen z kolokwiéw , aktywnosci oraz sprawozdan 1FM_19 1, 1FM_19_4,
1FM_19 5, 1FM_19 6
Kolokwium z wiadomosci teoretycznych podanych w instrukcji do zadanego ¢wiczen; skala
ocen od 2 do 5;
Ocenia sie zaangazowanie i sposob wykonywania ¢wiczen; skala ocen od 2 do 5;
1FM_19 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Ocena koncowa jest Srednig ocen z kolokwiow , aktywnos$ci oraz sprawozdarn: 1FM_19 1, 1FM_19_2,
1FM_19 3, 1FM_19 4,
Ocenia sie zaangazowanie i sposob wykonywania ¢wiczen; skala ocen od 2 do 5; 1FM 19 5
1FM_19 w_3 |sprawozdanie Ocena koncowa jest Srednig ocen z kolokwiow , aktywnos$ci oraz sprawozdan: 1FM_19 1, 1FM_19_2,
1FM_19_3, 1FM_19_4,
Kazde sprawozdanie podlega ocenie; skala ocen od 2 do 5; 1FM_19 5,1FM_19 6,
1FM_19 7
1FM_19 w_4 |Podstawowy warunek zaliczenia uzyskanie w kazdym semestrze odpowiedniej ilosci punktow za zaliczone ¢wiczenia. 1FM_19 1, 1FM_19_2,
Laboratorium 1FM_19 3, 1FM_19 4,
1FM 19 5, 1FM 19 6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_19 fs 1 [laboratory classes Wykonywanie ¢wiczen z zakresu: 75 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw , praca z 50 1IFM_19 w 1,
*mikroskopii elektronowej, optycznej i AFM podrecznikiem i lekturg uzupetniajaca 1IFM_19 w_2,

2025-04-18 08:36:38 []

61 / 203




V University of Silesia in Katowice

Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

spromieniowania rentgenowskiego 1IFM_19 w_3,
«fizyki jadrowej 1IFM_19 w 4
‘NMR,ESR
~optyki falowej
«fizyki cieczy i ciala statego
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Laserowe systemy diagnostyczne i lecznicze w okulistyce

Module code: 0305-1FM-12-56

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 56 1 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce i terapii medycznej oka KFM_W10 4
1FM_56 2 zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w przyrodzie oraz metody ich opisu oddziatywania Swiatta KFM_W11 5
laserowego z narzgdem wzroku
1FM_56_3 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki podstawowe procesy zachodzace w otaczajgcym go $rodowisku oraz procesy KFM_U04 5
odpowiadajgce za efekty diagnostyczne i terapeutyczne
1FM 56 4 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych medycznych urzadzen diagnostycznych i terapeutycznych KFM_U05
1FM_56 5 potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary i eksperymenty fizyczne oraz analizowac ich wyniki KFM_U06
1FM 56 6 potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do zastosowan praktycznych; potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i aparaturg KFM_U07
medyczng w laserowej terapii oka pod opieka lekarza
1FM_56 7 potrafi wykonywaé analizy iloSciowe oraz formutowaé na tej podstawie wnioski jakosciowe KFM_U08
1FM_56_8 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFM_W22
3. Module description
Description Wyktady obejmujg czesc¢ fizyczng (1) i medycznag (2).
Na wykfadach (1) studenci zapoznajg sie szczegbtowo z:
- budows i zasadg fizyczng laseréw stosowanych w okulistyce,
- podstawami fizycznymi oddziatywania Swiatta laserowego z narzgdem wzroku,
- zastosowaniem laseréw w okulistyce:
laserowa korekcja wad wzroku,
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oftalmoskopia laserowa,
wykorzystanie lasera femtosekundowego w okulistyce,
mikroskopia konfokalna oka,
terapia fotodynamiczna oka,
wykorzystanie nowoczesnych technik laserowych w badaniu hemodynamiki warstw oka (‘cetki laserowe', laserowa przeptywometria dopplerowska),
- dozymetrig promieniowania laserowego,
- najnowszymi osiggnieciami techniki laserowej i zastosowaniem poszczegolnych typow laseréw w medycynie i biologii oraz innych dziatach nauki i
przemystu,
Na wykfadach (2) studenci zapoznajg sie szczegbtowo z:
- anatomig i fizjologig oka (pogtebienie wiadomosci)
- biologicznymi efektami oddziatywania laseréw stosowanych w okulistyce:
*Efekty fotochemiczny
*Efekty fototermiczny
*Efekty fotojonizacyjny
*Terapia fotodynamiczna
- laserowa terapig schorzen oka:
sLeczenie schorzen siatkOwki
eLeczenie jaskry
*Chirurgia refrakcyjna
*Przeszczep rogowki
- uszkodzeniami narzadu wzroku spowodowanymi promieniowaniem laserowym,

Na zajeciach laboratoryjnych studenci podzieleni na kilkuosobowe grupy dokonujg eksperymentéw fizycznych z wykorzystaniem promieniowania
laserowego:

- badanie charakterystyki widmowej wybranych laseréw,

- badanie mocy promieniowania laserowego w funkcji odlegtosci od zrédta i kata padania promieni,

- badanie refrakciji struktur oko podobnych (w fantomach),

- uczestniczg w wybranych (3) zastosowaniach laserowej terapii oka w o$rodkach medycznych pod opieka lekarza,

Prerequisites Zaliczenie przedmiotu “Metody fizyczne w biologii i medycynie I” oraz 2 z 4 przedmiotéw specjalistycznych “Fizjologia i fizjopatologia uktadu
wzrokowego”, "Podstawowe badania diagnostyczne oka”, “Systemy obrazowania przedniego i tylnego odcinka oka”, “Elektrofizjologia narzadu wzroku”

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
1FM_56 w_2 |kolokwium wstepne i wykonanie Zaliczenie kolokwium wstepnego przed przystgpieniem do ¢wiczen. Wykonanie lub 1FM_56 1, 1FM_56_3,
¢wiczenia uczestnictwo w pomiarach. 1FM 56 4
Skala ocen 2-5.
1FM 56 w_3 |sprawozdanie Sprawozdanie pisemne z przeprowadzonych éwiczen praktycznych z analizg i dyskusjg 1FM_56 5, 1FM_56 6,
btedow. 1FM_56 7
Skala ocen: 2-5
1FM 56 w 1 |[test Zaliczenie na ocene pozytywna testu z zagadnierh omawianych na wyktadzie. Skala ocen: 2-5 |1FM_56_1, 1FM_56_2,
1FM_56_3, 1IFM_56_4,

2025-04-18 08:36:38 [] 64 / 203



University of Silesia in Katowice

7

Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1FM_56_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

praktycznie zapoznajg sie z urzgdzeniami
wykorzystujgcymi promieniowanie laserowe
w diagnostyce i terapii oraz analizujg i
interpretujg otrzymane wyniki zaréwno pod
wzgledem fizycznym jak i medycznym

sporzadzenie sprawozdania pisemnego

code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_56 _fs_1 |lecture wyktad multimedialny zagadnien objetych 15 przygotowanie sie do testu koricowego 15 1IFM_56 w_1
programem
1FM_56 _fs_2 (laboratory classes Po zdaniu kolokwium wstepnego studenci 15 Przygotowanie sie do kolokwium wstepnego, 30 1IFM_56 _w_2,
1FM 56 w 3
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Lektorat z jezyka angielskiego cz.1

Module code: 0305-1FM-13-74.1

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 741 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KFM_U18 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu KEM U19 5
1IFM_74.1 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KFM_U22 5
rejestrem
1FM_74.1_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin KFM_U22 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw KEM U23 5
1FM _74.1 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposoboéw KFM_U18 5
KFM_U23 5
1FM_74.1 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KFM_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole KEM KO3 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

1FM_74.1 w_1|zaliczenie

ocen 2-5

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali

1FM_74.1_1, 1FM_74.1_2,
1FM_74.1_3, 1FM_74.1_4,
1FM_74.1 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

1

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykiad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

TR . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_74.1_fs |practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1IFM_74.1_w_1
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Lektorat z jezyka angielskiego cz.2

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FM-13-74.2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 742 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KFM_U18 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu KEM U19 5
1FM_74.2 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KFM_U22 5
rejestrem
1FM_74.2_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin KFM_U22 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw KEM U23 5
1FM_74.2 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposoboéw KFM_U18 5
KFM_U23 5
1FM_74.2 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KFM_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole KEM KO3 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

1FM_74.2_w_1|zaliczenie

ocen 2-5

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali

1FM_74.2_1, 1FM_74.2_2,
1FM_74.2_3, 1FM_74.2_4,
1FM_74.2 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

1

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykiad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

TR . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_74.2_fs |practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1IFM_74.2_w_1
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Lektorat z jezyka angielskiego cz.3

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FM-13-74.3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 743 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KFM_U18 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu KEM U19 5
1FM _74.3 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KFM_U22 5
rejestrem
1FM_74.3_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin KFM_U22 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw KEM U23 5
1FM _74.3 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposoboéw KFM_U18 5
KFM_U23 5
1FM_74.3 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KFM_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole KEM KO3 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia

2025-04-18 08:36:38 []

70 / 203



University of Silesia in Katowice

7

Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

1FM_74.3_w_1|zaliczenie

ocen 2-5

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali

1FM_74.3 1, 1FM_74.3_2,
1FM_74.3 3, 1FM_74.3_4,
1FM_74.3 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

1

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykiad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

TR . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_74.3_fs |practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1IFM_74.3_w_1
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Lektorat z jezyka angielskiego cz.4

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FM-13-74.4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 744 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KFM_U18 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu KEM U19 5
1IFM _74.4 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KFM_U22 5
rejestrem
1FM_74.4 3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin KFM_U22 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw KEM U23 5
1FM _74.4 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposoboéw KFM_U18 5
KFM_U23 5
1FM_74.4 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KFM_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole KEM KO3 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

1FM_74.4 w_1|egzamin

Calosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie
zaje€ i w ramach pracy wiasnej, w skali ocen 2-5

1FM_74.4_1, 1FM_74.4_2,
1FM_74.4_3, 1FM_74.4_4,
1FM_74.4 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code

1

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykiad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

TR . . number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_74.4_fs |practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1IFM_74.4_w_1
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Matematyka cz.2

Module code: 0305-1FM-13-08

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 08 1 Zna pojecia przestrzeni metrycznej i unormowane;. KFM_WO03
1FM_08_2 Potrafi oblicza¢ granice funkcji wielu zmiennych i badac ciggtos¢ takich funkcji. KFM_U02 4
1FM_08_3 Zna pojecie rozniczki (pochodnej) funkcji wielu zmiennych. Potrafi oblicza¢ pochodne, kierunkowe, czgstkowe ,rézniczke funkcji | KFM_UQ7 4
oraz jakobian odwzorowan. KEM WO03 4
1FM_08_4 Potrafi wyznacza¢ ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych. KFM_U02 4
1FM_08_5 Zna pojecie funkcji uwiktanej i oblicza¢ jej pochodne. KFM_U02 4
1FM _08_6 Zna catki podwajne i potrdjne, potrafi je oblicza¢ z zastosowaniem zamiany zmiennych na wspétrzedne biegunowe i sferyczne. KFM_WO05 4
Znaich zastosowania fizyczne.
1FM_08_7 Zna caiki krzywoliniowe i powierzchniowe, potrafi wylicza¢ wartosci prostych catek. KFM_U07 4
KFM_WO03 4
1FM _08_8 Zna wz6r Greena oraz elementarne twierdzenia Gaussa- Ostrogradskiego i Stokesa, potrafi je stosowac w prostych KFM_U02 4
przykladach KEM WO05 4
3. Module description
Description Modut zawiera omoéwienie nastepujacych pojec z analizy matematycznej:
*Przestrzenie metryczne i unormowane.
*Granica i ciagtosc¢ funkcji wielu zmiennych.
*Pochodne czastkowe. Rézniczka funkcji.
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*Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.

*Funkcje uwiktane.

«Calki podwajne i potréjne, jakobian funkcji, zamiana zmiennych, wspotrzedne biegunowe i sferyczne.
«Calki krzywoliniowe i powierzchniowe.

*Wz6r Greena.

*Rdézniczka zupetna.

*Elementarne twierdzenia Gaussa-Ostrogradskiego i Stokesa.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

suczestniczy w rozwijaniu problemoéw z wyktadu

epoznane na wyktadach zagadnienia stosuje do rozwigzywania zadar rachunkowych
*nabywa umiejetnosci w stosowaniu aparatu matematycznego

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadu i uzupetniajgce podreczniki utrwala pozyskang wiedze
«¢wiczy umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan
*przygotowuje problemy zlecone przez prowadzgcego konwersatorium

Prerequisites

Zaliczenie modutu 1FM_05 -Elementy Matematyki

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the

module

1FM_08 w_1 |kolokwium

Informacje szczegdtowe w sylabusie. Skala ocen od 2 do 5.

1FM_08_2, 1FM_08_3
1FM_08_4, 1FM_08_5,
1FM_08_6, 1FM_08_7
1FM_08_8

1FM_08 w_2 [|egzamin pisemny

Zadania z programu konwersatorium, oraz pytania z teorii dotyczace poznanych definiciji i
twierdzen, szczegOty w sylabusie

1FM_08_1, 1FM_08
1FM_08_3, 1FM_08
1FM_08_5, 1FM_08
1FM_08_7, 1FM 08

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komentarzy. Prezentacja nielicznych
dowodow twierdzen i wnioskdw.

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grqunobuerrs description gfuwobuerrs of th% module
1FM_08 fs 1 (lecture Wyktad teorii z duzg liczbg przyktadow i 30 praca z polecanym podrecznikiem 60 1FM 08 w 2

1FM_08 fs 2 [discussion classes

Rozwigzywanie zadan, dyskusja 30
stosowanych metod i uzyskiwanych wynikow.

Samodzielne rozwigzywanie polecanych
zadan ze zbioru

60 |1FM_08 w_1
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Mechanika kwantowa

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1FM-13-15

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1IFM_ 15 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki medycznej jako interdyscyplinarnej nauki petniacej istotng role KFM_Wo01 4

we wspotczesnej medycynie

1FM_15 2 posiada podstawowag wiedze z poszczegdélnych dziatéw fizyki klasycznej i kwantowej KFM_Wo04 5
1FM_15 3 rozumie podstawowe teorie i procesy fizyczne, zna formalizm matematyczny przydatny w analizie modeli fizycznych KFM_WO05 4
1FM_15 4 potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe teorie fizyczne i twierdzenia KFM_U01 5
1IFM_15 5 posiada umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu fizyki, medycyny i nauk pokrewnych KFM_U03 4

3. Module description

Description

Na wyktadzie student zapoznaje sie z zagadnieniami:

1.Przyczyny powstania mechaniki kwantowej.

2.Przestrzen stanéw uktadu kwantowego i dziatania w niej operatoréw.
3.Zasada nieoznaczonosci i komplementarnosci, interpretacja probabilistyczna mechaniki kwantowej.
4.0peratory hermitowskie — ich wektory i wartosci wtasne.

5.Postulaty mechaniki kwantowej

6.Czasowe i bezczasowe réwnanie Schrodingera.

7.Stany czyste i mieszane.

8.Teoria pomiaru w mechanice kwantowe;.

9.Zagadnienie wlasne dla operatora kretu orbitalnego.

10.Pojecie spinu i jego zagadnienie wiasne.

11.Orbitalny i spinowy moment magnetyczny.
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12.Sktadanie kretow.

13.Stany stacjonarne w atomie.

14.Rozszczepienie Zeemana w polu magnetycznym.

15.Ewolucja uktadu kwantowego w czasie.

16.Rachunek zaburzen niezalezny od czasu.

17.0bliczanie prawdopodobienstwa przejs¢ miedzy stanami pod wptywem zaburzenia.
18.Czastki identyczne — bozony, fermiony.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

suczestniczy w rozwijaniu problemoéw z wyktadu

epoznane na wyktadach zagadnienia stosuje do rozwigzywania zadar rachunkowych
*nabywa umiejetnosci w stosowaniu aparatu matematycznego

euczy sie analizowacé procesy fizyczne zachodzace w otaczajgcym go Swiecie

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadu i uzupetiajgce podreczniki utrwala pozyskana wiedze
«¢wiczy umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan
eprzygotowuje problemy zlecone przez prowadzacego konwersatorium

Prerequisites

Fizyka klasyczna, podstawy algebry i analizy matematyczne;j.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
1FM_15 w_1 |kolokwium Dwa razy w semestrze; terminy kolokwiéw podane na poczatku semestru, 1FM_15 1, 1FM_15_3,
Zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych ; Skala ocen 2-5 1FM_15 4
Ocena koncowa rowna sredniej ocen z kolokwiéw i aktywnosci na zajeciach.
1FM_15 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Odpowiedzi ustne, udziat w dyskusji, rozwigzywanie zadan, skala ocen 2-5, 1FM_15 2, 1FM_15_3,
1IFM_15 5
Ocena koncowa rowna sredniej ocen z kolokwiéw i aktywnosci na zajeciach.
1FM_15 w_3 |egzamin ustny Warunkiem przystgpienia jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu podany w postaci |1FM_15 1, 1FM_15_ 2,
zbioru zagadnienn omoéwionych na wyktadach, skala ocen 2-5. 1FM_15 3, 1FM_15 4,
1FM 15 5
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_15 fs 1 (lecture Wyktad wprowadzajgcy podstawowe pojecia 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadu, lektura 50 1IFM_15_w_3
Z wyprowadzeniem wzorow i praw fizycznych uzupetniajaca
1FM_15 fs 2 [discussion classes Analiza podstawowych poje¢, ¢wiczenie 30 Praca z podrecznikiem, rozwigzywanie 40 1IFM_15 w_1,
postugiwania sie formalizmem zadanych do domu zadan 1IFM_15 w 2
matematycznym,
Rozwigzywanie zadan na tablicy, oméwienie
wybranych przyktadow z wyktadu, dyskusja
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Medycyna fizykalna

Module code: 0305-1FM-13-34

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 34 1 Zna podstawy w wybranych technikach terapeutycznych i diagnostycznych wykorzystywanych w medycynie fizykalnej KFM_W02 3
KFM_WO05 3
KFM_W09 3
1FM_34 2 Rozumie podstawy medyczne i fizyczne oraz zna ich znaczenie w kriotetrapii miejscowej i ogélnoustrojowej KFM_U03 3
KFM_WO08 3
1FM_34_3 Rozumie podstawy medyczne i fizyczne oraz zna ich znaczenie w tlenoterapii hiperbaryczne;j KFM_U03 3
KFM_W08 3
1FM_34 4 Rozumie podstawy medyczne i fizyczne i zna ich znaczenie w laseroterapii KFM_U03 3
KFM_WO08 3
1FM_34 5 Rozumie podstawy medyczne i fizyczne i zna ich znaczenie w magnetoterapii i magnetostymulacji KFM_U03 3
KFM_W08 3
1FM_34 6 Rozumie podstawy medyczne i fizyczne i zna ich znaczenie w elektroterapii i elektrodiagnostyce KFM_U03 3
KFM_W08 3
1IFM_34_7 Rozumie podstawy medyczne i fizyczne i zna ich znaczenie w termoterapii KFM_U03 3
KFM_WO08 3
1FM_34 8 Rozumie podstawy medyczne i fizyczne i zna ich znaczenie w sonoterapii KFM_U03 3
KFM_W08 3
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3. Module description

Attachment no.

Description

Na zajeciach laboratoryjnych, poprzez wykonywanie ¢wiczen, student zapoznaje sie z wybranymi zagadnieniami medycyny fizykalnej oraz aspektami
fizycznymi z nimi zwigzanymi.

Prerequisites

Znajomosc¢ podstaw fizycznych wybranych technik diagnostycznych i terapeutycznych wykorzystywanych w medycynie.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FM_34 w_1

sprawozdanie

Sprawozdanie z przeprowadzonych w ramach laboratorium ¢wiczen

1FM_34_1, 1FM_3
1FM_34_3, 1FM_3
1FM_34 5, 1FM_3
1FM_34_7, 1FM_3

1FM_34_w_2

kolokwium

Dwa razy w semestrze zapowiedziane 2 tygodnie wczesniej, skala ocen 2-5

1FM_34 1, 1FM_3
1FM_34 3, 1FM_3
1FM_34_5, 1FM_3
1FM_34 7, 1FM_3

1FM_34 w_3

dyskusja i aktywnos$¢

Ocena aktywnosci i zainteresowania przedmiotem w trakcie prowadzonych zajec.

1FM_34 1, 1FM_3
1FM_34_3, 1FM_3
1FM_34 5, 1FM_3
1FM_34 7, 1FM_3

4 2
4 4
4 6
48
4 2
4 4
4 6
4 8
4 2
4 4
4_
4_

61
8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code type description (including teaching methods) grlTobuerrs description grtr:‘obuirs Iea(r)rf\ltr;]% ?:;Z%T;es

1FM_34 fs_1 [laboratory classes Student przygotowuje sie samodzielnie z 15 Przygotowanie do zagadnien z dostepnej 20 1IFM_34 w_1,
zagadnien, ktére dotycza wykonywanego literatury. 1FM_34 w_2,
¢wiczenia laboratoryjnego. W ramach 1FM_34 w_3
pracowni wykonuje éwiczenia praktyczne z
wykorzystaniem dostepnej aparatury
medycznej. Po wykonaniu pomiaréw student
jest zobligowany napisa¢ sprawozdanie, w
ktorym zostang zawarte wyniki oraz opis i
whnioski z przeprowadzonych badan.
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Field of study

Medical Physics

Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Metody obrazowania w medycynie

Module code: 0305-1FM-13-28

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM_28 1 Zna podstawy technik rekonstrukcji obrazéw medycznych i rozumie ich ograniczenia KFM_WO08 5
1FM_28 2 Zaznajomiony jest z wybranymi technikami wspéiczesnej medycyny stosowanymi w obrazowaniu 2D i 3D KFM_W16 5
1FM_28 3 Potrafi zaplanowaé zgodnie ze wskazaniami lekarskimi dziatanie inzynierskie zwigzane przetwarzaniem obrazéw KFM_U14 4
biomedycznych w celach poprawy ich wartosci diagnostycznej
1FM 28 4 Potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do zastosowan praktycznych; potrafi postugiwac sie pakietem oprogramowania z zakresu KFM_U07 5
rekonstrukcji i przetwarzania obrazéw medycznych KEM U24
1IFM_28 5 Umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania prostych probleméw z zakresu przetwarzania obrazéw medycznych KFM_U02

3. Module description

Description

Podczas wyktadéw omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

-Réznicowe metody analizy obrazéw medycznych: metoda DSA; warianty badan DSA (IA, PIA, IV, PIV).

-Struktury systemow DSA; wplyw btedéw przetwarzania cyfrowego na jakos¢ obrazu réznicowego.

-Zasady doboru funkcji przeksztalcajgcych obrazy réznicowe.

-Metody rekonstrukcji obrazu przekroju (2D) z rzutéw: pojecie rzutu jednowymiarowego (1D); metoda ART, metoda reprojekc;ji z filtracjg i bez filtraciji
rzutéw; metoda wykorzystujgca transformacje Radon’a; poréwnanie tych metod.

-Zastosowanie rekonstrukcji 2D w tomografii komputerowej (CT).

-Budowa i zasada dziatania CT, generacje CT.

-Tomografia tréjwymiarowa DSR.

-Zasada dziatania i budowa systemow MRI.

-Metody rekonstrukcji obrazu przekrojéw z wykorzystaniem kodowania czestotliwo$ciowego i fazowego odpowiedzi obszaru badanego w
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zastosowaniach do MRI.

-Zasada dziatania PET.

-Metody rekonstrukcji obrazu przekrojéw na podstawie koincydencji detekcji sygnatéw w zastosowaniach do PET.

-Metody prezentacji obrazow tréjwymiarowych (3D): przekroje ortogonalne, przekroje skosne, rozwiniecia ptaszczyzn przekrojow.
-Wyswietlanie obrazéw 3D: metody renderingu powierzchni (rendering gradientowy), metody renderingu wnetrza obiektu (rendering Alfa).
-Uproszczone metody wizualizacji 3D (,wire-frame”).

-Odtwarzanie modeli obiektow 3D: fotolitografia przestrzenna.

-Ocena ilosciowa struktur 3D na podstawie serii warstw: metoda Abercombi’ego; metoda kompletowania warstw; metoda Sattykow'a.
-Analiza btedéw oceny ilosciowej.

-Ocena ilosciowa obrazow struktur biologicznych z wykorzystaniem metod densytometrycznych.

-llosciowa analiza tekstur struktur biologicznych.

-Opis fraktalny struktur o cechach samopowtarzania.

-Zjawisko rezonansu fluorescencyjnego.

-Zastosowanie FRET do oceny mikrostruktur.

-Analiza sygnatu FRET.

Zajecia laboratoryjne obejmujg praktyczng realizacje zagadnien omawianych podczas wyktadow, tj.:

-Zasady przetwarzania obrazéw biomedycznych przy uzyciu profesjonalnych pakietow oprogramowania Vidas, KS 100, KS 400, KS Run, AxioVision.
-Operacje seryjne na sekwencjach obrazéw. Przetwarzanie sekwencji DSA.

-Rekonstrukcja obrazu przekroju metoda reprojekciji.

-Analiza struktur 3D na podstawie serii warstw.

-Rendering gradientowy, rendering Alfa.

-Wirtualna inspekcja obiektéw zagniezdzonych.

-Analiza obrazéw FRET.

Prerequisites

Podstawy uzytkowania komputeréw oraz ogdélna wiedza zwigzana z programowaniem. Zaliczenie przedmiotu Podstawy fizyczne metod diagnostyki i

terapii.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
1FM_28 w_1 [kolokwium Praktyczny sprawdzian nabytych umiejetnosci na przyktadzie przetwarzania obrazu 1FM_28 3, 1FM_28 4,
biomedycznego. 1FM 28 5
1FM_28 w_2 |egzamin Egzamin w formie pisemnej lub ustnej ztozony z kilku pytan otwartych 1IFM_28_1, 1FM_28 2,
1FM_28 3
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_28 fs_1 [laboratory classes Nauka umiejetnosci realizacji zagadnien 15 Praca z notatkami i z przyktadami 10 1IFM_28_w_1
omawianych na wyktadach, przy dostepnymi na wskazanych stronach
wykorzystaniu specjalistycznego internetowych
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oprogramowania komputerowego

1FM_28_fs_2

lecture

Interaktywny wyktad wybranych zagadnien
przy wykorzystaniu pomocy audiowizualnych.

15

Praca z notatkami i literaturg wskazang
przez wyktadowce

10

1FM_28_w_2
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Metody obrazowania w medycynie - projekt

Module code: 0305-1FM-13-29

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM_29 1 Zna podstawy technik rekonstrukcji obrazéw medycznych i rozumie ich ograniczenia KFM_WO08 5
1FM_29 2 Zaznajomiony jest z wybranymi technikami wspétczesnej medycyny stosowanymi w obrazowaniu 2D i 3D. KFM_W16 5
1FM_29 3 Potrafi zaplanowaé zgodnie ze wskazaniami lekarskimi dziatanie inzynierskie zwigzane z przetwarzaniem obrazéw KFM_U14 4
biomedycznych w celach poprawy ich wartosci diagnostycznej
1FM_29 4 Potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do zastosowan praktycznych; potrafi postugiwac sie pakietem oprogramowania z zakresu KFM_U07 5
rekonstrukcji i przetwarzania obrazéw medycznych KEM U24
1IFM_29 5 Umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania prostych probleméw z zakresu przetwarzania obrazéw medycznych KFM_U02

3. Module description

Description Projekt obejmuje praktyczng realizacje zagadnien omawianych podczas wyktadéw, tj.:

-Zasady przetwarzania obrazéw biomedycznych przy uzyciu profesjonalnych pakietéw oprogramowania Vidas, KS 100, KS 400, KS Run, AxioVision.
-Operacje seryjne na sekwencjach obrazéw. Przetwarzanie sekwencji DSA.

-Rekonstrukcja obrazu przekroju metoda reprojekciji.

-Analiza struktur 3D na podstawie serii warstw.

-Rendering gradientowy, rendering Alfa.

-Wirtualna inspekcja obiektéw zagniezdzonych.

-Analiza obrazéw FRET.

Prerequisites Podstawy uzytkowania komputeréw oraz ogdlna wiedza zwigzana z programowaniem. Wiedza z wyktadu przedmiotu ,Metody obrazowania w
medycynie”. Zaliczenie przedmiotu ,Podstawy fizyczne metod diagnostyki i terapii”.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1FM_29 w_1 |kolowkium

biomedycznego.

Praktyczny sprawdzian nabytych umiejetnosci na przyktadzie przetwarzania obrazu

1FM_29 1, 1FM_29 2,
1FM_29 3, 1FM_29 4,
1FM_29 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work assessment of the

code
type

description (including teaching methods)

number

of hours description

number | learning outcomes
of hours of the module

1FM_29 fs 1 [workshop

Nauka umiejetnosci realizacji zagadnien
omawianych na wykladach, przy
wykorzystaniu specjalistycznego
oprogramowania komputerowego

15 Praca z notatkami i z przykladami
dostepnymi na wskazanych stronach
internetowych

30 |1FM 29 w 1
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Nowoczesne metody diagnostyki i terapii

Module code: 0305-1FM-12-60

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 60 1 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce KFM_W10 4
1FM_60_2 Zna najwazniejsze zagadnienia zwigzane z ochrong radiologiczng KFM_W18 5
1FM_60_3 Zna podstawy nauk medycznych; przede wszystkim anatomii prawidtowej i fizjologii oraz patofizjologii KFM_W14 4
1FM_60_4 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych medycznych urzadzen diagnostycznych KFM_U05 4
1FM _60 5 Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania potrzebnych informacji z piSmiennictwa KFM_U18 4
1FM_60_6 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia sie i zdobywania kolejnych kompetenciji zawodowych KFM_KO01 3

3. Module description
Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Optyka w medycynie.

W trakcie wyktaddw student poznaje mozliwosci diagnostyczne w rozpoznawaniu i réznicowaniu zmian patologicznych dotyczgcych schorzen gaiki
ocznej oraz innych struktur w obrebie oczodotu. Omawiane jest zastosowanie i przydatno$¢ badan tomografii komputerowej oraz rezonansu
magnetycznego. Omawiane sg protokoty badan zalezne od rozpoznanie klinicznego jak réwniez préba stworzenia algorytmu diagnostycznego w r6znych
patologiach. W trakcie wykladow zwraca sie uwage na znaczenie badan wykonywanych ze wzmocnieniem kontrastowym.

W kolejnej czesci wyktadéw omawiana jest hadronowa terapia oka (Podstawy fizyczne, Sposoby ksztalttowania profilu wigzki hadronowej i poszerzenie
piku Bragga, Techniki napromieniowania) oraz nowoczesne hybrydowe metody diagnostyki i terapii.

Seminaria organizowane sg na zakonczenie grupy tematéw i pozwalajg na wspolng dyskusje wyktadowcy i studentéw nad wczesniej omawianymi
zagadnieniami. Uwage poswieca sie rowniez na przyktady kliniczne.
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| Prerequisites

Znajomosc¢ anatomii i fizjologii narzgdu wzroku oraz metod badan obrazowych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

description

learning outcomes of the

module

1IFM_60_w_1 |[test Test pisemny z omawianych podczas wyktadu zagadnien; 1FM_60_1, 1FM_60_2,

1FM_60_3, 1IFM_60_4

1FM_60_w_2 |Prezentacja ustna wybranych prezentacja ustna wybranego zagadnienia z literatury, skala ocen 2-5 1FM_60_1, 1FM_60_2,

zagadnien 1FM_60_3, 1IFM_60 4,
1FM_60_5

1FM_60 w_3 |aktywnos¢ na zajeciach Udziat w dyskusji, odpowiedz ustna; skala ocen 2-5 1FM_60 3, 1FM_60_5,
1FM_60_6

1FM_60_w_4 |przygotowanie pracy pisemnej Wykonanie projektu w formie pisemnej; skala ocen 2-5 1FM_60_3, 1FM_60_4,
1FM_60_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_60 fs 1 |lecture Wykitad z wykorzystaniem metod 30 Praca z notatkami z wyktadow i zalecanej 15 1FM_60_w_1,
audiowizualnych literatury 1FM_60 w_3
1FM_60 fs 2 [workshop Pisemne opracowanie zadanego tematu 5 Praca z notatkami z wyktadéw i zalecanej 15 1FM_60_w_4
literatury

1FM_60 fs 3 [seminar Dyskusja z udziatem wszystkich studentow. 10 Przygotowanie zagadnieh do dyskusiji 15 1FM_60 w_2,
1FM 60 w 3
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Obrazowanie mikroskopowe i fluorescencyjne

Module code: 0305-1FM-12-61

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 61 1 Posiada poszerzong wiedze na temat optyki geometrycznej KFM_W02 4
1FM_61 2 Potrafi dokona¢ podstawowych obliczeh w dziedzinie optyki KFM_U06 4
1FM_61_3 Zna budowe oraz teoretyczne podstawy funkcjonowania wybranych mikroskopow KFM_WO08 4
1FM_61_4 Na gruncie poznanej wiedzy potrafi wyjasni procesy fizyczne pozwalajgce na obrazowanie mikroskopowe KFM_U02 3
1FM_61 5 Potrafi dobra¢ konkretng metode obrazowania mikroskopowego do odpowiedniego preparatu KFM_UQ05 3

3. Module description

Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Optyka w medycynie.
Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
- 0go6lny podziat mikroskopow
- historia rozwoju mikroskopii
- Podstawowe elementy optyki niezbedne do wyjasnienia mikroskopii optycznej
- lupa i jej powiekszenie
- rownanie soczewki (podstawowe i newtonowskie)
- pryzmat
- wz0r soczewkowy
- zasada dziatania mikroskopu
- powiekszenie mikroskopu
- zdolnos¢ rozdzielcza mikroskopu
- elementy zestawu mikroskopowego: obiektyw, okular
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- apertura numeryczna

- aberracje uktadéw optycznych

- mikroskop wspoétogniskowy — budowa i dziatanie

- mikroskop fluorescencyjny — budowa i dziatanie

- mikroskop holograficzny — budowa i dziatanie

- Mikroskopia elektronowa — podstawy teoretyczne, zasada dziatania mikroskopu, wykorzystanie
- transmisyjny mikroskop elektronowy TEM
- skaningowy mikroskop elektronowy SEM

- Mikroskopia tunelowa — podstawy teoretyczne, zasada dziatania mikroskopu, wykorzystanie
- skaningowy mikroskop sit AFM

- Pozostate mikroskopy — podstawy teoretyczne, zasada dziatania mikroskopu, wykorzystanie
- mikroskop polowo — jonowy
- mikroskop ultradzwiekowy
- mikroskop jasnego i ciemnego pola

W ramach laboratorium student:

- stosuje wybrane poznane techniki w praktyce

- wykorzystuje poznane prawa optyki do rozwigzywania problemow teoretycznych i podstawowych obliczen
- uczy sie przedstawia prawa i zasady fizyki w spos6b zrozumialy

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki i optyki

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the

module

1FM_61 w_1 |test

test wyboru na zakorczenie zaje¢

1FM_61_1,
1FM_61_3,

1FM 61 5

1FM_61_2,
1FM_61_4,

1FM_61_w_2 |kolokwium wstepne

zagadnien

Zaliczenie na ocene pozytywng kolokwium wstepnego z przygotowanych przez prowadzacego

1FM_61_1,
1FM_61_3,

1FM_61 5

1FM_61_2,
1FM_61_4,

1FM_61_w_3 |sprawozdanie Sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych

1FM_61_1,
1FM_61_3,

1FM_61 5

1FM_61_2,
1FM_61_4,
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

majgcych na celu wykorzystanie wiedzy
zdobytej podczas wyktaddw.

przeprowadzonych ¢wiczen

assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_61_fs 1 (lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow 15 1IFM_61_w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
1FM_61 fs 2 |laboratory classes Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych 15 Przygotowanie sprawozdania z 20 1FM_6

1w?2
1IFM_61_w_3
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Ochrona radiologiczna cz.1

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FM-12-35.1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM _35.1 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie ochrony radiologicznej jako interdyscyplinarnej nauki petnigcej istotng role we wspotczesnej KFM_Wo01 4
nauce
1FM_35.1 2 Zzna podstawowe prawa i wzory z zakresu ochrony radiologicznej KFM_W03 4
1FM_35.1_3 posiada podstawowg wiedze z ochrony radiologiczne;j KFM_W04 4
1FM_35.1 4 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w ochronie radiologicznej KFM_W10 3
1FM_35.1 5 Zna najwazniejsze zagadnienia zwigzane z ochrong radiologiczng. Dysponuje wiedzg z zakresu minimalizowania narazenia na KFM_U15 4
promieniowanie elektromagnetyczne KEM W18 4
1FM _35.1 6 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowac czas i Srodki KFM_W17 4
1FM_35.1 7 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich KFM_U18 3
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
1FM_35.1 8 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFM_Ko01 4
3. Module description
Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Podstawy Prawa Atomowego, w tym: definicja i podziat Zr6det promieniowania, dawki graniczne, zdarzenie radiacyjne, strefa awaryjna, zakladowy plan
postepowania awaryjnego, program bezpieczenstwa jadrowego i warunki uzyskania zezwolenia na dziatalno$¢ zwigzang z narazeniem na
promieniowanie jonizujgce itp.
*Naturalne Zrédta promieniowania jonizujgcego, promieniowanie kosmiczne, szeregi promieniotworcze.
«Zagadnienia zwiazane z bezpieczna praca w osrodkach medycznych stosujacych promieniowanie jonizujgce i w elektrowniach atomowych, sktadowanie
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odpadow jgdrowych.

*Obliczanie dawek od punktowych zrédet promieniowania gamma (w tym dla wigzek skoligowanych) i neutronéw, optymalizacja warunkéw pracy w
narazeniu na promieniowanie jonizujace, wyznaczanie zasiegu elektrondéw w réznych materiatach, wyznaczanie grubosci warstw pétchtonnych,
obliczanie dawek od skazenia wewnetrznego.

Na zajeciach konwersatoryjnych dokonuje nastepujacych obliczen:

«obliczanie dawek réwnowaznych i efektywnych z uwzglednieniem wspétczynnikbw wagowych zwigzanych z rodzajem promieniowania i napromieniang
tkanka,

*korzystanie z prawa promieniotworczego zaniku,

obliczanie dawek pochtonietych dla promieniowania gamma od zrédet punktowych z uwzglednieniem oston i dla wigzek skoligowanych, szacowanie
zasiegu elektronéw,

sokreslanie klas pracowni, obliczanie dawek neutronowych na podstawie wydajnosci zrédet,

«obliczanie dawek od skazen zewnetrznych.

Prerequisites

Wiedza z podstaw z fizyki jadrowej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1FM_35.1_w_1|kolokwium, aktywno$¢ na zajeciach |Kolokwium raz w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa 1FM _35.1 1, 1FM 35.1 2,
tygodnie wczesdniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych w trakcie 1FM_35.1_3,1FM_35.1 4,
laboratorium; skala ocen 2-5; 1FM_35.1 5, 1FM_35.1 6,
W trakcie zaje¢ rozwigzywanie zadan - odpowiedZ ustna; udziat w formutowanie tresci zadan i |1IFM_35.1_7, 1FM_35.1_8
udziat w dyskusji; Oceng zaliczajgca laboratorium jest wystawiana na podstawie kolokwium
koncowego z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach.
1FM_35.1 w_2|egzamin ustny lub testowy Egzamin w semestrze 6; warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie 1FM_35.1 1,1FM 35.1 2,
konwersatorium; zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wykladzie; skala 1FM_35.1 3,1FM_35.1 4,
ocen 2-5; forma egzaminu do wyboru przez studentéw; 1FM_35.1 5,1FM _35.1 6,
1FM 35.1 7,1FM 35.1 8

5. Forms of teaching

Attachment no. 2

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_35.1 fs [lecture wyktad odbywac¢ sie bedzie z 15 praca z podrecznikiem; lektura 30 1FM_35.1 w 2
1 wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; uzupetniajgca; korzystanie ze
specjalistycznych stron internetowych;
1FM_35.1 fs [laboratory classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 15 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 30 1FM_35.1_w_1
2 tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan;
analiza tresci zadania, wyb6r metody
rozwigzania, przeprowadzenie obliczen i
dyskusja wynikow;
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wyprowadzenie niektdrych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykladach, dyskusja;

mozliwos¢ wykorzystania komputerow i
kalkulatoréw;
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Ochrona radiologiczna cz.2

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0305-1FM-15-35.2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM _35.2 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie ochrony radiologicznej jako interdyscyplinarnej nauki petnigcej istotng role we wspotczesnej KFM_Wo01 4
nauce
1FM_35.2 2 Zzna podstawowe prawa i wzory z zakresu ochrony radiologicznej KFM_W03 4
1FM_35.2_3 posiada podstawowg wiedze z ochrony radiologiczne;j KFM_W04 4
1FM _35.2 4 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w ochronie radiologicznej KFM_W10 3
1FM_35.2_ 5 Zna najwazniejsze zagadnienia zwigzane z ochrong radiologiczng. Dysponuje wiedzg z zakresu minimalizowania narazenia na KFM_U15 4
promieniowanie elektromagnetyczne KEM W18 4
1FM _35.2 6 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowac czas i Srodki KFM_W17 4
1FM_35.2_7 potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich KFM_U18 3
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
1FM_35.2 8 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFM_Ko01 4
3. Module description
Description Na zajeciach konwersatoryjnych dokonuje nastepujacych obliczen:
eobliczanie dawek réwnowaznych i efektywnych z uwzglednieniem wspoétczynnikow wagowych zwigzanych z rodzajem promieniowania i napromieniang
tkanka,
*korzystanie z prawa promieniotworczego zaniku,
eobliczanie dawek pochtonietych dla promieniowania gamma od zroédet punktowych z uwzglednieniem oston i dla wigzek skoligowanych, szacowanie
zasiegu elektronéw,

2025-04-18 08:36:38 []

94 | 203



V University of Silesia in Katowice

Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no.

eokres$lanie klas pracowni, obliczanie dawek neutronowych na podstawie wydajnosci zrédet,
«obliczanie dawek od skazen zewnetrznych.

Prerequisites wiedza z podstaw fizyki jadrowej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

1FM_35.2_w_1|kolokwium, aktywno$¢ na zajeciach |Kolokwium raz w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa

tygodnie wczesdniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych w trakcie
laboratorium; skala ocen 2-5;

udziat w dyskusji; Oceng zaliczajgca laboratorium jest wystawiana na podstawie kolokwium
koncowego z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach.

W trakcie zaje¢ rozwigzywanie zadan - odpowiedz ustna; udziat w formutowanie tresci zadan i

1FM_35.2_1, 1FM_35.2_2,
1FM_35.2_3, 1FM_35.2_4,
1FM_35.2_5, 1FM_35.2_6,
1FM_35.2_7, 1FM_35.2_8

5. Forms of teaching

analiza tresci zadania, wybdr metody
rozwigzania, przeprowadzenie obliczen i
dyskusja wynikow;

wyprowadzenie niektérych wzoréw i
omaéwienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wyktadach, dyskusja;
mozliwos¢ wykorzystania komputeréw i
kalkulatoréw;

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_35.2_fs |laboratory classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadow; praca z 45 1IFM_35.2_w_1
1 tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan;
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Ochrona wiasnosci intelektualnej; Bezpieczenstwo i higiena pracy; Ergonomia

Module code: 0305-1FM-13-39

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 39 1 Zna pojecie i zasady prawa wtasnosci intelektualnej, rodzaj norm prawnych wystepujacych w prawie autorskim i w prawie KFM_W23 4
wlasnosci przemystowej
1FM 39 2 Zna i rozumie prawa i obowigzki wystepujace na gruncie prawa wiasnosci intelektualnej KFM_U25 4
KFM_W21 4
1FM_39 3 Postuguje sie pojeciami i instytucjami wystepujgcymi na gruncie prawa wtasnosci intelektualnej KFM_U07 4
1FM_39 4 Dostrzega potrzebe analizy norm prawa witasnosci intelektualnej w celu legalnego i zgodnego z prawem prowadzenia KFM_KO09 4
przedsiebiorstwa
1FM_39 5 Jest Swiadomy potrzeby poszerzania wiedzy w zwigzku z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej zgodnie z przepisami prawa | KFM_KO07 4

3. Module description

Description Wyktad prowadzony jest jako wyktad kursowy i obejmuje wybrane, najwazniejsze zagadnienia ochrony wiasnosci intelektualnej. Celem wyktadu jest na
pierwszym miejscu wyjasnienie stuchaczom w formie dyskusji pojecia wtasnosci intelektualnej, w tym débr niematerialnych, prezentacje zrodet
chronigcego jg prawa oraz wskazanie miejsca prawa wtasnosci intelektualnej w ogélnym systemie prawa. Studenci w sposéb ogélny zaznajamiani sg z
takimi zagadnieniami prawa autorskiego i wtasnosci przemystowej, jak:

-przedmiot prawa autorskiego,

-ochrona pomystu,

-podmiot prawa autorskiego,

-autorskie prawa osobiste,

-autorskie prawa majatkowe,

-dozwolony uzytek osobisty i publiczny,
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-ochrona praw autorskich i czas jej trwania,

-obrét prawami autorskimi,

-prawo do wizerunku,

-autorskie prawa pokrewne,

-pojecie i zasady prawa wlasnosci przemystowej,

-wynalazki, wzoru uzytkowe, przemystowe, topografia uktadéw scalonych, projekty racjonalizatorskie,

-znaki towarowe i oznaczenia geograficzne,

-obrét w zakresie wlasnosci przemystowe;,

-wspélnotowe akty prawa wiasnosci przemystowej oraz stosowane konwencje miedzynarodowe (w tym Konwencji Paryskiej i TRIPS).
Literatura:

-K. Szczepanowska-Kozlowska, A. Andrzejewski, A. Kuznicka, A. Laskowska, J. Ostrowska, M. Slusarska-Gajek, J. Wilczyriska-Baraniak, Wtasno$é
intelektualna. Wybrane zagadnienia praktyczne, LexisNexis 2013.

-J. Barta, R. Markiewicz: Prawo autorskie, Warszawa 2010.

-J. Barta, R. Markiewicz: Prawo autorskie i prawa pokrewne. Wprowadzenie, Krakow 2004.

-J. Barta, R. Markiewicz i inni: Prawo autorskie i prawa pokrewne. Komentarz, Warszawa 2011.

-J. Sienczyto-Chlabicz (red.): Prawo wiasno$ci intelektualnej, LexisNexis 2009.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
1FM_39 w_1 [kolokwium Test sktadajacy sie z 7 — 10 pytan zamknietych jednokrotnego lub wielokrotnego wyboru oraz [1FM_39 1, 1FM_39 2,
1 lub 2 pytan otwartych 1FM_39 3, 1IFM_39 4,
1FM_39 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_39 fs 1 (lecture Wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z notatkami i literaturg 10 1FM_39 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych.

2025-04-18 08:36:38 []

97 / 203




V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Optyka Il cz. 2

Module code: 0305-1FM-12-59.2

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 59.2 1 Potrafi w sposéb zrozumiaty przedstawi¢ podstawowe prawa i wzory dotyczace optyki instrumentalnej KFM_U01 4
1FM_59.2 2 Potrafi stosowac¢ odpowiedni formalizm matematyczny do opisu zjawisk i ukladéw optycznych KFM_U02 5
1FM_59.2_3 Rozumie podstawowe teorie i procesy fizyczne zwigzane z tworzeniem obrazéw optycznych KFM_U03 5
1FM_59.2_4 Zna podstawy dziatania ukladow optycznych i potrafi okresli¢c wady odwzorowania optycznego KFM_U04 5
1FM_59.2 5 Potrafi opisa¢ zasady dziatania niektérych przyrzgdoéw optycznych stosowanych w medycynie i biologii KFM_U05 4

3. Module description

Description

W trakcie laboratorium student wykonuje ¢wiczenia zwigzane z nastepujacymi zagadnieniami:

*Tworzenie obrazéw optycznych z punktu widzenia optyki geometrycznej. Odwzorowania, stygmatyczne i niestygmatyczne
*Tworzenie obrazéw z punktu widzenia optyki falowej. Rola zjawisk dyfrakciji i interferenciji

*Uktady optyczne doskonate i sposoby ich opisu matematycznego. Przestrzen przedmiotowa i obrazowa.

*Punkty kardynalne uktadu optycznego

*Uktady optyczne rzeczywiste i metody ich opisu

*Ograniczenie pekéw promieni w uktadach optycznych. Przystony i zrenice

*Podstawowe skfadniki uktadéw optycznych: soczewki, pryzmaty zatamujace i odbijajace, ptytki ptasko — réwnolegte, zwierciadta
*Aberracje uktadéw optycznych i ich korekcja. Aberracje L. von Seidela. Aberracja chromatyczna

*Przyrzady optyczne jako przyktady rzeczywistych uktadoéw optycznych

*Detekcja Swiatta widzialnego, IR i UV.

W ramach pracy wtasnej student:
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*Przygotowuje sie do zajec¢ laboratoryjnych.
<Utrwala uzyskang wiedze w oparciu o notatki z wyktadu, literature uzupetniajgcg oraz informacje znalezione na stronach internetowych.
*Wykonuje sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego.

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Optyka w medycynie. Warunkiem koniecznym do przystapienia do laboratorium jest zdany egzamin.
Prerequisites Zaliczenie modutéw: Podstawy fizyki — Elektryczno$¢ i magnetyzm oraz Podstawy fizyki — Elektryczno$c¢ i budowa materii.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
1FM_59.2_w_1|sprawozdanie Sprawozdanie skladane po zakonczeniu kazdego doswiadczenia w laboratorium. 1FM_59.2_1, 1FM_59.2_2,
Sprawozdanie powinno zawierac: teoretyczny opis ¢wiczenia, wyniki pomiaréw, opracowanie [1FM_59.2 3, 1IFM_59.2_4,
wynikow oraz dyskusje niepewnosci pomiarowych. Warunkiem koniecznym uzyskania 1FM_59.2 5
zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych jest zaliczenie wszystkich sprawozdan.
1FM_59.2_w_2|projekt Wykonanie projektu uktadu optycznego znajdujacego zastosowanie w diagnostyce i terapii 1FM_59.2 5
medycznej

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_59.2 fs |laboratory classes Wykonanie w ciggu semestru oSmiu 30 Opracowanie wynikdw pomiaréw i pisanie 45 1FM_59.2 w 1,
1 zaplanowanych ¢wiczen przez kazdego sprawozdania. 1FM_59.2_w_2

studenta. Przed kazdym ¢wi-czeniem
zaliczenie kolokwium wstepnego oraz dys-
kusja z prowadzgcym na temat ¢wiczenia.
Zaliczenie sprawozdania po wykonaniu
kazdego ¢wiczenia.
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Optyka Il cz.1

Module code: 0305-1FM-12-59.1

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 59.1 1 Potrafi w sposéb zrozumiaty przedstawi¢ podstawowe prawa i wzory dotyczace optyki instrumentalnej KFM_U01 4
1FM_59.1 2 Potrafi stosowac¢ odpowiedni formalizm matematyczny do opisu zjawisk i ukladéw optycznych KFM_U02 5
1FM_59.1_3 Rozumie podstawowe teorie i procesy fizyczne zwigzane z tworzeniem obrazéw optycznych KFM_U03 5
1FM_59.1 4 Zna podstawy dziatania ukladow optycznych i potrafi okresli¢c wady odwzorowania optycznego KFM_U04 5
1FM_59.1 5 Potrafi opisa¢ zasady dziatania niektérych przyrzgdoéw optycznych stosowanych w medycynie i biologii KFM_U05 4

3. Module description

Description

Podczas wykfadu student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Tworzenie obrazéw optycznych z punktu widzenia optyki geometrycznej. Odwzorowania, stygmatyczne i niestygmatyczne
*Tworzenie obrazéw z punktu widzenia optyki falowej. Rola zjawisk dyfrakciji i interferenciji

*Uktady optyczne doskonate i sposoby ich opisu matematycznego. Przestrzen przedmiotowa i obrazowa.

*Punkty kardynalne uktadu optycznego

*Uktady optyczne rzeczywiste i metody ich opisu

*Ograniczenie pekéw promieni w uktadach optycznych. Przystony i zrenice

*Podstawowe skfadniki uktadéw optycznych: soczewki, pryzmaty zatamujace i odbijajace, ptytki ptasko — réwnolegte, zwierciadta
*Aberracje uktadéw optycznych i ich korekcja. Aberracje L. von Seidela. Aberracja chromatyczna

*Przyrzady optyczne jako przyktady rzeczywistych uktadoéw optycznych

*Detekcja Swiatta widzialnego, IR i UV.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:
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*Wykonuje konstrukcje geometryczne zwigzane z wytyczaniem biegu promieni w ukladach optycznych oraz z wyznaczaniem potozen obrazow i
przedmiotéw.

*Rozwigzuje zadania rachunkowe z zastosowaniem poznanych na wykfadzie formut matematycznych.

*Uczy sie fizycznej interpretacji zjawisk i wzorow.

*Uczestniczy w wyprowadzaniu i dyskusji niektérych wzoréw i przyktadow przedstawionych w wyktadzie.

W ramach pracy wtasnej student:

*Rozwigzuje zadania zaproponowane przez prowadzgcego konwersatorium.

<Utrwala uzyskang wiedze w oparciu o notatki z wyktadu, literature uzupetniajgca oraz informacje znalezione na stronach internetowych.
*Doskonali umiejetnosci matematyczne, niezbedne do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z uktadami optycznymi.

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Optyka w medycynie, wyktad zakoriczony egzaminem w semestrze 5. Warunkiem koniecznym do
przystagpienia do laboratorium jest zdany egzamin.

Prerequisites Zaliczenie modutéw: Podstawy fizyki — Elektrycznos$é i magnetyzm oraz Podstawy fizyki — Elektrycznosé i budowa materii.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

oo learning outcomes of the
code type description module
1FM_59.1_w_1|egzamin pisemny/ustny/testowy Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Zakres materiatu — 1FM_59.1_1, 1FM_59.1_2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach. Skala ocen 2 -5. 1FM_59.1_3, 1FM_59.1_4,
1FM_59.1 5
1FM_59.1_w_2|kolokwium Dwa razy w semestrze. Termin kolokwium podawany studentom z dwuty-godniowym 1FM_59.1 2,1FM_59.1 3
wyprzedzeniem. Stopien trudnosci zadan taki jak zadan roz-wigzywanych na konwersatorium.
Skala ocen 2 — 5.
1FM_59.1 w_3|aktywnos$c¢ na zajeciach Rozwigzywanie zadania — odpowiedz ustna. Udziat w dyskusji. Skala ocen 2 — 5. Ocena 1FM_59.1 2, 1FM_59.1_3,
koncowa réwna Sredniej arytmetycznej ocen czgstkowych. 1FM 59.1 4
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_59.1_fs |lecture Whykitad jest prowadzony z uzyciem tablicy i 30 Praca z pod-recznikiem i z notatkami z 45 1IFM_59.1_w_1
1 wykorzystaniem prezentacji multimedialnych. wyktadu.
Uzupetnieniem wyktadu sg eksperymenty i
pokazy ilustrujace omawiane zjawiska oraz
dziatanie uktadow optycznych.
1FM_59.1 fs [discussion classes Rozwigzywanie zadan konstrukcyjnych lub 30 Praca z podrecznikiem i zbiorami zadan. 45 1IFM_59.1_w_2,
2 rachun-kowych na tablicy. Omawianie Przyswajanie wiadomosci z wyktadow z 1FM_59.1_ w_3
probleméw zasuge-rowanych zaréwno przez pomoca np. internetu.
prowadzacego konwersa-torium, jak i przez
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studentéw. Omawianie przykta-déw

zasugerowanych przez wyktadowce.
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Field of study

Medical Physics

Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Patofizjologia

Module code: 0305-1FM-12-64

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 64 1 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce obrazowe;j KFM_W10 4
1FM_64 2 Zna podstawy nauk medycznych; posiada podstawowg wiedze w zakresie medycyny klinicznej; KFM_W14 5
1FM_64_3 Zna problemy dotyczace zdrowia publicznego KFM_W15 3
1FM_64_4 Potrafi praktycznie wykorzysta¢ wiedze z zakresu fizyki medycznej oraz medycyny i nauk z nimi zwigzanymi KFM_U03 3
1FM 64 5 Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania potrzebnych informacji z piSmiennictwa KFM_U18 4
1FM_64 6 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia sie i zdobywania kolejnych kompetenciji zawodowych KFM_KO01 4

3. Module description

Description

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Elektroradiologia.

Podczas wyktadow z patofizjologii student zapoznaje sie z grupami schorzen diagnozowanymi poszczegolnymi metodami obrazowymi:

1.Zmiany pourazowe

2.Choroby zapalne

3.Zmiany nowotworowe

4.Choroby zwyrodnieniowe

Poszczegdblne schorzenia omawiane sg w odniesieniu do narzadéw i uktadow.

W trakcie laboratoriow student nabiera umiejetnosci rozpoznawania réznych jednostek chorobowych wystepujacych w obrebie poszczegéinych uktadow i
narzadéw.

Praca wiasna studenta z materiatami wyktadowymi oraz zalecanymi podrecznikami.

Prerequisites

Znajomos$c¢ anatomii radiologicznej oraz fizjopatologii poszczeg6inych uktadow.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

laboratoryjnych oraz w zalecanych podrecznikach.

code type description module
1FM_64_w_1 [zaliczenie pisemne Zaliczenie oparte na analizie zdje¢ z badan rentgenowskich, tomografii komputerowej, 1FM_64_1, 1FM_64 2,
rezonansu magnetycznego przedstawianych na wykfadach i laboratoriach 1FM_64 3, 1FM_64 4,
1FM_64 5, 1FM_64_6
1FM_64_w_2 |kolokwium Na zakoriczenie zajec; ustne; znajomos¢ zagadnieri omawianych w trakcie zaje¢ 1FM_64 1, 1FM_64_2,

1FM_64_3, 1FM_64_4,
1FM_64_5, 1FM_64 6

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

wykorzystaniem poszczegoélnych metod
obrazowania

zajeciach.

L. . . . number s number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_64 fs 1 (lecture Wyktad z wykorzystaniem Ssrodkow 15 PraCA z zalecanymi podrecznikami oraz 15 1IFM_64 w_1
audiowizualnych obrazujgcych zmiany notatkami z wyktadow
patologiczne
1FM_64 fs 2 [laboratory classes Analiza zmian patologicznych z 30 Utrwalenie wiadomosci uzyskanych na 20 1FM 64 w 2
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Pierwsza pomoc lekarska

Module code: 0305-1FM-12-36

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 36 1 Potrafi oceni¢ stan poszkodowanego w stanie zagrozenia zycia, oraz oceni¢ dalsze zagrozenie i zastosowac potrzebne srodki KFM_U26 4
bezpieczenstwa ratownika i poszkodowanego w okreslonych warunkach udzielania pierwszej pomocy. KEM W25 4
KFM_W27 4
1FM 36 2 Zna podstawowe objawy towarzyszace stanowi bezposredniego zagrozenia zycia w poszczegdlnych grupach wiekowych. KFM_W27 3
1FM_36_3 Potrafi przeprowadzi¢ badanie w kierunku okreslenia stanu ogélnego poszkodowanego w wymaganym czasie. KFM_U26 3
1FM_36 4 Potrafi wykona¢ podstawowe manewry udrazniania drog oddechowych, ochrony kregostupa szyjnego, ochrony poszkodowanego | KFM_U26 4
przed wychtodzeniem.
1FM_36_5 Zna tryb i sposéb powiadamiania stuzb ratunkowych (miejsce zdarzenia, rodzaj zdarzenia, rozmiar szkod, ilos¢ KFM_K14 5
poszkodowanych, stan ogdlny poszkodowanych)
1FM_36_6 Potrafi zastosowac podstawowe zabiegi ratujgce zycie: sztuczne oddychanie i uciskanie mostka, zna sekwencje postepowania w | KFM_U26 4
poszczegolnych grupach wiekowych: noworodek, dziecko, dorosty.
1FM _36 7 Zna zasady dziatania, wskazania do zastosowania i posiada umiejetnos¢ uzycia automatycznego defibrylatora zewnetrznego KFM_U07 4
(AED)
1FM_36_8 Zna zasady postepowania u chorych nieprzytomnych, zapobieganie niedroznosci i aspiracji drog oddechowych. KFM_W27 4
3. Module description
Description Wiadomosci przekazane w formie wyktadu:
Okreslenie pojecia stan bezposredniego zagrozenia zycia, objawy i nastepstwa.
Rola czasu i temperatury ciata oraz otoczenia ha mozliwosci ratownicze i nastepstwa po resuscytacji krgzeniowo — oddechowe;.
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Pojecie resuscytacji i reanimaciji, pochodzenie, zakres i znaczenie terminow.

System ratownictwa medycznego w RP, zadania paristwa i obywateli.

Pojecie ziotej godziny, fancuch przezycia, postepowanie w przypadku zdarzeh masowych, zasady segregacji na miejscu zdarzenia.
Zasady bezpieczenstwa poszkodowanego i ratownikOw.

Wybrane stany zagrozenia zycia u dzieci i dorostych

Pordd poza szpitalem, stan zagrozenia zycia — zamartwica noworodka

Drgawki gorgczkowe,

Zapalenie krtani i nagto$ni u dzieci — réznice, spos6b postepowania

Zawal miesnia sercowego, chory we wstrzasie, omdlenie

Chory nieprzytomny, znaczenie odruchow obronnych, niebezpieczenstwo aspiracji, niedroznosci oddechowej, metody zapobiegania
Pozycja boczna bezpieczna, sposéb wykonania , monitorowanie, niebezpieczenstwa.

Podstawowe prawa poszkodowanego w czasie resuscytacji

Granice resuscytaciji.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FM_36_w_1 |test praktyczny Sprawdzana bedzie umiejetnos¢: 1FM _36_1,1FM_36 2,
oceny stanu poszkodowanego, 1FM_36_3, 1FM_36_4,
badanie stanu $wiadomosci, 1FM_36 5, 1FM_36_6,
zaburzen oddychania i krgzenia. 1FM_36 _7,1FM _36_8
przeprowadzenia resuscytacji krazeniowo — oddechowej BLS w r6znych grupach wiekowych
(noworodki, dzieci, dorosli).
zastosowania automatycznego defibrylatora zewnetrznego AED
1FM_36_w_2 [test sprawdzajgcy wiadomosci Test wielokrotnego wyboru obejmujacy materiat przekazany w formie wykfadu. 1FM_36_1, 1FM_36_2,
1FM_36_3, 1FM_36_4,
1FM_36_5, 1IFM_36_86,
1FM_36_7,1FM_36_8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . i number - number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_36_fs 1 (lecture Wyktady z uzyciem rzutnika 15 praca z podrecznikiem 30 1IFM_36_w_1,
multimedialnego, przezrocza, zajecia w 1IFM_36_w_2
pracowni resuscytacji, praca na manekinach,
sprzet do resuscytacji, automatyczny
defibrylator zewnetrzny
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Podstawowe badania diagnostyczne oka cz. 1

Module code: 0305-1FM-12-55.1

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 55.1 1 Zna budowe i dziatanie oka jako narzadu wzroku cztowieka. KFM_U02 4
1FM_55.1 2 Zna i rozumie podstawowe prawa optyki geometryczne;. KFM_U02 5
1FM_55.1 3 Rozumie przyczyny podstawowych wad wzroku. KFM_U02 4
1FM_55.1 4 Zna i rozumie podstawowe badania diagnostyczne oka. KFM_WO05 5
KFM_WO08 5
KFM_W09 5
1FM_55.1 5 Zna i rozumie podstawy fizyczne w badaniach diagnostycznych narzadu wzroku. KFM_U02 5
KFM_U03 5

3. Module description

Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Optyka w medycynie.
Wyktad zakohnczony egzaminem w semestrze 5.
Laboratorium obejmuje opanowanie nastepujacych technik diagnostycznych: badanie ostrosci wzroku, wad refrakcji, perymetria, tonometria.

Prerequisites Znajomosc¢ podstawowych praw optyki geometrycznej i biofizyki narzgdu wzroku.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module
o learning outcomes of the
code type description module
1FM_55.1 w_1|egzamin testowy Egzamin w formie testu z zagadniern omawianych na wyktadzie. 1FM_55.1_1,1FM_55.1_ 2,
Skala ocen 2-5. 1FM_55.1_3, 1IFM_55.1_4,
1FM 55.1 5
1FM_55.1 w_2|kolokwium wstepne Odpowiedz ustna z zagadnien dotyczacych wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego. Skala |1FM_55.1_1, 1FM_55.1_2,
ocen 2 -5. 1FM_55.1_3, 1IFM_55.1_4,
1FM 55.1 5
1FM_55.1_w_3|sprawozdanie Sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych, zawierajgce analize 1FM_55.1_1,1FM_55.1 2,
otrzymanych wynikéw. Skala ocen 2-5. 1FM_55.1 3,1FM 55.1 4,
1FM_55.1 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_55.1 fs (lecture W trakcie zaje¢ student przypomina sobie 15 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 30 1FM_55.1 w 1
1 budowe i zasade dziatania oka stanowigcego
narzad wzroku cztowieka. Zapoznaje sie z
zasadami tworzenia obrazu oraz jego
zaburzeniem stanowigcym przyczyne wad
wzroku. Przede wszystkim student poznaje
podstawowe badania stosowane w
diagnostyce wad wzroku
1FM_55.1 fs [laboratory classes Na 5 sem. zapoznanie sie z metodami 30 Zastosowanie w praktyce wiedzy z wyktadow 15 1FM_55.1 w_2,
2 diagnostycznymi narzgadu wzroku (badanie 1FM_55.1 w_3
ostrosci wzroku, wad refrakcji, perymetria,
mikroperymetria, tonometria).
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Podstawowe badania diagnostyczne oka cz. 2

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FM-12-55.2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 55.2 1 Zna budowe i dziatanie oka jako narzadu wzroku cztowieka. KFM_U02 4
1FM_55.2 2 Zna i rozumie podstawowe prawa optyki geometryczne;. KFM_U02 5
1FM_55.2_3 Rozumie przyczyny podstawowych wad wzroku. KFM_U02 4
1FM_55.2_4 Zna i rozumie podstawowe badania diagnostyczne oka.
1FM_55.2 5 Zna i rozumie podstawy fizyczne w badaniach diagnostycznych narzadu wzroku. KFM_U02 5
KFM_U03 5

3. Module description

Description

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Optyka w medycynie.

Laboratorium obejmuje opanowanie nastepujgcych technik diagnostycznych: autorefraktometria, oftalmoskopia z uzyciem biomikroskopu i wziernika
prostego, a takze rekapitulacja innych technik, jak badanie ostrosci wzroku i wad reftrakcji, perymetrii i tonometrii.

Po semestrze 7 odbywa sie komisyjny egzamin praktyczny z zakresu: ostro$ci wzroku i wad refrakcji, perymetrii, autorefraktometrii, oftalmoskopii,
elektrookulografii, wzrokowych potencjatow wywotanych mézgu, optycznej tomografii koherentne;j.

Prerequisites

"SystemoOw obrazowania przedniego i tylnego odcinka oka”

Znajomosc¢ zagadnien i posiadanie umiejetnosci praktycznych z zakresu ,Podstawowych badan diagnostycznych oka cz. I”, "Elektrofizjologii” oraz
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1FM_55.2_w_1|kolokwium wstepne Odpowiedz ustna z zagadnien dotyczgcych wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego. Skala |1FM_55.2_1, 1IFM_55.2_2,
ocen 2 -5. 1FM_55.2 3, 1FM_55.2 4,

1FM 55.2 5
1FM_55.2_w_2|sprawozdanie Sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych, zawierajgce analize 1FM_55.2_1,1FM_55.2_2,
otrzymanych wynikéw. Skala ocen 2-5. 1FM_55.2 3, 1FM _55.2 4,

1FM 55.2 5
1FM_55.2_w_3|komisyjny egzamin praktyczny Komisyjny egzamin praktyczny z zakresu: ostrosci wzroku i wad refrakcji, perymetrii, 1FM_55.2 1, 1FM_55.2 2,

oceny koncowej modutu

autorefraktometrii, oftalmoskopii, elektrookulografii, wzrokowych potencjatéw wywotanych
mobzgu, optycznej tomografii koherentnej; skala ocen 2-5, ocena z egzaminu stanowi 2/3

1FM_55.2_3, 1FM_55.2_4,
1FM_55.2 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_55.2_fs |laboratory classes Na 7 sem. studenci zapoznaja sie z 15 Zapoznanie si¢ z podstawami teoretycznymi 45 1FM_55.2_w_1,

1 technikami diagnostycznymi oka: stosowanych technik 1FM_55.2 w_2,
autorefraktometria, oftalmoskopia z uzyciem 1FM_55.2 w_3
biomikroskopu i wziernika prostego
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy anatomii prawidtowej cztowieka

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1FM-12-10

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FM_10 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie anatomii cztowieka jako podstawy rozwoju réznych dyscyplin medycyny KFM_Wo01 5
1FM_10 2 posiada swiadomos$¢, ze organizm cziowieka jako cato$¢ jest suma: komérek, tkanek, narzadow i uktadéw zapewniajgca KFM_W14 3

homeostaze

1FM_10_3 zna budowe poszczegolnych uktadow i rozumie zasady ich funkcjonowania KFM_W14 4
1FM_10 4 rozumie zaleznosci pomiedzy poszczegoélnymi uktadami i mechanizmy ich koordynaciji KFM_U03 3
1FM_10 5 zna i potrafi w sposob zrozumiaty (zaréwno w mowie jak i piSmie) opisa¢ budowe i funkcjonowanie organizmu cztowieka KFM_U01 4
1FM_10 6 rozumie koniecznos$c¢ etycznej postawy i szacunku wobec drugiego cztowieka - pacjenta KFM_KO05 5

3. Module description

Description

W trakcie wyktadéw student zapoznaje sie:

e z krétka historig anatomii cztowieka,

e z ujednoliceniem opisu ciala cztowieka (pozycja anatomiczna, osie, ptaszczyzny i okolice ciata),

e typami konstytucyjnymi,

e powtoka wspoding (skéra i jej wytwory),

e uktadem kostno — stawowym (ogolna: osteologia, artrologia i syndesmologia),

e miologia ogdina,

e splanchnologig (naukg o trzewiach): uktady pokarmowy, oddechowy, moczowo — piciowy oraz dokrewny,
e angiologia: uktad naczyniowy (krwionosny z krwig i limfatyczny),

e nauroanatomia: centralny i obwodowy uktad nerwowy,

e estezjologig: budowa i funkcjonowanie narzgdéw zmystu ze szczegdélnym uwzglednieniem oka i ucha.
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W trakcie zajeé laboratoryjnych student:

e potrafi okresli¢ wiasny typ konstytucyjny,

e opisac cialo czlowieka jako catosc¢ i zlokalizowac w przestrzeni poszczegdélne narzady,

e rozpoznaje podstawowe elementy uktadu kostno — stawowego,

e potrafi zakwalifikowaé poszczegoélne stawy i okresli¢ ich mozliwosci ruchowe (stawy jedno- dwu- i wieloosiowe),

e rozumie roznorodnos¢ klasyfikacji miesni, zapoznaje sie z gtdwnymi miesniami powierzchownymi i uSwiadamia sobie mechanizm ich dzialania,

e w oparciu 0 zdobytg wiedze swobodnie porusza sie w obszarze anatomii praktycznej (wyczuwalnos¢ podstawowych punktéw kostnych oraz miesni
powierzchownych osobnika zywego),

e rozpoznaje poszczegolne narzady miekkie, jest zorientowany w ich budowie anatomicznej, tak w zakresie anatomii opisowej jak i anatomii
mikroskopowej,

e jest Swiadomy ich lokalizacji w organizmie cztowieka

e prawidlowo sekcjonuje narzady odzwierzece o budowie analogicznej do narzadéw cztowieka (przyktadowo: serce, nerki, krtan czy tchawica),

e prowadzi dokumentacje w postaci zeszytu ¢wiczen (opis dostarczonych studentowi schematéw i rycin oraz rozwigzywanie krétkich zadan testowych),
e rozumie potrzebe szacunku wobec preparatéw pozyskanych ze zwitok ludzkich oraz etycznego zachowania w przysztosci w kontaktach z pacjentami.

W ramach pracy wtasnej student:
e W oparciu o notatki z wyktaddw, literature podstawowa i uzupetniajacg oraz wiedze praktyczna zdobytg w trakcie zaje¢ laboratoryjnych dazy do jej
utrwalenia.

Prerequisites

Wiedza z zakresu anatomii i fizjologii cztowieka w oparciu o tresci zdobyte w szkole ponadgimnazjalnej; na pierwszych zajeciach przewiduje sie ,test
kompetencji” weryfikujgcy zdobyta w szkole Sredniej wiedze.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1FM_10 w_1 |aktywnos¢ na zajeciach Analiza preparatéw anatomicznych — odszukiwania wskazanych struktur anatomicznych, 1FM_10 2,1FM_10 3
prowadzenie zeszytu ¢wiczen, dyskusja w podzespotach oraz z prowadzacym zajecia.
1FM_10 w_2 [kolokwium sprawdzajgce wiedze z trzech podstawowych dziatéw anatomii, terminy kolokwiéw podane na |1FM_10 2, 1FM_10 3,
poczatku semestru. Zadania(pytania) kolokwium analogiczne do tych na zajeciach 1FM_10 4
laboratoryjnych. Skala ocen: 2 — 5.
Ocena koncowa z laboratorium jest Srednig ocen z kolokwidw. Skala ocen: 2-5.
1FM_10_w_3 |kolokwia czastkowe Sprawdzenie przygotowania sie na biezaco do ¢wiczen w formie ustnej lub pisemnej, skala [1FM_10 5
ocen:2-5
Ocena koncowa z laboratorium jest Srednig ocen z kolokwidw. Skala ocen: 2-5.
1FM_10 w_4 |egzamin ustny lub pisemny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium. Egzamin obejmuje cato$¢ |1IFM_10_1, 1FM_10_2,
materiatlu — zagadnienia omawiane na wykladach oraz zajeciach laboratoryjnych. Skala ocen: |1FM_10 3, 1IFM_10 4,
2-5, 1FM_10 5, 1FM_10 6
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

preparaty totalne uzyskane przysekcyjnie
oraz preparaty z zakresu anatomii
mikroskopowej narzaddw cztowieka;
samodzielne sekcjonowanie narzgdéw
zwierzecych o budowie analogicznej do
narzadow czlowieka; cze$¢ zajec oparta o
analize modeli i tablic anatomicznych.

code type description (including teaching methods) g;llTobuerrs description grwobuirs Iea(r)rf\lt%% (:#;Z%T;es

1FM_10 fs 1 ({lecture Wyktad obejmujacy podstawowe tresci z 30 Praca z podrecznikiem oraz atlasem 30 1FM_10 w_1,
zakresu anatomii prawidtowej cztowieka z anatomii prawidtowej czlowieka i literatura 1FM_10 w_4
wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, uzupeniajaca.
rentenogramow, obrazéw tomografii
komputerowej, fazo gramoéw i krétkich
sekwencji flmowych (DVD) — sekcjonowanie
tych narzgdéw, ktére sa aktualnie omawiane.
Tresci wyktaddw spoéjne z tresciami zajec
laboratoryjnych.

1FM_10 fs 2 [laboratory classes Zapoznanie sie z budowg poszczegdélinych 30 Przyswojenie i utrwalenie wiedzy uzyskanej 30 1FM_10 w_1,
narzadow i uktadow czlowieka w oparciu o na wyktadach i w oparciu o podreczniki oraz 1FM_10_w_2,
bogaty materiat biologiczny: kosci, mokre atlasy z zakresu anatomii prawidtowej 1FM_10 w_3
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy elektrodiagnostyki i elektroterapii

Module code: 0305-1FM-12-68

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 68 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie elektrodiagnostyki i elektroterapii oraz ich role we wspétczesnej medycynie KFM_Wo01 3
1FM_68 2 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w elektrodiagnostyce i elektroterapii KFM_W10 4
1FM_68_3 zaznajomiony jest z technikami EKG, EEG i EMG oraz z metodami elektro- fizykoterapii KFM_W16 4
1FM_68 4 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych medycznych urzadzen elektrodiagnostycznych i terapeutycznych KFM_U05 3
1FM_68 5 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFM_KO01 4
1FM_68_6 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych KFM_KO07 4
1FM_68 7 rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos$¢ KFM_KO09 4

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Podstawy elektrofizjologii komérki, potencjat spoczynkowy, prady jonowe, rownanie Nernsta, rownanie Goldmana-Hodgkina-Katza, fazy depolaryzacji i
repolaryzacji komérki, komorki uktadu bodzZcotwoérczego i przewodzacego serca, komoérki miesniowe i nerwowe, model aksonu Hodgkina-Huxleya
<Podstawy Elektrokardiografii (EKG): standardowe odprowadzenia: kohczynowe (I, Il, lll, aVR, aVL, aVF) i przedsercowe (V1 — V6), 0$ elektryczna serca
(znaczenie diagnostyczne), wyznaczanie czestosci rytmu serca, znaczenie diagnostyczne zatamka P, odstepu PQ, zespotu QRS, zatamka T; prawidtowy
zapis EKG, zmiany patologiczne w EKG: zaburzenia rytmu (tachy i bradykardia zatokowa, migotanie przedsionkdw, bloki przedsionkowo-komorowe, oraz
wigzek peczka Hisa, ekstarsystolie, migotanie komér), zespoty wiencowe, zawat miesnia sercowego — lokalizacja i ewolucja czasowa w zapisie EKG

« Elektrostymulatory serca, kardiowertery — zasady dziatania i rodzaje

*Podstawy Elektroencefalografii (EEG): lokalizacja elektrod i ich symbole, rytmy alfa, beta, theta, delta i mu. Podstawowe zapisy patologiczne typu ,iglica
— fala wolna” ; padaczka — definicja kliniczna; napady wielkie i mate (grand mal i petit mal). Potencjaty wywotane wzrokowe i stuchowe, zastosowanie
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diagnostyczne.

*Podstawy Elektromiografii (EMG) — neuron ruchowy, jednostka motoryczna, aktywna desynchronizacja jednostek motorycznych , zapisy EMG:
fizjologiczne i w podstawowych zaburzeniach (dystrofie, miopatie).

Fizykoterapia pradem statym, pradami impulsowymi i prgdami wysokiej czestosci.

*Techniki analizy sygnatow fizjologicznych: analiza Fouriera, metody analizy szeregéw czasowych, metody analizy nieliniowej (wymiary fraktalne,
korelacyjne, wyktadniki Lapunowa).

Na zajeciach laboratoryjnych student:

poznaje budowe i dziatanie urzadzen elektrodiagnostycznych i elektroterapeutycznych;

stosuje w praktyce poznane na wyktadach zagadnienia ;

uczy sie obstugiwaé urzadzenia elektrodiagnostyczne, przedstawia¢ w sposob zrozumialy ich wskazania (zapisy) oraz interpretowac¢ wyniki;

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu 0 notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
edoskonali umiejetnosci niezbedne do praktycznego zastosowania zdobytej wiedzy;

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Optyka w medycynie.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
1FM_68 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentow dwa tygodnie 1FM_68 1, 1FM_68 2,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1FM_68_3, 1FM_68_4
ocen 2-5;
1FM_68_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koncowa [1FM_68_3, 1IFM_68_4,
réwna Sredniej ocen czgstkowych 1FM_68 5, 1FM_68 6,
1FM_68_7
1FM_68 w_3 |test warunkiem przystagpienia do testu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1FM_68_2, 1FM_68_3,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1FM_68 4, 1FM_68 5,
1FM_68_6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_68 fs 1 (lecture systematyczny wyktad wybranych zagadnien 15 Praca z podrecznikami; lektura uzupetniajaca 40 1FM_68_w_1,
przy uzyciu prezentacji multimedialnych; 1FM 68 w_3
1FM_68 fs 2 [laboratory classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 10 1FM_68_w_1,
1FM_68 w_2

2025-04-18 08:36:38 []

115 / 203




V University of Silesia in Katowice

Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

tablicy:

analiza, wybér metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw; wyprowadzenie
niektérych wzoréw i oméwienie wybranych
przyktadoéw zasygnalizowanych na
wyktadach, dyskusja;

podrecznikiem i zbiorami zadan;
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy fizyczne metod diagnostyki i terapii |

Module code: 0305-1FM-15-20

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 20 1 Posiada wiedze dotyczaca podstaw fizycznych technik obrazowania medycznego, KFM_W16 4
diagnostyki wizualizacyjnej ,i badan czynnosciowych oraz zna mozliwosci ich zastosowania w medycynie
1FM_20 2 Rozumie znaczenie fizyki medycznej dla wspotczesnych nauk medycznych KFM_Wo01
1FM_20 3 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy wymagane w technikach obrazowania medycznego i diagnostyce KFM_W22
klasycznej
1FM 20 4 Potrafi na gruncie praw fizyki wyjasni¢ dziatanie podstawowej aparatury medycznej do diagnostyki i wybranych terapii KFM_U05
1FM_20 5 Potrafi wyjasni¢ podstawowe procesy zachodzace w otaczajacym go Srodowisku oraz procesy odpowiadajgce za efekty KFM_U04
diagnostyczne i terapeutyczne

1FM_20_6 Umie korzystac z literatury, baz danych i innych Zrédet aby méc zinterpretowac problem i wyciagna¢ wnioski KFM_U18
1FM_20 7 Potrafi wystuchac¢ opinii innych i podja¢ dyskusje odnosnie danego problemu KFM_K12
1FM_20 8 Rozumie potrzebe ksztalcenia sie i podnoszenia kompetencji zawodowych KFM_KO01
3. Module description
Description Wyktady

W ramach wykladu absolwent uzyskuje podstawowe wiadomos$ci z metod fizycznych wykorzystywanych w medycynie i badaniach biomedycznych,

konieczne dla fizyka medycznego.

Gtéwne tematy wyktadow:

Rola Fizyki medycznej we wspotczesnym Swiecie jako nauki interdyscyplinarne;.

Charakterystyka fal akustycznych w zakresie fat dzwiekowych i ultradZzwiekowych i ich wykorzystanie w medycynie: badania audiometryczne,
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ultrasonografia wraz z metodami dopplerowskimi.

Charakterystyka promieniowania jonizujgcego i i jego wykorzystanie w diagnostyce medycznej : rentgenodiagnostyka konwencjonalna, tomografia
komputerowa, angiografia, PET).

Podstawy jagdrowego rezonansu magnetycznego i jego zastosowanie w medycynie. Techniki obrazowania MRI.

Zastosowanie promieniowania z zakresu Swiatta widzialnego i poczerwieni w medycynie: efekt fotodynamiczny (PDD i PDT,) lasery, termowizja,
endoskopia.

Zastosowania wspotczesnej mikroskopii w badaniu prébek biologicznych in vitro

Podstawy fizyczne badan czynnosciowych takich jak: EKG, EEG.

Zastosowanie telemetrii w medycynie

Wstep do modelowania w fizyce medycznej

Zajecia konwersatoryjne

Wyprowadzenie niektérych wzoréw i przedyskutowanie wybranych przyktadéw z wyktadéw
Rozwigzywanie zadan rachunkowych i dyskusje zwigzane z zagadnieniami omawianymi na wykfadach
Znajomos¢ pojeé, parametrow stosowanych zaréwno w dziedzinie fizyki jak i w medycynie.
Umiejetnos¢ przeliczania jednostek

W ramach pracy wtasnej student :

a) w oparciu o notatki z wykltadow dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy oraz poszerza swojg wiedze przez
czytanie dodatkowych opracowan i artykutéw proponowanych przez wyktadowce

b) nabiera umiejetnosci w rozwigzywania zadan wskazanych przez prowadzgcego konwersatorium

¢) podejmuje préby rzeczowej dyskusji nad problemami fizyki medyczne.

Prerequisites

Zaliczenie nastepujacych przedmiotéw: Podstawy Fizyki, Podstawy anatomii z elementami histologii, Podstawy medycyny klinicznej, Fizjologia z
cytologig, Medycyna fizykalna oraz umiejetnosci KFM_W02, KFM_WO05

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvoe description learning outcomes of the
yp p module
1FM_20 w_1 [kolokwium Dwa razy w semestrze pisane jest kolokwium, ktérego termin podawany jest odpowiednio 1FM_20 1, 1FM_20_3,
wczesniej, zadania podobnego typu do rozwigzywanych jak na zajeciach; skala ocen 2-5 1FM_20_4, 1FM_20_5,
ocena koncowa uwzglednia wszystkie oceny czgstkowe 1FM 20 6
1FM_20 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach Aktywna postawa na wykladach (zadawanie pytan jak rowniez udzielanie odpowiedzi 1FM_20 2, 1FM_20_5,
odnosnie wczesniej zaliczonych zaje€) i konwersatorium . 1FM_20_6, 1FM_20_7,
Rozwigzywanie zadan na ¢wiczeniach, dyskusja wynikéw zadan, odpowiedzi ustne; skala 1FM_20_8
ocen 2-5. ;
ocena koncowa uwzglednia wszystkie oceny czastkowe
1FM_20_w_3 |egzamin pisemny testowy Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Zakres materiatu 1FM_20_1, 1FM_20_2,
obejmuje wszystkie omawiane zagadnienia na wyktadach; skala ocen 2-5 1FM_20 3, 1FM_20 4,
1FM_20_5, 1FM_20_86,
1FM_20 7,1FM_20_8
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_20 fs 1 ([lecture Wyktady prowadzone z wykorzystaniem 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw oraz 60 1FM_20 w_1,
pomocy audiowizualnych; wyprowadzanie pozycji literaturowych podanymi przez 1IFM_20 w_2,
przyktadowych wzoréw i rozwigzywanie wyktadowce 1IFM_20_w_3

przyktadowych zadan wraz z ich
omowieniem.

1FM_20 fs 2 [discussion classes Rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 Rozwiazywanie zadan rachunkowych i 60 1FM_20 w_1,
tablicy: przygotowanie sie do dyskusji zadanych 1IFM_20_w_2
analiza, wybér metody, wykonanie obliczen z probleméw tematycznych na bazie
uwzglednieniem jednostek, dyskusja przyswojonej wiedzy z wykladéw i
wynikow, dodatkowej literatury

wyprowadzenie niektdrych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykladach,
mozliwos¢ wykorzystania komputerdw.
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy fizyczne metod diagnostyki i terapii— laboratorium

Module code: 0305-1FM-15-21

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 21 1 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce i terapii medycznej KFM_W10 4
1IFM_21_2 posiada umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu fizyki, medycyny i nauk pokrewnych KFM_UO03 3
1FM_21 3 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych medycznych urzadzen diagnostycznych i terapeutycznych KFM_U05 4
1IFM_21_4 potrafi przeprowadziC¢ proste pomiary i eksperymenty z Fizyki medycznej oraz analizowac ich wyniki KFM_UO06 4
1IFM_21 5 potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do zastosowan praktycznych; potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i aparaturg KFM_UO07 3
medyczng
1FM_21 6 potrafi wykonywac analizy iloSciowe oraz formutowac na tej podstawie wnioski jako$ciowe KFM_U08 3
1IFM_21 7 umie wykorzysta¢ komputer do automatyzacji pomiaréw i akwizycji danych KFM_U10

3. Module description

Description Tematyka ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje nastepujgce zagadnienia:

*Obrazowanie ultrasonograficzne — obstuga ultrasonografu, rozréznienie typéw prezentaciji, wyznaczanie parametréw aparatury, takie jak zdolnosé
rozdzielcza osiowa i poprzeczna na podstawie badania fantomu oraz in vivo.

«Audiologia — badania subiektywne (audiometria powietrzna) i obiektywne (otoemisja)

«Charakterystyki laserowe (analiza widmowa, moc) w podczerwieni i Swietle widzialnym

fluorescencja wzbudzana promieniowaniem laserowym (407 nm) — obstuga urzadzenia i wykonanie prostych pomiaréw LIF i ich analizy (np. z
wykorzystaniem programu Origin)

«Charakterystyki pdl stosowanych w magneto stymulacji i w rezonansie magnetycznym niskopolowym

*Analiza obrazéw mikroskopowych w srodowisku KS100 i LabView
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*Efekt piezoelektryczny

eBadanie czynnosci serca EKG

*Badanie jakoSciowe potencjatéw miesniowych EMG

*Badanie pola temperatury w uktadach tkankopodobnych poddawanych dziataniu niskich temperatur
*Wykorzystanie termografii w podczerwieni do badania rozktadu temperatury powierzchni ciata cziowieka.
*Kalorymetryczny pomiar przeptywu krwi.

*Spektrofotometria UV VIS — jako$ciowe badania roztworow biomolekut.

*Absorpcja promieni X przez prébke biologiczng

eAnaliza promieniowania charakterystycznego wybranych pierwiastkéw. Filtracja promieniowania rentgenowskiego.
*Wyznaczanie wspotczynnika pochfaniania promieniowania gamma wybranych materiatow biologicznych.
*Rozpraszanie czgstek beta

*Okreslanie optymalnego napiecia pracy detektora scyntylacyjnego.

Prerequisites

Zaliczenie dwoch z trzech przedmiotow: Metody fizyczne w biologii i medycynie |, Wybrane zagadnienia z fizyki molekularnej i fizyki ciata statego, Wstep

do fizyki jadrowej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module

1FM_21 w_1 |kolokwium wstepne Zaliczenie kolokwium ustnego przed przystgpieniem do kazdego ¢wiczenia 1IFM 21 1
1FM_21 w_2 |sprawozdanie Pisemne, zawierajgce prezentacje wynikéw, analize wynikow i analize btedéw. Wymagane 1FM_21 2,1FM_21 3

jest zaliczenie min 11 ¢wiczen laboratoryjnych.

Skala ocen 2-5 uwzgledniajgca oceny z kolokwium wstepnego.
1FM_21 w_3 |aktywnos$¢ na zajeciach Aktywne uczestnictwo studenta w ¢wiczeniach laboratoryjnych 1IFM_21 4,1FM_21 5,

1FM_21 6,1FM_21 7

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_21 fs 1 [laboratory classes Zajecia prowadzone sg w kilkuosobowych 60 praca z podrecznikiem; lektura 90 1IFM_21 w_1,
grupach. Studenci przed przystapieniem do uzupetniajgca; przygotowanie sprawozdania 1IFM_21 w_2,
zajeC zdajg kolokwium wstepne. Nastepnie 1IFM_21 w_3

pod opieka prowadzacego dokonuja
eksperymentéw postugujgc sie aparaturg
wykorzystujaca zjawiska fizyczne w
medycynie i biologii. Nastepnie student
analizuje i interpretuje otrzymane wyniki przy
pomocy podstawowych testow
statystycznych i oprogramowania Origin,
ktore przedstawia w formie pisemnego
sprawozdania.
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Podstawy fizyki: Mechanika

Module code: 0305-1FM-13-01

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 01 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki medycznej, jako interdyscyplinarnej nauki petnigcej istotng role we wspéitczesnej KFM_Wo01 3
medycynie
1FM 01 2 zna podstawowe twierdzenia z rachunku wektorowego i podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego KFM_W02 4
1FM_01_3 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu mechaniki klasycznej i kwantowej KFM_W03 5
KFM_W04 5
1FM 01 4 zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne z zakresu kinematyki, dynamiki, statyki i dynamiki bryty sztywnej, statyki i dynamiki | KFM_W11 3
ptyndéw oraz metody ich opisu
1FM_01_5 zna zasade dziatania podstawowych urzadzen mechanicznych i elektronicznych KFM_W12
1FM_01_6 umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania prostych problemoéw fizycznych mechaniki KFM_U02
1FM_01_7 potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary i eksperymenty fizyczne oraz analizowac ich wyniki KFM_U06

3. Module description

Description Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

swielkosci fizyczne skalarne i wektorowe, dziatania na wektorach,

erodzaje oddziatywan fundamentalnych w fizyce,

*kinematyka punktu materialnego, przyktady ruchu (jednostajny, przyspieszony, prostoliniowy, po okregu itp.),
epredkos¢ Swiatla i jej wyznaczanie,

epodstawy kinematyki relatywistycznej,

stransformacja Galileusza i Lorentza,
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ezasady dynamiki Newtona,

eped, moment pedu, prawa zachowania pedu i momentu pedu,

epraca, energia kinetyczna i potencjalna, zasada zachowania energii mechanicznej,
eruch drgajacy, drgania niegasngce, ttumione i wymuszone,

ezderzenia sprezyste i niesprezyste,

estatyka i dynamika bryly sztywnej,

~oddziatywanie grawitacyjne, prawo powszechnego cigzenia, pole grawitacyjne,
euktad stoneczny, prawa Keplera,

estatyka i dynamika ptynow.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

estosuje poznane jednostki i potrafi je przeliczag;

«do rozwigzywania zadan i zagadnien fizycznych wykorzystuje rachunek wektorowy , obliczanie pochodnych i prostych catek. Uczy sie rozwigzywania
prostych réwnan rézniczkowych, stosowania przyblizen w fizyce (granice).
*poznane na wyktadach zagadnienia i prawa mechaniki stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych i probleméw teoretycznych;
euczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktadow;
euczy sie przedstawiac prawa i zasady fizyki w sposob zrozumiaty;

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o0 notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
edoskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i probleméw z fizyki;
epodejmuje proby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium;

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie liceum.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
1FM_01 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1FM_01_2, 1FM_01_3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1FM_01 4,1FM 01 6
ocen 2-5;
1FM_01_w_2 |aktywnos¢ na zajeciach rozwigzywanie zadan - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koficowa  |1IFM_01_1, 1FM_01_2,
réwna Sredniej ocen czastkowych; 1FM_01 3, 1FM_01 4,
1FM_01_6, 1FM 01 7
1FM_01_w_3 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystagpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1FM_01_1, 1FM_01_2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; 1FM_01_3,1FM_01_4,
skala ocen 2-5; 1FM_01_5, 1FM_01_86,
1FM 01 7
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . . . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_01_fs_1 (lecture wyktad wybranych zagadnien mechaniki 30 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 80 1IFM_01_w_3
klasycznej i kwantowej z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych; pokazy
eksperymentow fizycznych;
1FM_01_fs_2 [discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wykladow; praca z 80 1IFM_01_w_1,
tablicy: analiza, wybor metody, podrecznikiem i zbiorami zadan z fizyki; 1IFM_01_w_2
przeprowadzenie obliczen i dyskusja
wynikéw; wyprowadzenie niektérych wzoréow
i oméwienie wybranych przyktadow
zasygnalizowanych na wyktadach, dyskusja;
mozliwos¢ wykorzystania komputerow
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Podstawy fizyki: Optyka i budowa materii

Module code: 0305-1FM-12-04

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 04 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie optyki i fizyki atomu w rozwoju fizyki i zastosowaniach w biologii i medycynie KFM_Wo01 4
1FM_04 2 Zna podstawowe zagadnienia z dziedziny optyki geometrycznej i falowej oraz fizyki atomu KFM_W03 4
1FM_04_3 Zna opis matematyczny i rozumie podstawowe prawa rzadzgce zjawiskami falowymi KFM_WO05 5
1FM_04_4 Potrafi opisa¢ oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig, w tym, z materialem biologicznym KFM_W19 5
1FM_04_5 Rozumie sens fizyczny dualizmu falowo — korpuskularnego materii KFM_U01 4
1FM_04_6 Zna zasady dziatania podstawowych przyrzaddw optycznych i potrafi je wykorzysta¢ w praktyce KFM_U05 4

3. Module description

Description Podczas wyktadu student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

*Fale w osrodkach sprezystych; funkcja falowa i klasyczne réwnanie fali.

eInterferencja fal i fale stojgce.

«Dudnienia; paczki fal; predkos¢ fazowa i predkos¢ grupowa; rownanie dyspersyjne

Fale elektromagnetyczne i ich wlasciwosci; réwnania fali elektromagnetycznej; predkos¢ swiatta
*Widmo fal elektromagnetycznych; fale Swietlne; Swiatto widzialne, podczerwien (IR) i nadfiolet (UV)
*Energia fali elektromagnetycznej i ciSnienie Swiatta

«Zasada Huygensa — Fresnela

«Qdbicie i zatamanie Swiatta; catkowite wewnetrzne odbicie

eInterferencja i dyfrakcja Swiatta; spdjne i niespdjne wiazki Swiatta

*Doswiadczenie Younga i podobne doswiadczenia interferencyjne (podziat powierzchni falowej)
eInterferencja w cienkich plytkach; interferometr Michelsona (podziat natezeniowy)
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Dyfrakcja Swiatta na pojedynczej szczelinie i na okraglym otworze
Siatka dyfrakcyjna
*Dyspersja Swiatta; skonczone ciggi (paczki) falowe; predkos¢ fazowa i grupowa Swiatta

*Kotowa, eliptyczna i liniowa polaryzacja Swiatta; anizotropia optyczna krysztatéw, dwojtomnos¢; aktywnos¢ optyczna materii

«Zalozenia optyki geometrycznej, promien swietlny; zwierciadta, pryzmaty i soczewki cienkie; przyrzady optyczne
*Spdéjnosé (koherencja) swiatla; spojnos¢ przestrzenna i czasowa; ilosciowa miara spéjnosci; zasada nieoznaczonosci
«Zdolnos¢ rozdzielcza przyrzaddéw optycznych; falowy obraz odwzorowania optycznego; holografia

*Emisyjne i absorpcyjne widma optyczne; analiza widmowa; przyrzady spektralne

*Prawa promieniowania ciata doskonale czarnego; rozktad energii w widmie normalnym; prawo Plancka
«Zjawisko fotoelektryczne; doswiadczenie Millikana; wzor Einsteina; dualizm falowo — korpuskularny Swiatta
*Promieniowanie rentgenowskie; widmo ciggte promieniowania hamowania i widmo charakterystyczne
*Dyfrakcja i interferencja promieniowania X; prawo Bragga

«Dualizm falowo — korpuskularny materii; hipoteza L. De Broglie'a; fale materii (fale de Broglie’'a)

*Réwnanie falowe Schrédingera; wartosci wiasne i funkcje wiasne energii; sens fizyczny funkcji falowej

«Zasada nieoznaczonosci Heisenberga; elektron w potencjalnym polu elektrycznym jadra atomu

*Model Bohra atomu wodoru; budowa atomu z punktu widzenia mechaniki kwantowej

*Poziomy i pasma energetyczne; absorpcja Swiatla; spontaniczna i wymuszona emisja Swiatta, laser

«Zasada odpowiednioSci

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

Do rozwigzania zadan i zagadnien fizycznych wykorzystuje rachunek wektorowy, rézniczkowy i catkowy.
<Utrwala wyprowadzone podczas wyktadu réwnania i zapamietuje przykfady.

*Uczy sie fizycznej interpretacji rozwigzywanych zadan.

*Poznaje strone praktyczng zjawisk i rachunkéw omawianych na wyktadzie.

W ramach pracy wtasnej student:

*W oparciu o notatki z wyktadéw, literature uzupetniajaca i wiadomosci z internetu, dazy do utrwalenia uzyskanej wiedzy.

*Doskonali swoje umiejetnosci matematyczne.
*Rozwigzuje zadania zaproponowane przez prowadzacego konwersatorium.

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie szkoty Sredniej i | roku studiéw podstaw fizyki
Zaliczenie wyktadow i ¢wiczen z podstaw fizyki, Mechanika oraz Elektryczno$¢ i magnetyzm.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FM_04_w_1 |kolokwium Dwa razy w semestrze; terminy kolokwium podane do wiadomosci studentéw przed 1FM_04_1,1FM_04_2,
rozpoczeciem zaje¢ w semestrze. Zadania podobne do zadan rozwigzywanych na zajeciach |1FM_04 3, 1IFM_04 4,
konwersatorium. Skala ocen 2 -5 . 1FM 04 5,1FM 04 6
1FM_04 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Rozwigzywanie zadan, interpretacja fizyczna wynikéw, odpowiedzi ustne, udziat w dyskusiji. 1FM_04_1,1FM_04_2,
Skala ocen 2 — 5. Ocena kornicowa jest Srednia arytmetyczng ocen czgstkowych. 1FM_04_3, 1FM_04 4,
1FM_04 5, 1FM_04_6
1FM_04_w_3 |egzamin pisemny/ustny/testowy 1FM_04_fs_1Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Zakres
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materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2 -5 . 1FM_04_1, 1FM_04_2,
1FM_04_3, 1FM_04_4,
1FM 04 5, 1FM 04 6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_04 fs 1 ([lecture Wykitad jest prowadzony z uzyciem tablicy i 30 praca z podrecznikiem i notatkami z wyktadu 50 1FM_04 w_3

wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
Uzupetnieniem wyktadu sg doSwiadczenia i
pokazy ilustrujagce omawiane zjawiska

fizyczne

1FM_04 fs 2 [discussion classes Rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 Praca z podrecznikiem i zbiorami zadan. 70 1FM_04 w_1
tablicy. Omawianie probleméw Przyswajanie wiadomosci z pomoca np.
zasugerowanych zaréwno przez internetu.

prowadzacego konwersatorium, jak i przez
studentéw. Omawianie przyktadéw
zasugerowanych przez wyktadowce.
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy medycyny klinicznej

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FM-12-13

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 13 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki medycznej jako interdyscyplinarnej nauki petniacej istotng role KFM_Wo01 4
we wspotczesnej medycynie
1FM_13 2 zna podstawy wybranych nauk medycznych: anatomii z elementami histologii, fizjologii z cytologia, KFM_W14 3
biologii z embriologig i genetyka, medycyny klinicznej
1FM_13 3 zaznajomiony jest z wybranymi technikami wspoétczesnej medycyny opartymi na wykorzystaniu KFM_W16 5
metod fizycznych
1FM_13 4 w zakresie swoich kompetencji rozumie role planowania leczenia KFM_W20
1FM_13_5 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych medycznych urzadzen KFM_U05
diagnostycznych i terapeutycznych
1FM_13 6 potrafi na bazie wiedzy fizycznej i medycznej wykorzysta¢ najnowsze osiggniecia KFM_U11 5
diagnostyczno-terapeutyczne i aparaturowe w ochronie zdrowia
1FM_13 7 potrafi wspotpracowac z lekarzem, personelem medycznym i z pacjentem KFM_KO08 5
3. Module description
Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
Podstawowe zaburzenia funkcji uktadu krgzenia, uktadu nerwowego, uktadu pokarmowego, uktadu oddechowego, nerek, uktadu kostno-stawowego i
miesni, zaburzeh metabolicznych (otytos¢, cukrzyca).
Mozliwos¢ zastosowania metod diagnostycznych w przedstawianych zaburzeniach funkcji organizmy.
Na ¢wiczeniach student:
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Attachment no.

wykorzystuje posiadang wiedze w przedstawieniu procesu diagnostyczno-terapeutycznego w wybranych jednostkach klinicznych;
wyrabia umiejetnosé wspotpracy z lekarzem w planowaniu badan diagnostycznych na przyktadzie wybranych jednostek
chorobowych.

Zapoznaje sie z mozliwoscig wykorzystania sprzetu medycznego (aparat EKG, spirometr, aparat do badan metabolicznych, ultrasonograf, aparat do
badan sktadu masy ciata) w diagnostyce stanéw patologicznych organizmu.
W ramach pracy wtasnej student:
w oparciu o notatki z wyktadow oraz literature uzupetniajgca dgzy do utrwalenia pozyskanej wiedzy

Prerequisites

Wiedza z podstaw biologii, chemii i fizyki w zakresie liceum.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1FM_13 w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach sprawdzenie posiadanych wiadomosci podczas omawiania przypadkow klinicznych - 1FM_13 1, 1FM_13_2,
odpowiedz ustna; udziat w dyskus;ji; umiejetnos¢ wspétpracy w zespole medycznym 1FM_13 3, 1FM_13_4,
1FM_13 5, 1FM_13_86,
1FM_13 7
1FM_13 w_2 |test koncowy Test jednokrotnego wyboru sprawdzajacy posiadang wiedze — ocena koncowa z przedmiotu. |1FM_13 1, 1FM_13 2,

1FM_13_3, 1FM_13_4,
1FM_13_5, 1FM_13_6,
1FM_13_7

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

type

description (including teaching methods)

number
of hours

description

number
of hours

assessment of the
learning outcomes
of the module

1FM_13_fs_1

lecture

przekazywanie wiedzy z zakresu patologii
ogolnej i przedstawienie procesu
diagnostyczno-terapeutycznego pacjenta z
szczegOllnym uwzglednieniem stosowanych
metod diagnostycznych. Na wyktadach
wykorzystywane sg pomoce audiowizualne.

30

praca z podrecznikiem, literatura
uzupetniajaca

70

1FM_13_w_1

1FM_13_fs_2

laboratory classes

wyrabianie umiejetnosci zastosowania
posiadanej wiedzy ( z wyktadow i
samoksztatcenia ) w procesie
diagnostycznym pacjenta w wybranych
jednostkach klinicznych, przyktady
rozwigzywania probleméw diagnostycznych
w wybranych jednostkach chorobowych oraz
przyktady wykorzystania aparatury
medycznej.

15

przyswojenie wiedzy z wyktadow;
praca z podrecznikiem

30

1FM_13 w_1,
1FM_13 w 2
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy radioterapii

Module code: 0305-1FM-12-70

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 70 1 Zaznajomienie z technikami wspétczesnej medycyny (radioterapia) opartymi na wykorzystaniu promieniowania jonizujacego KFM_W16 4
1FM_70_2 W zakresie kompetencji fizyka medycznego rozumie role planowania leczenia KFM_W22 3
1FM_70 3 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédel, integrowac je i dokonywac ich interpretacji, wyciggac KFM_U18 5
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
1FM_70_4 Posiada umiejetnos¢ samoksztalcenia sie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych KFM_U21
1FM_70 5 Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia prezentacji ustnej w jezyku ojczystym, stosujgc nowoczesne techniki KFM_U22
multimedialne
1FM_70_6 Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnosé KFM_KO09
1FM_70_7 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu fizyka medycznego KFM_K10

3. Module description

Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Elektroradiologia.

Zagadnienia omawiane na wykladzie obejmujg podstawowe aspekty medyczne i fizyczne radioterapii:
Informacje podstawowe — definicje, podziat, metody i urzadzenia wykorzystywane w realizacji radioterapii
«Oddziatywanie z materig promieniowania jonizujgcego — omowienie w aspekcie zastosowan klinicznych
*Rozktad dawki w osrodkach tkankowych, typy i rola modyfikatoréw rozktadéw dawki

«Oddziatywanie promieniowania na organizm zywy: mechanizmy, fazy, skutki, korzysci terapeutyczne
«Zalezno$¢ dawka — odpowiedz, model liniowo-kwadratowy, czynniki modyfikujace

*Podstawowe procesy warunkujace odpowiedz tkankowa

*Schematy frakcjonowania dawki — ich korzysci i zagrozenia
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«Czynniki wplywajace na reakcje organizmu: efekt objetosci, efekt tlenowy, mikrosrodowisko, czynniki chemiczne, modyfikatory biologiczne
eHistogram dawka — objetos¢ i tolerancja narzadéw krytycznych wg QUANTEC

*Proces radioterapii z punktu widzenia fizyka medycznego — podstawowe metody planowania i weryfikacji rozktadu dawki

W ramach projektu student opracowuje prezentacje na temat jednej z wybranych wspétczesnych metod radioterapii z uwzglednieniem nastepujacych
zagadnien:

epodstawy fizyczne oddziatywania promieniowania z materig

~oddziatywanie chemiczne i biologiczne promieniowania jonizujgcego stosowanego w danej metodzie

eschematy dawkowania i frakcjonowania

estosowana aparatura, jej parametry dozymetryczne i metody dostarczania dawki terapeutycznej

przeglad osrodkow stosujacych dana metode, jej dostepnosé i koszt wykonania procedury

eprzeglad danych epidemiologicznych uwzgledniajgcy m.in. typy leczonych schorzen, wyleczalnos¢, przezywalnosé

W ramach pracy wtasnej student:

*W oparciu o notatki z wyktadéw oraz spis bibliografii (podany przez prowadzacego w trakcie wyktadéw) dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy
*Podejmuje préby zrozumienia zalet i ograniczen oraz obszaréw zastosowan poszczegélinych metod wspotczesnej radioterapii

Prerequisites

Wiedza i umiejetnosci z modutéw Dozymetria promieniowania jonizujacego, Wstep do fizyki jadra atomowego i czgstek elementarnych

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

o learning outcomes of the
type description

module
1FM_70 w_1 |projekt Ocena w skali od 2 do 5 uwzglednia samodzielnos¢, pomystowos¢ oraz staranno$¢ studenta |1FM_70_1, 1FM_70_3,
na etapie pozyskiwania materiatéw niezbednych do przygotowania projektu, opracowania 1FM_70_4,1FM_70_5
formy jego prezentacji oraz zawartos¢ merytoryczng. Ocena 2 jest rownoznaczna z brakiem
zaliczenia projektu.
1IFM_70 w_2 [|kolokwium Ocena z kolokwium w formie testu mieszanego, tj. otwartego (opisowego) i/lub wyboru ze 1FM_70_1,1FM_70_2,

znajomosci zagadniehh omawianych na wyktadach. Ocene pozytywna otrzymuje student, ktéry |1FM_70 6, 1FM_70_7
zdobyt co najmniej 50% punktéw w zaplanowanej skali. Ocena koricowa przedmiotu/modutu
(zaliczenie) stanowi $rednig wazong (punktami ECTS) ocen uzyskanych z projektu i

kolokwium.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_70_fs_1 |lecture Omowienie wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem 15 1IFM_70_w_2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1FM_70 fs_2 [workshop Prezentacja z wykorzystaniem pomocy 15 literatura uzupetniajgca 15 1IFM_70_w_1
multimedialnych, zapoznawanie sie ze
sprzetem stosowanym we wspotczesnej
radioterapii
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy radioterapii

Module code: 0305-1FM-13-47

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 47 1 Zaznajomienie z technikami wspétczesnej medycyny (radioterapia) opartymi na wykorzystaniu promieniowania jonizujacego KFM_W16 4
1FM_47 2 W zakresie kompetencji fizyka medycznego rozumie role planowania leczenia KFM_W22 3
1FM 47 3 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédel, integrowac je i dokonywac ich interpretacji, wyciggac KFM_U18 5
whnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
1FM_47_4 Posiada umiejetnos¢ samoksztalcenia sie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych KFM_U21
1FM_47_5 Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia prezentacji ustnej w jezyku ojczystym, stosujgc nowoczesne techniki KFM_U22
multimedialne
1FM 47 6 Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ KFM_KO09
1FM_47_7 Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu fizyka medycznego KFM_K10

3. Module description

Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Dozymetria kliniczna, wyklad zakoriczony egzaminem.
Zagadnienia omawiane na wykladzie obejmujg podstawowe aspekty medyczne i fizyczne radioterapii:
Informacje podstawowe — definicje, podziat, metody i urzadzenia wykorzystywane w realizacji radioterapii
«Oddziatywanie z materig promieniowania jonizujgcego — omowienie w aspekcie zastosowan klinicznych
*Rozktad dawki w osrodkach tkankowych, typy i rola modyfikatoréw rozktadéw dawki

«Oddziatywanie promieniowania na organizm zywy: mechanizmy, fazy, skutki, korzysci terapeutyczne
«Zalezno$¢ dawka — odpowiedz, model liniowo-kwadratowy, czynniki modyfikujace

*Podstawowe procesy warunkujace odpowiedz tkankowa

*Schematy frakcjonowania dawki — ich korzysci i zagrozenia
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«Czynniki wplywajace na reakcje organizmu: efekt objetosci, efekt tlenowy, mikrosrodowisko, czynniki chemiczne, modyfikatory biologiczne
eHistogram dawka — objetos¢ i tolerancja narzadéw krytycznych wg QUANTEC

*Proces radioterapii z punktu widzenia fizyka medycznego — podstawowe metody planowania i weryfikacji rozktadu dawki

W ramach projektu student opracowuje prezentacje na temat jednej z wybranych wspétczesnych metod radioterapii z uwzglednieniem nastepujacych
zagadnien:

epodstawy fizyczne oddziatywania promieniowania z materig

~oddziatywanie chemiczne i biologiczne promieniowania jonizujgcego stosowanego w danej metodzie

eschematy dawkowania i frakcjonowania

estosowana aparatura, jej parametry dozymetryczne i metody dostarczania dawki terapeutycznej

przeglad osrodkow stosujacych dana metode, jej dostepnosé i koszt wykonania procedury

eprzeglad danych epidemiologicznych uwzgledniajgcy m.in. typy leczonych schorzen, wyleczalnos¢, przezywalnosé

W ramach pracy wtasnej student:

*W oparciu o notatki z wyktadéw oraz spis bibliografii (podany przez prowadzacego w trakcie wyktadéw) dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy
*Podejmuje préby zrozumienia zalet i ograniczen oraz obszaréw zastosowan poszczegélinych metod wspotczesnej radioterapii

Prerequisites

Wiedza i umiejetnosci z modutéw Dozymetria promieniowania jonizujacego, Wstep do fizyki jadra atomowego i czgstek elementarnych

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

o learning outcomes of the
type description

module
1FM_47 w_1 |projekt Ocena w skali od 2 do 5 uwzglednia samodzielnos¢, pomystowos¢ oraz staranno$¢ studenta |1FM_47 1, 1FM_47_3,
na etapie pozyskiwania materiatéw niezbednych do przygotowania projektu, opracowania 1FM_47_4,1FM_47 5
formy jego prezentacji oraz zawartos¢ merytoryczng. Ocena 2 jest rownoznaczna z brakiem
zaliczenia projektu.
1FM_47_w_2 |egzamin ustny/pisemny/testowy Ocena z kolokwium w formie testu mieszanego, tj. otwartego (opisowego) i/lub wyboru ze 1FM_47_1,1FM_47 2,

znajomosci zagadniehh omawianych na wyktadach. Ocene pozytywna otrzymuje student, ktéry |1FM_47 6, 1FM_47 7
zdobyt co najmniej 75% punktéw w zaplanowanej skali. Ocena koricowa przedmiotu/modutu
stanowi Srednig arytmetycznag ocen uzyskanych z projektu i egzaminu obejmujacego
zagadnienia omawiane w ramach wykladéw.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_47 fs 1 [lecture Omowienie wybranych zagadnien 30 praca z podrecznikiem, literatura 20 1FM_47 w 2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych uzupetniajaca
1FM_47 _fs_2 [laboratory classes Prezentacja z wykorzystaniem pomocy 15 literatura uzupetniajgca 25 1IFM_47_w_1
multimedialnych, zapoznawanie sie ze
sprzetem stosowanym we wspotczesnej
radioterapii
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy statystycznej analizy danych |

Module code: 0305-1FM-12-26

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 26 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie statystycznej analizy danych w fizyce medycznej - interdyscyplinarnej nauki petnigcej KFM_Wo01 4
istotna role we wspéiczesnej medycynie.
1FM 26 2 Zna podstawowe prawa i wzory wybranych dziatéw statystyki matematycznej. KFM_W02
1FM_26_3 Zna podstawy statystyki i analizy danych. KFM_WO07
1FM 26 4 Zna podstawy technik obliczeniowych stosowanych w statystycznej analizie danych, wspomagajacych prace fizyka KFM_WO08
i rozumie ich ograniczenia.
1IFM_26 5 Zna rézne metody numeryczne pomocne w analizie danych i opracowywaniu wynikdw pomiarow. KFM_WO09
1FM 26 6 Umie wykorzysta¢ odpowiednie programy komputerowe do rozwigzywania wybranych zagadnienh analizy danych fizycznych KFM_U09
i medycznych.

3. Module description

Description Podczas wykfadu student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

-znaczenie bledéw pomiarowych i ich rodzaje oraz zasady prezentacji niepewnosci pomiarowych,

-szacowanie btedéw w pomiarach bezposrednich i poréwnywanie wynikow pomiaréw z wynikami otrzymanymi w innym

dos$wiadczeniu lub tablicowymi,

-prezentacja btedéw wynikdw pomiaréw na wykresach,

-niepewnosé wzgledna,

-przenoszenie niepewnosci w pomiarach posrednich (maksymalne i minimalne niepewnosci sumy i réznicy, iloczynu i ilorazu oraz potegi wielkosci
mierzonej bezposrednio, iloczynu wielkoSci mierzonej i statej; przenoszenie niepewnosci dla pomiaréw niezaleznych,

-przenoszenie niepewnosci pomiarowych wielkosci mierzonych bezposrednio na niepewnosci wyniku w postaci dowolnej funkcji jednej i wielu zmiennych
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(wykorzystanie rozniczki funkcji jednej zmiennej i rézniczki zupetnej funkcji wielu zmiennych),

-pomiary wielokrotne i ich cel,

-podstawy teoretyczne rachunku prawdopodobienstwa w zastosowaniu do statystycznej analizy danych doswiadczalnych: wartos¢ oczekiwana,
wariancja, wartos¢ modalna, mediana, kwantyle, kowariancja, liniowy wspétczynnik korelacji Pearsona,

-statystyczna analiza niepewnosci przypadkowych: warto$¢ srednia i odchylenie standardowe dla wielu pomiaréw, odchylenie standardowe Sredniej,
histogramy i rozktady, rozktad graniczny, warunek normalizacji rozktadu granicznego),

-rozktad normalny: warto$¢ oczekiwana i odchylenie standardowe, przedziat ufnosci, uzasadnienie wyboru wartosci Sredniej i odchylenia standardowego
jako najlepszych parametrow rozktadu normalnego, uzasadnienie regut przenoszenia btedow, odchylenie standardowe Sredniej,

-podstawy teorii testowania hipotez statystycznych (testy Fischera-Snedecora, Studenta i ich warianty).

Podczas zajec¢ laboratoryjnych student:

-rozwigzuje przyktady wykorzystujac poznane podczas wyktadu podstawowe wiadomosci ze statystycznej analizy danych,
-przedstawia btedy wynikéw pomiaréw na wykresach,

-oblicza, w jaki sposob niepewnosci pomiarowe wielkosci fizycznych przenosza sie na wyniki obliczen,

-przeprowadza testy Fischera-Snedecora, Studenta i ich wariantéw dla wybranych przyktadéw,

-poznaje zastosowania narzedzi numerycznych do opracowania wynikéw oraz stosuje je w praktyce.

Prerequisites

Podstawy matematyki: pojecie funkcji, funkcje elementarne, podstawy analizy matematycznej (pojecie pochodnej).

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
1FM_26_w_1 |kolokwium Pisemne kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomo$ci; skala [1FM_26_1, 1IFM_26_2,
ocen 2-5. Warunkiem zaliczenia wyktadu jest zaliczenie laboratorium. 1FM_26 3, 1IFM_26 4,
1FM_26_5, 1FM_26_6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_26 fs 1 [lecture Wyktad o tresciach podanych w punkcie 3 z 15 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca; 10 1IFM_26_w_1
wykorzystaniem tablicy i kredy oraz Srodkow
audiowizualnych (komputer+rzutnik
multimedialny)
w celu zilustrowania podawanych
wiadomosci.
1FM_26 fs 2 [laboratory classes Rozwigzywanie zadan rachunkowych na 15 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 15 1IFM_26_w_1
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan;
analiza, wybér metody, przeprowadzenie opracowanie zadanych probleméw
obliczen i dyskusja wynikéw; wyprowadzenie
niektérych wzoréw i oméwienie wybranych
przyktadéw zasygnalizowanych na
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wyktadach, dyskusja; wykorzystanie
komputeréw
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Podstawy statystycznej analizy danych Il

Module code: 0305-1FM-12-27

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 27 1 Zna podstawowe pojecia statystyczne, najwazniejsze rozktady statystyczne, podstawy statystyki opisowej, korelacji i regresji, KFM_WO07 4
wybrane zagadnienia estymacji oraz wnioskowania statystycznego
1FM_27 2 zaznajomiony jest z mozliwosciami zastosowan programow Excell i Statistica do analizy danych oraz obliczen statystycznych KFM_W17
1FM_27_3 potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty fizyczne zwigzane z medycyng oraz analizowac ich wyniki KFM_U06
1FM 27 4 potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ analizy danych fizycznych i medycznych wykorzystujac programy komputerowe (Excell, KFM_U09 4
Statistica)
1FM_27_5 zdaje sobie sprawe z niepetnego poznania metod statystycznych i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia i rozwijania KFM_KO01 3
umiejetnosci na bazie zdobytej wiedzy podstawowej

3. Module description

Description Tematyka realizowana na wykfadzie:

*Elementy rachunku prawdopodobiernstwa.

*Podstawowe parametry rozktadu zmiennej losowej.
*Organizacja badan statystycznych. Zarzgdzanie danymi.
*Elementy statystyki opisowej.

*Techniki wnioskowania statystycznego.

*Estymatory i metody estymacji.

*Przedzialy ufnosci.

*Weryfikacja hipotez statystycznych. Testy dla Sredniej.
*Analiza korelaciji i regresiji.
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Tematyka zaje¢ laboratoryjnych:

*Rozktady statystyczne

*Wartos¢ oczekiwana i wariancja zmiennych losowych dyskretnych i ciggtych

*Miary potozenia, rozproszenia, asymetrii i koncentracji

*Przedziaty ufnosci

*Wspoizaleznos¢ cech — korelacja i regresja

*0OgoIny schemat weryfikacji hipotez statystycznych; poziom istotnosci, btedy I, Il rodzaju

Testy dla $redniej; testy t-Studenta dla zmiennych niepowigzanych oraz dla zmiennych powigzanych

Zaroéwno na wyktadach jak i zajeciach laboratoryjnych zagadnienia omawiane sg na przyktadach z medycyny.

W ramach pracy wtasnej student dgzy do utrwalenia pozyskanej wiedzy w oparciu o notatki z wykltadow oraz literature uzupetniajaca.

Prerequisites

Znajomos$c¢ podstaw rachunku prawdopodobienstwa

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp p module
1FM_27_w_1 |kolokwium kolokwia sprawdzajace nabyte umiejetnosci: 1FM_27_1, 1FM_27_2,
1)rachunkowe 1FM_27_4
2)wykorzystanie komputerowego oprogramowania statystycznego do opracowania danych
medycznych
szczegobly w sylabusie
1FM_27_w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach ocena zaangazowania, udziatu w dyskusji oraz samodzielnej pracy w trakcie zajec¢ 1FM_27_1, 1FM_27_2,
laboratoryjnych 1FM_27 3, 1FM_27 4,
1FM_27 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_27 fs 1 [lecture Wyktady prowadzone za pomocag 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 15 1IFM_27_w_1
nowoczesnych srodkéw audiowizualnych;
zagadnienia omawiane sg gtéwnie na
przyktadach pochodzgcych z badan
zwigzanych z medycyna.
1FM_27 fs_2 [laboratory classes laboratoria prowadzone w salach 15 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 15 1FM_ 27 w_1,
komputerowych, korzystanie z programow podrecznikiem i zbiorami zadan; 1IFM_27_w_2
ufatwiajacych analizy statystyczne, m.in. z opracowanie zadanych problemow
programu STATISTICA PL.
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Pracownia specjalistyczna- projekt

Module code: 0305-1FM-12-41

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 41 1 Zna i rozumie wybrane zagadnienia specjalistyczne KFM_U21 4
1FM_41 2 Potrafi pozyskiwaé informacje literaturowe z réznych zrodet, integrowac je i odpowiednio interpretowac KFM_U18 4
1FM_41_3 Potrafi umiejetnie sformutowac problem badawczy i wykorzysta¢ do jego rozwigzania odpowiednig metodyke badan KFM_U12 4
1FM_41_4 Potrafi zaplanowac prezentacje dotyczgca okreslonych zagadnien fizycznych i procedur medycznych KFM_U14 4
1FM_41_5 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ prezentacje ustng z wykorzystaniem nowoczesnych technik multimedialnych KFM_U22 3
1FM_41 6 Rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad zagadnieniami zwigzanymi z wybrang tematykg badawczg KFM_KO04 3

3. Module description

Description

Na zajeciach student poznaje podstawy fizyczne oraz medyczne zagadnien zwigzanych z fizyka medyczng i swojg specjalnoscig. Nalezy podkresli¢, ze |
stopien ksztalcenia na kierunku Fizyka Medyczna ma charakter zawodowy i jest umiejscowiony w dziedzinie nauk fizycznych oraz medycznych .

Prerequisites

Znajomosc¢ podstaw Fizyki i wybranych elementow medycyny. W przypadku specjalnosci Dozymetria kliniczna oraz Elektroradiologia student powinien
rozumie¢ podstawy wykorzystania promieniowania jonizujgcego w medycynie natomiast w przypadku specjalnosci Optyka w medycynie student
powinien mie¢ podstawowa wiedze dotyczaca metod fizycznych wykorzystywanych w okulistyce.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

learning outcomes of the

type description module

1FM_41 w_1

projekt ocena przygotowanego projektu
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1IFM_41_1,1FM_41 2,
1FM_41 3
1FM_41 w_2 |konwersatorium/seminarium Ocena prezentacji oraz zrozumienia podstaw fizycznych. 1FM_41 4,1FM 41 5
1FM_41_w_3 |aktywnos¢ Ocena zaangazowania w dyskusje prowadzone na zajeciach, przy omawianiu 1FM_41_3,1FM_41 6
prezentowanych projektow
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code Lo . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_41 fs 1 [workshop Prezentacje autorskie z wykorzystaniem 15 dyskusja, praca z materiatami 30 1IFM_41 w_1,
sprzetu multimedialnego i dyskusje, specjalistycznymi i Zzrédtowymi, samodzielne 1IFM_41_w_2,
przygotowanie prezentacji na zadany temat 1FM 41 w 3
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Praktyki

Module code: 0305-1FM-12-74.1

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 741 1 Zna metody i programy komputerowe niezbedne do realizowania tematyki praktyk, potrafi sie nimi postugiwaé KFM_WO08 4
1FM_74.1 2 zna wybrane techniki wspéiczesnej medycyny umozliwiajgce mu odbycie praktyk KFM_W16 4
1FM_74.1 3 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFM_W22 4
1IFM_74.1_4 potrafi wykorzysta¢ wiedzy z zakresu fizyki i medycyny do realizowania tematyki praktyk KFM_U03 4
1FM_74.1 5 potrafi wykorzysta¢ najnowsze osiggniecia diagnostyczno-terapeutyczne i aparaturowe w ochronie zdrowia KFM_U11 4
1FM_74.1 6 potrafi dostrzec aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne w powierzonych mu zadaniach KFM_U25 4
1FM_74.1 7 potrafi pracowac w zespole, oszacowac czas i srodki potrzebne na realizacje zleconego zadania; KFM_U16 4
potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow | kem U117 4
realizacji tego zadania -
1FM_74.1 8 rozumie podziat zadan i koniecznos¢ wywigzania sie z powierzonego zadania KFM_KO03 5
rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad projektami KEM K04 5
3. Module description
Description Praktyka zawodowa na kierunku fizyka medyczna ma stuzy¢ pogtebieniu wiedzy
w obstudze nowoczesnej aparatury medycznej oraz stosowaniu nowoczesnych technik diagnostycznych w klinikach akademickich i innych
specjalistycznych osrodkach stuzby zdrowia.
W ramach praktyk studenci poznajg obstuge, funkcjonowanie i kalibracje urzadzen oraz pod kierunkiem opiekuna zawodowego praktyki wykonujg
niektore czynnosci wiaczajgc sie w prace zespotu obstugujgcego dang aparature. Ponadto studenci odbywajacy praktyki w niektorych placéwkach
majg mozliwos¢ zapoznania sie z systemami zarzadzania jakoscig oraz kontrolg jakosci w placéwkach medycznych wykonujac nie tylko testy
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podstawowe, ale réwniez specjalistyczne aparatury radiologiczne;j.

Taki sposob realizacji praktyk zawodowych oraz duza swoboda tematyczna daje studentom kierunku
zaprezentowania swojej wiedzy i wykazania zar6éwno w klinicznych placéwkach panstwowych jak i prywatnych klinikach czy tez mniejszych
pracowniach.

W organizacji praktyk zostata przyjeta zasada, ze student musi zapoznac sie, co najmniej z dwiema technikami diagnostycznymi lub terapeutycznymi. W
wiekszosci przypadkéw studenci zapoznajg sie z kilkoma réznymi technikami diagnostycznymi lub terapeutycznymi. Praktyki moga by¢ realizowane w
réznych zaktadach jednej lub nawet kilku r6znych placéwek.

Ponadto, gdy student jest zainteresowany dodatkowg praktyka zawodowa — po wykonaniu obowigzkowej oraz przy zgodzie Dziekana/Prodziekana,
istnieje mozliwos$¢ wykonania dodatkowych bezptatnych praktyk w wybranej placowce, co réwniez zostaje potwierdzone w suplemencie wydawanym jako
zalacznik do dyplomu.

fizyka medyczna mozliwosci

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1FM_74.1_ w_1

zaliczenie

zaliczenie na podstawie oceny praktyk wystawionej przez opiekuna praktyk

1FM_74.1_1, 1FM_74.1_2,
1FM_74.1_3, 1FM_74.1_4,
1FM_74.1_5, 1FM_74.1_6,
1FM_74.1 7, 1FM_74.1 8

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. . . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_74.1 fs [internship 60 godzin praktyk zawodowych w 60 1IFM 741 w 1

1

placowkach medycznych
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Praktyki

Module code: 0305-1FM-12-74.2

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 742 1 Zna metody i programy komputerowe niezbedne do realizowania tematyki praktyk, potrafi sie nimi postugiwaé KFM_WO08 4
1FM_74.2 2 zna wybrane techniki wspéiczesnej medycyny umozliwiajgce mu odbycie praktyk KFM_W16 4
1FM_74.2_3 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFM_W22 4
1IFM_74.2_4 potrafi wykorzysta¢ wiedzy z zakresu fizyki i medycyny do realizowania tematyki praktyk KFM_U03 4
1FM_74.2 5 potrafi wykorzysta¢ najnowsze osiggniecia diagnostyczno-terapeutyczne i aparaturowe w ochronie zdrowia KFM_U11 4
1FM_74.2_6 potrafi dostrzec aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne w powierzonych mu zadaniach KFM_U25 4
1FM_74.2 7 potrafi pracowac w zespole, oszacowac czas i srodki potrzebne na realizacje zleconego zadania; KFM_U16 4
potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow | kem U117 4
realizacji tego zadania -
1FM_74.2_8 rozumie podziat zadan i koniecznos¢ wywigzania sie z powierzonego zadania KFM_KO03 5
rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad projektami KEM K04 5
3. Module description
Description Praktyka zawodowa na kierunku fizyka medyczna ma stuzy¢ pogtebieniu wiedzy
w obstudze nowoczesnej aparatury medycznej oraz stosowaniu nowoczesnych technik diagnostycznych w klinikach akademickich i innych
specjalistycznych osrodkach stuzby zdrowia.
W ramach praktyk studenci poznajg obstuge, funkcjonowanie i kalibracje urzadzen oraz pod kierunkiem opiekuna zawodowego praktyki wykonujg
niektore czynnosci wiaczajgc sie w prace zespotu obstugujgcego dang aparature. Ponadto studenci odbywajacy praktyki w niektorych placéwkach
majg mozliwos¢ zapoznania sie z systemami zarzadzania jakoscig oraz kontrolg jakosci w placéwkach medycznych wykonujac nie tylko testy
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podstawowe, ale réwniez specjalistyczne aparatury radiologiczne;j.

Taki sposob realizacji praktyk zawodowych oraz duza swoboda tematyczna daje studentom kierunku
zaprezentowania swojej wiedzy i wykazania zar6éwno w klinicznych placéwkach panstwowych jak i prywatnych klinikach czy tez mniejszych
pracowniach.

W organizacji praktyk zostata przyjeta zasada, ze student musi zapoznac sie, co najmniej z dwiema technikami diagnostycznymi lub terapeutycznymi. W
wiekszosci przypadkéw studenci zapoznajg sie z kilkoma réznymi technikami diagnostycznymi lub terapeutycznymi. Praktyki moga by¢ realizowane w
réznych zaktadach jednej lub nawet kilku r6znych placéwek.

Ponadto, gdy student jest zainteresowany dodatkowg praktyka zawodowa — po wykonaniu obowigzkowej oraz przy zgodzie Dziekana/Prodziekana,
istnieje mozliwos$¢ wykonania dodatkowych bezptatnych praktyk w wybranej placowce, co réwniez zostaje potwierdzone w suplemencie wydawanym jako
zalacznik do dyplomu.

fizyka medyczna mozliwosci

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1FM_74.2 w_1|zaliczenie Zaliczenie na podstawie oceny praktyk wystawionej przez opiekuna zawodowego 1IFM_74.2 1,1FM 74.2 2,
1FM_74.2 3, 1FM _74.2 4,
1FM_74.2_5, 1IFM_74.2_6,
1FM_74.2 7, 1FM 74.2 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ] number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_74.2 fs [internship 100 godzin praktyk zawodowych w 100 1IFM 742 w 1

1

placowkach medycznych
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Praktyki

Module code: 0305-1FM-12-74.3

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 743 1 Zna metody i programy komputerowe niezbedne do realizowania tematyki praktyk, potrafi sie nimi postugiwaé KFM_WO08 4
1FM_74.3 2 zna wybrane techniki wspéiczesnej medycyny umozliwiajgce mu odbycie praktyk KFM_W16 4
1FM_74.3_3 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFM_W22 4
1FM_74.3_4 potrafi wykorzysta¢ wiedzy z zakresu fizyki i medycyny do realizowania tematyki praktyk KFM_U03 4
1FM_74.3 5 potrafi wykorzysta¢ najnowsze osiggniecia diagnostyczno-terapeutyczne i aparaturowe w ochronie zdrowia KFM_U11 4
1FM_74.3 6 potrafi dostrzec aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne w powierzonych mu zadaniach KFM_U25 4
1FM_74.3 7 potrafi pracowac w zespole, oszacowac czas i srodki potrzebne na realizacje zleconego zadania; KFM_U16 4
potrafi opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omowienie wynikow | kem U117 4
realizacji tego zadania -
1FM_74.4 8 rozumie podziat zadan i koniecznos¢ wywigzania sie z powierzonego zadania KFM_KO03 5
rozumie koniecznos$¢ systematycznej pracy nad projektami KEM K04 5
3. Module description
Description Praktyka zawodowa na kierunku fizyka medyczna ma stuzy¢ pogtebieniu wiedzy w obstudze nowoczesnej aparatury medycznej oraz
stosowaniu  nowoczesnych technik diagnostycznych w klinikach akademickich i innych specjalistycznych osrodkach stuzby zdrowia.
W ramach praktyk studenci poznajg obstuge, funkcjonowanie i kalibracje urzgdzen oraz pod kierunkiem opiekuna zawodowego praktyki wykonuja
niektére czynnosci wtaczajac sie w prace zespotu obstugujgcego dana aparature. Ponadto studenci odbywajacy praktyki w niektérych placéwkach
majg mozliwos¢ zapoznania sie z systemami zarzgdzania jakoscig oraz kontrolg jakosci w placéwkach medycznych wykonujgc nie tylko testy
podstawowe, ale réwniez specjalistyczne aparatury radiologicznej.
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pracowniach.

réznych zaktadach jednej lub nawet kilku r6znych placéwek.

zalacznik do dyplomu.

Taki sposob realizacji praktyk zawodowych oraz duza swoboda tematyczna daje studentom kierunku fizyka medyczna mozliwosci
zaprezentowania swojej wiedzy i wykazania zaréwno w klinicznych placéwkach panstwowych jak i prywatnych klinikach czy tez mniejszych

W organizacji praktyk zostata przyjeta zasada, ze student musi zapoznac sie, co najmniej z dwiema technikami diagnostycznymi lub terapeutycznymi. W
wiekszosci przypadkéw studenci zapoznaja sie z kilkoma réznymi technikami diagnostycznymi lub terapeutycznymi. Praktyki mogg by¢ realizowane w

Ponadto, gdy student jest zainteresowany dodatkowg praktyka zawodowg — po wykonaniu obowigzkowej oraz przy zgodzie Dziekana/Prodziekana,
istnieje mozliwos¢ wykonania dodatkowych bezptatnych praktyk w wybranej placéwce, co réwniez zostaje potwierdzone w suplemencie wydawanym jako

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FM_74.3_w_1|zaliczenie Zaliczenie na podstawie oceny praktyk wystawionej przez opiekuna zawodowego 1FM_74.3_1,1FM_74.3 2,
1FM_74.3_3, 1IFM_74.3_4,
1FM_74.3_5, 1FM_74.3_6,
1FM_74.3_7,1FM _74.4 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_74.3 fs [internship 150 godzin praktyk zawodowych w 150 1IFM_74.3 w_1
1 placéwkach medycznych
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Programowanie

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FM-12-33

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 33 1 zna podstawy technik obliczeniowych i programowania, wspomagajacych prace fizyka i rozumie ich ograniczenia KFM_WO08 5
1FM_33_2 zna rézne metody numeryczne pomocne w analizie danych i opracowywaniu wynikéw pomiaréw KFM_WO09 4
1FM_33_3 Zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do analizy danych oraz obliczen KFM_W17 3
statystycznych
1FM _33 4 Zzna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego KFM_W23
1FM_33 5 posiada umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu fizyki, medycyny i nauk pokrewnych KFM_U03
1FM 33 6 potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowaé pozyskane informacje i dokonywac ich KFM_U18
interpretacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

1FM_33 7 posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych KFM_U21
1FM 33 8 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie KFM_KO05
3. Module description
Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

Historia jezykéw programowania oraz maszyn cyfrowych, architektura harwardzka i von Neumana, maszyna Turinga.

Paradygmaty programowania.

Translatory - kompilatory i interpretery.

Typy licencji i prawa autorskie.

Metajezyki — zmodyfikowana notacja Backusa-Maura, diagramy syntaktyczne.

Jezyki kompilowane na przyktadzie C. Etapy kompilacji, optymalizacje.
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Jezyk Python

Pojecie zmiennej i jej typu. Deklaracja i definicja zmiennej. Typy proste. Zakresy zmiennych w typach stato- i zmienno przecinkowych. Typy ztozone:
krotka, lista, stownik jako tablica asocjacyjna, tablica jako macierz, struktura, unia. Typy logiczne.

Operacje matematyczne, logiczne i bitowe.

Funkcje i procedury. Przekazywanie zmiennej przez wartos¢(kopie), adres lub referencje. Zakres widocznosci zmiennych. Dotaczanie funkcji
zewnetrznych. Tworzenie wiasnych bibliotek/modutow.

Dostep do systemu plikéw. Tryby dostepu do plikéw. Otwieranie i zamykanie plikéw tekstowych i binarnych. Podstawowe funkcje zapisujace i czytajace
dane z pliku. Podstawowe operacje na ciggach znakdw.

Pojecia iteracji i rekurencji.

Pojecie obiektu, klasy, metody i pola.

Postawy dziedziczenia dla obiektow.

Pojecie przecigzania funkcji i operatoréw.

Na zajeciach laboratoryjnych stuchacze:

stosujg w praktyce poznane algorytmy i techniki programistyczne do rozwigzywania wybranych problemow;
prezentujg swoje osiggniecia;

uczg sie efektywnie pracowacé w wiekszych zespotach;

tworzg, uruchamiajg oraz usuwajg btedy w napisanych przez siebie programach;

korzystajac z r6znych srodowisk programistycznych

W czasie pracy wilasnej stuchacze:
w oparciu o notatki z wyktadow, laboratorium oraz materiaty online rozwigzuja samodzielnie przyktadowe testy na platformie e-learning,
przygotowujg projekty na podstawie wytycznych przedstawionych przez prowadzacych laboratoria;

Prerequisites

zna podstawowe twierdzenia z wybranych dziatow matematyki

zna podstawy statystyki i analizy danych na poziomie szkoty Sredniej

postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym (poziom B2) do czytania ze zrozumieniem literatury fachowej oraz instrukcji obstugi
urzadzen

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FM_33_w_1 [Kolokwia wstepne Na poczatku zaje¢ stuchacze rozwigzujg test (np. poprzez platforme Moodle). Pytania dotycza |1FM_33_1, 1FM_33_2,
ostatniego wyktadu i ostatnich zajec. 1FM_33_3, 1FM_33_4,
Czas trwania 10min. Ocena od 0 do 100%. 1FM 33 6

1FM_33_w_2 [Projekt1 Samodzielny projekt studencki na jeden z zadanych temat6w. 1FM_33_1,1FM_33 2,
Oceniana jest realizacja wymagan programu oraz jego opis. 1FM_33_3,1FM_33 5,
W przypadku plagiatu automatyczna ocena 0% 1FM_33_6, 1FM_33 7,
Ocena od 0 do 100%. 1FM 33 8

1FM_33 w_3 [Projekt 2 Ocena od 0 do 100%. 1FM_33 1, 1FM_33 2,
Samodzielny projekt studencki na jeden z zadanych tematow. 1FM_33_3, 1FM_33_5,
W przypadku plagiatu automatyczna ocena 0% 1FM_33 6, 1FM_33 7,
Oceniana jest realizacja wymagan programu oraz jego opis. 1FM 33 8
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1FM_33 w_4 |Kolokwium koncowe Czas trwania 45min. Ocena od 0 do 100%. 1FM_33_1, 1FM_33_2,
Do kohcowej oceny wchodzi sumaryczna srednia kolokwiéw wstepnych, oba projekty i 1FM_33_3, 1FM_33 4,
kolokwium koncowe 1FM 33 6
Skala ocen:
<50% brak zaliczenia,
<75% 3
<90% 4
>=90% 5

1FM_33_w_5 |aktywnos$c¢ na zajeciach Udziat w dyskusji, samodzielne inicjowanie rozwigzania probleméw 1FM_33 1, 1FM_33_2,
jest podstawg do podniesienia oceny koncowe;j. 1FM_33_3, 1FM_33 4,

1FM_33 5, 1FM 33 6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code type description (including teaching methods) grlTobuer; description grrr:‘obuerrs Iea(r)rfntr;]% ?:;33?;95
1FM_33 fs 1 |lecture Wykiad z uzyciem metod audiowizualnych 15 praca z podrecznikiem , literatura 15 1FM_33 w_ 1,
potaczony z przyktadami. uzupelniajaca 1FM_33 w_2,
1FM_33 w_3,
1FM_33 w 4
1FM_33 fs_2 [laboratory classes Zajecia prowadzone w pracowni 15 literatura uzupetniajgca 15 1FM_33_w_1,
komputerowej na platformie Linux/Windows 1FM_33_w_2,
do wyboru przez prowadzacego. Materiaty 1FM_33 w_3,
do zajec, dyskusja ze studentami i obstuga 1FM_33 w_4
projektdow na bazie platformy e-learnigowej
Moodle el2.us.edu.pl.
Praca wiasna studentow, wyszukiwanie
informacji w dokumentacji on-line i offline,
rozwigzywanie prostych zadan
programistycznych.
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Przedmiot z obszaru nauk humanistycznych

Module code: 0305-1FM-17-76

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 76 1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki KFM_W28 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow
1FM_76 2 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki KFM_U27 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow
1FM_76_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |KFM_K15 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy.

3. Module description

Description Celem modutu jest poszerzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow
Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
1FM_76_w_1 |zaliczenie weryfikacja zgodnie z wymaganiami okreslonymi w sylabusie 1FM_76_1, 1FM_76_2,
1FM_76_3
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tredci za pomoca przyktadow

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
internetowych itp.

Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_76 fs 1 |lecture Podanie tresSci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 45 1FM_76 w1

2025-04-18 08:36:38 []

151 / 203



V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Przedmiot z obszaru nauk spotecznych

Module code: 0305-1FM-17-77

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 77 1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki KFM_W28 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow
1FM_77 2 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki KFM_U27 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow
1FM_77_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |KFM_K15 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy.

3. Module description

Description Celem modutu jest poszerzenie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow
Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
1FM_77_w_1 |zaliczenie weryfikacja zgodnie z wymaganiami okreslonymi w sylabusie 1IFM_77_1, 1FM_77_2,
1FM_77 3
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja
tredci za pomoca przyktadow

wykorzystaniem istniejacych pakietéw
metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
internetowych itp.

Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy

code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_77 fs 1 |lecture Podanie tresSci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 1IFM_ 77 w_ 1
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Radioterapia z elementami onkologii kliniczna

Module code: 0305-1FM-12-69

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 69 1 Zaznajomiony jest z wybranymi technikami wspétczesnej radioterapii KFM_W16 4
1FM_69 2 Zna podstawowe zasady higieny pracy w stopniu pozwalajgcym na samodzielng prace na stanowisku badawczym KFM_W22 4
1FM_69 3 Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi w celu poszerzaniai |KFM_U18 4
pogtebiania wiedzy z zakresu radioterapii
1FM_69 4 Potrafi przeprowadzic¢ proste pomiary profili/rozktadéw dawek oraz przeanalizowac ich wyniki pod katem przydatnosci klinicznej | KFM_U06 3
zrodet tych dawek
1FM_69 5 Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem dozymetrycznym KFM_U07
1FM 69 6 Potrafi zaplanowa¢ zgodnie ze wskazaniami lekarskimi procedury terapeutyczne KFM_U14
1FM_69 7 Umie wykorzystaé¢ komputer do automatyzacji pomiaréw i akwizycji danych KFM_U10

3. Module description

Description W ramach wykladu student zapoznaje sie z nastepujgcymi treSciami:

1.Wiadomosci o chorobach nowotworowych, epidemiologia, diagnostyka, stopniowanie, rokowanie i leczenie.

2.Teleradioterapia, brachyterapia, hipertermia, chemiczne modyfikatory odpowiedzi na promieniowanie.

3.Nowotwory; ptuc, regionu glowy i szyi, sutka, narzagdu rodnego kobiet, uktadu: pokarmowego, moczowego.

4.Powiktania po leczeniu onkologicznym, leczenie wspomagajace.

W ramach laboratorium student:

1.potrafi obstugiwaé aparature radiologiczna przeznaczona do radiografii konwencjonalnej i tomograficznej,

2.potrafi obstugiwac aparature radioterapeutyczng w zakresie: wykonywania unieruchomien, symulacji leczenia, oceny planu leczenia oraz
napromieniania pacjentéw, z rozumieniem: dostrzezenia ostrego odczynu popromiennego, zwigzku ostrych i p6znych odczynéw popromiennych z
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jakoscig leczenia, pojecia narzgdow krytycznych i histograméw objetosciowych, teleradioterapii klinicznej, zasad brachyterapii klinicznej

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Elektroradiologia. Wyktad zakoriczony egzaminem.

Prerequisites

Zaliczony przynajmniej jeden z 2 przedmiotow: Teleradioterapia I, Dozymetria promieniowania jonizujgcego |

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1FM_69 w_ 1 [kolokwium Przed przystapieniem do wykonywania kazdego ¢wiczenia praktycznego — zdac¢ kolokwium 1FM_69_1, 1IFM_69_3
wstepne
1FM_69 w_2 |laboratorium Wykonanie okreslonej ilosci ¢wiczen praktycznych i ich przedyskutowanie, 1FM_69 1, 1FM_69_2,
1FM_69 3, 1FM_69 4,
1FM_69 6, 1IFM 69 7
1FM_69 w_3 |aktywnos$c¢ na zajeciach Ocenie podlega aktywnos$c¢ studenta podczas dyskusji. 1FM_69 1, 1FM_69_2,
1FM_69 4, 1FM_69_5,
1FM_69 6, 1FM 69 7
1FM_69 w_4 |egzamin pisemny/ustny/testowy Wyktad zakonczony egzaminem w semestrze 7. 1FM 69 1, 1FM 69 3,
Zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach. 1FM_69 4, 1FM_69 5,
Skala ocen: 2 -5 1FM_69 6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) gfurTobuerrs description :fumobueé of th?e module

1FM_69 fs_1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 Literatura uzupetniajgca: podreczniki, artykuty 30 1FM_69 w_3,
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; 1FM_69 w_4
1FM_69 fs 2 [laboratory classes Dyskusja nad problemami poruszanymi na 15 Przygotowanie sie do kolokwium wstepnego 30 1IFM_69_w_1,
wyktadzie, przygotowanie jednej prezentaciji 1FM_69 w_2,
tematycznej 1FM 69 w 3
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Rentgenodiagnostyka medyczna

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FM-12-65

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 65 1 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce KFM_W10 5
1FM_65_2 posiada podstawowg wiedze dotyczgcg oddziatywania promieniowania jonizujacego z materig. Dysponuje wiedzg na temat KFM_W19 5
efektow i skutkdw biologicznych promieniowania jonizujgcego
1FM_65_3 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki podstawowe procesy odpowiadajgce za efekty diagnostyczne KFM_U04
1FM_65_4 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych medycznych urzadzenh diagnostycznych KFM_U05
1FM_65_5 posiada wiedze dotyczaca organizacji pracowni, prowadzenia dokumentacji, uprawnien i odpowiedzialnosci inzyniera KFM_W11
elektroradiologa
1FM_65_6 zna zasady wykonywania badan rentgenowskich, tomografii komputerowej, rezonansu magnetycznego KFM_W13 5

3. Module description

Description

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Elektroradiologia
Podczas zaje¢ student poznaje:
*0g06lne zasady pozycjonowania

ezasady wykonywania zdje¢ rentgenowskich w projekcjach podstawowych oraz wybranych projekcjach dodatkowych

*Zrédta mozliwych btedéw w pozycjonowaniu i sposoby ich eliminowania

*spos6b przygotowania pacjenta do poszczegélnych rodzajow badan

ezasady wykonywania badan dynamicznych

*wybrane wzorcowe procedury radiologiczne oraz wybrane robocze procedury radiologiczne

Prerequisites

znajomos¢ zasady dziatania promieniowania rentgenowskiego i otrzymywania obrazéw diagnostycznych
znajomos¢ podstaw anatomii
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

poszczegolnych zdje¢ rentgenowskich, sprawdzenie umiejetnosci pracy z wzorcowymi i
roboczymi procedurami radiologicznymi.

code type description module
1FM_65 w_1 |egzamin Pisemne sprawdzenie znajomo$ci zagadnieh omawianych na wyktadach oraz 1FM_65_1, 1FM_65_2,
przedstawianych w zalecanej literaturze 1FM_65_3, 1FM_65_4,
1FM_65 5, 1FM_65_6
1FM_65_w_2 [kolokwium ustne Sprawdzenie znajomosci zasad pozycjonowania oraz podstaw teoretycznych wykonywania 1FM_65_1, 1FM_65_2,

1FM_65_3, 1FM_65 4,
1FM_65_5, 1FM_65 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

audiowizualnych;
dyskusja

code L. . ] ] number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_65 fs 1 (lecture Wyktad z wykorzystaniem Ssrodkow 30 Praca z materiatami wyktadowymi oraz 30 1IFM_65 w_1
audiowizualnych podrecznikiem
1FM_65 _fs 2 [laboratory classes prezentacje z wykorzystaniem srodkow 15 jiijlektura uzupetniajgca 15 1IFM_65_w_2
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Seminarium dyplomowe, pracownia dyplomowa

Module code: 0305-1FM-15-42

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1IFM 42 1 Zna i rozumie podstawy fizyczne techniki badawczej wykorzystywanej w pracy dyplomowej (podstawy fizyczne przygotowywanej |KFM_WO03 5
pracy powinny by¢ tematycznie zwigzane z wybrang przez studenta specjalnoscia, np. dla Dozymetrii klinicznej i elektroradiologii | kM W10 5
powinny by¢ zwigzane z promieniowaniem jonizujgcym i jego wykorzystaniem w medycynie) KFM_Wll 5
KFM_W12 5
1FM 42 2 Zna i rozumie podstawowe cele pracy dyplomowej/inzynierskiej KFM_U18 5
1FM_42_3 Potrafi zaplanowac i wykonac¢ celowane eksperymenty KFM_U06 3
1FM_42_4 Potrafi przedstawi¢ wstepne wyniki uzyskane w trakcie pracowni dyplomowej KFM_U20 4
1FM_42_5 Wykona wstepne/pilotazowe pomiary w eksperymencie KFM_K11 4
KFM_U17 4

3. Module description

Description Na zajeciach student zgodnie z celem pracy dyplomowej pogtebia podstawy fizyczne oraz medyczne.

Montuje uktady pomiarowe, a w razie potrzeby kalibruje i wykonuje pomiary pod opieka promotora lub opiekuna pracy, umie zastosowac odpowiednie
analizy statystyczne. W przypadku prac symulacyjnych, teoretycznych, poznaje okreslone pakiety komputerowe i modelowanie.

Nalezy podkresli¢, ze | stopien ksztatcenia na kierunku Fizyka Medyczna ma charakter zawodowy i jest umiejscowiony w dziedzinie nauk fizycznych
oraz medycznych . Posiada powigzania z kierunkiem lekarskim oraz z kierunkiem elektrokardiologii , z ktérym fgczy go zaréwno program nauczania , jak
i sylwetka absolwenta.

Studenci kierunku Elektroradiologii oraz Dozymetrii nabierajg umiejetnosci zawodowych oraz kompetencji personalnych i spotecznych, umozliwiajgcych
wykonanie badan i procedur diagnostycznych i terapeutycznych w zakresie radiologii, radioterapii i medycyny nuklearnej, a takze diagnostyki
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elektromedycznej (EKG, EEG, EMG).

Tematyka pracy dyplomowej oraz wystapien na seminarium do wyboru

Prerequisites

1FM_41 oraz wszystkie moduty kierunkowe z dwoch pierwszych lat studiow.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
1FM_42_w_1 |zaliczenie seminarium Ocena dwoéch prezentacji przedstawionych przez studenta 1FM_42_1, 1FM_42_2,
1FM_42 3
1FM_42_w_2 |zaliczenie pracowni dyplomowej Ocena: wykonania pomiaréw pod opieka promotora, opracowania wynikéw pomiaréw , 1FM_42_3,1FM_42_4,
zaangazowania w wykonywanie pracy i samodzielno$ci w poszerzaniu wiedzy 1FM 42 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . ) number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

1FM_42 fs 1 [laboratory classes Zaprojektowanie doswiadczenia i 30 Szukanie materiatéw Zrédtowych i literatury 45 1IFM_42_w_2
zbudowanie warsztatu pracy przy udziale specjalistycznej,
Promotora. Wykonanie wstepnych pomiaréw
przy wspoOtpracy i pod opieka Promotora

1FM_42_fs_2 |seminar Prezentacja wykonanych prac oraz 15 Wybar materiatléw i przygotowanie prezentacji 30 1IFM_42_w_1
wstepnych wynikéw w formie seminarium
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Seminarium dyplomowe, Pracownia dyplomowa, Wykonanie pracy dyplomowej

Module code: 0305-1FM-15-43

1. Number of the ECTS credits: 12

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 43 1 Potrafi stosowac zdobyta wiedze fizycznag i medyczng w analizie wynikow (tematyka pracy powinna by¢ tematycznie zwigzana z | KFM_U03 5
wybrang przez studenta specjalnoscia, np. prace dla Dozymetrii klinicznej i elektroradiologii powinny by¢ powigzane tematycznie |wenv U10 5

Z promieniowaniem jonizujgcym i jego wykorzystaniem w medycynie) -

KFM_U11 5
KFM_U12 5
1FM 43 2 Zna i rozumie wszystkie tezy i zagadnienia pracy dyplomowej/inzynierskiej KFM_U21 5
1FM_43_3 Potrafi wykonac¢ efektywnie eksperyment KFM_U07 5
1FM_43 4 Przy opracowywaniu wynikow badan potrafi wykorzystac odpowiednie programy komputerowe, np. oprogramowanie statystyczne | KFM_U09 3
1FM_43 5 Potrafi zebra¢ wyniki badan literaturowych i doswiadczalnych zwigzanych z praca dyplomowa w formie pisemnego opracowania |KFM_U23 3
1FM_43_6 Potrafi zaprezentowacé, przedyskutowac i oméwi¢ otrzymane wyniki KFM_U22 4
1FM_43_ 7 Potrafi przeprowadzi¢ proste pomiary i napisa¢ prace dyplomowag KFM_K11 4
KFM_U17 4

3. Module description

Description Student wykonuje koricowe eksperymenty lub dopracowuje modele, symulacje odnosnie danego tematu. Przeprowadza cato$ciowg analize jakosciowg i
ilosciowg uzyskanych wynikéw, potrafi wyciggna¢ wnioski w oparciu 0 uzyskang wiedze. Pisze prace inzynierskg zgodnie z jej wymogami, potrafi
zaprezentowac¢ w sposéb multimedialny wyniki swojej pracy na tle podobnych badan.

Nalezy podkresli¢, ze | stopien ksztatcenia na kierunku Fizyka Medyczna ma charakter zawodowy i jest umiejscowiony w dziedzinie nauk fizycznych
oraz medycznych . Posiada powigzania z kierunkiem lekarskim oraz z kierunkiem elektrokardiologii , z ktérym fgczy go zaréwno program nauczania , jak
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i sylwetka absolwenta.
Studenci kierunku Elektroradiologii oraz Dozymetrii posiadajg umiejetnosci zawodowych oraz kompetencji personalnych i spotecznych, umozliwiajacych
wykonanie badan i procedur diagnostycznych i terapeutycznych w zakresie radiologii, radioterapii i medycyny nuklearnej, a takze diagnostyki
elektromagnetycznej w zaleznosci od specjalnosci.
Tematyka pracy dyplomowej oraz wystgpien na seminarium do wyboru
Prerequisites zaliczone moduty 1fm_41i 1FM_42
4. Assessment of the learning outcomes of the module
o learning outcomes of the
code type description module
1FM_43 _w_1 [Przygotowanie prezentacji Ocena dwoch prezentacji przedstawionych przez studenta 1FM_43_1,1FM_43 2,
multimedialnej-Zaliczenie 1FM_43 3, 1FM_43 4,
seminarium 1FM_43_5, 1FM_43_6
1FM_43 w_2 [Wykonanie pomiaréw iich Ocena: wykonania pomiaréw pod opieka promotora, opracowania wynikow pomiarow i 1FM_43 1,1FM_43 2,
opracowanie -Zaliczenie pracowni |wyciagniecie wnioskow 1FM_43 3, 1FM_43_4,
dyplomowej 1FM_43 5, 1FM_43 6,
1FM_43 7
1FM_43_w_3 |Recenzja pracy dyplomowej Ocena pracy przez Recenzenta i Promotora, przy czym Promotor ocenia samodzielnoSc i 1FM_43_1, 1FM_43_2,
Zaangazowanie studenta 1FM_43 3, 1FM_43 4,
1FM_43 5, 1FM_43_6,
1FM_43 7
1FM_43 w_4 |egzamin dyplomowy Zbiorcza ocena komisji egzaminacyjnej z uwzglednieniem oceny prezentacji i jej obrony 1FM_43 1,1FM 43 2,
pracy, odpowiedzi odnosnie pytan luzno zwigzanych z dziedzing dotyczaca pracy dyplomowej [1FM_43_3, 1FM_43 4,
1FM_43 5, 1FM_43_6,
1FM 43 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_43 fs 1 [laboratory classes Zakonczenie wykonywania pomiarow, 30 Udoktadnianie pomiaréw, powtarzanie serii 90 1FM_43 w 2
modelowania, przeprowadzenie catosciowej pomiarowych, przygotowanie sie do dyskusji
analizy jakosciowej i iloSciowej oraz dyskusja z Promotorem.
otrzymanych wynikow z Promotorem oraz
przygotowanie seminarium koricowego.
1FM_43 fs 2 [seminar Przedstawienie otrzymanych wynikéw na tle 15 Znajdowanie 60 1FM_43_w_1
podobnych badan w formie prezentacji gtebszego uzasadnienia wynikow pracy i
multimedialnej. Uczestnictwo w dyskusji nad wnioskéw w oparciu dodatkowg literature w
prezentacjami. tym réwniez anglojezyczng
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Systemy informatyczne w medycynie

Module code: 0305-1FM-12-52

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 51 1 Zna podstawy technik obliczeniowych wykorzystywanych w medycznych systemach informatycznych i rozumie ich ograniczenia |KFM_WO08 3
1FM_51_2 Zaznajomiony jest z zagadnieniami informatyzacji stuzby zdrowia i problemami e-medycyny KFM_W15 4
1FM_51 3 Umie wykorzystywac¢ odpowiednie programy komputerowe do tworzenia i zarzadzania medycznymi bazami danych oraz analizy |KFM_U09 3
danych medycznych w nich zawartych
1FM 51 4 Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy z zakresu architektury i funkcjonowania systemow KFM_KO09 4
informatycznych w medycynie oraz umiejetnosci zarzadzania nig, a takze zwigzang z tym odpowiedzialnos¢

3. Module description

Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Dozymetria kliniczna.

Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

«Architektura komputerowej sieci medycznej, Szpitalny System Informacyjny, elektroniczna historia choroby, bazy danych
«Zasady tworzenia medycznych baz danych oraz organizacji systemow telemedycznych

«Standardy wymiany danych medycznych i aspekty ich bezpieczenstwa: mechanizmy zabezpieczen, metody szyfrowania
*Wspomaganie decyzji

*Dziedziny zastosowania telemedycyny, podstawy dziatania sieci telemedycznej i e-medycyny

Na zajeciach laboratoryjnych student:

*Nabywa umiejetnosci pracy z bazami danych medycznych

*Uczy sie tworzy¢ proste makra i wykonywacé obliczenia na bazach danych, np. z wykorzystaniem programu Excel

*Uczy sie projektowac proste bazy danych, np. z wykorzystaniem programu Access

*Poznaje relacyjne bazy danych, kwerendy

*Tworzy formularze i raporty stosowane w szpitalnych systemach informatycznych

2025-04-18 08:36:38 [] 162 / 203



V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

|Prerequisites Podstawy informatyki i obstugi komputera

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FM_52 w_1 |egzamin testowy Egzamin testowy obejmujacy wszystkie tematy omawiane na wyktadach. Skala ocen: 2 — 5. 1FM_51 1,1FM_51 2,
1FM_51_3,1FM_51 4
1FM 52 w_ 2 [kolokwium Dwa razy w semestrze, obejmujgce rozwigzanie problemu podobnego typu do poruszanych 1FM 51 1,1FM 51 2,
na zajeciach laboratoryjnych. Termin kolokwium podawany do wiadomosci studentow dwa 1FM_51 3,1FM 51 4
tygodnie wczesniej. Ocena koricowa stanowi Srednig z ocen czgstkowych; skala ocen: 2 — 5.
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_52 fs 1 (lecture Wyktad wybranych zagadnien z 15 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 15 1IFM_52_w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1FM_52 fs 2 [laboratory classes Wykorzystanie komputera; przeéwiczenie 30 Zastosowanie w praktyce wiedzy uzyskanej 30 1IFM_52_w_2
wybranych przyktadéw zasygnalizowanych podczas wyktadow
na wyktadach; znajdywanie rozwigzan
technicznych problemoéw zasygnalizowanych
na wykfadach
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Systemy obrazowania przedniego i tylnego odcinka oka

Module code: 0305-1FM-12-57

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 57 1 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce i terapii medycznej KFM_W10 5
1FM_57 2 potrafi na bazie wiedzy fizycznej i medycznej wykorzystac najnowsze osiggnigcia diagnostyczno-terapeutyczne i aparaturowe w | KFM_U11 3
ochronie zdrowia.
1FM_57_3 potrafi zaplanowac dziatanie inzynierskie zwigzane z medycyng; w szczegoélnosci, zaplanowac zgodnie ze wskazaniami KFM_U14 1
lekarskimi procedury diagnostyczne i terapeutyczne
1FM 57 4 potrafi w zrozumialy sposéb przedstawic¢ problem/punkt widzenia zaréwno specjaliscie jak i laikowi KFM_U20 5
1FM_57 5 posiada umiejetnos¢ modyfikacji poznanych metod i systeméw pomiarowych KFM_U24 1
1FM 57 6 potrafi mysle¢ i dziata¢ w kategoriach przedsiebiorczosci (koszty, efekty ekonomiczne, rachunek zyskéw i strat, optacalnosc) KFM_K13 1
1FM_57_7 potrafi przeprowadzi¢ r6znego typu pomiary i eksperymenty fizyczne KFM_U05 5
1FM 57 8 umie dokona¢ analizy i interpretacji wynikow pomiarow KFM_U06 2
1FM_57 9 potrafi przygotowac opracowanie zawierajgce analize i dyskusje otrzymanych wynikéw eksperymentalnych KFM_U13 4
3. Module description
Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Optyka w medycynie, wyktad zakoriczony egzaminem.
Zapoznanie studentéw z podstawami nowoczesnej aparatury okulistycznej. Zapoznanie studentéw z aparatem matematyczno-fizycznym uzywanym w
instrumentach do badania oka, ze szczegélnym uwzglednieniem metod do obrazowania przedniego i tylnego odcinka oka. Zapoznanie studentéw z
eksperymentalng aparaturg do badania oka, stanowigcg przysztos¢ optometrii i okulistyki. Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi
zagadnieniami:
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*Wstep do nowoczesnej aparatury optometryczno-okulistycznej. Obrazowanie filmu tzowego.

*Obrazowanie rogowki — przednia powierzchnia. Obrazowanie rogowki — tylna powierzchnia, unerwienie rogéwki.
*Pachymetria

*Pupilometria.

ePomiary dtugosci gatki ocznej

*Obrazowanie siatkdwki

*Optyczna koherentna tomografia — przedni odcinek oka

*Optyczna koherentna tomografia — tylny odcinek oka

*Przyszitos¢ aparatury okulistycznej. Metody eksperymentalne

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy

W ramach laboratorium student zapoznaje sie z obstuga spektralnego optycznego koherentnego tomografu (SOCT). Pod opieka prowadzacego
wykonuje samodzielnie pomiary réznych struktur przedniego i tylnego odcinka oka z uzyciem wybranych protokotéw badania. Student nabywa réwniez
umiejetnosci analizy otrzymanych obrazow.

Prerequisites

Wiedza z podstaw optyki

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description learning outcomes of the

module
1FM_57 w_1 [kolokwium Zaliczenie obejmuje kolokwium z dwoma zadaniami problematycznymi. Studenci moga 1FM_57_1, 1FM_57_2,
korzystaé z wkasnych notatek. Skala ocen 2-5. 1FM_57 3, 1FM_57 4,

1FM_57 5, 1FM_57_6

1FM_57 w_2 |kolokwium wstepne z laboratorium [Zaliczenie na ocene pozytywna kolokwium wstepnego z przygotowanych przez prowadzacego [1IFM_57_1, 1IFM_57_4

zagadnien
1FM_57 w_3 [sprawozdanie z laboratorium Sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczenh laboratoryjnych 1FM_57 7, 1FM_57_8,
1FM_57 9
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_57 fs 1 [lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 przyswojenie wiedzy z wyktadéw 45 1IFM_57 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
1FM_57_fs_2 [laboratory classes Zajecia praktyczne pod opiekg 30 Przygotowanie sprawozdania z 30 1IFM_57_w_2,
prowadzacego z wykorzystaniem tomografu przeprowadzonych ¢wiczenh 1IFM_57_w_3
SOCT
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Techniki radiologiczne |

Module code: 0305-1FM-17-66.1

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 66.1 1 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce KFM_W10 4
1FM_66.1_2 Zna najwazniejsze zagadnienia zwigzane z ochrong radiologiczna. KFM_W18 5
1FM_66.1_3 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFM_W22 4
1FM_66.1_4 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych medycznych urzadzen diagnostycznych KFM_U05 4
1FM_66.1 5 potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do zastosowan praktycznych; potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i aparaturg KFM_UO07 4

medyczng

1FM_66.1_6 potrafi wspotpracowac z lekarzem, personelem medycznym i z pacjentem KFM_KO08 5

3. Module description

Description

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Elektroradiologia.

Podczas zajec student poznaje zasady utozenia pacjenta do wykonywania zdje¢ rentgenowskich:

1.Kohczyny gérnej

2.Konczyny dolnej

3.Klatki piersiowej

4.Czaszki i twarzoczaszki

W trakcie zaje¢ prowadzonych w Zaktadach Radiologii student uczy sie samodzielnego uktadania pacjenta do réznych badan oraz doboru wtasciwych
warunkéw ekspozycji. Zapoznaje sie ze stosowaniem oston celem ochrony pacjenta. Poznaje proces wywotywania zdje¢ wykonanych aparatami
rentgenowskimi analogowymi oraz proces uzyskiwania obrazéw przy zastosowaniu radiografii cyfrowej posredniej jak rowniez radiografii cyfrowe;.
Zapoznaje sie z obiegiem dokumentéw w Zaktadzie Radiologii.

Samodzielna praca studenta z podrecznikami i atlasami.
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W trakcie zaje¢ prowadzonych w Zaktadach Radiologii student uczy sie samodzielnego uktadania pacjenta do roznych badan oraz doboru wtasciwych
warunkéw ekspozycji. Zapoznaje sie ze stosowaniem oston celem ochrony pacjenta.
Samodzielna praca studenta z podrecznikami i atlasami.

Prerequisites Znajomos¢ zasady dziatania promieniowania jonizujacego i otrzymywania obrazéw diagnostycznych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1FM_66.1_w_1|kolokwium

Sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego wykonania badania radiologicznego po
zakonczeniu zajec.

1FM_66.1_1, 1FM_66.1_2,
1FM_66.1_3, 1FM_66.1_4,
1FM_66.1 5, 1IFM_66.1 6

5. Forms of teaching

1

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_66.1 fs [laboratory classes Nauka wykonywania badan radiologicznych 45 Praca z podrecznikami i atlasami 30 1FM_66.1_w_1
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Techniki radiologiczne Il

Module code: 0305-1FM-12-66.2

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FM _66.2 1 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce KFM_W10 4
1FM_66.2_2 Zna najwazniejsze zagadnienia zwigzane z ochrong radiologiczna. KFM_W18 5
1FM_66.2_3 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFM_W22 4
1FM_66.2_4 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych medycznych urzadzen diagnostycznych KFM_U05 4
1FM_66.2 5 potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do zastosowan praktycznych; potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i aparaturg KFM_UO07 4

medyczng

1FM_66.3_6 potrafi wspotpracowac z lekarzem, personelem medycznym i z pacjentem KFM_KO08 5

3. Module description

Description

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Elektroradiologia.

Podczas zajec student poznaje zasady utozenia pacjenta do wykonywania zdje¢ rentgenowskich. W badaniach TK poznaje dziatanie srodkow
kontrastujgcych, przeciwwskazania do ich podawania oraz postepowanie w przypadku wystgpienia objawéw nietolerancji.

Poznaje technike wykonywania badan w zakresie:

1.stomatologii

2.kregostupa

3.TK gtowy i twarzoczaszki

4.TK kregostupa

W trakcie zaje¢ prowadzonych w Zaktadach Radiologii student uczy sie samodzielnego uktadania pacjenta do réznych badan oraz doboru wtasciwych
warunkow ekspozycji. Zapoznaje sie ze stosowaniem oston celem ochrony pacjenta.

Samodzielna praca studenta z podrecznikami i atlasami. Poznaje rowniez procedury robocze opracowane w kazdym Zaktadzie
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|Prerequisites Znajomosc¢ zasady dziatania promieniowania jonizujgcego i otrzymywania obrazéw diagnostycznych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1FM_66.2_w_1|kolokwium Sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego wykonania badania radiologicznego po 1FM_66.2_1, 1FM_66.2_2,
zakonczeniu zajec. 1FM_66.2_3, 1FM_66.2_4,
1FM_66.2_5, 1IFM_66.3_6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . . . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_66.2 fs [laboratory classes Nauka wykonywania badan radiologicznych 45 Praca z podrecznikami i atlasami 30 1FM_66.2 w_1
1
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Techniki radiologiczne 111

Module code: 0305-1FM-12-66.3

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FM _66.3 1 zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce KFM_W10 4
1FM_66.3_2 Zna najwazniejsze zagadnienia zwigzane z ochrong radiologiczna. KFM_W18 5
1FM_66.3_3 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KFM_W22 4
1FM_66.3_4 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie podstawowych medycznych urzadzen diagnostycznych KFM_U05 4
1FM_66.3 5 potrafi odnies¢ zdobytg wiedze do zastosowan praktycznych; potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem i aparaturg KFM_UO07 4

medyczng

1FM_66.3_6 potrafi wspotpracowac z lekarzem, personelem medycznym i z pacjentem KFM_KO08 5

3. Module description

Description

Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Elektroradiologia.
Podczas zajec¢ student nabywa umiejetnosci wykonywania badan TK oraz badan MR i mammografii:

1.Mammografia diagnostyczna 5. MR glowy

2.TK Klatki piersiowej 6. MR kregostupa
3.TK jamy brzusznej i miednicy 7. MR jamy brzusznej
4.Angio- TK 8. MR narzadu ruchu

W trakcie zaje¢ prowadzonych w Zaktadach Radiologii student uczy sie samodzielnego uktadania pacjenta do réznych badan oraz doboru wtasciwych
warunkéw ekspozycji. Zapoznaje sie ze stosowaniem oston celem ochrony pacjenta.

Podsumowanie wiadomosci dotyczgcych technik radiologicznych.

Samodzielna praca studenta z podrecznikami i atlasami.

Prerequisites
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Znajomosc¢ zasady dziatania promieniowania jonizujgcego i otrzymywania obrazéw diagnostycznych. Znajomosc teoretyczna wykonywania badan TK,
MR i mammografii. Znajomos¢ teoretyczna i praktyczna wykonywania badan rentgenowskich i TK. Zagadnienia te wchodzity w zakres programu techniki
radiologiczne | i techniki radiologiczne II.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

techniki radiologiczne: zdjecia rentgenowskie, przygotowanie pacjenta do badania, badania
TK oraz badania MR i mammografie

code type description module
1FM_66.3_w_1|kolokwium Sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego wykonania badania radiologicznego po 1FM_66.3_1, 1FM_66.3 2,
zakonczeniu zajec. 1FM_66.3_3, 1FM_66.3 4,
1FM_66.3_5, 1FM_66.3_6
1FM_66.3_w_2|egzamin praktyczny Sprawdzenie umiejetnosci samodzielnego wykonania badania obrazowego. Obejmuje 1FM_66.3_1, 1IFM_66.3_2,

1FM_66.3_3, 1FM_66.3_4,
1FM_66.3_5, 1IFM_66.3 6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code .. ) . . number L. number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_66.3 fs [laboratory classes Nauka wykonywania badan radiologicznych 45 Praca z podrecznikami i atlasami 30 1FM_66.3_w_1,
1 1FM_66.3_w_2
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Technologia informacyjna

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FM-13-40

2. Learning outcomes of the module

jakosciowe z zakresu fizyki eksperymentalnej

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 40 1 Zna podstawy programowania i pakietéw informatycznych wspomagajacych prace fizyka oraz rozumie ich ograniczenia KFM_WO08 5
1FM_40_2 Zna rozne metody numeryczne pomocne w analizie danych i opracowywaniu wynikéw pomiaréw KFM_W09 4
1FM_40_3 Zna na poziomie podstawowym co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do analizy danych oraz obliczeh KFM_W17 5
statystycznych
1FM_40 4 Umie wykorzysta¢ odpowiednie programy komputerowe do rozwigzywania wybranych zagadnien analizy danych fizycznych i KFM_U09 4
medycznych
1FM_40_5 Potrafi wykonywac proste analizy ilosciowe na podstawie danych do$wiadczalnych oraz formutowac na tej podstawie wnioski KFM_KO07 3

3. Module description

Description

Tres¢ zajeé zwigzana jest z naukag programowania w pytonie (pakiet Sage) oraz C++ (pakiet Root).
Petna dokumentacja wraz z przyktadami zastosowania dostepna jest na stronach:
-http://mvww.sagemath.org/

-https://sage.icse.us.edu.pl/help/

-http://root.cern.ch

-http://root.cern.ch/drupal/content/documentation

Prerequisites

Podstawy uzytkowania komputerdw i statystycznej analizy danych oraz ogélna wiedza zwigzana z programowaniem.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

1FM_40 w_1 [praca zaliczeniowa/kolokwium

Rozwigzanie zagadnienia zwigzanego z przetwarzaniem danych fizycznych przy
zastosowaniu omawianych pakietéw informatycznych

1FM_40_1, 1FM_40_2,
1FM_40_3, 1FM_40_4,
1FM_40 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_40 fs_1 [laboratory classes Prezentacja potgczona z praktyczng nauka 30 Praca z notatkami i z przyktadami 5 1FM_40 w_ 1
obstugi pakietéw informatycznych. dostepnymi na wskazanych stronach
internetowych
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Teleradioterapia |

Module code: 0305-1FM-17-71

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1IFM 71 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki medycznej jako interdyscyplinarnej nauki petnigcej role we wspotczesnej medycynie KFM_Wo01 4
1IFM_71 2 Rozumie teorie i procesy fizyczne niezbedne na etapie planowania, weryfikacji dozymetrycznej oraz leczenia przy pomocy KFM_WO05 5

wspotczesnych metod radioterapeutycznych; zna formalizm matematyczny przydatny w analizie modeli fizycznych w weryfikacji

systemow planowania leczenia
1IFM_71 3 Zaznajomiony jest z technikami leczenia stosowanymi we wspoétczesnej radioterapii KFM_W16
1IFM_71 4 Zna najwazniejsze zagadnienia zwigzane z ochrong radiologiczng pacjenta w ramach proceséw planowania i weryfikacji KFM_W18

radioterapii
1IFM 71 5 W zakresie swoich kompetencji rozumie role planowania leczenia KFM_W20
1IFM_71 6 Umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie zaawansowanych urzadzen stosowanych w teleradioterapii oraz potrzebe KFM_U05

stosowania réznych technik napromieniania
1IFM_71_7 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury fachowej, raportéw dozymetrycznych, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac KFM_U18 5

pozyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie
1FM 71 8 Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy oraz zwigzang z tym odpowiedzialnosé KFM_KO09 4
3. Module description
Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Elektroradiologia.

Na wyktadach omawiane sg nastepujace zagadnienia:
—-Wprowadzenie do planowania teleradioterapii. Etapy planowania (unieruchomienie pacjenta, obrazowanie, konturowanie, kalkulacja dawki, symulacja,
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weryfikacja). Rola obrazowania w planowaniu i weryfikacji utozenia pacjenta w teleradioterapii (TK, MR, PET, kV, CBCT, MVCT).
—Skala Hounsfielda (standardowa, rozszerzona). Krzywe kalibracji skaneréw TK. Artefakty i ich wptyw na doktadnos¢ obliczenia rozktadu dawki.
Konturowanie. GTV, CTV, PTV, OAR, DVH.
—Planowanie konformalne, techniki dynamiczne IMRT (step-and-shoot, sliding-window), RapidArc (VMAT)
—Tomoterapia. Budowa systemu. MVCT. Techniki helical i direct.
—Cyber Knife. Budowa systemu. Idea weztéw.
—Przeglad komputerowych TPS. Algorytmy obliczania rozktadu dawki. AAA, PBC, Monte Carlo.
-Weryfikacja planéw technik dynamicznych. Matryca komor jonizacyjnych seven29, fantom Octavius (PTW), panel aS1000 EPID (Varian). Wspotczynnik
gamma.
—Techniki teleradioterapeutyczne (standardowa, konformalna, IMRT). Techniki napromieniania po leczeniu oszczedzajgcym.
—Sposoby obliczania dawki w systemie planowania 2D i 3D.
—Radioterapia stereotaktyczna i dozymetryczna weryfikacja technik konformalnych w niej stosowanych.
—Dozymetryczna kontrola systemow planowania leczenia w radioterapii.
—Metoda wyznaczanie rozkladu dawki w technice napromieniania calego ciata TBI.
—Planowanie radioterapii konformalnej w oparciu o dane obrazowe TK, NMR, PET.
-Wytyczne planowania leczenia w oparciu o Raport 83 ICRU.

W ramach projektu student przygotowuje prezentacje zwigzang tematycznie z zagadnieniami omawianymi na wykladzie, stanowigcg pogtebienie
wybranego zagadnienia.

Prerequisites

Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: Dozymetria Promieniowania Jonizujgcego |, Ochrona Radiologiczna, Podstawy radioterapii

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

omawianych na wyktadach. Ocene pozytywnag otrzymuje student, ktéry zdobyt co najmniegj
75% punktow w zaplanowanej skali. Ocena koncowa przedmiotu (zaliczenie) stanowi Srednig
arytmetyczng ocen uzyskanych z projektu i kolokwium.

code type description module
1FM_71 w_1 |projekt Ocena w skali od 2 do 5 uwzglednia samodzielnos¢, pomystowos$c¢ oraz staranno$¢ studenta  [1FM_71_1, 1IFM_71_6,
na etapie pozyskiwania materiatéw niezbednych do przygotowania projektu, opracowania 1IFM_71 7
formy jego prezentacji oraz zawartoS¢ merytoryczng. Ocena 2 jest rownoznaczna z brakiem
zaliczenia projektu.
1IFM_71_w_2 |kolokwium Ocena z kolokwium w formie testu otwartego (opisowego) ze znajomosci zagadnien 1IFM_71_1,1FM_71_2,

1FM_71_3, 1FM_71_4,
1FM_71_5, 1FM_71_6,
1FM_71 8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description grrr:‘obuerrs of th% module
1FM_71 fs 5 |lecture Wyktad wybranych zagadnien 30 Praca z literaturg uzupetniajgca 50 1IFM_ 71 w 2
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1FM_71 fs 6 |[workshop Prezentacja z wykorzystaniem pomocy 15 Przygotowanie prezentaciji 40 1IFM_71_w_ 1
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Teleradioterapia |

Module code: 0305-1FM-12-48

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

1FM 48 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki medycznej jako interdyscyplinarnej nauki petnigcej role we wspotczesnej medycynie KFM_Wo01 4
1FM_48 2 Rozumie teorie i procesy fizyczne niezbedne na etapie planowania, weryfikacji dozymetrycznej oraz leczenia przy pomocy KFM_WO05 5

wspotczesnych metod radioterapeutycznych; zna formalizm matematyczny przydatny w analizie modeli fizycznych w weryfikacji

systemow planowania leczenia
1FM 48 3 Zaznajomiony jest z technikami leczenia stosowanymi we wspoétczesnej radioterapii KFM_W16
1FM_48 4 Zna najwazniejsze zagadnienia zwigzane z ochrong radiologiczng pacjenta w ramach proceséw planowania i weryfikacji KFM_W18

radioterapii
1FM 48 5 W zakresie swoich kompetencji rozumie role planowania leczenia KFM_W20
1FM_48 6 Umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki dziatanie zaawansowanych urzadzen stosowanych w teleradioterapii oraz potrzebe KFM_U05

stosowania réznych technik napromieniania
1FM_48 7 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury fachowej, raportéw dozymetrycznych, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac KFM_U18 5

pozyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie
1FM 48 8 Rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy oraz zwigzang z tym odpowiedzialnosé KFM_KO09 5
3. Module description
Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Dozymetria kliniczna, wyktad zakoriczony egzaminem w semestrze 7.

Na wyktadach omawiane sg nastepujace zagadnienia:
—-Wprowadzenie do planowania teleradioterapii. Etapy planowania (unieruchomienie pacjenta, obrazowanie, konturowanie, kalkulacja dawki, symulacja,
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weryfikacja). Rola obrazowania w planowaniu i weryfikacji utozenia pacjenta w teleradioterapii (TK, MR, PET, kV, CBCT, MVCT).

—Skala Hounsfielda (standardowa, rozszerzona). Krzywe kalibracji skaneréw TK. Artefakty i ich wptyw na doktadnos¢ obliczenia rozktadu dawki.
Konturowanie. GTV, CTV, PTV, OAR, DVH.

—Planowanie konformalne, techniki dynamiczne IMRT (step-and-shoot, sliding-window), RapidArc (VMAT)
—Tomoterapia. Budowa systemu. MVCT. Techniki helical i direct.

—Cyber Knife. Budowa systemu. Idea weztéw.

—Przeglad komputerowych TPS. Algorytmy obliczania rozktadu dawki. AAA, PBC, Monte Carlo.
-Weryfikacja planéw technik dynamicznych. Matryca komor jonizacyjnych seven29, fantom Octavius (PTW), panel aS1000 EPID (Varian). Wspotczynnik
gamma.
—Techniki teleradioterapeutyczne (standardowa, konformalna, IMRT). Techniki napromieniania po leczeniu oszczedzajgcym.
—Sposoby obliczania dawki w systemie planowania 2D i 3D.

—Radioterapia stereotaktyczna i dozymetryczna weryfikacja technik konformalnych w niej stosowanych.
—Dozymetryczna kontrola systemow planowania leczenia w radioterapii.

—Metoda wyznaczanie rozkladu dawki w technice napromieniania calego ciata TBI.

—Planowanie radioterapii konformalnej w oparciu o dane obrazowe TK, NMR, PET.

-Wytyczne planowania leczenia w oparciu o Raport 83 ICRU.

Na zajeciach laboratoryjnych realizowane sg ¢wiczenia tematycznie powigzane z zagadnieniami omawianymi na wyktadach.

Prerequisites

Wiedza i umiejetnosci z przedmiotéw: Dozymetria Promieniowania Jonizujgcego |, Ochrona Radiologiczna, Podstawy radioterapii

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

1FM _48 w_1 [|egzamin pisemny Egzamin w semestrze 7 1FM_48 1, 1FM 48 2,
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych. 1FM_48 3, 1FM_48 4,
Egzamin pisemny w formie testu otwartego (opisowego) ocenia znajomos¢ zagadnien 1FM_48 5, 1FM_48 6,
omawianych na wyktadach. Skala ocen: 2 — 5. Ocene pozytywnag otrzymuje student, ktory 1FM_48 7,1FM_48 8
zdobyt co najmniej 75% punktow w zaplanowanej skali.

1FM_48 w_2 [kolokwium Wstepnie — przed przystgpieniem do wykonywania kazdego ¢wiczenia praktycznego — 1FM 48 2
odpowiedz ustna. Skala ocen:; 2 — 5 (ocena 2 jest réwnoznaczna z niedopuszczeniem
studenta do czesci praktycznej)

1FM_48 w_3 |sprawozdanie Pisemne z kazdego wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego. Skala ocen: 2 — 5 (przy czym 1FM_48_3, 1FM_48_6,

ocena 2 oznacza bezwzgledna koniecznos¢ poprawy sprawozdania). Ocena koncowa jest
réwna sredniej z ocen ze wszystkich sprawozdan.

1FM_48_7
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_48 fs_1 (lecture Wyktad wybranych zagadnien 30 Praca z podrecznikiem, literatura 30 1IFM_48_w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych uzupetniajaca
1FM_48 fs 2 [laboratory classes Obstuga aparatury; przeprowadzanie 15 literatura uzupetniajgca 30 1FM_48 w_2,
pomiaréw; wyprowadzenie niektérych 1FM_48_w_3
wzoréw; dyskusja; mozliwos¢ wykorzystania
komputera
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Termodynamika

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1FM-12-03

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1FM_03_1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki medycznej, ktdra peni istotng role we wspoétczesnej medycynie KFM_W01 3
1FM_03_2 Zna podstawowe problemy i zasady z zakresu termodynamiki KFM_WO03 5
1FM_03_3 Rozumie podstawowe procesy termodynamiczne i zna formalizm matematyczny konieczny do ich opisu KFM_WO05 5
1FM_03_4 Rozumie podstawowe zjawiska termodynamiczne wystepujgce w otaczajgcej go przyrodzie KFM_W11 4
1FM_03 5 Potrafi w spos6b zrozumiaty, w mowie i w piSmie przedstawi¢ podstawowe problemy termodynamiczne KFM_U01 5
1FM_03_6 Potrafi zastosowaé wtasciwy aparat matematyczny do rozwigzywania podstawowych probleméw termodynamicznych KFM_U02 5
1FM_03_7 Umie wyjasni¢ na gruncie praw termodynamiki podstawowe procesy zachodzgce w otaczajgcym go srodowisku KFM_U04 4
1FM_03_8 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia KFM_KO01 3

3. Module description

Description

Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

termiczne, adiabatyczne, ogéine);

*Temperatura bezwzgledna ( entropia a temperatura bezwzgledna uktadu; skale temperatur; metody pomiaru temperatur);

charakterystyczny-przykiady);

«Cechy charakterystyczne uktadow makroskopowych (stan rownowagowy; procesy nieodwracalne i odwracalne; procesy relaksacji; oddziatywania

| zasada termodynamiki (pojecia ciepta i pracy; perpetuum mobile | rodzaju; konsekwencje | zasady; zastosowania | zasady);
-l zasada termodynamiki (strzatka czasu; perpetuum mobile Il rodzaju; konsekwencje Il zasady; procesy zwiekszania entropii; paradoksy; silniki cieplne);

« lIl zasada termodynamiki (twierdzenie Nernst'a; trudnosci zwigzane z lll zasadg; konsekwencje Ill zasady; pojemnos$¢ cieplna ukltadu);
« Uktady otwarte(potencjat chemiczny; warunki rwnowagi w uktadzie wielosktadnikowym; rownania Gibbs’'a-Duhem’a; reguta faz Gibbs’a; wykres
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Na zajeciach konwersatoryjnych student:

euczestniczy w rozwijaniu problemow z wyktadu

epoznane na wykfadach zagadnienia stosuje do rozwigzywania zadar rachunkowych
enabywa umiejetnosci w stosowaniu aparatu matematycznego

euczy sie analizowaé procesy fizyczne zachodzace w otaczajgcym go swiecie

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wykladu i uzupetniajgce podreczniki utrwala pozyskana wiedze
«¢wiczy umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan
*przygotowuje problemy zlecone przez prowadzgcego konwersatorium

* Przejscia fazowe (klasyfikacja przej$¢ fazowych wg Ehrenfest’a i Landau’a; parametr uporzgdkowania; indeksy krytyczne; hipoteza uniwersalnosci);
« Zjawiska transportu (lepkos¢, przewodnictwo cieplne, dyfuzja)
*Teoria kinetyczna gazow ( rownanie stanu gazu, zasada ekwipartycji energii, rozktad predkosci Maxwella)

Prerequisites

Wiedza z matematyki i fizyki w zakresie szkoly sredniej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

ustalany w konsultacji ze studentami trzy tygodnie przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjne;j.

przekazana studentom na pierwszym wyktadzie. Skala ocen: 2 — 5.

Zakres materiatu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach - ta informacja jest

module
1FM_03 w_1 [kolokwium Warunki uzyskania zaliczenia z konwersatorium podane zostaja ha pierwszych zajeciach w 1FM_03_3,1FM_03_6
semestrze i obejmuja: cztery 15-to minutowe kartkéwki (majg miejsce, na co trzecich
zajeciach). Osoby, ktére majg zaliczone pozytywnie tylko dwie kartkéwki przystepuja do
kolokwium zaliczeniowego. Skala ocen: 2-5.
1FM_03_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Udziat w dyskusiji; skala ocen: 2-5 1FM 03 8
1FM_03_w_3 [|egzamin pisemny/ustny Warunkiem przystgpienie do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Termin egzaminu jest [1FM_03 1, 1FM_03_2,

1FM_03_4, 1FM_03_5,
1FM_03_7

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_03_fs_1 (lecture Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z 30 analiza notatek z wyktadu; praca z 45 1FM_03_w_3
zakresu termodynamiki z wykorzystaniem podrecznikiem
prezentacji komputerowych.
Co drugi wyktad jest uzupetniany pokazami
ilustrujgcymi omawiane zjawiska fizyczne.
1FM_03_fs_2 [discussion classes Rozwigzywanie zadan rachunkowych przez 30 doskonalenie umiejetnosci matematycznych 60 1FM_03_w_1,
grupe konwersatoryjna: analiza problemu, niezbednych do rozwigzywania zadan; praca 1FM_03_w_2
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wybor metody i dokonanie obliczen, dyskusja
wynikéw; rozwiniecie probleméw
zasugerowanych przez wyktadowce

ze zbiorem zadan
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wstep do fizyki jadrowe;j

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FM-12-16

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM_ 16 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki jgdrowej KFM_Wo01 3
1IFM_16_2 zna podstawowe prawa i wzory wybranych dziatow fizyki KFM_W03 5
1FM_16_3 posiada podstawowag wiedze z poszczegdlnych dziatow fizyki klasycznej i kwantowe] KFM_WO04 5
1FM_16 4 posiada podstawowg wiedze dotyczgca oddziatywania promieniowania jonizujgcego z materia. KFM_W19 5
Dysponuje wiedzg na temat efektow i skutkéw biologicznych promieniowania jonizujgcego

1FM_16 5 potrafi w spos6b zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe teorie fizyczne i twierdzenia z zakresu fizyki jadrowej KFM_U01
1FM_16 6 umie zastosowacé aparat matematyczny do rozwigzania prostych probleméw fizycznych z zakresu fizyki jadrowej KFM_U02
1FM_16_7 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KFM_KO01
3. Module description
Description Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:

*Najwazniejsze fakty w rozwoju fizyki jadrowe;j.

*Stan obecny fizyki jadrowe;.

*Pojecia podstawowe fizyki jadrowej, model atomu, odkrycie jgdra atomowego.

*Modele jgdra atomowego.

*Przemiany promieniotworcze. Reakcje jadrowe. Reakcje rozszczepienia.

*Naturalne Zrédta promieniotworcze. Zrédta antropogeniczne.

*Prawo rozpadu promieniotworczego, dawki promieniowania.

*Rozpad sukcesywny jagder atomowych, szeregi promieniotwércze.
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*Oddziatywanie promieniowania jadrowego z materia.
*Ochrona przed promieniowaniem.
eZastosowanie promieniowania jonizujgcego w rdznych dziedzinach dziatalnosci cztowieka. Energetyka jgdrowa.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:
*Wykonuje proste obliczenia z dziedziny fizyki jadra atomowego, rozwigzuje zadane problemy.

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw i literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
*korzystajac z dostepnych zrodet wyszukuje i gromadzi informacje dotyczace fizyki jadrowej,
eprzygotowuje wskazane przez prowadzgcego zagadnienia.

Prerequisites

Podstawy fizyki. Podstawy analizy matematycznej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

tredci z wyktadu i zadane problemy, skala ocen 2-5; Srednia ocen czastkowych, jako element
oceny konicowej. Kolokwium koncowe semestralne.

code type description module
1FM_16 w_1 [|egzamin pisemny i/lub ustny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ konwersatoryjnych, zakres 1FM_16 1, 1FM_16 2,
materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane podczas wyktadéw, skala ocen 2-5, jako 1FM_16_3, 1FM_16_4,
element oceny koncowej 1FM 16 7
1FM_16_w_2 |aktywno$¢ na zajeciach, kolokwium |Oceniana aktywnoS¢ na zajeciach na kazdym spotkaniu konwersatoryjnym, obejmujacym 1FM_16 2,1FM_16_ 3,

1FM_16_5, 1IFM_16_6

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_16 fs_1 (lecture wyktad problemowy, obejmujgcy zagadnienia 15 lektura literatury uzupetniajacej 15 1IFM_16_w_1
z zakresu fizyki jagdra atomowego z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1FM_16 fs 2 [discussion classes samodzielna praca, przygotowanie zadan i 15 Przygotowanie zadanych problemoéw 15 1IFM_16 w_1,
probleméw do dyskusji obliczeniowych 1IFM_16_w_2
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wstep do przedsiebiorczosci

1. Number of the ECTS credits: 1

Module code: 0305-1FM-17-78

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FM_17_78.1 |ma podstawowg wiedze dotyczgcg tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci KFM_W24 5
1FM_17_78.2 |znairozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasno$ci intelektualnej i prawa autorskiego KFM_W23 3
1FM_17_78.3 |potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania KFM_KO07 3
KFM_U17 3
1FM_17 78.4 |znairozumie prawne, ekonomiczne i etyczne aspekty dziatalnosci naukowe;. KFM_W21 3
1FM_17_78.5 |umie pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role; rozumie podziat zadan i konieczno$¢ wywigzania sie jednostki z KFM_U17 4

powierzonego zadania

1FM_17 _78.6 [potrafi mysleé i dziata¢ w kategoriach przedsiebiorczosci (koszty, efekty ekonomiczne, rachunek zyskéw i strat, optacalnosc¢ ) KFM_K13 3

3. Module description

Description

pozycjonowanie firmy na rynku. Finanse przedsiebiorstwa dla opornych. Prég rentownosci.
Przedmiot konczy sie zaliczeniem.

Rozwdj gospodarczy, pienigdz a rozwdj. Przedsiebiorczosé, cechy osoby przedsiebiorczej. Znaczenie spoteczne i gospodarcze Przedsiebiorczosci.
odwaga wizji i ryzyko dziatania Czy warto angazowac sie w przedsiewziecia? Naukowiec jako przedsiebiorca. Innowacje i innowacyjnosé. Mentalna
rewolucja przejscia od naukowca do przedsiebiorcy. Jak naukowcy i przedsiebiorcy rozwigzuja problem?. Miejsce nauki i naukowca w
przedsiebiorczosci. “Robienie” nauki w przedsiebiorczym otoczeniu. Ochrona wartosci intelektualnej. Czy ochrona wartosci intelektualnej jest potrzebna i
czy stuzy rozwojowi gospodarczemu? Jak zabraé sie do tworzenia nowej firmy?. Planowanie tworzenia nowej firmy. Etapy zycia firmy, specyfika firmy
innowacyjnej "Dolina Smierci”. Zarzadzanie projektem. Konkurencja i analiza sektora. SWOT, PEST dla wybranych sektoréw. Strategia, marketing i

Prerequisites

brak wymagan
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4. Assessment of the learning outcomes of the module
A learning outcomes of the
code type description module
1FM_78 w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach Analizy case studies ( studium przypadkéw) praca nad , grupowag prezentacjg analizy 1FM_17_78.1,1FM_17 78.2,
przypadku,. 1FM_17_78.3,1FM_17_78.5,
1FM_17_78.6
1IFM_78 w_2 |esegj Praca wtasna, podrecznik, Internet, dyskusja w grupie zagadnien prezentowanych w eseju. 1FM_17_78.1,1FM_17 78.4,
1FM_17_78.5
1FM_78 w_3 |zaliczenie test odpowiedzi na pytania 1FM_17 78.1,1FM_17 78.2,
1FM_17_78.6
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_78 fs 1 ([lecture Wyktad wspomagany prezentacjami 30 Praca grupowa nad analiza przypadkéw i 30 1FM_78 w_1,
multimedialnymi, prezentacje studentow sg przygotowaniem prezentacji, praca wtasna 1IFM_78_w_2,
tezami do dyskusji nt. praktycznego nad przygotowaniem esejéw. Praca z 1FM_78 w_3
funkcjonowania prezentowanych na podrecznikami, literaturg zalecang i z
wyktadzie zasad i regut Internetem
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wybrane zagadnienia z fizyki molekularnej i fizyki ciata statego

Module code: 0305-1FM-13-17

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 17 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki molekularnej i fazy skondensowanej oraz ich zastosowan w medycynie oraz w zyciu KFM_Wo01 4
codziennym
1IFM_17 2 zna podstawowe prawa, wzory i modele fizyki molekularnej i fizyki ciata statego; posiada podstawowa wiedze z fizyki KFM_W03 5
molekularnej oraz fizyki fazy skondensowanej dotyczaca budowy ciat statych, wtasciwosci elektrycznych, termicznych,
magnetycznych
1FM_17 3 rozumie podstawowe teorie opisujgce wkasciwosci gazow, cieczy i ciat statych; potrafi w sposéb zrozumiaty, w mowie i piSmie KFM_U01 4
przedstawi¢ podstawowe teorie fizyczne i wybrane modele stosowane w fizyce molekularnej i fizyce fazy skondensowanej; KEM WO05 4
1FM_17_4 zna formalizm matematyczny przydatny w analizie stosowanych modeli fizycznych; umie zastosowac aparat matematyczny do | KFM_U02 2
rozwigzania probleméw fizyki ciala statego i fizyki molekularnej; potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do analizy KEM WO05 2
stosowanych modeli fizycznych -
1FM_17 5 na gruncie zdobytej wiedzy teoretycznej umie opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe wtasciwosci materii KFM_W11 4
1FM_17_6 umie wyjasni¢ na gruncie zdobytej wiedzy zjawiska zachodzace w otaczajgcym go Srodowisku oraz podstawy fizyczne dziatanie |KFM_U04 2
urzadzen stosowanych w medycynie KFM UO05 2
1FM_17 7 posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, pozyskujac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; zna ograniczenia KFM_KO01 3
wlasnej wiedzy KFM_U18 3
KFM_U21 3
1FM_17_8 ma umiejetnosci formutowania problemow; potrafi w zrozumiaty sposéb przedstawi¢ problem/punkt widzenia zaréwno KFM_U12 3
specjaliscie jak i laikowi KEM U20 3
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3. Module description

Description

Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
e Charakterystyka stanéw skupienia materii
*Réwnanie Schrodingera dla prostych modeli.
*Model atomu Bohra a obraz atomu w mechanice kwantowej.
*Orbitale atomowe a struktura atomoéw. Wigzania chemiczne — czgsteczki, hybrydyzacja.
*Spektroskopia wibracyjna, spektroskopia zakresu widzialnego i nadfioletu, spektroskopia NMR.
*Mikroskop tunelowy i mikroskop sit atomowych.
«Siec krystaliczna.
*Pojecie sieci odwrotnej.
*Wigzania w ciele statym.
*Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego.
*Drgania sieci krystalicznej — opis klasyczny i kwantowy.
*Wiasnosci metali i potprzewodnikéw — model gazu Fermiego, przewodnictwo elektryczne, ciepto wiasciwe, efekt
Halla, rezonans cyklotronowy, magnetoopor, zjawiska termoelektryczne.
*Wtasnosci magnetyczne fazy skondensowanej: diamagnetyzm, paramagnetyzm, uporzadkowanie magnetyczne.
*Wybrane techniki badawcze fizyki ciata statego.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

spoznane na wyktadach zagadnienia i modele fizyki molekularnej i fizyki ciata statego stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych i problemow
teoretycznych; poznaje ograniczenia stosowanych modeli teoretycznych;

euczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktadow;

euczy sie przedstawiac problemy fizyki molekularnej i fizyki ciata stalego w sposob zrozumiaty;

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;

edoskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i problemow z fizyki molekularnej i fizyki ciata statego;
epodejmuije préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzgcego konwersatorium;

Przedmiot obowigzkowy; wyktad zakohiczony egzaminem

Prerequisites

Podstawy fizyki; Podstawy chemii; wszystkie przedmioty z matematyki wyzszej;

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1FM_17 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw tydzieh 1FM_17 2,1FM_17 3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1IFM_17 4,1FM_17 5
ocen 2-5;
1FM_17 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedzZ ustna; udziat w dyskus;ji; skala ocen 2-5; ocena konncowa [1FM_17_1, 1FM_17 2,
réwna Sredniej ocen czgstkowych 1FM_17_3, 1FM_17_4,
1FM_17 5, 1FM_17_86,
1FM 17 7,1FM 17 8
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1FM_17_w_3

egzamin pisemny lub ustny

egzamin ztozony z dwoch czesci: fizyka molekularna oraz fizyka fazy skondensowanej;
warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu —
wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala ocen 2-5;

1FM_17_2, 1FM_17_3,
1FM_17_5, 1FM_17_6,
1FM_17 7, 1FM_17_8

5. Forms of teaching

analiza, wybor metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw;
wyprowadzenie niektérych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykladach; dyskusja
stosowanych modeli teoretycznych;
mozliwosé wykorzystania komputerow

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) grPTobuﬁ‘; description grwobuerrs of th% module
1FM_17 fs 1 ([lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 50 1IFM_17 w_ 3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
1FM_17_fs_2 [discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wykladow; praca z 30 1IFM_17_w_1,
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan; 1IFM_17 w 2
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wychowanie fizyczne

1. Number of the ECTS credits: 0

Module code: 0305-1FM-17-75

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
32-WF1 K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
32-WF1 K 2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.
32-WF1 U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
32-WF1 U 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania ukfadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).
32-WF1_W_1 |Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.
32-WF1 W _2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a

zdrowiem i komfortem zycia w przysztoSci. Potrafi wyjasnic istote sportu.

3. Module description

Description

dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wiasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
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Prerequisites Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:

Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.
lub

Glownym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.

Gléwnym wymogiem przyjecia do grupy sg wskazania lekarskie na okreslone zajecia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
32-WF1_w_1 |sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  |32-WF1_K_1, 32-WF1_K_2,
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. 32-WF1 U 1, 32-WF1 U 2,
32-WF1 W 1
32-WF1_w_2 |sprawdzian praktyczny i 32-WF1_K_1, 32-WF1_U_1,
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia [32-WF1_W_1, 32-WF1_W_2
dokumentaciji (protokotéw) meczy.
32-WF1_w_3 |mikrolekcja lub 32-WF1_K_1, 32-WF1_K_2,
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta 32-WF1_U 1, 32-WF1_U_2,
fragmentu zajec. 32-WF1 W 1
32-WF1_w_4 |rozmowa kontrolna lub 32-WF1 K 2,32-WF1 W 2
Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

5. Forms of teaching

2025-04-18 08:36:38 []

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code type description (including teaching methods) 2;]:1 obuerrs description grrTobuerrs Iea(r)rflltr;l% (:Y:Jct)ﬁz?;es
1FM_75 fs_1 [practical classes Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 32-WF1 w_1, 32-

ponizszych metod: WF1_w_2, 32-

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja) WF1_w_3, 32-

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie) WF1 w 4

3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na

fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na

fragmenty i po ich opanowaniu tagczenie w

caloscC.
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wykiad specjalistyczny |

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0305-1FM-17-44

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 44 1 Rozumie znaczenie fizyki medycznej dla wspotczesnych nauk medycznych KFM_Wo01 4
1FM_44 2 Ma umiejetnosci formutowania problemoéw oraz wykorzystania metodyki badan fizycznych do ich rozwigzania KFM_U12 4
1FM 44 3 Umie korzystac z literatury, baz danych i innych Zrédet aby méc zinterpretowac problem i wyciaggna¢ wnioski KFM_U18 3
1FM_44 4 Zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne zachodzace w przyrodzie oraz metody ich opisu KFM_W11 4
1FM_44 5 Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi, w celu poszerzaniai |KFM_K07 3
pogtebiania wiedzy z fizyki medyczne KEM U18 3

3. Module description

Description

Wyktady do wyboru, obejmujace szeroki wachlarz zagadnien fizyki medycznej.

Prerequisites

brak wymagan

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1FM_44_w_1

Egzamin pisemny/ustny/testowy

obejmuje materiat z catego wykfadu

1FM_44 1, 1FM_44 2,
1FM_44_3, 1FM_44_4,
1FM 44 5
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ) . learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description grrr:‘obuerrs of th% module
1FM_44 fs 1 (lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 50 1IFM_44_w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wykiad specjalistyczny 1A

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1FM-17-44.1

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 441 1 Rozumie znaczenie fizyki medycznej dla wspotczesnych nauk medycznych KFM_Wo01 4
1IFM_44.1 2 Ma umiejetnosci formutowania problemoéw oraz wykorzystania metodyki badan fizycznych do ich rozwigzania KFM_U12 4
1FM 44.1 3 Umie korzystac z literatury, baz danych i innych Zrédet aby méc zinterpretowac problem i wyciaggna¢ wnioski KFM_U18 3
1FM_44.1 4 Zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne zachodzgce w przyrodzie oraz metody ich opisu KFM_W11 4
1FM_44.1 5 Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi, w celu poszerzaniai |KFM_K07 3
pogtebiania wiedzy z fizyki medyczne KEM U18 3

3. Module description

Description

Wyktady do wyboru, obejmujace szeroki wachlarz zagadnien fizyki medycznej.

Prerequisites

brak wymagan

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1FM_44.1_ w_1

egzamin pisemny/ustny/testowy

Obejmuje materiat z catego wykiadu.

1FM_44.1 5

1FM_44.1_1, 1FM_44.1_2,
1FM_44.1_3, 1FM_44.1_4,
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_44.1 fs [lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 50 1IFM_44.1_w_1
1 wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wykiad specjalistyczny Il

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1FM-12-45

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1FM 45 1 Rozumie znaczenie fizyki medycznej dla wspotczesnych nauk medycznych KFM_Wo01 4
1FM_45_2 Ma umiejetnosci formutowania probleméw oraz wykorzystania metodyki badan fizycznych do ich rozwiazania KFM_U12 4
1FM 45 3 Umie korzystac z literatury, baz danych i innych Zrédet aby méc zinterpretowac problem i wyciaggna¢ wnioski KFM_U18 3
1FM_45 4 Zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne zachodzgce w przyrodzie oraz metody ich opisu KFM_W11 4
1FM_45 5 Rozumie potrzebe systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi, w celu poszerzaniai |KFM_K07 3
pogtebiania wiedzy z fizyki medyczne KEM U18 3

3. Module description

Description

Wyktady do wyboru, obejmujace szeroki wachlarz zagadnien fizyki medycznej.

Prerequisites

brak wymagan

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1FM-45_w_1

egzamin pisemny/ustny/testowy

Obejmuje materiat z catego wyktadu

1FM_45_1, 1FM_45_2,
1FM_45_3, 1FM_45_4,
1FM_45 5
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code . . ] ) . learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description grrr:‘obuerrs of th% module
1FM_45 fs 1 (lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 30 1IFM-45 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych;
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1. |Field of study Medical Physics
2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Zagadnienia zdrowia publicznego i socjologii medycyny

Module code: 0305-1FM-12-14

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 14 1 Rozumie ekonomiczne, prawne i spoteczne uwarunkowania zdrowia publicznego. KFM_Wo01 4
KFM_W21 4
1FM_14 2 Rozumie rozpoznawanie opozycji zdrowie/choroba w modelu biomedycznym i ujeciach funkcjonalnych. KFM_Wo01 4
1FM_14 3 Zna role i znaczenie podstawowych kategorii socjologicznych: rola spoteczna, pozycja spoteczna, struktura spoteczna. KFM_U18 3
1FM_14 4 Posiada podstawowa wiedze z zakresu zachowanh dewiacyjnych i mechanizméw kontroli spoleczne. KFM_U18 3
1FM_14 5 Umie rozpoznawac problemy edukacji zdrowotnej i dziatah w zakresie ksztattowania Swiadomych zachowarn prozdrowotnych KFM_U13 5
KFM_W21 5
1FM_14 6 Zna zasady oceny stanu zdrowia dla potrzeb promocji zdrowia na poziomie lokalnym, gminy, miasta, powiatu i wojewddztwa. KFM_W20 4
1FM_14 7 Zna aktualne mozliwosci finansowania promocji zdrowia w ujeciu krajowym i miedzynarodowym. KFM_W20 4
1FM_14 8 Umie operowac wiedza nt. promocji zdrowia w Unii Europejskiej i szanse jej realizacji wedtug unijnych zasad w Polsce. KFM_U03 4
KFM_W20 4
3. Module description
Description W trakcje wyktadu student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
«Zdrowie publiczne — historia, definicje, podstawy ogdlne.
«Zdrowie i problemy zdrowotne populacji.
*Rozpoznanie i ocena potrzeb zdrowotnych spoteczenstwa.
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*Polityka zdrowotna w skali globalnej i w ujeciu krajowym.
*Miedzynarodowe problemy zdrowia publicznego.
«Aktualne mozliwosci finansowania promocji zdrowia.
*Promocja zdrowia i profilaktyka — w szczegoélnosci choréb sercowo-naczyniowych i nowotworowych.
*Role spofeczne i struktura spoteczna.

*Wartosci i normy spoteczne.

Struktura i dynamika rodziny, modele rodziny.
*Socjologiczne koncepcje zdrowia i choroby.

*Socjologia ciata.

«Zdrowie a staros$¢: problemy demografii.
*Niepetnosprawnosé, jako problem spoteczny.

Patologie dotykajgce spoteczenstwa, rodziny i jednostki.

Prerequisites

Wiedza spoteczna na poziomie licealnego kursu WOS

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp p module
1FM_14 w_1 |Koncowy test zaliczeniowy Koncowy test sprawdzajacy — test jednokrotnego wyboru 1IFM_14 1,1FM_14_2,
1FM_14 3, 1FM_14_4,
1FM_14 5, 1FM_14 8,
1FM_14 7,1FM_14 8
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student’'s own work assessment of the
code L . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_14 fs 1 ([lecture Wykitad aktywizujgcy [wspomagany] z 30 Lektura uzupetniajgca literatury przedmiotu 30 1IFM_14 w_1
wykorzystaniem elementéw multimedialnych
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Zastosowanie izotopéw w medycynie

Module code: 0305-1FM-12-51

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1FM 51 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie zastosowan zrodet promieniotwdrczych w medycynie (zna podstawowe obszary zastosowan KFM_Wo01 5
zrodet otwartych)
1FM 51 2 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce i terapii medycznej z uzyciem KFM_W10 4
radiofarmaceutykow
1FM_51 3 Zaznajomiony jest z technikami wspdtczesnej medycyny opartymi na wykorzystaniu promieniowania jonizujacego KFM_W16 3
1FM_51_4 Posiada umiejetnosci praktycznego wykorzystania wiedzy z zakresu fizyki promieniowania jonizujacego w obszarze diagnostyki | KFM_U03
medycznej i terapii
1FM_51_5 Umie wyjasnic¢ na gruncie praw fizyki procesy odpowiadajgce za efekty diagnostyczne i terapeutyczne w medycynie nuklearnej KFM_U04
1FM_51_6 Potrafi postugiwac sie podstawowym sprzetem z zakresu medycyny nuklearnej, w tym miernikami aktywnosci, gamma kamerg KFM_UO07

3. Module description

Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Dozymetria kliniczna, wyktady zakorczone egzaminami w semestrze 5.

Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Podstawowe zasady ochrony radiologicznej w medycynie nuklearnej w aspekcie obowigzujagcego Prawa Atomowego.

e|zotopy, radiofarmaceutyki, metody wytwarzania i wtasnos$ci stosowanych preparatéw.

eAparatura stosowana w medycynie nuklearnej, fizyczne podstawy dziatania i kontrola jej jakosci w kontek$cie obowigzujacych przepisow prawnych.
*Radioizotopowe badania in vitro obejmujace metody radioimmunologiczne i immunoradiometryczne oraz testy metaboliczne.

*Radioizotopowe badania in vivo - nieobrazowe.

*Radioizotopowa diagnostyka w endokrynologii oraz stanéw zapalnych

*Badania scyntygraficzne ukltadéw: kostno-stawowego, moczowego, oddechowego, ukladu pokarmowego, nerwowego oraz miesnia sercowego.
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*Radioizotopowe metody hemodynamiczne w diagnostyce ukladu krgzenia.

*Radioizotopowa diagnostyka nowotworéw.

*Scyntygramy parametryczne i funkcjonalne. Artefakty w medycynie nuklearnej.

*Radioterapia izotopowa — najwazniejsze obszary zastosowan i kierunki rozwoju.

Na zajeciach laboratoryjnych student:

«Zapoznaje sie z metodami kontroli dziatania sprzetu, w tym: weryfikacja automatycznej kalibracji energetycznej spektrometru gamma "Mucha X-ray test"
oraz sprawdzenie zakresu liniowosci dla I-131, elementy kontroli jakosci gamma kamery, a takze nabiera umiejetnosci analizy otrzymanych wynikéw pod
katem poprawnosci dziatania aparatury

*Uczy sie podstawowej obstugi gamma kamery

*Uczy sie analizy obrazéw scyntygraficznych, poznaje praktyczne obszary zastosowan radiofarmaceutykow

eUczestniczy w radioizotopowych badaniach in vitro (np. radioimmunochemiczne oznaczanie stezenia hormonéw we krwi)

Zapoznaje sie z posrednimi metodami okreslania dawki (na podstawie pomiaru aktywnosci zrodta lub widma promieniowania gamma)

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki ogélnej i jadrowej z elementami radiochemii, podstaw algebry i rachunku rézniczkowego, podstaw informatyki i obstugi
komputera z typowymi programami do analizy danych (np. Excel, Origin, Statistica).

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1FM_51 w_1 |test zaliczajacy Zakres materiatlu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach. Skala ocen: 2 — 5. 1FM_51_1,1FM_51_2,
1FM 51 3,1FM 51 5

1FM 51 w 2 [kolokwium Wstepnie — przed przystgpieniem do wykonywania kazdego ¢wiczenia praktycznego — 1FM_51 2,1FM 51 3
odpowiedz ustna. Skala ocen: 2 — 5 (ocena 2 jest rGwnoznaczna z niedopuszczeniem
studenta do czesci praktycznej)

1FM_51_w_3 |sprawozdanie Pisemne z kazdego wykonanego ¢wiczenia laboratoryjnego. Skala ocen: 2 — 5 (przy czym 1FM_51_4, 1FM_51_5,
ocena 2 oznacza bezwzgledna koniecznos¢ poprawy sprawozdania). Ocena koricowa jest 1FM_51 6

réwna Sredniej z ocen ze wszystkich sprawozdan.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM 51 fs 1 (lecture Wyktad wybranych zagadnien z 30 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 30 1IFM_51 w_ 1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1FM_51 fs 2 [laboratory classes Obstuga aparatury; przeprowadzanie 30 Zastosowanie w praktyce wiedzy z 30 1FM 51 w_ 2,
pomiaréw; dyskusja; mozliwos¢ wyktaddw; praca z instrukcjami urzadzen 1IFM_51_w_3
wykorzystania komputera kontrolno-pomiarowych; obstuga gamma
kamery i miernikéw aktywnosci; praca z
komputerem
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1. |Field of study Medical Physics

2. |Academic year of entry 2017/2018 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree |[first-cycle studies (in engineering)

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Zastosowanie izotopéw w medycynie

Module code: 0305-1FM-12-73

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1IFM 73 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie zastosowan zrodet promieniotwdrczych w medycynie (zna podstawowe obszary zastosowan KFM_Wo01 5
Zrodet otwartych i zamknietych) oraz potrzebe kontroli warunkéw narazenia
1FM 73 2 Rozumie podstawowe teorie i procesy fizyczne z zakresu oddziatywania promieniowania jonizujacego z materig, zna formalizm KFM_WO05 4
matematyczny z zakresu dozymetrii wigzek terapeutycznych
1FM_73_3 Zna podstawowe aspekty budowy i dziatania aparatury wykorzystywanej w diagnostyce i terapii medycznej z uzyciem zrédet KFM_W10 3
promieniotwdérczych
1FM_73_4 Zaznajomiony jest z technikami wspdétczesnej medycyny opartymi na wykorzystaniu promieniowania jonizujgcego KFM_W16
1FM_73 5 Potrafi wykonywac analizy iloSciowe zmierzonych rozkladow dawek oraz formutowac na tej podstawie wnioski jakoSciowe KFM_U08
dotyczgce warunkéw narazenia

3. Module description

Description Przedmiot obowigzkowy dla specjalnosci: Elektroradiologia. Wyklady zakorczone egzaminami w semestrze 5.

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

*Podstawowe zasady ochrony radiologicznej w medycynie nuklearnej w aspekcie obowigzujacego Prawa Atomowego.

e|zotopy, radiofarmaceutyki, metody wytwarzania i wkasnosci stosowanych preparatéw.

eAparatura stosowana w medycynie nuklearnej, fizyczne podstawy dziatania i kontrola jej jakosci w kontekscie obowigzujgcych przepisow prawnych.
*Radioizotopowe badania in vitro obejmujace metody radioimmunologiczne i immunoradiometryczne oraz testy metaboliczne.

*Radioizotopowe badania in vivo - nieobrazowe.

*Radioizotopowa diagnostyka w endokrynologii oraz standw zapalnych

*Badania scyntygraficzne uktadéw: kostno-stawowego, moczowego, oddechowego, uktadu pokarmowego, nerwowego oraz miesnia sercowego.
*Radioizotopowe metody hemodynamiczne w diagnostyce uktadu krgzenia.
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*Radioizotopowa diagnostyka nowotworow.

*Scyntygramy parametryczne i funkcjonalne. Artefakty w medycynie nuklearnej.

*Radioterapia izotopowa — najwazniejsze obszary zastosowan i kierunki rozwoju.

Podczas zajec¢ laboratoryjnych student:

eAnalizuje planarne badania scyntygraficzne, w tym scyntygramy badan dynamicznych

eZapoznaje sie z obstuga scyntygrafu oraz bada wptyw kolimacji oraz szybkos$ci i wartosci kroku przesuwu gtowicy na otrzymywany obraz Zrédta
izotopowego

*Wykonuje proste testy kontroli jakosci (np. jednorodnosé, tto wkasne, wydajnos$¢) gamma kamery

*Poznaje metody okres$lania efektywnego czasu potowicznego zaniku uktadu kilku zrédet promieniotwérczych

W ramach pracy wtasnej student w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca (w tym, podanym przez prowadzgcego spisie lektur) dgazy
do utrwalenia pozyskanej wiedzy, a takze przygotowuje sie do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych.

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki ogdlnej i jadrowej z elementami radiochemii, podstaw algebry i rachunku rézniczkowego, podstaw informatyki i obstugi
komputera z typowymi programami do analizy danych (np. Excel).

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code tvpe description learning outcomes of the
yp P module
1FM_73_w_1 |egzamin pisemny lub ustny, Egzamin w semestrze 5 1IFM_73_1, 1FM_73_2,
poprzedzony testem Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia laboratorium. Zakres 1FM_73_3, 1FM_73_4,

materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach. Skala ocen: 2 — 5. 1FM_73 5

1FM_73_w_2 |zaliczenie Laboratorium zaliczane jest na podstawie pozytywnie ocenionych sprawozdan ze wszystkich [1FM_73_3, 1IFM_73_4,
¢wiczen wykonywanych przez studenta. Ocena koncowa stanowi $rednig z ocen czgstkowych |1IFM_73 5
(z kazdego sprawozdania), Skala ocen: 2 — 5.

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FM_73 fs 1 ([lecture Wyktad wybranych zagadnien 30 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 30 1IFM_73 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1FM_73 _fs_2 [laboratory classes Przeprowadzanie doswiadczen pod 15 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 5 1IFM_73 w_2
nadzorem osoby prowadzgcej zajecia oraz
analiza badan scyntygraficznych
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