V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Computer methods of statistics

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1EF-12-17

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 17 1 zna rézne metody statystyczne pomocne w analizie danych KEF_W10 4
1EF 17 2 zna podstawowe pojecia statystyki KEF_WO07 3
1EF_17_3 potrafi w spos6b zrozumialy w mowie i na piSmie przedstawi¢ poprawne rozumowania zwigzane z analizg statystyczng jak i KEF_U04 4
formutowaé ogolne wnioski na postawie zgromadzonych informaciji
1EF 17 4 potrafi na poziomie podstawowym obstugiwaé co najmniej jeden pakiet oprogramowania, stuzacy do obliczen statystycznych KEF_U06
1EF 17 5 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KEF_KO01

3. Module description

Description

czasowych
Przedmiot konczy sie zaliczeniem, Egzamin do wyboru

Zapoznanie sie z mozliwosciami wybranych pakietdw statystycznych. Praktyczna realizacja przy pomocy wybranego pakietu nastepujgcych zagadnien:
charakterystyki opisowe, rozktady zmiennych losowych, weryfikacja hipotez, analiza wariancji, analiza regresji, analiza korelacji, analiza szeregéw

Prerequisites

Zaliczony przedmiot statystyka, technologia informacyjna

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type description

learning outcomes of the
module

1EF_17 w_1

egzamin ustny Egzamin do wyboru
warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu —

2025-04-04 22:30:00 []

1/84



V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no.

wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5;

1EF_17_1, 1EF_17_2,
1EF_17_3, 1EF_17_4,
1EF 17 5

réwna Sredniej ocen czastkowych

1EF_17 w_2 |kartkowka trzy razy w semestrze; krétka forma sprawdzenia bez podania terminu do wiadomosci 1EF 17 1, 1EF 17 2,
studentdéw; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1EF 17 3, 1EF 17 4,
ocen 2-5; 1EF 17 5

1EF 17 w_3 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskus;ji; skala ocen 2-5; ocena koncowa |[1EF_17 1, 1EF 17 2,

1EF_17_3, 1EF_17_4,
1EF_17 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L ) ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 17 fs 1 [laboratory classes wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 praca z podrecznikiem; lektura 1EF 17 w 1,
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych, uzupetniajaca; 1EF 17 w_2,
¢wiczenia przy wykorzystaniu komputera praca z komputerem 1EF 17 w_3
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Course of Computer Programming part 1

Module code: 0305-1EF-13-06.1

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 06.1 1 Rozumie znaczenie technologii informatycznych i metod obliczeniowych we wspétczesnym spoteczenstwie KEF_wo01 2
KEF_W10 2
1EF 06.1 2 Posiada podstawowag wiedze niezbedna do programowania strukturalnego i obiektowego KEF_U06 4
KEF_UO07 3
1EF 06.1 _3 Potrafi samodzielnie stworzy¢ kody programéw komputerowych, realizujgcych okreslone zadania (algorytmy) KEF_U07 2
KEF_U13 3
1EF 06.1 4 Potrafi przygotowac, kompilowa¢, uruchomic i testowac pliki z kodem Zrédtowym programu komputerowego KEF_U07 3
1EF 06.1 5 Potrafi korzysta¢ z podstawowych funkcji i klas bibliotecznych w danym srodowisku programistycznym KEF_U06 2
1EF_06.1 _6 Potrafi czytelnie przedstawia¢ wyniki dziatania programu, w razie potrzeby w formie graficznej KEF_U06 2
KEF_UO07 3
1EF 06.1 7 Potrafi stworzy¢ czytelng i funkcjonalng dokumentacje przygotowanego przez siebie programu komputerowego KEF_U12 4
3. Module description
Description Student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
Ro6znorodnosé jezykéw programowania: niskiego i wysokiego poziomu, specjalizowane i ogélnego przeznaczenia, kompilowane i interpretowane,
Sﬁgﬁ;ﬂ% podstawowe: zmienne (typy, konwersje), tablice, operacje wejscia-wyjscia, instrukcje sterujace, funkcje, struktury. Kodowanie podstawowych
algorytmow numerycznych (np. sortowanie, catkowanie, ...itp). Korzystanie z funkcji bibliotecznych.
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Attachment no.

Mechanizmy programowania obiektowego: klasy, obiekty, metody klas, hermetyzacja informacji, konstruktory, destruktory, dziedziczenie. Klasy
abstrakcyjne. Korzystanie z klas bibliotecznych. Wyjatki i ich obstuga.
Zintegrowany pakiet programistyczno-obliczeniowy MATLAB/Octave: odczytywanie danych z pliku i ich zapisywanie, przeglad funkcji standardowych,

petle sterujgce, generowanie liczb losowych, catkowanie i r6zniczkowanie numeryczne, operacje macierzowe, definiowanie wtasnych funkcji, fitowanie,
histogramy, wykresy funkcji i zbiorow danych (wraz z ich opisem).
Egzamin obowigzkowy

Prerequisites

Technologie informatyczne

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1EF_06.1_w_1

kolokwium

zadania podobnego typu do omawianych w laboratorium komputerowym; skala ocen 2 - 5

1EF_06.1 _1, 1EF 06.1 2,
1EF_06.1_3, 1EF _06.1 4,
1EF_06.1 5, 1EF_06.1_6,
1EF 06.1 7

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

programistycznym; przygotowywanie,
testowanie, modyfikacja koddéw algorytméw

modyfikacja i doskonalenie kodow
omawianych w laboratorium

. . . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 06.1_fs_1{lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z podrecznikiem, czytanie 15 1EF _06.1_ w_1
wykorzystaniem komputera i pomocy dokumentacji i Zrédet w sieci
audiowizualnych
1EF_06.1_fs_2|laboratory classes praca z plikami zrodtowymi w Srodowisku 15 praktyka programowania, rozszerzenie, 30 1EF 06.1 w 1
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Course of Computer Programming part 2

Module code: 0305-1EF-13-06.2

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 06.2 1 Rozumie znaczenie technologii informatycznych i metod obliczeniowych we wspétczesnym spoteczenstwie KEF_wo01 2
KEF_W10 2
1EF 06.2 2 Posiada podstawowag wiedze niezbedna do programowania strukturalnego i obiektowego KEF_U06 4
KEF_UO07 3
1EF _06.2 _3 Potrafi samodzielnie stworzy¢ kody programéw komputerowych, realizujgcych okreslone zadania (algorytmy) KEF_U07 2
KEF_U13 3
1EF 06.2 4 Potrafi przygotowac, kompilowa¢, uruchomic i testowac pliki z kodem Zrédtowym programu komputerowego KEF_U07 3
1EF _06.2 5 Potrafi korzysta¢ z podstawowych funkcji i klas bibliotecznych w danym srodowisku programistycznym KEF_U06 2
1EF_06.2 _6 Potrafi czytelnie przedstawia¢ wyniki dziatania programu, w razie potrzeby w formie graficznej KEF_U06 2
KEF_UO07 3
1EF 06.2 7 Potrafi stworzy¢ czytelng i funkcjonalng dokumentacje przygotowanego przez siebie programu komputerowego KEF_U12 4
3. Module description
Description Student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
Ro6znorodnosé jezykéw programowania: niskiego i wysokiego poziomu, specjalizowane i ogélnego przeznaczenia, kompilowane i interpretowane,
Sﬁgﬁ;ﬂ% podstawowe: zmienne (typy, konwersje), tablice, operacje wejscia-wyjscia, instrukcje sterujace, funkcje, struktury. Kodowanie podstawowych
algorytmow numerycznych (np. sortowanie, catkowanie, ...itp). Korzystanie z funkcji bibliotecznych.
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Attachment no.

Mechanizmy programowania obiektowego: klasy, obiekty, metody klas, hermetyzacja informacji, konstruktory, destruktory, dziedziczenie. Klasy
abstrakcyjne. Korzystanie z klas bibliotecznych. Wyjatki i ich obstuga.
Zintegrowany pakiet programistyczno-obliczeniowy MATLAB/Octave: odczytywanie danych z pliku i ich zapisywanie, przeglad funkcji standardowych,

petle sterujgce, generowanie liczb losowych, catkowanie i r6zniczkowanie numeryczne, operacje macierzowe, definiowanie wtasnych funkcji, fitowanie,
histogramy, wykresy funkcji i zbiorow danych (wraz z ich opisem).
Egzamin obowigzkowy

Prerequisites

Technologie informatyczne

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
1EF_06.2_w_1 |kolokwium Dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1EF _06.2 _1, 1EF 06.2 _2,
wczesniej; zadania podobnego typu do 1EF 06.2 3, 1EF 06.2 4,
omawianych w laboratorium komputerowym; skala ocen 2 - 5 1EF _06.2 5, 1EF 06.2 6,
1EF 06.2 7
1EF 06.2_w_2|egzamin testowy Test wyboru; nie wiecej niz 45 pytan z materiatu wykltadanego oraz wykonywanego w 1EF 06.2 2, 1EF 06.2 3,

laboratorium; skala ocen: 2 — 5.

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium.

1EF_06.2 _4, 1EF_06.2 _5,
1EF_06.2_6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . ) number _ number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module

1EF_06.2_fs 1|lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z podrecznikiem, czytanie 15 1EF _06.2_w_2
wykorzystaniem komputera i pomocy dokumentacji i Zrédet w sieci
audiowizualnych

1EF_06.2_fs_2|laboratory classes praca z plikami zrodtowymi w Srodowisku 15 praktyka programowania, rozszerzenie, 30 1EF 06.2 w 1
programistycznym; przygotowywanie, modyfikacja i doskonalenie kodow
testowanie, modyfikacja kodéw algorytméw omawianych w laboratorium
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University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Econometrics

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1EF-12-12

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 12 1 Zna i rozumie podstawowe cele ekonometrii KEF_W02 4
1EF_12 2 Zna podstawowe pojecia i modele ekonometryczne KEF_WO07 1
1EF_12 3 Zna przynajmniej jeden pakiet oprogramowania statystycznego stosowanego w rozwigzywaniu probleméw KEF_U06 3
ekonometrycznych KEE UO7 3
1EF 12 4 Potrafi przedstawi¢ zatozenia i zakres stosowalnosci poznanych modeli ekonometrycznych KEF_KO06 2
KEF_U04 2
KEF_U13 1
1EF_12 5 Potrafi oszacowac przydatnos$¢ danych statystycznych, dobra¢ zmienne do modelu ekonometrycznego KEF_U12 1
1EF 12 6 Potrafi dokona¢ przeprowadzi¢ proste analizy ekonometryczne Kef K03 2
KEF_U16 1
1EF 12 7 Umie wykorzysta¢ wnioskowanie statystyczne w ekonometrii KEF U12 2
3. Module description
Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z podstawowymi zagadnieniami ekonometrii :
dane statystyczne
model ekonometryczny
Klasyczna Metoda Najmniejszych Kwadratow
metody doboru zmiennych objasniajgcych do modelu (m.in. metoda Hellwiga, metoda regresji w przod i w tyh),
2025-04-04 22:30:00 [] 7184
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Attachment no. 2

znajdowanie korelacji pomiedzy zmiennymi,
statystyczna weryfikacja modelu, przedziaty ufnosci
miary dopasowania modelu do danych empirycznych,
testowanie hipotez statystycznych

Wykitad kohczy sie zaliczeniem

W ramach laboratorium student, za pomoca komputera i oprogramowania statystycznego, wykonuje proste analizy ekonometryczne, dokonuje
interpretacji wynikéw oraz ¢wiczy wnioskowanie statystyczne.

Prerequisites

Zaliczony modut Statystyka (1EF_11)

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

1EF_12 w_1 |kolokwium Termin kolokwium podany co najmniej tydzien wczesniej. Skala ocen 2-5 1EF_12 2,1EF_12 3,
1EF_12_5, 1EF 12 6,

1EF 12 7
1EF_12 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Czynne uczestnictwo w dyskusji, pytania, sugestie, interpretacja 1EF_12 1,1EF_12 2,
1EF_12_3, 1EF 12 4,
1EF_12 5,1EF_12 6,

1EF 12 7
1EF_12 w_3 |zaliczenie Zaliczenie na podstawie samodzielnie wykonanego projektu: oméwienie zatozen, celu, metod |1EF_12 1, 1EF_12 2,
oraz wnioskow. Udzielenie odpowiedzi na zarzuty. 1EF_12 3, 1EF 12 4,
1EF_12 5, 1EF_12_8,

1EF 12 7

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF_12 fs 1 (|lecture wyktad wybranych zagadnien podstawowych 15 Przyswojenie wiadomosci z wyktadu 10 1EF 12 w 3
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1EF 12 fs 2 [laboratory classes Praca z oprogramowaniem statystycznym 15 zadanie domowe 20 1EF_12_w_1,
1EF 12 w 2
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V University of Silesia in Katowice
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Attachment no. 2

1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Elementy fizyki wspo6tczesnej

1. Number of the ECTS credits: 3

Module code: 0305-1EF-13-41

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of |competence

the programme | (scale 1-5)
1EF 41 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki i niektérych jej zastosowan KEF_W01 3
1EF 41 2 Zna i rozumie pewne podstawowe pojecia z dziedziny fizyki KEF_WO04 1
1EF 41 3 potrafi opisa¢ niektére podstawowe zjawiska fizyczne w przyrodzie i formutowac¢ problemy KEF_U03 2
1EF_41 4 posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie KEF_U18 2
1EF 41 5 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KEF_KO01 3
1EF_41 6 potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wlkasnego zrozumienia danego tematu KEF_K02 3

3. Module description

Description

Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
*Najwazniejsze wydarzenia w historii fizyki

*Najnowsze odkrycia w fizyce czgstek elementarnych i mechanice kwantowej
*Elementy kosmologii i astrofizyki

*Wspoiczesna ferroelektrycznos¢ i piezoelektrycznosé

*Duze urzgdzenia badawcze w fizyce czastek

*Energetyka jadrowa

*Nanomateriaty, magnetyzm

*Mikroskopy z rozdzielczoscig atomowa, elementy fizyki powierzchni, synchrotron
*Elementy ekonofizyki

*Elementy biofizyki

*Elementy fizyki medycznej
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Komputery w nauce

Na seminarium student:

eprzedstawia przygotowang przez siebie prezentacje;
euczestniczy w dyskusji po wystuchaniu prezentacji innego studenta;

euczy sie przedstawiac temat i zadawac pytania w sposob jasny i zrozumialy;

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
sprzygotowuje prezentacje multimedialnag,;

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
1EF 41 w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach zadawanie pytan, udziat w dyskus;ji 1EF 41 1, 1EF 41 2,
1EF_41_3, 1EF_41 4,
1EF_41 5, 1EF 41 6
1EF_41 w_2 |egzamin pisemny zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach; skala ocen 2-5; 1EF_41 1,1EF_41_2,

1EF 41 3, 1EF 41 4

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

pokazy eksperymentéw fizycznych;

I . . number — number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 41 fs 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajaca 30 1EF 41 w_ 1,
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; 1EF 41 w 2
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Elementy matematyki

Module code: 0305-1EF-13-01

1. Number of the ECTS credits: 12

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1EF 01 1 Zna podstawowe pojecia logiki, algebry i analizy matematycznej KEF_W03 3
1EF 01 2 Potrafi stosowa¢ metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, operatory w uktadach KEF_U13 5

krzywoliniowych oraz elementy algebry do rozwigzywania zadan praktycznych

1EF 01_3 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia KEF_KO01 3
KEF_KO02 3

3. Module description

Description

Przypomnienie wiadomosci z zakresu szkoty Sredniej: dziatania arytmetyczne w tym potegowanie i pierwiastkowanie, przeksztatcanie wyrazen
wymiernych i niewymiernych, funkcja liniowa, kwadratowa, wielomianowa, warto$¢ bezwzgledna, tréjkat prostokatny, funkcje trygonometryczne i
zaleznosci miedzy nimi, miara tukowa kata, ciagi liczbowe — arytmetyczny i geometryczny, wektory w kartezjanskim uktadzie wspotrzednych i dziatania
na wektorach, w tym iloczyny skalarny i wektorowy.

1. Podstawowe pojecia z logiki matematycznej: rachunek zdan, funkcja zdaniowa, kwantyfikatory, algebra zbioréw, iloczyn kartezjanski zbioréw, relacje,
funkcja jako szczegélny przypadek relaciji.

2. Funkcja jednej zmiennej rzeczywistej: definicja, okreslenie funkcji, wykres, wkasnosci funkcji (réznowartoSciowos¢, monotonicznos¢, okresowose,
parzystosé, ...), funkcja odwrotna, funkcja ztozona, przeglad najwazniejszych funkcji (wielomianowa, wyktadnicza/logarytmiczna, trygonometryczne, ...),
granica i ciggtos¢ funkciji.

3. Pochodna funkgiji i jej wykorzystanie do badania przebiegu zmiennosci funkcji: iloraz ré6znicowy, pochodna funkcjipochodne funkcji elementarnych i
wzory rachunku rézniczkowego, rézniczka funkcji a pochodna, pochodne wyzszych rzedéw, reguta de I'Hospitala, ekstremum lokalne funkcji,
monotonicznosc¢, wypuktosé/wklestos¢ funkeji, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

4. Elementy rachunku catkowego: funkcja pierwotna, catka nieoznaczona, catki funkcji elementarnych, podstawowe metody catkowania: podstawienie i
przez czesci, catka oznaczona, catka oznaczona w przedziale nieskoriczonym, catka niewtasciwa z funkcji nieograniczonej, catkowanie funkgji
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wymiernych.

5. Funkcja dwdch zmiennych rzeczywistych jako szczegdélny przypadek funkcji wielu zmiennych: definicja i wykres, pochodne czastkowe pierwszego i
wyzszych rzedoéw, ekstremum lokalne funkcji dwoch zmiennych, ekstremum warunkowe funkcji dwoch zmiennych, catkowanie funkcji dwu zmiennych —
calka iterowana.

6. Elementy algebry: macierze i dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy i jego wtasnosci, uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania,
liczby zespolone i ich reprezentacje oraz dziatania na nich, proste funkcje o wartosciach zespolonych, indukcja matematyczna.

7. Krzywoliniowe uktady wspotrzednych i operatory rozniczkowe: ukiad kartezjariski i biegunowy, uktady sferyczny i cylindryczny, operatory rézniczkowe:
gradient, rotacja, dywergencja, tozsamosci operatorowe, jakobiany przejscia pomiedzy ukladami wspotrzednych.

8. Szeregi liczbowe i potegowe: definicja i pojecie zbieznosci szeregu, najwazniejsze kryteria zbieznosci szeregdéw (poréwnawcze, Cauchy’'ego
d’Alamberta), definicja szeregu potegowego i jego zbieznos¢ (promien zbieznosci), szereg Taylora i Maclaurina — rozwiniecie funkcji w szereg potegowy,
rozwiniecia najwazniejszych funkcji w szeregi potegowe.

Prerequisites

Wiadomosci z matematyki na poziomie szkoty Sredniej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1EF 01 w_1 [kolokwium $rédsemestralne Forma pisemna z wykorzystaniem materiatow biurowych 1EF 01 _1,1EF 01 2
1EF 01_w_2 |egzamin pisemny Egzamin pisemny z wykorzystaniem materiatdw biurowych. 1EF 01_1, 1EF 01_2
1EF_01 w_3 |aktywnos$c¢ na zajeciach Prowadzacy wystuchuje uwag i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku [1EF_01_1, 1EF 01_2,
zaje¢, pomaga rozwigzac ich problemy. 1EF 01 3
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 01 fs 1 |[discussion classes omowienie zagadnien podstawowych, 120 Powtérzenie materiatu teoretycznego, praca 120 1EF 01 _w 1,
rozwiazywanie zadan przy tablicy z notatkami i podrecznikiem, przygotowanie 1EF _01_w_2,
do rozwigzywania zadan. 1EF 01 w_3

2025-04-04 22:30:00 []

12/ 84




V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: English Language Course part 1

Module code: 0305-1EF-13-23A.1

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 231 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KEF_U18 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
1EF 23.1 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KEF_U14 5
rejestrem KEF U17 5
KEF_U19 5
1EF_23.1_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem r6znych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie réznych dziedzin nauki i dyscyplin KEF_U14 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw
1EF 23.1 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow KEF_U16 5
KEF_U18 5
1EF 23.1 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniaé i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KEF_KO01 2
potrafi pracowac w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w migejscu pracy i poza nim Kef KO3 2
KEF_KO05 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia
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Attachment no.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

ocen 2-5

code type description module
1EF 23 w_1 [zaliczenie Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w |1EF_23.1_1, 1EF_23.1_2,
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali 1EF_23.1_3, 1EF_23.1_4,

1EF 23.1 5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykiad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

S : . number A number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 23 fs 1 [practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1EF 23 w 1
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: English Language Course part 2

Module code: 0305-1EF-13-23A.2

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 232 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KEF_U18 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
1EF 23.2 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KEF_U14 5
rejestrem KEF U17 5
KEF_U19 5
1EF_23.2_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem r6znych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie réznych dziedzin nauki i dyscyplin KEF_U14 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw
1EF 23.2 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow KEF_U16 5
KEF_U18 5
1EF 23.2. 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniaé i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KEF_KO01 2
potrafi pracowac w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w migejscu pracy i poza nim Kef KO3 2
KEF_KO05 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1EF 23 w_1

zaliczenie

ocen 2-5

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali

1EF_23.2_1, 1EF_23.2_2,
1EF_23.2_3, 1EF_23.2_4,
1EF 23.2 5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykiad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

S : . number A number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 23 fs 1 [practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1EF 23 w 1
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: English Language Course part 3

Module code: 0305-1EF-13-23A.3

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 233 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KEF_U18 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
1EF 23.3 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KEF_U14 5
rejestrem KEF U17 5
KEF_U19 5
1EF_23.3_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem r6znych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie réznych dziedzin nauki i dyscyplin KEF_U14 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw
1EF 23.3 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow KEF_U16 5
KEF_U18 5
1EF 233 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniaé i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KEF_KO01 2
potrafi pracowac w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w migejscu pracy i poza nim Kef KO3 2
KEF_KO05 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia
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Attachment no.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1EF 23 w_1

zaliczenie

ocen 2-5

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali

1EF_23.3 1, 1EF_23.3 2,
1EF_23.3_3, 1EF_23.3_4,
1EF 23.3 5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykiad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

S : . number A number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 23 fs 1 [practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1EF 23 w 1
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: English Language Course part 4

Module code: 0305-1EF-13-23B

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 234 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KEF_U18 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
1EF 234 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KEF_U14 5
rejestrem KEF U17 5
KEF_U19 5
1EF_23.4_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem r6znych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie réznych dziedzin nauki i dyscyplin KEF_U14 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw
1EF 234 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow KEF_U16 5
KEF_U18 5
1EF 234 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniaé i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KEF_KO01 2
potrafi pracowac w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w migejscu pracy i poza nim Kef KO3 2
KEF_KO05 2
3. Module description
Description Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut zawiera elementy ksztatcenia w zakresie jezyka specjalistycznego z dziedziny
przedmiotu. Modut rozwija umiejetnos¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie z
otoczeniem.
Prerequisites Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1EF 23 w_1

zaliczenie i egzamin

ocen 2-5

Okresowe i catosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali

1EF 23.4 1, 1EF 23.4 2,
1EF 23.4_3, 1EF 23.4_4,
1EF 23.4 5

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

éwiczeniami, literaturg uzupetniajaca,
zrodtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przykiad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

S : . number A number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 23 fs 1 [practical classes Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1EF 23 w 1
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V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Econophysics
2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Fizyka statystyczna i termodynamika

Module code: 0305-1EF-13-14

1. Number of the ECTS credits: 7

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1EF 14 1 ozumie znaczenie termodynamiki jako uniwersalnej gatezi wiedzy opartej na zasadach termodynamiki KEF_W01 1
1EF 14 2 Zna i rozumie podstawowe pojecia z termodynamiki i fizyki statystycznej KEF_WO04 2
1EF 14 3 rozumie istote przejs¢ fazowych i wybrane metody ich opisu KEF_W08 3
1EF_14 4 potrafi opisa¢ odwracalne przemiany termodynamiczne w makroSwiecie oraz rozumie ograniczenia opisu réwnowagowego KEF_U03 2
1EF_14 5 potrafi stosowac aparat matematyczny do rozwigzywania zadan z termodynamiki i fizyki statystycznej KEF_U13 1
1EF_14 6 potrafi precyzyjnie formutowac pytania, stuzace pogtebieniu wiasnego zrozumienia termodynamiki i fizyki statystycznej KEF_K02 1

3. Module description

Description Na wyktadzie student poznaje nastepujgce zagadnienia:

ezasady termodynamiki

«definicje funkcji stanu oraz innych wielkosci wielkosci uzywanych w termodynamice
~wielkosci ekstensywne i intensywne, wielkosci parcjalne

eprocesy kwazistatyczne i odwracalne w tym odwracalne silniki cieplne
eentropia w procesach odwracalnych i nieodwracalnych

stermodynamika uktadow otwartych — zrozumienie potencjatu chemicznego
swarunki rownowagi termodynamicznej, reguta faz Gibbsa

eelementy fizyki przejs¢ fazowych: klasyfikacja i przyktady

*przestrzen fazowa, ergodycznos$c¢, réwnanie Liouville'a

ezespoly statystyczne — mikrokanoniczny, kanoniczny, wielki rozktad kanoniczny
srozkltady Maxwella i Maxwella-Boltzmana
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eelementy fizyki statystycznej uktadéw kwantowych (operator statystyczny, réwnanie von Neumanna, zespoly statystyczne)

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

« stosuje poznane wielkosci termodynamiczne i potrafi wyznaczac¢ zwigzki miedzy nimi

» wychodzac z réwnan stanu potrafi analizowa¢ odwracalne przemiany termodynamiczne

*buduje obraz termodynamiki jako abstrakcyjnego opisu przyrody opartego na zasadach termodynamiki i rGwnaniu statu
« wspétuczestniczy w wyprowadzaniu wybranych praw i relacji pomiedzy rozktadami statystycznymi

swyprowadza rownania stanu formalizmu z fizyki statystycznej

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;

« doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania postawionych probleméw
epodejmuje préby rozwigzania problemoéw koncepcyjnych z zakresu termodynamiki i fizyki statystycznej

Prerequisites

Ukonczone kursy podstaw matematyki (rachunek rézniczkowy i catkowy) oraz mechaniki klasyczne.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1EF 14 w_ 1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentoéw dwa tygodnie 1EF 14 1, 1EF 14 2,
wczesniej, skala ocen 2-5. Ocena kohcowa oparta w znacznym stopniu ha wynikach 1EF_14 3,1EF_14 4
kolokwium.
1EF_14 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Na kazdych zajeciach. Rozwigzywanie wczesniej postawionych probleméw. Formutowanie 1EF_14 1, 1EF_14 2,
pytan i préba wspdlnego znajdowania odpowiedzi przez studentow 1EF 14 3, 1EF 14 4,
1EF 14 5 1EF 14 6
1EF_14 w_3 |egzamin pisemny Po zakonczeniu semestru. Weryfikacja umiejetnosci szczeg6towej analizy wybranych 1EF_14 2, 1EF 14 3,
zagadnienn omawianych na wykladzie. 1EF 14 4, 1EF 14 5
1EF 14 w_4 |egzamin ustny Po zakonczeniu semestru. Weryfikacja zrozumienia praw termodynamiki i fizyki statystycznej [1EF_14 1, 1EF 14 2,
oraz zwigzkéw zachodzgcych miedzy nimi. 1EF_14 3, 1EF_14 4,
1EF 14 5
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF_14 fs 1 |lecture Szczegoltowe omowienie przez wyktadowce 30 Lektura uzupetniajgca, praca z 60 1EF_14 w_1,
zagadnien wymienionych w tabeli ,opis podrecznikiem. 1EF 14 w 2,
modutu” z wykorzystaniem tablicy oraz/lub 1EF 14 w_3,
prezentacji multimedialnych. 1EF 14 w 4
1EF 14 fs 2 [discussion classes Rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 Samodzielne rozwigzywanie postawionych 40 1EF_14 w_1,
tablicy: samodzielne przeprowadzenie probleméw z wykorzystaniem wiedzy 1EF_14 w_2,
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obliczen, dyskusja wyboru optymalne;j poznanej na wyktadach. 1EF 14 w_.
metody oraz znaczenia uzyskanych 1EF 14 w
wynikéw; wyprowadzenie niektérych

zaleznosci oméwionych na wyktadzie.

=
N
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: General Physics 1

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 0305-1EF-13-03.1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 03 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki i jej zastosowan KEF_wo1 4
1EF 03 _2 posiada znajomos¢ rachunku wektorowego, podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego KEF_W02 3
1EF_03 _3 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu fizyki ogdinej KEF_WO03 5
1EF_03 _4 zna i rozumie podstawowe pojecia z wybranych dziatow fizyki klasycznej: mechaniki, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, KEF_Wo04 5
termodynamiki i fizyki statystycznej oraz rozumie podstawowe pojecia fizyki kwantowej
1EF 03 _5 potrafi rozwigzywac proste problemy fizyczne z zakresu fizyki ogolnej wykorzystujac rachunek wektorowy, obliczanie KEF_U01 5
pochodnych, obliczanie prostych catek, rozwigzywanie prostych réwnan rézniczkowych, rozwiniecie funkcji w szereg
1EF 03 6 potrafi opisa¢ podstawowe zjawiska fizyczne w przyrodzie, formutowaé problemy oraz wykorzysta¢ metodyke badan fizycznych KEF_U02 4
(eksperymentalnych i teoretycznych) do ich rozwigzania
1EF 03 7 umie wyjasni¢ budowe i zasade dziatania podstawowej aparatury naukowej KEF_U03
1EF 03 _8 Zna i rozumie zjawiska krytyczne w naukach przyrodniczych i ekonomicznych oraz wybrane metody ich opisu KEF_U04

3. Module description

Description

Egzamin obowigzkowy po 1, 2 i 3 semestrze

Wielkos$¢ fizyczna, jednostki, doSwiadczenie, pomiar, prawa fizyki klasycznej i kwantowej, zastosowanie praw i zjawisk fizycznych w technice i ekonomii

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie liceum.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1EF _03_w_1 |egzamin ustny lub pisemny Egzamin sprawdzajgcy stopiern opanowania materiatu z fizyki ogolnej 1EF 03 _1, 1EF 03 _2,
1EF_03 _3, 1EF_03 _4,
1EF_03 _5,1EF 03 _6
1EF 03 w_2 [kolokwium Krotkie kolokwia sprawdzajgce na kazdych zajeciach 1EF_03 _6, 1EF 03 _7,

1EF_03_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 03 fs 1 |[lecture wyktady potaczone z pokazami doswiadczen 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 1EF 03 w_1
ilustrujgcych omawiane zagadnienia oraz zbiorem zadan
1EF 03 fs 2 [discussion classes rozwigzywanie zadan 30 zbioér zadan 1EF 03 w_ 2
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: General Physics 2

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 0305-1EF-12-03.2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 03 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki i jej zastosowan KEF_wo1 4
1EF 03 _2 posiada znajomos¢ rachunku wektorowego, podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego KEF_W02 3
1EF_03 _3 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu fizyki ogdinej KEF_WO03 5
1EF_03 _4 zna i rozumie podstawowe pojecia z wybranych dziatow fizyki klasycznej: mechaniki, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, KEF_Wo04 5
termodynamiki i fizyki statystycznej oraz rozumie podstawowe pojecia fizyki kwantowej
1EF 03 _5 potrafi rozwigzywac proste problemy fizyczne z zakresu fizyki ogolnej wykorzystujac rachunek wektorowy, obliczanie KEF_U01 5
pochodnych, obliczanie prostych catek, rozwigzywanie prostych réwnan rézniczkowych, rozwiniecie funkcji w szereg
1EF 03 6 potrafi opisa¢ podstawowe zjawiska fizyczne w przyrodzie, formutowaé problemy oraz wykorzysta¢ metodyke badan fizycznych KEF_U02 4
(eksperymentalnych i teoretycznych) do ich rozwigzania
1EF 03 7 umie wyjasni¢ budowe i zasade dziatania podstawowej aparatury naukowej KEF_U03
1EF 03 _8 Zna i rozumie zjawiska krytyczne w naukach przyrodniczych i ekonomicznych oraz wybrane metody ich opisu KEF_U04

3. Module description

Description

Egzamin obowigzkowy po 1, 2 i 3 semestrze

Wielkos$¢ fizyczna, jednostki, doSwiadczenie, pomiar, prawa fizyki klasycznej i kwantowej, zastosowanie praw i zjawisk fizycznych w technice i ekonomii

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie liceum.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1EF _03_w_1 |egzamin ustny lub pisemny Egzamin sprawdzajgcy stopiern opanowania materiatu z fizyki ogolnej 1EF 03 _1, 1EF 03 _2,
1EF_03 _3, 1EF_03 _4,
1EF_03 _5,1EF 03 _6
1EF 03 w_2 [kolokwium szczegOly podane na pierwszych zajeciach lub w sylabusie 1EF_03 _6, 1EF 03 _7,

1EF_03_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 03 fs 1 |[lecture wyktady potaczone z pokazami doswiadczen 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 1EF 03 w_1
ilustrujgcych omawiane zagadnienia oraz zbiorem zadan
1EF 03 fs 2 [discussion classes rozwigzywanie zadan 30 zbioér zadan 1EF 03 w_ 2
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: General Physics 3

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 0305-1EF-12-03.3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 03 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki i jej zastosowan KEF_wo1 4
1EF 03 _2 posiada znajomos¢ rachunku wektorowego, podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego KEF_W02 3
1EF_03 _3 zna podstawowe prawa i wzory z zakresu fizyki ogdinej KEF_WO03 5
1EF_03 _4 zna i rozumie podstawowe pojecia z wybranych dziatow fizyki klasycznej: mechaniki, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, KEF_Wo04 5
termodynamiki i fizyki statystycznej oraz rozumie podstawowe pojecia fizyki kwantowej
1EF 03 _5 potrafi rozwigzywac proste problemy fizyczne z zakresu fizyki ogolnej wykorzystujac rachunek wektorowy, obliczanie KEF_U01 5
pochodnych, obliczanie prostych catek, rozwigzywanie prostych réwnan rézniczkowych, rozwiniecie funkcji w szereg
1EF 03 6 potrafi opisa¢ podstawowe zjawiska fizyczne w przyrodzie, formutowaé problemy oraz wykorzysta¢ metodyke badan fizycznych KEF_U02 4
(eksperymentalnych i teoretycznych) do ich rozwigzania
1EF 03 7 umie wyjasni¢ budowe i zasade dziatania podstawowej aparatury naukowej KEF_U03
1EF 03 _8 Zna i rozumie zjawiska krytyczne w naukach przyrodniczych i ekonomicznych oraz wybrane metody ich opisu KEF_U04

3. Module description

Description

Egzamin obowigzkowy po 1, 2 i 3 semestrze

Wielkos$¢ fizyczna, jednostki, doSwiadczenie, pomiar, prawa fizyki klasycznej i kwantowej, zastosowanie praw i zjawisk fizycznych w technice i ekonomii

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki i matematyki w zakresie liceum.

2025-04-04 22:30:00 []

28 / 84



V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1EF_03 w_1 |egzamin pisemny lub ustny Egzamin sprawdzajgcy stopiern opanowania materiatu z fizyki ogolnej 1EF_03 _1,1EF_03 _2,
1EF_03 3, 1EF 03 4,
1EF_03 _5,1EF 03 _6
1EF 03 w_2 [kolokwium krétkie kolokwia sprawdzajgce na kazdych zajeciach 1EF_03 _6, 1EF 03 _7,

1EF_03_8

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 03 fs 1 |[lecture wyktady potaczone z pokazami doswiadczen 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 1EF 03 w_1
ilustrujgcych omawiane zagadnienia oraz zbiorem zadan
1EF 03 fs 2 [discussion classes rozwigzywanie zadan 30 zbioér zadan 1EF 03 w_ 2
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module:

Laboratory of Experimental Physics

Module code: 0305-1EF-12-08

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 08 1 Zzna podstawowe pojecia i twierdzenia algebry i analizy matematycznej KEF_W03 2
1EF_08_2 zna i rozumie podstawowe pojecia z wybranych dziatow fizyki klasycznej: mechaniki, optyki, elektrycznosci i magnetyzmu, KEF_Wo04 4
termodynamiki i fizyki statystycznej
1EF _08_3 Zna budowe i zasade dziatania podstawowej aparatury badawczej i naukowej KEF_W11
1EF 08 4 potrafi opisa¢ podstawowe zjawiska fizyczne w przyrodzie, formutowac problemy KEF_UO03
oraz wykorzysta¢ metodyke badan fizycznych (eksperymentalnych i teoretycznych) do ich rozwigzania
1EF_08 5 potrafi stosowaé aparat matematyczny do rozwigzywania zada¢ praktycznych KEF_U13
1EF_08 6 zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KEF_KO01
KEF_KO05 3

3. Module description

Description

Wykonujac ¢éwiczenia z zakresu podstaw mechaniki, termodynamiki, elektrycznosci, optyki ma mozliwo$¢ doswiadczalnego potwierdzenia zaleznosci,
znanych dotychczas tylko teoretycznie.

Prerequisites

Student, przystepujac do ¢wiczen laboratoryjnych, powinien wykaza¢ sie dostatecznymi wiadomosciami teoretycznymi zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi w instrukcji kazdego ¢wiczenia .
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type

description

learning outcomes of the

module

1EF 08 w_1 kolokwium

éwiczenia

kolokwium z wiadomosci teoretycznych podanych w instrukcji do kazdego zadanego

1EF_08_1, 1EF_08_2,
1EF_08_3, 1EF_08_5,
1EF_08 6

1EF_08 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach

Ocenia sie zaangazowanie i sposéb wykonywania ¢wiczen

1EF_08_1, 1EF 0
1EF_08_3, 1EF 0

21
41

1EF 08 w_3 |[sprawozdanie

Kazde sprawozdanie podlega ocenie

1EF_08_1, 1EF 0
1EF_08_4, 1EF 0
1EF 08 6

8_
8
1EF_08_5, 1EF 08 6
8_
8_

21
51

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

code

assessment of the

podrecznikiem

learning outcomes
type description (including teaching methods) grwobuirs description gfumobuerl; of th% module
1EF 08 fs 1 [laboratory classes 45 Przyswojenie odpowiedniej 40 1EF 08 w_1,
Wiedzy ze szkoty Sredniej wzbogaconej o 1EF 08 w_2,
wiedze z wykladéw z wykladow plus praca z 1EF_08 w_3
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Macroeconomics

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1EF-12-04

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 04 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie ekonomii KEF_wo1 4
1EF_04 2 Dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk markoekonomicznych KEF_WO02 3
1EF_04 3 Zna podstawowe pojecia i prawa makroekonomii KEF_ W07 4
1EF 04 4 Zna podstawy systemu pienieznego, systemu bankowego, rynku i innych poje¢ makroekonomii KEF_W09 3
1EF 04 5 Potrafi w spos6b zrozumiaty w mowie i na piSmie przedstawi¢ poprawne rozumowania ekonomiczne KEF_U04 4
1EF 04 6 Potrafi analizowa¢ obserwacje makroekonomiczne, wyszukujgc prawidtowosci i opisywac je w postaci modelu przyczynowo — KEF_U16 4
skutkowego i iloSciowego

3. Module description
Description 1. Ustroje gospodarcze — klasyfikacja i charakterystyka. Spoteczna gospodarka rynkowa.

2. Wzrost i fluktuacje gospodarcze. Podstawowe kategorie analizy makroekonomicznej. Model klasyczny i keynesowski.

3. Pomiar dziatalno$ci gospodarczej i poziomu dobrobytu; systemy rachunkéw narodowych

4. Inflacja — pomiar, rodzaje i skutki.

5. Bezrobocie i zatrudnienie — rodzaje i sposoby walki z bezrobociem. Inflacja a bezrobocie.

6. Dlugookresowy model wzrostu. Ogoélny czynnik wzrostu.

7. Pienigdz i system pieniezny. Wspotczesny system bankowy i bank centralny.

8. Polityka fiskalna i polityka pieniezna. llosciowa teoria pieniadza.

9. Rynek doébr. Model IS-LM. Dynamiczna wersja modeli IS-LM.

10. Model cato$ciowy — wspétdziatanie rynkéw ddbr, pienigdza i pracy.
2025-04-04 22:30:00 [] 32/ 84



V University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no. 2

11. Popyt konsumpcyjny i inwestycyjny. Dynamiczny model konsumpcji.
12. Podsumowanie — relacje pomiedzy analizami mikro- czy makro- w badaniach proceséw gospodarczych

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module
1EF 04 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentoéw dwa tygodnie 1EF 04 2, 1EF 04 3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1EF 04 4, 1EF 04 5,
ocen 2-5; 1EF 04 6
1EF_04_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie problemoéw - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena 1EF_04 1,1EF_04 _2,
koncowa réwna Sredniej ocen czastkowych 1EF 04 3, 1EF 04 4,
1EF 04 5, 1EF 04 6
1EF_04_w_3 |egzamin ustny lub pisemny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1EF 04 1, 1EF 04 2,

wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5;

1EF_04 _3, 1EF 04 4,
1EF 04 5, 1EF 04 6

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) grrTobuerrs description gfuwobuerrs of th% module

1EF 04 fs 1 ([lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca; 60 1EF_04_w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych.

1EF 04 fs 2 [discussion classes Omowienie zagadnien zasygnalizowanych 30 przyswojenie wiedzy z wykladow; praca z 60 1EF_04_w_1,
na wyktadzie: podrecznikiem i tekstami zrédtowymi; 1EF 04 w 2
analiza, wyboér metody i dyskusja wnioskow;
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykladach, dyskusja;
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Mathematical Foundations of Econophysics

Module code: 0305-1EF-13-05.1

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 05.1 1 Zzna podstawowe pojecia i twierdzenia algebry i analizy matematycznej KEF_W03 5
1EF 05.1 2 Znha ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KEF_KO01 3

3. Module description

Description Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych: pochodne, ekstrema lokalne, globalne i warunkowe, pola wektorowe , calki wielokrotne, catki krzywoliniowe i
powierzchniowe, twierdzenia Stokesa.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne : wybrane typy, uktady réwnan, metody jako$ciowe w badaniu rozwigzan, problem stabilnosci.

Pochodne i caiki funkcji zespolonych, teoria residuéw. Elementy analizy funkcjonalnej: przestrzenie funkcyjne, przestrzenie Hilberta, zagadnienie wtasne
dla operatorow symetrycznych i samosprzezonych. Funkcje uogélnione: wybrane przyktady. Transformacja Fouriera: analiza i synteza sygnatow.
Wybrane réwnania rézniczkowe czastkowe i ich rozwigzania.

Egzamin obowigzkowy

Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code type description learning z:;(t)((:jcl)‘rlr;es of the
1EF_05.1_w_1 |kolokwium Forma pisemna z wykorzystaniem materiatow biurowych 1EF_05.1 _1,1EF 05.1 _2
1EF_05.1_w_2|egzamin ustny lub pisemny Egzamin pisemny z wykorzystaniem materiatow biurowych. Opcjonalna czes¢ ustna bez 1EF _05.1 1,1EF 05.1 2
wykorzystania dodatkowych pomocy.
1EF_05.1_w_3|aktywnos$¢ na zajeciach Prowadzacy wystuchuje uwag i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku [1EF_05.1 _1, 1EF_05.1 _2
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|zajeé, a nastepnie wartosciuje ich adekwatnos¢

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF_05.1_fs_1|lecture wyktad wybranych zagadniehn podstawowych 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 1EF_05.1_w_1
1EF_05.1_fs_2|discussion classes omowienie wybranych zagadnien 30 Przygotowanie zagadnieh do dyskus;ji 1EF 05.1 w 2,
podstawowych 1EF_05.1 w_3
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Numerical methods and tools in economics

Module code: 0305-1EF-12-15

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1EF_15 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie metod numerycznych w ekonofizyce, ekonomii i fizyce KEF_WO01 3
1EF_15 2 Zna podstawowe metody numerycznych stosowane w naukach Scistych oraz ekonofizyce. KEF_W10 5
1EF_15 3 Posiada umiejetnosci stosowania podstawowych metod numerycznych do rozwigzywanie realnych problemow w naukach KEF_U07 5
Scistych w tym w ekonofizyce. KEF U13 5
1EF_15 4 Potrafi przedstawi¢ w postaci prezentacji multimedialnej wyniki analizy numerycznej, KEF_KO07 4
prowadzi¢ dyskusje i aktywnie w niej uczestniczy¢ KEF U14 5

3. Module description

Description Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
1.Reprezentacja liczb w komputerach.

2.Struktury danych stosowanie w obliczeniach numerycznych.
3.Metody numeryczne: algorytmy rézniczowania i catkowania numerycznego,
4.Metody interpolacji i aproksymaciji,

5.Numeryczne rozwigzywanie réwnan nieliniowych

6.Numeryczne rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych;

7.Metoda najmniejszych kwadratow, aproksymacja wielomianowa
8.Metody numerycznego catkowania réwnan rézniczkowych;
9.Dyskretna i szybka transformata Fouriera;

10.Numeryczna algebra macierzy,

11.0Optymalizacja liniowa.
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Podczas ¢wiczen laboratorium student nabywa praktycznych umiejetnosci stosowania metod numerycznych do rozwigzywania realnych problemoéw z
fizyki i ekonomii.

Egzamin obowigzkowy
Prerequisites 1EF 01,1EF 06,1EF_22

4. Assessment of the learning outcomes of the module

oo learning outcomes of the
code type description module
1EF_15 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1EF_15 1, 1EF_15 2,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan 1EF 15 3
rozwigzywanych na konwersatorium; skala ocen 2-5;
1EF_15 w_2 |projekt Rozwigzanie w domu zadania projektowego wymagajgcego zastosowania kilku technik; skala [1EF_15_3, 1EF_15 4
ocen 2-5
1EF_15 w_3 |egzamin ustny lub pisemny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1EF_15 1, 1EF_15 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; 1EF_15 4
skala ocen 2-5;
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF_15 fs 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z 20 1EF 15 w_3
wykorzystaniem pomocy podrecznikiem;
audiowizualnych; pokazy
wizualizacji eksperymentéw numerycznych lektura
uzupetniajaca
1EF 15 fs 2 [laboratory classes Praktyczne zajecia z implementacji metod 45 Praca z dokumentacjg do stosownych 150 1EF 15 w 1,
numerycznych - programowanie bibliotek, praca nad projektem 1EF_15 w_2
(programowanie).
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Ochrona wiasnosci intelektualnej; ergonomia

Module code: 0305-1EF-12-21

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1EF 21 1 zna i rozumie podstawowe prawne, ekonomiczne i etyczne aspekty dziatalnosci naukowej KEF W14 3
1EF 21 2 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego KEF_W13 5
1EF 21 3 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje KEF_U04 3
i dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie KEF U18 3
1EF 21 4 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych KEF_KO04 3
1EF 21 5 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osob; postepuje etycznie KEF_KO05 5
1EF 21 6 rozumie spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzana z tym odpowiedzialnosé KEF_KO06 4
1EF 21 7 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KEF_W12 5

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

- pojecie wiasnosci intelektualnej

- cele i zasady ochrony autorskoprawnej

- pojecie utworu i autora

- pojecie pomystu i jego ochrona

- prawa osobiste i majgtkowe autora oraz ich ochrona

- pojecie plagiatu i odpowiedzialnos¢ prawna za naruszenie prawa autorskiego
- etyczne sposoby korzystania z cudzej tworczosci

- dozwolony uzytek osobisty i publiczny
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- pojecie dobr osobistych i ich ochrona
- pojecie wynalazku, wzoru przemystowego, uzytkowego, znaku towarowego i ich ochrona

W ramach pracy wtasnej student
- porzadkuje wiedze na temat zakresu korzystania z cudzego dorobku literackiego, artystycznego, naukowego
- porzadkuje wiedze na temat ochrony prawa autorskiego
- porzadkuje wiedze na temat ochrony prawa wlasnos$ci przemystowe;j

Prerequisites

Jest to przedmiot prawniczy z zakresu wyksztatcenia ogélnego, w zwigzku z czym wystarczajgca jest wiedza uzyskana w liceum

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the

module

1EF 21 w_1

aktywnosé na zajeciach

Obecnosé na wyktadzie, udziat w dyskus;ji

1EF_21 1, 1EF 21 2,
1EF_21_3, 1EF 21 4
1EF_21 5, 1EF 21 6,
1EF 21 7

1EF 21 w_2

kolokwium

Kolokwium pod koniec zajec¢ (test)

1EF_21 1, 1EF 21 2,
1EF 21 7

5. Forms of teaching

code

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

learning outcomes
type description (including teaching methods) zfu::'obuerrs description g;erobuerrs of th% module
1EF 21 fs 1 |lecture Wyktad 15 1EF 21 w 1,
1EF 21 w 2
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Physical models in economics part 1

Module code: 0305-1EF-12-19.1

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1EF 19.1 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod fizyki w KEF_wo01 5

ekonomii

1EF 19.1 2 dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk ekonomicznych w ramach ekonofizyki KEF_W02 4
1EF 19.1 3 potrafi zastosowac¢ metody teorii proceséw stochastycznych do opisu i modelowania zjawisk losowych w niektérych procesach KEF_KO06 3
przyrodniczych i ekonomicznych KEF UO1 4
KEF_U11 3
1EF_19.1 4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KEF_KO01 3

3. Module description

Description Rozktady prawdopodobieristwa i wielkosci charakteryzujace ryzyko: fluktuacje, VaR. Modele dynamiczne: rownania losowe i stochastyczne (Ito) w opisie
stép zwrotu. Instrumenty pochodne: opcje. Model Blacka-Scholesa i jego rozwigzanie: zwigzek z réwnaniem falowym. Teoria chaosu i rynki kapitatowe:
charakterystyki chaotycznosci, termodynamika chaosu. Teoria przeptywdw turbulentnych i jej zwigzek w zachowaniem rynku

Egzamin obowigzkowy po 5 i 6 semestrze

Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

1EF_19 w_1 |kolokwium Forma pisemna z wykorzystaniem materiatow biurowych
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1EF_19.1_1, 1EF_19.1 2,

1EF _19.1 3
1EF 19 w_2 |egzamin pisemny lub ustny Egzamin pisemny z wykorzystaniem materiatdw biurowych. Opcjonalna czes¢ ustna bez 1EF 19.1 1, 1EF 19.1 2,
wykorzystania dodatkowych pomocy. 1EF 19.1 3

1EF_19 w_3 |aktywnos$¢ na zajeciach

Prowadzacy wystuchuje uwag i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku

zajec, a nastepnie wartosciuje ich adekwatnosé

1EF_19.1_1, 1EF_19.1 .
1EF_19.1 3, 1EF_19.1 .

2
4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number o number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 19 fs 1 (lecture wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 Lektura uzupetiajgca, praca z podrecznikiem 30 1EF 19 w_ 1
1EF 19 fs 2 [discussion classes oméwienie wybranych zagadnien 30 Przygotowanie zagadnien do dyskusji 30 1EF 19 w 2
podstawowych
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Physical models in economics part 2

Module code: 0305-1EF-12-19.2

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1EF 19.2 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod fizyki w KEF_wo01 5

ekonomii

1EF 19.2 2 dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk ekonomicznych w ramach ekonofizyki KEF_W02 4
1EF 19.2_3 potrafi zastosowac¢ metody teorii proceséw stochastycznych do opisu i modelowania zjawisk losowych w niektérych procesach KEF_KO06 3
przyrodniczych i ekonomicznych KEF UO1 4
KEF_U11 3
1EF_19.2_4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KEF_KO01 3

3. Module description

Description Rozktady prawdopodobieristwa i wielkosci charakteryzujace ryzyko: fluktuacje, VaR. Modele dynamiczne: rownania losowe i stochastyczne (Ito) w opisie
stép zwrotu. Instrumenty pochodne: opcje. Model Blacka-Scholesa i jego rozwigzanie: zwigzek z réwnaniem falowym. Teoria chaosu i rynki kapitatowe:
charakterystyki chaotycznosci, termodynamika chaosu. Teoria przeptywdw turbulentnych i jej zwigzek w zachowaniem rynku

Egzamin obowigzkowy po 6 semestrze

Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

1EF_19 w_1 |kolokwium Forma pisemna z wykorzystaniem materiatow biurowych
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1EF_19.2_1, 1EF_19.2 2,

1EF _19.2 3

1EF 19 w_2 |egzamin pisemny lub ustny Egzamin pisemny z wykorzystaniem materiatdw biurowych. Opcjonalna czes¢ ustna bez 1EF 19.2 1, 1EF 19.2 2,
wykorzystania dodatkowych pomocy. 1EF 19.2 3

1EF_19 w_3 |aktywnos$c¢ na zajeciach Prowadzacy wystuchuje uwag i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku [1EF_19.2 1, 1EF_19.2 2,

zajec¢, a nastepnie wartosciuje ich adekwatnosgé.

1EF_19.2_3, 1EF 19.2_ 4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 19 fs 1 (lecture wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 30 1EF 19 w_ 1
1EF 19 fs 2 [discussion classes oméwienie wybranych zagadnien 30 Przygotowanie zagadnien do dyskusji 30 1EF 19 w 2
podstawowych
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Field of study

Econophysics

Academic year of entry

2014/2015 (winter term)

Level of qualifications/degree

first-cycle studies

Degree profile

general academic

alrwdIE

Mode of study

full-time

Module:

Praca dyplomowa

1. Number of the ECTS credits: 10

Module code: 0305-1EF-12-20

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 20 1 Rozumie role znaczenie ekonofizyki jako narzedzia do opisu zjawisk ekonomiczno-spotecznych KEF_WO01 3
KEF_WO02
1EF_20_2 Ma utrwalong wiedze z zakresu podstaw fizyki, ekonomii i przedsiebiorczosci KEF_WO04 3
KEF_WO05 3
KEF_WO07 3
KEF_WO09 3
1EF_20_3 Zna formalizm matematyczny oraz metody komputerowe niezbedne do rozwigzania probleméw podejmowanych w pracy KEF_WO03 5
dyplomowej KEF_W10 5
1EF 20 4 Potrafi postugiwaé sie odpowiednimi narzedziami analitycznymi i oprogramowaniem niezbednymi do prowadzenia badan w KEF_U03 3
ramach pracy dyplomowej KEF UO05 3
KEF_UO06 3
KEF_UO07 3
KEF_U13 3
1EF_20_5 Potrafi w sposdb krytyczny dokona¢ analizy i interpretacji wynikéw prowadzonych badan, oceni¢ ich znaczenie na tle innych KEF_U12 3
wynikéw pozyskanych z literatury, wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie KEF U16 3
1EF 20 6 Potrafi, w zakresie tematyki prowadzonych badan, przygotowac¢ prace pisemne i prezentacje multimedialne w jezyku ojczystymi |KEF_U13 5
angielskim KEF_U17 5
1EF 20 7 Potrafi formutowaé wiasne tezy, wystuchac innego zdania i podja¢ merytoryczna dyskusje nad danym zagadnieniem
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KEF_KO06
KEF_KO07
1EF 20 8 Ma Swiadomos$c¢ ograniczen wiasnej wiedzy, rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi realizowa¢ proces samoksztaicenia |KEF_KO01
KEF_KO02
Kef_K03

g1 o1 NN

3. Module description

Description Na pracowni dyplomowej student:

*Pod kierunkiem promotora zapoznaje sie z problemem realizowanym w ramach pracy, metodyka prowadzenia badan, oraz literaturg fachowa
*Podejmuje badania pod katem realizowania tematu pracy dyplomowej

*Opracowuje, interpretuje i dyskutuje uzyskane wyniki

W ramach seminarium dyplomowego student:

*Prezentuje uzyskane wyniki badan,

*Przedstawia ich interpretacje i formutuje wnioski

*Uczestniczy w publicznej dyskusji

Praca dyplomowa

*Przedstawienie w formie pisemnej wynikow uzyskanych badan wraz z ich interpretacja

Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1EF 20 w_1 |aktywnos¢ na zajeciach Zaangazowanie i udziat w dyskusji na seminarium, systematyka i rzetelnos¢ prowadzonych 1EF_20_ 1, 1EF_20 2,
badan, skala ocen:2-5 1EF 20 3, 1EF 20 4,
1EF 20 5, 1EF 20 7
1EF_20_w_2 |praca dyplomowa Wykonanie pracy dyplomowej jest ostatecznym weryfikatorem naktadu pracy i zaangazowania |1EF_20_1, 1EF_20_2,
studenta w realizacje modutu 1EF_20 3, 1EF_20 4,
1EF_20_5, 1EF_20_8,
1EF_20_7,1EF 20 8
1EF 20 w_3 |zaliczenie Warunkiem otrzymania zaliczenia jest przygotowanie i zaprezentowanie seminarium na temat |1EF_20_1, 1EF_20_2,
pracy, udziat w dyskusiji 1EF 20 3, 1EF 20 4,
1EF_20_5, 1EF_20_6,
1EF_20 7
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF_20 fs_1 |laboratory classes Praca, rowniez z promotorem, nad 120 samodzielna praca nad problemem 120 1EF_20 w 2
zagadnieniami podejmowanymi pracy
dyplomowej
1EF 20 fs 2 ([seminar Studenci przedstawiajg wczesniej 30 Przygotowanie prezentaciji 30 1EF 20 w_ 1,
przygotowane seminaria, nastepnie 1EF 20 w_3
uczestniczg w dyskus;ji
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Praktyki

1. Number of the ECTS credits: 4

Module code: 0305-1EF-12-39

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 39 1 Zna strukture i podstawy i zasady funkcjonowania przedsiebiorstwa, instytucji finansowych oraz instrumentéw finansowych; KEF_KO04 4
rozumie odpowiedzialnos$c¢ i ryzyka spoteczne zwigzane z tg dziatalnoScig KEF KO8 4
KEF_KO09 4
KEF_WO07 4
KEF_WO09 4
KEF_W14 4
1EF_39 2 Ma podstawowg wiedze dotyczgca systemow zarzgdzania jakoscig w dziedzinach zwigzanych z finansami i ryzykiem r6znego KEF_WO07 4
typu, analiza statystyczna, organizacjg aukcji i przetargdw, przygotowaniem i obstuga procedur w sytuacjach kryzysowych. KEF W08 3
KEF_WO09 2
1EF 39 3 Zna i potrafi zastosowac odpowiednie narzedzia i techniki obliczeniowe stosowane w instytucjach gospodarczych i finansowych | KEF_U06 3
KEF_U07 3
KEF_W10 3
1EF 39 4 Ma wiedze na temat zjawisk ekonomicznych i spotecznych, potrafi przeprowadzi¢ analize tych zjawisk opierajac sie na KEF_U08 2
wnioskowaniu statystycznym KEF U12 2
KEF_WO08 2
1EF_39 5 potrafi pracowac indywidualnie i zespotowo, potrafi porozumiewac sie w srodowisku finansistow, ekonomistow , jak i nauk Kef K03 3
Scistych
1EF_39 6 potrafi mysSlec i dziata¢ w kategoriach przedsigbiorczosci, rozumie koniecznosc¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, |KEF_K10 4
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ktore majg dtugofalowy charakter

1EF 39 7

Zna i rozumie ograniczenia wtasnej wiedzy, potrafi samodzielnie jg uzupetnia¢ korzystajac z ré6znych zrédet

KEF_KO01 4
KEF_K02 4
KEF_KO05 4

3. Module description

Description

Podczas praktyk zawodowych studenci kierunku ekonofizyka przygotowywani sg do pracy w zespotach interdyscyplinarnych, ztozonych miedzy innymi z
finansistéw i przedstawicieli firm ubezpieczeniowych czy tez z przedstawicieli przemystu i ustug, oraz do petnienia roli ekspertéw w zakresie systemow
zarzadzania jakosScig w dziedzinach zwigzanych z finansami i ryzykiem r6znego typu, systeméw zarzgdzania jakoscig bezpieczenstwa, analiza
statystyczna, organizacjg aukcji i przetargéw, przygotowaniem i obstugg procedur w sytuacjach kryzysowych.

Ponadto, gdy student jest zainteresowany dodatkowg praktyka zawodowa — po wykonaniu obowigzkowej oraz przy zgodzie Dziekana/Prodziekana,
istnieje mozliwos$¢ wykonania dodatkowych bezptatnych praktyk w wybranej placowce, co réwniez zostaje potwierdzone w suplemencie wydawanym jako
zalacznik do dyplomu.

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1EF_39 w_1

zaliczenie

Ostateczna ocena zaliczeniowa wystawiana jest przez opiekuna zawodowego

1EF_39 1, 1EF 39 2,
1EF_39_3, 1EF 39 4
1EF_39 5, 1EF_39_6,

1EF_39 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . . number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF_39 fs_1 |internship 120 1EF 39 w_ 1
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Przedmiot do wyboru z grupy S1

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code:

0305-1EF_S1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF S1 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod fizyki ww | KEF_WO01 4
ekonomii
1EF_S1 2 dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk ekonomicznych w ramach ekonofizyki KEF_W02
1EF_S1 3 potrafi w sposob zrozumiaty w mowie i na pismie przedstawi¢ poprawne rozumowania ekonomiczne, gromadzic i uogolniac fakty, |KEF_U02 4
formutowaé twierdzenia; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wkasnego zrozumienia danego tematu lub KEF U04 4
odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania -
1EF S1 4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KEF_KO01 3

3. Module description

Description

Wyktady do wyboru, obejmujgce tematyke réznorodnych zastosowan metod fizycznych w ekonomii i innych zagadnien ekonomicznych oraz zwigzanych

z funkcjonowaniem rynkéw finansowych

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1EF_S1 w_1 [kolokwium termin kolokwium podany do wiadomosci studentoéw wczesniej; zadania podobnego typu do 1EF_S1 1, 1EF_S1 2,
zadan w ramach konwersatorium 1EF_S1 3, 1EF _S1 4
1EF_S1 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedZ ustna; udziat w dyskus;ji; 1EF_S1 1, 1EF_S1 2,
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1EF_S1 3,1EF S1 4
1EF_S1 w_3 |egzamin pisemny/ustny/testowy obejmuje materiat z catego wyktadu 1EF S1 1, 1EF_S1 2,

1EF_S1_3, 1EF S1 4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF S1 fs 1 (lecture Wyktad obejmuje najnowoczesniejsze dane z 30 Uzupetnienie wiedzy poprzez czytanie 30 1EF_S1 w_3
zakresu podanej tematyki. Wyktadowca lektury uzupetniajgcej i publikacji naukowych.
korzysta ze Srodkéw audiowizualnych
1EF_S1 fs 2 |discussion classes rozwigzywanie zadan; omowienie wybranych 30 przyswojenie wiedzy z wykladow; praca z 30 1EF_S1 w_1,
przyktadéw zasygnalizowanych na podrecznikiem i zbiorami zadan 1EF S1 w 2
wyktadach, dyskusja;
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Przedmiot do wyboru z grupy S2

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1EF_S2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF S2 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod fizyki ww | KEF_WO01 4
ekonomii
1EF S2 2 dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk ekonomicznych w ramach ekonofizyki KEF_W02
1EF_S2 3 potrafi w sposob zrozumiaty w mowie i na pismie przedstawi¢ poprawne rozumowania ekonomiczne, gromadzic i uogolniac fakty, |KEF_U02
formutowaé twierdzenia; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wkasnego zrozumienia danego tematu lub KEF U04 4
odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania -
1EF S2 4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KEF_KO01 3

3. Module description

Description

Wyktady do wyboru, obejmujgce tematyke réznorodnych zastosowan metod fizycznych w ekonomii i innych zagadnien ekonomicznych oraz zwigzanych
z funkcjonowaniem rynkéw finansowych

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1EF_S2 w_1 [kolokwium termin kolokwium podany do wiadomosci studentow wczesniej; zagadnienia i zadania 1EF_S2 1, 1EF_S2 2,
podobnego typu do zadah w ramach laboratorium 1EF_S2 3, 1EF _S2 4
1EF_S2_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na laboratorium 1EF_S2_1, 1EF_S2_2,
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1EF_S2 3, 1EF S2 4

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code learning outcomes
type description (including teaching methods) g;j;:ﬂ'obuirs description grwobuirs of th% module
1EF_S2 fs 1 [laboratory classes ¢wiczenia z wykorzystaniem komputera 30 lektura uzupetniajaca, praca z 20 1EF S2 w 1,
podrecznikiem, praca z komputerem 1EF S2 w 2
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1. |Field of study Econophysics
2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree |first-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Przedmiot do wyboru z grupy S3
Module code: 0305-1EF_S3
1. Number of the ECTS credits: 3
2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF S3 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod fizyki ww | KEF_WO01 4
ekonomii
1EF S3 2 dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk ekonomicznych w ramach ekonofizyki KEF_W02
1EF_S3 3 potrafi w sposob zrozumiaty w mowie i na pismie przedstawi¢ poprawne rozumowania ekonomiczne, gromadzic i uogolniac fakty, |KEF_U02 4
formutowaé twierdzenia; potrafi precyzyjnie formutowaé pytania, stuzace pogtebieniu wkasnego zrozumienia danego tematu lub KEF U04 4
odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania -
1EF S3 4 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KEF_KO01 3

3. Module description

Description

Wyktady do wyboru, obejmujgce tematyke réznorodnych zastosowan metod fizycznych w ekonomii i innych zagadnien ekonomicznych oraz zwigzanych

z funkcjonowaniem rynkéw finansowych

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1EF_S3 w_1 [kolokwium termin kolokwium podany do wiadomosci studentoéw wczesniej; zadania podobnego typu do 1EF_S3 1, 1EF_S3 2,
zadan w ramach konwersatorium 1EF S3 3,1EF S3 4
1EF_S3 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedZ ustna; udziat w dyskus;ji; 1EF_S3_1, 1EF_S3_2,
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1EF_S3 3, 1EF S3 4
1EF_S3 w_3 |egzamin pisemny/ustny/testowy obejmuje materiat z catego wyktadu 1EF S3 1, 1EF_S3 2,

1EF_S3 3, 1EF _S3 4

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF S3 fs 1 (lecture Wyktad obejmuje najnowoczesniejsze dane z 15 Uzupetnienie wiedzy poprzez czytanie 30 1EF_S3 w_3
zakresu podanej tematyki. Wyktadowca lektury uzupetniajgcej i publikacji naukowych.
korzysta ze Srodkéw audiowizualnych
1EF_S3 fs_2 |discussion classes Omowienie zagadnien zasygnalizowanych 15 przyswojenie wiedzy z wykladow; praca z 30 1EF_S3 w_1,
na wykladzie: podrecznikiem i tekstami zrodtowymi 1EF S3 w 2
analiza, wybor metody i dyskusja wnioskow;
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Przedsiebiorczos¢

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 0305-1EF-12-24

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 24 1 Zna podstawy rachunkowosci finansowej, analizy finansowej, zasady funkcjonowania przedsiebiorstwa, makroekonomii KEF_W09 3
1EF 24 2 zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego KEF_Wo01 2
1EF 24 3 zna i rozumie prawne, ekonomiczne i etyczne aspekty dziatalnosci badawczej i gospodarczej KEF W14 3
1EF_24 4 potrafi w sposob zrozumiaty w mowie i na pismie przedstawi¢ poprawne rozumowania ekonomiczne, gromadzic¢ i uogolniac fakty, | KEF_U04 4
formutowac twierdzenia
1EF 24 5 potrafi przedstawi¢ w postaci prezentacji multimedialnej swoje koncepcje, prowadzi¢ dyskusje i aktywnie w niej uczestniczy¢ KEF_U14
1EF 24 6 potrafi pracowac¢ zespotowo; rozumie konieczno$¢ systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére maja dtugofalowy Kef KO3
charakter
1EF_24_7 potrafi mysle¢ i dziata¢ w kategoriach przedsiebiorczosci (koszty, efekty ekonomiczne, rachunek zyskéw i strat, optacalnosc) KEF_K10
1EF 24 8 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wiasnych i innych oséb; postepuje etycznie KEF_K04

3. Module description

Description

zdoby¢ finanse na jego rozwiniecie (dalsze badania, zatozenie firmy).
Celem zajec jest by, studenci po tych zajeciach:

nowych technologii lub/i skioni¢ ich do tworzenia wlasnych innowacyjnych firm.
«Potrafili rozsgdnie oceni¢ potencjat pomystu szanse oraz zagrozenia osobistego zaangazowania sie w jego realizacje

Uktad zaje¢ ma by¢ ogélnym wprowadzeniem jak przeksztatci¢ pomyst- innowacje powstalg w procesie badan w komercyjne przedsiewziecie.
Wypracowana w trakcie zaje¢ Sciezka postepowania bedzie uzyteczna dla kazdego, nawet z niewielkim do$wiadczeniem, ale posiadajacego pomyst, jak

«Znali gtéwne sktadowe petnego cyklu rozwoju przeksztatcenia pomystu w funkcjonujgce przedsiebiorstwo, by przygotowac ich do kariery przemysle
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*Wskazac na istote transferu technologii i jego role w przeksztatcaniu innowacji w komercjalizacje.

«Zdobyli doswiadczenie myslenia ,, jak Przedsiebiorca” przez wymyslenie i prezentacje wtasnego pomystu na firme- wymaog wstepny do opracowania
.Business Planu”

Byli zdolni do rozpoczecia procesu wdrazania pomystu z ukierunkowaniem na jego rozwaj.

*Mieli mozliwo$¢ pozyskanie Srodkdéw na finansowanie i ksztattowanie wkasnego rozwoju.

«Zdobyli praktyczne, podstawowe umiejetnosci formutowania i prezentacji potencjatu wkasnego projektu. Zaréwno przed przetozonymi jak i inwestorami.
Tresci:

Gospodarka, pienigdz osig gospodarki i miarg postepu. Pienigdz jako przyczyna zmian. Mechanizmy gospodarcze, Bogactwo a gospodarka, Znaczenie
kapitatu ludzkiego i wyscig technologiczny. Zmiany kulturowe a zmiany gospodarcze. Kultura tworzenia dostatku. Zasady pracy- analiza — studium
przypadku ( case study). Praca koricowa-zasady oceny koncowej. Efektywna prezentacja- zasady tworzenia. Rola MSP w gospodarce- ,gazele”, Kreacja
miejsc pracy. Co to jest “przedsiebiorczos$¢? - Kulturowy kontekst. Przedsiebiorca — mity i opinie (cechy i zachowanie), jakie nalezy mieé¢ cechy i
doswiadczenia ( umiejetnosci), aby odnies¢ sukces? Przedsiewziecie- odwaga wizji i ryzyko dziatania. Czy warto angazowac sie w przedsiewziecia?
Naukowiec jako przedsiebiorca. Innowacje i innowacyjno$¢. Mentalna rewolucja przejscia od naukowca do przedsiebiorcy. Jak naukowcy i
przedsiebiorcy rozwigzuja problem?. Miejsce nauki i naukowca w przedsiebiorczosci. “Robienie” nauki w przedsiebiorczym otoczeniu. Ochrona wartosci
intelektualnej. Czy ochrona wartosci intelektualnej jest potrzebna i czy stuzy rozwojowi gospodarczemu? — Dyskusja. Przygotowanie ,, Business Planu”.-
zasady i sposoby. Rola ,, Executive summary” Jak zabra¢ sie do tworzenia nowej firmy?. Planowanie tworzenia nowej firmy. Etapy zycia firmy, specyfika
firmy innowacyjnej "Dolina Smierci”. Zarzadzanie projektem. Konkurencja i analiza sektora. SWOT, PEST dla wybranych sektoréw. Strategia, marketing i
pozycjonowanie firmy na rynku. Analiza ,Pie¢ sit Portera” dla wybranego sektora. Finanse firmy. Bilans rachunek wynikéw, przeptywy finansowe. Zysk,
kapitat, dywidenda. Zasady tworzenia i zarzgdzania bilansem, rachunkiem wynikdw, sprawdzania poprawnosci. Analiza zarzgdzania finansowego,
analiza wskazZnikowa. Plynno$¢ finansowa. Operacje. Zarzadzanie taricuchem dostaw. Dystrybucja towardéw. Finansowanie dziatalnosci firmy.
Finansowanie rozwoju kapitatem, diugiem- emisje kolejnych transz akgcji. Zrédta finansowania innowacji, badarn. Programy pomocowe- Unia Europejska,
przedsiebiorstwa innowacyjne a polityka panstwa. Struktura firmy i zarzadzanie. Prezentacja opracowan Planéw Dziatania (Business Plan)

Egzamin obowigzkowy

Prerequisites

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1EF 24 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach Analizy case studies ( studium przypadkéw) praca nad wtasnym, grupowym projektem, 1EF 24 1, 1EF 24 3,
opracowanie esejow i analiz. 1EF_24 5, 1EF 24 6,
1EF 24 8
1EF 24 w 3 |egzamin Prezentacja opracowanego w grupie planu przedsiewziecia i jego ,obrona”. Egzamin mozliwy [1EF 24 1, 1EF 24 2,
po otrzymaniu zaliczenia z konwersatorium 1EF 24 3, 1EF_24 4,
1EF_24 5, 1EF_24 6,
1EF 24 7,1EF 24 8
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5. Forms of teaching
code form of teaching required hours of student's own work assessment of the
learning outcomes
type description (including teaching methods) grlTobuer; description grrr:‘obuerrs of the module
1EF 24 fs 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z 30 1EF 24 w 3
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych podrecznikiem, Praca grupowa nad
realizacja projektu- czyli planu dziatania
( business planu) przedsiewziecia.
1EF 24 fs 2 [discussion classes Case studies- analizy studium przypadkéw, 30 Praca w grupie nad zadaniami i projektami 50 1EF_24 w_3
prezentacje dyskusje, analizy scenariuszy,
Eseje na zadane tematy.
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module: Quantum Physics

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1EF-13-09

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1EF 09 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie mechaniki kwantowej i jej zastosowan KEF_wo1 4
1EF_09 2 Zna problemy na ktére napotykata fizyka klasyczna przed powstaniem mechaniki kwantowe;j KEF_W04 5
1EF_09 3 Zna podstawowe prawa i wzory mechaniki kwantowej KEF_WO03 5
1EF_09 4 Posiada znajomosc¢ podstawowych pojec fizyki kwantowej: funkcji falowej, obserwabli, rownania wlasnego KEF_WO05 3
1EF_09 5 Potrafi w spos6b zrozumiaty, w mowie i piSmie przedstawi¢ podstawowe prawa i zasady mechaniki kwantowej KEF_UO03 5
1EF_09_6 Potrafi rozwigzywac proste problemy fizyczne z zakresu mechaniki kwantowej: czastka w studni potencjatu, oscylator KEF_U13 3

harmoniczny

1EF_09 7 Potrafi wyjasni¢ na gruncie mechaniki kwantowej budowe atomu wodoru oraz uktadu okresowego pierwiastkow KEF_U03 3

3. Module description

Description

Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

2.Model atomu Bohra, liczby kwantowe, zasada korespondenciji;
3.Falowe wiasnosci materii: fale De Brogile’a, zasada nieokreslonosci, interpretacja kopenhaska;

5.Atom wodoru, liczby kwantowe, efekt Zeemana, spin, regulty wyboru, superpozycja standw;

7.Molekuty, typy wigzan chemicznych, powtoki elektronowe, stany drgajgce i rotacyjne

1.Eksperymenty prekwantowe: promieniowanie ciata doskonale czarnego, efekt fotoelektryczny, promienie X;

6.Atomy wieloelektronowe, zakaz Pauliego, ukfad okresowy, moment pedu, oddzialywanie spin-orbita, reguty Hunda;

4.Réwnanie Schrodingera, obserwable, stany stacjonarne, rozwigzania r Schr. Dla studni i bariery potencjatu, oscylatora, tunelowanie, degeneracja;

8.Paradoksy i zastosowania mechaniki kwantowej: stany splgtane, EPR, kot Schrodingera, twierdzenia Bella, kryptografia i komputery kwantowe

2025-04-04 22:30:00 []

58 / 84



7

University of Silesia in Katowice
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

Attachment no.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

*Poznaje formalizm matematyczny mechaniki kwantowej
*Przelicza proste problemy kwantowe: czgstka w studni potencjatu, oscylator harmoniczny;
euczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktadow;
euczy sie przedstawia¢ prawa i zasady fizyki kwantowej w sposob zrozumiaty;

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
«doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadar i problemow z fizyki;
podejmuje préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium

Prerequisites

Wiedza z podstaw fizyki klasycznej oraz matematyczne podstawy: liczb zespolonych, rachunku rézniczkowego, réwnan rézniczkowych.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1EF 09 w_ 1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentow dwa tygodnie 1EF 09 2, 1EF 09 3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1EF 09 4, 1EF 09 5,
ocen 2-5; 1EF 09 6, 1EF 09 7
1EF_09 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedzZ ustna; udziat w dyskus;ji; skala ocen 2-5; ocena korncowa [1EF_09 1, 1EF 09_2,
réwna Sredniej ocen czastkowych 1EF 09 3, 1EF 09 4,
1EF_09_5, 1EF_09 6,
1EF_09 7
1EF_09_w_3 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1EF_09_1, 1EF_09 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala ocen 2-5; 1EF_09 3, 1EF 09 4,
1EF_09_5, 1EF_09_6,
1EF 09 7

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

tablicy:

analiza, wybér metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw; wyprowadzenie
niektorych wzoréw i omowienie wybranych
przyktadéw zasygnalizowanych na

podrecznikiem i zbiorami zadan;

code learning outcomes
type description (including teaching methods) g;erobuerrs description gfumobuerrs of th% module
1EF 09 fs 1 ([lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca; 50 1EF 09 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych.
1EF_09 fs_2 |discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadow; praca z 50 1EF_09_

9w 1
1EF 09 w 2
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wyktadach, dyskusja; mozliwos¢
wykorzystania komputeréw
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time

Module:

Rachunek prawdopodobienstwa

Module code: 0305-1EF-13-05.2

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1EF 05.2 1 zna podstawowe pojecia rachunku prawdopodobienstwa KEF_U05 5
KEF_WO03 5
1EF_05.2 2 rozumie podstawowe zwigzki probabilistyki z naukami empirycznymi KEF_UO3 2
1EF _05.2 _3 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KEF_KO01 3
KEF_K02 3

3. Module description

Description

1) Wprowadzenie do poje¢ probabilistyki: a) zdarzenie losowe, przestrzen zdarzen, algebra zdarzen, sigma-algebra zdarzen, przestrzen
probabilistyczna. Podstawy aksjomatycznej teorii prawdopodobiefstwa i wnioski; b) podstawowe operacje i wzory kombinatoryki ; ¢) typy miar
probabilistycznych; d) prawdopodobieristwo warunkowe, prawdopodobienstwo catkowite, twierdzenie Bayesa, zdarzenia niezalezne i zalezne, postulaty
Kotmogorowa dla prawdopodobiehstwa warunkowego; e) iloczyn kartezjanski przestrzeni zdarzen - losowania niezalezne, rozktad dwumianowy —
losowania Bernoulliego.

2) Formalne podstawy teorii rozktadéw prawdopodobienstwa wektora losowego (zmiennej losowej): a) miara, sigma-algebra zbiorow borelowskich,
funkcja mierzalna, przestrzen mierzalna w n-wymiarowej przestrzeni euklidesowej, definicja wektora losowego i zmiennej losowej, rozkiad
prawdopodobienstwa dla wektora losowego; b) dystrybuanta tgczna wektora losowego, przypadek dyskretny i ciggly, gestos¢ rozktadu
wielowymiarowego; c) niezaleznos¢ zmiennych losowych; d) parametry statystyczne dla jednej i wielu zmiennych (dla przypadku dyskretnego i
ciagtego): momenty rzedu |,m zwykie i centralne.

3) Przyktady zmiennych losowych: a) dyskretne rozktady zmiennych losowych: rozktad zero-jedynkowy, dwumianowy Bernoulliego, Poissona,
hipergeometryczny, rozktad wielomianowy; b) ciggte rozktady zmiennych losowych: rozktad wyktadniczy, rozktad normalny (Gaussa-Laplace’a),
podstawowe wiasnosci rozktadu normalnego.

4) Wspétzaleznosé dwoch zmiennych: a) kowariancja i wspotczynnik korelacji, przypadek funkcyjnej zaleznosci liniowej; b) macierz kowariancji; c)
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rozktady brzegowe i rozktady warunkowe oraz ich parametry; c) analiza dwuwymiarowego rozktadu Cauchy'ego; d) podstawowe wiasnosci
wielowymiarowego rozktadu normalnego.

5) Zamiana zmiennych: a) suma i r6znica zmiennych losowych, splot rozkladéw, b) transformacje liniowe, prawo propagacji bleddw.

6) Funkcje charakterystyczne: a) wtasnosci, twierdzenie Bochnera; b) zwigzek z momentami rozktadow; c) zastosowanie dla rozktadu zero-jedynkowego,
Bernoulliego, Poissona, jednostajnego i normalnego; d) zastosowanie dla rozktadu normalnego, addytywnos¢ rozktadu normalnego.

7) Twierdzenia graniczne: a) czestos¢ a prawo wielkich liczb, zbieznos¢ stochastyczna, prawa wielkich liczb, twierdzenie Bernouliego, nieréwnosé
Czebyszewa, prawo wielkich liczb Czebyszewa i wnioski; b) twierdzenie Levy'ego-Cramera, twierdzenie de Moivre’a-Laplace’a i wnioski, centralne
twierdzenie graniczne Lindeberga-Levy’ego i wnioski; c) rozktad Poissona (c.d), btad przyblizenia rozktadu Bernoulliego rozkladem Poissona; d) granica
normalna rozklady Poissona; e) rodzaje zbieznosci zmiennych losowych i silniejsze typy zbieznosci. Egzamin obowigzkowy.

Prerequisites brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

A learning outcomes of the
code type description module
1EF_05.2_w_1 |kolokwium Forma pisemna z wykorzystaniem materiatow biurowych 1EF_05.2 _1,1EF 05.2 2
1EF_05.2_w_2|egzamin ustny lub pisemny Egzamin pisemny z wykorzystaniem materiatow biurowych. Opcjonalna czes¢ ustna bez 1EF 05.2 1,1EF 05.2 2
wykorzystania dodatkowych pomocy.
1EF_05.2_w_3|aktywnos$¢ na zajeciach Prowadzacy wystuchuje uwag i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku |1EF_05.2 _1, 1EF_05.2 _2,
zajec, a nastepnie wartosciuje ich adekwatnos¢ 1EF 05.2 3
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ] . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF_05.2 fs 1|discussion classes oméwienie wybranych zagadnien 15 Przygotowanie zagadnien do dyskusji 30 1EF 05.2 w 1,
podstawowych 1EF 05.2 w_3
1EF _05.2_fs_2|lecture wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z 60 1EF_05.2_w_1,
podrecznikiem, praca z notatkami z 1EF_05.2_w_2
wyktaddw i konwersatorium
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1. |Field of study Econophysics
2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
4. |Degree profile general academic
5. |Mode of study full-time
Module: Regionalna polityka gospodarcza

Module code: 0305-1EF-12-18

1. Number of the ECTS credits: 2

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 18 1 Rozumie znaczenie regionalnej polityki gospodarczej (RPG) KEF_W01 2
1EF_18_2 Zna podstawowe pojecia i prawa ekonomii i finanséw w odniesieniu do RPG KEF_WO07 3
1EF_18 3 Zna instrumenty polityki regionalnej w UE KEF_WO07 2
1EF 18 4 Potrafi analizowac strategie spoteczno-gospodarcza kraju i wycigga¢ wnioski KEF_U16 4

3. Module description

Description

1.POLITYKA ROZWOJU REGIONALNEGO W POLSCE i UNIl EUROPEJSKIEJ. Podstawy prawne polityki regionalnej Unii Europejskiej. Polityka
zmniejszania dysproporcji rozwojowych Unii Europejskiej - podstawowe rozwigzania.

2.ZAKRES | PODSTAWOWE CELE POLITYKI REGIONALNEJ W UNIlI EUROPEJSKIEJ. Zasady wdrazania programéw i projektéw w oparciu o
fundusze strukturalne.

3.INSTRUMENTY POLITYKI REGIONALNEJ W UNII EUROPEJSKIEJ - ramy prawne i praktyka wdrazania. Fundusze strukturalne. Fundusze
kohezyjne. Inicjatywy Wspdlnotowe.

4. USTAWOWE PODSTAWY POLITYKI ROZWOJU REGIONALNEGO W POLSCE. Akty prawne stanowigce podstawe realizacji polityki regionalne;.
5.0RGANY ADMINISTRACJI PUBLICZNEJ WYKONUJACE ZADANIA Z ZAKRESU ROZWOJU REGIONALNEGO. Zakres kompetencji administracji
rzadowej i samorzadu. Kontrakt wojewddzki jako forma dziatania administracji publicznej.

6.NARODOWY PLAN ROZWOJU. Analiza strategii rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju oraz jej spojnosc z politykami UE. Zasady realizacji i
finansowania.

7.SEKTOROWE PROGRAMY OPERACYJNE. Poprawa konkurencyjnosci polskiej gospodarki i pobudzenie aktywnos$ci przedsiebiorcow - cele i zasady
realizacji na przyktadzie SPO Wzrost konkurencyjnosci przedsiebiorstw; SPO Rozwoj Zasobdw Ludzkich.

8.REGIONALNY PROGRAM OPERACYJNY WOJEWODZTWA SLASKIEGO NA LATA 2007-2013.
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| Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

learning outcomes of the
module

1EF_18 w 1

egzamin pisemny lub ustny

zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala ocen 2-5;

1EF_18_1, 1EF_18_2,
1EF_18 3, 1EF 18 4

5. Forms of teaching

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych.

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF_18 fs 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 30 1EF 18 w_ 1

2025-04-04 22:30:00 []

64 / 84



V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Statistical methods for model selection

Module code: 0305-1EF-13-16

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 16 1 zna podstawowe pojecia i twierdzenia algebry KEF_W03 2
1EF 16 2 zna metode Newton-Raphson’a numerycznego wyznaczania wartosci estymatoréw dla metody najwiekszej wiarygodnosci KEF_W10 1
1EF_16_3 rozumie role statystyki klasycznej w uogélnionym opisie zbiorowosSci statystycznej KEF_UO1 4
1EF_16_4 potrafi obstugiwac pakiet do analiz statystycznych SAS dla celéw prowadzenia analiz statystycznych doboru modelu ze KEF_U06 5
szczegoblnym zwréceniem uwagi na analize regresji
1EF_16_5 potrafi zarzgdzac projektami, badajgcymi zwigzki przyczynowo-skutkowych z wykorzystaniem metod analizy statystycznej KEF_U09
1EF 16 6 zna rozszerzony zakres metod estymacji parametrycznej i nieparametrycznej oraz weryfikacji hipotez statystycznych KEF_U12
1EF_16 7 potrafi analizowac obserwacje, wyszukujac prawidtowosci i opisywac je ilosciowo poprzez zastosowanie analizy regresji i analizy |KEF_U16
wariancji

3. Module description

Description Na wykfadzie i w trakcie konwersatorium student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

eAnaliza wspotzaleznosci zmiennych metodg analizy wariancji (ANOVA). Zmienne ukryte (kierunkowe) i konstrukcja modelu regresji dla ANOVA.
Jednoczynnikowa i dwuczynnikowa analiza wariancji z wykorzystaniem pakietu SAS.

*Metoda najwiekszej wiarygodnosci (MNW) i informacja Fishera w estymaciji oraz weryfikacji hipotez statystycznych. Obserwowana informacja Fishera i
macierz kowariancji. Statystyka wiarygodnos$ci Wilka. Wiarygodnosciowy przedziat ufnosci. Rozktady regularne. Statystyka Wald'a i btagd standardowy
oszacowania. Statystyka dewiancji jako miara dobroci dopasowania. Statystyka ilorazu wiarygodnosci. Asymptotyczny rozktad dewiancji i statystyki
ilorazu wiarygodnosci.

*Wykorzystanie statystyk dewiancji oraz ilorazu wiarygodnosci w analizie doboru modeli na przyktadzie regresji Poissona. Zastosowanie regresja
Poissona w analizie tempa defektu (awarii) oraz ryzyka wzglednego. Pojecie czynnika gtéwnego i kowarianta. Zmienne ukryte. Rozréznienie kowarianta
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w interakcji i zaburzeniu. Selekcja minimalnego oszczednego modelu z wykorzystaniem procedury GENMOD jezyka 4GL pakietu SAS.
*Wprowadzenie do metody informacyjnego kryterium Akaike'a (AIC oraz AICC) doboru modelu.
Egzamin obowigzkowy

Prerequisites

1EF_11 1;1EF_11 2;1EF 11_3; 1EF 11 4; 1EF_11 5; umiejetno$¢ postugiwania sie pakietem Excel dla celow przeprowadzenia podstawowej
analizy estymacyjnej i weryfikacji hipotez statystycznych dla jednej zmiennej losowej oraz znajomos$¢ gtdwnych problemow analizy statystycznej dla
klasycznej regresji wielorakiej z wykorzystaniem komputerowego pakietu do analizy statystycznej typu SAS lub Statistica.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

. learning outcomes of the
code type description module
1EF 16 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw na dwa tygodnie |1EF_16 1, 1EF 16 3,
wczesniej; problemy do rozwigzania, podobnego typu do analizowanych na wyktadach i 1EF_16 4, 1EF_16_6,
konwersatorium; skala ocen 2-5 1EF 16 7
1EF 16 w 2 |projekt sposob weryfikacji poprzez ocene samodzielnie rozwigzanego problemu ; skala ocen 2-5 1EF 16 4, 1EF 16 5,
1EF 16 6, 1EF 16 7
1EF_16_w_3 |egzamin pisemny lub ustny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1EF_16 1, 1EF_16 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach i na konwersatorium; skala ocen 2-5 1EF 16 3, 1EF 16 4,
1EF 16 6, 1EF 16 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 16 fs 1 (lecture wyktad tematdéw przedmiotu na tablicy, z 30 praca z notatkami dostarczonymi przez 40 1EF 16 w_3
wykorzystaniem komputerowego pakietu do wyktadowce, praca ze skryptem
analiz statystycznych SAS oraz opracowanym dla celéw prowadzonych
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; zajec; praca z podrecznikami;
1EF_16 fs 2 [discussion classes rozwigzywanie problemoéw omawianych na 30 praca z notatkami dostarczonymi przez 45 1EF_ 16 w_1,
wyktadach z wykorzystaniem wyktadowce oraz ze skryptem opracowanym 1EF_16 w_2
komputerowego pakietu do analiz dla celéw prowadzonych zaje€ i
statystycznych SAS i (pomocniczo) Excel podrecznikami; praca z pakietami
oraz na tablicy; obszerna dyskusja wynikow komputerowymi dla celéw analizy
analizy statystycznej; wykorzystanie pomocy statystycznej;
audiowizualnych;

2025-04-04 22:30:00 [] 66 / 84




V University of Silesia in Katowice Attachment no. 2
Faculty of Mathematics, Physics and Chemistry

1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Statistics

Module code: 0305-1EF-12-11

1. Number of the ECTS credits: 6

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1EF 11 1 potrafi poprawnie oszacowac¢ prawdopodobienstwo zajscia okreslonego zdarzenia i rozumie role twierdzen granicznych KEF_W03 2
1EF 11 2 rozumie role statystyki klasycznej w uogélnionym opisie zbiorowosci statystycznej KEF_U01 3
1EF_11 3 posiada aparat statystyczny umozliwiajgcy opracowanie wynikéw obserwaciji zjawisk losowych KEF_UO05 3
1EF 11 4 zna podstawowe metody estymacji parametrycznej i nieparametrycznej oraz weryfikacji hipotez statystycznych KEF_U12 4
1EF_11 5 potrafi analizowac obserwacje, wyszukujac prawidtowosci i opisywac je ilosciowo poprzez zastosowanie podstaw analizy KEF _U16 4

korelacyjnej, analizy
regresji i analizy wariancji oraz rozumie koniecznos$c¢ kontroli zmiennych zaktdcajacych badany zwigzek przyczynowo-skutkowy

3. Module description

Description Na wykfadzie i w trakcie konwersatorium student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

*Wprowadzenie do pojec statystyki: Populacja, proba prosta, statystyka; pojecie estymatora i jego rozktadu.

*Teoria estymaciji:

a)Podstawowe rozklady statystyki: rozktady normalny, t-Studenta, x2, F-Snedecora,; liczba stopni swobody.

b)Estymacja punktowa: Nieobcigzonos¢, zgodnosc i efektywnos¢ estymatora. Nierownos¢ Rao-Cramera i informacja Fishera.
c)Estymacja przedziatowa dla wartosci oczekiwanej (E), wariancji (02) i odchylenia standardowego (o).

d)MNW wyznaczania estymatoréw. Twierdzenie Stuckiego dla funkcji estymatora. Statystyka dostateczna. Zwigzek metody najmniejszych kwadratéw
(MNK) z MNW.

e)Estymacja cechy niemierzalnej; frakcja (f).

*Weryfikacja hipotez statystycznych:
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a)Test statystyczny; zbidr krytyczny, btad | i Il rodzaju. Poziom istotnosci. Zbior krytyczny a minimalizacja btedu Il rodzaju. Test (jednostajnie)
najmocniejszy. Moc testu i funkcja OC. Parametryczne testy istotnosci dla E, 62 i o (jedna, dwie populacje). Weryfikacja hipotez dla f.

b)Testy nieparametryczne: Testy zgodnosci X2 Pearsona i jego sformutowanie dla cechy mierzalnej i niemierzalnej; test niezaleznosci.

c)Nierownos¢ Bonferroni'ego i jej zastosowanie.

Statystyka opisowa i rownos$¢ wariancyjna:

a)Zbiorowos¢ statystyczna i etapy badania statystycznego. Szeregi statystyczne: szczegdtowy i rozdzielczy; przedzialy klasowe. Miary tendenciji
centralnej, klasyczne i pozycyjne (dominanta i mediana). Kwartyle. Wielobok udziatéw i histogram. Miary rozproszenia; wspoétczynnik zmienno$ci;
poprawka Shepparda. Miary asymetrii.

b)R6wnos¢ wariancyjna.

*Analiza korelacyjna:

a)Zalezno$¢ stochastyczna i korelacyjna. Estymator R wspétczynnika korelacji liniowej Pearsona p. Diagram punktowy i tablica korelacyjna. Srednie i
odchylenia standardowe dla rozkladéw brzegowych i warunkowych. Opisowe miary sity korelacji dwéch cech.

b)Analiza regresji: Empiryczna linii regresji. Funkcja regres;ji | i Il rodzaju. MNK dla linii regresiji Il rodzaju. Zwigzek parametréw strukturalnych (p.s.)
funkcji regresji z p. Rozkiad R. Przedziat ufnosci i test istotnosci dla p.

c)Klasyczny model regresiji liniowej: skladnik losowy; twierdzenie Gaussa-Markowa dla estymatoréw p.s.. Standardowe btedy ocen p.s.. Wariancja reszt.
Whioskowanie: Przedziaty ufnosci i weryfikacja hipotez dla p.s.; korytarz ufnosci. Predykcja: Estymator standardowego btedu prognozy; pasmo
przewidywania.

d)Analiza wariancji: Zmienno$¢ w modelu regresiji liniowej; tablica ANOVA.

e)Badanie korelacji: Macierz korelacyjna; Wspotczynniki korelacji czgstkowej (pcz), wielorakiej i zupetnej; zwigzek pcz z wariancjami rozktadow
warunkowych zmiennej opisywanej. Wspotczynnik korelacji kolejnos$ciowej (rang) Spearmana.

*Elementarny wstep do analizy szeregdéw czasowych: Sktadniki szeregu czasowego. Indeksy statystyczne indywidualne i agregatowe. Analiza dynamiki
cech z wykorzystaniem indekséw agregatowych.

Egzamin obowigzkowy

Prerequisites

Znajomosc¢ podstaw algebry i analizy matematyczne;.

Znajomosc probabilistyki w zakresie: Zdarzenia losowe, zmienne losowe, funkcje charakterystyczne, podstawowe rozktady prawdopodobienstwa typu
dyskretnego i ciggtego oraz twierdzenia graniczne (Zakres materiatlu zgodny z M. Fisz, ,Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka matematyczna”,
wydanie trzecie poprawione i rozszerzone, PWN, Warszawa 1967).

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1EF_ 11 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentdéw na dwa tygodnie |1EF_11_1, 1EF 11 2,
wczesniej; zadania podobnego typu do przyktaddw rozwigzywanych na wykladzie i zadan 1EF 11 3, 1EF 11 4,
rozwigzywanych na konwersatorium oraz do zadan we wskazanych wczes$niej zbiorach 1EF 11 5
zadan; skala ocen 2-5
1EF 11 w 2 |projekt dwa projekty; sposéb weryfikacji poprzez ocene samodzielnie rozwigzanych problemow ; 1EF 11 1,1EF 11 5
skala ocen 2-5
1EF_11 w_3 |egzamin ustny lub pisemny warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1EF 11 1, 1EF 11 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach i na konwersatorium; skala ocen 2-5 1EF 11 3, 1EF 11 4,
1EF_11 5
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5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF_11 fs 1 (|lecture wyktad zagadnien przedmiotu z 45 praca z notatkami dostarczonymi przez 100 1EF_11_w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych wyktadowce, praca z podrecznikami;
oraz na tablicy;
1EF 11 fs 2 [discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 praca z notatkami dostarczonymi przez 90 1EF 11 w 1,
tablicy: wyprowadzenie niektdrych wzoréw i wyktadowce, praca z podrecznikami i 1EF_11_w_2
omédwienie wybranych przykladow zbiorami zadan;
sygnalizowanych na wyktadach, dyskusja
wynikéw analizy; wykorzystanie pomocy
audiowizualnych;
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Stochastic processes

1. Number of the ECTS credits: 6

Module code: 0305-1EF-12-13

2. Learning outcomes of the module

learning level of

code description outcomes of [competence

the programme | (scale 1-5)
1EF 13 1 potrafi stosowaé procesy stochastyczne jako narzedzie do modelowania zjawisk i analizy ich ewoluciji KEF_U09 4
1EF 13 2 potrafi zastosowac¢ podstawowe rozktady probabilistyczne do zagadnien praktycznych KEF_U08 3
1EF 13 3 potrafi symulowac ruchy cen instrumentéw finansowych, weryfikowaé hipotezy dotyczacych zachowania rynkow KEF_U02 3
KEF_U11 2
1EF 13 4 Znha ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia sie KEF_KO01 2
oraz potrafi inspirowac proces uczenia sie innych oséb KEF KO5 2
1EF 13 5 zna metody i sposoby zastosowania modelowania statystycznego do obliczeh ekonomicznych KEF_WO02 2

3. Module description

Description

transportu; przyktady.
Egzamin obowigzkowy

Elementy rachunku prawdopodobienstwa. Zmienne losowe. Rozktady prawdopodobienstwa zmiennych losowych. Zmienne losowe wielowymiarowe.
Proby Bernoulliego. Twierdzenie Poissona. Procesy urodzin; przyktady. Procesy urodzin i Smierci; ich uogdlnienia. Bialy szum poissonowski. Proces
btagdzenia przypadkowego. Przypadek graniczny: proces dyfuzji z dryfem. Rownanie Fokkera-Plancka. Proces Wienera. Biaty szum gaussowski.
Rownania stochastyczne Ito. Réwnanie Langevina; zwigzki z fizykg statystyczng. Modelowanie zjawisk nierownowagowych; modelowanie zjawisk

Prerequisites

Rachunek r6zniczkowy i catkowy
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5;

code type description module

1EF_13 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1EF_13 1, 1EF 13 2,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1EF 13 3, 1EF 13 4,

ocen 2-5; 1EF 13 5
1EF_13 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedZ ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koricowa [1EF_13 1, 1EF 13 2,
réwna Sredniej ocen czastkowych 1EF 13 3, 1EF 13 4,

1EF 13 5
1EF_13 w_3 |egzamin ustny lub pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1EF 13 1, 1EF 13 2,

1EF_13 3, 1EF_13 4,
1EF 13 5

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

tablicy: analiza, wybor metody,
przeprowadzenie obliczen i dyskusja
wynikow;

code L . ) . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 13 fs 1 (lecture wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 lektura uzupetniajgca, praca ze skryptem i 45 1EF 13 w_3
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych komputerem
1EF_13 fs 2 [discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 Praca ze skryptem i komputerem 45 1EF_ 13 w_1
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Technologia informacyjna

1. Number of the ECTS credits: 2

Module code: 0305-1EF-12-22

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 22 1 Zna elementy wybranego pakietu do algebry komputerowej KEF_W10 3
1EF 22 2 Zna elementy wybranego jezyka programowania oraz metodologie rozwigzywania problemow praktycznych przy uzycia pakietu/ |KEF_W10 3
programu komputerowego
1EF 22 3 Potrafi formutowac proste problemy w jezyku komputera (pakietu) KEF_U07 3
KEF_U13 1
1EF 22 4 Potrafi rozwigzywac proste problemy matematyczne i fizyczne za pomocg obliczen symbolicznych i numerycznych; potraf KEF_U06 4
mysle¢ algorytmicznie KEF UO07 4
1EF 22 5 Potrafi opracowac i zaprezentowac otrzymane wyniki KEF_U12 3
1EF 22 6 Potrafi przygotowac i opracowac¢ dokument tekstowy i prezentacje multimedialng za pomocg odpowiednich narzedzi KEF_U14 3
1EF_ 22 7 potrafi zespotowo rozwigzywac trudniejsze problemy, nastepnie formutowac spdjne wnioski oraz prezentowa¢ metodyke dziatan; |Kef K03 3
KEF_KO07 3
KEF_U12 3
3. Module description
Description Pakiet do algebry komputerowej:
zmienne symboliczne
podstawowe operacje matematyczne (kalkulator)
zaawansowane operacje matematyczne (rézniczowanie, catkowanie, rozwigzywanie rownan w tym rozniczkowych)
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funkcje symboliczne
wizualizacja

Programowanie
zmienne, typy danych
operatory
instrukcije sterujace
funkcje, klasy

Prezentacja wynikéw

LaTeX

www (html, php)
edytor tekstu
program kalkulacyjny

Pakiety:

Sage

Python

Matlab/GNU Octave

Analiza problemow z fizyki i matematyki z uzyciem komputera (CAS)
znajdowanie pierwiastkéw réwnan
obliczanie wartosci wlasnych macierzy
budowanie probleméw fizycznych, rozwigzywanie zadan symbolicznie oraz numerycznie
wizualizacja probleméw i rozwigzan, w tym wizualne rozwigzywanie probleméw
automatyzacja procesu rozwigzywania problemow

wykorzystanie pakietdw matematycznych (Sage)

prezentacja multimedialna

Prerequisites

Wymagania wstepne:

podstawowa obstuga komputera

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

1FT 26 w_ 1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentow dwa tygodnie 1EF 22 1, 1EF 22 2,
wczesniej; problemy podobnego typu do tych realizowanych na zajeciach (labolatorium i na 1EF_22 3, 1EF_22 4,

wykfadach); skala ocen 2 — 5; 1EF 22 5
1FT_26_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2 — 5; ocena 1EF 22 1, 1EF_22 2,
koncowa réwna sredniej ocen czgstkowych; 1EF 22 3, 1EF_22 4,

1EF 22 7
1FT 26 w_3 |projekt Projekt podany w pierwszym miesiagcu zaje¢, wykonywany pojedynczo badz w grupach; skala [1EF_22_6, 1EF 22 7

ocen 2 -5;
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5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L ) ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1FT_26 fs_1 [laboratory classes Wstep teoretyczny + ¢wiczenia realizowane 30 Rozwigzywanie zadan domowych 150 1FT_26_w_1,
na komputerach; 1FT 26 w 2,
1FT 26 w 3
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wstep do ekonomii matematycznej

Module code: 0305-1EF-12-07

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF_07 _1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod fizyki w ekonomii KEF_wo1 2
1EF_07 _2 Zna podstawowe pojecia i prawa ekonomii KEF_WO07 3
1EF_07 _3 Zna podstawy tworzenia modeli ekonomicznych KEF_W02 2
1EF 07 4 Potrafi stosowac¢ wybrane metody matematyczne w ekonomii KEF_U04 3
1EF_07 5 Potrafi przeprowadzi¢ analize zjawisk ekonomicznych w ujeciu matematycznym KEF_U04 3
KEF_U13 2
1EF 07 _6 Stosuje metody optymalizacji w rozwigzywaniu wybranych probleméw ekonomicznych KEF_U04 3
KEF_U13 2
1EF 07 _7 Stosuje metody matematyczne do analizy warunkéw rownowagi KEF_U04 3
KEF_U13 2
1EF_07 _8 Potrafi dokona¢ analizy decyzji gospodarczych w warunkach ryzyka KEF_U08 3
3. Module description
Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami dotyczgcymi teorii popytu, réwnowagi, produkcji, wzrostu gospodarczego:
*Przestrzen towarow, relacja preferencji konsumenta i jej wtasnosci, optymalny koszyk towaréw — warunki istnienia
eFunkcja uzytecznosci - wkasnosci, zgodnos¢ funkcji uzytecznosci z relacjg preferencii
«Charakterystyki funkcji uzytecznosci - krancowa uzytecznos¢, krzywa obojetnosci, prawo Gossena, krancowa stopa substytucji i elastycznosé
substytucji towardéw.
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«Zadanie maksymalizacji uzytecznosci konsumpcji dla funkcji n-zmiennych
eFunkcja popytu i posrednia funkcja uzytecznosci i ich wlasnosci

*Teoria produkcji, przestrzenie produkcyjne. Wektorowa i skalarna funkcja produkcji i ich wkasnosci.

*Teoria wzrostu gospodarczego-model Solowa-Swana, wzrost endogeniczny, model AK

«Klasyfikacja towaréw ze wzgledu na elastyczno$¢ cenowg i dochodowa popytu. Zadanie minimalizacji wydatkoéw konsumenta
*Réwnowaga na rynku jednego dobra. Réwnowaga na rynku dwéch dobr. Réwnowaga na rynku wielu débr, model Arrowa-Hurwicza

*Neoklasyczna teoria przedsiebiorstwa. Funkcjonowanie przedsiebiorstwa w warunkach konkurencji doskonatej i w warunkach monopolu

Prerequisites

Zna podstawowe pojecia i twierdzenia algebry i analizy matematycznej — KEF_WO03

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1EF 07 _w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentow dwa tygodnie 1EF 07 2, 1EF 07 _3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1EF_07 _4, 1EF 07 _5,
ocen 2-5; 1EF_07 _6, 1EF_07 7,
1EF_07 _8
1EF 07 _w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadan, udziat w dyskusji, odpowiedz ustna; skala ocen 2-5; ocena koncowa 1EF 07 _1, 1EF 07 _2,
réwna Sredniej ocen czastkowych 1EF 07 3, 1EF 07 4,
1EF_07 _5, 1EF_07 _86,
1EF 07 _7,1EF 07 _8
1EF_07_w_3 |egzamin ustny lub pisemny egzamin do wyboru 1EF_07 _2, 1IEF_07 _3,

warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu -
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5

1EF_07 _4, 1EF 07 _5,
1EF_07 _6, 1EF_07 _7,
1EF 07 _8

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code o . . number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1EF 07 fs_ 1 |lecture wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 praca z podrecznikiem, 60 1EF_07_w_3
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych korzystanie z lektury uzupetniajgcej
1EF_07_fs_2 |discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 praca z podrecznikiem i zbiorami zadan 60 1EF_07_w_1,
tablicy; analiza, wybor metody, 1EF_07_w_2
przeprowadzenie obliczen i dyskusja
wynikéw; wyprowadzenie niektérych wzorow
i omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wyktadach, dyskusja;
mozliwosé wykorzystania komputerow
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)

3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wstep do funkcjonowania rynkéw finansowych

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1EF-12-02

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 02 5 potrafi przedstawi¢ w postaci prezentacji multimedialnej swoje koncepcje, prowadzi¢ dyskusje i aktywnie w niej uczestniczy¢ KEF_U14 3
1EF_02 _1 rozumie cywilizacyjne znaczenie ekonomii, fizyki i ekonofizyki jako interdyscyplinarnej nauki o zastosowaniach metod fizyki w KEF_Wo01 3
ekonomii
1EF 02 2 dobrze rozumie role i znaczenie opisu zjawisk ekonomicznych w ramach KEF_WO02 5
ekonofizyki
1EF_02 _3 zna podstawowe pojecia i prawa ekonomii i finanséw, strukture i funkcjonowanie rynkéw finansowych oraz instrumentow KEF_WO07 5
finansowych
1EF_02 _4 potrafi w sposob zrozumiaty w mowie i na pismie przedstawi¢ poprawne rozumowania ekonomiczne, gromadzi¢ i uogolniac fakty, | KEF_U04 5
formutowac twierdzenia
1EF 02 6 potrafi analizowac i przedstawi¢ podstawowe zjawiska kryzysowe na rynkach finansowych i czynniki na nie wptywajace KEF_U15
1EF_02 7 potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik, w Srodowisku zawodowym zar6wno ekonomistow, finansistow, jak i nauk |KEF_KO07
Scistych
1EF_02 8 zna i rozumie podstawowe zasady funkcjonowania instytucji finansowych i ryzyka spoteczne zwiazane z ta dziatalnoscia KEF_KO09 4
3. Module description
Description Cel kursu:
« poznanie instrumentéw rynku finansowego i ich specyfiki. « Znajomos¢ roli jak spetniajg dla korzystajacych z nich na rynku finansowym. « Regut
rzgdzacych obrotem instrumentami finansowymi. « Zrozumienie ryzyka wigzgcego sie z korzystaniem z rynkow finansowych i ich instrumentéw. ¢
Zastosowania tej wiedzy dla wiasnych potrzeb.
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Oczekiwanie w stosunku do studentéw :

 Osobiste zaangazowanie w w realizacje zadanes Utworzenie zespotu i przestrzeganie zasad wspétpracy w grupie. Rozwigzywanie konfliktow i wtasciwe
zarzadzanie czasem.» Uczestnictwo w zajeciach- Sama obecnos¢ to juz potowa sukcesu.s Utrzymanie stalego i wysokiego poziomu przygotowania sie
do zaje¢

Program kursu:

1. Wyzwania zycia w XXI wieku. Wzrost technologiczny i intelektualny, globalizacja, réznice gospodarcze i kulturowe. Wzrost poziomu zycia, konsumpciji.
Upowszechnienie wzorcéw kultury tworzenia dostatku. Wzrost gospodarczy. Wymiana gospodarcza. Pienigdz jako srodek wymiany. Globalny charakter
handlu, lokalny charakter waluty. Forex. Gospodarka, finansowanie wzrostu, wartos¢ dodatkowa, oszczedzanie. Starzenie sie pokolen a problem
zabezpieczen spotecznych.

2. Rynki finansowe i ich instrumenty oraz zadania. Rynkowy system finansowy, Instrumenty finansowe, systematyka rynkéw finansowych - modelowy
podziat rynku finansowego.

3. Rynek pieniezny. Pojecie i funkcje rynku pienieznego. Podmioty rynku pienieznego: Skarb panstwa, bank centralny, banki komercyjne, instytucje
wspoélnego inwestowania. Uczestnicy, segmenty rynku i mechanizmy dziatania. Funkcje banku centralnego. Cele i zadania oraz niezaleznos¢ banku
centralnego: warto$¢ pienigdza krajowego, stabilno$¢ systemu finansowego, skutecznos$¢ polityki pienieznej. Instrumenty banku centralnego. Bank
centralny na rynku pienieznym, polityka pieniezna i kursowa. Instrumenty polityki pienieznej.

4. Instytucje finansowe w rynkowym systemie finansowym. Rola bankéw w systemie finansowym. Rola bankéw komercyjnych, detalicznych, banki
inwestycyjne, handlowe, hipoteczne, obrét ,elektronicznym” pienigdzem. Nadz6r i bezpieczenstwo systemu finansowego. Komisja Nadzoru
Finansowego, normy ostroznosciowe. Ryzyko klienta bankéw, bezpieczenhstwo depozytéw -Bankowy Fundusz Gwarancyjny.

5. Instrumenty i operacje na rynku pienieznym.

Pojecie, funkcje oraz instrumenty rynku pienieznego.

5.1. Depozyty miedzybankowe,

wielkos¢ i struktura rynku depozytéw miedzybankowych. Bony skarbowe. Kalkulacja ceny bonu skarbowego. Wielko$¢ i struktura rynku bonéw
skarbowych. Bony pieniezne Narodowego Banku Polskiego. Wielkos¢ i struktura rynku bonow pienieznych. Certyfikaty depozytowe. Transakcje repo i
reverse- repo oraz sell-buy-back i buy sell back. Krétkoterminowe papiery dtuzne. Ryzyko stron w transakcjach rynku pienieznego.

5.2. Rynek waluto wy i ryzyko kursowe. Charakterystyka rynku walutowego. Istota ryzyka kursowego. Ryzyko kursowe w przedsiebiorstwie. Transakcje
na rynku walutowym. Transakcje FX. Dealing room. Relacje klient- dealer. Organizacja dealing room’u, Swap'y walutowe. Miedzynarodowy rynek
pieniezny.

6. Rynek kapitatowy . Struktura instytucjonalna rynku kapitalowego. Pozycja gietdy w systemie globalnego rynku kapitatowego. Rodzaje gietd.
Instrumenty finansowe bedace w obrocie gietdowym. Kontrakty futures i opcje. Zasady funkcjonowanie gietd i przeprowadzania transakcji gietdowych.
Systemy wspierajace, Izby rozliczeniowe. Rynek OTC.

7. Gieldy akcji jako miejsce pozyskiwania kapitatu . Rola posrednikow- makler- domy maklerskie. Warszawska Gielda Papierow WartoSciowych. Zasady
funkcjonowania, sktadania zlecen, przeprowadzania transakcji. System notowarn. Rynek podstawowy i rownolegty. Indeksy. Instrumenty finansowe w
obrocie. GPW i jej pozycja w Europie i w regionie.

8. Finansowanie dziatalnosci poprzez rynki finansowe. Kapitat i jego zrodta. Sposoby pozyskiwania kapitatu- instrumenty dtuzne i wkasnosciowe. Emisja
akcji. Debiut gietdowy (IPO). Kolejne emisje. Zasady- prospekt emisyjny. Czy warto czy tez nie by¢ sp6itka publiczna? Emisja instrumentow dtuznych.
Obligacje korporacyjne i municypalne. Zasady emisji. Venture capital i Private equity .

9. Konwersja oszczednosci . Rola oszczednosci w rozwoju gospodarczym. Nauka z kryzyséw lat ostatnich. Struktura oszczednosci w Polsce.
Inwestowanie indywidualne i zbiorowe na rynkach finansowych. Ryzyko inwestycyjne i sposoby zmniejszania. Ryzyko posiadania, czynnik czasowy,
ryzyko nominatu, dywersyfikacja, ryzyko niedotrzymania warunkéw, ryzyko rynkowe, ryzyko kredytowe, ryzyko stopy procentowej, kursu walutowego,
ptynno $ ci, zmian cen, bran z y.

10. Instytucje zbiorowego inwestowania. Asset management a fundusze inwestycyjne.

Idea zarzgdzania ,, w imieniu”- bezpieczenstwo inwestora, rola banku powiernika. Historia funduszy zbiorowego inwestowania. Rynek funduszy
inwestycyjnych w UE i w Polsce. Rodzaje funduszy inwestycyjnych. Klasyfikacja funduszy inwestycyjnych- ryzyka- miary ryzyka. Zrodta informacji o
ryzykach. Fundusz rynku pienieznego- specyficzny fundusz inwestycyjny.
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11. Instytucje zbiorowego inwestowania jako element bezpieczenstwa spotecznego. Fundusze emerytalne: system emerytalny w Polsce (I filar ZUS, I
filar OFE, lll filar - IKE. Otwarte Fundusze Emerytalne: notowanie jednostek rozrachunkowych OFE. Poréwnanie OFE dziatajacych na polskim rynku i
PTE wedtug warto $ ci aktywow, warto $ ci kapitatu, stopy zwrotu. Struktury portfela etc. Indywidualne Konta Emerytalne: charakterystyka i
funkcjonowanie. Fundusze ubezpieczeniowe: klasyfikacja ubezpieczen , Towarzystwa Ubezpieczen na Zycie i ubezpieczen majatkowych dziatajace w
Polsce. Formy prawne towarzystw. Ubezpieczenia na Zycie, komunikacyjne, mieszkaniowe, turystyczne, OC, NW. Instytucje ubezpieczen zdrowia.

12. Bezpieczenstwo i systemu finansowego — Nadzér Korporacyjny nad instytucjami rynku kapitatowego. Nadzér nad rynkiem finansowym w Polsce.
Instytucje wspierajgce nadzér- agencje ratingowe. Corporate governance. Etyka uczestnika rynkéw. Procedury operacyjne. Europejskie regulacje rynkow
finansowych, kierunki zmian.
13. Inwestor indywidualny, — czyli co, z tego wykladu, moze juz dzi$ by¢ przydatne w zyciu codziennym kazdego ze stuchaczy. Oszczedzaj dla siebie.
Emerytura- powaga wyzwania. Putapki kart kredytowych i zadtuzenia. Ciggte zarzgdzanie wikasnym wzrostem finansowym, kryzysy finansowe budzetu
osobistego i sposoby radzenie sobie. Ryzyka indywidualnego oszczedzania i inwestowania.
Egzamin obowigzkowy

Prerequisites

brak

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1EF_02_w_1 |esej W ramach konwersatorium studenci piszg eseje ( do 1000 stéw)tematyka esejow okreslonai |1EF_02 _3, 1EF 02 _4,
dopetniajaca do wyktadow, dotyczaca praktyki funkcjonowania rynkéw. 1EF 02 6, 1EF 02 7,
1EF 02 8
1EF_02_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Dyskusja wiasnych przemyslen , tez, opinii dotyczacych zakresu esejow 1EF_02 _5,1EF 02 _3,
1EF 02 _4, 1EF_02 _8,
1EF 02 7,1EF 02 8
1EF_02_w_3 |egzamin dwa razy w semestrze; termin egzaminéw podany do wiadomosci studentow dwa tygodnie 1EF_02 _5,1EF 02 _1,

wczesniej; test podany do wiadomosci
warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu —
wszystkie zagadnienia omawiane na wykladach; skala ocen 2-5;

1EF_02 2, 1EF 02 3,
1EF_02 _4, 1EF 02 _6,
1EF 02 7, 1EF 02 8

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code learning outcomes
type description (including teaching methods) g;erobuerrs description gfumobuerrs of th% module
1EF 02 fs 1 ([lecture wyktad wybranych zagadnier podstawowych 30 lektura uzupetniajaca, praca z 1EF 02 _w_3
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych podrecznikiem, informacjami z Internetu
1EF_02_fs 2 [discussion classes Prezentacje , eseje dyskusja tez i opinii 30 Zbieranie informacji, analiza i opracowanie 1EF_02_w_1,
eseju. Analiza informacji z Internetu, Praca 1EF 02 w 2
grupowa nad wspolna prezentacja wynikow
prac wtasnych
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wstep do teorii gier

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: 0305-1EF-12-10

2. Learning outcomes of the module
learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)
1EF 10 1 Rozumie znaczenie teorii gier i jej zastosowan KEF_W01 4
1EF_10_2 Zna problemy na ktére napotyka ekonomia klasyczna i rozumie znaczenie ich opisu przez teorie gier KEF_WO02 4
1EF_10_3 Zna podstawowe pojecia i sposoby rozwigzywania gier o sumie zerowej i niezerowej KEF_WO06 5
1EF 10 4 Zna podstawowe dylematy dotyczace rywalizacji i wspétpracy KEF_KO08 3
KEF_WO05 4
1EF_10 5 Potrafi zastosowac gry do optymalizacji wynikéw negocjacji KEF_U13 4
1EF 10 6 Potrafi wykorzystac teorie gier do podejmowania decyzji KEF_U10 4
KEF_U13 4
1EF_10 7 Potrafi analizowac zjawiska i przedstawi¢ swoje koncepcje, prowadzi¢ dyskusje i aktywnie w niej uczestniczy¢ KEF_KO02 3
KEF_KO07 3
KEF_U14 5
3. Module description
Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
1.Gry dwuosobowe o sumie zerowej
2.Gry oraz diagramy przesunigeé
3.Punkty siodtowe oraz dominacje
4.Maksimin i minimaks, warunki istnienia punktow siodtowych
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5.Strategie mieszane, rozwigzania gier w strategiach mieszanych

6.0g06Ina metody rozwigzania gier (2x2), (mx2) i (2xn) w strategiach mieszanych
7.Rozwigzania dowolnych gier o sumie zerowej

8.Gry dwuosobowe o sumie niezerowe;j

9.Gry w postaci ekstensywnej i macierzowej

10.Kooperacja czy zdrada: dylemat wieznia i turnieje Axelroda

11.Strategie wyréwnujace i twierdzenie Nasha

12.0Optymalnos¢ w sensie Pareto

13.Gry wieloosobowe, wieloosobowy dylemat wieznia

14.Poszukiwanie sprawiedliwego podziatu

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

*Poznaje formalizm matematyczny teorii gier

*Przelicza proste problemy gier o sumie zerowej i niezerowej;

euczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektorych gier i przykladéw z wyktadow;
euczy sie przedstawiac prawa i zasady teorii gier w sposob zrozumiaty.

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o0 notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;
edoskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan z teorii gier;

podejmuje proby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzgcego konwersatorium;

Prerequisites

Wiedza z podstaw matematyki na poziomie szkoty sredniej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

1EF 10 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1EF_10 2, 1EF_10_3,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1EF 10 4, 1EF 10 5,
ocen 2-5; 1EF 10 6, 1EF 10 7
1EF 10 w_2 |aktywnosc na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedzZ ustna; udziat w dyskus;ji; skala ocen 2-5; ocena koncowa [1EF_10 1, 1EF 10 2,
réwna Sredniej ocen czgstkowych 1EF_10_3, 1EF_10 4,
1EF_10_5, 1EF_10_6,

1EF 10 7
1EF_10 w_3 |egzamin ustny lub pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1EF_10 1, 1EF 10 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1EF 10 3, 1EF 10 4,
1EF_10 5, 1EF_10 6,

1EF_10 7
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5. Forms of teaching

code form of teaching required hours of student's own work assessment of the
o . . number I number | 62501} QhiSERMRES
type description (including teaching methods) of hours description of hours
1EF_10 fs_ 1 (lecture wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajgca 70 1EF_10_w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1EF_10 fs 2 [discussion classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 przyswojenie wiedzy z wyktadow; praca z 70 1EF_10_w_1,
tablicy: podrecznikiem i zbiorami zadan; 1EF 10 w 2

analiza, wybor metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikow;
wyprowadzenie niektdrych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wyktadach, dyskusja;
mozliwosé wykorzystania komputerow
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1. |Field of study Econophysics

2. |Academic year of entry 2014/2015 (winter term)
3. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies

4. |Degree profile general academic

5. |Mode of study full-time
Module: Wychowanie fizyczne

Module code: 0305-1EF-13-40

1. Number of the ECTS credits: 1

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of [competence
the programme | (scale 1-5)

32-WF1 K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.

32-WF1 K 2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.

32-WF1 U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).

32-WF1 U 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania ukfadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).

32-WF1_W_1 |Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.

32-WF1 W _2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a
zdrowiem i komfortem zycia w przysztoSci. Potrafi wyjasnic istote sportu.

3. Module description

Description Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wiasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).
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Prerequisites Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:

Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.
lub

Glownym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.

Gléwnym wymogiem przyjecia do grupy sg wskazania lekarskie na okreslone zajecia.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
32-WF1_w_1 |sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  |32-WF1_K_1, 32-WF1_K_2,
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. 32-WF1 U 1, 32-WF1 U 2,
32-WF1 W 1
32-WF1_w_2 |sprawdzian praktyczny i 32-WF1_K_1, 32-WF1_U_1,
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia [32-WF1_W_1, 32-WF1_W_2
dokumentaciji (protokotéw) meczy.
32-WF1_w_3 |mikrolekcja lub 32-WF1_K_1, 32-WF1_K_2,
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta 32-WF1_U 1, 32-WF1_U_2,
fragmentu zajec. 32-WF1 W 1
32-WF1_w_4 |rozmowa kontrolna lub 32-WF1 K 2,32-WF1 W 1
Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

5. Forms of teaching

2025-04-04 22:30:00 []

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code type description (including teaching methods) 2;]:1 obuerrs description grrTobuerrs Iea(r)rflltr;l% (:Y:Jct)ﬁz?;es
32-WF1_fs_1 |practical classes Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 32-WF1_w_1, 32-

ponizszych metod: WF1_w_2, 32-

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja) WF1_w_3, 32-

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie) WF1 w 4

3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na

fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na

fragmenty i po ich opanowaniu tagczenie w

caloscC.
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