V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Biochemia i biologia

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-CH-S1-031

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH- Ma wiedze dotyczacg syntezy i rozktadu makromolekut budujgcych organizmy zywe, zdobywania przez nie energii i mozliwosci CH_W16 5
S1-031_1 regulacji metabolizmu dla wlasciwego funkcjonowania organizmow zywych.
0310-CH- Ma wiedze dotyczgca budowy elementdéw budulcowych komérki i ich znaczenia dla organizmu. CH_wi17 4
S1-031_2
0310-CH- Wykazuje chec do poszerzania wiedzy z dziedziny nauk biologicznych. Rozumie koniecznoS¢ ksztatcenia ustawicznego bedaca |CH_KO1 3
S1-031_3 wymogiem czasOw wspoétczesnych. CH K02 3
CH_KO03 3
CH_KOo07 3
0310-CH- Potrafi obliczy¢ bilanse energetyczne przemian zwigzkéw wysokoenergetycznych oraz oceni¢ wplyw niektorych lekéw na CH U12 3
S1-031 4 procesy metaboliczne komorki, analizowaé procesy zachodzace w komoérkach Pro- i Eukariotycznych oraz scharakteryzowaé
procesy genetyczne zachodzgce w komorce.

3. Opis modutu

Opis

Modut ,Biochemia i Biologia” ma za zadanie przedstawienie studentom podstaw budowy i funkcji zwigzkéw organicznych w organizmach zywych.
Student poznaje wspoétzaleznosci metabolizmu i przemian energetycznych u roznych organizmoéw. Poznaje podstawowe szlaki i cykle metaboliczne u

Prokaryota i Eukaryota oraz ich regulacje w komérkach, tkankach i organizmach.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ budowy, syntezy i metabolizmu makromolekut budujgcych organizmy zywe.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Weryfikacja wiedzy zdobytej podczas wykladow 0310-CH-S1-031 _1, 0310-
S1-031 _w_1

CH-S1-031 _2, 0310-CH-
S1-031 _3, 0310-CH-S1-031

przyswojenie zagadnieh przedstawianych w
ramach wyktadu w oparciu o tresci wyktadu i
wskazana literature. Indywidualne
pogtebianie wiedzy poprzez korzystanie z
innych zrédet literaturowych niz wskazane.
Przygotowanie do egzaminu.

4
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P : sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

0310-CH- wyktad Wyktad z uzyciem srodkéw audio-wizualnych. 30 Samodzielna praca studenta majgca na celu 20 0310-CH-S1-031
S1-031 _fs 1

w1
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Biomakromolekuty

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 0310-CH-S1-032

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH- Posiada wiedze dotyczacg analizy i syntezy makromolekut budujgcych organizmy zywe oraz zdobywania przez nie energii i CH_W16 4
S1-032_1 mozliwosci regulacji metabolizmu dla wlasciwego funkcjonowania organizmow zywych.
0310-CH- Zna budowe i znaczenie podstawowych biomakromolekut. CH_ W17 3
S1-032 _2
0310-CH- Potrafi interpretowac procesy zachodzace w organizmach zywych na drodze rozktadu i syntezy makromolekut. CH_U12 4
S1-032 _3
0310-CH- Pisemnie przygotowuje krétkie opracowania dotyczace wybranych probleméw chemicznych. CH_U29 4
S1-032 _4
0310-CH- W dyskusji uzywa jezyka naukowego, typowego dla nauk chemicznych. CH_U30 3
S1-032 5
0310-CH- Samodzielnie uczy sie wybranych zagadnien z dziedziny chemii biomakromolekut. CH_U31 4
S1-032 _6
0310-CH- Samodzielnie wyszukuje w zrédiach bibliotecznych i internetowych informacji chemicznych. CH_U32 4
S1-032 _7
0310-CH- Interesuje sie podstawowymi procesami chemicznymi, zachodzgcymi w Srodowisku. CH_KO02 2
S1-032 _8
3. Opis modutu
Opis Zadaniem modutu Biomakromolekuly jest zapoznanie studentéw z pojeciami chemii biomakromolekut. W czasie trwania kursu student poznaje wiedze z
zakresu budowy i znaczenia podstawowych biomakromolekut oraz uczy sie jak posigs¢ umiejetno$¢ wykorzystania jej do opisu i okre$lenia znaczenia
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makroczagsteczek w przyrodzie. Student poznaje pojecia zwigzane z biomakromolekutami, z budowg ich podstawowych sktadnikéw, ich otrzymywaniem,
wiasciwosciami; strukturg i funkcjami biologicznymi.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych praw chemicznych. Znajomos$¢ podstaw chemii organicznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tres$¢ wykladow oraz wskazang literature |[0310-CH-S1-032 1, 0310-
S1-032 _w_1 CH-S1-032 _2, 0310-CH-

S1-032 _3, 0310-CH-S1-032
_4,0310-CH-S1-032 _5,
0310-CH-S1-032 _6, 0310-
CH-S1-032 _7, 0310-CH-
S1-032 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

wiedzy odnos$nie przedstawionych na
wykladzie zagadnien.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia chemii 15 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 10 0310-CH-S1-032
S1-032 fs 1 biomakromolekut. obejmujgca samodzielne przyswojenie w1
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Nazwa kierunku chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia analityczna

1. Liczba punktéw ECTS: 10

Kod modutu: 0310-CH-S1-011

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-011|Ma wiedze dotyczacg rownowag chemicznych w roztworach wodnych. CH_wo02 1
1
0310-CH-S1-011|Rozumie podstawowe zasady etyki pracy w laboratorium analitycznym. CH_KO09 1
_10
0310-CH-S1-011|Zna metody klasycznej analizy jakosciowej wybranych kationéw i anionéw. CH_WO09 5
2 CH_W10 3
0310-CH-S1-011|Zna wagowe i miareczkowe metody analizy chemicznej CH_wo09 5
_3 CH_W10 5
0310-CH-S1-011|Wykonuje podstawowe obliczenia w zakresie chemii analitycznej. CH_u03 2
4
0310-CH-S1-011|Potrafi zaproponowac¢ metode analizy klasycznej w zaleznosci od wtasciwosci analitu. CH_U10 2
5
0310-CH-S1-011|Opracowuje sprawozdania z zakresu analizy ilosciowej i jakosciowe;. CH_uU27 1
_6
0310-CH-S1-011|Potrafi przygotowac roztwory wzorcowe i przeprowadzi¢ analize jakosciowa i ilosciowg wybranych analitéw. CH_U22 1
_7 CH_U23 2
0310-CH-S1-011|Potrafi postugiwac sie szklem i podstawowym sprzetem stosowanym w laboratorium analitycznym. CH_U22
_8
0310-CH-S1-011|Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania, zwigzane z praca zespotowg CH_Ko04 1
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K

oraz za bezpieczenstwo pracy w laboratorium analitycznym.

CH_K06 1

3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia Analityczna ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu klasycznej chemii analitycznej zaréwno
jakosciowej jak i ilosciowej. Student poznaje podstawy teoretyczne w zakresie niezbednym do zrozumienia zjawisk zachodzacych podczas prowadzenia
oznaczen analitycznych: réwnowagi kwasowo-zasadowe, jonowe i redoksowe, warunki strgcania osadéw, mechanizmy towarzyszgce tworzeniu osadow.
Zna podstawowe dzialy klasycznej analizy iloSciowej: metody grawimetryczne i miareczkowe oraz krzywe miareczkowania i metody detekcji punktu
koncowego. Potrafi przeprowadzi¢ analize chemiczng i wykonac obliczenia z zakresu analizy ilosciowej. Na zajeciach student poznaje metody poboru i
przygotowania probek do analizy.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw chemicznych, umiejetnos¢ zapisu reakcji chemicznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin pisemny w formie testowej z wigczeniem pytah otwartych weryfikujacy wiedze w 0310-CH-S1-011_1, 0310-CH-
S1-011 w 1 oparciu o tres¢ wyktaddw, laboratorium i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature.|S1-011_2, 0310-CH-
S1-011_3, 0310-CH-
S1-011 4, 0310-CH-S1-011_5
0310-CH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-CH-S1-011 1, 0310-CH-
S1-011 w_2 probleméw z zakresu chemii analitycznej. S1-011_3, 0310-CH-S1-011_4
0310-CH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz [0310-CH-S1-011_1, 0310-CH-
S1-011_w_3 w laboratorium. S1-011_2, 0310-CH-
S1-011_3, 0310-CH-
S1-011_5, 0310-CH-S1-011_7
0310-CH- sprawozdanie Ocena wykonania analizy chemicznej, jej wiarygodno$ci, pracy zespotowej oraz etycznych 0310-CH-S1-011 10, 0310-
S1-011 w 4 zachowan. CH-S1-011_4, 0310-CH-
S1-011_5, 0310-CH-
S1-011_6, 0310-CH-S1-011_7
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium analitycznym. 0310-CH-S1-011_10, 0310-
S1-011_w 5 CH-S1-011_7, 0310-CH-
S1-011 8, 0310-CH-S1-011 9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 10 0310-CH-S1-011 w_1
S1-011 fs 1 zagadnienia wspéitczesnej chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie
analitycznej jakosciowej i ilosciowe). wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na
wykladzie.
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace analize 90 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 45 0310-CH-
S1-011 fs 2 jakosciowa kation6w i anionéw oraz oraz kolokwiéw przez samodzielng prace z S1-011_w_3, 0310-
ilosciowe metody miareczkowe i wagowe. literatura. Przygotowanie sprawozdan z CH-S1-011_w_4,
wykonanych ¢éwiczen. 0310-CH-S1-011_w 5
0310-CH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu chemii 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 85 0310-CH-S1-011 w_2
S1-011 fs 3 analitycznej. rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie
zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru
zadan.
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia fizyczna

1. Liczba punktéw ECTS: 9

Kod modutu: 0310-CH-S1-022

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH- Jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie CH_Ko01 3
S1-022 _10
0310-CH- Zna podstawowe metody obliczeniowe i statystyczne stosowane do rozwigzywania typowych probleméw z zakresu chemii CH_W20 3
S1-022 _3 fizycznej i opracowywania wynikow eksperymentalnych oraz potrafi wyliczy¢ przyktady zastosowarn tychze metod w chemii
fizycznej
0310-CH- Rozwigzuje podstawowe zadania rachunkowe z chemii fizycznej dotyczace proceséw rownowagowych CH_U03 5
S1-022 4
0310-CH- Potrafi zaproponowaé metode wyznaczenia okreslonej wielkosci fizykochemicznej substancji CH_U23 2
S1-022 5
0310-CH- Potrafi zbudowac prosty zestaw do pomiaru wielkosci fizykochemicznych wykorzystujgc standardowy sprzet CH_U21 2
S1-022 6 dostepny w laboratorium
0310-CH- Opracowuje sprawozdania z zakresu chemii fizycznej w wykorzystaniem rachunku btedoéw i statystyki matematycznej jako CH_U24 3
S1-022 7 metod pozwalajacych oceni¢ wiarygodnos¢ uzyskanych wynikéw CH U25 3
CH_U27 3
CH_uU28 3
0310-CH- W dyskusji uzywa jezyka naukowego, typowego dla nauk chemicznych CH_U30 3
S1-022 _8
0310-CH- Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg CH_Ko04 3
S1-022 9 oraz za bezpieczenstwo pracy w laboratorium fizykochemicznym CH KO06 3
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0310-CH-S1-022|Potrafi objasni¢ w stopniu podstawowym pojecia z chemii fizycznej CH_W12 5
1

0310-CH-S1-022|Zna zasady termodynamiki i wynikajgce z nich podstawowe relacje dotyczace procesow rownowagowych z zakresu statyki CH W12 4
2 chemicznej, elektrochemii, zjawisk powierzchniowych i przemian fazowych

3. Opis modutu

Opis

Modut Chemia fizyczna ma za zadanie ukazanie chemii fizycznej jako dyscypliny opisujgcej podstawowe prawa przyrody oraz zwigzki i zaleznosci
wykorzystywane w innych dziedzinach chemii. Jest to kurs podstawowy oparty na podejsciu termodynamicznym. Celem kursu jest zwrécenie uwagi na
relacje pomiedzy rzeczywistoscig fizykochemiczng a opisem matematycznym zjawisk oraz zapoznanie studentow z charakterystycznym dla chemii
fizycznej rygorystycznym wnioskowaniem opartym na mocnym fundamencie empirycznym i modelach fizycznych. Po ukoriczeniu kursu student zna
podstawowe pojecia i prawa fizykochemiczne, wynikajgce z zasad termodynamiki. Dostrzega fundamenty fizykochemiczne w innych gateziach chemii.
Umie rozwigzywacé problemy i zadania korzystajac z poje¢ z zakresu chemii fizycznej. Potrafi postugiwaé sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym do
wyznaczania wybranych wielkosci fizykochemicznych. Opanowat podstawy rachunku btedow i statystyki matematycznej jako metod pozwalajgcych
oceni¢ wiarygodnos¢ wynikéw.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw matematyki wyzszej i fizyki klasyczne;j

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH- egzamin Egzamin ustny weryfikujacy wiedze i zrozumienie zagadnien bedgcych trescig wykiadow, 0310-CH-S1-022 _3, 0310-

S1-022 _w_1 laboratorium i konwersatorium oraz wskazanej w sylabusie literatury CH-S1-022_1, 0310-CH-
S1-022 2

0310-CH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-CH-S1-022 4, 0310-

S1-022 _w 2 probleméw z zakresu chemii fizycznej CH-S1-022_1, 0310-CH-
S1-022_2

0310-CH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz [0310-CH-S1-022 _3, 0310-

S1-022 _w_3 w laboratorium CH-S1-022 4, 0310-CH-
S1-022 _5, 0310-CH-
S1-022_1, 0310-CH-S1-022_2

0310-CH- sprawozdanie Ocena wykonania eksperymentéw fizykochemicznych oraz wiarygodnosci uzyskanych 0310-CH-S1-022 _4, 0310-

S1-022 _w 4 wynikdéw, CH-S1-022 _5, 0310-CH-
S1-022 7

0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium fizykochemicznym, w tym pracy 0310-CH-S1-022 10, 0310-

S1-022 w 5 zespotowej oraz zachowan etycznych CH-S1-022 5, 0310-CH-
S1-022 _6, 0310-CH-S1-022
_8,0310-CH-S1-022 9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow ksztalcenia
dydaktycznych) godzin P godzin
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 45 0310-CH-S1-022
S1-022 fs 2 réwnowagi fazowe, elektrochemie oraz sprawdzianéw przez samodzielng _w_2, 0310-CH-
rownowagows i zjawiska powierzchniowe. prace z literaturg. Przygotowanie S1-022 _w_3, 0310-
sprawozdan z wykonanych éwiczen. CH-S1-022 w 4,
0310-CH-S1-022
_w 5
0310-CH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu statyki 45 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 45 0310-CH-S1-022
S1-022 fs 3 chemicznej, rownowag fazowych, rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie _w_2,0310-CH-
elektrochemii i zjawisk powierzchniowych. zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru S1-022 _w_5
zadan.
0310-CH- wykiad Wyktad klasycznej chemii fizycznej, opartej 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 0310-CH-S1-022
S1-022_fs_1 na fundamencie termodynamiki obejmujgca samodzielne przyswojenie w1

fenomenologicznej.

wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia kwantowa

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 0310-CH-S1-021

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-021|Zna podstawowe prawa fizyki i mechaniki klasycznej sformutowane w jezyku matematyki wyzszej. CH_W19 4
1
0310-CH-S1-021|Umie wyjasni¢ wiasnosci czasteczek dwuatomowych na podstawie prostych modeli struktury elektronowej CH_U19 3
_10
0310-CH-S1-021|Stosuje pojecie hybrydyzacji do wyjasnienia struktury malych czasteczek CH_U16 3
11
0310-CH-S1-021|Umie wyjasni¢ strukture elektronowg oraz nature wigzan czgsteczek zawierajgcych elektrony 1t CH_U16 2
_12
0310-CH-S1-021|Umie postuzyé¢ sie metodami obliczeniowymi chemii kwantowej do wyznaczania optymalnej geometrii i wybranych wtasnosci CH_U17 5
_13 molekularnych
0310-CH-S1-021|Rozumie wptyw wspoétczesnej nauki (m.in. mechaniki kwantowej) na poziom nowoczesnych technologii CH_KO03 2
_14 CH_K08 1
0310-CH-S51-021|Zna podstawowe prawa mechaniki kwantowej oraz pojecia takie jak: funkcja falowa, operator kwantowomechaniczny, postulaty |CH_ W02 5
2 mechaniki kwantowej, spin. CH W12 4
0310-CH-S1-021|Zna podstawowe metody obliczeniowe stosowane do rozwigzywania rownania Schroedingera dla prostych modeli fizycznych CH_W20 4
3
0310-CH-S1-021|Rozumie strukture elektronowg atoméw w korelacji z potozeniem w uktadzie okresowym pierwiastkow CH_WO06 5
4
0310-CH-S1-021|Rozumie mechanizm tworzenia sie wigzan chemicznych i zna podstawowe rodzaje wigzan CH_WO05 4
5
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OglO—CH—Sl-OZl Zna i potrafi wyjasni¢ budowe elektronowa matych czasteczek z wykorzystaniem pojecia hybrydyzaciji CH_Wo04 4
6310—CH—Sl-021 Zna najwazniejsze metody obliczeniowe chemii kwantowej CH_WwW20 3
6310—CH—Sl-021 Umie wyznaczy¢ poziomy energetyczne w prostych uktadach kwantowych (oscylator harmoniczny, rotator sztywny, atom CH_uU18 5
- },;(r)]()j/?/%,doropodobne)

OglO—CH—Sl—OZl Umie wyznaczy¢ poziomy energetyczne atomow (termy atomowe) CH_U1l6 3

3. Opis modutu

Opis Modut Chemia kwantowa ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawami chemii kwantowej. W zakres przedmiotu wchodzg zatem nastepujace
zagadnienia: przestanki doswiadczalne mechaniki kwantowej, jej aksjomatyczna konstrukcja, $ciste rozwigzania réwnania Schroedingera (oscylator
harmoniczny, rotator sztywny, atom wodoru, jony wodoropodobne), struktura atomoéw wieloelektronowych, zasady wyznaczania terméw atomowych,
posta¢ réwnania Schroedingera dla atomoéw i czasteczek wieloelektronowych, podstawowe sposoby

rozwigzywania rownania Schroedingera w ramach przyblizenia jednoelektronowego, metoda Hartree-Focka, podstawowe rodzaje wigzan (sigma, pi),
struktura uktadow pi-elektronowych, najwazniejsze metody obliczeniowe chemii kwantowej oraz zastosowanie chemii kwantowej do optymalizaciji
geometrii, okreslania wtasciwosci fizykochemicznych i charakterystyki atoméw oraz czgsteczek.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ elementarnych poje¢ matematyki wyzszej (pochodnej, catki, prostych rownan rézniczkowych). Znajomos$¢ rachunku wektorowo-
macierzowego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin (pisemny lub ustny do wyboru przez studentéw na pierwszym wykladzie) 0310-CH-S1-021 1, 0310-CH-
S1-021 w 1 weryfikujgcy wiedze w oparciu o tresci wykladow i éwiczen oraz wskazang w sylabusie S1-021 10, 0310-CH-
literature S1-021_11, 0310-CH-

S1-021_12, 0310-CH-
S1-021_13, 0310-CH-
S1-021_14, 0310-CH-
S1-021_2, 0310-CH-
S1-021_3, 0310-CH-
S1-021_4, 0310-CH-
S1-021_5, 0310-CH-
S1-021_6, 0310-CH-
S1-021_7, 0310-CH-
S1-021_8, 0310-CH-S1-021_9
0310-CH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-CH-S1-021 10, 0310-
S1-021_w_2 probleméw z zakresu chemii kwantowej CH-S1-021_11, 0310-CH-
S1-021_12, 0310-CH-
S1-021_13, 0310-CH-
S1-021 6, 0310-CH-
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S1-021_7, 0310-CH-
S1-021_8, 0310-CH-S1-021_9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

tematéw poruszanych na wyktadzie.
Rozwiazywanie zagadnien podanych przez
prowadzacego. Wykonanie prostych obliczen
kwantowochemicznych .

; . - - sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia

dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 10 0310-CH-S1-021_w_1
S1-021 fs 1 zagadnienia chemii kwantowej z uzyciem obejmujgca samodzielne przyswojenie
srodkéw audiowizualnych wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie

0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 30 Przygotowanie teoretyczne do zajec z 60 0310-CH-S1-021_w_2
S1-021 fs 2 obliczenia kwantowochemiczne
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemia materiatow i zarzadzanie chemikaliami

Kod modutu: 0310-CH-S1-027

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-027|Zna budowe materiatbw metalicznych, polimerowych, ceramicznych i kompozytowych oraz ich zastosowania. CH_Wwi5 5
1
0310-CH-S1-027|Rozumie koniecznos¢ bezpiecznego postepowania z chemikaliami. CH_KO06 2
_10
0310-CH-S1-027|Ma wiedze dotyczacg whasciwosci fizykochemicznych materiatéw: wlasciwosci mechanicznych, cieplnych, elektrycznych, CH_Wi15 4
2 magnetycznych i optycznych.
0310-CH-S1-027|Zna problematyke zarzadzania chemikaliami i podstawowe akty prawne obowigzujgce w tym zakresie. CH_ W15 3
3
0310-CH-S1-027|Potrafi znalez¢ korelacje miedzy sktadem chemicznym, strukturag, technologia i wtasciwosciami materiatéw technicznych. CH_Ul11 3
4
0310-CH-S1-027|Potrafi okresli¢ budowe i wtasciwosci oraz zaproponowac fizykochemiczne metody badan materiatéw. CH_U1l11 2
5
0310-CH-S1-027|Potrafi przeprowadzi¢ synteze prostych materiatéw polimerowych i nieorganicznych. CH_U09 2
_6
0310-CH-S1-027|Wdraza zasady bezpiecznego postepowania z chemikaliami w praktyce laboratoryjne;. CH_U20 2
7
0310-CH-S1-027|Opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych éwiczen laboratoryjnych. CH_uU27 1
8
0310-CH-S1-027|Rozumie podstawowe zasady etyki i bezpieczenstwa pracy w laboratorium. CH_KO09 2
9
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3. Opis modutu

Opis Modut Chemia Materiatéw i zarzadzanie chemikaliami ma za zadanie zapozna¢ studentéw z zagadnieniami szeroko rozumianej chemii materiatow oraz
problematykg zarzadzania chemikaliami. W szczegélnosci zakres przedmiotu obejmuje poznanie budowy i wtasciwosci materialdw metalicznych,
polimerowych, ceramicznych i kompozytéw oraz ich zastosowan w réznych dziedzinach techniki. Po ukoriczeniu kursu student powinien znac r6zne
rodzaje wspoéitczesnych materiatow technicznych, podstawowe wtasciwosci tych materiatldw oraz najwazniejsze aspekty technologiczne. W szczegdélnosci
istotna jest relacja pomiedzy metodami wytwarzania materiatéw, ich budowa i wtasciwosciami.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z zakresu chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tres¢ 0310-CH-S1-027_1, 0310-CH-
S1-027_ w_1 wyktaddw i laboratorium oraz literature wskazang w sylabusie. S1-027_2, 0310-CH-

S1-027_3, 0310-CH-
S1-027_4, 0310-CH-S1-027_5
0310-CH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-CH-S1-027_1, 0310-CH-
S1-027_w_2 probleméw z zakresu chemii materiatow i zarzadzania chemikaliami. S1-027_2, 0310-CH-
S1-027_3, 0310-CH-
S1-027_4, 0310-CH-S1-027_5

0310-CH- sprawozdanie Ocena wykonania ¢wiczen laboratoryjnych, wiarygodnos$ci wynikéw, pracy zespotowej oraz 0310-CH-S1-027_8
S1-027_w_3 etycznych zachowan.

0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium oraz bezpiecznego postepowania z 0310-CH-S1-027_10, 0310-
S1-027_w_4 chemikaliami. CH-S1-027_4, 0310-CH-

S1-027_5, 0310-CH-
S1-027_6, 0310-CH-
S1-027_7, 0310-CH-S1-027 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;o;oby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- wykiad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu, 10 0310-CH-S1-027 w_1
S1-027 _fs_1 zagadnienia dotyczgce chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie
wspéiczesnych materiatdw technicznych wiedzy odnos$nie przedstawionych na
oraz problematyki zarzgdzania chemikaliami. wyktadzie zagadnien
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 15 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 35 0310-CH-
S1-027_fs_2 rozwigzywanie praktycznych problemow oraz kolokwiow przez samodzielng prace z S1-027_w_2, 0310-
postepowania z chemikaliami oraz chemii literaturg. Przygotowanie sprawozdan z CH-S1-027_w_3,
materiatow. wykonanych ¢wiczen 0310-CH-S1-027_w_4

2025-04-05 00:35:11 ] 15/ 89



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia nieorganiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 0310-CH-S1-017

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-017|Zna zasady nomenklatury zwiazkéw nieorganicznych, koordynacyjnych tworzy wzory sumaryczne i strukturalne. CH_Wo03 3
1 Zna podstawowe pojecia z chemii nieorganicznej CH W12 5
0310-CH-S1-017|Odpowiada za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych CH_KO06 1
_10
0310-CH-S1-017|Zna whasciwosci pierwiastkow, zwigzkdw nieorganicznych oraz ich zastosowania CH_W08 3
2
0310-CH-S1-017|Potrafi objasni¢ zwiazki miedzy budowg molekularng a wkasciwos$ciami makroskopowymi CH_wWo06 2
3 zwigzkdéw nieorganicznych. CH W07 5
Rozumie strukture elektronowg atomOw w korelacji z potozeniem w uktadzie okresowym -
0310-CH-S1-017|Analizuje wtasnosci pierwiastkéw i wybranych klas zwigzkow nieorganicznych w kontekscie prawa okresowosci. CH_U04 5
_4 Potrafi wyjasni¢ strukture elektronowg atoméw i czgsteczek nieorganicznych CH U16 5
0310-CH-S1-017|Przewiduje wtasciwosci i reaktywnos¢ zwigzkéw nieorganicznych. CH_U06 5
-3 CH_U08 5
0310-CH-S1-017|Opracowuje raporty i sprawozdania z zakresu syntezy zwigzkOw nieorganicznych CH_uU27 1
_6
0310-CH-S1-017|Potrafi zsyntezowac wybrane zwigzki nieorganiczne i metaloorganiczne CH_U22 1
_7 CH_U23 1
0310-CH-S1-017|Interpretuje mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkow nieorganicznych CH_U07
_8
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0310-CH-S1-017|Potrafi wspétdziatac i pracowacé w grupie. CH_KO04 1
9

3. Opis modutu

Opis Modut Chemia Nieorganiczna ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu klasycznej chemii nieorganicznej. Student
poznaje whasciwosci fizykochemiczne pierwiastkow chemicznych ich zwiazkéw nieorganicznych, koordynacyjnych oraz metaloorganicznych. Zna
budowe, nazewnictwo i metody otrzymywania wybranych klas zwigzkéw i substancji nieorganicznych. Potrafi oceni¢ znaczenia chemii nieorganicznej w
réznych dziatach nauki i techniki. Zapoznaje sie z metodami syntezy i oczyszczania wybranych zwigzkoéw nieorganicznych potrafi je zsyntezowaé. Zna
podstawowe teorie budowy zwigzkéw kompleksowych i potrafi na ich podstawie wyciggac¢ wnioski o wtasciwosciach zwigzkéw.

Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstawowych praw chemicznych, umiejetno$¢ zapisu reakcji chemicznych. Ukonczony modut podstawy chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze w oparciu o tres¢ wyktadow, laboratorium i 0310-CH-S1-017_1, 0310-CH-
S1-017_w_1 konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature S1-017_2, 0310-CH-

S1-017_3, 0310-CH-
S1-017 4, 0310-CH-S1-017 5
0310-CH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-CH-S1-017_1, 0310-CH-
S1-017_w_2 probleméw z zakresu chemii nieorganiczne;j S1-017_2, 0310-CH-
S1-017_3, 0310-CH-
S1-017_4, 0310-CH-
S1-017 5, 0310-CH-S1-017 8
0310-CH- sprawozdanie Ocena wykonania syntezy oraz jej wiarygodnosci 0310-CH-S1-017_1, 0310-CH-
S1-017_ w_3 S1-017_5, 0310-CH-
S1-017_6, 0310-CH-
S1-017_7,0310-CH-S1-017_8
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium 0310-CH-S1-017_10, 0310-
S1-017_ w 4 CH-S1-017 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;olfoby I\(NeryIlkacu
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- wyktad podstawowe zagadnienia wspotczesnej 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 0310-CH-S1-017 w_1
S1-017 fs_1 chemii nieorganicznej obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wykfadzie.
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace synteze 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30 0310-CH-
S1-017 fs 2 wybranych zwiazkéw nieorganicznych, oraz sprawdzianOw przez samodzielng S1-017_w_2, 0310-
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koordynacyjnych i metaloorganicznych

prace z literaturg. Przygotowanie
sprawozdan z wykonanych éwiczen.

CH-S1-017_w_3,
0310-CH-S1-017_w_4

0310-CH- konwersatorium
S1-017 fs 3

Rozwigzywanie zagadnien problemowych z
zakresu chemii nieorganicznej. Dyskusja
dydaktyczna.

15

Przygotowanie teoretyczne do zajeé.
Samodzielne rozwigzywanie zadan ze
wskazanego w sylabusie zestawu

35

0310-CH-S1-017_w_2
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia organiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 12

Kod modutu: 0310-CH-S1-026

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-CH- Zna i rozumie elementarne prawa i pojecia chemiczne CH_wo02 5
S1-026 _1
0310-CH- Zna zasady nomenklatury zwigzkéw chemicznych, zasady tworzenia wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkéw CH_W03 4
S1-026 _2 organicznych, potrafi wymieni¢ podstawowe klasy zwigzkéw organicznych
0310-CH- Potrafi objasni¢ zwigzki pomiedzy budowa molekularng a wtasciwosciami makroskopowymi zwigzkéw organicznych oraz potrafi | CH_WO07 3
S1-026 _3 objasni¢ pojecia chemii organicznej w stopniu podstawowym CH W12 4
0310-CH- Stosuje nomenklature chemiczna réznych klas zwigzkéw chemicznych wedtug zalecen IUPAC CH_uU01
S1-026 _4
0310-CH- Wykorzystuje podstawowe pojecia chemii organicznej do rozwigzywania probleméw zwigzanych z budowa, reaktywnoscig oraz | CH_UOQ5 3
S1-026 _5 otrzymywaniem zwigzkéw organicznych, interpretuje proste mechanizmy reakcji zwigzkow organicznych CH Uo7 3
0310-CH- Postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wykonuje podstawowe operacje laboratoryjne w pracowni chemii organicznej CH_U22 5
S1-026 _6
0310-CH- Potrafi przeprowadzi¢ proste syntezy zwiazkéw organicznych, wdrazajgc zasady bezpiecznego postepowania z chemikaliami, CH_U09 4
S1-026 _7 opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentéw CH U20 3

CH_U27 3
0310-CH- Interesuje sie podstawowymi procesami chemicznymi, zachodzgcymi w Srodowisku CH_KO02 1
S1-026 _8
0310-CH-S1-026|Potrafi wspotdziata¢ i pracowac w grupie oraz odpowiada za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych CH_Ko04 1
_9 CH_KO06 1
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3. Opis modutu

Opis Zadaniem modutu Chemia organiczna jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu chemii organicznej. Student poznaje
podstawowe pojecia chemii organicznej: grupy funkcyjne, klasyfikacje, nomenklature, budowa zwigzkéw organicznych ich wkasciwosci, otrzymywanie i
reaktywnos¢, podstawowe mechanizmy reakcji organicznych oraz metody identyfikacji zwigzkéw organicznych. Student poznaje techniki pracy
laboratoryjnej w laboratorium chemii organicznej, nabiera umiejetnosci w przeprowadzaniu prostych syntez w mikroskali. Nabiera umiejetnosci w celu
rozwigzywania problemow zwigzanych z budowa, reaktywno$cig oraz otrzymywaniem zwigzkdw organicznych a takze interpretacjg prostych
mechanizmow reakcji.

Wymagania wstepne Znajomos$¢ podstawowych praw chemicznych. Znajomo$¢ chemii organicznej na poziomie szkoty Sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-CH-S1-026 _1, 0310-
S1-026 _w_2 probleméw z zakresu chemii organicznej CH-S1-026 _2, 0310-CH-

S1-026 _3, 0310-CH-S1-026
_4,0310-CH-S1-026 _5
0310-CH- odpowied? ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz |0310-CH-S1-026 _1, 0310-
S1-026 _w_3 w laboratorium CH-S1-026 _2, 0310-CH-
S1-026 _3, 0310-CH-S1-026
_7,0310-CH-S1-026 8
0310-CH- egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadow, laboratorium i 0310-CH-S1-026 _1, 0310-
S1-026_w_1 konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature CH-S1-026 _2, 0310-CH-
S1-026 _3, 0310-CH-S1-026
_4,0310-CH-S1-026 _5
0310-CH- sprawozdanie Ocena wykonania syntezy preparatu, jej wiarygodnosci i jakosci, pracy zespotowej oraz 0310-CH-S1-026 _1, 0310-
S1-026_ w_4 etycznych zachowan CH-S1-026 _2, 0310-CH-
S1-026 _5, 0310-CH-S1-026
_6,0310-CH-S1-026 _7,
0310-CH-S1-026 _8
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemii organicznej 0310-CH-S1-026 _2, 0310-
S1-026_w_5 CH-S1-026 _3, 0310-CH-
S1-026 _6, 0310-CH-S1-026
_7,0310-CH-S1-026 _8,
0310-CH-S1-026 9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod - lednieni tod liczb liczb sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace synteze 90 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 60
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S1-026 fs 2 prostych zwigzkéw organicznych oraz oraz kolokwidw przez samodzielng prace z 0310-CH-S1-026
analize jakosciowag wybranych prébek. literaturg. Przygotowanie sprawozdan z _w_2, 0310-CH-
wykonanych ¢éwiczen. S1-026 _w_3, 0310-
CH-S1-026_w_4,
0310-CH-S1-026_w_5
0310-CH- konwersatorium Cwiczenia problemowe z zakresu chemii 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen. 45 0310-CH-S1-026
S1-026 fs 3 organicznej, mechanizmy reakciji. Samodzielne rozwigzywanie zadan z _w_2, 0310-CH-
literatury zadanej w sylabusie oraz S1-026 _w_3
przyktadéw podanych przez prowadzgcych
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 45 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 25 0310-CH-S1-026_w_1
S1-026 fs 1 zagadnienia wspéitczesnej chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie
organicznej. wiedzy w zakresie zagadnien
przedstawionych na wykladzie
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka A

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 0310-CH-S1-009

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-009|Ma wiedze z zakresu roli fizyki, jako przedmiotu integrujagcego nauki przyrodnicze. CH_W25 4
1
0310-CH-S1-009|Potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje zawarte w literaturze, w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych CH_KO07 4
_10
0310-CH-S1-009|Zna fundamentalne prawa i wzory z zakresu podstawowych dziedzin fizyki takich jak mechanika CH_W26 5
2
0310-CH-S1-009|Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami fizyki a mozliwoscig ich praktycznych zastosowan CH_ w27 4
3
0310-CH-S1-009|Potrafi opisac i interpretowac podstawowe zjawiska fizyczne CH_u41 4
4
0310-CH-S1-009|Stosuje metody matematyczne do rozwigzywania problemoéw z dziedziny chemii i fizyki CH_U38 3
5
0310-CH-S1-009|Dokonuje pomiaréw podstawowych wielkosci fizycznych CH_U39 5
_6
0310-CH-S1-009|Opracowuje sprawozdania i raporty z przeprowadzonych eksperymentow/¢wiczenh/zadan CH_U27 5
7
0310-CH-S1-009|Ocenia wiarygodno$¢ wynikow eksperymentu stosujgc podstawy rachunku btedow i statystyki matematycznej, i CH_U25 4
8 krytycznie odnosi sie do wynikéw pomiaréw i badan
0310-CH-S1-009|Jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie CH_Ko01 4
9
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Opis

Celem modutu Fizyka A jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu fizyki ogélnej. Student uczy sie zastosowania fundamentalnych praw
fizycznych do rozwigzywania problemow i zagadnien z zakresu podstawowych dziedzin fizyki takich jak mechanika. Potrafi wykonac, opisac i
zinterpretowac pomiary podstawowych wielkosci fizycznych. Wykorzystywac¢ metody statystycznej analizy bledéw pomiarowych do opracowania danych
eksperymentalnych. Posiada umiejetnos¢ samodzielnego pogiebiania wiedzy fizycznej.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw fizyki, umiejetnos¢ rozwigzywania zadan i probleméw z zakresu fizyki klasyczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- kolokwium krétkie kolokwia sprawdzajgce na kazdych zajeciach 0310-CH-S1-009 2, 0310-CH-
S1-009 w 1 S1-009_4, 0310-CH-S1-009 5
0310-CH- sprawozdanie Ocena umiejetnosci interpretacji i analizy wynikow pomiarowych uzyskiwanych na zajeciach  |0310-CH-S1-009 10, 0310-
S1-009 w 2 laboratoryjnych. CH-S1-009 2, 0310-CH-
S1-009_4, 0310-CH-
S1-009_6, 0310-CH-
S1-009 7, 0310-CH-S1-009 8
0310-CH- egzamin pisemny lub ustny Egzamin sprawdzajacy stopien opanowania materiatu z fizyki ogdéinej. 0310-CH-S1-009 1, 0310-CH-
S1-009_w_3 S1-009_2, 0310-CH-
S1-009_3, 0310-CH-
S1-009_4, 0310-CH-
S1-009_5, 0310-CH-S1-009 9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wykiad Wyktady potgczone z pokazami doswiadczen 30 Lektura uzupetniajgca, praca z 15 0310-CH-S1-009_w_3
S1-009 fs 1 ilustrujgcych omawiane zagadnienia. podrecznikiem oraz zbiorem zadan.
0310-CH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu fizyki 15 Samodzielne rozwigzywanie zadan ze 30 0310-CH-S1-009_w_1
S1-009 fs 2 ogolnej wskazanego zbioru zadan.
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne z czterech dziatow 30 Przygotowanie sie do ¢wiczen 45 0310-CH-
S1-009 fs_3 fizyki: mechanika, termodynamika i fizyka laboratoryjnych oraz kolokwiéw poprzez S1-009_w_1, 0310-
czgsteczkowa, elektrycznos¢ i magnetyzm samodzielng prace z podrecznikiem. CH-S1-009_w_2
oraz optyka Sporzadzanie sprawozdan z wykonanych
cwiczen
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Fizyka B

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 0310-CH-S1-014

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-014|Ma wiedze z zakresu roli fizyki, jako przedmiotu integrujacego nauki przyrodnicze CH_W25 4
1
0310-CH-S1-014|Zna fundamentalne prawa i wzory z zakresu podstawowych dziedzin fizyki takich jak elektryczno$¢ i magnetyzm oraz optyka CH_W26 5
2 CH_W28
0310-CH-S1-014|Rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami fizyki a mozliwoscig ich praktycznych zastosowan CH_ w27
.3
0310-CH-S1-014|Potrafi opisac i interpretowac podstawowe zjawiska fizyczne CH_u41 4
4
0310-CH-S1-014|Stosuje metody matematyczne do rozwigzywania problemoéw z dziedziny chemii i fizyki CH_U38 3
5
0310-CH-S1-014|Postuguje sie jednostkami ukfadu Sl CH_U40 5
_6
0310-CH-S1-014|Jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie CH_Ko01 4
7
0310-CH-S1-014|Potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje zawarte w literaturze, w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych CH_KO07 4
_8
3. Opis modutu
Opis Celem modutu Fizyka B jest przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu fizyki ogélnej. Student uczy sie zastosowania fundamentalnych praw
fizycznych do rozwigzywania probleméw i zagadnien z zakresu podstawowych dziedzin fizyki takich jak elektryczno$¢ i magnetyzm oraz optyka. Potrafi
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wykonac, opisac i zinterpretowa¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych. Wykorzystywac¢ metody statystycznej analizy btedéw pomiarowych do
opracowania danych eksperymentalnych. Posiada umiejetno$¢ samodzielnego pogtebiania wiedzy fizyczne;.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych praw fizyki, umiejetnos¢ rozwigzywania zadan i problemow z zakresu fizyki klasyczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- kolokwium krétkie kolokwia na kazdych zajeciach 0310-CH-S1-014 2, 0310-CH-
S1-014 w_1 S1-014_4, 0310-CH-
S1-014_5, 0310-CH-S1-014_6
0310-CH- egzamin ustny lub pisemny Egzamin sprawdzajacy stopien opanowania materiatu z fizyki ogdinej. 0310-CH-S1-014 1, 0310-CH-
S1-014_w 2 S1-014_2, 0310-CH-

S1-014_3, 0310-CH-
S1-014_4, 0310-CH-
S1-014_5, 0310-CH-
S1-014_6, 0310-CH-
S1-014_7, 0310-CH-S1-014 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

0310-CH- wykitad Wyktady potgczone z pokazami doswiadczen 30 Lektura uzupetniajgca, praca z 15 0310-CH-S1-014 w_2

S1-014 fs 1 ilustrujgcych omawiane zagadnienia. podrecznikiem oraz zbiorem zadan.
0310-CH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu fizyki 15 Samodzielne rozwigzywanie zadanh ze 30 0310-CH-S1-014 w 1

S1-014 _fs 2 ogolnej. wskazanego zbioru zadan.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz. 3

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-CH-S1-051

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
m_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o CH_U33 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnosc¢ pisania roznego rodzaju tekstow CH U34 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
m_2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow CH_KO07 3
m_3 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci CH_Ko01 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i |~y ko4 1
umiejetnosci . -
m_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla CH_U33 5
danego obszaru wiedzy. CH U34 5

3. Opis modutu

Opis

zespole
i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

m w_1

zaliczenie

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zajec¢ i w
ramach pracy wtasnej w skali ocen 2-5.

m1lm2 m3m4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykow obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujgcej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtosc, a takze z
zastosowaniem TIK.

éwiczen, literaturg uzupetniajaca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetenciji jezykowych nabytych w trakcie
zajec. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
m_fs_1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 m_w_1
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz.1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-CH-S1-037

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
m_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o CH_U33 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnosc¢ pisania roznego rodzaju tekstow CH U34 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
m_2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow CH_KO07 3
m_3 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci CH_Ko01 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i |~y ko4 1
umiejetnosci . -
m_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla CH_U33 5
danego obszaru wiedzy. CH U34 5

3. Opis modutu

Opis

zespole
i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

m w_1

zaliczenie

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zajec¢ i w
ramach pracy wtasnej w skali ocen 2-5.

m1lm2 m3m4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykow obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujgcej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtosc, a takze z
zastosowaniem TIK

éwiczen, literaturg uzupetniajaca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetenciji jezykowych nabytych w trakcie
zajec. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
m_fs_1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 m_w_1
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz.2

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-CH-S1-038

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
m_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o CH_U33 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnosc¢ pisania roznego rodzaju tekstow CH U34 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
m_2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow CH_KO07 3
m_3 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci CH_Ko01 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i |~y ko4 1
umiejetnosci . -
m_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla CH_U33 5
danego obszaru wiedzy. CH U34 5

3. Opis modutu

Opis

zespole
i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

m w_1

zaliczenie

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zajec¢ i w
ramach pracy wtasnej w skali ocen 2-5.

m1lm2 m3m4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykow obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujgcej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtosc, a takze z
zastosowaniem TIK.

éwiczen, literaturg uzupetniajaca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetenciji jezykowych nabytych w trakcie
zajec. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
m_fs_1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 m_w_1
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski cz.4

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-CH-S1-052

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
m_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o CH_U33 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnosc¢ pisania roznego rodzaju tekstow CH U34 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych
i stownictwa, postugujgc sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem.
m_2 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow CH_KO07 3
m_3 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci CH_Ko01 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniac i doskonali¢ nabyta wiedze i |~y ko4 1
umiejetnosci . -
m_4 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla CH_U33 5
danego obszaru wiedzy. CH U34 5

3. Opis modutu

Opis

zespole
i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.

Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w

Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zaktadanego poziomu docelowego
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

m w_1

zaliczenie

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zajec¢ i w
ramach pracy wtasnej w skali ocen 2-5.

m1lm2 m3m4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykow obcych, z elementami dyskusiji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujgcej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtosc, a takze z
zastosowaniem TIK

éwiczen, literaturg uzupetniajaca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetenciji jezykowych nabytych w trakcie
zajec. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do réznych
form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
m_fs_1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 m_w_1
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Krystalografia

Kod modutu: 0310-CH-S1-016

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-016|Rozumie znaczenie krystalografii dla rozwoju cywilizacji i techniki oraz pojmuje jej interdyscyplinarny charakter jako nauki CH_wo1 3
1
0310-CH-S1-016|Zna i potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia z zakresu krystalografii CH_ w12 5
2
0310-CH-S1-016|Rozwigzuje podstawowe zadania i problemy z zakresu krystalografii CH_u03 5
3
0310-CH-S1-016|Potrafi okresli¢ symetrie krysztatu i wykonac¢ projekcje stereograficzng jego Scian i elementdéw symetrii CH uU13 5
_4
0310-CH-S1-016|Stosuje miedzynarodowg symbolike grup punktowych i przestrzennych CH _U14 5
5
0310-CH-S1-016|Korzysta z miedzynarodowych tablic krystalograficznych CH_U15 5
_6
0310-CH-S1-016(Stosuje metody matematyczne do rozwigzywania probleméw z zakresu krystalografii CH_U38 2
7
0310-CH-S1-016|Potrafi samodzielne wyszukiwac¢ informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych CH_KO07 2
_8
3. Opis modutu
Opis Modut Krystalografia (wykfad i laboratorium) ma za zadanie zapoznanie studentow z podstawowymi pojeciami krystalografii geometrycznej, w
szczegOllnosci z elementami symetrii w morfologii monokrysztatu i w budowie wewnetrznej ciat krystalicznych oraz charakterystyka grup przestrzennych
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w ,Miedzynarodowych tablicach krystalograficznych. W trakcie realizacji zaje¢ student poznaje podstawowe prawa i wzory krystalograficzne i nabywa
umiejetnosci w zakresie ich stosowania do rozwigzywania zadan i probleméw z zakresu krystalografii, poznaje zasady wykonywania projekcji sferycznej,
cyklograficznej i stereograficznej oraz wykonuje projekcje elementéw symetrii krysztatu, poznaje symbolike grup przestrzennych i nabywa umiejetnosci w
zakresie graficznej prezentacji symetrii grup przestrzennych, jak réwniez wykorzystuje rachunek macierzowy do wyznaczania wspoétrzednych punktéw
symetrycznie rownowaznych w komérce elementarnej. Po zakonczeniu zajec¢ student zna, rozumie i stosuje zasady klasyfikacji ciat krystalicznych opartej
na symetrii w budowie wewnetrznej. Jest réwniez Swiadom roli krystalografii dla rozwoju cywilizacji i techniki oraz pojmuje jej interdyscyplinarny charakter
jako nauki.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ rachunku macierzowego i podstaw geometrii analityczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium. Skala ocen 2-5.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH- kolokwium Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci studenta obejmujacy materiat 0310-CH-S1-016_2, 0310-CH-
S1-016 w 1 realizowany na zajeciach laboratoryjnych. S1-016_3, 0310-CH-
Trzy kolokwia w trakcie semestru + kolokwium poprawkowe. Skala ocen 2-5. S1-016_4, 0310-CH-
S1-016_5, 0310-CH-

S1-016_6, 0310-CH-S1-016_7

0310-CH- aktywnos¢ na zajeciach Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzania zadania lub problemu w trakcie zaje¢ w 0310-CH-S1-016_2, 0310-CH-
S1-016 w2 oparciu 0 wiedze zdobytg na wyktadzie lub w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem. S1-016_3, 0310-CH-
Skala ocen 2-5. S1-016_4, 0310-CH-
S1-016_5, 0310-CH-
S1-016_6, 0310-CH-

S1-016_7, 0310-CH-S1-016_8

0310-CH- egzamin pisemny Egzamin pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnoéci studenta obejmujacy wszystkie tresci (0310-CH-S1-016_1, 0310-CH-
S1-016_w_3 programowe realizowane na wyktadzie i zajeciach laboratoryjnych. S1-016_2, 0310-CH-

S1-016_3, 0310-CH-
S1-016_4, 0310-CH-
S1-016_5, 0310-CH-
S1-016_6, 0310-CH-
S1-016_7, 0310-CH-S1-016_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Samodzielna praca studenta majgca na celu 10 0310-CH-S1-016_w_3
S1-016 fs_1 zagadnienia z zakresu krystalografii przyswojenie zagadnierh omawianych na
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych. wyktadzie w oparciu o notatki wtasne oraz

wskazang literature podstawows i
uzupeniajaca.

0310-CH- laboratorium Zajecia z wykorzystaniem komputeréw, 30 Przygotowanie sie do ¢wiczenh 30
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S1-016_fs 2

modeli sieci przestrzennych i
.Miedzynarodowych tablic
krystalograficznych”.

laboratoryjnych oraz kolokwioéw poprzez
samodzielng prace z podrecznikiem i
materiatami dodatkowymi przygotowanymi
przez osoby prowadzgce zajecia
laboratoryjne.

0310-CH-
S1-016_w_1, 0310-
CH-S1-016_w_2
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Laboratorium badan materiatow

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0310-CH-S1-015

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-015|Wykazuje znajomos¢ podstawowych praw i poje¢ chemicznych, wykorzystywanych w podstawowych metodach analizy CH_W02 2
1 substancji ztozonych i zwigzkéw chemicznych.
0310-CH-S1-015|Samodzielnie wyszukuje informacje zawarte w literaturze i Swiadomie wykorzystuje zdobytg wiedze w zyciu zawodowym i CH_KO03 2
_10 osobistym. CH KO7 2
0310-CH-S1-015|Charakteryzuje podstawy metod klasycznych i instrumentalnych stosowanych w analizie okreslonych materiatéw ztozonych. CH_wi1
2
0310-CH-S1-015|Objasnia podstawowe zasady dziatania wybranej aparatury pomiarowej i sprzetu, ktére sga uzywane w trakcie badan. CH_Wwi18 3
_3
0310-CH-S1-015|Wykazuje wiedze z zakresu podstawowych metod obliczeniowych i statystycznych, aby wyliczy¢ zawarto$¢ poszczegdinych CH_W20 4
4 sktadnikéw badanych mieszanin.
0310-CH-S1-015|Opisuje metody poboru, przygotowania oraz rozdzielania i zatezania badanych materiatow. CH_wi1 5
5
0310-CH-S1-015|Wybiera i stosuje odpowiedni sposéb postepowania analitycznego, aby ustali¢ sktad danego materiatu ztozonego. CH_U10 5
_6 CH_U23 4
0310-CH-51-015|Opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych analiz, ocenia wiarygodnos¢ otrzymanych wynikow stosujac podstawy rachunku (CH_U25 4
7 B*Qd(’)W CH_uU27 5
0310-CH-S1-015|Samodzielnie wyszukuje w roznych zrédtach informacje, w celu uzupetnienia wiedzy z wybranych zagadnien zwigzanych z CH_U31 2
_8 analizg CH U32 2
materiatow ztozonych. -
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9

0310-CH-S1-015

Zna i stosuje ogoélnoprzyjete zasady wspOtpracy w grupie, rozumie znaczenie etycznego postepowania oraz jest Swiadomy
odpowiedzialnosci za bezpieczenhstwo pracy whasnej i innych.

CH_KO04 2
CH_KO06 3
CH_KO09 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Laboratorium Badan Materialdw ma za zadanie zapoznanie studenta z analizg probek rzeczywistych (przemystowe, biologiczne, spozywcze itp.).
Student poznaje metody pobierania probki reprezentatywnej z materiatéw statych, ciektych i gazowych. Uczy sie przygotowania prébek do analizy w
zaleznosci od charakteru prébki, zawarto$ci oznaczanego skfadnika oraz stosowanej metody analityczne;.
Zna techniki roztwarzania i mineralizacji oraz metody wzbogacania sktadnikéw prébki. Wykazuje znajomos¢ metod analizy stosowanych w badaniu
okreslonych produktéw chemicznych i materiatéw ztozonych. Rozumie przydatno$¢ metod analizy klasycznej i instrumentalnej do oznaczania prébek
rzeczywistych i potrafi je zastosowac.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych pojec i praw chemicznych. Umiejetnos¢ zapisu réwnan reakcji chemicznych. Postugiwanie sie nomenklaturg chemiczna.
Znajomosc¢ podstaw metod analizy miareczkowej i wagowej oraz metod obliczeniowych w zakresie chemii ogélnej i analitycznej.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin pisemny w formie pytar otwartych sprawdzajacy wiedze nabytg w trakcie wyktadéw, (0310-CH-S1-015_1, 0310-CH-
S1-015 w_1 konwersatoriow, zaje¢ laboratoryjnych oraz z zalecanej literatury. S1-015_2, 0310-CH-
S1-015_3, 0310-CH-
S1-015_5, 0310-CH-
S1-015 6, 0310-CH-S1-015 8
0310-CH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujgcy umiejetnosci rozwigzywania zadan rachunkowych z 0310-CH-S1-015_1, 0310-CH-
S1-015 w 2 wybranych metod instrumentalnych, a takze wiedze zdobyta na zajeciach konwersatoryjnych i |S1-015_2, 0310-CH-
laboratoryjnych. S1-015_ 3, 0310-CH-
S1-015_4, 0310-CH-
S1-015_5, 0310-CH-
S1-015_6, 0310-CH-
S1-015_8, 0310-CH-S1-015_9
0310-CH- odpowied? ustna Ocena wiedzy zdobytej w czasie samodzielnej pracy z materiatami literaturowymi, a takze 0310-CH-S1-015 3, 0310-CH-
S1-015 w_3 wiadomosci przedstawianych podczas zaje¢ laboratoryjnych. S1-015 5, 0310-CH-
S1-015_6, 0310-CH-S1-015_8
0310-CH- sprawozdanie Ocena wykonania analizy chemicznej, poprawnosci otrzymanych wynikéw, pracy w grupie 0310-CH-S1-015 10, 0310-
S1-015 w_4 oraz uczciwosci intelektualnej. CH-S1-015 4, 0310-CH-
S1-015_7, 0310-CH-S1-015_9
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci praktycznych pracy w laboratorium oraz stopnia wykorzystania nabytej 0310-CH-S1-015 10, 0310-
S1-015 w 5 wiedzy. CH-S1-015_5, 0310-CH-
S1-015_6, 0310-CH-S1-015_9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
cod rodzaj Prowadzonych. za!ec . praca wiasna studenta : sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Wyktad z uzyciem Srodkéw audio- 15 Samodzielna praca studenta majgca na celu 10 0310-CH-S1-015 w_1
S1-015 fs 1 wizualnych, omawiajacy podstawowe przyswojenie zagadnieh przedstawianych w
zagadnienia zwigzane z poborem, ramach wyktadu w oparciu o jego tresci i
roztwarzaniem, wzbogacaniem i analizg wskazana literature.
probek rzeczywistych. Podstawy teoretyczne Indywidualne pogtebianie wiedzy z
i zastosowanie analityczne wybranych wykorzystaniem innych Zrédet niz zalecane
technik instrumentalnych.
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace analize 45 Przygotowanie do ¢wiczeh laboratoryjnych 36 0310-CH-
S1-015_fs_2 probek rzeczywistych z wykorzystaniem oraz kolokwiow poprzez samodzielng prace z S1-015_w_2, 0310-
wybranych metod wagowych, polecang literatura. CH-S1-015 w_3,
miareczkowych i instrumentalnych. Opracowywanie sprawozdan z wykonanych 0310-CH-
éwiczen. S1-015 w_4, 0310-
CH-S1-015 w 5
0310-CH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu: ocena 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen 45 0310-CH-S1-015_w_2
S1-015 fs 3 statystyczna wynikow, rodzaje btedow, rachunkowych. Cwiczenie umiejetnosci
obliczania zawarto$ci sktadnikow mieszanin, rachunkowych poprzez rozwigzywanie zadan
przyktady obliczen stosowanych w ze wskazanego w sylabusie zbioru zadan.
wybranych metodach instrumentalnych.
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Laboratorium programowania

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 0310-CH-S1-019

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-CH-S1-019|Posiada podstawowg znajomos¢ algorytmiki i programowania CH_W20 2

1

0310-CH-S1-019|Umie zastosowac¢ podstawowe pojecia dotyczace programowania w danym jezyku programowania CH_u42 5

2

0310-CH-S1-019|Potrafi programowac proste obliczenia numeryczne oraz symboliczne CH_U38 2

3

0310-CH-S1-019|Potrafi kompilowac¢ i uruchamia¢ proste programy CH_u42 2

_4

0310-CH-S1-019|Potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje zawarte w literaturze CH_KO07 3

5

3. Opis modutu

Opis Zadaniem modutu Laboratorium programowania jest przygotowanie studenta do efektywnego wykorzystania jezykéw programowania (np.: Fortran,
Matlab, Python, C++) w chemii. Podczas realizacji zaje¢ student zdobywa zaréwno niezbedng wiedze teoretyczng jak i umiejetnosci praktyczne
umozliwiajgce efektywne wykorzystanie komputera do rozwigzywania probleméw napotkanych w trakcie studiéw i petniejszej pracy zawodowe;j
wymagajacych obliczen.

Wymagania wstepne Podstawowe umiejetnosci w pracy z komputerem osobistym
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- Zadanie problemowe — rozwigzanie |Ocena umiejetnoSci wykonania praktycznego zadania problemowego 0310-CH-S1-019 1, 0310-CH-
S1-019 _w_1 |[i/lub sprawozdanie S1-019 2, 0310-CH-

S1-019_3, 0310-CH-
S1-019 4, 0310-CH-S1-019_5

0310-CH- ocenianie ciggte Ocena hiezgcych postepéw na zajeciach laboratoryjnych 0310-CH-S1-019_3, 0310-CH-
S1-019 _w 2 S1-019 4

0310-CH- projekt Ocena umiejetnosci wykonania samodzielnie praktycznego zadania problemowego 0310-CH-S1-019 1, 0310-CH-
S1-019 _w_3 S1-019 2, 0310-CH-

S1-019_3, 0310-CH-
S1-019_4, 0310-CH-S1-019 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne z wykorzystaniem 30 Przygotowanie do ¢wiczen, opracowanie 60 0310-CH-S1-019
S1-019 fs_ 1 pracowni komputerowej i odpowiedniego sprawozdan (raportéw) z ¢wiczen _w_1, 0310-CH-
oprogramowania Wykonanie projektu S1-019 _w_2, 0310-
CH-S1-019 w 3
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyka A

Kod modutu: 0310-CH-S1-001

1. Liczba punktéw ECTS: 9

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-001|Zna podstawowe pojecia elementarnej matematyki wyzszej, w tym rachunek zdan i zbioréw CH_U37 5
1 CH_U38 5
0310-CH-S1-001|Wie jak oblicza¢ granice i bada¢ ciagtos¢ CH_U37 5
2 CH_U38 5
0310-CH-S1-001|Umie rozwigzywac uktady réwnan liniowych CH_u37 5
_3 CH_U38 5
0310-CH-S1-001|Umie zastosowa¢ metody matematyczne do rozwigzywania zagadnien pochodzacych z chemii i fizyki CH_W19 3
4

0310-CH-S1-001|Potrafi oblicza¢ pochodne i stosowaé podstawowe twierdzenia (regute de I'Hopitala, twierdzenia o wartosci Sredniej) CH_U37 5
3 CH_U38 5
0310-CH-S1-001|Zna catke nieoznaczong, potrafi badaé funkcje CH_U37 5
6 CH_U38 5
0310-CH-S1-001|Umie samodzielnie korzystac z literatury oraz Internetu w celu podnoszenia kompetencji zawodowych CH_KoO01 2
7 CH_Ko07 2
0310-CH-S1-001|Jest swiadom koniecznosci ogolinego spojrzenia na procesy oraz wzajemnego przenikania sie réznych dyscyplin CH_Ko01 2
_8 CH_K03 2
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3. Opis modutu

Opis

Modut Matematyka A ma za zadanie wprowadzenie podstawowych poje¢ matematyki wyzszej i zapoznanie studentéw z metodami matematycznymi w
rozwigzywaniu probleméw, ktére moga napotkac¢ podczas studiowania chemii. W trakcie realizacji zaje¢ student nabywa wiedze i umiejetnosci w
postugiwaniu sie metodami algebry liniowej, analizy na prostej rzeczywistej (w tym rachunku granic i ciagto$ci oraz pojeé rachunku rézniczkowego dla
funkcji zmiennej rzeczywistej) oraz analizy zespolonej oraz mozliwosci ich stosowania w biezgcej praktyce chemicznej. Po zakonczeniu zaje¢ student
jest Swiadom roli podstawowej matematyki w formutowaniu hipotez, tworzeniu algorytmdéw postepowania i rozwigzywaniu probleméw, dla ktérych
algorytmy jeszcze nie istnieja.

Wymagania ws

tepne

Zasadniczo nie przewiduje sie szczegoélnych wymagan, poza tymi, ktore stawia sie kandydatom na studia z zakresu chemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH- egzamin Egzamin pisemny w formie testowej z witgczeniem pytan otwartych, weryfikujgcy wiedze w 0310-CH-S1-001_1, 0310-CH-
S1-001_w 1 oparciu o tres¢ wyktadow, konwersatorium i konsultacji; w terminie zerowym istnieje S1-001_2, 0310-CH-
mozliwos¢ zdawania egzaminu w formie ustne;j. S1-001_3, 0310-CH-
S1-001_4, 0310-CH-

S1-001_5, 0310-CH-S1-001_6

0310-CH- sprawdziany pisemne ( kolokwia, Weryfikujg wiedze i umiejetnosci nabyte podczas uczestnictwa w konwersatoriach. 0310-CH-S1-001_1, 0310-CH-
S1-001_ w 2 |kartkéwki) S1-001_2, 0310-CH-
S1-001_3, 0310-CH-
S1-001_4, 0310-CH-

S1-001_5, 0310-CH-S1-001_6

0310-CH- ocenianie ciggte Podczas konwersatoridw ocenia sie biezacg aktywnos¢ i postepy poprzez pytania ustne. 0310-CH-S1-001_1, 0310-CH-
S1-001_w_3 S1-001_2, 0310-CH-

S1-001_3, 0310-CH-
S1-001_4, 0310-CH-
S1-001_5, 0310-CH-
S1-001_6, 0310-CH-
S1-001_7, 0310-CH-S1-001_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- wykiad Wykitad przestawiajacy podstawowe 60 Praca z literaturg oraz Internetem 40 0310-CH-S1-001 w 1
S1-001 fs_1 zagadnienia matematyki ze szczegélnym obejmujgca samodzielne przyswojenie
uwzglednieniem jej zastosowar chemiczno- wiedzy odnos$nie do zagadnien wskazanych
fizycznych. na wyktadzie.
0310-CH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu 60 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen, 75 0310-CH-
S1-001 fs 2 matematyki. samodzielne rozwigzywanie zadan ze zbioru S1-001_w_2, 0310-

wskazanego w sylabusie.

CH-S1-001_w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyka B

Kod modutu: 0310-CH-S1-008

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-008|Zna rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji wielu zmiennych CH_U28 5
-1 CH_U37
0310-CH-S1-008|Wie jak oblicza¢ pochodne i catki funkcji wielu zmiennych CH_u28 5
2 CH_U37 5
CH_U38 5
0310-CH-S1-008|Umie znajdowac ekstrema funkcji wielu zmiennych CH_u28 5
3 CH_U37 5
CH_U38 5
0310-CH-S1-008|Umie zastosowa¢ metody matematyczne do rozwigzywania zagadnien pochodzacych z chemii i fizyki CH_w19 3
4
0310-CH-S1-008| Potrafi rozwigzywac rownania rézniczkowe z niektorych klas réwnan rézniczkowych zwyczajnych CH_u2s8 4
- CH_U37 4
CH_U38 4
0310-CH-S1-008|Zna podstawowe metody stochastyczne CH_W19 3
_6 CH_W20 3
0310-CH-S1-008|Umie samodzielnie korzystac z literatury oraz Internetu w celu podnoszenia kompetencji zawodowych CH_KoO01 2
_7 CH_Ko07 2
0310-CH-S1-008|Jest swiadom koniecznosci ogolnego spojrzenia na procesy oraz wzajemnego przenikania sie réznych dyscyplin CH_KO01 2
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|8

CH_K03 2

3. Opis modutu

Opis

jeszcze nie istnieja.

Modut Matematyka B ma za zadanie wprowadzenie rozwinietych poje¢ matematyki wyzszej i zapoznanie studentéw z metodami matematycznymi w
rozwigzywaniu problemow, ktére moga napotka¢ podczas studiowania chemii. W trakcie realizacji zaje¢ student nabywa wiedze i umiejetnosci w
postugiwaniu sie metodami rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, réwnan rézniczkowych, analizy w przestrzeniach
wielowymiarowych, podstawowych poje¢ stochastycznych oraz mozliwosci ich stosowania w biezgcej praktyce chemicznej. Po zakonczeniu zajeé
student jest swiadom roli matematyki w formutowaniu hipotez, tworzeniu algorytmow postepowania i rozwigzywaniu problemoéw, dla ktérych algorytmy

Wymagania wstepne

Zaliczenie modutu Matematyka A.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

0310-CH-
S1-008 w_1

egzamin

Egzamin pisemny w formie testowej z witgczeniem pytan otwartych, weryfikujgcy wiedze w
oparciu o tres¢ wyktaddw, konwersatorium i konsultacji; w terminie zerowym istnieje
mozliwos¢ zdawania egzaminu w formie ustnej.

0310-CH-S1-008_1, 0310-CH-
S1-008_2, 0310-CH-
S1-008_3, 0310-CH-
S1-008_4, 0310-CH-
S1-008_5, 0310-CH-S1-008_6

0310-CH-
S1-008_w_2

sprawdziany pisemne ( kolokwia,
kartkéwki)

Weryfikujg wiedze i umiejetnosci nabyte podczas uczestnictwa w konwersatoriach

0310-CH-S1-008_1, 0310-CH-
S1-008_2, 0310-CH-
S1-008_3, 0310-CH-
S1-008_4, 0310-CH-
S1-008_5, 0310-CH-S1-008_6

0310-CH-
S1-008_w_3

ocenianie ciggte

Podczas konwersatoridw ocenia sie biezaca aktywnos¢ i postepy poprzez pytania ustne.

0310-CH-S1-008_1, 0310-CH-
S$1-008_2, 0310-CH-
S1-008_3, 0310-CH-
S1-008_4, 0310-CH-
S1-008_5, 0310-CH-
S1-008_6, 0310-CH-
S1-008_ 7, 0310-CH-S1-008_8

2025-04-05 00:35:11 ]

45 / 89



o

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Wykiad przestawiajacy podstawowe 45 Praca z literaturg oraz Internetem 30 0310-CH-S1-008_w_1
S1-008 fs 1 zagadnienia matematyki ze szczegd6lnym obejmujgca samodzielne przyswojenie
uwzglednieniem jej zastosowan chemiczno- wiedzy odnosnie do zagadnien wskazanych
fizycznych. na wyktadzie.
0310-CH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu 45 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen, 60 0310-CH-
S1-008 fs 2 matematyki. samodzielne rozwigzywanie zadan ze zbioru S1-008 w_2, 0310-
wskazanego w sylabusie. CH-S1-008_w_3
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Nazwa kierunku

Cykl rozpoczecia

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

chemia
2014/2015 (semestr zimowy)
studia pierwszego stopnia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Matematyka stosowana z elementami chemometrii

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 0310-CH-S1-018

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-018|Zna podstawowe definicje i pojecia statystyki. CH_Ww20 5
1
0310-CH-S1-018|Ma swiadomos¢ roli statystyki i chemometrii w naukach eksperymentalnych. CH_KO03 4
_10
0310-CH-S1-018|Ma swiadomos¢ poziomu wiasnej wiedzy i potrzeby jej weryfikacji w zakresie tresci modutu ksztatcenia. CH_Ko01 2
11
0310-CH-S1-018|Samodzielnie uczy sie i wyszukuje w literaturze informacje dotyczace tresci modutu ksztatcenia. CH U31 3
12 CH_U32 3
0310-CH-S1-018|Opracowuje raport dotyczacy rozwigzanego problemu badawczego. CH_uU27
13
0310-CH-S1-018|Stosuje podstawowe metody statystyczne i chemometryczne usprawniajgce proces planowania i oceny wynikow CH_U25 5
2 prowadzonego eksperymentu.
0310-CH-S1-018|Uzywa wzory matematyczne i potrafi je interpretowac. CH_Ww19 3
3
0310-CH-S1-018|Postuguje sie rachunkiem wektorowo-macierzowym. CH_U38 4
4
0310-CH-S1-018|Postuguije sie podstawowymi testami statystycznymi w celu weryfikacji hipotezy badawcze;. CH_W20 5
5
0310-CH-S1-018(Korzysta z pakietu obliczeniowego. CH_U28 3
_6 CH_U36 3
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0310-CH-S1-018|Konstruuje liniowe modele kalibracyjne jedno- i wieloparametrowe metoda najmniejszych kwadratow. CH_uU38 5
7
0310-CH-S1-018|Zna kompletny plan eksperymentéw. CH_WwW20 5
_8
0310-CH-S1-018|Potrafi wyliczy¢ czynniki majace wplyw na prowadzony eksperyment. CH_wW20 5
9

3. Opis modutu

Opis

wskazywac obszary ich zastosowan w chemii oraz jest Swiadom koniecznosci planowania eksperymentu.

Modut Matematyka stosowana z elementami chemometrii ma za zadanie przedstawienie studentom podstawowych poje¢ z zakresu statystyki i
chemometrii, a takze zapoznanie z wybranymi metodami, znajdujgcymi zastosowanie na etapie planowania eksperymentu i etapie opracowywania
wynikow pomiaréw. W trakcie realizacji zaje¢, student nabywa wiedze i praktyczne umiejetnosci, ktére pozwola na samodzielng krytyczng ocene
wynikéw prowadzonych eksperymentow. Po zakonczeniu zajec student jest Swiadom roli statystyki i chemometrii w naukach eksperymentalnych, potrafi

Wymagania wstepne

komputerem na poziomie podstawowym.

Umiejetnos¢ interpretacji i postugiwania sie wzorami matematycznymi, znajomos$¢ podstaw rachunku wektorowo-macierzowego, postugiwanie sie

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

0310-CH-
S1-018 w_1

kolokwium pisemne na zaliczenie

Weryfikacja wiedzy zwigzanej z opanowaniem progowych tresci programowych modutu.

0310-CH-S1-018_1, 0310-CH-
S1-018_12, 0310-CH-
S1-018 2

0310-CH-
S1-018 w_2

kolokwium pisemne

Ocena umiejetnosci doboru odpowiedniego testu statystycznego do okreslonego problemu
badawczego i sprawdzenie umiejetnosci poprawnego jego stosowania i interpretacji wyniku.
Weryfikacja umiejetnosci konstrukcji modeli metodg najmniejszych kwadratow.

0310-CH-S1-018_2, 0310-CH-
S1-018_3, 0310-CH-
S1-018_4, 0310-CH-
S1-018_5, 0310-CH-
S$1-018_7, 0310-CH-
S1-018 8, 0310-CH-S1-018_9

0310-CH-
S1-018_w_3

ocenianie ciggte

Ocena umiejetnosci postugiwania sie pakietem obliczeniowym. Wskazywanie obszaréw
studentowi, na ktére powinien zwréci¢ szczeg06lng uwage.

0310-CH-S1-018_1, 0310-CH-
S1-018_10, 0310-CH-
S1-018_11, 0310-CH-
S1-018_2, 0310-CH-
S1-018_3, 0310-CH-
S1-018_4, 0310-CH-
S1-018_5, 0310-CH-
S1-018_6, 0310-CH-
S1-018_7, 0310-CH-
S1-018_8, 0310-CH-S1-018 9

0310-CH-
S1-018 w_4

rozwigzanie problemu- raport

Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzania problemu i sposobu raportowania wynikéw,
wymagajacego zastosowania poznanych w ramach modutu metod i komputera w jego
rozwigzaniu.

0310-CH-S1-018_1, 0310-CH-
S1-018_12, 0310-CH-
S1-018_13, 0310-CH-
S1-018_2, 0310-CH-
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S1-018_3, 0310-CH-
S1-018_4, 0310-CH-
S1-018_5, 0310-CH-
S1-018_6, 0310-CH-
S1-018_7, 0310-CH-
S1-018 8, 0310-CH-S1-018_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba
nazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

0310-CH- wykiad Wyktad z uzyciem srodkéw audio-wizualnych 15 Samodzielna praca studenta majaca na celu 10 0310-CH-S1-018 w_1
S1-018_fs_1 przyswojenie zagadnien przedstawianych w
ramach wyktadu w oparciu o tresci wyktadu i
wskazana literature. Indywidualne
pogtebianie wiedzy poprzez korzystanie z
innych zrédet literaturowych niz wskazane.
Przygotowanie do zaliczenia.

0310-CH- laboratorium Zajecia z wykorzystaniem komputeréw 30 Przygotowanie do ¢wiczen polegajace na 30
S1-018 fs_2 studiowaniu zagadnien wyktadu w kontekscie
realizowanych ¢wiczen. Cwiczenie
umiejetnosci rachunkowych poprzez
rozwiazywanie zadan. Indywidualna praca z
komputerem majgca na celu pogiebienie
praktycznej wiedzy z obstugi pakietu
obliczeniowego. Rozwigzywanie zadan
problemowych. Przygotowanie do kolokwiow.
Przygotowanie raportu.

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

2025-04-05 00:35:11 ] 49 / 89



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Modut A zwigzany ze specjalnoscig

1. Liczba punktéw ECTS: 8

Kod modutu: 0310-CH-S1-025

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-025|posiada podstawowg wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci CH_W24 3
1
0310-CH-S1-025|potrafi samodzielnie wyszukiwac informacije w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych CH_KO07 3
2
0310-CH-S1-025|posiada umiejetnos¢ postugiwania si¢ sprzetem oraz oprogramowaniem niezbednym do rozwigzywania problemow zwigzanych z | CH_U22 2
_3 danag specjalnoscig CH U36 2

3. Opis modutu

Opis

Modut Modut A zwigzany ze specjalno$cig ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami zwigzanymi z wybrana
specjalnoscia.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin (pisemny lub ustny do wyboru przez studentéw) weryfikujacy wiedze w oparciu o 0310-CH-S1-025_1
S1-025 w_1 tresci wykladow i ¢wiczen oraz wskazang w sylabusie literature
0310-CH- ocenianie ciagte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazywanie  [0310-CH-S1-025_3
S1-025 w 2 obszardéw studentowi, na ktére powinien zwrdci¢ szczegélng uwage
0310-CH- sprawozdanie Ocena poprawnosci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikow
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S1-025 w_3

0310-CH-S1-025_2, 0310-CH-
S1-025_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

Opracowanie sprawozdan

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 20 0310-CH-S1-025 w_1
S1-025 fs 1 zagadnienia z wybranej specjalnosci obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 120 |0310-CH-
S1-025 fs 2

S1-025_w_2, 0310-
CH-S1-025_w_3
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Modut B zwigzany ze specjalnoscig

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 0310-CH-S1-029

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-CH- posiada wiedze potrzebng do rozwigzywania probleméw w zakresie wybranej specjalnosci CH_W24 5
S1-029 1
0310-CH- potrafi samodzielnie wyszukiwaé informacje w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych CH_KO07 3
S1-029 2
0310-CH- posiada umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem oraz oprogramowaniem niezbednym do rozwigzywania probleméw zwigzanych z |CH_U22 2
S1-029 3 dang specjalnoscia CH U36 2
0310-CH- opracowuje sprawozdania z wykonanych ¢wiczen CH_uU27
S1-029 4
0310-CH- dyskutuje i osadza przedstawione przez innych studentéw sady i opinie dotyczace wybranej specjalnosci CH_U35 2
S1-029 5

3. Opis modutu

Opis

specjalnoscia.

Modut Modut B zwigzany ze specjalnoscia ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami zwigzanymi z wybrana

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

0310-CH-

egzamin Egzamin (pisemny lub ustny do wyboru przez studentow) weryfikujacy wiedze w oparciu o

0310-CH-S1-029 _1
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S1-029 _w 1 tresci wykladow i éwiczen oraz wskazang w sylabusie literature

0310-CH- ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci postugiwania sie sprzetem i/lub programami uzytkowymi. Wskazywanie  |0310-CH-S1-029 _3, 0310-
S1-029 w 2 obszardéw studentowi, na ktére powinien zwrdci¢ szczegélng uwage CH-S1-029 5

0310-CH- sprawozdanie Ocena poprawnos$ci wykonania ¢wiczen i interpretacji wynikdw 0310-CH-S1-029 _2, 0310-
S1-029 _w_3 CH-S1-029 _3, 0310-CH-

S1-029 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy podstawowe 15 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 10 0310-CH-S1-029
S1-029 fs 1 zagadnienia z wybranej specjalnosci obejmujgca samodzielne przyswojenie w1

wiedzy odnosnie wskazanych zagadnien na

wyktadzie.
0310-CH- laboratorium ¢wiczenia laboratoryjne 15 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych , 60 0310-CH-S1-029
S1-029 fs 2 opracowanie sprawozdan do ¢wiczen ~w_2,0310-CH-

S1-029 w 3
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Ochrona wiasnosci intelektualnej; bezpieczenstwo i higiena pracy

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 0310-CH-S1-036

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-CH- Posiada ,Swiadomos¢ prawng” w dziedzinie prawa wiasnosci intelektualnej. Dostrzega i docenia znaczenie ochrony CH_ w21 5
S1-036 _1 utwordw i przedmiotéw wtasnosci przemystowe;. CH W22 5
0310-CH- Posiada wiedze dotyczaca bezpieczenstwa i higieny pracy CH_wi5 4
S1-036 _2
0310-CH- Samodzielnie wyszukuje na stronie UP RP potrzebne mu informacje i korzysta z baz danych. CH_U31 4
S1-036 _3
0310-CH- Dyskutuje i ocenia przedstawiane przez innych studentéw sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy. CH_U35 4
S1-036 _4
0310-CH- Potrafi samodzielnie wyszukiwaé potrzebne mu akty prawne oraz scharakteryzowac role Urzedu Patentowego CH_Ko07 5
S1-036 _5 w ochronie przedmiotéw wiasnosci przemystowe;j.
0310-CH- Rozumie znaczenie uczciwosci intelektualnej i postepuje etycznie. CH_KO09 5
S1-036 _6

3. Opis modutu

Opis

Modut ,Ochrona wtasnosci intelektualnej; bezpieczenstwo i higiena pracy” ma za zadanie zapoznanie studentow z najwazniejszymi elementami prawa
wlasnosci intelektualnej i zachecenie ich do korzystania z ochrony prawnej w odniesieniu do efektéw ich pracy naukowej oraz przedstawienie studentom
podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy. Pierwsza czes$¢ dotyczy ochrony prawem autorskim utwordw, w tym utworéw: naukowych,
programéw komputerowych oraz baz danych. Ma uswiadomi¢ studentom wage ochrony prawnej przedmiotéw wtasnosci przemystowej. Zagadnienia te
sg omawiane z potozeniem nacisku na wynalazki chemiczne i biotechnologiczne, srodki ochrony roslin, leki. Réwnie waznym celem jest uswiadomienie
studentom roli Urzedu Patentowe RP. Druga czes¢ ma na celu przekazanie studentom wiedzy o cztowieku w Srodowisku pracy. Student zapoznaje sie z
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istniejgcym stanem prawnym ochrony pracy oraz z zasadami zachowania sie w przypadku zagrozenia.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin pisemny Pisemna weryfikacja wiedzy zdobytej podczas wyktadéw 0310-CH-S1-036 _1, 0310-
S1-036 _w_1 CH-S1-036 _2, 0310-CH-

S1-036 _3, 0310-CH-S1-036
4, 0310-CH-S1-036 _5,
0310-CH-S1-036 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

zwrdceniem szczegolnej uwagi na piractwo,
plagiat i dozwolony uzytek osobiste oraz
prawa wtasnosci przemystowej (ochrona
m.in. wynalazkéw, wzoréw uzytkowych,
znakow towarowych, wzorow
przemystowych).

ramach wyktadu w oparciu o tresci wyktadu i
wskazana literature.

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajacy podstawowe 15 Samodzielna praca studenta majgca na celu 10 0310-CH-S1-036
S1-036 _fs 1 zagadnienia: prawa autorskiego ze przyswojenie zagadnien przedstawianych w w1
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy Chemii A

1. Liczba punktéw ECTS: 12

Kod modutu: 0310-CH-S1-002

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-CH- jest Swiadom poziomu swojej wiedzy i rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie CH_KO01 4
S1-002 _10
0310-CH- zna charakterystyki fizykochemiczne wybranych materialtéw oraz podstawowe zasady zarzgadzania chemikaliami, CH_wo7 5
S1-002 _7 bezpieczenstwa i higieny pracy
0310-CH- stosuje nomenklature chemiczna réznych klas zwigzkéw chemicznych wedtug zalecen IUPAC CH_uo01 4
S1-002 _8
0310-CH- potrafi zapisa¢ réwnania reakcji chemicznych CH_Uo02 5
S1-002 _9
0310-CH- dostrzega role chemii w zyciu codziennym, rozumie jej znaczenie dla rozwoju cywilizacji i techniki oraz pojmuje CH_wo1 4
S1-002 _1 interdyscyplinarny charakter chemii jako nauki CH W06 4

CH_Wo07 4
0310-CH- zna i rozumie elementarne prawa i pojecia chemiczne rzagdzace mikroswiatem i potrafi zilustrowac je odpowiednimi przyktadam CH_wo1 5
S1-002 _2
0310-CH- zna zasady nomenklatury zwigzkéw chemicznych, zasady tworzenia wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkow CH_wo1 5
S1-002 3 chemicznych, potrafi wymienié¢ podstawowe grupy zwigzkéw chemicznych
0310-CH- rozumie mechanizm tworzenia sie wigzan i zna ich rodzaje CH_wo1 4
S1-002 _4
0310-CH- potrafi opisa¢ stany skupienia materii i ich wkasciwosci, zna budowe atomu, wlasciwosci pierwiastkow i zwigzkow CH_wo1 4
S1-002 _6 nieorganicznych oraz ich zastosowania
0310-CH-S1-002|potrafi objasni¢ zwiazki pomiedzy budowa molekularng, a wkasciwosciami makroskopowymi otaczajgcej go materii CH_wo1 4
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| 5

3. Opis modutu

Opis

Modut Podstawy ChemiiA ma za zadanie zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i prawami z zakresu chemii. W module tym student poznaje
nomenklature, podstawowe pojecia i prawa chemiczne, podstawowe wiadomosci z zakresu budowy atomu, klasyfikacje zwigzkéw nieorganicznych i
organicznych. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia chemiczne. Zapoznaje sie z podstawowymi wkasciwosciami fizycznymi i chemicznymi.
Potrafi wykonac¢ proste doswiadczenia chemiczne w laboratorium.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych praw chemicznych, nomenklatury chemicznej

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH- egzamin Egzamin pisemny w formie opisowej weryfikujgcy wiedze w oparciu o tre$¢ wykladow, 0310-CH-S1-002 10, 0310-

S1-002 w1 laboratorium i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature CH-S1-002 7, 0310-CH-
S1-002 _1, 0310-CH-S1-002
_2,0310-CH-S1-002 _3,
0310-CH-S1-002 _4, 0310-
CH-S1-002 _6, 0310-CH-
S1-002_5

0310-CH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny sprawdzajacy wiedze z zakresu podstaw chemii 0310-CH-S1-002 _3, 0310-

S1-002_w_2 CH-S1-002 _4

0310-CH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach, konwersatorium oraz laboratorium 0310-CH-S1-002 2, 0310-

S1-002_w_3 CH-S1-002 _4, 0310-CH-
S1-002 _6

0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemicznym 0310-CH-S1-002 10, 0310-

S1-002_w_4 CH-S1-002 _8, 0310-CH-

S1-002 _9, 0310-CH-S1-002
2

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod i N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- konwersatorium Cwiczenia rachunkowe z zakresu podstaw 15 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 30 0310-CH-
S1-002 _fs 2 chemii wskazanej literatury S1-002_w_2, 0310-
CH-S1-002_w_3
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne z podstaw chemii 60 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych. 60 0310-CH-
S1-002 _fs 3 Wykonanie sprawozdan z przeprowadzonych S1-002_w_2, 0310-
cwiczen CH-S1-002_w_4
0310-CH- ¢wiczenia Cwiczenia z podstaw chemii 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 30
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S1-002 _fs_4

wyktadow i wskazanej literatury 0310-CH-
S1-002_w_2, 0310-
CH-S1-002 w_3
Przyswojenie wiedzy w zakresie 30 0310-CH-S1-002_w_1
prowadzonego wyktadu i samodzielnej pracy
wskazanej literaturowe;j

0310-CH- wyktad Wyktad omawiajacy podstawy chemii 30
S1-002_fs_ 1
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy Chemii B

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0310-CH-S1-010

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-CH- dostrzega role chemii w zyciu codziennym, rozumie jej znaczenie dla rozwoju cywilizacji i techniki oraz pojmuje CH_wo1 4
S1-010 _1 interdyscyplinarny charakter chemii jako nauki CH W06 4

CH_Wo07 4
0310-CH- potrafi objasni¢ zwigzki pomiedzy budowg molekularng, a wkasciwosciami makroskopowymi otaczajgcej go materii CH_wo1 5
S1-010 _6
0310-CH-S1-010|odpowiada za bezpieczenstwo pracy whasnej i innych CH_KO06 5
_10
0310-CH-S1-010(zna i rozumie elementarne prawa i pojecia chemiczne rzgdzgace mikroswiatem i potrafi zilustrowac je odpowiednimi przyktadam CH_wWo01 5
2
0310-CH-S1-010|zna zasady nomenklatury zwigzkéw chemicznych, zasady tworzenia wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkéw CH_wo1 5
3 chemicznych, potrafi wymieni¢ podstawowe grupy zwigzkéw chemicznych
0310-CH-S1-010(zna i potrafi wyjasni¢ budowe elektronowg matych czgsteczek CH_Wwo1 5
4
0310-CH-S1-010(rozumie strukture elektronowg atoméw w korelacji z potozeniem w uktadzie okresowym pierwiastkow CH_wWo1 5
5
0310-CH-S1-010|rozwigzuje podstawowe zadania rachunkowe z okreslonych dziatéw chemii CH_U03 4
7
0310-CH-S1-010|postuguje sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym i wykonuje podstawowe czynnosci laboratoryjne CH_U22 4
8
0310-CH-S1-010|opracowuje sprawozdania i raporty z przeprowadzonych eksperymentéw/cwiczen/zadan CH_u27 4
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3. Opis modutu

Opis Modut Podstawy Chemii B ma za zadanie zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami i prawami z zakresu chemii. W module tym student poznaje
nomenklature, podstawowe pojecia i prawa chemiczne, podstawowe wiadomosci z zakresu budowy atomu, klasyfikacje zwigzkéw nieorganicznych i
organicznych. Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia chemiczne. Zapoznaje sie z podstawowymi wkasciwosciami fizycznymi i chemicznymi.
Potrafi wykonac¢ proste doswiadczenia chemiczne w laboratorium.

Wymagania wstepne Znajomos¢ podstawowych praw chemicznych, nomenklatury chemicznej

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin pisemny w formie opisowej weryfikujgcy wiedze w oparciu o tre$¢ wykladow, 0310-CH-S1-010 1, 0310-
S1-010 w 1 laboratorium i konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature CH-S1-010 _6, 0310-CH-

S1-010_2, 0310-CH-
S1-010_3, 0310-CH-
S1-010_4, 0310-CH-
S1-010_5, 0310-CH-S1-010_7

0310-CH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny sprawdzajacy wiedze z zakresu podstaw chemii 0310-CH-S1-010_10, 0310-
S1-010 w 2 CH-S1-010_3, 0310-CH-
S1-010_4, 0310-CH-S1-010_8
0310-CH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach, konwersatorium oraz laboratorium 0310-CH-S1-010 _6, 0310-
S1-010 w_3 CH-S1-010_2, 0310-CH-

S1-010_4, 0310-CH-S1-010 9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- laboratorium Laboratorium z podstaw chemii 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 30 0310-CH-
S1-010 fs 2 wyktadow i wskazanej literatury S1-010_w_2, 0310-
CH-S1-010 w_3
0310-CH- wykiad Wyktad omawiajgcy podstawy chemii 15 Przyswojenie wiedzy w zakresie 20 0310-CH-S1-010_w_1
S1-010 fs 1 prowadzonego wyktadu i samodzielnej pracy
wskazanej literaturowe;j
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy przedsiebiorczosci

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-CH-S1-004

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-CH-S1-004|Zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu chemii CH_w23 5
1
0310-CH-S1-004|Zna zagadnienia dotyczace ochrony praw wtasnosci intelektualnej CH_W22 2
2
0310-CH-S1-004|Dostrzega i docenia role chemii w zyciu codziennym, rozumie jej znaczenie dla rozwoju CH_wo1 1
3 cywilizaciji i techniki oraz pojmuje interdyscyplinarny charakter chemii jako nauki
0310-CH-S1-004|Wykazuje znajomos¢ prawa pracy oraz podstaw prawnych niezbednych do wykonywania wyuczonego zawodu CH W21 1
_4
0310-CH-S1-004|Przygotowuje i prezentuje krétkie wystgpienia ustne w jezyku polskim i/lub angielskim CH_U33 2
5 dotyczace zagadnien szczegoétowych z wykorzystaniem réznorodnych zrédet
0310-CH-S1-004|Dyskutuje i ocenia przedstawiane przez innych studentéw sady i opinie na gruncie zdobytej wiedzy CH_U35 3
_6
0310-CH-S1-004|Potrafi wspétdziatac i pracowacé w grupie i odpowiada za zadania realizowane w zespole CH_KO04 3
7
0310-CH-S1-004|Potrafi samodzielne wyszukiwac informacje zawarte w literaturze w celu podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych CH_KO07 3
_8
3. Opis modutu
Opis Rozwdj gospodarczy, pienigdz a rozwoj. Przedsiebiorczos¢, cechy osoby przedsiebiorczej. Znaczenie spoteczne i gospodarcze Przedsiebiorczosci.

odwaga wizji i ryzyko dziatania Czy warto angazowac sie w przedsiewziecia? Naukowiec jako przedsiebiorca. Innowacje i innowacyjnos¢. Mentalna
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rewolucja przejscia od naukowca do przedsiebiorcy. Jak naukowcy i przedsiebiorcy rozwigzujg problem?. Miejsce nauki i naukowca w
przedsiebiorczosci. “Robienie” nauki w przedsiebiorczym otoczeniu. Ochrona wartosci intelektualnej. Czy ochrona wartosci intelektualnej jest potrzebna i
czy stuzy rozwojowi gospodarczemu? Jak zabra¢ sie do tworzenia nowej firmy?. Planowanie tworzenia nowej firmy. Etapy zycia firmy, specyfika firmy
innowacyjnej "Dolina Smierci”. Zarzadzanie projektem. Konkurencja i analiza sektora. SWOT, PEST dla wybranych sektoréw. Strategia, marketing i
pozycjonowanie firmy na rynku. Finanse przedsiebiorstwa dla opornych. Prog rentownosci.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- esej Prace pisane przez studentéw dotyczace omawianych zagadnien, 0310-CH-S1-004_1, 0310-CH-
S1-004 w1 pozwalajace na sprawdzenie przyswojenia wyktadanej wiedzy S1-004_2, 0310-CH-
S1-004_3, 0310-CH-
S1-004_4, 0310-CH-
S1-004_5, 0310-CH-
S1-004_6, 0310-CH-
S1-004_7, 0310-CH-S1-004_8
0310-CH- prezentacja multimedialne Prezentacje publiczne wspierane multimediami (PPoint) ilustrujgce praktyczne rozwigzania 0310-CH-S1-004_1, 0310-CH-
S1-004_w_2 zagadnien omawianych na wykladzie. S1-004_5, 0310-CH-

S1-004_6, 0310-CH-S1-004_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- wykiad Wyktad wspomagany prezentacjami 30 Praca grupowa nad analiza przypadkdow i 15 0310-CH-
S1-004 fs_1 multimedialnymi, prezentacje studentow sag przygotowaniem prezentacji, praca wtasna S1-004_w_1, 0310-

tezami do dyskusji nt. praktycznego
funkcjonowania prezentowanych na
wyktadzie zasad i regut.

nad przygotowaniem esejéw. Praca z
podrecznikami, literaturg zalecang i z

Internetem

CH-S1-004_w_2
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia licencjacka

1. Liczba punktéw ECTS: 11

Kod modutu: 0310-CH-S1-034

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH- Zna podstawowe zagadnienia poruszane w ramach studiéw licencjackich, ktére potrzebne sg w pracy laboratoryjne;j. CH_wo1 4
S1-034 _1 CH_W02 3
CH_W12 3
CH_w24 4
0310-CH- Posiada umiejetnos¢ planowania i przeprowadzania prostych eksperymentéw chemicznych oraz wskazania btedéw w przyjetej CH_uU23 5
S1-034 2 procedurze w przypadku zaobserwowania wynikéw odbiegajacych od oczekiwanych. CH U24 4
CH_U25 4
0310-CH- Opracowuje sprawozdania i wykonuje podstawowe obliczenia do wykonanych badan zwigzanych z tematyka pracy licencjackiej. [CH_U27 5
S1-034 _3 CH_uU28 3
CH_U36 4
0310-CH- Potrafi postugiwac sie sprzetem laboratoryjnym, aparaturg naukowg i badawcza. CH_U22 4
S1-034 _4
0310-CH- Jest Swiadom koniecznosci systematycznej pracy nad badaniami o charakterze dtugoterminowym. CH_KO05 5
S1-034 _5
3. Opis modutu
Opis Modut ,Pracownia licencjacka” ma na celu rozwijanie praktycznych umiejetnosci pracy laboratoryjnej (np. zapoznawanie sie z zasadami
dobrej praktyki laboratoryjnej, analitycznej i produkcyjnej; przygotowanie probek do pomiaru, prowadzenie i planowanie reakcji syntezy ztozonych
preparatéw, zapoznawanie sie z aparaturg badawcza i pomiarowa i jej mozliwosciami). Student uczy sie korzystania z fachowego oprogramowania i
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jezykéw programowania (w przypadku obrania zadan o charakterze obliczeniowym). Modut ten probuje wpoi¢ koniecznos$c¢ krytycznego spojrzenia na
uzyskane wyniki i nauczy¢ identyfikacji potencjalnych btedéw w stosowanej procedurze.

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- zaliczenie Weryfikacja wiedzy zwigzanej z programowa trescig modutu. 0310-CH-S1-034 _1
S1-034 _w 1
0310-CH- sprawozdanie laboratoryjne Ocena wykonania analizy doswiadczen eksperymentalnych oraz ich wiarygodnosci 0310-CH-S1-034 _2, 0310-
S1-034 _w_2 CH-S1-034 _3
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych oraz stopnia 0310-CH-S1-034 2, 0310-
S1-034 _w_3 zrozumienia pojec z zakresu objetego tematykg modutu. CH-S1-034 _4, 0310-CH-

S1-034 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

ramach wyktadu w oparciu o tresci wyktadu i
wskazana literature.

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace 120 Samodzielna praca studenta majaca na celu 90 0310-CH-S1-034
S1-034 fs 1 tematyke pracy licencjackie;. przyswojenie zagadnien przedstawianych w ~w_1, 0310-CH-

S1-034 _w_2, 0310-
CH-S1-034 w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyki zawodowe

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 0310-CH-S1-053

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-053|Potrafi wykonaé okreslone pomiary fizykochemiczne CH_U21 2
1
0310-CH-S1-053|Wiagze zdobytg wiedze na studiach i wykorzystuje ja w praktyce CH_KO03 2
2
0310-CH-S1-053(Potrafi sporzadzi¢ sprawozdania a wykonanych czynnosci w laboratorium i wycigga¢ wnioski z przeprowadzonych prostych CH_uU27 2
3 badan
0310-CH-S1-053|Charakteryzuje sie pomystowoscia w wykonaniu powierzonych zadan CH_Uu23 2
_4
0310-CH-S1-053|Ma swiadomos¢ rzetelnego wykonywania obowigzkéw oraz ciggtego podnoszenia kwalifikacji CH_KO09 1
5
0310-CH-S1-053|Potrafi wykonac zadania pracujgc w grupie, i krytycznie ocenia¢ dziatania swoje i innych, w sposéb racjonalny i konstruktywny CH_Ko04 1
_6
3. Opis modutu
Opis Modut Praktyki ma na celu rozwijanie, sprawdzenie aktualnych umiejetnosci studenta, zapoznanie sie ze srodowiskiem przysztych pracodawcow i
réznymi aspektami pracy zawodowe;.
Wymagania wstepne
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena i weryfikacja umiejetnosci praktycznych 0310-CH-S1-053 1, 0310-CH-
S1-053 _w_1

S1-053_2, 0310-CH-
S1-053_3, 0310-CH-
S1-053_4, 0310-CH-
S1-053_5, 0310-CH-S1-053 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

; — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- praktyka Biezgca realizacja zadan w miejscu praktyki 120 Zapoznanie sie ze Srodowiskiem przysztych 10 0310-CH-S1-053
S1-053 fs_ 1 pracodawcow i réznymi aspektami pracy w1
zawodowe;j.
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot interdyscyplinarny

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 0310-CH-S1-006

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-006|Ma wiedze dotyczgca podstawowych pojec i kierunkéw w zakresie przedmiotu interdyscyplinarnego. CH_w29 5
1
0310-CH-S1-006|Posiada umiejetnosé wykorzystania zdobytej wiedzy w praktyce. CH_U35 3
2
0310-CH-S1-006|Posiada umiejetnos¢ formutowania wnioskéw i opinii na gruncie zdobytej wiedzy. CH_U35 3
3
0310-CH-S1-006|Posiada umiejetnos¢ odnajdywania i odczytywania danych w literaturze naukowe;j. CH_Ko01 3
4 CH_Ko07 3
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje ogoélng wiedze z dziedziny dotyczacej przedmiotu interdyscyplinarnego. Ksztattuje i rozwija praktyczne umiejetnosci myslenia

filozoficznego i ekonomicznego oraz prowadzenia dyskusji, formutowania wnioskow z wykorzystaniem zdobytej wiedzy.

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Obowigzujacy zakres materiatu - zagadnienia omawiane podczas wyktadow. 0310-CH-S1-006_1, 0310-CH-
S1-006_w_1 S1-006_2, 0310-CH-
S1-006_3, 0310-CH-S1-006_4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.

uzupetniajgca, przygotowanie do egzaminu.

; — - : sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb§l efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Przedstawienie wybranych zagadnien z 30 Praca z podrecznikiem, lektura 10 0310-CH-S1-006_w_1
S1-006 fs 1 wykorzystaniem pomocy audiowizualnych —
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot obieralny A

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0310-CH-S1-024

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH- Zna wiasciwosci zwigzkow koordynacyjnych, metaloorganicznych oraz ich zastosowania CH_wo8 3
S1-024 2
0310-CH- Potrafi objasni¢ zwiazki miedzy budowg molekularng a wkasciwosciami makroskopowymi CH_wo7 4
S1-024 _3 zwigzkéw koordynacyjnych
0310-CH- Potrafi zapisa¢ réwnania reakcji chemicznych zwigzkow koordynacyjnych CH_uo1 3
S1-024 4
0310-CH- Na podstawie budowy przewiduje wtasciwosci i reaktywnos$¢ zwigzkéw koordynacyjnych i metaloorganicznych CH_Uo08 4
S1-024 5
0310-CH- Interpretuje mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw koordynacyjnych i metaloorganicznych CH_uo7 3
S1-024 _6
0310-CH- Jest Swiadom koniecznos$ci ogblnego spojrzenia na zaleznosci na ztozonos¢ proceséw chemii nieorganicznej CH_KO03 1
S1-024 7
0310-CH-S1-024|Zna zasady nomenklatury zwigzkdw metaloorganicznych tworzy wzory sumaryczne i strukturalne. CH_WO03 3
1 Zna w stopniu rozszerzonym pojecia z chemii nieorganicznej, metaloorganicznej i koordynacyjnej CH W13 3
3. Opis modutu
Opis Przedmiotu obieralny ma za zadanie zapoznanie studentdw w stopniu rozszerzonym z pojeciami z zakresu chemii koordynacyjnej, metaloorganicznej i
bionieorganicznej. Student poznaje wlasciwosci fizykochemiczne zwigzkéw koordynacyjnych metaloorganicznych. Zna budowe, nazewnictwo i metody
otrzymywania wybranych klas zwiazkow i substancji nieorganicznych. Potrafi oceni¢ znaczenia chemii nieorganicznej w réznych dziatach nauki i techniki.
Zna zawansowane teorie budowy zwigzkéw kompleksowych i potrafi na ich podstawie wycigga¢ wnioski o wtasciwosciach zwigzkéw.
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|Wymagania wstepne

Ukonczony modut podstawy chemii nieorganiczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH- egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadow, laboratorium i 0310-CH-S1-024 2, 0310-

S1-024 _w_1 konwersatorium oraz wskazanag w sylabusie literature CH-S1-024 _3, 0310-CH-
S1-024 _4, 0310-CH-S1-024
_5, 0310-CH-S1-024 _86,
0310-CH-S1-024 _7, 0310-
CH-S1-024_1

0310-CH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-CH-S1-024 2, 0310-

S1-024 _w 2 probleméw z zakresu chemii nieorganiczne;j CH-S1-024 _3, 0310-CH-

S1-024 _4, 0310-CH-S1-024
_5,0310-CH-S1-024 6,
0310-CH-S1-024 1

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

dydaktyczna

wskazanego w sylabusie zestawu

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- wykiad Wyktad omawiajgcy zawansowane 30 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 15 0310-CH-S1-024
S1-024 fs 1 zagadnienia wspoétczesnej chemii obejmujgca samodzielne przyswojenie w1
nieorganicznej i koordynacyjne;j. wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
wyktadzie.
0310-CH- konwersatorium Rozwigzywanie zagadnien problemowych z 15 Przygotowanie teoretyczne do zajec. 45 0310-CH-S1-024
S1-024 fs 3 zakresu chemii koordynacyjnej. Dyskusja Samodzielne rozwigzywanie zadan ze _w_2
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przedmiot obieralny B

1. Liczba punktéw ECTS: 8

Kod modutu: 0310-CH-S1-028

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-028|Potrafi objasni¢ zwiazki pomiedzy budowg molekularng, a wtasciwosciami makroskopowymi materii CH_wWo7 5
1
0310-CH-S1-028|Zna w stopniu rozszerzonym zagadnienia z r6znych dziatéw chemii fizycznej CH w13 5
2
0310-CH-S1-028|Wykonuje zaawansowane obliczenia w zakresie chemii fizycznej CH_U19 4
3 CH_U38 4
0310-CH-S1-028|Potrafi zaproponowaé metode wyznaczenia okreslonej wielkosci fizykochemicznej substancji CH_U23 3
4
0310-CH-S1-028|Opracowuje sprawozdania z zakresu chemii fizycznej w wykorzystaniem rachunku btedéw i statystyki matematycznej, jako CH_U24 4
5 metod pozwalajgcych oceni¢ wiarygodnos¢ uzyskanych wynikow CH U25 4
CH_U27 4
CH_u28 4
0310-CH-S1-028|Potrafi zbudowaé prosty zestaw do pomiaru wielkosci fizykochemicznych wykorzystujac standardowy sprzet CH_uU21 4
6 dostepny w laboratorium
0310-CH-S1-028|Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotowg CH_Ko04 3
7 oraz za bezpieczenstwo pracy w laboratorium fizykochemicznym CH K06 3
0310-CH-S1-028|Rozumie podstawowe zasady etyki pracy w laboratorium fizykochemicznym CH_KO09
_8
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3. Opis modutu

Opis Modut Przedmiot obieralny B ma za zadanie ukazanie zwigzku pomiedzy makroskopowymi wlasciwosciami fizykochemicznymi substanc;ji i
oddziatywaniami miedzyczgsteczkowymi. Oparty na podstawach, poszerzony kurs umozliwia pogtebienie wiedzy z chemii fizycznej. Po ukonczeniu zajeé
student zna podstawy teorii oddziatywah miedzyczasteczkowych. Umie powigzaé¢ wtasciwosci substancji z energig tych oddziatywan. Potrafi
rozwigzywac zadania, ktdre wymagajg kojarzenia informaciji z r6znych dziatéw chemii fizycznej. Potrafi zaproponowac¢ metode wyznaczenia okreslonej
wielkosci fizykochemicznej substancji oraz zbudowac prosty zestaw do pomiaru wielkosci fizykochemicznych wykorzystujgc sprzet dostepny w
laboratorium. Opracowuje sprawozdania z zakresu chemii fizycznej w wykorzystaniem rachunku bledow i statystyki matematycznej, jako metod
pozwalajgcych ocenié wiarygodnosé uzyskanych wynikow.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstawowych praw i pojec¢ z zakresu chemii fizycznej oraz analizy matematycznej, jak i rachunku btedéw i statystyki matematycznej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin ustny weryfikujacy wiedze i zrozumienie zagadnien bedacych trescig wyktadow, 0310-CH-S1-028 1, 0310-CH-
S1-028 w1 laboratorium i konwersatorium oraz wskazanej w sylabusie literatury S1-028 2, 0310-CH-
S1-028_3, 0310-CH-S1-028 4
0310-CH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-CH-S1-028 1, 0310-CH-
S1-028 w 2 probleméw z zakresu chemii fizycznej S1-028 2, 0310-CH-
S1-028_3, 0310-CH-S1-028 4
0310-CH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wykladach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz |{0310-CH-S1-028 1, 0310-CH-
S1-028_w_3 w laboratorium S1-028_2, 0310-CH-
S1-028_3, 0310-CH-S1-028 4
0310-CH- sprawozdanie Ocena wykonania badan wtasciwosci fizykochemicznych substancji, wiarygodnosci 0310-CH-S1-028 3, 0310-CH-
S1-028 w_4 uzyskanych wynikéw, pracy zespotowej oraz etycznych zachowan S1-028_4, 0310-CH-S1-028_5
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium fizykochemicznym 0310-CH-S1-028 4, 0310-CH-
S1-028_w_5 S1-028_6, 0310-CH-
S1-028_7, 0310-CH-S1-028_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- wykiad Wyktad omawiajgcy zagadnienia chemii 15 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu 10 0310-CH-S1-028 w_1
S1-028 fs_1 fizycznej, przedstawiajgce zwigzek pomiedzy obejmujgca samodzielne przyswojenie
makroskopowymi whasciwosciami wiedzy odnos$nie wskazanych zagadnien na
fizykochemicznymi substanciji a jej budowg wykfadzie.
molekularna i oddziatywaniami
miedzyczgsteczkowymi.
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace badanie 60 Przygotowanie do ¢wiczenh laboratoryjnych 45 0310-CH-
S1-028 _fs_2 procesow oraz sprawdziandw przez samodzielng prace S1-028_w_2, 0310-
Nierébwnowagowych. Z literaturg. Przygotowanie sprawozdan z CH-S1-028 w_3,
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wykonanych ¢éwiczen.

0310-CH-
S1-028_w_4, 0310-
CH-S1-028 w 5

0310-CH- konwersatorium
S1-028 fs 3

Cwiczenia rachunkowe z zakresu chemii
fizycznej.

30

Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen
rachunkowych. Samodzielne rozwigzywanie
zadan ze wskazanego w sylabusie zbioru
zadan.

45

0310-CH-S1-028_w_2

2025-04-05 00:35:11 ]

73/ 89



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedmiot obieralny C

1. Liczba punktéw ECTS: 8

Kod modutu: 0310-CH-S1-033

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH- Zna w stopniu rozszerzonym pojecia z chemii organicznej CH w13 4
S1-033 _1
0310-CH- Potrafi wspétdziataé i pracowac w grupie oraz odpowiada za bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych CH_Ko04 1
S1-033_10 CH KO06 1
0310-CH- Potrafi wymieni¢ wiasciwosci i sposoby przemystowego otrzymywania zwigzkéw organicznych CH W14 3
S1-033_2
0310-CH- Posiada wiedze dotyczaca rozktadu i syntezy makromolekut budujacych organizmy zywe oraz zdobywania przez nie energii i CH_W16 4
S1-033 _3 mozliwosci regulacji metabolizmu dla wiasciwego funkcjonowania organizméw zywych oraz zna budowe i znaczenie CH W17 2
podstawowych biomakromolekut -

0310-CH- Wykorzystuje pojecia chemii organicznej do rozwigzywania problemow zwigzanych z budowag, reaktywnoscig oraz CH_U05 4
S1-033 4 otrzymywaniem zwigzkoéw organicznych, interpretuje mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw organicznych CH U07 4
0310-CH- Potrafi przeprowadzi¢ syntezy wybranych zwigzkéw organicznych, wdrazajac zasady bezpiecznego postepowania z CH_U09 5
S1-033 5 chemikaliami, opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych eksperymentéw CH U20 2

CH_u27 3
0310-CH- Identyfikuje r6zne czynniki, ktére moga wptywac na prowadzone badania, a takze znajduje zrodta btedow CH_U24 4
S1-033_6
0310-CH- Pisemnie przygotowuje krétkie opracowania dotyczace wybranych probleméw chemicznych, CH_U29 4
S1-033_7 samodzielnie uczy sie wybranych zagadnien z dziedziny chemii CH U31 3
0310-CH- Samodzielnie wyszukuje w zrédtach bibliotecznych i internetowych informacji chemicznych CH_U32 2
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S1-033 _8

0310-CH- Interesuje sie podstawowymi procesami chemicznymi, zachodzgcymi w Srodowisku CH_KO02 1
S1-033 _9

3. Opis modutu

Opis Zadaniem modulu jest zapoznanie studentow z pojeciami z zakresu zaawansowanej chemii i bioorganicznej. Student poznaje elementy planowania
syntezy organicznej, synteze totalng, wstep do chemii supramolekularnej, chemie ,gos¢-gospodarz”, kompleksowanie kationéw i anionéw, wigzanie
czgsteczek neutralnych, nanoczgsteczki. Student poznaje i uczy sie zaawansowanych technik pracy laboratoryjnej w laboratorium chemii organicznej,
nabiera umiejetnosci w przeprowadzaniu syntez jednoetapowych i syntez wieloetapowych w matej skali oraz w technice mikrofalowej. Nabiera
umiejetnosci w celu rozwigzywania problemow zwigzanych z budowa, reaktywnos$cig oraz otrzymywaniem zwigzkoéw organicznych a takze interpretacjg
mechanizmow reakcji.

Wymagania wstepne Znajomos$c¢ podstawowych praw chemicznych. Znajomo$¢ podstaw chemii organiczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujgcy wiedze oraz umiejetnosci w rozwigzywaniu zadan i 0310-CH-S1-033 _1, 0310-
S1-033 _w_2 probleméw z zakresu chemii organicznej CH-S1-033 _2, 0310-CH-

S1-033 _3, 0310-CH-S1-033
_4,0310-CH-S1-033 _5
0310-CH- odpowiedz ustna Ocena wiedzy zdobytej na wyktadach oraz w czasie samodzielnej pracy z podrecznikiem oraz |0310-CH-S1-033 _1, 0310-
S1-033 _w_3 w laboratorium CH-S1-033 _2, 0310-CH-
S1-033 _3, 0310-CH-S1-033
_7,0310-CH-S1-033 9
0310-CH- egzamin Egzamin pisemny weryfikujgcy wiedze w oparciu o tre$¢ wyktadow, laboratorium i 0310-CH-S1-033 _1, 0310-
S1-033_w_1 konwersatorium oraz wskazang w sylabusie literature CH-S1-033 _2, 0310-CH-
S1-033 _3, 0310-CH-S1-033
_4,0310-CH-S1-033 _5
0310-CH- sprawozdanie Ocena wykonania syntezy preparatu, jej wiarygodnosci i jakosci, pracy zespotowej oraz 0310-CH-S1-033 _1, 0310-
S1-033 w_4 etycznych zachowan CH-S1-033 _2, 0310-CH-
S1-033 _5, 0310-CH-S1-033
_6, 0310-CH-S1-033 _7,
0310-CH-S1-033 _8, 0310-

CH-S1-033 9
0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium chemii organicznej 0310-CH-S1-033 _10, 0310-
S1-033_ w 5 CH-S1-033 _2, 0310-CH-

S1-033 _3, 0310-CH-S1-033
_6,0310-CH-S1-033 _9
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace synteze 90 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 45 0310-CH-S1-033
S1-033 fs 2 i synteze wieloetapowag zwigzkoéw oraz kolokwiéw przez samodzielng prace z _w_2, 0310-CH-
organicznych oraz analize jakosciowa literaturg. Przygotowanie sprawozdan z S1-033 _w_3, 0310-
wybranych prébek. wykonanych ¢wiczen. CH-S1-033_w_4,
0310-CH-S1-033 w_5
0310-CH- konwersatorium Cwiczenia problemowe z zakresu chemii 15 Przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen. 30 0310-CH-S1-033
S1-033 _fs_3 organicznej, mechanizmy reakciji. Samodzielne rozwigzywanie zadan z _w_2, 0310-CH-
literatury zadanej oraz przyktadow podanych S1-033 _w_3
przez prowadzacych
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy zaawansowane 15 Praca ze wskazanag literaturg przedmiotu 10 0310-CH-S1-033_w_1
S1-033 fs 1 zagadnienia wspéitczesnej chemii organicznej obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnosnie wskazanych na wyktadzie
zagadnien.
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Selected topics in general chemistry cz. 2

Kod modutu: 0310-CH-S1-079

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-079|Zna podstawowg terminologie chemiczna szczegdlnie w zakresie ochrony srodowiska i chemii praktycznej w jezyku angielskim CH_Wo2 3
1
0310-CH-S1-079|Zna w zakresie podstawowym chemizm wdéd, procesy odpowiedzialne za zanieczyszczenie np. wdd gruntowych, oczyszczania CH W12 2
5 Sciekow itp. CH W21 2
0310-CH-S1-079|Bierze udziat w dyskusji na forum grupy na temat zagadnien takich jak kwasne opady, konsekwencje nadmiaru nawozéw CH_U30
7 sztucznych w rolnictwie itp
0310-CH-S1-079|Postuguje sie podstawowg terminologig chemiczna w jezyku angielskim CH_U34 3
2
0310-CH-S1-079|Zna podstawy systematycznej nomenklatury prostych zwigzkéw organicznych w jezyku angielskim CH_wo03 4
3
0310-CH-S1-079|Potrafi utworzy¢ nazwe systematyczng podstawowych zwiazkéw organicznych w jezyku angielskim CH_U34 3
4
0310-CH-S1-079|Opracowuje i przedstawia krotkg informacje ustng dotyczgca wybranego aspektu ochrony wod w miejscu zamieszkania CH_u27 1
_6
3. Opis modutu
Opis Modut Selected topics in general chemistry ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawami terminologii chemicznej takimi jak nomenklatura
systematyczna zwigzkow chemicznych, szczegdlnie prostych zwigzkéw organicznych, przyrzady laboratoryjne, podstawowe procesy chemiczne
szczegolnie wykorzystywane w ochronie wod w jezyku angielskim. Po opanowaniu tego materiatu studenci zapoznajg sie z kilkoma wybranymi
zagadnieniami szeroko rozumianej chemii Srodowiska takimi jak chemia i ochrona wdd. Student potrafi scharakteryzowaé gtéwne procesy prowadzace
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do skazenia, zna przyczyny i skutki kwasnych deszczow. Wiedze og6ing potrafi zuzytkowac do przedstawienia problemoéw ochrony srodowiska w swej
lokalnej spotecznosci. Student przygotowujac prezentacje o wybranym przez siebie temacie badawczym poszerza zakres swej wiedzy chemicznej,
postuguje sie nowym stownictwem, samodzielnie zdobywa potrzebne informacje w dostepnych zrddtach, udoskonala umiejetnos¢ popularno-naukowego
przedstawienia wybranych zagadnien. Uczy sie czynnie uczestniczy¢ w dyskusji gdzie prezentuje swoje poglady oparte na rzetelnej wiedzy faktycznej .

Wymagania wstepne

Znajomosc jezyka angielskiego na poziomie B2

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH- odpowiedz ustna Ocena przygotowanej informacji na temat problemow ochrony powietrza w miejscu 0310-CH-S1-079_6

S1-079 w 2 zamieszkania

0310-CH- kolokwium pisemne Test pisemny sprawdzajgcy znajomos¢ podstawowego stownictwa chemicznego w jezyku 0310-CH-S1-079_1, 0310-CH-

S1-079 w 4 angielskim S1-079_ 2, 0310-CH-
S1-079_3, 0310-CH-S1-079 4

0310-CH- ocenianie ciggte Ocena merytorycznego przygotowania do dyskusji na wybrany temat 0310-CH-S1-079_7

S1-079_w 5

0310-CH- kolokwium pisemne koncowe Egzamin pisemny w oparciu o zagadnienia dotyczace chemii Srodowiska 0310-CH-S1-079 5

S1-079_w_1

0310-CH- sprawozdanie Ocena przygotowanej prezentacji dotyczacej wybranego zagadnienia 0310-CH-S1-079 7

S1-079_ w_3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

video z wyktadéw z chemii og6lnej lub
pokrewnych. Lektura i analiza odpowiednich
fragmentéw podrecznika. Dyskusja po
wystgpieniach ustnych studentow.

samodzielna praca z materiatami
zawierajgcymi stownictwo chemiczne, praca
z literaturg zrédtowg, poszukiwanie
wiadomosci w Internecie, prasie codziennej.
Udziat w dyskusjach z pozostatymi
uczestnikami zaje¢ (nr 7, ale réwniez 6).

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- konwersatorium Zajecia z wykorzystaniem srodkéw audio- 30 Praca z zalecanym podrecznikiem, 15 0310-CH-
S1-079 _fs 1 wizualnych: filméw instruktazowych, nagran

S1-079_w_2, 0310-
CH-S1-079_w_4,
0310-CH-
S1-079_w_5, 0310-
CH-S1-079_w_1,
0310-CH-S1-079_w_3
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Selected topics in general chemistry cz.1

Kod modutu: 0310-CH-S1-078

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

0310-CH-S1-078|Zna podstawowg terminologie chemicznag w jezyku angielskim CH_Wo2 3

1

0310-CH-S1-078|Postuguje sie podstawowg terminologig chemiczna w jezyku angielskim CH_U34 3

2

0310-CH-S1-078|Zna podstawy systematycznej nomenklatury prostych zwigzkdw nieorganicznych w jezyku angielskim CH_wWo03 4

3

0310-CH-S1-078|Potrafi utworzy¢ nazwe systematyczng podstawowych zwigzkéw nieorganicznych w jezyku angielskim CH U34 3

_4

0310-CH-S1-078|Zna w zakresie podstawowym chemizm atmosfery, procesy odpowiedzialne za zanieczyszczenie powietrza oraz sposoby CH W12 2

5 przeciwdziatania CH W21 2

0310-CH-S1-078|Opracowuije i przedstawia krotkg informacije ustng dotyczgca wybranego aspektu ochrony srodowiska w miejscu zamieszkania CH_uU27 1

_6

0310-CH-S1-078|Bierze udziat w dyskusji na forum grupy na temat zagadnien takich jak globalne ocieplenie, kwasne deszcze, powstawanie CH_U30 1

7 smogu itp.

3. Opis modutu

Opis Modut Selected topics in general chemistry ma za zadanie zapoznanie studentéw z podstawami terminologii chemicznej takimi jak nomenklatura
systematyczna zwigzkéw chemicznych, szczegdlnie zwigzkdéw nieorganicznych, szkto i podstawowe przyrzady laboratoryjne, podstawowe prawa i
pojecia chemiczne w jezyku angielskim. Po opanowaniu tego materiatu studenci zapoznajg sie z kilkkoma wybranymi zagadnieniami szeroko rozumiane;j
chemii srodowiska takimi jak chemia i ochrona powietrza. Student potrafi scharakteryzowac¢ gtéwne procesy prowadzgce do powstaniu smogu, zna
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przyczyny i skutki kwasnych desczéw. Wiedze ogolng potrafi zuzytkowac do przedstawienia probleméw ochrony srodowiska w swej lokalnej
spotecznosci. Student przygotowujac prezentacje o wybranym przez siebie temacie badawczym poszerza zakres swej wiedzy chemicznej, postuguje sie
nowym stownictwem, samodzielnie zdobywa potrzebne informacje w dostepnych Zrédtach, udoskonala umiejetnosé popularno-naukowego
przedstawienia wybranych zagadnien. Uczy sie czynnie uczestniczy¢ w dyskusji gdzie prezentuje swoje poglady oparte na rzetelnej wiedzy faktycznej .

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ angielskiego na poziomie B2

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH- kolokwium pisemne koncowe Egzamin pisemny w oparciu o zagadnienia dotyczgce chemii Srodowiska 0310-CH-S1-078 5

S1-078_w_1

0310-CH- odpowiedz ustna Ocena przygotowanej informacji na temat probleméw ochrony powietrza w miejscu 0310-CH-S1-078_6

S1-078 w_2 zamieszkania

0310-CH- sprawozdanie Ocena przygotowanej prezentacji dotyczacej wybranego zagadnienia 0310-CH-S1-078_7

S1-078_w_3

0310-CH- kolokwium pisemne Test pisemny sprawdzajgcy znajomos¢ podstawowego stownictwa chemicznego w jezyku 0310-CH-S1-078_1, 0310-CH-

S1-078_ w_4 angielskim S1-078 2, 0310-CH-
S1-078_3, 0310-CH-S1-078_4

0310-CH- ocenianie ciggte Ocena merytorycznego przygotowania do dyskusji na wybrany temat 0310-CH-S1-078_7

S1-078_ w 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

video z wyktadéw z chemii og6lnej lub
pokrewnych. Lektura i analiza odpowiednich
fragmentéw podrecznika. Dyskusja po
wystgpieniach ustnych studentow.

zawierajgcymi stownictwo chemiczne, praca
z literaturg zrédtowg, poszukiwanie
wiadomosci w Internecie, prasie codziennej.
Udziat w dyskusjach z pozostatymi

uczestnikami zaje¢ (nr 7, ale réwniez 6).

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- konwersatorium Zajecia z wykorzystaniem srodkéw audio- 30 Praca z zalecanym podrecznikiem, 15 0310-CH-
S1-078 fs 1 wizualnych: filméw instruktazowych, nagran samodzielna praca z materiatami S1-078_w_1, 0310-

CH-S1-078_w_2,
0310-CH-
S1-078_w_3, 0310-
CH-S1-078_w_4,
0310-CH-S1-078_w_5
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Nazwa kierunku

chemia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium licencjackie

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 0310-CH-S1-035

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH- Posiada wiedze z zakresu podstawowych zagadnieh z chemii poruszanych w ramach wyktadéw kursowych na studiach CH_wo1 5
S1-035 1 licencjackich. CH W02 4
CH_W12 4
CH_w24 5
0310-CH- Potrafi przeanalizowaé otrzymane wyniki oraz opracowac je w formie pisemnej. CH_u23 2
S1-035_2 CH_uU27 4
CH_U29 4
0310-CH- Potrafi prezentowac tresci zwigzane z tematyka pracy licencjackiej oraz prowadzi¢ naukowa dyskusje. CH_U30 4
S51-035_3 CH_U33 5
CH_U35 4
0310-CH- Posiada umiejetnos¢ doboru i postugiwania sie fachowa literaturg. Obstuguje internetowe bazy literatury naukowej CH_U32 4
S1-035 _4 i dostepne zasoby biblioteczne uczelni.
0310-CH- Rozumie koniecznos¢ bezustannego doksztalcania sie, w celu podnoszenia swoich kwalifikacji. CH_KO08 4
S1-035 _5
0310-CH- Jest Swiadom koniecznosci systematycznej pracy nad badaniami o charakterze dtugoterminowym. CH_KO05 5
S1-035_6
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3. Opis modutu

Opis Modut ,Seminarium licencjackie” ma za zadanie podnies¢ umiejetnosci poprawnego formutowania mysli oraz opisywania probleméw badawczych.
Student poznaje sposéb formutowania problemu naukowego, stawiania pytan badawczych oraz analizy uzyskanych wynikéw. Uczy sie prowadzi¢
dyskusje, pisa¢ opracowania o charakterze naukowym oraz tworzy¢ poprawne prezentacje multimedialne.

Wymagania wstepne brak

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH- zaliczenie Weryfikacja wiedzy zwigzanej z programowsa trescig modutu 0310-CH-S1-035 _1

S1-035_w_1

0310-CH- prezentacja ustna Ocena przygotowanej przez studenta prezentacji ustnej, zwracajaca uwage zaréwno na 0310-CH-S1-035 1, 0310-

S1-035 _w 2 zawarto$¢ merytoryczna, jak i kompozycje i fachowos¢ wypowiedzi. CH-S1-035 _3

0310-CH- praca pisemna Ocena pracy w formie pisemnej zwigzanej z tematyka pracy licencjackiej. 0310-CH-S1-035 1, 0310-

S1-035_w_3 CH-S1-035 _2, 0310-CH-
S1-035_4

0310-CH- ocenianie ciggte Ocena umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania probleméw naukowych oraz stopnia 0310-CH-S1-035 1, 0310-

S1-035_w_4 zrozumienia pojec z zakresu objetego tematyka modutu. CH-S1-035 _5, 0310-CH-
S1-035_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod P lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- seminarium Zajecia w matych grupach, w ktérych student 30 Przygotowanie do seminarium polegajgce na 45 0310-CH-S1-035
S1-035 _fs 1 przedstawia swoje opracowania w postaci wykonaniu prezentacji wynikow pracy _w_1, 0310-CH-
prezentacji oraz bierze aktywny udziat w licencjackiej oraz przygotowaniu S1-035 _w_2, 0310-
dyskusji nad danym zagadnieniem. streszczenia pracy w formie pisemnej CH-S1-035 _w_3,
0310-CH-S1-035
w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Technologia chemiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 0310-CH-S1-030

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-030|Ma wiedze z zakresu podstawowych pojec¢ technologii chemicznej. CH w12 5
1
0310-CH-S1-030|Opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych z éwiczen. CH_Ko04 1
_10 CH_KO06 1
0310-CH-S1-030|Zna podstawowe surowce pierwotne i wtérne, syntezy oparte na surowcach wtérnych oraz przemystowe CH W14 4
2 zastosowanie surowcow wtérnych. Zna procesy chemiczne i ich podziat.
0310-CH-S1-030|Zna metody analizy technicznej zwigzkéw chemicznych. CH_U10 3
_3
0310-CH-S1-030|Zna pojecia zwigzane z rbwnowaga chemiczng i jej wykorzystaniem w praktyce. CH_U07 2
4
0310-CH-S1-030|Zna sposoby otrzymywania substancji organicznych i nieorganicznych. CH_U09 3
5
0310-CH-S1-030(Zna materiaty polimerowe i zna sposoby recyklingu materiatdw z wykorzystaniem procesow katalitycznych. CH U111 2
_6
0310-CH-S1-030|Ocenia realizacje procesu chemicznego w skali przemystowej CH_U26 5
7
0310-CH-S1-030|Zna procesy przeptywu ptynéw przez zloza state. CH_U21 2
8
0310-CH-S1-030|Opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych z ¢wiczen. CH_U27 2
9
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3. Opis modutu

Opis Modut Technologia chemiczna ma za zadanie zapoznanie studentéw z rolg i znaczeniem technologii chemicznej, stosowaniem metod analizy
technicznej w technologii chemicznej, kinetyki proceséw rownowagowych, syntezg zwigzkdw chemicznych, otrzymywaniem polimeréw, recyklingiem
materiatow polimerowych, pomiarami podstawowych wielkosci fizycznych.

Wymagania wstepne znajomos¢ podstaw chemii

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
0310-CH- egzamin Egzamin pisemny uwzgledniajgcy pytania otwarte weryfikujgce wiedze w oparciu o tres¢ 0310-CH-S1-030_1, 0310-CH-
S1-030 w1 wyktadow i laboratorium oraz literature wskazang w sylabusie. S1-030_2, 0310-CH-

S1-030_3, 0310-CH-
S1-030_4, 0310-CH-
S$1-030_5, 0310-CH-
S1-030_6, 0310-CH-
S1-030_7, 0310-CH-S1-030_8

0310-CH- kolokwium pisemne Sprawdzian pisemny weryfikujacy wiedze w oparciu o laboratorium oraz wskazang w 0310-CH-S1-030_1, 0310-CH-
S1-030_ w_2 sylabusie literature. S1-030_2

0310-CH- kolokwium ustne Ocena wiedzy zdobytej w laboratorium. 0310-CH-S1-030_3, 0310-CH-
S1-030_w_3 S1-030_4, 0310-CH-

S1-030_5, 0310-CH-
S1-030_6, 0310-CH-
S1-030_7, 0310-CH-S1-030_8

0310-CH- sprawozdanie Ocena wykonanego doswiadczenia, pracy zespotowej oraz zachowan etycznych i uczciwosci |0310-CH-S1-030_10, 0310-
S1-030_w_4 intelektualne;j. CH-S1-030_9

0310-CH- ocenianie ciggte Ocena praktycznych umiejetnosci pracy w laboratorium technologicznym. 0310-CH-S1-030_3, 0310-CH-
S1-030_w_5 S1-030_4, 0310-CH-

S1-030_5, 0310-CH-
S1-030_6, 0310-CH-S1-030_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
0310-CH- wyktad Wyktad omawiajgcy zagadnienia dotyczace 30 Praca ze wskazana literaturg przedmiotu, 15 0310-CH-S1-030_w_1
S1-030_fs_1 podstaw technologii chemiczne;. obejmujgca samodzielne przyswojenie
wiedzy odnosnie przedstawionych na
wykladzie zagadnien.
0310-CH- laboratorium Cwiczenia laboratoryjne z technologii 45 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych, 45
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S1-030_fs 2

chemicznej.

kolokwiow przez prace z literatura.
Przygotowywanie sprawozdarn z wykonanych
¢wiczen

0310-CH-
S1-030_w_2, 0310-
CH-S1-030_w_3,
0310-CH-
S1-030_w_4, 0310-
CH-S1-030_w 5
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1. |Nazwa kierunku chemia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Technologia informacyjna

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 0310-CH-S1-003

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
0310-CH-S1-003|Posiada podstawowag znajomos¢ budowy i funkcjonowania typowych systemoéw komputerowych CH_wis8 2
1
0310-CH-S1-003|Posiada podstawowa znajomos¢ zagadnien organizacji, wymiany i udostepniania danych CH_wis8 2
2
0310-CH-S1-003|Posiada podstawowg znajomos¢ technologii sieciowych CH_wi1s8 2
_3
0310-CH-S1-003|Posiada podstawowa znajomos¢ algorytmiki i programowania CH_W20 1
4
0310-CH-S1-003|Uzyskat podstawowe umiejetnosci w zakresie efektywnego wykorzystania typowych systeméw CH_U32 3
_5 komputerowych i sieciowych CH U36 4
0310-CH-S1-003(|Potrafi programowac proste obliczenia numeryczne oraz symboliczne CH_u28 3
_6
0310-CH-S1-003|Potrafi opracowywac wyniki pomiaréw i obliczen CH_u27 3
7 CH_U28 3
0310-CH-S1-003|Posiada umiejetnosci przygotowywania krétkich publikacji oraz prezentacji naukowych CH_U29 3
_8 CH_U33 2
3. Opis modutu
Opis |
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Zadaniem modutu Technologia informacyjna jest prezentacja najbardziej istotnych zagadnien z zakresu technologii informacyjne;j
oraz przygotowanie studenta do efektywnego wykorzystania dostepnych systeméw komputerowych i sieciowych. Podczas realizacji zaje¢ student
zdobywa zaréwno podstawowg wiedze teoretyczng jak i umiejetnosci praktyczne przydatne w dalszym ciggu studidw.

Wymagania wstepne

Podstawowe umiejetnosci w pracy z komputerem osobistym

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

0310-CH- Kolokwium pisemne i/lub test Weryfikacja wiedzy odnosnie progowych tresci programowych modutu 0310-CH-S1-003_1, 0310-CH-

S1-003 w_ 1 [komputerowy na zaliczenie S1-003_2, 0310-CH-
S1-003_3, 0310-CH-S1-003 4

0310-CH- Zadanie problemowe — rozwigzanie |Ocena umiejetnosci wykonania praktycznego zadania problemowego 0310-CH-S1-003_5, 0310-CH-

S1-003 w_2 |[i/lub sprawozdanie S1-003 6

0310-CH- Przygotowanie raportu, prezentacji |Ocena umiejetnosci samodzielnego przygotowania raportu z opracowywanych wynikow 0310-CH-S1-003_7, 0310-CH-

S1-003 w_3 [lub publikacji pomiaréw/obliczen, krétkiej prezentacji lub publikacji wg wskazanego wzorca S1-003_8

0310-CH- ocenianie ciggte Ocena biezacych postepdw na zajeciach laboratoryjnych 0310-CH-S1-003_5, 0310-CH-

S1-003_w_4

S1-003_6, 0310-CH-
S1-003_7, 0310-CH-S1-003_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

zadan problemowych, przygotowanie
materiatlow (raporty, prezentacje, etc.)

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
0310-CH- wyktad Wyktad z wykorzystaniem multimediéw 30 Samodzielna praca w oparciu o tresci 15 0310-CH-S1-003_w_1
S1-003_fs_1 wyktadowe i wskazanag literature
0310-CH- laboratorium zajecia w pracowni komputerowej 30 Przygotowanie do ¢wiczen, rozwigzywanie 30 0310-CH-
S1-003_fs_2

S1-003_w_1, 0310-
CH-S1-003_w_2,
0310-CH-
S1-003_w_3, 0310-
CH-S1-003 w_4
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1. |Nazwa kierunku chemia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wychowanie fizyczne

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 0310-CH-S1-005

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
32-WF K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
32-WF_K_2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.
32-WF U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
32-WF_U 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania ukfadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).
32-WF_W_1 Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowa wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.
32-WF_W_2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a

zdrowiem i komfortem zycia w przysztoSci. Potrafi wyjasnic istote sportu.

3. Opis modutu

Opis

dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wiasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
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Zatgcznik nr 2

Wymagania wstepne

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:
Glownym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
32-WF_w_1 egzamin praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  [32-WF_K_1, 32-WF_K_2, 32-
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. WF_U 1, 32-WF_U_2, 32-
WF_W_1
32-WF_w_2 egzamin praktyczny i 32-WF_K 1, 32-WF_U 1, 32-
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia [WF_W_1, 32-WF_W_2
dokumentaciji (protokotéw) meczy.
32-WF_w_3 mikrolekcja lub 32-WF_K_1, 32-WF_K_2, 32-
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta WF_U_ 1, 32-WF_U_2, 32-
fragmentu zajec. WF W 1
32-WF_w 4 rozmowa kontrolna lub 32-WF_K 2,32-WF_W_2

Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | ofektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
32-WF_fs_1 |éwiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 32-WF_w_1, 32-
ponizszych metod: WF_w_2, 32-

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja)

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie)
3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tgczenie w
catoscé.

WF_w_3, 32-WF_w_4
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