V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
, Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

biofizyka

2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
studia pierwszego stopnia

ogolnoakademicki
stacjonarna

Nazwa kierunku

Cykl rozpoczecia

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Forma prowadzenia studiéw

alrwdIE

Modut ksztatcenia: Biochemia

Kod modutu: 0305-1BF-15-21

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 21 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie biochemii jako interdyscyplinarnej nauki taczacej biologie, fizyke, chemie i medycyne, zna KBF_KO01 5
najwazniejsze osiggniecia wspotczesnej biochemii i rozumie ich znaczenie. KBF K06 5
KBF_WO01 5
1BF_21 2 Posiada podstawowag wiedze dotyczgcg struktury, przestrzennej biomolekut, struktury molekularnej organelli komérkowych z KBF_U10 4
uwzglednieniem proceséw biochemicznych w nich wystepujacych KBE WO03 4
KBF_WO04 4
1BF_21 3 Zna przebieg podstawowych procesdw metabolicznych zachodzacych w komorce. Potrafi wyliczy¢ bilans energetyczny tych KBF_ W04 3
procesow, umie okresli¢ ich wydajnosg.
1BF_21 4 Posiada podstawowa wiedze dotyczgcg bioréznorodnosci struktury i funkcji organizméw na poziomie molekularnym Ma KBF_U04 3
podstawowg wiedze w zakresie metod eksperymentalnych stosowanych w biochemii KBF W05 3
KBF_WO06 3
KBF_W10 3
1BF_ 21 5 Potrafi w sposob zrozumiaty, w mowie i piSmie przed KBF_K02 3
stawi¢ podstawowe prawa i zasady biochemii KBE KO7 3
KBF_UO07 3
KBF_WO03 3
KBF_WO04 3
1BF 21 6 umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki i chemii podstawowe procesy zachodzgce w komérce KBF_UO03 4
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KBF_WO03
KBF_W04
KBF_WO07

1BF 21 7

Rozumie pojecie prawdy w hauce, zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KBF_KO01
KBF_K04

1BF_21_8

Potrafi podjg¢ merytoryczng dyskusje nad danym zagadnieniem z zakresu podstaw biochemii KBF_K02
KBF_K04

W wWlwwlhd b~ b

3. Opis modutu

Opis

Wykitady:

Na wyktadach student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Miejsce Biochemii w nauce

*Skiad organizméw zywych

*Wiasciwosci i rodzaje aminokwasow.

Struktura przestrzenna i funkcja biatek

Kwasy nukleinowe — budowa, rodzaje, funkcje.
*DNA jako nosnik informacji

*Replikacja, transkrypcja, translacja.

*Biosynteza biatek

*Modyfikacje potranslacyjne i kierowanie biatek.
*Enzymy, modele kinetyki enzymatycznej
*Koenzymy, ich zwigzek z witaminami.

*Regulacja i kontrola syntezy i aktywnosci enzymow.
«Struktura funkcja i metabolizm sacharydéw.
*Podziat lipidéw , budowa i funkcje

«Struktura i funkcja kwaséw ttuszczowych.
*Metabolizm tluszczow.

*Budowa i wkasnosci bton biologicznych.
*Mechanizmy przemian energetycznych w komérce
*Mechanizmy syntezy ATP w komoérce

*Mechanizmy regulacji metabolizmu.

*Organizacja komorkowa proceséw metabolicznych oraz ich powigzania funkcjonalne i strukturalne. Regulacja hormonalna

Na éwiczeniach student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Reakcje barwne aminokwaséw i biatek.

*Wiasnosci biatek.

*Enzymatyczna hydroliza skrobi.

*Wyznaczanie parametréw kinetycznych proceséw enzymatycznych
eldentyfikacja produktdéw hydrolizy kwasow nukleinowych.

*Reakcje barwne cukrowcow.

«ldentyfikacja cukrow prostych i ztozonych.
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*Reakcje charakterystyczne thuszczow.

*Metody oznaczania biatek w materiale biologicznym.
*Reakcje charakterystyczne wybranych witamin.
Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

0305-1BF-12-02; 0305-1BF-12-03; -3-5-1BF-12-04; 0305-1BF-12-05

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF 21 w_1

kolokwium pisemne

Okresowa weryfikacja wiedzy nabytej w trakcie wyktadéw i ¢wiczen laboratoryjnych

1BF_21 2, 1BF 21 3,
1BF_21 4, 1BF 21 5,
1BF_21_6, 1BF 21 7,
1BF 21 8

1BF 21 w2

sprawozdanie

Ocena umiejetnosci interpretacji wynikdw uzyskanych w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych

1BF_21 2, 1BF 21 3,
1BF_21_4, 1BF 21 5,
1BF_21_6, 1BF 21 7
1BF 21 8

1BF_21 w_3

egzamin pisemny

Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktaddéw, wskazang literature oraz odbyte ¢wiczenia.

1BF_21 1, 1BF 2
1BF_21_3, 1BF 2
1BF_21 5, 1BF 2
1BF 21 7, 1BF 2

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BF_ 21 fs 1 |wykfad Wyktad na temat wybranych zagadnien 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 1BF_21 w_3
podstawowych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych
1BF 21 fs 2 [laboratorium Wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych 60 Lektura uzupetiajgca, analiza pomiaréw 30 1BF_21 w_1,
1BF 21 w_2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Bioelektronika

Kod modutu: 0305-1BF-12-35

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 35 1 Pozna specjalistyczne uktady elektroniczne dla potrzeb pomiaréw biologicznych KBF_UO07 4
KBF_WO09 4
KBF_W11 4
1BF_35 2 Pozna podstawowe elektroniczne analogi uktadéw biologicznych KBF_U07 4
KBF_WO09 4
KBF_W11 4
1BF_35_3 Zrozumie relacje miedzy systemami biologicznymi a ich analogami elektronicznymi KBF_UQ7 4
KBF_WO09 4
KBF_W11 4
1BF 35 4 Pozna dziatanie i role czujnikéw biologicznych KBF_UO07 4
KBF_W11 4
1BF 35 5 Zapozna sie z zastosowaniem najprostszych uktadow elektronicznych do badan biologicznych KBF_UO07 4
KBF_WO09 4
KBF_W11 4
1BF 35 6 Potrafi pozyskiwacé informacije z literatury, baz danych; integrowac pozyskane informacje i dokonywa¢ ich interpretaciji KBF_U07 4
KBF_WO09 4
KBF_W11 4
1BF 35 7 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetenciji zawodowych
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KBF_UO07 4
KBF_WO09 4
KBF_W11 4

3. Opis modutu

Opis

Program wyktadéw obejmuje zagadnienia:

1.Specjalistyczne uktady elektroniczne dla potrzeb pomiaréw biologicznych. Wzmacniacze napiecia statego o matym dryfie napiecia wyjsciowego.
Wzmacniacze o bardzo duzej impedancji wejsciowej. Wzmacniacze pomiarowe o matym poziomie szuméw. Generatory funkcyjne bardzo wolnych
przebiegéw. Cyfrowe karty pomiarowe do akwizycji danych. Specyficzne uktady do pomiaréw pH.

2.Rozproszone systemy pomiarowe. Definicja systeméw wbudowanych. Charakterystyka i zalety systeméw wbudowanych. Przyktady systemow
wbudowanych stosowanych w biologii i medycynie.

3.Elektroniczne analogi komérek nerwowych. Model Mc Cullocha i Pittsa. Analog neuronu z tranzystorami dwuztgczowymi. Analog neuronu z
tranzystorami polowymi. Analog neuronu ze wzmacniaczami operacyjnymi. Uktady scalone dedykowane dla sieci neuronowych. Demonstracja dziatania
standardowego programu do badania sieci neuronowych.

4.Procesy technologiczne IMEMS (integrated Micro Electro Mechanical Structure). Trawienie otwordw i rowkéw. Wykonywanie pétprzewodnikowych
sprezyn i kotwic. Wielosekcyjne kondensatory ze swobodnie zawieszong masa. Nowoczesne mikroczujniki cinienia, temperatury, przyspieszenia

i potozenia.

5.Nanorurki. Grafen i jego wtasciwosci. Powstawanie i rodzaje nanorurek SWNT (typu krzesto, typu zygzak i chiralne). Nanorurki wieloScienne.
Elektryczne i mechaniczne wtasciwosci nanorurek. Dziedziny zastosowar nanorurek

6.Czujniki biologiczne z nanorurkami weglowymi. Matryce elektrod z pionowo zorientowanymi nanorurkami. Otwieranie koricowek nanorurek.
Funkcjonalizacja elektrod. Przyktad zastosowania: detekcja DNA.

7.0ptyczne czujniki biologiczne. Definicja plazmonu. Rezonans plazmonowy. Teoretyczne zalezno$ci dla rezonansu plazmonowego. Optyczna aparatura
pomiarowa. Przyklad zastosowania: detekcja biomarkeréw w chorobie Alzheimera

Cwiczenia w laboratorium

Cwicz. 1: Pomiary ci$nienia nowoczesnymi czujnikami piezorezystywnymi

Cwicz. 2: Inklinometr jako czujnik statycznych warto$ci przyspieszenia

Cwicz. 3: Pomiar przyspieszen dynamicznych za pomocg czujnika ADXL

Cwicz. 4: Pomiar temperatury nowoczesnym mikroczujnikiem DS18B20

Cwicz. 5: Badanie modelu ,bliskiego pola” przy uzyciu zestawu mikrofalowego na pasmo X

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Zaliczenie przedmiotoéw: Podstawy Fizyki i Wybrane zagadnienia z elektroniki analogowe;j

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF 35 w_1 [kolokwium Przed przystgpieniem do wykonywania danego ¢wiczenia student zdaje kolokwium wstepne, [1BF_35_ 1, 1BF_35_2,
ktore ma wykazac przygotowanie do jego wykonania. 1BF_35 3,1BF_35 4
1BF_35 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Student samodzielnie wykonuje pomiary przewidziane w instrukcji danego ¢wiczenia (ocena [1BF_35_1, 1BF_35_2,

od 3 do 5). Po wykonaniu éwiczen, w domu student przygotowuje sprawozdanie wg schematu |1BF_35 3, 1BF_35 4,
podanego na pierwszych zajeciach. Sprawozdanie to uzyskuje ocene w skaliocenod 3do 5. |1BF 35 5

1BF 35 w_3 [zaliczenie Warunkiem przystgpienie do egzaminu jest zaliczenie pisemnej pracy domowej. Termin 1BF_35 1, 1BF_35 2,
egzaminu jest ustalany w konsultacji ze studentami trzy tygodnie przed rozpoczeciem sesji 1BF 35 3, 1BF 35 4,
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wykfadzie. Skala ocen: 2 —5.

egzaminacyjnej. Zakres materialu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach i
podczas zaje¢ laboratoryjnych - ta informacja jest przekazana studentom na pierwszym

1BF_35_5, 1BF_35_6,
1BF_35 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

pracownie zapoznaje studentéw z
przepisami BHP, zachowaniem w
pracowniach, prowadzenia zeszytu
laboratoryjnego, Student wykonuje
samodzielnie wyznaczone mu éwiczenia.

przebiegu wykonanego ¢wiczenia wedtug
ustalonego wzoru.

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BF 34 fs 1 |wyktad Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z 15 Poszerzenie materiatu wykltadu z literatury 15 1BF 35 w_3
zakresu bioele-ktroniki. Wyktad jest fachowej
prowadzony z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych
1BF_34 fs 2 [laboratorium Na pierwszych zajeciach prowadzacy 15 W domu przygotowuje sprawozdanie z 30 1BF_3

5wl
1BF_35 w_2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biofizyka biatek i blon komorkowych

Kod modutu: 0305-1BF-12-38

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 38 1 Znajomosc pojec zwiagzanych z biofizyka biatek KBF_U04 4
KBF_U10
KBF_WO01
KBF_W04
1BF_38_2 Znajomosc¢ poje¢ zwigzanych z biofizykg bton KBF_U04
KBF_U10
KBF_WO01
KBF_WO04
1BF_38_3 Zastosowanie znacznikow fluorescencyjnych w badaniach bton biologicznych KBF_U04
KBF_U10
KBF_WO01
KBF_W04
KBF_W10
KBF_W11
1BF_38 4 Wybrane metody spektroskopowe do identyfikacji biatek KBF_U04
KBF_U10
KBF_WO01
KBF_W04

B T TR R S T S T T S~ S N I S S
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KBF_W10 4
KBF_W11 4

3. Opis modutu

Opis

Biatka tworzg podstawowe elementy struktur komérkowych, a poprzez komérki — tkanek, narzgddw i wreszcie catego ustroju, zapewniajgc organizmom
trwatg i rbwnoczesnie elastyczng organizacje wewnetrzng. Wiele zjawisk biologicznych zwigzanych z funkcja biatek, jak kataliza biologiczna,
przepuszczalnosé bton komorkowych, mechanizm odpornosci, krzepniecie krwi, przenoszenie bodzcow nerwowych, polega na okreslonych i
odwracalnych zmianach konformaciji biatlek. Niezbednym warunkiem poznania wsp6tzaleznosci miedzy strukturg i funkcjg biatek jest znajomosé
absolutnej struktury czasteczki w réznych fazach jej funkcjonowania. Przedmiot Biofizyka biatek i blon komoérkowych w sposéb integralny ujmuje nature
procesow biologicznych opierajac sie na metodologii zapozyczonej z nauk fizycznych.

Na wykfadzie student zapozna sie z nastepujacymi zagadnieniami:

|.Biofizyka biatek

1.Budowa biatek

2.Hemoglobina — portret biatka allosterycznego

3.Enzymy — podstawowe pojecia i kinetyka

4.Strategie katalityczne

5.Strategie regulacyjne

II.Biofizyka bton

1.Fizykochemiczna charakterystyka lipidéw

2.Budowa i dynamika btony

3.Kanaly i pompy btonowe, transport przez btony

4 Kaskady przekazujgce sygnat

5.Faldowanie sie i projektowanie biatek

lll.Zastosowanie znacznikéw fluorescencyjnych w badaniach bton biologicznych

IV.Wybrane metody spektroskopowe do identyfikacji biatek

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

zaliczenie wyktad6w z chemii organicznej i mikrobiologii

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF 38 w_1 |[sprawozdanie Zaliczenie laboratorium wymaga przeprowadzenia szeregu ¢wiczen oraz przygotowania w 1BF 38 1, 1BF 38 2,
formie pisemnej sprawozdan z ich wykonania. Laboratorium konczy sie pisemnym kolokwium |1BF_38_3, 1BF_38_4
sprawdzajgcym poziom przyswojonych wiadomosci.

1BF_38 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Student oceniany bedzie za jakos$c¢ i starannos¢ przedstawionych zagadnien do opracowania (1BF_38_ 1, 1BF_38_2,
oraz za udziat w dyskusji w trakcie zajec; skala ocen: 2-5. 1BF 38 3, 1BF 38 4

1BF_38 w_3 |egzamin pisemny lub ustny Ostateczne zaliczenie przedmiotu Biofizyka biatek i blon komérkowych warunkuje pozytywna |1BF 38 1, 1BF 38 2,
ocena egzaminu koncowego przeprowadzonego w formie ustnej lub pisemne;j. 1BF 38 4
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

wykonanie eksperymentdéw bedacych
tematem wyktadu

sprawoz-dania

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF_38 fs 1 |wyktad wyktad omawia wybrane zagadnienia z 15 Analiza notatek z wyktadu oraz praca z 20 1BF 38 w_ 3
wykorzy-staniem pomocy audiowizualnych podrecznikami
1BF_38 fs 2 |laboratorium éwiczenia laboratoryjne obejmujace 15 Opracowanie uzyskanych wynikéw w postaci 30 1BF_38_

8wl
1BF 38 w 2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biofizyka tkanek. Molekularne procesy zachodzgce w tkance nerwowej i miesniowej

Kod modutu: 0305-1BF-12-39

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 39 1 Znajomos¢ organizacji ukladu nerwowego KBF_U10 4
KBF_WO06 4
1BF 39 2 Znajomos¢ komarkowych aspektéw neurobiologii KBF_U10 4
KBF_WO06 4
1BF_39 3 Znajomosc¢ biofizyki strukturalnych biatek miesniowych KBF_U10 4
KBF_WO06 4
1BF_39 4 Znajomos$¢ uktadu kontroli ruchéw KBF_U10 4
KBF_WO06 4
1BF_39 5 Znajomosc¢ uktadu czuciowego KBF_U10 4
KBF_WO06 4
1BF 39 6 Znajomos¢ pojecia plastycznosci neuronalnej KBF_U10 4
KBF_WO06 4
3. Opis modutu
Opis Opracowane w ramach przedmiotu zagadnienia stanowig przyktady tematéw przyblizajacych studentdéw do zrozumienia, jaka biofizyczna maszyneria
lezy u podstaw naszego zachowania i co moze sie w niej popsu¢ pod wptywem choréb, urazéw, wieku i innych czynnikéw. Oméwiono w nim, miedzy
innymi, podstawowe wiasciwosci neurondw, neurobiologiczne i biofizyczne mechanizmy zachowan ruchowych, emociji, bélu i stresu, percepcji.
Na wyktadzie student zapozna sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
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|.Wprowadzenie

Organizacja uktadu nerwowego

II.Komérkowe aspekty neurobiologii

Réwnowaga osmotyczna i utrzymanie objetosci komorki
Pochodzenie potencjatu blonowego

Powstawanie potencjatu czynnosciowego

Potencjat czynnosciowy: eksperymenty ze stabilizacjg napiecia
Przekaznictwo synaptyczne w ztgczu nerwowo-miesniowym
Przekaznictwo synaptyczne w osrodkowym uktadzie nerwowym
[l.Biofizyka strukturalnych biatek miesniowych
Ultrastruktura miesnia poprzecznie prazkowanego

Budowa cienkich filamentow. Aktyna

Budowa grubych filamentéw. Miozyna

Mechanizm skurczu

Ruch w uktadach biologicznych - wici i rzeski komérek eukaryotycznych, wici bakteryjne
IV.Uktad kontroli ruchéw

Nerwowa kontrola skurczu miesnia

Rdzeniowe mechanizmy kontroli ruchu

Mézgowe mechanizmy kontroli ruchu

Integracja czuciowo-ruchowa

Autonomiczny uktad nerwowy

V.Uktad czuciowy

Przeglad informacji o uktadzie czuciowym

Czucie somatyczne

Zmyst wzroku: siatkowka

System wzrokowy: wyzsze procesy wzrokowe

Styszenie i inne czucia wibracji

Czucia chemiczne: smak i powonienie

VI.Plastyczno$¢ neuronalna

Rozwoj uktadu nerwowego

Plastyczno$¢ synaptyczna

Wyprowadzenie rownania Nersta

Wyprowadzenie réwnania Goldmana

Wyktad konczy sie zaliczeniem

Wymagania wstepne Zaliczenie podstawowego kursu z biofizyki

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF 39 w_1 [aktywnos¢ na zajeciach Student co najmniej raz w semestrze przygotowuje referat z tematyki podanej przez
prowadzacego, poszerzajacy wiedze z wykiadu.

1BF_39 1, 1BF 39 2,
1BF_39_3, 1BF 39 4,
1BF_39 5, 1BF 39 6

1BF 39 w 2 |zaliczenie Termin zaliczenia jest ustalany w konsultacji ze studentami trzy tygodnie przed rozpoczeciem
sesji egzaminacyjnej. Zakres materialu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na
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wykfadach - ta informacja jest przekazana studentom na pierwszym wykfadzie. Skala ocen: 2 [1BF_39 1, 1BF 39 2,
- 5. 1BF_39 3, 1BF_39 4,
1BF 39 5, 1BF 39 6
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ojp?s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacji
i efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BF 39 fs 1 (wyktad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 15 Studiowanie notatek z wykladu, lektura 15 1BF 39 w 2
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych uzupetniajgca oraz przeglad publikaciji
naukowych
1BF 39 fs 2 [konwersatorium W formie seminaryjnej omoéwienie 15 Przygotowanie seminarium w oparciu o 15 1BF 39 w 1
probleméw przedstawianych na wyktadzie materiat z wyktadu oraz literatury
uzupetniajacej
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemia kwantowa

Kod modutu: 0305-1BF-13-22

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 22 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie chemii kwantowej i jej zastosowan KBF_W01 2
1BF_22 2 posiada podstawowg wiedze z zakresu chemii kwantowej KBF_W04 3
1BF_22_3 zna podstawowe oprogramowanie stosowane w modelowaniu molekularnym KBF_W08 3
1BF_22 4 potrafi korzysta¢ z wybranych pakietow oprogramowania do analizy struktury molekularnej uktadéw atoméw KBF_U06 3
1BF 22 5 potrafi przygotowac opracowanie zawierajgce opis, analize i wnioski dotyczace KBF_U11 3
otrzymanych wynikow obliczeniowych
1BF_22 6 potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje KBF_U13 2
i dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

*Podstawy teoretyczne metod obliczeniowych chemii kwantowej. Metody oparte na przyblizeniu jednoelektronowym: metoda SCF w wariancie ab initio i
potempirycznym. Efekty korelacyjne. Metody wychodzace poza przyblizenie jednoelektronowe: metoda perturbacyjna MP2, metoda mieszania
konfiguracji i metoda sprzezonych klasterow.

*Metody oparte na funkcji gestosci - metoda DFT. Réwnania Kohna - Shama. Metoda DFT oparta na réwnaniu zaleznym od czasu (TDDFT) — widma
elektronowe. Metody potempiryczne AM1 i PM3.

«Zastosowanie metody DFT i metod potempirycznych do wyznaczania geometrii rownowagowej i optymalnej konformacji czasteczek o znaczeniu
biologicznym. Zastosowanie metod kwantowochemicznych do wyznaczania widm molekularnych czasteczek: widma elektrono-we, oscylacyjne oraz
rezonansu magnetycznego.

*Oddziatywanie miedzyczasteczkowe, przyblizenie supermolekularne, btedy superpozycji bazy. Kwantowochemiczny opis wigzania wodorowego oraz
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wigzania z przeniesieniem fadunku.

*Podstawy mechaniki molekularnej. Czasteczki w temperaturach r6znych od zera bezwzglednego. Elementy dynamiki molekularnej, generowanie
mozliwych konformacji ustalanie sta-bilnej konformacji makroczgsteczek.

«Zastosowanie metod mechaniki molekularnej i chemii kwantowej do opisu proceséw i wtasnosci przydatnych w projektowaniu lekéw: molekularne
potencjaty elektrostatyczne, fadunki czastkowe, orbitale graniczne, dysocjacja wigzan

na zajeciach laboratoryjnych student:

euczy sie korzystania z pakietéw obliczeniowych chemii teoretycznej i ich stosowania do rozwigzywania probleméw chemicznych

swyznacza whasciwosci molekularne metodami chemii obliczeniowej

eprzygotowuje sprawozdania zawierajgce opis, analize i wnioski dotyczace otrzymanych wynikow

w ramach pracy wiasnej student :

*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy

«doskonali umiejetnosci niezbedne do rozwigzywania zadan i probleméw z chemii metodami teoretycznymi

epodejmuje prébe rozwigzania zadan i probleméw zaproponowanych przez prowadzacego na wykfadzie

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Zna podstawowe pojecia i twierdzenia z wybranych dziatbw matematyki wyzszej
posiada podstawowag wiedze z poszczegodlnych dziatow chemii obejmujgca: chemie nieorganiczng, organiczng i elementy chemii fizycznej

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF 22 w_ 1 [kolokwium dwa kolokwia w ramach zajec¢ laboratoryjnych; termin kolokwium podany do wiadomosci dwa |1BF_22 2, 1BF 22 3,
tygodnie wczesniej; zadania podobnego typu do zadanh rozwigzywanych na zajeciach 1BF_22 4, 1BF 225,
laboratoryjnych; skala ocen 2-5 1BF 22 6

1BF_22 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach laboratorium: monitorowanie poprawnos$ci wykonywania pracy z pakietami obliczeniowymi; 1BF_22 3, 1BF_22 4,
skala ocen 2-5 1BF 22 5,1BF 22 6

1BF_22 w_3 |[sprawozdanie Opracowanie zawierajgce opis stosowanych metod obliczeniowych, wyniki i wnioski 1BF_22 2, 1BF 22 3,
dotyczace obliczen teoretycznych przeprowadzonych w ramach zaje¢ laboratoryjnych; skala |1BF_22 4, 1BF 22 5,
ocen 2-5 1BF 22 6

1BF_22 w_4 |egzamin pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie laboratorium; zakres materiatu — 1BF_22 1, 1BF 22 2,
wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5 1BF 22 3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF_22 fs 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 lektura uzupetniajaca , praca z podrecznikiem 40 1BF_22_w_4
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1BF 22 fs 2 [laboratorium Cwiczenia laboratoryjne obejmujace nauke 30 Zapoznanie sie z instrukcjg ¢wiczen; praca z 20 1BF 22 w 1,
korzystania z gtéwnych pakietéw chemii podrecznikiem; przygotowanie sprawozdania 1BF_22_w_2,
obliczeniowej oraz ich uzycie do z zajeC laboratoryjnych 1BF_22 w_3
rozwigzywania probleméw chemicznych.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemia organiczna

Kod modutu: 0305-1BF-15-03

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 03 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie chemii i jej zastosowan KBF_wWo01 4
1BF 03 2 Posiada podstawowag wiedze obejmujacag chemie organiczng KBF_W04 5
1BF_03_3 Zna i rozumie podstawowe zjawiska chemiczne wystepujace w przyrodzie, metody ich opisu KBF_WO07 3
1BF_03_4 Ma podstawowa wiedze w zakresie metod eksperymentalnych stosowanych w chemii organicznej KBF_W10 4
1BF_03_5 Zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym KBF_W15 5
1BF_03 6 Potrafi w sposob zrozumiaty przedstawi¢ poprawne rozumowanie z zakresu chemii organicznej KBF_U01 5
1BF_03_7 Umie wyjasni¢ na gruncie praw chemii podstawowe procesy zachodzgce w reakcjach chemicznych KBF_UO03 5
1BF_03_8 Potrafi przygotowac opracowanie zawierajgce opis i wnioski dotyczgce otrzymanych wynikow eksperymentalnych KBF_U11 4

3. Opis modutu

Opis Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Budowa zwigzkdéw organicznych.

*Nomenklatura zwigzkéw organicznych.

*Podstawowe grupy zwigzkow organicznych.

*Reaktywnos¢ zwigzkow organicznych.

*Stereochemia i Chiralnos¢.

*Reakcje utleniania i redukcji zwigzkéw organicznych.

*Reakcje substytucji, addyciji, eliminacji.

*Przegrupowania.
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*Aromatycznosc.

sLipidy.

*Aminokwasy, peptydy, biatka. Enzymy.
*Kwasy nukleinowe.

*Cukry.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

Potrafi narysowac i nazwac¢ zwiagzki z kazdej z podstawowych grup zwiazkéw organicznych.

*Na podstawie poznanych na wykfadach reaktywnosciach poszczegélnych grup funkcyjnych rozwigzuje problemy chemiczne dyskutowane na zajeciach.
*Uczestniczy w dyskusji na tematy i zagadnienia z wyktadow.

*Uczy sie przedstawia¢ mechanizmy przebiegu reakcji w spos6b zrozumiaty i prawidtowy.

Potrafi krytycznie podejs¢ do proponowanych rozwigzan zagadnien chemicznych.

*Poznaje praktyczne zastosowania niektérych zwigzkéw organicznych.

Na zajeciach laboratoryjnych student:

*Uczy sie podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.
*Poznaje podstawowe techniki laboratoryjne.

*Wykonuje samodzielnie syntezy zwigzkéw organicznych w skali pétmikro.
«Zapoznaje sie z metodami jakosciowej analizy zwigzkéw organicznych.

W ramach pracy wtasnej student:

*W oparciu o notatki z wyktadéw i konwersatorium oraz literature uzupetniajacg dazy do utrwalenia uzyskanej wiedzy.

*Podejmuje préby rozwigzania probleméw chemicznych proponowanych przez prowadzgcych konwersatorium i pracownie laboratoryjna.
eDoskonali umiejetnosci chemiczne niezbedne do rozwigzywania probleméw wystepujacych w czasie zaje¢ konwersatoryjnych i laboratoryjnych.
Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw chemii organicznej w zakresie liceum. Podstawowa znajomo$¢ budowy czasteczki chemicznej zdobyta na zajeciach chemii
nieorganicznej.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF_03 w_1 |kolokwium Konwersatorium: dwa razy w semestrze; termin i zakres kolokwium podany do wiadomosci 1BF_03_1, 1BF_03_2,
dwa tygodnie wczesniej; skala ocen 2-5; ocena koricowa réwna sredniej ocen czgstkowych. 1BF_03_3, 1BF_03_6,

1BF_03 7
1BF 03 w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach Konwersatorium: rozwigzywanie zadah — odpowiedZ ustna lub pisemna przy tablicy; udziatw [1BF 03 1, 1BF 03 2,
dyskusiji; skala ocen 2-5. 1BF_03_3, 1BF 03 4,
Laboratorium: odpowiedZ pisemna i ustna; skala ocen 2-5. Ocena koricowa réwna Sredniej 1BF 03 5, 1BF 03 6,
ocen czastkowych. 1BF 03 7,1BF 03 8
1BF_03_w_3 |egzamin pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium i laboratorium; zakres |1BF_03_1, 1BF_03_2,
materiatu: - wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach; skala ocen 2-5. 1BF 03 3, 1BF 03 6,

1BF_03 7
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

pracy w laboratorium; omawianie zasad
prowadzenia eksperymentu chemicznego;
pokaz przeprowadzenia eksperymentu
chemicznego; prowadzenie samodzielnych
eksperymentow przez studentéw; oméwienie
poszczegolnych syntez; nadzér nad
prowadzonymi syntezami.

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF_03 fs 1 |wyktad Wyktad z wybranych zagadnien 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 15 1BF_03_w_3
podstawowych chemii organicznej z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1BF 03 fs 2 [konwersatorium Rozwigzywanie zadan chemicznych na 15 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 15 1BF 03 w_1,
tablicy, dyskusja nad proponowanymi 1BF_03 w_2
metodami rozwigzah zadan, omowienie
wybranych przyktadow zasygnalizowanych
na wyktadach
1BF 03 fs 3 [laboratorium Omawianie zasad bezpieczenstwa i higieny 45 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 15 1BF_03_ w_2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Elementy fizyki ciata statego

Kod modutu: 0305-1BF-12-36

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 36 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki ciata statego i jej zastosowan w technice oraz w zyciu codziennym KBF_wWo01 4
1BF 36 2 zna podstawowe prawa, wzory i modele fizyki ciala statego KBF_W02 5
1BF_36_3 posiada podstawowag wiedze z fizyki fazy skondensowanej dotyczgcag budowy ciat statych, wtasciwosci elektrycznych, KBF_WO03 5
termicznych, magnetycznych, optycznych;
1BF 36 4 rozumie podstawowe teorie opisujgce wtasciwosci ciat statych, zna formalizm matematyczny przydatny w analizie stosowanych |KBF_ W07 3
modeli fizycznych
1BF 36 5 na gruncie zdobytej wiedzy teoretycznej umie opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe wtasciwosci ciata statego KBF_U01 4
KBF_WO07 4
1BF 36 6 umie wyjasni¢ na gruncie zdobytej wiedzy zjawiska zachodzgce w otaczajacym go Srodowisku KBF_UO03 4
KBF_WO07 4
1BF _36_7 posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, pozyskujac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac KBF_U13 3
pozyskane informacje i dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie; zna ograniczenia
wlasnej wiedzy
3. Opis modutu
Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Przypomnienie podstawowych poje¢ z krystalografii i krystalochemii (struktura krysztatéw, symetrie sieci, grupy punktowe i przestrzenne, sie¢ odwrotna
oraz rodzaje wigzan wystepujacych w krysztatach)
*Drgania sieci opisane dla modeli: krysztat jednowymiarowy z jednym rodzajem atoméw, krysztat jednowymiarowy z dwoma rodzajami atoméw, gatezie
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dyspersyjne, strefy Brillouina, rozszerzenie opisu na krysztat trojwymiarowy z nieskonczong liczbg atomow. Fonony i ich rola w opisie oddziatywan ze
Swiattem czy falami materii

*Model elektronéw swobodnych (teoria Drudego) w opisie przewodnictwa elektronéw w metalach. Struktura pasmowa ciat statych, poziom Fermiego,
energia Fermiego (kwantowy opis przewodnictwa w ciele statym). Klasyfikacja wlasnosci elektrycznych ciat ze wzgledu na strukture pasmowag
Magnetyzm ciat statych. Budowa atomu w podejsciu kwantowym i przedstawienie pochodzenia magnetyzmu jako oddziatywania elektronéw w atomie.
Istota diamagnetyzmu. Paramagnetyzm oraz mechanizm pojawiania sie uporzadkowania magnetycznego.

*Eksperymentalne metody badania ciat statych. Wyznaczanie ciepta wkasciwego w funkcji temperatury, pomiar oporu wtasciwego i przewodnictwa
elektrycznego. Wyznaczanie podatnosci magnetycznej. Okreslenie energii wigzania elektrondw.

«Zjawisko nadprzewodnictwa.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

epoznane na wykftadach zagadnienia i modele fizyki ciata statlego stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych i problemoéw teoretycznych; poznaje
ograniczenia stosowanych modeli teoretycznych;

euczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktadow;

euczy sie przedstawiac problemy fizyki ciata statego w sposéb zrozumiaty;

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;

edoskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i problemow z fizyki ciata statego;

epodejmuije préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzgcego konwersatorium;

Wymagania wstepne Fizyka doswiadczalna, Krystalochemia, Fizyka atomow i czasteczek

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF_36_w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1BF_36_1, 1BF_36_2,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1BF 36 _3, 1BF 36 4,

ocen 2-5; 1BF 36 5
1BF_36_w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koricowa [1BF_36_1, 1BF_36_2,
réwna Sredniej ocen czastkowych 1BF 36 _3, 1BF 36 4,
1BF_36_5, 1BF_36_6,

1BF_36_7
1BF_36_w_3 |zaliczenie warunkiem przystagpienia do zaliczenia wykfadu jest zaliczenie konwersatorium; zakres 1BF_36_1, 1BF_36_2,
materialu — wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1BF_36_3, 1BF 36 4,
1BF_36_5, 1BF_36_6,

1BF_36_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;o;oby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin WSz !
1BF 36 fs 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnier podstawowych 15 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 1BF 36 w_1,
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych 1BF_36 w_ 2
1BF_36_w_3
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Zatgcznik nr 2

1BF_36 _fs 2 |konwersatorium

rozwigzywanie zadan rachunkowych na
tablicy:

analiza, wybér metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw;
wyprowadzenie niektorych wzoréw i
omowienie wybranych przyktadéw
zasygnalizowanych na wykladach; dyskusja
stosowanych modeli teoretycznych;

15

przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z
podrecznikiem i zbiorami zadan

30
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Elementy fizyki wspotczesnej

Kod modutu: 0305-1BF-17-50

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 50 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki i interdyscyplinarny charakter biofizyki KBF_W01 3
1BF 50 2 zna i rozumie pewne podstawowe pojecia z wybranych dziatéw fizyki KBF_WO03 1
1BF_50 3 zna i rozumie niektore podstawowe zjawiska fizyczne wystepujgce w przyrodzie KBF_WO07 2
1BF_50_4 potrafi pozyskiwac informacije z literatury KBF_U13 2
1BF_50 5 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KBF_KO01 3
1BF_50_6 potrafi precyzyjnie formutowac pytania stuzace pogtebianiu wlkasnego zrozumienia danego tematu KBF_K02 2
1BF_50_7 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji i spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy KBF_K04 3
KBF_KO06 3

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
*Najwazniejsze wydarzenia w historii fizyki

*Najnowsze odkrycia w fizyce czastek elementarnych i mechanice kwantowej
*Elementy kosmologii i astrofizyki

*Wspoétczesna ferroelektrycznosc i piezoelektrycznosé

*Duze urzadzenia badawcze w fizyce czastek

*Energetyka jgdrowa

Nanomateriaty, magnetyzm

*Mikroskopy z rozdzielczoscig atomowa, elementy fizyki powierzchni, synchrotron
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Zatgcznik nr 2

Komputery w

eprzygotowuje

*Elementy ekonofizyki
*Elementy biofizyki
*Elementy fizyki medycznej

nauce

Na seminarium student:

eprzedstawia przygotowana przez siebie prezentacje;

euczestniczy w dyskusji po wystuchaniu prezentacji innego studenta;
euczy sie przedstawiac temat i zadawac pytania w sposéb jasny i zrozumiaty;

W ramach pracy wtasnej student:
*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajacg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;

prezentacje multimedialng;

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF_50_w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach zadawanie pytan, udziat w dyskus;ji 1BF_50_1, 1BF_50_2,
1BF_50_3, 1BF_50_4,
1BF_50_5, 1BF_50_6,
1BF_50 7
1BF_50 w_2 [egzamin pisemny zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach; skala ocen 2-5; 1BF_50_1, 1BF 50 2,

1BF 50 3, 1BF 50 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

pokazy eksperymentéw fizycznych;

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin WSz !
1BF 50 fs 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 30 lektura uzupetniajaca 30 1BF_50 w_1,
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych; 1BF 50 w 2
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Elementy matematyki

Kod modutu: 0305-1BF-13-01

1. Liczba punktéw ECTS: 12

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 01 1 Zna podstawowe pojecia logiki, algebry i analizy matematycznej KBF_W02 5
1BF 01 2 Potrafi stosowa¢ metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych oraz elementy algebry do KBF_U02 4
rozwigzywania zadan praktycznych KBF U09 4
1BF _01_3 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy z zakresu matematyki i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KBF_KO01 3
KBF_K04 3

3. Opis modutu

Opis 0. Przypomnienie wiadomosci z zakresu szkoly Sredniej: dziatania arytmetyczne w tym potegowanie i pierwiastkowanie, przeksztatcanie wyrazen
wymiernych i niewymiernych, funkcja liniowa, kwadratowa, wielomianowa, warto$¢ bezwzgledna, tréjkat prostokatny, funkcje trygonometryczne i
zaleznosci miedzy nimi, miara tukowa kata, wektory w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych i dziatania na wektorach, w tym iloczyny skalarny i
wektorowy.

1. Podstawowe pojecia z logiki matematycznej: rachunek zdan, funkcja zdaniowa, kwantyfikatory, algebra zbioréw, iloczyn kartezjanski zbioréw, relacje.
Indukcja matematyczna.

2. Ciggi i szeregi liczbowe: granica ciggu, pojecie zbieznosci szeregu.

3. Funkcja jednej zmiennej rzeczywistej: definicja, okreslenie funkcji, wykres, wtasnosci funkcji (réznowartosciowos¢, monotonicznosé, okresowosgé,
parzystos¢), funkcja odwrotna, funkcja ztozona, przeglad najwazniejszych funkcji (wielomianowa, wyktadnicza/logarytmiczna, trygonometryczne),
granica i ciggtosé funkciji.

4. Pochodna funkcji i jej wykorzystanie do badania przebiegu zmiennosci funkgiji: iloraz r6znicowy, pochodna funkcji, pochodne funkcji elementarnych i
wzory rachunku rézniczkowego, rézniczka funkcji a pochodna, pochodne wyzszych rzedéw, reguta de I'Hospitala, ekstremum lokalne funkciji,
monotonicznos$c¢, wypuktosé/wklestos¢ funkeii, badanie przebiegu zmiennosci funkciji.

5.Szereg Taylora i Maclaurina — rozwiniecie funkcji w szereg potegowy, rozwiniecia najwazniejszych funkcji w szeregi potegowe.
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6. Elementy rachunku catkowego: funkcja pierwotna, catka nieoznaczona, catki funkcji elementarnych, podstawowe metody catkowania: podstawienie i
przez czesci, catka oznaczona, catka oznaczona w przedziale nieskoriczonym, catka niewtasciwa.

7. Funkcja dwoch zmiennych rzeczywistych jako szczego6lny przypadek funkcji wielu zmiennych: definicja i wykres, pochodne czgstkowe pierwszego i
wyzszych rzedéw.

8. Elementy algebry: macierze i dziatania na macierzach, wyznacznik macierzy i jego wtasnosci, uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania,
liczby zespolone i ich reprezentacje oraz dziatania na nich, proste funkcje o wartosciach zespolonych.

9. Krzywoliniowe uktady wspotrzednych.

Wymagania wstepne Wiadomosci z matematyki na poziomie szkoty Sredniej

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF-13-01_w [kolokwium Kolokwia sprawdzajgce umiejetnosci i polegajace na rozwigzaniu zadan z zakresu wczesniej |[1BF_01_1, 1BF_01_2,
1 oméwionych zagadnien. Kolokwium zostanie zapowiedziane dwa tygodnie wczesniej. Oceny z |1BF_01_3
kolokwiow bedg podstawag zaliczenia konwersatorium.
1BF-13-01_w |aktywnos$¢ na zajeciach Prezentacja samodzielnie rozwigzywanych zadan i probleméw. Prowadzacy wystuchuje uwag [1BF_01_1, 1BF_01_2,
2 i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku zaje¢, pomaga rozwigza¢ ich  |1BF_01_3
problemy.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | ShosSoby weryfikacyi
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BF-13-01_fs [konwersatorium omowienie zagadnien podstawowych, 120 Powtorzenie materiatu teoretycznego, praca 120 1BF-13-01_w_1,
1 rozwigzywanie zadan przy tablicy z notatkami i podrecznikiem, przygotowanie 1BF-13-01_w_2
do rozwiazywania zadan.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: EPR w badaniach uktadéw biologicznych

Kod modutu: 0305-1BF-12-41

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 41 1 Ma podstawowg wiedze w zakresie metod spektroskopii rezonanséw magnetycznych stosowanych w biofizyce KBF_W10 5
1BF_41 2
1BF 41 3 Potrafi wybrac i zastosowaé odpowiednig aparature naukowg oraz przeprowadzi¢ pomiary pewnych wtasnosci uktadow KBF_U07 3
biologicznych
1BF_41 4 Na gruncie zdobytej wiedzy potrafi opisa¢ pewne wtasnosci mikroskopowe materii ozywionej KBF_U10 4
1BF 41 5 Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych; integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich interpretaciji KBF _U13 4
1BF_41 6 Posiada umiejetnos¢ przygotowania i przedstawienia prezentacji ustnej stosujac techniki multimedialne KBF_U17 3
1BF 41 7 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetenciji zawodowych KBF_K04 3

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z takimi zagadnieniami jak:

«Zjawisko rezonansu magnetycznego.

» Oddziatlywania nadsubtelne.

* Wplyw pola krystalicznego na widmo EPR.

» Metody analizy ztozonych widm rezonansowych.

- Zastosowanie spektroskopii EPR w chemii koordynacyjnej (typ koordynacji, charakter wigzan chemicznych, struktura lokalna).
* Wolne rodniki i sondy spinowe.

« Spektroskopia EPR w badaniach dynamiki uktadéw biologicznych

Na zajeciach laboratoryjnych student:
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Zatgcznik nr 2

*Zaznajamia s

*Przygotowuje

ie z budowg i zasadami dziatania spektrometru elektronowego rezonansu

*Uczy sie przygotowywac prébki i przeprowadza¢ pomiary w metodzie spektroskopii EPR
*Uczy sie dokonywac analizy ztozonych widm rezonansowych
*Uczy sie specyfiki badarn na prébkach biologicznych

W ramach pracy wtasnej student:
*Uczy sie pozyskiwac¢ informacije z literatury i baz danych

prace pisemng dotyczaca zagadnien szczegotowych omawianych na zajeciach

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Zaliczone moduly z zakresu fizyki i chemii organicznej

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF 41 w_1 |zaliczenie

Warunkiem przystgpienia do zaliczenia jest zaliczenie pisemnej pracy domowej. Termin
zaliczenia jest ustalany w konsultacji ze studentami trzy tygodnie przed rozpoczeciem ses;ji
egzaminacyjnej. Zakres materialu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach i
podczas zaje¢ laboratoryjnych - ta informacja jest przekazana studentom na pierwszym
wykladzie. Skala ocen: 2 —5.

1BF_41_1, 1BF_41_4,
1BF_41_5, 1BF 41 _6

1BF_41 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach

Udziat w dyskusji. Skala ocen: 2 — 5.

1BF_41_2, 1BF 41 3,
1BF 41 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

kod

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod liczba

dydaktycznych) godzin opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektéw ksztalcenia

1BF 41 fs 1 |wykfad

Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z 15 Analiza notatek z wyktadu; praca z literaturg
zakresu spektroskopii rezonansow zrédiowa

magnetycznych i mozliwosci ich
zastosowania w badaniach materiatéw
biologicznych. Wykiad jest prowadzony z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych

30

1BF_41 w_1

1BF_41 fs 2 |laboratorium

Zajecia praktyczne w pracowni spektroskopii 15 Pisemna praca domowa
EPR z wykorzystaniem spektrometru;
interpretacja widm rezonansowych z
wykorzystaniem pakietu oprogramowania

20

1BF_41 w 2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Fizjologiczne podstawy dziatania lekéw

Kod modutu: 0305-1BF-12-26

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 26 1 Poznat relacje pomiedzy budowag substancji leczniczych a procesami biochemicznymi w komorce KBF_U04 4
KBF_U10
KBF_W04
1BF_26 2 Zna i rozumie mechanizmy dziatania lekéw w zywych organizmach KBF_U04
KBF_U10
KBF_WO01
KBF_W04
1BF_26_3 Zna i rozumie role receptoréw w wychwycie leku przez komorke KBF_U04
KBF_U10
KBF_WO04
1BF 26 4 Zna i rozumie zagrozenia zwigzane ze stosowaniem lekdw KBF_U10
KBF_WO01
KBF_W04
1BF_26_5 Rozréznia mechanizm dziatania lekéw na uktad nerwowy czy krgzenia KBF_U04
KBF_U10
KBF_W04
1BF_26 6 Poznat nowoczesne terapie antybiotykowe, genowe radiofarmaceutyczne KBF_U04
KBF_U10
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KBF_WO01 4
KBF_WO04 4

3. Opis modutu

Opis

Trescig wyktadu beda nastepujace problemy:

1.Czynniki wptywajace na dziatanie lekéw

2.Drogi podawania lekéw i dystrybucja lekdw w organizmie

3.Dziatania niepozadane i toksyczne lekéw

4.Farmakokinetyka i farmakodynamika

5.Wydalanie lekéw i ich metabolitéw

6.Badanie trwatosci lekéw

7.Leki dziatajgce na osrodkowy uktad nerwowy (OUN)

8.Leki dziatajgce na uktad krgzenia

9.Antybiotyki

10.Elementy radiofarmacji. Elementy terapii genowe;j

Na zajeciach laboratoryjnych studenci wykonywa¢ beda badania dziatania wybranych lekéw na zywe komérki (badania in vitro); ich wnikanie poprzez
btony komérkowe, cytotoksycznosé, rozklad w organellach komérek, wydalanie.

Wymagania wstepne

Zaliczenie przedmiotéw: Biochemia, Biofizyka molekularna

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF 26 w_1 [kolokwium Przed przystgpieniem do wykonywania ¢wiczen student zdaje kolokwium wstepne 1BF_26_1, 1BF_26 2,
dopuszczajace go do wykonywania zadania 1BF 26 3, 1BF 26 4,

1BF_26_5,1BF 26 6

1BF_26_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Student musi wykona¢ wszystkie testy przewidziane w pracowni, na konwersatoriach w formie [1BF_26_1, 1BF 26 _2,
seminarium prezentuje zagadnienia wskazane przez prowadzgcego, wspomagajgce tematyke |1BF_26 3, 1BF_26 4,

wykfadu 1BF 26 5, 1BF 26 6

1BF 26 w_3 |zaliczenie Ocena pozytywna za poprawng odpowiedZ na przynajmniej 3 problemy (z podanych 5 1BF 26 1, 1BF 26 2,
probleméw). 1BF 26 3, 1BF 26 4,

1BF 26 5, 1BF 26 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod i i : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis |ICZb§l efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF 26 fs 1 |wykiad Wyktad prowadzony z wykorzystaniem 20 Praca: to studiowanie notatek z wyktadu, 20 1BF_26_w_3
Srodkow audiowizualnych. uzupelnienie literaturg podang przez
wyktadowce
1BF_26 fs 2 |konwersatorium Zajecia prowadzone w formie seminarium, 20 Przygotowanie prezentacji na seminarium 20 1BF 26 _w_2
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aktywne uczestnictwo studentow

1BF_26_fs 3

laboratorium

Student samodzielnie wykonuje ¢wiczenia w
pracowni biologiczno-chemicznej,

20

Przygotowanie sprawozdania z wykonanego
cwiczenia

20

1BF_26_w_1

2025-04-02 22:44:31 []

29 / 131



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka atomow i czgstek. Podstawy spektroskopii atomowej i molekularnej

Kod modutu: 0305-1BF-12-13

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 13 1 Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z wybranych dzialtéw matematyki wyzszej umozliwiajace rozwigzanie rownan m.in. | KBF_WO02 4
Schrddingera oraz umie wykorzysta¢ je do w rozwigzywaniu podstawowych probleméw z zakresu fizyki atomowej.
1BF 13 2 Student zna podstawowe prawa i wzory z zakresu fizyki atomowej i molekularnej. KBF_W03
1BF_13 3 Student zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyki kwantowej odnoszgce sie do struktury i budowy materii na poziomie KBF_WO07
atomowym.
1BF 13 4 Student posiada wiedze o podstawowych metodach pomiarowych umozliwiajacych wyznaczenie wtasnosci atomow i czasteczek. | KBF_W10
1BF 13 5 Student umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania prostych problemow z fizyki atomowej i molekularne;. KBF_U02
1BF 13 6 Student potrafi wyjasni¢ na gruncie praw fizyki i chemii kwantowej podstawowe procesy zachodzace w materii ozywionej na KBF_UO03
poziomie molekularnym.
1BF_13 7 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i KBF_U13 3
dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie na temat budowy i wtasnosci materii.
1BF_13 8 Student precyzyjnie formutuje pytania stuzace pogtebianiu wkasnego zrozumienia struktury materii i oddziatywan na poziomie KBF_K02 4
atomowym i molekularnym, rozumie znaczenie podstawowych terminéw i wielkosci fizycznych uzywanych w fizyce atomowej i
molekularnej.
3. Opis modutu
Opis W ramach wyktadu student pozna nastepujgce zagadnienia z zakresu fizyki atomowej i molekularnej, oraz budowy materii:
1)Historia rozwoju wiedzy o budowie materii
2)Rownanie Schrodingera
a.Czastka w pudle
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b.Ruch oscylacyjny

c.Ruch rotacyjny

3)Struktura atomowa i widma atomowe

a.Atom wodoropodobny

b.Struktura atoméw wieloelektronowych

c.Widma atoméw ztozonych, termy atomowe

4)Atom w polu elektrycznym i magnetycznym

5)Struktura czgsteczek

a.Teoria wigzan walencyjnych

b.Teoria orbitali molekularnych

6)Elektryczne i magnetyczne wlasnosci czasteczek
7)Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig
8)Symetria czgsteczek i elementy teoria reprezentaciji
9)Spektroskopowe metody badania atoméw i czgsteczek
a.Widma rotacyjno-wibracyjne — spektroskopia podczerwieni i Ramana
b.Widma elektronowe czasteczek — spektroskopia UV-VIS
c.Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego - wprowadzenie
d.Elektronowy rezonans paramagnetyczny - wprowadzenie
10)Oddziatywania miedzyczgsteczkowe

11)Adsorpcja

12)Makroczasteczki, bioczasteczki i superczasteczki

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Student powinien posiadac og6lng wiedze z zakresu fizyki (mechanika, elektryczno$¢ i magnetyzm) nabyta w trakcie wyktadéw z podstaw fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF 13 w_1 [kolokwium W ramach konserwatorium przeprowadzone zostang dwa kolokwia (w potowie i ha koricu 1BF 13 1, 1BF 13 2,
semestru) sprawdzajgce nabyte umiejetnosci, polegajace na rozwiazaniu zadan 1BF 13 3, 1BF 13 5,
rachunkowych z wczesniej omoéwionych zagadnien; kolokwia zostang zapowiedziane dwa 1BF 13 6, 1BF 13 7,
tygodnie wczesdniej, a zakres sprawdzianu zostanie $cisle okreslony. Skala ocen: 2-5. 1BF 13 8

1BF_13 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Ocenie podlegac bedg przedstawianie przez studenta na zajeciach rozwigzania zadan 1BF_13 1,1BF_13 2,
(podanych co najmniej tydzien wczesniej) i prezentacje ustne zagadnien uzupetniajacych do  [1BF_13 3, 1BF_13_4,
wykfadu opracowanych przez studentéw, a wybranych przez wyktadowce. Oceniany bedzie 1BF 13 5, 1BF 13 6,
réwniez udziat w dyskusji i aktywnos¢ na wyktadzie. Student bedzie oceniany w sakli 2-5, a 1BF_13 7,1BF_13 8
ocena koncowa bedzie srednig ocen czastkowych.

1BF 13 w_3 |egzamin pisemny lub ustny Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z zaje¢ konserwatoryjnych. |1BF_13_1, 1BF_13 2,
Zakres materiatu — wszystkie zagadnienia teoretyczne i doswiadczalne omawiane na 1BF_13 3, 1BF_13 4,
wyktadach i na konwersatorium, a takze proste zadania na wzorach podstawowych; skala 1BF 13 5, 1BF 13 6,
ocen 2-5. 1BF_13_7,1BF 13 8
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

zagadnien uzupetniajgcych zagadnienia
poruszane na wykfadzie, wspdine omawianie
rozwigzan i dyskusja.

podreczniki, oraz przygotowanie oméwienia
wybranych zagadnien i eksperymentow
fizycznych.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

1BF_13 fs 1 |wyktad Wyktad uszczegoétawia i rozszerza wiedze na 30 Praca z podrecznikiem i materiatami z 60 1BF 13 w_2,
temat budowy i wkasnos$ci atomow i wyktadu, oraz z literaturg uzupeniajaca 1BF_13 w_3
czgsteczek oraz oddziatywan atomowych.
Prowadzony bedzie z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych i ilustrowany
pokazami do$wiadczen prezentowanych przy
udziale studentéw.

1BF 13 fs 2 [konwersatorium Przedstawienie rozwigzan zadan przez 30 Samodzielne rozwigzywanie zadan i 60 1BF 13 w 1,
studentow, prezentacja wybranych probleméw fizycznych w oparciu o 1BF_13 w_2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka doswiadczalna: elektryczno$¢ i magnetyzm

Kod modutu: 0305-1BF-12-07

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 07_1 Student zna i rozumie podstawowe prawa i zjawiska z elektrycznosci i magnetyzmu KBF_W03 4

1BF _07_2 Student zna i rozumie prawa dotyczace elektromagnetyzmu. Potrafi samodzielnie rozwiazywac proste problemy fizyczne KBF_U02
KBF_UO03
KBF_W03
KBF_W07
1BF_07_3 Umie przenie$¢ poznane zjawiska na uklady biologiczne. Potrafi samodzielnie rozwigzywac¢ proste problemy z biofizyki KBF_UO03
KBF_W03
KBF_WO07
KBF_W10
1BF 07 4 Rozumie eksperymentalny charakter fizyki po uczestniczeniu w cyklu pokazéw, demonstracji zjawisk fizycznych KBF_UO03
KBF_W03
KBF_W07
KBF_W10

1BF_07_5 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i KBF_U01
dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie na temat praw fizycznych rzadzgcymi w KBF U02
otaczajgcym nas swiecie KBF_U 03

KBF_U15
KBF_WO07
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3. Opis modutu

Opis Program wyktadéw i konwersatoriow:

tadunek elektryczny, pole elektryczne. Prawo Coulomba. Strumien pola elektrycznego, Prawo Gaussa. Potencjat elektryczny. Pola elektryczne w
materii. Dielektryki. Wektory D i P. Mechanizmy molekularne polaryzacji dielektrykow

Pojemnosc elektryczna, kondensatory, sposoby ich tgczenia, kondensatory z dielektrykiem. Prad elektryczny, model mikroskopowy, gestos¢ pradu, opor
elektryczny, sita elektromotoryczna, prawo Ohma i prawa Kirchoffa. Teorie klasyczna i pasmowa przewodnictwa ciat statych. Pétprzewodniki samoistne i
niesamoistne. Przewodnictwo elektryczne metali, cieczy i gazéw. Zjawiska termoelektryczne. Obwody elektryczne. Pole magnetyczne. Oddziatywanie
przewodnikéw z prgdami. Prawo Ampera. Prawo Biota i Savarta. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faraday’a, indukcyjnosé wzajemna,
samoindukcja. Wtasnosci magnetyczne materii. Wektor namagnesowania, natezenia pola magnetycznego. Ferromagnetyzm, paramagnetyzm,
diamagnetyzm. Energia pola elektromagnetycznego. Wytwarzanie i wtasnosci pradu zmiennego. R, L i C w obwodzie prgdu zmiennego. Rezonanse
elektryczne i ich zastosowania. Drgania elektromagnetyczne. Réwnania Maxwella w postaci rézniczkowej i catkowej.

Egzamin po 2 sem.

Wymagania wstepne Wymagane jest zaliczenie przedmiotu Fizyka Doswiadczalna cz. 2 Mechanika, drgania i fale

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF_07_w_1 |kolokwium Zaliczenie zaje¢ w ramach konwersatorium poprzez zaliczenie trzech kolokwiéw z probleméw |1BF_07_1, 1BF_07_2,
omawianych na zajeciach, skala ocen 2-5. 1BF 07 3

1BF_07_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Aktywny udziat w zajeciach konwersacyjnych, przygotowanie zadan rachunkowych zadanych |1BF_07_1, 1BF_07_2,
do domu, udziat w dyskusjach, skala ocen 2-5 1BF_07_3

1BF_07_w_3 |egzamin pisemny lub ustny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z konwer-satorium. Zakres  |1BF_07_1, 1BF_07_2,
materiatu — wszystkie zagadnienia teoretyczne omawiane na wyktadach i w trakcie 1BF_07_3, 1BF_07_4,
konwersatoridow; skala ocen 2-5. 1BF 07 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta by wervfikacii
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg S;::t%vg ksitgicearfi{'-).
dydaktycznych) godzin godzin
1BF 07 fs 1 |wykiad Wyktad obejmuje przedstawienie 30 Praca z podrecznikiem i materiatami z 30 1BF_07_w_3
podstawowych praw i zjawisk z fizyki wyktadu, oraz z literaturg uzupetniajgca.
eksperymentalne;j.
Prowadzony bedzie z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych. Kazdemu dziatowi
towarzysza pokazy, ktére wyjasniajg
omawiane tematy.
1BF_07_fs_2 [konwersatorium Zajecia te uzupetniajg materiat 30 Student otrzymuje problemy, zadania do 50 1BF 07 _w_1,
przedstawiony na wykfadzie rozwigzywaniem przygotowania w domu. Na zajeciach 1BF_07_w_2
przyktadéw i zadan. zadania zostajag omowione przez
prowadzacego.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka doswiadczalna: mechanika, drgania, fale

Kod modutu: 0305-1BF-13-06

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 06 1 Student zna podstawowe prawa i wzory i jednostki stosowane do opisu mechaniki . Potrafi samodzielnie rozwigzywac proste KBF_U02 3
problemy/zadania KBF UO03
KBF_WO03
KBF_WO07
1BF_06_2 Student posiada podstawowg wiedze dotyczgca opisu zjawisk zwigzanych z kinematyka i dynamikg punktu materialnego KBF_U02
KBF_UO03
KBF_WO03
KBF_WO07
1BF_06_3 Student zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w przyrodzie, takie jak ruchy planet, sity grawitacji, sity KBF_U02
Coriolisa. Posiada dostateczna wiedze o kinematyce i dynamice bryly sztywnej KBF U03
KBF_W01
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
1BF_06_4 Posiada dostateczna wiedze w zakresie dynamiki cieczy. KBF_U02
KBF_UO03
KBF_WO03
KBF_WO07

A DDA DMIDPDDAEAEDEDDIOWMOOWIWW®
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1BF_06_5

Student potrafi wyjasniac zjawiska akustyczne. Rozumie dziatanie narzadu stuchu KBF_UO02
KBF_UO03
KBF_WO03
KBF_WO07

1BF_06_6

Rozumie eksperymentalny charakter fizyki po uczestniczeniu w cyklu pokazéw, demonstracji zjawisk fizycznych KBF_UO03
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10

1BF_06_7

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacije i KBF_U01
dokonywac ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie na temat praw fizycznych rzadzacymi w KBF U02
otaczajgcym nas Swiecie KBF_U 03

KBF_U15
KBF_WO07

A DA AMAIDNMNDNDDN

3. Opis modutu

Opis

Program wyktadu oraz materiat obowigzujacy na konwersatoriach:

Kinematyka punktu materialnego w jednym wymiarze. Definicja predkosci, szybkosci, przyspieszenia. R6znice pomiedzy pojeciami: predkos¢ srednia a
chwilowa. Graficzna prezentacja ruchu. Réwnania kinematyczne dla ruchu jednostajnie przy$pieszonego. Spadek swobodny.

Ruch dwuwymiarowy. Koncepcja bezwtadnosci. Pierwsza zasada Newtona. Uktad bezwtadnosciowy. Niezaleznos¢ ruchu. Wzgledno$¢ ruchu.
Transformacja Galileusza. Ruch jednostajny po okregu.

Dynamika punktu materialnego. Drugie prawo Newtona. Masa, bezwtadnos$¢, ciezar, sita. Trzecie prawo Newtona.

Dynamika ruchu po okregu. Ruch satelitéw. Tarcie, ruch w osrodkach tracych. Sita Coriolisa.

Praca i energia. Definicja pracy wykonanej przez stalg site. Praca wykonana przez zmienng site w jednym wymiarze. Praca wykonana przez sprezyne.
Energia kinetyczna. Energia i praca w trzech wymiarach.

Zasada zachowania energii. Energia potencjalna. Sity zachowawcze. Energia potencjalna i sity zachowawcze.

Ped, poped. Zasada zachowania pedu. Zderzenia sprezyste i niesprezyste,

Uktad punktéw materialnych. Srodek masy. Pierwsze prawo Newtona dla uktadu punktéw materialnych. Drugie prawo Newtona dla uktadu punktow
materialnych. Energia kinetyczna uktadu punktéw materialnych

Dynamika ruchu obrotowego. Réwnania ruchu obrotowego. Moment bezwtadnosci. Definicja momentu sity. Warunki rownowagi brylty sztywnej. Moment
bezwladnosci punktu materialnego. Energia kinetyczna ruchu obrotowego bryly sztywnej. Moment bezwladnosci bryty sztywnej (ciggty rozktad punktéw).
Zasada zachowania energii mechanicznej uwzgledniajgca ruch obrotowy.

Moment pedu dla punktu materialnego. Definicja. Dynamika ruchu obrotowego. Zasada zachowania momentu pedu. Srodek ciezkosci. Przykiady
zastosowanie zasady zachowania momentu pedu.

Prawo powszechnej grawitacji Newtona. Koncepcja pola. Definicja natezenia pola grawitacyjnego oraz jego potencjatu. Czarne dziury. Prawa Keplera
opisujace ruch planet

Mechanika ptynéw. Wiasnosci sprezyste materii. Cisnienie w ptynach. Cisnienie ujemne. Wioskowatosé. Prawa Pascala i Archimedesa. Przeptyw
ptynow. Réwnania: ciggtosci i Bernoulliego. Lepkosé.

Ruch oscylacyjny. Prosty ruch harmoniczny. Energia oscylatora harmonicznego. Wahadta. Drgania wymuszone, zjawisko rezonansu i chaos.

Fale mechaniczne. Charakterystyka ruchu falowego. Szybkos¢ impulsu w strunie. Odbicie | transmisja ruchu falowego. Fale biezace. Fale stojace.
Rezonans fal stojgcych. Rownanie falowe. Predkos¢ rozchodzenia fal w strunie. Fale dZwiekowe. Natura fal dZzwiekowych. Zjawisko Dopplera. Fala
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uderzeniowa. Miara natezenia dzwieku. Styszenie.
Egzamin po 1 sem.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych praw fizyki na poziomie szkoty ponadgimnazjalnej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF_06_w_1 |kolokwium Zaliczenie zaje¢ w ramach konwersatorium poprzez zaliczenie trzech kolokwidw z probleméw |1BF_06_1, 1BF_06_2,
omawianych na zajeciach, skala ocen 2-5. 1BF 06 _3, 1BF 06 4,

1BF 06 5
1BF 06 _w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach Aktywny udziat w zajeciach konwersacyjnych, przygotowanie zadan rachunkowych zadanych [1BF 06 1, 1BF 06 2,
do domu, udziat w dyskusjach, skala ocen 2-5 1BF_06_3, 1BF_06_4,

1BF 06 5
1BF _06_w_3 |egzamin pisemny lub ustny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z konwer-satorium. Zakres 1BF_06_1, 1BF_06_2,
materiatu — wszystkie zagadnienia teoretyczne omawiane na wyktadach i w trakcie 1BF_06_3, 1BF_06_4,
konwersatoridw; skala ocen 2-5. 1BF _06_5, 1BF 06_6,

1BF 06 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba zﬂgf%w girtgzzkea,ﬁg
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BF 06 fs 1 |wyktad Wyktad obejmuje przedstawienie 30 Praca z podrecznikiem i materiatami z 30 1BF_06_w_3
podstawowych praw i zjawisk z fizyki wykfadu, oraz z literaturg uzupetniajaca.
eksperymentalne;j.
Prowadzony bedzie z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych. Kazdemu dziatowi
towarzyszg pokazy, ktére wyjasniajg
omawiane tematy.
1BF 06 fs 2 [konwersatorium Zajecia te uzupetniajg materiat 30 Student otrzymuje problemy, zadania do 60 1BF_06_w_1,
przedstawiony na wyktadzie rozwigzywaniem przygotowania w domu. Na zajeciach 1BF_06_w_.
przyktadéw i zadan. zadania zostajg oméwione przez
prowadzacego.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka doswiadczalna: optyka i budowa materii

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0305-1BF-12-08

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 08 1 Student zna podstawowe prawa i wzory z wybranych dziatéw fizyki doSwiadczalnej obejmujacych: drgania i fale mechaniczne, KBF_W03 5
fale elektromagnetyczne, optyke klasyczng i podstawy budowy materii.
1BF 08 2 Student rozumie podstawowe zjawiska fizyczne zwigzane propagacja i oddziatywaniem fal dzwigkowych i elektromagnetycznych |KBF_WO07 5
Z materig, zna metody opisu tych zjawisk i mozliwosci ich wykorzystania w badaniach fizycznych materiatow.
1BF 08 3 Student ma podstawowa wiedze w zakresie metod eksperymentalnych stosowanych w biofizyce — metody mikroskopii optycznej, | KBF_W10 3
spektroskopie podczerwieni i UV-VIS, spektroskopia masowa.
1BF_08 4 Student potrafi w spos6b zrozumialy w mowie i na piSmie przedstawi¢ poprawne rozumowania z zakresu optyki i struktury KBF _UO01 4
materii, gromadzi¢ i uogoélnia¢ fakty doswiadczalne.
1BF 08 5 Student umie zastosowac¢ aparat matematyczny do rozwigzania prostych problemoéw z fizyki z zakresu optyki i budowy materii. KBF_U02
1BF _08_6 Student na gruncie zdobytej wiedzy umie opisa¢ podstawowe mikro i makroskopowe wtasciwosci materii i odniesé to do materii KBF_U10
ozywionej.
1BF_08 7 Student potrafi pozyskiwac i integrowac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi przeprowadzi¢ rachunki i KBF_U13 4
zinterpretowa¢ wyniki obliczen oraz objasni¢ tok rozumowania w oparciu o wiedze z zakresu optyki i struktury materii.
3. Opis modutu
Opis W trakcie wyktadu student uzyska podstawowsg wiedze z zakresu:
*Fale elektromagnetyczne (réwnania fali, wtasnosci fal i spektrum fal elektromagnetycznych).
*Dualizm korpuskularno-falowy: hipoteza kwantéw, fakty doswiadczalne
*Elementy optyki geometrycznej — odbicie, zatamanie $wiatta
*Dyspersja i rozpraszanie Swiatta
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*Budowa oka, barwy

«Zwierciadta, soczewki, przyrzady optyczne

*Zwigzek wtasciwosci optycznych z budowg materii

*Dyfrakcja i interferencja swiatta (dyfrakcja na szczelinie, siatka dyfrakcyjna, kryterium Rayleigha)
*Superpozycja fal

*Polaryzacja swiatta (rodzaje polaryzacji, metody polaryzacji, zastosowanie)

*Wiasnosci optyczne krysztatow — dwojtomnosé optyczna

*Promieniowanie rentgenowskie — powstawanie, wtasciwosci

*Atomy, czgsteczki — rozmiary, podstawy budowy

*Elementy budowy materii — ciata krystaliczne i amorficzne

*Elementy fizyki kwantowej: model atomu Bohra, réwnanie Schrodingera i funkcje falowe, fale materii, liczby kwantowe, spin i zakaz Pauliego,
«Zrodta $wiatta — atom, zaréwka, Storice, LED, laser

W ramach konserwatorium student:

eutrwali informacje przekazane na wyktadzie,

erozwiaze zadania rachunkowe i problemowe ilustrujgce poruszane zagadnienia,

eprzygotuje i przedstawi rozwigzania problemow fizycznych podanych przez wyktadowce — stanowi¢ beda one uzupetnienie zagadnien z wyktadu, a ich
prezentacja ustna potaczona bedzie z dyskusjg w grupie.

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wykltadéw oraz literature uzupetniajaca utrwali pozyskanag wiedze,
erozwigze zadania podane do samodzielnej pracy,

*przygotuje prezentacje omawiajgce wybrane zagadnienia poruszone na wyktadzie.

Egzamin po 3 sem.

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z mechaniki, elektryczno$ci i magnetyzmu.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF_08 w_1 [kolokwium W ramach konserwatorium przeprowadzone zostang dwa kolokwia (w potowie i na korcu 1BF_08_1, 1BF 08 2,
semestru, termin podany z dwutygodniowym wyprzedzeniem) polegajace na rozwigzaniu 1BF 08 4, 1BF 08 5,
zadan rachunkowych z wczes$niej oméwionych zagadnien; skala ocen: 2-5. 1BF 08 6, 1BF 08 7
1BF_08 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Za przedstawienie rozwigzan zadan i opracowanie zagadnien oraz udziat w dyskusji student |1BF_08_1, 1BF_08_2,
bedzie oceniany w sakli 2-5. 1BF 08 3, 1BF 08 4,
1BF_08 5, 1BF_08_6,

1BF 08 7
1BF 08 w_3 |egzamin testowy Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z zaje¢ konserwatoryjnych. |1BF_08_1, 1BF_08_2,
Zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach i na konwersatorium; 1BF 08 3, 1BF_08 4,
skala ocen 2-5; 1BF 08 5, 1BF 08 6,

1BF_08 7
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

1BF 08 fs_1

wyktad

Wyktad omawia podstawowe zagadnienia
dotyczace fal mechanicznych, optyki
klasycznej i wprowadza do zagadnien fizyki
atomowej i molekularnej. Prowadzony jest z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
(wyktady w PowerPoint) i ilustrowany
pokazami do$wiadczen prowadzonymi z
udziatem studentéw.

30

praca z podrecznikami i materiatami
wyktadu, lektury uzupetniajace,

30

1BF_08_w_2,
1BF_08_w_3

1BF 08 fs_2

konwersatorium

Zajecia konserwatoryjne polegajg na
rozwigzaniu przez studentéw zadan i
probleméw z tematyki wyktadu — studenci
indywidualnie prezentujg rozwigzania, ktére
Sg szczegbtowo omawiane w grupie.
Poszczegodlne osoby prezentacjg wybrane
zagadnienia stanowigce uzupetnienie
probleméw podanych na wyktadzie;
przedstawione materialy sga uzupetnienie
przez prowadzacego zajecia i przez
stuchaczy.

30

samodzielne rozwigzywanie zadan i
probleméw fizycznych w oparciu o
podreczniki, przygotowanie omowienia
wybranych zagadnien i eksperymentéw
fizycznych

60

1BF_08_w._
1BF_08_w__

N -
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Genetyka molekularna

Kod modutu: 0305-1BF-12-23

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 23 1 rozumie znaczenie genetyki molekularnej i jej zastosowan KBF_wWo01 3
1BF_23 2 posiada podstawowag wiedze na temat struktury i funkcji DNA i RNA, przekazywania informacji genetycznej i Zrédet zmiennosci KBF_WO05 4
wsréd organizmow
1BF_23 3 zna podstawowe techniki stosowane w biologii molekularnej, wykorzystujgce enzymy restrykcyjne, ligazy, reakcje PCR i KBF_WO06 5
sekwencjonowanie DNA
1BF 23 4 Zzna podstawowe metody statystyczne wykorzystywane w analizie genetycznej KBF_W09
1BF_23_5 potrafi w spos6b zrozumialy w mowie i na piSmie przedstawi¢ prawa dziedziczenia i molekularne mechanizmy przekazywania KBF_U01
informacji genetycznej
1BF 23 6 potrafi dokonac¢ analizy sposobu dziedziczenia cech i ocenic¢ istotnosc¢ statystyczng otrzymanych wynikow KBF_U05
1BF 23 7 potrafi zastosowaé podstawowe urzadzenia do analizy ilosci DNA, przeprowadzania reakcji PCR, do rozdziatu kwaséw KBF_UO07
nukleinowych oraz sekwencjonowania DNA
1BF_23 8 umie opisac strukturg DNA, RNA i biatek oraz procesy replikacji, transkrypcji , translacji i regulacji ekspresji informaciji genetycznej| KBF_U10 5
3. Opis modutu
Opis Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:
epodstawowe prawa dziedziczenia,
eznaczenie DNA jako materialu dziedzicznego,
estrukture DNA, budowe chromatyny i stopnie upakowania DNA,
*budowe gendw u prokariotéw i eukariotéw,
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*budowe, wielko$¢ i organizacje genoméw prokariotycznych i eukariotycznych,
przebieg procesu replikacji DNA u prokariotéw i eukariotow,

eprzebieg proceséw transkrypciji i translacji u prokariotow i eukariotow,

er6zne poziomy regulacji ekspresji genéw u prokariotéw i eukariotow,
emechanizmy ewolucji gendéw i genomaow,

epodstawowe metody badania kwaséw nukleinowych,

epodstawy klonowania DNA, rodzaje wektoréw i bibliotek DNA,

epodstawowe metody badania polimorfizmu DNA.

Na zajeciach laboratoryjnych student:

*wykorzystuje wiedze o prawach dziedziczenia do rozwigzywania zadanh genetycznych,

*przeprowadza eksperymenty obrazujagce mechanizmy rekombinacji DNA,

epoznaje metody izolacji DNA,

eprzeprowadza eksperymenty z wykorzystaniem podstawowych metod biologii molekularnej: restrykciji, ligacji, reakcji PCR, sekwencjonowania DNA i
elektroforezy kwasoéw nukleinowych,

epoznaje elementy klonowania DNA,

eprzeprowadza analize zmiennosci na poziomie DNA z wykorzystaniem wybranego systemu markeréw molekularnych.

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw i literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,

epodejmuje proby rozwigzywania zadan genetycznych zaproponowanych przez prowadzacego,

*korzystajac z artykutéw naukowych zaproponowanych przez prowadzacego ¢wiczenia, analizuje i interpretuje wyniki eksperymentéw opartych o
podstawowe techniki biologii molekularnej

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

wiedza ogélna z zakresu biologii na poziomie ponad gimnazjalnym

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF 23 w_1 [kolokwium kolokwium na co drugim spotkaniu, obejmujace tresci z dwoch wczesniejszych zaje¢ 1BF 23 2, 1BF 23 3,
laboratoryjnych, zadania i problemy do rozwiazania podobne do typu zadan podejmowanych |1BF 23 4, 1BF 23 5,
na zajeciach laboratoryjnych, skala ocen 2-5; 1BF 23 6
1BF 23 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach rozwigzywanie zadan — odpowiedz ustna, wykonywanie doswiadczen zgodnie z instrukcja, 1BF_23 2, 1BF 23 3,
analiza i interpretacja wynikéw doswiadczen, skala ocen 2-5, ocena koricowa réwna $redniej |1BF_23 4, 1BF_23 5,
Z ocen czagstkowych; 1BF 23 6, 1BF 23 7
1BF_23 w_3 |egzamin pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie laboratoriéw, zakres materiatu — 1BF_23 1, 1BF_23 2,
wszystkie zagadnienia omawiane podczas wykladow, skala ocen 2-5. 1BF_23 3, 1BF_23 4,
1BF 23 5,1BF_23 8
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikéw, ilustracja zasad dziedziczenia cech
poprzez analize krzyzowek z
wykorzystaniem organizmoéw modelowych,
rozwigzywanie zadan genetycznych

podrecznikiem

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow ksztalcenia
dydaktycznych) godzin P godzin
1BF_23 fs 1 |wyktad wyktad wybranych zagadnien z genetyki 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 45 1BF_23 w_3
molekularnej z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane procesy
1BF_23 fs 2 |laboratorium samodzielna praca w laboratorium biologii 60 rozwigzywanie zaproponowanych zadan i 45 1BF 23 w_1,
molekularnej, wykonywanie doswiadczen na probleméw genetycznych, praca z 1BF_23 w_2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Immunologia

Kod modutu: 0305-1BF-12-17

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 17 1 Zna i potrafi przedstawi¢ biologiczne i biochemiczne podstawy reakcji odpornosciowo-obronnej ustroju na patogeny lub inne KBF_wWo01 4
obce organizmowi substancije i ciata.
1BF 17 2 Rozumie procesy immunologiczne i ich udziat w homeostazie organizmu. KBF_WO06 4
1BF_17_3 Przestrzega zasad Bhp obowigzujacych w laboratorium specjalistycznym i dba o bezpieczenstwo swoje i innych. KBF_W15 4
1BF 17 4 Zbiera dane empiryczne i wycigga wnioski z analiz przeprowadzonych samodzielnie lub w zespole. KBF_KO03 5
KBF_U12 5
KBF_W11 5
1BF_17 5 Opisuje i analizuje za pomocg testow immunodiagnostycznych procesy chemiczne i biochemiczne na poziomie komoérkowym KBF_U07 4
i molekularnym, zwiazane z rozpoznaniem i zwalczaniem patogendw. KBF U0S 4
1BF 17 6 Umie analizowac i krytycznie ocenia¢ informacje podane w réznych zrédtach naukowych, w tym anglojezycznych. KBF_U13 4
1BF_17_7 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania. KBF_KO01 4
KBF_U18 4
3. Opis modutu
Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
1.Immunologia, nauka o odpornosci- definicja. Patogeny. Zakazenie. Patogennos$c¢. Zjadliwosé. ToksycznosE. Inwazyjnos¢. Egzotoksyny i endotoksyny.
Szok septyczny.
2.Wprowadzenie do uktadu immunologicznego. Morfologia uktadu limfatycznego. Komarki biorgce udziat w odpowiedzi immunologicznej.
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3.0dpowiedz immunologiczna. Mechanizmy i wspotdziatanie odpornosci wrodzonej i nabytej. Reakcje immunologiczne typu humoralnego i komérkowego.
4.Przeciwciala i ich powstawanie. Receptory przeciwciat. Przeciwciato monoklonalne. Antygeny. Rozpoznanie. Cytokiny. Pamie¢ immunologiczna.
5.Gléwny uktad zgodnosci tkankowej (MHC). Niedobory immunologiczne. Choroby autoimmunizacyjne. Test zaliczeniowy.

Na zajeciach laboratoryjnych student:

1.l1dentyfikuje pod mikroskopem, na preparatach krwi obwodowej, komérki biorgce udziat w odpowiedzi immunologiczne;.

2.Poznaje mechanizm fagocytozy, metabolizm wewnatrzkomdérkowy fagocytéw i zasade testu NBT. Oznacza aktywnos$¢ lizozymu metodami:
spektrofotometryczng i ptytkowsa.

3.Poznaje reakcje antygen-przeciwciato, zjawisko aglutynacji i precypitacji. Przeprowadza reakcje aglutynacji bakterii i erytrocytow metodg szkietkowa.
Rozpoznaje odpowiednie typy reakcji antygen-przeciwciato na ptytkach przygotowanych metodg immunodyfuzji ptytkowej. Identyfikuje bakterie
Staphylococcus aureus za pomoca aglutynaciji.

4.Poznaje zasade wykrywania przeciwciat niekompletnych (test Coombsa). Przeprowadza identyfikacje bakterii z rodzaju Streptococcus sp. metodg
aglutynacji lateksowej. Identyfikuje obecnos¢ czynnika reumatoidalnego w badanej surowicy za pomoca testu Waaler-Rose.

5.Zaznajamia sie z metodami identyfikacji endotoksyny — technikg SDS/PAGE/Ag i Western blot.

W ramach pracy wtasnej student:
1.W oparciu o notatki z wykltaddw oraz literature uzupetniajgca, w tym anglojezyczng dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.
2.Przygotowuije sie do ¢wiczenn na podstawie zalecanej przez prowadzacego literatury przedmiotu.

Przedmiot konczy sie zaliczeniem

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw: mikrobiologii, fizjologii i anatomii cztowieka, biochemii, genetyki, biologii komorki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF_17_w_1 |kolokwium Ustny lub pisemny sprawdzian weryfikujacy przygotowanie studenta do zaje¢ laboratoryjnych. [1BF_17_1, 1BF_17_2
1BF_17_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Przeprowadzanie analiz immunodiagnostycznych, prawidtowe postugiwanie sie urzadzeniami [1BF_17_3, 1BF_17_4,
laboratoryjnymi, zdolnosci interpretowania uzyskanych rezultatéw i obserwacji, udziat w 1BF 17 5, 1BF 17 6,
dyskusji wynikéw. 1BF 17 7
1BF_17_w_3 |test pisemny Warunkiem przystgpienia do testu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych. Test pisemny 1BF_17_1,1BF_17_2
obejmuje zagadnienia omawiane podczas wykladOw i zajec¢ laboratoryjnych.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod . . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF_17 _fs01 |wyktad Wykitad przedstawiajacy wybrane 15 Praca z podrecznikiem, lektura 15 1BF_17_w_3
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy uzupetniajgca, w tym czasopisma
audiowizualnych - prezentacje komputerowe anglojezyczne.
ilustrujgce omawiane zagadnienia.
1BF_17_fs02 (laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 15 Przygotowanie do zajec laboratoryjnych na 10 1BF_17_w_1,
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wykonywanie doswiadczen w laboratorium podstawie zalecanej przez prowadzgcego 1BF_17_w_2
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych literatury, w tym anglojezyczne.
wynikow.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Krystalochemia

Kod modutu: 0305-1BF-17-15

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 15 1 rozumie znaczenie krystalochemii jako nauki tgczacej budowe materii z jej wtasnosciami fizycznymi i chemicznymi KBF_W01
1BF_15 2 posiada podstawowg wiedze dotyczgca budowy krysztatéw, ich symetrii. Umie opisaé operacje symetrii wystepujgce w KBF_WO04 3
krysztatach. KBE W07 4
1BF_15 3 zna zjawisko dyfrakcji promieni rentgenowskich na sieci krystalicznej i relacje pomiedzy obrazem dyfrakcyjnym a budowg KBF_W10 4
krystaliczng substanciji. KBF W11 4
1BF_15 4 potrafi wyznaczy¢ podstawowe parametry struktury na podstawie uzyskanego obrazu dyfrakcyjnego KBF_UO05 3
KBF_W10 4
1BF_15 5 posiada podstawowg umiejetnos¢ pracy przy dyfraktometrze rentgenowskim KBF_U04 4
KBF_W10 4
1BF 15 6 zna uwarunkowania tworzenia krysztatéw (procesy krystalizacji) oraz typy oddziatywan KBF_W01 4
KBF_W04 4
1BF_15 7 zna budowe podstawowych struktur biomolekularnych KBF_WO04 3
3. Opis modutu
Opis Na wyktadzie student zapozna sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Pojeciem krysztatu jako fazy uporzadkowanej, z elementami krystalografii geometryczne,j.
*Operacje symetrii i elementy symetrii.
*Reprezentacja macierzowa operacji symetrii. Symetria punktowa.
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*Uktady krystalograficzne. klasy krystalograficzne i ich symbolika miedzynarodowa.
*Pojecie sieci odwrotnej

*Obraz dyfrakcyjny krysztatu a symetria krysztatu.
*Podstawy rentgenowskiej analizy strukturalnej,
*Proces krystalizacji — metody otrzymywania krysztatow.

*Gléwne typy koordynaciji. 1zotypia, roztwory state i izomorfizm. Polimorfizm.
*Wybrane struktury pierwiastkdw i zwigzkéw chemicznych. Rzeczywista budowa ciat krystalicznych.
*Elementy krystalochemii biomolekut.

Na zajeciach konwersacyjnych student bedzie miat okazje, na:

*Utrwalanie materiatu poprzez rozwigzywanie zagadnien przedstawionych na wyktadzie.

«Zadawanie pytan prowadzacemu zajecia i dyskusje,

<Zajecia praktyczne; zaprezentowanie dyfraktometrow rentgenowskich oraz rozwigzywanie struktur prostych zwigzkéw.

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu 0 notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca utrwali pozyskang wiedze,

epodejmuje préby rozwigzania zadan rachunkowych i problemowych podanych do samodzielnej pracy,
estara sie rozszerzy¢ swoje umiejetnosci opisu zjawisk biofizycznych na gruncie poznanych praw fizyki.

Przedmiot konczy sie zaliczeniem

*Dyfrakcja promieni X na sieci krystalicznej — podstawy fizyczne zjawiska. Otrzymywanie promieniowania X w warunkach laboratoryjnych.
*Réwnanie Laue’'go i Bragga, konstrukcja Ewalda. Amplituda struktury. Dyfrakcja na monokrysztatach i preparatach polikrystalicznych.

*Krystalochemia. Typy oddziatywan w sieci krystalicznej - klasyfikacja krysztatow. Zasada najgestszego wypetnienia przestrzeni przez kule styczne.

Wymagania wstepne

Znajomosc podstaw fizyki, wiedzy uzyskanej na | roku studiow biofizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF 15 w_1 [kolokwium W ramach konwersatorium przeprowadzone zostang dwa kolokwia (w potowie i na koricu 1BF 15 1, 1BF 15 2,
semestru, termin podany zostanie z dwutygodniowym wyprzedzeniem) polegajace na 1BF_15 3, 1BF_15 4,
pisemnej odpowiedzi na 2-3 pytania z wczesniej omowionych zagadnien; skala ocen: 2-5 1BF 15 5, 1BF 15 6,

1BF 15 7
1BF_15 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Student oceniany bedzie za jako$c¢ i staranno$¢ przedstawionych zagadnien do opracowania [1BF_15 1, 1BF 15 2,
oraz za udziat w dyskusji w trakcie zaje¢; skala ocen: 2-5. 1BF_15 3, 1BF_15 4,
1BF_15 5, 1BF_15_6,

1BF 15 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod ; — - : sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF_15 fs_ 1 |wykiad wyktad prowadzony jest z wykorzystaniem 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 15 1BF_15 w_1
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pomocy audiowizualnych oraz prezentacji
modeli krysztatow.

1BF_15 fs 2

laboratorium

Konwersatorium poswiecone jest
analizowaniu przez studentéw zagadnien i
probleméw z tematyki wykladu. Czes¢ zajec
prowadzonych jest w formie laboratorium, w
trakcie ktérego poznajg metody prowadzenia
rentgenowskiej analizy strukturalnej

15

samodzielne przygotowanie wybranych
zagadnienh z zakresu krystalochemii,

15
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V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Laboratorium z biofizyki cz. 1

Kod modutu: 0305-1BF-12-25.1

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 25 1 Umie postugiwac sie podstawowymi przyrzadami fizycznymi do charakterystyki materiatéw biologicznych KBF_UO01 4
KBF_UO03
KBF_U04
KBF_UO05
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
KBF_W11
1BF 25 2 Rozumie podstawy fizyczne dziatania tych przyrzadow KBF_U01
KBF_UO03
KBF_U04
KBF_UO05
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
KBF_W11
1BF_25 3 Poznat warunki pracy w zaawansowanych laboratoriach — poznat przepisy BHP tam obowigzujace KBF_W15

B I I S S T T S T S I ST S N S N S S

1BF_25 4 Umie opracowywac i wyjasnia¢ wyniki pomiarowe uzyskane z przeprowadzonych eksperymentow KBF_UO1
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KBF_U03
KBF_U04
KBF_U05

1BF 25 5 Umie okresli¢ btedy pomiarowe uzyskanych wynikow KBF_U01

KBF_U03
KBF_U04
KBF_U05
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
KBF_W11

1BF_25 6 Umie w zwiezlej formie przedstawi¢ metodyke pomiaru i opracowanie uzyskanych wynikow. KBF_UO0O1

KBF_U03
KBF_U04
KBF_U05
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
KBF_W11

A A DAMAEAEDMDMDIMIDPDEEEEAEAEMEDDDMIDDD

3. Opis modutu

Opis

Wykonanie zestawow ¢éwiczen, ktére przybliza studentom prowadzenia badan metodami fizycznymi na uktadach biologicznych, zrozumienie zjawisk
fizycznych zachodzacych w tych uktadach. Przewidujemy nastepujgce ¢wiczenia, ktorych oferta bedzie rozszerzana wraz z zakupem aparatury i
zestawow.

Czes¢ 1. Laboratoria podstawowe:

Cwiczenia wprowadzajace do biofizyki molekularnej: wyznaczanie gestosci ciat, wilgotno$é powietrza, wyznaczanie ciepta topnienia cieczy, Wyznaczanie
wspoitczynnika lepkosci cieczy, pomiar wspotczynnika rozszerzalnoéci liniowej ciat statych i objeto$ciowej cieczy.

Cwiczenia wprowadzajace do optyki: spektrofotometria, spektroskopia fluorescencyjna — pomiar widm absorpcyjnych cieczy i roztworéw, polarymetria
(wyznaczanie ptaszczyzny skrecenia sacharozy, aktywnos$¢ optyczna biatek), badania wad soczewek, refraktometria.

Czes¢ 2 Laboratoria zaawansowane:

Mikroskopia (fluorescencyjna)

Analiza skltadu metodg spektroskopii fotoelektronéw

Podstawowa aparatura do diagnostyki okulistycznej (aberometry, refraktometry)

Cwiczenia laboratoryjne do wyboru.

Wymagania wstepne

Zaliczone wyktady z Podstaw fizyki i Wstepu do biofizyki
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF_25 w_1 |kolokwium Przed przystgpieniem do wykonywania danego ¢wiczenia student zdaje kolokwium wstepne, [1BF_25 1, 1BF 25 2,
ktore ma wykazac przygotowanie do jego wykonania i zrozumienia podstaw fizycznych. 1BF 25 3
1BF_25 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Student samodzielnie wykonuje pomiary przewidziane w instrukcji danego ¢wiczenia (ocena [1BF_25 4, 1BF_25_5,
od 3 do 5). Po wykonaniu ¢éwiczen, w domu student przygotowuje sprawozdanie wg schematu |1BF 25 6

podanego na pierwszych zajeciach. Sprawozdanie to uzyskuje ocene. Do zaliczenia
¢wiczenia skala ocen od 3 do 5.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF 25 fs 1 [laboratorium Na pierwszych zajeciach prowadzacy 45 W domu przygotowuje sprawozdanie z 30 1BF_25 w_1,
pracownie zapoznaje studentow z przebiegu wykonanego ¢wiczenia wedtug 1BF_25 w_2
przepisami BHP, zacho-waniem w ustalonego wzoru.

pracowniach, pobiera dodatkowego sprzetu,
prowadzenia zeszytu laboratoryjnego,
Student wykonuje samodzielnie wyznaczone
mu ¢wiczenia.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Laboratorium z biofizyki cz.2

Kod modutu: 0305-1BF-12-25.2

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 25 1 Umie postugiwac sie podstawowymi przyrzadami fizycznymi do charakterystyki materiatéw biologicznych KBF_UO01 4
KBF_UO03
KBF_U04
KBF_UO05
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
KBF_W11
1BF 25 2 Rozumie podstawy fizyczne dziatania tych przyrzadow KBF_U01
KBF_UO03
KBF_U04
KBF_UO05
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
KBF_W11
1BF_25 3 Poznat warunki pracy w zaawansowanych laboratoriach — poznat przepisy BHP tam obowigzujace KBF_W15

B I I S S T T S T S I ST S N S N S S

1BF_25 4 Umie opracowywac i wyjasnia¢ wyniki pomiarowe uzyskane z przeprowadzonych eksperymentow KBF_UO1
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KBF_U03
KBF_U04
KBF_U05

1BF 25 5 Umie okresli¢ btedy pomiarowe uzyskanych wynikow KBF_U01

KBF_U03
KBF_U04
KBF_U05
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
KBF_W11

1BF_25 6 Umie w zwiezlej formie przedstawi¢ metodyke pomiaru i opracowanie uzyskanych wynikow. KBF_UO0O1

KBF_U03
KBF_U04
KBF_U05
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
KBF_W11

A A DAMAEAEDMDMDIMIDPDEEEEAEAEMEDDDMIDDD

3. Opis modutu

Opis

Wykonanie zestawow ¢éwiczen, ktére przybliza studentom prowadzenia badan metodami fizycznymi na uktadach biologicznych, zrozumienie zjawisk
fizycznych zachodzacych w tych uktadach. Przewidujemy nastepujgce ¢wiczenia, ktorych oferta bedzie rozszerzana wraz z zakupem aparatury i
zestawow.

Czes¢ 1. Laboratoria podstawowe:

Cwiczenia wprowadzajace do biofizyki molekularnej: wyznaczanie gestosci ciat, wilgotno$é powietrza, wyznaczanie ciepta topnienia cieczy, Wyznaczanie
wspoitczynnika lepkosci cieczy, pomiar wspotczynnika rozszerzalnoéci liniowej ciat statych i objeto$ciowej cieczy.

Cwiczenia wprowadzajace do optyki: spektrofotometria, spektroskopia fluorescencyjna — pomiar widm absorpcyjnych cieczy i roztworéw, polarymetria
(wyznaczanie ptaszczyzny skrecenia sacharozy, aktywnos$¢ optyczna biatek), badania wad soczewek, refraktometria.

Czes¢ 2 Laboratoria zaawansowane:

Mikroskopia (fluorescencyjna)

Analiza skltadu metodg spektroskopii fotoelektronéw

Podstawowa aparatura do diagnostyki okulistycznej (aberometry, refraktometry)

Cwiczenia laboratoryjne do wyboru.

Wymagania wstepne

Zaliczone wyktady z Podstaw fizyki i Wstepu do biofizyki
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF_25 w_1 |kolokwium Przed przystgpieniem do wykonywania danego ¢wiczenia student zdaje kolokwium wstepne, [1BF_25 1, 1BF 25 2,
ktore ma wykazac przygotowanie do jego wykonania i zrozumienia podstaw fizycznych. 1BF 25 3
1BF_25 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Student samodzielnie wykonuje pomiary przewidziane w instrukcji danego ¢wiczenia (ocena [1BF_25 4, 1BF_25_5,
od 3 do 5). Po wykonaniu ¢éwiczen, w domu student przygotowuje sprawozdanie wg schematu |1BF 25 6

podanego na pierwszych zajeciach. Sprawozdanie to uzyskuje ocene. Do zaliczenia
¢wiczenia skala ocen od 3 do 5.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF 25 fs 1 [laboratorium Na pierwszych zajeciach prowadzacy 45 W domu przygotowuje sprawozdanie z 30 1BF_25 w_1,
pracownie zapoznaje studentow z przebiegu wykonanego ¢wiczenia wedtug 1BF_25 w_2
przepisami BHP, zacho-waniem w ustalonego wzoru.

pracowniach, pobiera dodatkowego sprzetu,
prowadzenia zeszytu laboratoryjnego,
Student wykonuje samodzielnie wyznaczone
mu ¢wiczenia.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Lektorat jezyka angielskiego cz. |

Kod modutu: 0305-1BF-12-33A.1

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 33.1 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KBF_U19 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
1BF 33.1 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KBF_U14 5
rejestrem KBF U15 5
KBF_U19 5
1BF_33.1_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin KBF_U01 3
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw KBF U17 3
1BF 33.1 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow KBF_U13 5
1BF 33.1.5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KBF_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim KBE K02 2
KBF_K04 2
KBF_U18 2
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy
w zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF_33 w_1 |zaliczenie

ocen 2-5

Okresowe i calosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali

1BF_33.1_1, 1BF_33.1 2,
1BF_33.1_3, 1BF _33.1 4,
1BF 33.1 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusiji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

¢wiczeniami, literaturg uzupetniajgca,
zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zajec€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przyktad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowej.

; — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod |ICZb§l opis ||czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF 33 fs 1 [éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1BF_33 w_1
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Lektorat jezyka angielskiego cz. Il

Kod modutu: 0305-1BF-12-33A.2

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 33.2 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KBF_U19 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
1BF 33.2 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KBF_U14 5
rejestrem KBF U15 5
KBF_U19 5
1BF_33.2_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin KBF_U01 3
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw KBF U17 3
1BF 33.2 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow KBF_U13 5
1BF _33.2_5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KBF_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim KBE K02 2
KBF_K04 2
KBF_U18 2
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy
w zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF_33 w_1 |zaliczenie

ocen 2-5

Okresowe i calosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali

1BF_33.2_1, 1BF_33.2_2,
1BF_33.2_3, 1BF_33.2_4,
1BF 33.2 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusiji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

¢wiczeniami, literaturg uzupetniajgca,
zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zajec€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przyktad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowej.

; — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod |ICZb§l opis ||czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF 33 fs 1 [éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1BF_33 w_1
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Lektorat jezyka angielskiego cz. Il

Kod modutu: 0305-1BF-12-33A.3

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 33.3 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KBF_U19 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
1BF 33.3 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KBF_U14 5
rejestrem KBF U15 5
KBF_U19 5
1BF_33.3_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie r6znych dziedzin nauki i dyscyplin KBF_U01 3
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw KBF U17 3
1BF 33.3 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow KBF_U13 5
1BF _33.3 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KBF_KO01 2
potrafi pracowac¢ w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim KBE K02 2
KBF_K04 2
KBF_U18 2
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy
w zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztalcenia
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF_33 w_1 |zaliczenie

ocen 2-5

Okresowe i calosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali

1BF_33.3 1, 1BF_33.3 2,
1BF_33.3_3, 1BF_33.3_4,
1BF 33.3 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusiji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

¢wiczeniami, literaturg uzupetniajgca,
zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zajec€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przyktad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowej.

; — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod |ICZb§l opis ||czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF 33 fs 1 [éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1BF_33 w_1
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Lektorat jezyka angielskiego cz. IV

Kod modutu: 0305-1BF-12-33B

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 33B 1 Rozumie znaczenie przekazu ustnego i zawartego w tekstach o r6znej ztozonosci, tacznie z rozumieniem dyskusji, na tematy KBF _U18 5
ogolne i specjalistyczne z dziedziny przedmiotu
1BF 33B 2 Formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne i pisemne postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi i odpowiednim KBF_U14 5
rejestrem KBE U17 5
KBF_U19 5
1BF_33B_3 Porozumiewa sie z wykorzystaniem r6znych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie réznych dziedzin nauki i dyscyplin KBF_U14 5
naukowych wiasciwych dla danego kierunku studiéw
1BF 33B 4 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow KBF _U16 5
KBF_U18 5
1BF 33B 5 Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetniaé i doskonali¢ nabytg wiedze i umiejetnosci ; KBF_KO01 2
potrafi pracowac w zespole, komunikowac sie z otoczeniem w migejscu pracy i poza nim KBF KO3 2
KBF_KO05 2
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia

2025-04-02 22:44:31 [] 62 / 131



Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

o

Zatgcznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

zaje€ i w ramach pracy wtasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali ocen 2-5

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF_33 w_1 |zaliczenie Okresowe i calosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w |1BF_33B_1, 1BF_33B_2,
trakcie zaje¢ i w ramach pracy wlasnej, z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach, w skali 1BF_33B_3, 1BF _33B_4,
ocen 2-5 1BF 33B 5
1BF_33 w_2 |egzamin calosciowe pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie 1BF_33B_1, 1BF_33B_2,

1BF_33B_3, 1BF_33B_4,
1BF_33B_5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

elementami dyskusiji, z pisemnag lub ustng
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (w tym
np. projektowej, webquest, case study) oraz
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ i
zastosowaniem TIK

zrédtami internetowymi. Przyswajanie i
utrwalanie kompetenciji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€. Przygotowywanie form
ustnych i pisemnych (na przyktad projekt,
prezentacja, dialog, esej, list ). Praca na
platformie elearningowe;.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BF 33 fs 1 [éwiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, 30 1BF_33 w_1,
komunikacyjnej metody nauczania, z ¢wiczeniami, literaturg uzupetniajgca, 1BF 33 w 2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyczne metody biofizyki

Kod modutu: 0305-1BF-13-19

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 19 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie réwnan rézniczkowych dla biofizyki KBF_wWo01 4
1BF_19 2 Zna podstawowe pojecia z teorii rownan roézniczkowych zwyczajnych KBF_W02 4
1BF_19 3 Umie zastosowac réwnania r6zniczkowe do modelowania niektérych proceséw biofizycznych KBF_UO02 3
1BF_19 4 Potrafi uzy¢ formalizmu geometrii fraktalnej i teorii chaosu do analizy modeli biofizycznych KBF_U09 3
1BF_19 5 Potrafi w zrozumialy sposéb przedstawic relacje miedzy chaosem a fraktalami laikowi KBF_U15 2
1BF_ 19 6 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia KBF_KO01 1

3. Opis modutu

Opis 1. Réwnania rézniczkowe zwyczajne i metody jakosciowe ich analizy. Stany stacjonarne i ich stabilno$¢. Cykle graniczne. Elementy teorii bifurkaciji.
Przejscia fazowe.

2. Fraktale: Samopodobienstwo i skalowanie. Wymiar fraktalny. Przyktady obiektow fraktalnych.

3. Uklady dyskretne: Punkty state i cykle. Bifurkacje podwojenia okresu i przejscie do chaosu.

4. Chaos w ukladach ciggtych.

Egzamin obowigzkowy
Wymagania wstepne znajomos¢ wiasnosci funkcji, rachunku rézniczkowego i catkowego
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF 19 w 1 |kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie 1BF_19 2, 1BF 19 3,

- - - wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1BF_19 4,1BF 19 5
ocen 2-5

1BF_19 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedZ ustna; udziat 1BF_19 1,1BF_19 2,

w dyskusiji; skala ocen 2-5; ocena kohcowa rowna 1BF 19 3, 1BF 19 4,

Sredniej ocen czgstkowych 1BF 19 5, 1BF 19 6

1BF_19 w_3 |egzamin pisemny oraz z uzyciem |warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium; zakres materiatu — 1BF_19 2,1BF_19 3,

komputera wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1BF 19 4,1BF 19 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby '\(NeryIlkacu
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BF_19 fs 1 |wykiad wyktad z wybranych zagadnien 30 praca z podrecznikiem oraz komputerem 45 1BF_19 w_3
podstawowych z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych i komputera
1BF 19 fs 2 [konwersatorium rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 Przyswojenie wiedzy z wyktaddw; praca z 45 1BF_19 w_1,
tablicy: analiza, wybor metody, podrecznikiem 1BF 19 w 2
przeprowadzenie obliczen i dyskusja i komputerem

wynikéw;  wyprowadzenie niektorych
wzoréw i oméwienie wybranych
przyktadéw zasygnalizowanych na
wyktadach, dyskusja; wykorzystanie
komputeréw
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyka

Kod modutu: 0305-1BF-15-51

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 51 1 Zna pojecie przestrzeni metrycznej i unormowanej KBF_W02 4
1BF_51 2 Porafi oblicza¢ granice funkcji wielu zmiennych i badac ciggtosc¢ takich funkcji KBF_U02 4
1BF 51 3 Zna pojecie rozniczki (pochodnej) funkcji wielu zmiennych. Potrafi oblicza¢ pochodne, kierunkowe, czgstkowe ,rézniczke funkcji | KBF_WO02 4
oraz jakobian odwzorowan.
1BF 51 4 Potrafi wyznacza¢ ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych. KBF_U02
1BF 51 5 Zna pojecie catki uwiktanej i obliczac¢ jej pochodne KBF_U02
1BF 51 6 Zna catki podwajne i potrojne, potrafi je oblicza¢ z zastosowaniem zamiany zmiennych na wspétrzedne biegunowe i sferyczne. KBF_W02
Znaich zastosowania fizyczne.
1BF 51 7 Zna caiki krzywoliniowe i powierzchniowe, potrafi wylicza¢ wartosci prostych catek. KBF_W02
1BF 51 8 Zna wz6r Greena oraz elementarne twierdzenia Gaussa- Ostrogradskiego i Stokesa, potrafi je stosowac w prostych KBF_U02
przyktadach. KBF_W02 4
3. Opis modutu
Opis W ramach wykladu student poznaje nastepujace pojecia:
I. Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych - pochodne czastkowe, rézniczkowalnosc¢ i rézniczka, prawa rézniczkowania, pochodne wyzszych
rzedow i wzoér Taylora.
Ekstrema funkcji wielu zmiennych, ekstrema funkcji uwiklanych, ekstrema warunkowe.
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i geometrii.

W ramach konwersatorium:

Il. Catka oznaczona Riemanna - wtasnosci caiki, catki iterowane i ich zwigzek z catka Riemanna, zmiana zmiennych w calce, zastosowania catki w fizyce

lll. Catka krzywoliniowa niezorientowana i zorientowana, Twierdzenie Greena, niezaleznos¢ caitki od drogi catkowania.

IV. Calka powierzchniowa niezorientowana i zorientowana, Twierdzenie Gaussa - Ostrogradskiego, Twierdzenie Stokesa.

Zajecia sg Scisle powigzane z tematami réwnolegle prezentowanych wyktadéw.

Wymagania wstepne

brak

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF 51 w_1

kolokwium

Informacje szczegotowe w sylabusie. Skala ocen 2-5.

1BF_51_2, 1BF 51_3,
1BF_51_4, 1BF 51 5,
1BF 51 _6, 1BF 51 7,
1BF 51 8

1BF_51_w_2

egzamin pisemny

twierdzen, szczegoly w sylabusie

Zadania z programu konwersatorium, oraz pytania z teorii dotyczace poznanych definicji i

1BF 51 1, 1BF 51 2,
1BF_51_3, 1BF 51 4,
1BF 51 5, 1BF 51

1BF 51 7, 1BF 51_

6
8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

stosowanych metod i uzyskiwanych wynikéw.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BF 51 fs 1 |wykiad Wyktad teorii z duzg liczba przyktadow i 30 praca z polecanym podrecznikiem 45 1BF 51 w_2
komentarzy. Prezentacja nielicznych
dowodow twierdzen i wnioskow
1BF 51 fs 2 [konwersatorium Rozwigzywanie zadan, dyskusja 30 Samodzielne rozwigzywanie polecanych 45 1BF_51_w_1

zadan ze zbioru.
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Nazwa kierunku

biofizyka

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody eksperymentalne z biofizyki molekularnej

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 0305-1BF-12-14

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 14 1 Student zna podstawowe prawa i wzory z wybranych dziatéw fizyki dosSwiadczalnej niezbedne do zrozumienia zasad dziatania KBF_W03 5
stosowanych przyrzadéw badawczych i okreslenia zakresu ich zastosowan w badaniach substancji biologicznych.
1BF 14 2 Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca struktury, funkcji i rozwoju organizmow ze szczegolnym uwzglednieniem KBF_W05 4
fizycznych aspektow ich dziatania.
1BF 14 3 Student zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w przyrodzie, metody ich opisu i wykorzystanie badan KBF_WO07 4
fizycznych do ich wyjasnienia budowy organizmow i zjawisk w nich zachodzacych.
1BF_14 4 Student posiada wiedze o podstawowych metodach pomiarowych umozliwiajgcych wyznaczenie wtasnosci atoméw i czgsteczek. | KBF_ W09
1BF 14 5 Student ma poszerzona wiedze w zakresie metod eksperymentalnych stosowanych w biofizyce molekularnej. KBF_W10
1BF_14 6 Student potrafi wyjasni¢ na gruncie praw umie na gruncie praw fizyki i chemii podstawowe procesy zachodzgce w materii KBF _UO03
ozywionej w materii ozywionej na poziomie molekularnym.
1BF 14 7 Student potrafi pozyskiwac informacije z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowaé pozyskane informacje i KBF_U13 3
dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie na temat budowy i wtasnosci materii.
1BF 14 8 Student precyzyjnie formutuje pytania stuzgce pogtebianiu wtasnego zrozumienia struktury materii i oddziatywan na poziomie KBF_K02 4
atomowym i molekularnym, rozumie znaczenie podstawowych terminow i wielkosci fizycznych uzywanych w fizyce atomowej i
molekularnej oraz biofizyce molekularne;.
3. Opis modutu
Opis Gtownym celem wyktadu i zajec laboratoryjnych jest poszerzenie wiedzy studentow na temat wspotczesnych metod eksperymentalnych stosowanych w
biofizyce molekularnej. Poszczegdélne wyktady skorelowane sg z zajeciami laboratoryjnymi prowadzonymi w pracowniach badawczych. Cwiczenia
laboratoryjne polegaja na wykonywaniu przez studentow pomiardw i ich opracowaniu, co pozwoli im praktycznie zapoznac sie ze specjalistycznym
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sprzetem badawczym umozliwiajagcym badanie struktury i sktadu substanciji oraz tkanek i organizméw biologicznych, oraz obserwacje przebiegu i
dynamiki proceséw molekularnych w uktadach biologicznych.

Wykiad obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1)Budowa atoméw i czgsteczek oraz oddziatywania miedzyczgsteczkowe — przypomnienie.

2)Oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materia.

3)Spektroskopia UV-Vis, podczerwieni i Ramana w zastosowaniu do badania budowy substancji, komorek i tkanek oraz obserwacji reakcji chemicznych i
biologicznych.

4)Spektroskopia NMR w zastosowaniu do obrazowania tkanek i badania tempa reakcji biologicznych.

5)Mikroskopia optyczna (w tym kontrasty: fazowy, Nomarskiego i DIC, mikroskopia konfokalna i laserowa 3D).

6)Zjawisko luminescencji i jego zastosowania do badan komorkowych — mikroskopia fluorescencyjna, fluorescencja btyskowa (pomiar czaséw zycia
stanéw wzbudzonych).

7)Metody mikroskopii elektronowej (SEM), sit atomowych (SAM) i mikroskopii tunelowej (STM) w badaniach czasteczek i ukladéw biologicznych.
8)Mozliwosci zastosowania fluorescencyjnej spektroskopii rentgenowskiej, spektroskopii fotoelektronéw, spektroskopii mas i dyfrakcji rentgenowskiej
(klasycznej i synchrotronowej) w badaniach materiatéw biologicznych.

Laboratorium obejmuije:

- badania widm podczerwonych, Ramana, UV-Vis i widm fluorescencji zwigzkéw organicznych i tkanek,

- pomiary mikroskopowe materiatdw za pomocg mikroskopéw optycznych, fluorescencyjnych, mikroskopu AFM i STM oraz SEM,

- wyznaczanie struktury (dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego) i sktadu (rentgenowska spektroskopia fluorescencyjna, XPS i SIMMS).

Kazde zajecia, w poszczegolnych laboratoriach, poprzedzone bedg wstepem teoretycznym dotyczgcym badanych wiasnosci materiatéw oraz
stosowanych technik badawczych (zasada dziatania, konstrukcja przyrzadéw, mozliwosci zastosowan i doktadnosci pomiarowe).

Podstawg zaliczenia zaje¢ bedzie Srednia ocen z aktywnosci na zajeciach i prezentacji sprawozdan z pracy laboratoryjnej; skala ocen: 2-5.
Egzamin obowigzkowy

Cwiczenia laboratoryjne do wyboru

Wymagania wstepne

Student powinien posiadac¢ 0golng wiedze z zakresu fizyki (mechanika, elektrycznos¢ i magnetyzm) nabytg w trakcie wykladow z podstaw fizyki oraz z
zakresu fizyki atomowej i molekularnej.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF_14 w_1 |laboratorium W ramach zajec laboratoryjnych w poszczegoélnych laboratoriach badawczych zostanie 1BF_14 1,1BF_14 2,
przeprowadzony kazdorazowo ustny sprawdzian wiedzy z zakresu objetego wyktadem, a 1BF_14 3, 1BF_14 4,
dotyczacy zagadnien niezbednych do przeprowadzenia pomiaréw (zakres zagadnien zostanie |1BF_14 5, 1BF_14 6,
scisle okreslony z tygodniowym wyprzedzeniem). Skala ocen: 2-5. 1BF 14 7,1BF 14 8

1BF_14 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Ocenie podlegac¢ beda prezentacje ustne przedstawiajgce opracowanie wynikéw doswiadczen |1BF_14_1, 1BF_14 2,
przeprowadzonych w laboratoriach (jakos¢ prezentacji, sposéb opracowania danych i 1BF 14 3, 1BF_14 4,
poprawnos¢ wyciggnietych wnioskéw). Oceniany bedzie rowniez udziat w dyskus;ji i aktywnos¢ [1BF_14 5, 1BF_14 6,
na wyktadzie i w trakcie prezentacji. Student bedzie oceniany w sakli 2-5, a ocena koncowa 1BF 14 7,1BF 14 8
bedzie $rednig ocen czgstkowych.

1BF_14 w_3 |egzamin ustny lub pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z zajec¢ laboratoryjnych. 1BF_14 1, 1BF_14 2,
Zakres materiatu — wszystkie zagadnienia teoretyczne omawiane na wyktadach i w trakcie 1BF 14 3, 1BF 14 4,
zajec laboratoryjnych, a zwigzane z podstawami fizycznymi i praktyka zastosowania 1BF_14 5, 1BF_14 6,
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omawianych metod eksperymentalnych; skala ocen 2-5.

1BF 14 7, 1BF 14 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

prezentacja wynikéw pomiaréw i wnioskow z
doswiadczen, wspolne omawianie rozwigzan
i dyskusja.

podreczniki, oraz przygotowanie wybranych
zagadnien niezbednych do prowadzenia prac
Z aparatura badawczg (zapoznanie sie z
instrukcjami i poznanie fizycznych podstaw
ich dziatania).

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

1BF_14 fs 1 |wyktad Wyktad uszczegoétawia i rozszerza wiedze na 30 Praca z podrecznikiem i materiatami z 30 1BF 14 w 2,
temat eksperymentalnych metod wyktadu, oraz z literaturg uzupetniajaca. 1BF_14 w_3
badawczych stosowanych w badaniach
czasteczek i molekularnych uktadow
biologicznych.
Prowadzony bedzie z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych.

1BF 14 fs 2 [laboratorium Wykonywanie pomiaréw w laboratoriach 45 Samodzielne rozwigzywanie zadan i 60 1BF_14 w_1,
badawczych pod opieka specjalisty, probleméw fizycznych w oparciu o 1BF_14 w 2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mikrobiologia

Kod modutu: 0305-1BF-12-16

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 16 1 rozumie znaczenie mikrobiologii oraz role mikroorganizmow w przyrodzie KBF_W01 3
1BF_16_2 posiada podstawowa wiedze w zakresie budowy i funkcjonowania komorek mikroorganizmow KBF_WO05 4
1BF_16_3 zna podstawowe techniki stosowane w laboratorium mikrobiologicznym, potrafi wykonac i analizowac preparaty bakterii i drozdzy | KBF_U08 3
1BF_16_4 potrafi oceni¢ wptyw réznych czynnikdéw srodowiskowych na wzrost i aktywnos¢ mikroorganizmow KBF_UO03 3
1BF 16 5 potrafi odczyta¢ wynik doswiadczenia i wyjasni¢ zaobserwowane zjawisko KBF_U10 3

3. Opis modutu

Opis Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:
emiejsce bakterii w Swiecie organizméw zywych

*budowa komorki prokariota

epodstawy fizjologii drobnoustrojéw

*wzajemne stosunki miedzy bakteriami a organizmami wyzszymi
*wykorzystanie mikroorganizméw do produkcji r6znych zwiazkéw organicznych
stworzenie, funkcjonowanie i rola biofilmu bakteryjnego
emikroorganizmy srodowisk ekstremalnych

bioluminescencja mikroorganizméw

*komorki bakterii jako elementy biosensoréw

*bakterie w nanotechnologii

Na zajeciach laboratoryjnych student:
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*poznaje metody sterylizacji i dezynfekciji

swykonuje barwienia komérek bakterii i drozdzy

epoznaje techniki posiewu bakterii i drozdzy na podtoza hodowlane

eprowadzi doswiadczenia nad wptywem réznych czynnikéw srodowiskowych na wzrost i przezywalnos¢ mikroorganizmaow
*poznaje zdolno$ci bakterii do wykorzystania roznych zwigzkow wegla i azotu

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o materiaty z wyktadu, laboratorium i zalecanej literatury utrwala zdobytg wiedze

eprzygotowuje sie do zajeé

korzystajac z literatury podanej przez prowadzacego laboratorium poznaje nowe zastosowanie mikroorganizmow w réznych dziatach przemystu i
ochronie Srodowiska

Przedmiot konczy sie zaliczeniem
Wymagania wstepne Biochemia, podstawy genetyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF_16 w_1 [kolokwium kolokwium, dwa kolokwia w semestrze; terminy sprawdzianéw podane na pierwszych 1BF_16 2, 1BF 16 3,
zajeciach; skala ocen 2 -5 1BF 16 4

1BF_16_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach udzielanie odpowiedzi na pytania zadane przez prowadzgcego zajecia, sporzgdzanie 1BF 16 1, 1BF 16 2,
preparatow i prowadzenie doswiadczen zgodnie z instrukcja, analiza i interpretacja 1BF_16_3, 1BF_16_4,
uzyskanych wynikow, skala ocen 2 - 5 1BF 16 5

1BF_16 _w_3 |zaliczenie zaliczenie w formie testu wielokrotnego wyboru obejmujgcego tresci przekazane na 1BF_16 1, 1BF_16 2,
wykfadach, skala ocen 2 -5, do zaliczenia wymagane jest uzyskanie co najmniej 51% 1BF 16 3, 1BF 16 4
mozliwych do zdobycia punktow

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jn
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF_16 fs_ 1 |wykiad wyktad z wybranych zagadnier mikrobiologii 15 praca z podrecznikiem i materialami z 30 1BF_16_w_1,
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych wyktaddw i laboratoridw, lektura 1BF_16 w_.
uzupeniajaca
1BF_16 fs 2 [laboratorium samodzielna praca pod kierunkiem 15 przygotowanie sprawozdania z 30 1BF 16 w 1,
prowadzacego zajecia, odczytywanie prowadzonych doswiadczen, praca z 1BF_16_w_2
uzyskanych wynikow, ich analiza i podrecznikiem
interpretacja
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ochrona wiasnosci intelektualnej; BHP, ergonomia

Kod modutu: 0305-1BF-12-31

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 31 1 zna i rozumie podstawowe prawne, ekonomiczne i etyczne aspekty dziatalnosci naukowej KBF_W12 3
1BF_31 2 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego KBF_W13 5
1BF 31 3 potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje KBF_U13 3
i dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

1BF 31 4 rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych KBF_KO04 3
1BF 31 5 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach wtasnych i innych osob; postepuje etycznie KBF_KO05 5
1BF 31 6 rozumie spoteczne aspekty stosowania zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzana z tym odpowiedzialnosé KBF_KO06 4
1BF 31 7 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KBF_W15 5

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

- pojecie wiasnosci intelektualnej

- cele i zasady ochrony autorskoprawnej

- pojecie utworu i autora

- pojecie pomystu i jego ochrona

- prawa osobiste i majgtkowe autora oraz ich ochrona

- pojecie plagiatu i odpowiedzialnos¢ prawna za naruszenie prawa autorskiego
- etyczne sposoby korzystania z cudzej twdrczosci

- dozwolony uzytek osobisty i publiczny
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- pojecie dobr osobistych i ich ochrona
- pojecie wynalazku, wzoru przemystowego, uzytkowego, znaku towarowego i ich ochrona

W ramach pracy wtasnej student
- porzadkuje wiedze na temat zakresu korzystania z cudzego dorobku literackiego, artystycznego, naukowego
- porzadkuje wiedze na temat ochrony prawa autorskiego

- porzadkuje wiedze na temat ochrony prawa wlasnos$ci przemystowe;j

Wymagania wstepne

Jest to przedmiot prawniczy z zakresu wyksztatcenia ogélnego, w zwigzku z czym wystarczajgca jest wiedza uzyskana w liceum

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF_31 w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach Obecnos¢ na wykladzie, udziat w dyskus;ji 1BF 31 1, 1BF 31 2,
1BF 31 3,1BF 31 7
1BF 31 w_2 [kolokwium Kolokwium pod koniec zaje¢ ( test) 1BF 31 1, 1BF 31 2,

1BF_31_4, 1BF 31 5,
1BF_31 6, 1BF 31 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

; — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Ilczbg opis ||czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF_31 fs 1 |wykiad Wyktad teorii z duzg liczbg przyktaddw i 15 lektura uzupetniajaca 10 1BF_31 w_1,
komentarzy. 1BF_31_w_2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy chemii z elementami chemii fizycznej

Kod modutu: 0305-1BF-13-02

1. Liczba punktéw ECTS: 9

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 02 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie chemii i jej zastosowan KBF_W01 2
1BF_02_2 posiada podstawowa wiedze z zakresu chemii ogolnej, nieorganicznej i organicznej oraz chemii fizycznej KBF_WO04 5
1BF_02_3 zna budowe i zasade dziatania podstawowych urzgdzer pomiarowych oraz aparatury naukowej KBF_ W11 4
1BF 02 _4 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce w laboratorium chemicznym KBF_W15 4
1BF_02_5 umie wyjasni¢ na gruncie praw chemii podstawowe procesy zachodzgce w ozywionej materii KBF_UO03 5
1BF _02_6 umie dokonac interpretacji wynikéw pomiaru KBF_UO05 4
1BF_02_7 potrafi przygotowac opracowanie zawierajgce opis, analize, dyskusje btedéw i wnioski dotyczace KBF_U11 4
otrzymanych wynikow eksperymentalnych
1BF_02_8 umie pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role; rozumie podziat zadan i konieczno$¢ wywigzania sie jednostki KBF_KO03 3
Z powierzonego zadania

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

*Budowa atomu i struktura atomu wieloelektronowego

*Uktad okresowy i periodycznos¢ wiasciwosci fizykochemicznych pierwiastkow

*Budowa czasteczek. Rodzaje wiazan chemicznych. Oddziatlywania miedzyczgsteczkowe
«Stan gazowy

«Ciecze i roztwory

«Stan staty
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*Typy reakcji chemicznych. Efekty energetyczne i entropowe. Kinetyka i mechanizm.
*Réwnowaga chemiczna. Réwnowagi w roztworach elektrolitéw

*Podstawy elektrochemii

*Ogolna charakterystyka pierwiastkdw grup gtéwnych i pobocznych z uwzglednieniem pierwiastkow biologicznie czynnych
Na zajeciach konwersatoryjnych student:
estosuje poznane na wykladach zagadnienia i prawa chemii do rozwigzywania zadan rachunkowych i probleméw teoretycznych
euczestniczy w wyprowadzaniu i dyskusji niektérych praw i wzoréw podanych na wyktadach
euczy sie przedstawiac prawa i zasady chemii w sposéb zrozumiaty

«do rozwigzywania zadan i zagadnienn chemicznych wykorzystuje zasady dziatan na logarytmach oraz podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego
stosuje poznane jednostki i potrafi je przelicza¢

Na zajeciach laboratoryjnych student:

*poznaje i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowiazujace w laboratorium chemicznym
epoznaje zasade dziatania i wlasciwie wykorzystuje sprzet i aparature laboratoryjng

ewyznacza wartosci podstawowych wielko$ci fizykochemicznych i dokonuje oceny ich wiarygodnosci
epostepujac zgodnie z instrukcjg wykonuje eksperymenty chemiczne w oparciu o ktére dokonuje identyfikacji prostych zwigzkéw chemicznych lub
weryfikuje podstawowe prawa i zasady chemiczne

euczy sie pracowac indywidualnie i w zespole

eprzygotowuje sprawozdania zawierajgce opis, analize, dyskusje btedéw i wnioski dotyczace otrzymanych wynikéw

W ramach pracy wiasnej student

*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy

«doskonali umiejetnosci niezbedne do rozwigzywania zadan i probleméw z chemii

epodejmuje prébe rozwigzania zadan i probleméw zaproponowanych przez prowadzacego na wyktadzie i konwersatorium.
Egzamin Obowigzkowy po 1 sem.

Cwiczenia laboratoryjne do wyboru

Wymagania wstepne

wiedza z podstaw chemii w zakresie szkoly Srednigj

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF 02 _w_1 [kolokwium cztery kolokwia w semestrze w ramach zaje¢ konwersatoryjnych oraz dwa kolokwia w ramach |1BF 02 1, 1BF 02 2,
zajec laboratoryjnych; termin kolokwium podany do wiadomosci dwa tygodnie wczes$niej; 1BF 02 3, 1BF 02 4,
zadania podobnego typu do zadah rozwigzywanych odpowiednio na konwersatorium i 1BF_02_5, 1BF_02_6,
zajeciach laboratoryjnych; skala ocen 2-5 1BF 02 7

1BF_02_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Konwersatorium: rozwigzywanie zadania; odpowiedz ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; [1BF_02_1, 1BF_02_2,
Laboratorium: monitorowanie poprawnosci wykonywania czynnosci laboratoryjnych; skala 1BF_02_5, 1BF_02_6
ocen 2-5

1BF_02_w_3 |[sprawozdanie Opracowanie zawierajgce obserwacje, dyskusje btedow (w razie potrzeby) i wnioski 1BF_02_5, 1BF_02_6,
dotyczace eksperymentéw chemicznych przeprowadzonych w ramach zaje¢ laboratoryjnych; |1BF_02_7, 1BF_02_8
skala ocen 2-5

1BF_02_w_4 |egzamin pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium i laboratorium; zakres |1BF_02_1, 1BF_02_2,

materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach; skala ocen 2-5

1BF_02_5, 1BF 02 6
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
o rodzaj Prowadzonych. za!ec . praca wiasna studenta : sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF_02_fs 1 |wyktad wyktad wybranych zagadnien podstawowych 30 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 60 1BF_02_w_4
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1BF_02_fs 2 |konwersatorium Rozwigzywanie zadan rachunkowych na 30 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 60 1BF_02_w_1,
tablicy: analiza problemu, wybor metody, podrecznikiem i zbiorem zadan. 1BF_02_w_2
przeprowadzenie obliczen i dyskusja
wynikow.
Wyprowadzenie niektdrych wzoréw i
szczego6towe omdwienie wybranych
przyktadéw zasygnalizowanych na
wykladach.
1BF 02 fs 3 [laboratorium Semestr 1: Cwiczenia laboratoryjne 60 Zapoznanie sie z instrukcjg ¢wiczen; praca z 45 1BF_02_w_2,
obejmujgce eksperymenty chemiczne z podrecznikiem; przygotowanie sprawozdania 1BF_02_w_3
zakresu chemii nieorganicznej i podstaw z zaje¢ laboratoryjnych.
chemii fizycznej.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy modelowania molekularnego

Kod modutu: 0305-1BF-13-11

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF_11 1 Posiada podstawowag wiedze z zakresu symulacji dynamiki molekularnej i metody Monte Carlo KBF_WO08 5
1BF_11 2 Zna podstawy dynamiki molekularnej KBF_WO08 5
1BF_11_3 Potrafi okresli¢ zalety i ograniczenia poznanych metod symulacji komputerowych. KBF_W08 5
1BF_11 4 Potrafi dokona¢ wyboru modelu oddziatywan, zespotu statystycznego oraz parametrow klasycznych symulacji odpowiednich dla | KBF_UQ2 4
analizowanego ukiladu.
1BF_11 5 Potrafi wykorzysta¢ dostepne programy otwarte do modelowania prostych czgsteczek oraz symulacji dynamiki uktadu atoméw i |KBF_U06 4
czasteczek.

3. Opis modutu

Opis Na wykfadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:

Mechanika molekularna:

-Opis oddziatywan wigzacych i niewigzacych.

-Pola sitowe: MMFF94, GAFF i GROMACS.

-Metody optymalizacji: metoda gradientu prostego, najszybszego spadku i gradientéw sprzezonych, algorytm Metropolisa.
Klasyczne symulacje komputerowe:

-Modele czasteczek i potencjaty oddziatywan miedzy-molekularnych.

Deterministyczne metody symulacji komputerowych — uktady izolowane molekut i uktady rozciggte (periodyczne warunki brzegowe, konwencja
najblizszych obrazéw, obciecie sferyczne, potencjat przesuniety), réwnania ruchu, metody rozwigzywania rownan réznicowych, dynamika z wiezami,
oddziatywania daleko-zasiegowe, dynamika molekularna dla zespotu mikrokanonicznego, kanonicznego i izobaryczno-izotermicznego; wartosci srednie i
fluktuacje, wielkosci termodynamiczne, czasowe funkcije korelacji, czasy korelacji oraz wspotczynniki transportu, wtasnosci strukturalne (dwéjkowa
funkcja rozktadu, statyczny czynnik struktury), daleko-zasiegowe poprawki energii potencjalnej i ciSnienia.
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-Stochastyczne metody symulacji komputerowych - metoda Monte Carlo (metoda Metropolisa, symulacje dla zespotu kanonicznego).

Na zajeciach laboratoryjnych otwarte programy (ang. free software), takie jak GROMACS, Avogadro, VMD, NAMD, zostang wykorzystany do
-Skonstruowania zadanej czgsteczki oraz okreslenie jej najbardziej prawdopodobnej konformaciji.
-Przeprowadzenie symulacji dynamiki molekularnej uktadu atomoéw.
-Przeprowadzenie symulacji dynamiki molekularnej uktadu prostych czagsteczek.

Wymagania wstepne

Elementarna wiedza z zakresu mechaniki klasycznej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

trakcie zaje¢ laboratoryjnych.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF_11 w_1 |Dwa kolokwia Skonstruowanie konfiguracji startowej zadanej molekuly oraz zoptymalizowanie jej struktury. [1BF_11_1, 1BF 11 _2,
Przygotowanie ukladu atoméw/molekut dla zadanej gestosci oraz warunkdéw 1BF_11 3,1BF_11 4,
termodynamicznych i uruchomienie symulacji dynamiki molekularnej takiego uktadu. 1BF 11 5
Ocena zaliczenia bedzie $rednig arytmetyczng ocen z kolokwiéw w skali 2-5.
1BF_11 w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach Dodatkowym czynnikiem ostatecznej oceny zaliczenia bedzie aktywnos$¢ i samodzielnos¢ w  |1BF_11_1, 1BF_11_2,

1BF_11_3, 1BF_11_4,
1BF_11 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

oprogramowaniem, konstruowanie
czasteczek, dobér pola sitowego oraz
wyznaczanie konfiguracji rbwnowagowej.
Zaprojektowanie uktadu molekut z
wykorzystaniem zaimplementowanych pél
sitowych oraz symulacji dynamiki
molekularnej tego uktadu.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BF 11 fs 1 |wyktad Wyktad zagadnieh przedstawionych w 30 Praca z podrecznikiem; lektura uzupetniajaca 60 1BF 11 w 1,
»Opisie modutu” z wykorzystaniem 1BF_11 w 2
prezentacji multimedialne;.
1BF 11 fs 2 [laboratorium Zapoznanie sie z dostepnym 30 Przyswojenie wiedzy z wyktaddw 30 1BF_11 w_ 1
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy procesow zyciowych

Kod modutu: 0305-1BF-12-04

1. Liczba punktéw ECTS: 7

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 04 1 Posiada wiedze dotyczaca struktury i funkcjonowania komaérek roslinnych i zwierzecych KBF_WO05 2
1BF 04 2 Posiada podstawowag wiedze na temat natury kodu genetycznego oraz mechanizmoéw wertykalnego i horyzontalnego transferu KBF_WO06 2
informacji genetycznej
1BF _04_3 Zna i rozumie zjawiska fizykochemiczne bedace podstawg proceséw zyciowych zachodzacych w komorkach KBF_WO07
1BF 04 4 Zna budowe, zasade dziatania i zastosowanie r6znych typéw mikroskopdw oraz innej aparatury wykorzystywanej w KBF_WwWi11 3
laboratoriach biologicznych do badania proceséw wewnatrzkomaorkowych
1BF 04 5 Potrafi w sposob zrozumiaty w mowie i na pismie opisac¢, zidentyfikowac i zinterpretowaé obserwowane struktury, zjawiska i KBF_U01 2
procesy wewnatrzkomorkowe
1BF_04 6 Umie postugiwac sie roznymi typami mikroskopow Swietlnych oraz aparaturg naukowg stuzgcg do pomiaréw wybranych KBF_UO07 3
wlasciwosci uktadéw biologicznych
1BF 04 7 Potrafi przygotowac preparaty mikroskopowe komorek i tkanek roslinnych i zwierzecych KBF_U08 4
3. Opis modutu
Opis Zagadnienia, z ktérymi student zapoznaje sie na wykladzie:
1.Komoérka jako podstawowa jednostka strukturalno — funkcjonalna organizméw
*Metody badania komérek
*Mikroskopia swietlna i elektronowa, fluorescencyjna i konfokalna
*Budowa komérki prokariotycznej i eukariotyczne;j
*Porownanie budowy komorki roslinnej i zwierzecej
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*Organizacja i sklad chemiczny cytoplazmy, ruch cytoplazmy

*Budowa, powstawanie i rola sktadnikéw cytoszkieletu, dziatanie biatek motorycznych, procesy komaérkowe regulowane przez cytoszkielet
*Kompartmentacja komorki

Struktura , funkcja i wzajemne powigzania funkcjonalne organelli komorkowych

*Hipotezy dotyczgce powstania zycia na Ziemi, teorie powstania i kompartmentacji komorki eukariotycznej

*Tendencje ewolucyjne komérek eukariotycznych

2.Metabolizm zywego organizmu

eTransport wewnatrz- i miedzykomorkowy

Lokalizacja, morfologia, budowa molekularna i klasyfikacja potaczen komarkowych, rola potagczer komérkowych w funkcjonowaniu organizmu
wielokomdrkowego

*Transdukcja sygnatu. Wzmocnienie i zwielokrotnienie sygnatu, budowa i klasyfikacja receptorow.

*Fotosynteza, fosforylacja fotosyntetyczna cykliczna i niecykliczna

*Oddychanie: tancuch oddechowy, fosforylacja oksydacyjna, bilans energetyczny oddychania

*Budowa i funkcja syntaz ATP

*Programowana $mier¢ komaorki

3.Ciggtos¢ zycia w aspekcie genetycznym

*Budowa kwasow nukleinowych, kod genetyczny, struktura i organizacja chromatyny jadrowej,
*Horyzontalny transfer informacji genetycznej (transkrypcja, translacja)

*Wertykalny transfer informacji genetycznej: replikacja DNA, cykl komdrkowy i jego regulacja.
Struktura chromosomu mitotycznego, metody identyfikacji chromosomow, kariotyp, kariogram i idiogram
*Genom jadrowy, wielkos¢ genomu, paradoks C DNA

*Podzialy jadra — mitoza, mejoza, ich przebieg i znaczenie

*Podstawy dziedziczenia, prawa Mendla

*Rdznicowanie sie komoérek

*Organizmy poliploidalne i ich znaczenie biologiczne i gospodarcze

Stabilnos¢ genomu, czynniki mutagenne, mutacje

«Organizmy transgeniczne

*Mapowanie i sekwencjonowanie genomow

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw biologii i chemii na poziomie licealnym

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF_04_w_1 |kolokwium Na kazdym éwiczeniu laboratoryjnym za wyjatkiem pierwszego, terminy kolokwiéw podane do |[1BF_04_1, 1BF_04_2,
wiadomosci studentéw na poczatku semestru, zakres zagadnien do przygotowania podany 1BF 04 3, 1BF 04 4,
tydzien przed kolokwium, forma testu mieszanego (5 pytan), skala ocen 2-5 1BF_04 5

1BF 04 w_2 |sprawdzian umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach — ocena sprawnosci studenta w 1BF _04 6, 1BF 04 7

praktycznych postugiwaniu sie mikroskopem, sprzetem laboratoryjnym i aparaturg naukowsa, ocena jakosci

preparatéw wykonanych przez studenta i jego umiejetnosci identyfikowania i opisu
obserwowanych na preparatach biologicznych struktur komérkowych, skala ocen: zaliczone/
niezaliczone
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1BF 04 w 3 |egzamin pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen, zakres materiatu — wszystkie |1BF_04_1, 1BF_04_2,
- zagadnienia omawiane na wyktadach, skala ocen 2-5 1BF 04 3,1BF_04 4,
1BF 04 5
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod ojp?s (z uwng:dnienjiZm metod liczba - liczba sposoby weryfikacji
i efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BF_04 fs_ 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnienh z 30 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 30 1BF_04 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
1BF_04 fs_2 [laboratorium wykonywanie pomiaréw laboratoryjnych, 60 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 45 1BF_04_w_1,
obserwacja mikroskopowa preparatéw podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 1BF 04 w 2

biologicznych statych oraz wykonanych
samodzielnie, omoéwienie wynikéw
obserwacji i pomiaréw, dyskusja
Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem
mikroskopOw réznego typu, aparatury
laboratoryjnej, komputeréw
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy termodynamiki. Termodynamika proceséw biologicznych

Kod modutu: 0305-1BF-13-12

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 12 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie biofizyki jako interdyscyplinarnej nauki taczacej fizyke, biologie, chemie i medycyne KBF_W01 4
1BF_12 2 rozumie cywilizacyjne znaczenie biofizyki jako interdyscyplinarnej nauki tagczgcej fizyke, biologie, chemie i medycyne KBF_W02 3
1BF_12_3 zna podstawowe idee oraz zasady termodynamiki KBF_WO03 5
1BF_12 4 umie opisac¢ podstawowe zjawiska fizyczne wystepujgce w przyrodzie KBF_WO07 4
1BF 12 5 umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzywania podstawowych problemow termodynamiki KBF_U02 5
1BF_12 6 umie wyjasni¢ podstawowe procesy termodynamiczne zachodzgce w materii ozywionej KBF_UO03 5
1BF_12_7 na gruncie zdobytej wiedzy potrafi opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe wlasnosci materii ozywionej KBF _U10 4
1BF_12 8 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KBF_KO01 3

3. Opis modutu

Opis Na wykfadzie student zapoznaje sie z takimi zagadnieniami jak:

*Podstawowe pojecia w termodynamice. Termodynamika fenomenologiczna. Procesy nieodwracalne i odwracalne. Stany réwnowagowe. Przyblizenie
gazu doskonatego. Oddziatywania termiczne, adiabatyczne, og6lne.Funkcje i parametry stanu.

* Pierwsza zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna gazu doskonatego. Entalpia. Pojemnos¢ cieplna i ciepto wtasciwe.

*Temperatura empiryczna i temperatura bezwzgledna. Skale termometryczne. Metody pomiaru temperatury. Parametr termometryczny.
*Termodynamika statystyczna. Pojecie entropii. Druga zasada termodynamiki. Kierunek przemiany standw. Paradoksy Il zasady termodynamiki. Silniki
cieplne; cykl Carnot'a; chtodziarki.

*Trzecia zasada termodynamiki. Twierdzenie Nernst'a. Konsekwencje Ill zasady termodynamiki. Potencjaty swobodne. Tozsamosci termodynamiczne.
*Warunki réwnowagi uktadéw wielofazowych. Uktady otwarte. Potencjat chemiczny. Réwnanie Gibbs'a — Duhem’a. Regula faz Gibbs’a. Wykres
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charakterystyczny.

*Przemiany fazowe. Klasyfikacja przej$¢ fazowych wg Ehrenfest'a oraz wg Landau’a. Parametr porzadku. Hipoteza uniwersalnosci.

«Zjawiska transportu masy: dyfuzja, dyfuzja przez btony, osmoza.

«Zastosowanie termodynamiki do opisu reakcji chemicznych: rodzaje reakcji chemicznych; kierunek reakcji; rownowaga chemiczna; kinetyka chemiczna;
energia aktywacii.

*Pierwsza i druga zasada termodynamiki w procesach biologicznych.

«Zagadnienia termodynamiki nierbwnowagowej: stan stacjonarny; procesy sprzezone; dyssypacja energii. Przyktady: termodyfuzja; filtracja i ultrafiltracja.
Zastosowania medyczne transportu blonowego.

*Podstawy termokinetyki: mechanizmy transportu ciepta. Straty cieplne: pole temperaturowe zywych organizméw statocieplnych. Straty cieplne
wyznaczone przez wskazniki srodowiskowe.

*Transport przez membrany: bierny i aktywny. Fenomenologiczny opis transportu ciepta i wody. Sprzezenie przeptywéw dyfuzyjnych z reakcja
chemiczng. Aktywna wymiana jonow.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

euczestniczy w rozwijaniu probleméw z wyktadu

epoznane na wykfadach zagadnienia stosuje do rozwigzywania zadar rachunkowych
enabywa umiejetnosci w stosowaniu aparatu matematycznego

euczy sie analizowaé procesy fizyczne zachodzace w otaczajgcym go Swiecie

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wykladu i uzupetniajgce podreczniki utrwala pozyskana wiedze
«¢wiczy umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan
*przygotowuje problemy zlecone przez prowadzgcego konwersatorium

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne wiedza z matematyki i fizyki z zakresu szkoty Sredniej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF_12 w_1 |kolokwium Warunki uzyskania zaliczenia z konwersatorium podane zostajg na pierwszych zajeciach w 1BF_12_2,1BF_12_5
semestrze i obejmuja: cztery 15-to minutowe kartkéwki (majg miejsce, na co trzecich
zajeciach). Osoby, ktére majg zaliczone pozytywnie tylko dwie kartkéwki przystepuja do
kolokwium zaliczeniowego. Skala ocen: 2-5.

1BF_12 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Udziat wdyskusji; skala ocen: 2-5 1BF 12 8

1BF_12 w_3 |egzamin ustny lub pisemny Warunkiem przystapienie do egzaminu jest zaliczenie konwersatorium. Termin egzaminu jest |1BF_12_1, 1BF_12_3,
ustalany w konsultacji ze studentami trzy tygodnie przed rozpoczeciem sesji egzaminacyjnej. |1BF_12 4, 1BF 12 6,
Zakres materiatu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach - ta informacja jest |1BF_12_7

przekazana studentom na pierwszym wykfadzie.
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

efektow ksztalcenia

1BF_12 fs 1

wyktad

Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z
zakresu termodynamiki z wykorzystaniem
prezentacji komputerowych.

Co drugi wyktad jest uzupetniany pokazami
ilustrujacymi omawiane zjawiska fizyczne.

30

analiza notatek z wykladu; praca z
podrecznikami

45

1BF_12 w_3

1BF 12 fs 2

konwersatorium

Rozwigzywanie zadan rachunkowych przez
grupe konwersatoryjna: analiza problemu,
wybér metody i dokonanie obliczen, dyskusja
wynikéw; rozwiniecie problemow
zasugerowanych przez wyktadowce

30

doskonalenie umiejetnosci matematycznych
niezbednych do rozwigzywania zadan; praca
ze zbiorem zadan

60

1BF 12 w_
1BF_12_w_

N -
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Praktyki

Kod modutu: 0305-1BF-12-48

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 48 1 Rozumie znaczenie biofizyki jako nauki rozwijajgcej nowe techniki w fizyce, biologii i medycynie, rozumie zagrozenia i KBF_KO06 3
Odpowiedzialno$¢ zwigzang z praca biofizyka KBE WO1 3
1BF_48 2 Ma ugruntowana wiedze z fizyki, chemii oraz biologii w zakresie tematyki odbywanych praktyk KBF_WO03 2
KBF_W04 2
KBF_WO05 2
KBF_WO06 2
1BF_48_ 3 Zna metody eksperymentalne oraz procesy technologiczne wytwarzania materiatu badawczego, potrafi postugiwac sie KBF_U04 3
Odpowiednig aparatura, potrafi przygotowaé materiat do badan KBF U08 3
KBF_W10 3
1BF 48 4 Zna metody i programy komputerowe niezbedne do realizowania tematyki praktyk, potrafi sie nimi postugiwaé KBF_U06 2
KBF_W08 2
1BF_48 5 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary/eksperymenty, opracowac wyniki, dokonac ich analizy, formutowa¢ wnioski KBF_UO03 4
KBF_U09 4
KBF_U15 4
KBF_WO09 4
1BF 48 6 Potrafi sporzadzi¢ plan projektu badawczego, oszacowac czas na jego realizacje, a takze przygotowaé sprawozdanie KBF_K02 3
Z projektu KBF_KO03 3
KBF_K08 3
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KBF_K09
KBF_U16
KBF_U17

1BF 48 7 Potrafi okresli¢ dalsze cele swojego rozwoju zawodowego

KBF_KO01
KBF_K04
KBF_K09
KBF_U18

A DA DA DMIOWW

3. Opis modutu

Opis

Praktyki zawodowe beda sie odbywaé m.in. w Fundacji Kardiochirugii, jednostkach opieki medycznej ( wyposazonych w nowoczesng aparature fizyczng
wykorzystywang w diagnostyce i terapii), osrodkach naukowych (Centrum Onkologii w Gliwicach) i firmach farmaceutycznych.
Podczas praktyk zawodowych studenci kierunku biofizyka przygotowywani sg do pracy w zespotach interdyscyplinarnych, ztozonych miedzy innymi z
lekarzy, farmaceutow, technologéw farmaceutycznych, biologéw, biochemikow.

Ponadto, gdy student jest zainteresowany dodatkowg praktyka zawodowg — po wykonaniu obowigzkowej oraz przy zgodzie Dziekana/Prodziekana,
istnieje mozliwos¢ wykonania dodatkowych bezptatnych praktyk w wybranej placéwce, co rowniez zostaje potwierdzone w suplemencie wydawanym jako
zalacznik do dyplomu.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF 48 w_1 |zaliczenie

Zaliczenie na podstawie oceny praktyk wystawionej przez opiekuna zawodowego

1BF_48_1, 1BF_48_2,
1BF_48_3, 1BF_48_4,
1BF_48_5, 1BF_48_6,

1BF 48 7
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | Shosoly werytikach
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BF_48 fs_1 |laboratorium 120 1BF_48 w_1
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Procesy nieliniowe w uktadach biologicznych

Kod modutu: 0305-1BF-12-10

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 10 1 Zna podstawowe pojecia i twierdzenia z wybranych dziatéw matematyki wyzszej oraz ich wykorzystanie w rozwigzywaniu KBF_W02 3
podstawowych probleméw z zakresu biofizyki
1BF 10 2 zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w przyrodzie, metody ich opisu i wykorzystanie badan fizycznych do KBF_WO07 3
ich wyjasnienia
1BF_10_3 umie zastosowac aparat matematyczny do rozwigzania prostych probleméw z fizyki i biofizyki KBF_U02
1BF_10 4 potrafi uzy¢ formalizmu matematycznego do analizy modeli biofizycznych KBF_U09
1BF 10 5 Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KBF_KO01
3. Opis modutu
Opis 1.Jednowymiarowe modele ciggte dynamiki populacyjnej: model Verhulsta, ofiary-drapieznika; modele z op6Znieniem: rozwigzania periodyczne.
2.Modele oddziatujgcych populacji: uktad Lotki-Volterry; modele wspétzawodnictwa i symbiozy.
3.Kinetyka reakcji chemicznych: reakcje enzymatyczne, analiza Michaelisa-Mentena. Autokataliza. Aktywacja-inhibicja.
4.Réwnania reakcji z dyfuzjg. Fale biologiczne. Réwnanie Fishera-Kotmogorowa. Mo-dele ekspansiji i inwazji gatunkéw.
5.Modele epidemii; model Kermacha-McKendricka.
6.Transmisje impulséw nerwowych: Model Hodgkina-Huxleya.
Egzamin obowigzkowy
Wymagania wstepne rachunek rézniczkowy i catkowy, po wystuchaniu wyktadu ,Matematyczne metody biofizyki ,,

2025-04-02 22:44:31 [] 88 /131



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF_10_w_1 |egzamin pisemny

Rozwigzanie 3-4 zagadnien przedstawionych na wykladzie, ich analiza. Skala ocen 2-5

1BF_10_1, 1BF_10_2
1BF_10_3, 1BF_10_4

1BF 10 5
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sr;o;oby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin WSz !
1BF 10 fs 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnieri podstawowych 30 lektura uzupetniajgca praca z podrecznikiem 45 1BF_10 w_1
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Przedmiot z obszaru nauk humanistycznych

Kod modutu: 0305-1BF-17-PH

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF PH 1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki KBF_W16 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
1BF PH 2 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki KBF_U20 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
1BF_PH_3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |KBF_K10 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy.
3. Opis modutu
Opis Celem modutu jest poszerzenie wiedzy i umiejetnosci spotecznych studenta o tresci soza kierunku studiéw
Wymagania wstepne brak
4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF_PH_w_1 |[zaliczenie weryfikacja zgodnie z wymaganiami okreslonymi w sylabusie 1BF_PH_1, 1BF_PH_2,
1BF_PH_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

sposoby weryfikacji

2025-04-02 22:44:31 []

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow ksztalcenia
dydaktycznych) godzin P godzin
1BF_PH_fs 1 [wyktad Podanie tresSci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 45 1BF PH w 1

werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw

tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikdw, skryptéw, stron

pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja internetowych itp.

tredci za pomoca przyktadow Przygotowanie sie do zaliczenia w

zaleznosci od przyjetej formy
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Przedmiot z obszaru nauk spotecznych

Kod modutu: 0305-1BF-17-PS

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF PS 1 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki KBF_W16 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
1BF PS 2 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki KBF_U20 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
1BF PS 3 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z réznych dyscyplin oraz |KBF_K10 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy.
3. Opis modutu
Opis Celem modutu jest poszerzenie wiedzy i umiejetnosci spotecznych studenta o tredci spoza kierunku studiéw
Wymagania wstepne brak
4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF_PS w_1 |[zaliczenie weryfikacja zgodnie z wymaganiami okreslonymi w sylabusie 1BF_PS 1, 1BF_PS_2,
1BF_PS_3
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow ksztalcenia
dydaktycznych) godzin P godzin
1BF_PS fs_1 |wyktad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 30 1BF_PS w_ 1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja internetowych itp.
tredci za pomoca przyktadow. Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy, okreslonej
szczegobtowo w sylabusie realizowanego
modutu.
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, Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

biofizyka

2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
studia pierwszego stopnia

ogolnoakademicki
stacjonarna

Nazwa kierunku

Cykl rozpoczecia

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Forma prowadzenia studiéw

alrwdIE

Modut ksztatcenia: Seminarium dyplomowe, pracownia dyplomowa, wykonanie pracy

Kod modutu: 0305-1BF-13-28

1. Liczba punktéw ECTS: 8

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1EF 20 1 Rozumie znaczenie i role biofizyki w medycynie, biologii, fizyce i otaczajacym nas swiecie. Rozumie odpowiedzialnos¢, korzyscii |KBF_K06 1
zagrozenia ptyngce z praktycznych zastosowan biofizyki KBE WO1 1
1EF 20 2 Ma utrwalong wiedze z zakresu podstaw fizyki, chemii i biologii w zakresie tematyki badan podejmowanych w pracy dyplomowej |KBF_WO04 3
KBF_WO05 3
KBF_WO07 3
1EF_20_3 Zna formalizm matematyczny oraz metody eksperymentalne i komputerowe niezbedne do rozwigzania probleméw KBF_WO02 3
podejmowanych w pracy dyplomowej KBF W10 3
1EF_20 4 Potrafi postugiwac sig¢ odpowiednimi narzedziami analitycznymi, pomiarowymi i oprogramowaniem niezbednym do prowadzenia |KBF_UOQ3 3
badan w ramach pracy dyplomowej. Potrafi przygotowac¢ materiat do badan. KBE UO06 3
KBF_UO07 3
KBF_UO08 3
1EF_20_5 Potrafi w sposéb krytyczny dokonac analizy i interpretacji wynikdw prowadzonych badan, oceni¢ ich znaczenie na tle innych KBF_U05 3
wynikéw pozyskanych z literatury, wyciaga¢ wnioski i formutowac opinie KBF U13 3
KBF_U14 3
1EF 20 6 Potrafi, w zakresie tematyki prowadzonych badan, przygotowac prace pisemne i prezentacje multimedialne w jezyku ojczystymi |KBF_U13 5
angielskim KBF_U16 5
KBF_U17 5
1EF 20 7 Potrafi formutowaé wiasne tezy, wystuchac innego zdania i podja¢ merytoryczna dyskusje nad danym zagadnieniem
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KBF_U15
1EF 20 8 Ma Swiadomos$c¢ ograniczen wiasnej wiedzy, rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, potrafi realizowac proces samoksztaicenia |KBF_KO01 5
KBF_K02 5

3. Opis modutu

Opis

Na pracowni dyplomowej student:

*Podejmuje badania pod katem realizowania tematu pracy dyplomowej
*Opracowuje, interpretuje i dyskutuje uzyskane wyniki

W ramach seminarium dyplomowego student:

*Prezentuje uzyskane wyniki badan,

*Przedstawia ich interpretacje i formutuje wnioski

*Uczestniczy w publicznej dyskusji

Praca dyplomowa

*Przedstawienie w formie pisemnej wynikow uzyskanych badan wraz z ich interpretacjg

*Pod kierunkiem promotora zapoznaje sie z problemem realizowanym w ramach pracy, metodyka prowadzenia badan, oraz literaturg fachowg

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1EF 20 w_1 |aktywnos$é na zajeciach Zaangazowanie i udziat w dyskusji na seminarium, systematyka i rzetelno$¢ prowadzonych 1EF 20 1, 1EF 20 2,
badan, skala ocen:2-5 1EF 20 3, 1EF 20 4,
1EF 20 5, 1EF 20 7
1EF 20 w 2 [praca dyplomowa Wykonanie pracy dyplomowej jest ostatecznym weryfikatorem naktadu pracy i zaangazowania |1EF_20_1, 1EF_20_2,
studenta w realizacje modutu 1EF_20_3, 1EF_20 4,
1EF_20_5, 1EF_20_6,
1EF 20 7, 1EF 20 8
1EF_20 w_3 |zaliczenie Warunkiem otrzymania zaliczenia jest przygotowanie i zaprezentowanie seminarium na temat |1EF_20_1, 1EF_20_2,
pracy, udziat w dyskus;ji 1EF_20 3, 1EF_20 4,
1EF_20_ 5, 1EF_20_8,
1EF 20 7
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

uczestnicza w dyskus;ji

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1EF 20 fs 1 |laboratorium Praca, rowniez z promotorem, nad 60 samodzielna praca nad problemem 45 1EF 20 w 2
zagadnieniami podejmowanymi pracy
dyplomowej
1EF 20 fs 2 [seminarium Studenci przedstawiajg wczesniej 30 Przygotowanie prezentacji, merytoryczne 45 1EF 20 w_ 1,
przygotowane seminaria, nastepnie 1EF 20 w_3
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Sieci neuronowe

Kod modutu: 0305-1BF-12-37

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF_37_1 Poznaje zasady modelowania w naukach przyrodniczych KBF_U09 4
KBF_WO08 4
1BF_37_2 Rozumie analogie pomiedzy neuronami biologicznymi a sieciami neuronowymi i ich zastosowania w modelowaniach KBF_U09 4
KBF_WO08 4
1BF_37_3 Umie zastosowac pojecia algorytmdw sieci w projektowaniu lekdw, ich zastosowania technologiczne KBF_U09 3
KBF_WO08 3
1BF_37_4 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych; integrowac¢ pozyskane informacje i dokonywac ich interpretaciji KBF_U09 3
KBF_WO08 3
1BF_37_5 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych KBF_WO08 4

3. Opis modutu

Opis 1.Problemy modelowania matematycznego w naukach Scistych, podstawowe problemy i pojecia statystyki, dane chemiczne, dane biologiczne,
genomika i proteomika

2. Chemometria i chemoinformatyka

3. Podstawowe pojecia: neuron biologiczny i obliczeniowy, wagi, wezty, funkcje aktywaciji, sieci neuronéw

4. Architektura sieci neuronowych: wagi, wyraz wolny, funkcje aktywacji, warstwa wejscia, warstwa ukryta i warstwa wyjsciowa; graficzna reprezentacja
sieci neuronowych, reguty doboru ilosci warstw

5. Sieci samoorganizujgce sie: miary podobiernstwa miedzy wektorami, algorytmy uczenia sieci samoorganizujacych sie: algorytm Kohonena, uczenie
konkurencyjne
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Egzamin obowigzkowy

6. Uczenie bez nadzoru: algorytm gazu neuronowego, odwzorowanie Sammona;
7. Zastosowania sieci Kohonena w projektowaniu lekow;
8. Radialne sieci neuronowe oraz neuronowe uklady rozmyte

9. Przyktady zastosowania sieci neuronowych w nauce i przemysle,
10. Przyktady programéw komputerowych realizujgcych algorytmy sieci neuronowych; podstaw programowania w srodowisku MATLAB, programowanie
algorytmow neuronowych w srodowisku MATLAB (DrugDesign-Toolbox for MATLAB).

Wymagania wstepne Wykiad unikalny. Wymaga podstawowa wiedze z matematyki, informatyki i biologii

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF 37 w_1 |[zaliczenie

- 5.

Termin zaliczenia jest ustalany w konsultacji ze studentami trzy tygodnie przed rozpoczeciem
sesji egzaminacyjnej. Zakres materiatu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na
wykfadach - ta informacja jest przekazana studentom na pierwszym wyktadzie. Skala ocen: 2

1BF_37_1, 1BF 37 2,
1BF_37_3, 1BF_37_4,
1BF 37 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

probleméw przedstawianych na wyktadzie

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BF 37 fs 1 [wykiad Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z 15 praca z podrecznikiem, korzystanie z 30 1BF_37_w_1
zakresu sieci neuronowych. Wyktad jest artykutow naukowych
prowadzony z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych
1BF_37_fs_2 |konwersatorium W formie seminaryjnej omowienie 15 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 15 1BF_37_w_1
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Statystyczne metody opracowania danych doswiadczalnych

Kod modutu: 0305-1BF-12-27

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 27 1 Rozumie znaczenie statystycznej analizy danych w biofizyce - interdyscyplinarnej nauki petnigcej istotng role we wspotczesnej KBF_U02 4
fizyce, biologii i medycynie. KBE WO1 4
KBF_W02 4
1BF 27 2 Zna podstawowe prawa i wzory wybranych dziatéw statystyki matematycznej. KBF_U02 5
KBF_W02 5
1BF_27_3 Zna podstawy statystyki i analizy danych. KBF_U02 5
KBF_WO01 5
KBF_WO09 5
1BF 27 4 Zna podstawy technik obliczeniowych stosowanych w statystycznej analizie danych, wspomagajacych prace biofizyka i rozumie | KBF_U02 5
ich ograniczenia. KBE WO1 5
1BF_27 5 Zna rézne metody numeryczne pomocne w analizie danych i opracowywaniu wynikdw pomiarow. KBF_U02 4
KBF_WO09 4
1BF 27 6 Umie wykorzysta¢ odpowiednie programy komputerowe do rozwigzywania wybranych zagadnieh analizy danych fizycznych i KBF_U02 4
biologicznych KBF U09 4
3. Opis modutu
Opis Podczas wykfadu student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
-znaczenie bledéw pomiarowych i ich rodzaje oraz zasady prezentacji niepewnos$ci pomiarowych,

2025-04-02 22:44:31 [] 99 /131



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

-szacowanie btedéw w pomiarach bezposrednich i poréwnywanie wynikow pomiaréw z wynikami otrzymanymi w innym dos$wiadczeniu lub tablicowymi,
-prezentacja btedéw wynikéw pomiaréw na wykresach,

-niepewnos¢ wzgledna,

-przenoszenie niepewnosci w pomiarach posrednich (maksymalne i minimalne niepewnosci sumy i réznicy, iloczynu i ilorazu oraz potegi wielkosci
mierzonej bezposrednio, iloczynu wielko$ci mierzonej i statej; przenoszenie niepewnosci dla pomiaréw niezaleznych,

-przenoszenie niepewnosci pomiarowych wielkosci mierzonych bezposrednio na niepewnosci wyniku w postaci dowolnej funkcji jednej i wielu zmiennych
(wykorzystanie rozniczki funkcji jednej zmiennej i rézniczki zupetnej funkcji wielu zmiennych),

-pomiary wielokrotne i ich cel,

-podstawy teoretyczne rachunku prawdopodobieristwa w zastosowaniu do statystycznej analizy danych doswiadczalnych: warto$¢ oczekiwana,
wariancja, warto$¢ modalna, mediana, kwantyle, kowariancja, liniowy wspétczynnik korelacji Pearsona,

-statystyczna analiza niepewnosci przypadkowych: wartos$¢ srednia i odchylenie standardowe dla wielu pomiaréw, odchylenie standardowe Sredniej,
histogramy i rozkiady, rozktad graniczny, warunek normalizacji rozktadu granicznego),

-rozktad normalny: warto$¢ oczekiwana i odchylenie standardowe, przedziat ufnosci, uzasadnienie wyboru wartosci sredniej i odchylenia standardowego
jako najlepszych parametréw rozktadu normalnego, uzasadnienie regut przenoszenia btedéw, odchylenie standardowe $redniej,

-podstawy teorii testowania hipotez statystycznych (testy Fischera-Snedecora, Studenta i ich warianty).

Podczas konwersatorium student:

-rozwigzuje przyktady wykorzystujgc poznane podczas wyktadu podstawowe wiadomosci ze statystycznej analizy danych,
-przedstawia btedy wynikow pomiarow na wykresach,

-oblicza, w jaki spos6b niepewnos$ci pomiarowe wielkosci fizycznych przenosza sie na wyniki obliczen,

-przeprowadza testy Fischera-Snedecora, Studenta i ich wariantow dla wybranych przyktaddw,

-poznaje zastosowania narzedzi numerycznych do opracowania wynikéw oraz stosuje je w praktyce.

Wymagania wstepne

Podstawy matematyki: pojecie funkciji, funkcje elementarne, podstawy analizy matematycznej (pojecie pochodnej).

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF 27 w_1 |zaliczenie Warunkiem przystgpienia do zaliczenia wykladu jest zaliczenie laboratorium; zakres materiatu [1BF_27 1, 1BF 27 2,
— wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1BF 27 3, 1BF 27 4,
1BF_27 5,1BF 27 6
1BF_27_w_2 |kolokwium Pisemne kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci; skala |[1BF_27_1, 1BF_27_2,
ocen 2-5. 1BF_27_3, 1BF_27_4,
1BF 27 5, 1BF 27 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;o;oby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin WSz !
1BF 27 fs 1 |wykiad Wykitad o tresciach podanych w punkcie 3 z 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 10 1BF 27 w_ 1

wykorzystaniem tablicy i kredy oraz srodkow
audiowizualnych (komputer+rzutnik
multimedialny) w celu zilustrowania
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podawanych wiadomosci.

1BF_27 fs_2

konwersatorium

Rozwigzywanie zadan rachunkowych na
tablicy:

analiza, wybér metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikéw; wyprowadzenie
niektérych wzoréw i oméwienie wybranych
przyktadéw zasygnalizowanych na
wyktadach, dyskusja; wykorzystanie
komputeréw

15

przyswojenie wiedzy z wykla-dow; praca z
podrecznikiem i zbiorami za-dan; opracowa-
nie zadanych problemow

15

1BF_27 w 2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Struktura, funkcje, rozwdj organizmow - bior6znorodnosé

Kod modutu: 0305-1BF-17-05

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF_05 1 Rozumie znaczenie bior6znorodnosci, relacje pomiedzy organizmem a srodowiskiem KBF_UO03 5
KBF_U04
KBF_WO01
KBF_WO05
1BF 05 2 Zna strukture i procesy zyciowe u roslin KBF_UO03
KBF_U04
KBF_WO05
1BF_05_3 Zna strukture i procesy zyciowe u zwierzat KBF_UO03
KBF_U04
KBF_WO05
1BF 05 4 Poznat mechanizmy regulacji fizjologicznych. KBF_UO03
KBF_U04
KBF_WO05
1BF_05_5 Zna podstawy embriologii zwierzat i roslin KBF_UO03
KBF_U04
KBF_WO05
1BF_05_6 Zna podstawy analizy wynikdw eksperymentalnych KBF_UO03
KBF_U04
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KBF_WO09 3

3. Opis modutu

Opis

1. Bior6znorodno$¢. Zywy organizm a Srodowisko

ekologicznej
2. Struktura i procesy zyciowe u roslin

3. Struktura i procesy zyciowe u zwierzat

Egzamin obowigzkowy

Relacje miedzy organizmem i Srodowiskiem, adaptacje do zréznicowanych Srodowisk zycia. Kryteria bior6znorodnosci genetycznej, gatunkowej i

Struktura i funkcje. Wzrost i r6znicowanie. Merystemy. Wyksztalcanie organéw. Prze-kazywanie sygnatéw. Zjawiska transportu. Reprodukcja. Regulacja
wzrostu i morfogenezy. Rola czynnikéw fizycznych w regulacji rozwoju organizmoéw. Uktady funkcjonalne roslin nasiennych.

Struktura i funkcje. Tkanki zwierzece, pochodzenie, powigzanie budowy z funkcja. Jak organizmy utrzymujg sie przy zyciu. Mechanizmy regulaciji
fizjologicznych. Przekazywanie sygnatow. System nerwowy. Transport. Regulacja hormonalna. Wzrost i rozwéj. Zasady skalowania, czynniki fizyczne w
procesach wzrostu i rozwoju. Podstawy embriologii zwierzat: gametogeneza, bruzdkowanie, gastrulacja, tworzenie listkbw zarodkowych i morfogeneza,
regulacja funkcji genéw w rozwoju, komunikacja miedzykomérkowa w rozwoju i indukcja embrionalna. Reprodukcja.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z biologii na poziomie szkoty Sredniej oraz zaliczony przedmiot ,Podstawy proceséw zyciowych”

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

przeprowadzonego w formie ustnej lub pisemne;j.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF_05 w_1 |kolokwium,sprawozdanie Zaliczenie laboratorium wymaga przeprowadzenia szeregu ¢wiczen oraz przygotowania w 1BF_05 1, 1BF_05 2,
formie pisemnej sprawozdan z ich wykonania. Laboratorium koriczy sie przyjeciem pisemnego [1BF 05 3, 1BF 05 4,

sprawozdania lub pisemnym kolokwium sprawdzajgcym poziom przyswojonych wiadomosci. |1BF_05 5
1BF_05_w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach Student oceniany bedzie za jakosc i starannos¢ przedstawionych zagadnien do opracowania [1BF_05_1, 1BF_05_2,
oraz za udziat w dyskusji w trakcie zaje¢; skala ocen: 2-5. 1BF 05 3, 1BF 05 4,
1BF_05_5,1BF 05 6
1BF 05 w_3 |egzamin ustny lub pisemny Ostateczne zaliczenie przedmiotu warunkuje pozytywna ocena egzaminu konhcowego 1BF 05 1, 1BF 05 2
5 4

1BF_05_3, 1BF_0
1BF 05 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

tematem wykladu

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba . :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BF 05 fs 1 |wykiad wyktad omawia wybrane zagadnienia z 30 Analiza notatek z wyktadu oraz praca z 15 1BF_05 w_3
wykorzy-staniem pomocy audiowizualnych podrecznikami
1BF_05 fs 2 [laboratorium ¢wiczenia laboratoryjne obejmujace 60 Opracowanie uzyskanych wynikéw w postaci 30 1BF 05 w_1,
wykonanie eksperymentéw bedacych sprawo-zdania 1BF 05 w_2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Technologia informacyjna

Kod modutu: 0305-1BF-17-29

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 29 1 Zna elementy wybranego pakietu do algebry komputerowej KBF_W08 2
1BF 29 2 Zna elementy wybranego jezyka programowania oraz metodologie rozwigzywania problemow praktycznych przy uzycia pakietu/ |KBF_WO08 3
programu komputerowego
1BF_29 3 Potrafi formutowac proste problemy w jezyku komputera (pakietu) KBF_UO06
1BF 29 4 Potrafi rozwigzywac proste problemy matematyczne i fizyczne za pomocg obliczen symbolicznych i numerycznych; potraf KBF_U06 2
mysle¢ algorytmicznie
1BF_29 5 Potrafi opracowac i zaprezentowac otrzymane wyniki KBF_U11 3
1BF 29 6 Potrafi przygotowac i opracowaé¢ dokument tekstowy i prezentacje multimedialng za pomoca odpowiednich narzedzi KBF_U11 3
KBF_U17 3
1BF 29 7 potrafi zespotowo rozwigzywac trudniejsze problemy, nastepnie formutowac spojne wnioski oraz prezentowac metodyke dziatan; |KBF_KO03 3
KBF_U12 3

3. Opis modutu
Opis Pakiet do algebry komputerowej:

zmienne symboliczne

podstawowe operacje matematyczne (kalkulator)

zaawansowane operacje matematyczne (ré6zniczowanie, catkowanie, rozwigzywanie rownan w tym rézniczkowych)

funkcje symboliczne

wizualizacja
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Programowanie
zmienne, typy danych
operatory
instrukcje sterujace
funkcje, klasy

Analiza problemow z fizyki i matematyki z uzyciem komputera (CAS)
znajdowanie pierwiastkéw réwnan
obliczanie wartos$ci wkasnych macierzy
budowanie probleméw fizycznych, rozwigzywanie zadan symbolicznie oraz numerycznie
wizualizacja probleméw i rozwigzan, w tym wizualne rozwigzywanie problemow
automatyzacja procesu rozwigzywania problemow

Prezentacja wynikéw

wykorzystanie pakietéw matematycznych (Sage)
LaTeX

www (html, php)

edytor tekstu

program kalkulacyjny

prezentacja multimedialna

Pakiety:

Sage

Python

Matlab/GNU Octave

Wymagania wstepne

podstawowa obstuga komputera

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF_29 w_1 |kolokwium

wyktadach); skala ocen 2 —5;

dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentéw dwa tygodnie
wczesniej; problemy podobnego typu do tych realizowanych na zajeciach (labolatorium i na

1BF 29 1, 1BF 29 2,
1BF_29_3, 1BF_29_4,
1BF 29 5, 1BF 29 6

1BF 29 w_2 |aktywnos¢ na zajeciach

konicowa réwna sredniej ocen czgstkowych;

rozwigzywanie zadania - odpowiedZ ustna; udziat w dyskusiji; skala ocen 2 — 5; ocena

1BF 29 1, 1BF 29 2,
1BF_29_3, 1BF_29_4,

1BF 29 5
1BF 29 w_3 |projekt Projekt podany w pierwszym miesiacu zaje¢, wykonywany pojedynczo badZ w grupach; skala [1BF_29 5, 1BF_29_6,
ocen 2 —5; 1BF 29 7
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztalcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF_29 fs 1 [laboratorium Wstep teoretyczny + ¢wiczenia realizowane 30 Rozwigzywanie zadan domowych 45 1BF_29 w_1,
na komputerach; 1BF 29 w 2,
1BF_29 w_3
106 / 131
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: WF

Kod modutu: 0305-1BF-17-49

1. Liczba punktéw ECTS: 0

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

32-WF1 K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.

32-WF1 K 2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.

32-WF1 U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).

32-WF1 U 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania ukfadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).

32-WF1_W_1 |Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.

32-WF1 W _2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a
zdrowiem i komfortem zycia w przysztoSci. Potrafi wyjasnic istote sportu.

3. Opis modutu

Opis Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wiasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).
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Wymagania wstepne

lub

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:
Glownym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

Gléwnym wymogiem przyjecia do grupy sg wskazania lekarskie na okreslone zajecia.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

32-WF1 w_1 [sprawdzian praktyczny

Ocena studenta na podstawie jego postepéw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych.

32-WF1_K_1, 32-WF1_K_2,
32-WF1_U_1, 32-WF1_U_2,
32-WF1 W 1

32-WF1_w_2 [sprawdzian praktyczny

Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia
dokumentacji (protokotow) meczy.

32-WF1_K_1, 32-WF1 U 1,
32-WF1_W_1, 32-WF1_W 2

32-WF1_w_3 [mikrolekcja

lub

fragmentu zajec.

Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta

32-WF1_K_1, 32-WF1_K_2,
32-WF1_U_1, 32-WF1_U_2,
32-WF1 W 1

32-WF1 w_4 |rozmowa kontrolna

lub

Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

32-WF1_K_2, 32-WF1_W_2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

ponizszych metod:

1. Ogladowe (pokaz, obserwacja)

2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie)
3. Praktycznego dziatania:

- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,

- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,

- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tgczenie w
catoscé.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
32-WF1_fs_1 [c¢wiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 0 32-WF1_w_1, 32-

WF1_w_2,32-
WF1_w_3, 32-
WF1_w_4
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Wprowadzenie do biofizyki

Kod modutu: 0305-1BF-13-20

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 20 1 rozumie znaczenie biofizyki jako interdyscyplinarnej nauki tagczacej fizyke, biologie, chemie i medycyne KBF_W01 4
1BF_20_2 posiada podstawowa wiedze dotyczaca wiasciwosci fizycznych osrodka wodnego, w ktérym zachodza elementarne procesy KBF_W05 4
zyciowe. Potrafi opisac przejscia fazowe dla wody. Zna definicje i zaleznosci od temperatury dla gestosci, napiecia KBF W07 4
powierzchniowego i lepkosci wody. -
1BF 20 3 zna i potrafi zastosowaé prawa hydrodynamiki do opisu przeptywu krwi w uktadzie krwionosnym czlowieka KBF_U01 3
KBF_U09 3
KBF_WO05 3
1BF_20_4 potrafi opisaC na gruncie praw fizyki funkcjonowanie narzadu stuchu i wzroku cztowieka, zjawisko napiecia powierzchniowegow |KBF_WO05 3
pecherzykach ptucnych
1BF_20_5 posiada podstawowag wiedze z zakresu wykorzystania mikroskopii optycznej i mikroskopii sit atomowych do badania uktadéw KBF_WO07 3
biologicznych KBF_W10 3
1BF 20 6 rozumie i potrafi opisa¢ wybrane zagadnienia dotyczace oddziatywania uktadu biologicznego ze swym nieozywionym KBF_UO01 3
otoczeniem, w tym: wptyw diugotrwatego stanu niewazkosci i przecigzenia na organizm czlowieka, wplyw promieniowania KBF W05 3
elektromagnetycznego z zakresu UV-VIS na uklady biologiczne -
1BF 20 7 zna i potrafi opisa¢ znaczenie i podstawowe zastosowania cieklych krysztatéw w biologii i medycynie KBF_WO07 4
3. Opis modutu
Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
*Struktura molekularna wody. Wigzania wodorowe w wodzie.
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*Wykres przejs¢ fazowych dla wody. Punkt potréjny, punkt krytyczny.

«Zalezno$¢ gestosci wody od temperatury i ciSnienia.

*Napiecie powierzchniowe cieczy— definicja, jednostki, zaleznos¢ od temperatury. Metoda stalagmometryczna wyznaczania napiecia powierzchniowego.
«Zjawisko menisku. Poziom cieczy w naczyniach kapilarnych. Prawo Laplace’a.

*Napiecie powierzchniowe w pecherzykach ptucnych.

sLepkos¢ cieczy — definicja, jednostki, zaleznos¢ od temperatury. Metoda wiskozymetru Ubbelohde’a wyznaczania lepkosci.

*Prawa hydrodynamiki w odniesieniu do opisu przeptywu krwi w naczyniach krwionosnych.

*Przeptyw laminarny i turbulentny. Liczba Reynolds’a. Sita no$na skrzydta ptaka.

eFala akustyczna. Parametry opisujace ruch falowy. Natezenie i poziom natezenia dzwieku. Skala decybelowa.

Slyszalnos¢ dzwiekdéw na powierzchni ziemi. Infra- i ultra-dzwieki oraz ich wptyw na organizm czlowieka.

*Budowa i dziatanie ucha czlowieka. Podstawowe zagadnienia.

*Budowa i dziatanie oka cztowieka. Podstawowe zagadnienia.

*Wplyw diugotrwatego stanu niewazkosSci oraz przecigzenia na organizm cztowieka.

*Mikroskop optyczny, powstawanie obrazu, powiekszenie, zdolno$¢ rozdzielcza.

*Mikroskopia sit atomowych. Zalety i wady stosowania mikroskopii sit atomowych do badania uktadéw biologicznych.

*Podstawowe zagadnienia dotyczace struktury i wkasciwosci fizycznych ciektych krysztatléw. Ich znaczenie i zastosowania w biologii i medycynie.
*Podstawowe zagadnienia dotyczgce oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z zakresu UV-VIS z materig. Elementy fotobiofizyki —
oddziatywanie promieniowania z uktadem biologicznym.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

eutrwali informacje przekazane na wykfadzie poprzez zadawanie pytan prowadzacemu zajecia i dyskusje,

erozwigze zadania rachunkowe i problemowe ilustrujgce poruszane zagadnienia,

eprzygotuje i przedstawi krotkie zagadnienia biofizyczne zaproponowane przez prowadzacego zajecia. Stanowi¢ one beda uzupetnienie tematéw z
wykfadu a ich prezentacja ustna potaczona bedzie z dyskusjg w grupie.

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca utrwali pozyskang wiedze,

epodejmuje proby rozwigzania zadan rachunkowych i problemowych podanych do samodzielnej pracy,
estara sie rozszerzy¢ swoje umiejetnosci opisu zjawisk biofizycznych na gruncie poznanych praw fizyki.
Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Wiedza z podstaw fizyki, chemii i biologii w zakresie szkoty Sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BF 20 w_1 [kolokwium W ramach konwersatorium przeprowadzone zostang dwa kolokwia (w pofowie i ha korcu 1BF 20 1, 1BF 20 2,
semestru, termin podany zostanie z dwutygodniowym wyprzedzeniem) polegajgce na 1BF_20_3, 1BF_20 4,
pisemnej odpowiedzi na 2-3 pytania z wczesniej omowionych zagadnien; skala ocen: 2-5 1BF 20 5, 1BF 20 6,

1BF 20 7
1BF 20 w_2 |aktywnos$c na zajeciach Student oceniany bedzie za jako$c¢ i staranno$¢ przedstawionych zagadnien do opracowania [1BF_20 1, 1BF 20 2,
oraz za udziat w dyskusji w trakcie zaje¢; skala ocen: 2-5. 1BF 20 3, 1BF 20 4,
1BF_20_5, 1BF_20_6,

1BF 20 7
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Zatgcznik nr 2

analizowaniu przez studentéw zagadnien i
probleméw z tematyki wyktadu — studenci
indywidualnie prezentujg swoje wyjasnienia,
ktore sg szczeg6towo omawiane w grupie.
Wybrane, uzupetniajace zagadnienia
(podane przez wyktadowce) opracowywane
sg przez studentdw i prezentowane na
zajeciach; prezentacja potgczona jest z
dyskusjg i oceniana przez prowadzgcego
zajecia.

zagadnien z zakresu biofizyki w oparciu o
podreczniki i dostepna literature naukowa.

1BF_20 w_3 |egzamin pisemny lub ustny Egzamin obejmie wszystkie zagadnienia przedstawione na wyktadzie i w stopniu w jakim 1BF_20_1, 1BF_20 2,
zawarte zostaty w tresci wyktadu. Warunkiem przystapienia do egzaminu bedzie uzyskanie 1BF 20 3, 1BF 20 4,
zaliczenia z konwersatorium. Forma egzaminu (ustny czy pisemny) zostanie okreslona nie 1BF_20_5, 1BF_20_6,
poZniej cztery tygodnie przed zakoriczeniem wyktadoéw. Skala ocen z egzaminu: 2-5 1BF 20 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF 20 fs 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien prowadzony 30 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 1BF_20 w_2,
jest z wykorzystaniem pomocy 1BF 20 w_3
audiowizualnych. Prezentacje przygotowane
sg w programie PowerPoint.
Wykorzystywane sg rowniez krotkie filmy.
1BF_20 fs 2 [konwersatorium konwersatorium po$wiecone jest 15 samodzielne przygotowanie wybranych 30 1BF 20 w_2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wstep do biofizyki molekularnej cz. 1

Kod modutu: 0305-1BF-17-09.1

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 09 1 Student zna podstawowe prawa i wzory z wybranych dziatow fizyki chemii organicznej i zastosowac je w opisie zjawisk z zakresu | KBF_WO03 4
biofizyki.
1BF 09 2 Student rozumie zjawiska fizyczne stanowigce podstawe dziatania mechanizméw komérkowych i funkcjonowania organizméw, KBF_WO07 5
umie wskaza¢ podstawowe zwigzki miedzy nimi i zna metody opisu tych zjawisk.
1BF_09 3 Student ma podstawowg wiedze w zakresie metod eksperymentalnych stosowanych w biofizyce. KBF_W10 5
1BF 09 4 Student potrafi w sposob zrozumialy w mowie i na piSmie opisac, na poziomie podstawowym, funkcjonowanie komorek, tkanek i | KBF_U01
organdw oraz wskazac¢ najistotniejsze zjawiska fizyczne stojgce u podstaw ich funkcjonowania.
1BF 09 5 Student umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki i chemii podstawowe procesy zachodzace w materii ozywionej. KBF_U03
1BF_09 6 Student na gruncie zdobytej wiedzy umie opisa¢ podstawowe mikro i makroskopowe wtasciwosci materii i odnies¢ to do materii | KBF_U10
ozywionej.
1BF 09 7 Student potrafi pozyskiwac i integrowac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi przeprowadzi¢ rachunki i KBF_U13 4
zinterpretowac wyniki obliczen oraz objasnic¢ tok rozumowania w oparciu o wiedze z zakresu biofizyki.
1BF 09 8 Student potrafi precyzyjnie formutowac pytania, formutowac wnioski i prezentowac tok wtasnego zrozumienia danego tematu na | KBF_K02 4
forum grupy.
3. Opis modutu
Opis Wyktad zawiera oméwienie nastepujgcych zagadnienh:
1.Atom a molekuta — struktura i oddziatywania
1.1.Budowa atomu
1.2.Czasteczki i struktura wigzah miedzyatomowych
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1.3.Konformacje czasteczek — ogolna charakterystyka
1.4.0ddziatywania miedzymolekularne: jonowe, kowalencyjne, Van der Waalsa, wodorowe
2.Budowa biatek

3.Struktura DNA

4.Dynamika biomolekut

4.1 Zjawisko dyfuzji w komérkach

4.2 Zmiany konformacyjne molekut

4.3 Motory molekularne - wprowadzenie

4.4 Transport jonéw w elektrolitach

4.5 Przewodnictwo elektronowe i tunelowe

4.6 Transport protonéw

4.7 Oddziatywanie molekut z polem elektromagnetycznym

5. Struktura komérki

5.1 Membrany

5.2 Kanaly jonowe i transport jondw przez membrany

5.3 Cytoplazma — sktadniki i budowa

5.4 Rola motoréw molekularnych w procesach wewnatrzkomaérkowych
5.5 Wytwarzanie i przeksztatcenia energii w komaérkach — rola chloroplastéw i mitochondriéw
5.6 Jgdro komorkowe

5.7 Podzialy komoérek

5.8 Sygnaly wewnatrz i miedzykomorkowe

W ramach konwersatorium student:

eutrwali informacje przekazane na wyktadzie,

erozwigze zadania rachunkowe i problemowe ilustrujgce poruszane zagadnienia,

eprzygotuje i przedstawi rozwigzania problemow fizycznych podanych przez wyktadowce — stanowi¢ bedag one uzupetnienie zagadnien z wyktadu, a ich
prezentacja ustna potaczona bedzie z dyskusjg w grupie.

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu 0 notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca utrwali pozyskang wiedze,
erozwiaze zadania rachunkowe i problemowe podane do samodzielnej pracy,
*przygotuje prezentacje omawiajgce wybrane zagadnienia poruszone na wyktadzie.
Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Student powinien opanowac podstawy fizyki zawarte wyktadach obejmujacych mechanike, elektrycznos¢ i magnetyzm i termodynamike. Powinien znaé
chemie organiczna na poziomie liceum.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF 09 w_ 1 [kolokwium W ramach konserwatorium przeprowadzone zostang dwa kolokwia (w potowie i na koricu 1BF 09 1, 1BF 09 2,
semestru, termin podany zostanie z dwutygodniowym wyprzedzeniem) polegajace na 1BF _09 3, 1BF 09 4,
rozwiazaniu zadan rachunkowych z wczesniej omoéwionych zagadnien; skala ocen: 2-5. 1BF 09 5, 1BF 09 6,
1BF 09 7, 1BF 09 8
1BF_09 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Student oceniany bedzie za jako$¢ przedstawionych rozwigzan zadan rachunkowych
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(poprawnos¢ i klarownosé rozwigzania) oraz udziat w dyskusji w trakcie zaje¢; skala ocen:
2-5. Tres¢ zadan podawana jest z tygodniowym wyprzedzeniem.

1BF_09_1, 1BF 0
1BF_09_3, 1BF 0
1BF_09 5, 1BF_0
1BF_09 7, 1BF 0

1BF_09 w_3

egzamin pisemny lub ustny

Egzamin obejmie wszystkie zagadnienia przedstawione na wyktadzie i w stopniu w jakim
zawarte zostaty w tresci wyktadu. Warunkiem przystapienia do egzaminu bedzie uzyskanie
zaliczenia z konserwatorium. Forma egzaminu (ustny czy pisemny) zostanie okreslona nie
pozniej cztery tygodnie przed zakonczeniem wyktadow. Skala ocen z egzaminu: 2-5

1BF_09_3, 1BF 0
1BF_09 5, 1BF_0

9 2
9 4
9 6
9 8
1BF_09_1, 1BF 09 2,
9 4
9 6
1BF 09 7, 1BF 09 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

kod
nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

1BF_09 fs 1 |wykfad

Wyktad omawia podstawy biofizyki ktadac
szczegolny nacisk na zwigzki miedzy
strukturg molekularng komérek i tkanek, a
funkcjami i dziataniem organéw. Prowadzony
jest z wykorzystaniem rzutnika — prezentacje
w PowerPoint i krotkie filmy. Tres¢ wyktadu
w formie zbioréw w formacie pdf
udostepniana jest studentom.

30

praca z podrecznikami i materiatami
wykfadu, lektury uzupetniajgce,

30

1BF_09 w 2,
1BF_09_w_3

1BF 09 fs 2 [konwersatorium

Konwersatorium poswiecone jest
rozwigzaniu przez studentow zadan i
probleméw z tematyki wyktadu — studenci
indywidualnie prezentujg rozwigzania, ktére
sg szczegbtowo omawiane w grupie.
Wybrane, uzupetniajace zagadnienia
(podane przez wyktadowce) opracowywane
sg przez studentéw i prezentowane na
zajeciach; prezentacja potgczona jest z
dyskusjg i oceniana przez prowadzacego
zajecia.

30

samodzielne rozwigzywanie zadan i
probleméw fizycznych w oparciu o
podreczniki, przygotowanie omoéwienia
wybranych zagadnien i eksperymentow
fizycznych

30

1BF_09_w._
1BF_09 w_

N -
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wstep do biofizyki molekularnej cz. 2

Kod modutu: 0305-1BF-17-09.2

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 09 1 Student zna podstawowe prawa i wzory z wybranych dziatow fizyki chemii organicznej i zastosowac je w opisie zjawisk z zakresu | KBF_WO03 4
biofizyki.
1BF 09 2 Student rozumie zjawiska fizyczne stanowigce podstawe dziatania mechanizméw komérkowych i funkcjonowania organizméw, KBF_WO07 5
umie wskaza¢ podstawowe zwigzki miedzy nimi i zna metody opisu tych zjawisk.
1BF 09 3 Student ma podstawowg wiedze w zakresie metod eksperymentalnych stosowanych w biofizyce. KBF_W10 5
1BF 09 4 Student potrafi w sposob zrozumialy w mowie i na piSmie opisac, na poziomie podstawowym, funkcjonowanie komorek, tkanek i | KBF_U01
organdw oraz wskazac¢ najistotniejsze zjawiska fizyczne stojgce u podstaw ich funkcjonowania.
1BF 09 5 Student umie wyjasni¢ na gruncie praw fizyki i chemii podstawowe procesy zachodzace w materii ozywionej. KBF_U03
1BF_09 6 Student na gruncie zdobytej wiedzy umie opisa¢ podstawowe mikro i makroskopowe wtasciwosci materii i odnies¢ to do materii | KBF_U10
ozywionej.
1BF 09 7 Student potrafi pozyskiwac i integrowac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi przeprowadzi¢ rachunki i KBF_U13 4
zinterpretowac wyniki obliczen oraz objasnic¢ tok rozumowania w oparciu o wiedze z zakresu biofizyki.
1BF 09 8 Student potrafi precyzyjnie formutowac pytania, formutowac wnioski i prezentowac tok wtasnego zrozumienia danego tematu na | KBF_K02 4
forum grupy.
3. Opis modutu
Opis Wyktad zawiera oméwienie nastepujgcych zagadnienh:
6. Termodynamika uktadéw nieréwnowagowych w odniesieniu do komoérek
7. Ogolna charakterystyka reakcji biochemicznych
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8. Komorki nerwowe — budowa i przekaz sygnatow
9. Tkanki i organy cztowieka

9.1 Anatomia i fizjologia uktadu krgzenia

9.2 Serce — budowa i charakterystyka pracy

9.3 Ukiad oddychania

9.4 Ukiad wydalania

9.5 Miesnie — budowa i mechanizm skurczéw

9.6 Szkielet kostny

9.7 Zmysty — krétka charakterystyka

9.7.1 Oko i widzenie

9.7.2 Biofizyka stuchu

10. Metody fizyczne w diagnostyce medycznej
10.1 Absorpcja i emisja promieniowania elektromagnetycznego
10.2 Propagacja fal akustycznych w tkankach

10.3 Bioprady

10.4 Biomagnetyzm

W ramach konwersatorium student:

eutrwali informacje przekazane na wyktadzie,

erozwiaze zadania rachunkowe i problemowe ilustrujgce poruszane zagadnienia,

sprzygotuje i przedstawi rozwigzania problemoéw fizycznych podanych przez wyktadowce — stanowi¢ beda one uzupetnienie zagadnien z wyktadu, a ich
prezentacja ustna potgczona bedzie z dyskusja w grupie.

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw oraz literature uzupetniajgca utrwali pozyskang wiedze,
erozwigze zadania rachunkowe i problemowe podane do samodzielnej pracy,
*przygotuje prezentacje omawiajgce wybrane zagadnienia poruszone na wyktadzie.
Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Student powinien opanowa¢ podstawy fizyki zawarte wyktadach obejmujacych mechanike, elektrycznosé i magnetyzm i termodynamike. Powinien zna¢
chemie organiczna na poziomie liceum.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF_09 w_1 [kolokwium W ramach konserwatorium przeprowadzone zostang dwa kolokwia (w potowie i na korcu 1BF_09 1, 1BF 09 2,
semestru, termin podany zostanie z dwutygodniowym wyprzedzeniem) polegajace na 1BF 09 3, 1BF 09 4,
rozwigzaniu zadan rachunkowych z wczesniej omowionych zagadnien; skala ocen: 2-5. 1BF_09_5, 1BF_09 6,
1BF_09_7,1BF 09 8
1BF_09 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Student oceniany bedzie za jakos¢ przedstawionych rozwigzan zadan rachunkowych 1BF_09_1, 1BF_09 2,
(poprawnosc¢ i klarownos¢ rozwigzania) oraz udziat w dyskusji w trakcie zaje¢; skala ocen: 1BF_09_3, 1BF_09 4,
2-5. Tres¢ zadan podawana jest z tygodniowym wyprzedzeniem. 1BF 09 5, 1BF 09 6,
1BF_09_7,1BF 09 8
1BF_09_w_3 |egzamin pisemny lub ustny Egzamin obejmie wszystkie zagadnienia przedstawione na wykladzie i w stopniu w jakim
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zawarte zostaty w tresci wyktadu. Warunkiem przystapienia do egzaminu bedzie uzyskanie 1BF_09 1, 1BF 09 2,
zaliczenia z konserwatorium. Forma egzaminu (ustny czy pisemny) zostanie okreslona nie 1BF 09 3, 1BF 09 4,
pozniej cztery tygodnie przed zakonczeniem wyktadow. Skala ocen z egzaminu: 2-5 1BF_09 5, 1BF_09 6,
1BF 09 7,1BF_09 8
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
o rodzaj Prowadzonych_ za!ec _ praca wiasna studenta _ sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF 09 fs 1 |wykiad Wyktad omawia podstawy biofizyki ktadac 30 praca z podrecznikami i materiatami 30 1BF_09 w_2,
szczegOlny nacisk na zwigzki miedzy wykfadu, lektury uzupetniajace, 1BF_09 w_3
strukturg molekularng komérek i tkanek, a
funkcjami i dziataniem organéw. Prowadzony
jest z wykorzystaniem rzutnika — prezentacje
w PowerPoint i krotkie filmy. Tres¢ wyktadu
w formie zbioréw w formacie pdf
udostepniana jest studentom.
1BF 09 fs 2 [konwersatorium Konwersatorium poswiecone jest 30 samodzielne rozwigzywanie zadan i 30 1BF_09 w_1,
rozwigzaniu przez studentow zadan i probleméw fizycznych w oparciu o 1BF_09 w_2
probleméw z tematyki wyktadu — studenci podreczniki, przygotowanie oméwienia
indywidualnie prezentujg rozwigzania, ktére wybranych zagadnien i eksperymentow
sg szczegbtowo omawiane w grupie. fizycznych
Wybrane, uzupetniajace zagadnienia
(podane przez wykiadowce) opracowywane
sg przez studentéw i prezentowane na
zajeciach; prezentacja potgczona jest z
dyskusja i oceniana przez prowadzacego
zajecia.
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wstep do bioinformatyki

Kod modutu: 0305-1BF-12-24

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 24 1 Posiada podstawowg wiedze z zakresu mechanizmoéw przekazywania cech dziedzicznych (proces transkrypcji i translaciji) KBF_KO06 2
KBF_U13
KBF_WO01
KBF_WO05
KBF_WO06
1BF 24 2 Posiada podstawowag wiedze odnosnie dostepnych baz bioinformatycznych i sposobdw korzystania z nich KBF_U01
KBF_U13
KBF_U14
KBF_W12
KBF_W13
1BF_24 3 Posiada podstawowg wiedze odnosnie stosowanych w bioinformatyce formatow zapisu danych i potrafi dokonywac konwersjiw |KBF_U13
razie potrzeby KBF U14
KBF_W12
KBF_W13
1BF_24 4 Posiada podstawowa wiedze z zakresu ztozono$ci algorytméw i potrafi jej uzy¢é w wyborze odpowiedniej metody obliczeniowej KBF_KO01
KBF_KO07
KBF_U13
KBF_U14

P N EFP NP P ODNINMNNWWEREINEDN®W
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1BF_24 5 Posiada podstawowg wiedze odnosnie zagadnien rozpatrywanych w bioinformatyce (mapowanie DNA, sekwencjonowanie DNA, |KBF_KO01 3
poréwnywanie sekwencji, przewidywanie funkcji genéw, wykrywanie genéw réznicujacych, genotypowanie, identyfikowanie KBFE K06 2
funkcji biatek, rearanzacja genomu, motywy regulatorowe, sieci gendw, analiza filogenetyczna) oraz stosowanych w ich -
rozwiazywaniu metod informatyki (przeszukiwanie wyczerpujace, algorytmy zachtanne, podejscie "dziel i zwyciezaj", algorytmy KBF_KO07 2
grafowe, grupowanie i klasyfikacja) KBF_WO06 4

KBF_WO09 1

1BF 24 6 Posiada podstawowa wiedze bioinformatyki strukturalnej, potrafi jej uzy¢ w modelowaniu struktur biatkowych i przewidywaniu ich |KBF_K06 1

funkgji KBF_KO07 2

KBF_UO06 1

KBF_U13 3

KBF_U14 3

KBF_U18 1

1BF_24 7 Zna podstawowe dostepne narzedzia uzywane w bioinformatyce: BioEdit, Chimera, Cn3D, Bioconductor, clustal itp KBF_U13 2
KBF_U14 3

KBF_W15 1

1BF 24 8 Posiada podstawowg wiedze na temat szlakow metabolicznych, Sciezek sygnatowych i potrafi spojrze¢ na dziatajacy uktad jako |KBF_KO06 2

na catosciowy system - zna podstawy bioinformatyki systemoéw KBF KO7 2
KBF_U01 2
KBF_U03 2
KBF_U13 2
KBF_U14 3
KBF_WO01 3

3. Opis modutu

Opis

Bioinformatyczne bazy danych - zawartos¢ informacji biologicznych. Oprogramowanie sieciowe i dekstopowe
wykorzystywane w bioinformatyce.

ukladéw zalezno$ci na poziomie molekularnym

Wyszukiwanie informacji w bazach danych, formaty zapisu danych wykorzystywanych w bioinformatyce oraz tworzenie baz danych uzytkownika.
Globalne i lokalne przyrownywanie sekwencji, przyréwnywanie par sekwencji i wielu sekwencji, identyfikacja funkcjonalnych elementéw genomu.
Identyfikacja gendw réznicujacych - analiza danych z mikromacierzy. Identyfikacja motywdw regulatorowych. Przewidywanie funkcji biatka, identyfikacja
elementow sygnatowych. Przewidywanie struktury biatek, identyfikacja i analiza filogenetyczna w oparciu o sekwencje biatek. Modelowanie ztozonych

Wymagania wstepne

internetowa, umiejetnosc instalacji i konfiguracji oprogramowania.

Wymagana podstawowa znajomos¢ budowy i funkcji komorki, podstawowa obstuga komputera - edytor tekstowy, arkusz kalkulacyjny, przegladarka

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF_ 24 w_1

aktywnosé na zajeciach Wykonywanie éwiczen na podstawie materiatéw dostarczonych przez prowadzgcego, pod

2025-04-02 22:44:31 []

119 / 131



o

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Matematyki, Fizyki i Chemii

Zatgcznik nr 2

nadzorem.

1BF_24 1, 1BF_2
1BF_24 3,1BF_2
1BF_24 5, 1BF_2
1BF_ 24 7,1BF_2

1BF_24 w 2

sprawozdanie

do wykonania.

Samodzielne przygotowanie sprawozdania z przygotowanych przez prowadzacego ¢wiczen

1BF_24 1,1BF_2

1BF_24_5, 1BF_2
1BF 24 7, 1BF 2

1BF 24 w_3

rozwigzanie quizu

Rozwigzanie testu (quiz) na platformie e-learningowej

1BF_24 1,1BF_2
1BF_24_3, 1BF_2
1BF_24 5, 1BF_2

4 .
4 .
4
4
4 .
1BF 24 3, 1BF_24 .
4
4
4 .
4 .
4
1BF 24 7,1BF 24 |

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

1BF 24 fs 1

laboratorium

Czesc¢ wprowadzajgca w tematyke z uzyciem
Srodkéw audiowizualnych, z podaniem
dodatkowych zrodet informaciji
uzupetniajacych.

Wykonywanie pod nadzorem prowadzgcego
w laboratorium komputerowym éwiczen
zwigzanych z omawiang w czesci
wyktadowej tematyka (bioinformatyczne bazy
danych, zagadnienia wymagajace testowania
algorytmow stosowanych w bioinformatyce
oraz wykorzystywanie specjalistycznego
oprogramowania).

Utrwalenie wiadomosci - rozwigzanie quizu
na platformie e-learningowej

30

Praca studentéw pod nadzorem
prowadzacego, z wykorzystaniem
dostepnych zrodet informacji (materiat z
czesci wprowadzajacej, przewodniki,
podreczniki uzytkownika, strony www)

45 1BF_24 w_
1BF_24 w
1BF_24 w_.

1
2:
3
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wstep do przedsiebiorczosci

Kod modutu: 0305-1BF-13-32

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF_32 1 ma podstawowag wiedze dotyczgcg tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci KBF_W14 5
1BF_32 2 Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego KBF_W13 3
1BF_32_3 potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; potrafi oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego zadania KBF_KO03 3
KBF_U12 3
1BF_32 4 zna i rozumie prawne, ekonomiczne i etyczne aspekty dziatalnosci naukowe;j. KBF_W12 3
1BF_32_5 umie pracowac w grupie przyjmujac w niej rézne role; rozumie podziat zadan i konieczno$¢ wywigzania sie jednostki z KBF_KO03 4
powierzonego zadania

1BF 32 6 potrafi mysle¢ i dziata¢ w kategoriach przedsiebiorczosci (koszty, efekty ekonomiczne, rachunek zyskow i strat, optacalnosé ) KBF_KO08 3
KBF_KO09 3

3. Opis modutu

Opis Rozwdj gospodarczy, pienigdz a rozwdj. Przedsiebiorczosé, cechy osoby przedsiebiorczej. Znaczenie spoteczne i gospodarcze Przedsiebiorczosci.
odwaga wizji i ryzyko dziatania Czy warto angazowac sie w przedsiewziecia? Naukowiec jako przedsiebiorca. Innowacje i innowacyjnosé. Mentalna
rewolucja przejscia od naukowca do przedsiebiorcy. Jak naukowcy i przedsiebiorcy rozwigzuja problem?. Miejsce nauki i naukowca w
przedsiebiorczosci. “Robienie” nauki w przedsiebiorczym otoczeniu. Ochrona wartosci intelektualnej. Czy ochrona wartosci intelektualnej jest potrzebna i
czy stuzy rozwojowi gospodarczemu? Jak zabrac sig do tworzenia nowej firmy?. Planowanie tworzenia nowej firmy. Etapy zycia firmy, specyfika firmy
innowacyjnej "Dolina Smierci”. Zarzgdzanie projektem. Konkurencja i analiza sektora. SWOT, PEST dla wybranych sektoréw. Strategia, marketing i
pozycjonowanie firmy na rynku. Finanse przedsiebiorstwa dla opornych. Prég rentownosci.

Przedmiot konczy sie zaliczeniem.
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|Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

funkcjonowania prezentowanych na
wykladzie zasad i regut

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF 32 w_1 |aktywnos$é na zajeciach Analizy case studies ( studium przypadkéw) praca nad , grupowa prezentacjg analizy 1BF 32 1, 1BF 32 2,
przypadku,. 1BF_32 3, 1BF 32 5,
1BF 32 6
1BF 32 w 2 |esegj Praca wlasna, podrecznik, Internet, dyskusja w grupie zagadnien prezentowanych w eseju. 1BF 32 1, 1BF 32 4,
1BF_32_ 5
1BF 32 _w_3 |[test odpowiedzi na pytania test odpowiedzi na pytania 1BF_32_1, 1BF_32_2,
1BF 32 6
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF_32_fs 1 |wykiad Wyktad wspomagany prezentacjami 30 Praca grupowa nad analiza przypadkow i 30 1BF_32_w_1,
multimedialnymi, prezentacje studentow sg przygotowaniem prezentacji, praca wtasna 1BF_32_w_2,
tezami do dyskusji nt. praktycznego nad przygotowaniem esejow. Praca z 1BF_32_w_3

podrecznikami, literaturg zalecang i z

Internetem
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wybrane metody analityczne w badaniach uktadéw biologicznych

Kod modutu: 0305-1BF-12-40

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BF 40 1 Znajomosc pojec zwigzanych z wiskozymetrig KBF_U08 4
KBF_U09
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
KBF_W11
1BF 40 2 Znajomosc¢ pojec¢ zwigzanych z wirowaniem KBF_U08
KBF_U09
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
KBF_W11
1BF_40_3 Znajomosc¢ pojec zwigzanych z kolorymetrig KBF_UO08
KBF_U09
KBF_WO03
KBF_WO07
KBF_W10
KBF_W11

B R S TR S T ST SN N S~ S A A S I S N i
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1BF_40 4 Znajomosc poje¢ zwigzanych z chromatografig KBF_U08 4
KBF_U09 4
KBF_WO03 4
KBF_WO07 4
KBF_W10 4
KBF_W11 4
1BF 40 5 Znajomosc pojec zwigzanych z Elektroforezg KBF_U08 4
KBF_U09 4
KBF_WO03 4
KBF_WO07 4
KBF_W10 4
KBF_W11 4
1BF 40 6 Znajomosc¢ wybranych zagadnien dotyczacych analizy podstawowych skladnikéw ustrojowych biatka, lipidy, kwasy nukleinowe, KBF_U08 5
enzymy KBF_U09 5
KBF_W04 5
KBF_W10 5
KBF_W11 5
1BF_40 7 Umiejetnos¢ izolowania i analizy niektorych struktur komérkowych KBF_U08 5
KBF_U09 5
KBF_W04 5
KBF_W10 5
KBF_W11 5
3. Opis modutu
Opis Przedmiot Wybrane metody analityczne w badaniach uktadéw biologicznych umozliwia przedstawienie studentom interdyscyplinarnego kierunku studiow,
jakim jest biofizyka, szybkich i czutych metod analizy chemicznej oraz licznych metod frakcjonowania mieszanin biologicznych (chromatografia, jako
przyktad selekcji sktadnikow w ukfadzie kilkufazowym doprowadzonym do stanu rownowagi, oraz elektroforeza, ktéra obok sedymentaciji i dyfuzji jest
wyrazem kinetycznego rozdziatu substancji w systemie jednofazowym). W ramach przedmiotu omawiane sa takze wybrane zagadnienia dotyczace
analizy podstawowych sktadnikéw ustrojowych (biatek, lipidow, kwasdéw nukleinowych, enzymoéw).
Na wyktadzie student zapozna sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
|.Wiskozymetria
Lepkos¢ biopolimeréw
II.Wirowanie
Wiréwki
Ultrawirowki
Okreslenie mas czasteczkowych metodg szybkosci sedymentacii
Wyznaczenie mas czasteczkowych metoda réwnowagi sedymentacyjnej
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Sedymentacja w gradiencie gestosci

Réwnowaga sedymentacyjna w ustalonym gradiencie
lll.Kolorymetria

Podstawy teoretyczne

Sposoby obliczania stezen z odczytanej absorbancji
IV.Chromatografia

Wiadomosci podstawowe

Chromatografia adsorpcyjna

Chromatografia jonowymienna

Chromatografia podziatowa

Chromatografia cienkowarstwowa

Filtracja zelowa

Chromatografia powinowactwa

Chromatografia wykorzystujgca hydrofobowe witasciwosci czastek
IV.Elektroforeza

Ogolne zasady

Elektroforeza bibutowa

Analiza elektroforetyczna biatek w zelu poliakrylamidowym
Dwuwymiarowa elektroforeza biatek

Analiza bialek technikg Western blotting

Jakosciowa i ilosciowa analiza jedno- i dwuwymiarowych elektroferogramow

VI.I1zolowanie i analiza niektorych struktur komorkowych

V.Wybrane zagadnienia dotyczace analizy podstawowych sktadnikéw ustrojowych biatka, lipidy, kwasy nukleinowe, enzymy

Wymagania wstepne Posiada wiedze z zakresu chemii organicznej, biochemii i fizyki molekularnej uzyskanej na pierwszych dwu latach studiow

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF 40 w_1 [kolokwium Zaliczenie laboratorium wymaga przeprowadzenia szeregu ¢wiczen oraz przygotowania w
formie pisemnej sprawozdan z ich wykonania. Laboratorium koriczy sie pisemnym kolokwium
sprawdzajgcym poziom przyswojonych wiadomosci.

1BF_40_1, 1BF_40_2,
1BF_40_3, 1BF_40 4,
1BF_40 6, 1BF 40 7

1BF_40_w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Student oceniany bedzie za jako$¢ i staranno$¢ przedstawionych zagadnier do opracowania
oraz za udziat w dyskusji w trakcie zajec; skala ocen: 2-5.

1BF_40_1, 1BF_40_2,
1BF_40_3, 1BF_40_4,
1BF_40_5, 1BF_40_6,

1BF 40 7
1BF_40_w_3 |egzamin Ostateczne zaliczenie przedmiotu warunkuje pozytywna ocena egzaminu kohicowego 1BF_40_1, 1BF_40_2,
przeprowadzonego w formie ustnej lub pisemne;j. 1BF_40_3, 1BF_40 4,
1BF_40_5, 1BF_40_6,

1BF_40 7
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztalcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF_40 fs 1 |wyktad wyktad omawia wybrane zagadnienia z 15 Analiza notatek z wyktadu oraz praca z 15 1BF 40 w_3
wykorzy-staniem pomocy audiowizualnych podrecznikami
1BF_40 fs 2 |laboratorium éwiczenia laboratoryjne obejmujace 30 Opracowanie uzyskanych wynikéw w postaci 30 1BF_40_w_1,
wykonanie eksperymentdéw bedacych sprawoz-dania 1BF 40 w 2
tematem wyktadu
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1. |Nazwa kierunku biofizyka

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wybrane zagadnienia z elektroniki analogowej i cyfrowej

Kod modutu: 0305-1BF-12-34

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF 34 1 Pozna podstawowe elementy elektronicznych uktadéw analogowych réznych typéw KBF_U07 4
KBF_W11 4
1BF_34 2 Pozna podstawowe pojecia i dziatania elektronicznych uktadéw cyfrowych KBF_UO07 4
KBF_W11 4
1BF_34_3 Pozna podstawowe cyfrowe uktady kombinacyjne KBF_UOQ7 4
KBF_W11 4
1BF_34 4 Pozna oprogramowanie stosowane w technice pomiarowej: BASCOM, C++ BUILDER, LABVIEW KBF_UO07 4
KBF_W11 4
1BF 34 5 Osiagnie poziom wiedzy z elektroniki umozliwiajgcy konstruowanie prostych uktadéw elektronicznych i zestawianie systemow KBF _U07 4
pomiarowych dla badan biologiczno-medycznych. KBE W11 4
1BF 34 6 Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych; integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich interpretaciji KBF_U07 4
KBF_W11 4
1BF 34 7 Rozumie potrzebe podnoszenia kompetencji zawodowych KBF_UO07 4
KBF_W11 4
3. Opis modutu
Opis |
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Program wyktadéw obejmuje zagadnienia:

Podstawowe elementy elektronicznych uktadéw analogowych: wybrane diody pétprzewodnikowe

Podstawowe elementy elektronicznych uktadéw analogowych: tranzystory bipolarne i polowe

Tranzystory specjalne: MESFET, HEMT, nanorurki w konstrukcji tranzystoréw

Wybrane ukiady elektroniczne analogowe: wzmachiacze, filtry i generatory

Wybrane ukiady elektroniczne analogowe: uktady modulacyjne i demodulacyjne

Wprowadzenie do elektronicznych uktadow cyfrowych: wielkoSci analogowe, cyfrowe, kody liczbowe, dziatania arytmetyczne i logiczne, wzory Boole'a i
de morgana

Sposoby zapisu funkcji boolowskich

Elementy cyfrowych uktadow kombinacyjnych: bramki DTL, TTL. ECL, MOS i CMOS, sumator, subtraktor

Elementy cyfrowych uktadéw kombinacyjnych: multiplekser, demultiplekser, dekoder

Elementy cyfrowych uktadow kombinacyjnych: pamieci ROM i RAM, struktury PLD

Rézne realizacje tej samej funkcji boolowskiej, upraszczanie funkcji boolowskich, zjawisko hazardu

Elektroniczne uktady sekwencyjne: przerzutniki synchroniczne, analiza i synteza licznikow i rejestrow réznych typow
Sprzegi komputerowe stosowane w uktadach pomiarowych: tréjprzewodowy, 1-Wire i 12C

Oprogramowanie stosowane w technice pomiarowej: BASCOM, C++ BUILDER, LABVIEW

W Laboratorium zapozna sie z ¢wiczeniami:

1.Wzmacniacz rezystorowy, Wzmacniacz operacyjny

2.Filtr w technologii FDNC (Frequency Dependent Negative Conductance)
3.Generator Viena

4 Elektroniczny analog indukcyjnosci

5.Bramki logiczne

6.Multiplekser, demultiplekser i decoder

7.Przetwornik cyfrowo-analogowy

8.Liczniki i rejestry cyfrowe

9.Sterowanie silnikami krokowymi

10.0dczyt przez komputer PC zewnetrznych sygnatow cyfrowych TTL
11.0dczyt przez komputer PC zewnetrznych sygnatéw analogowych
12 .Wysytanie sygnatéw z komputera PC w srodowisku Lab VIEW

Wymagania wstepne

Zaliczenie przedmiotéw: Podstawy Fizyki

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BF 34 w_1 [kolokwium Przed przystgpieniem do wykonywania danego ¢wiczenia student zdaje kolokwium wstepne, [1BF_34_1, 1BF_34_2,
ktore ma wykazac przygotowanie do jego wykonania. 1BF 34 3,1BF 34 4
1BF_34_w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach Student samodzielnie wykonuje pomiary przewidziane w instrukcji danego ¢wiczenia (ocena [1BF_34 1, 1BF 34 2,

od 3 do 5). Po wykonaniu éwiczen, w domu student przygotowuje sprawozdanie wg schematu |1BF_34 3, 1BF_34 4,
podanego na pierwszych zajeciach. Sprawozdanie to uzyskuje ocene w skaliocenod 3do 5. |1BF 34 5

1BF_34 w_3 |egzamin Warunkiem przystgpienie do egzaminu jest zaliczenie pisemnej pracy domowej. Termin 1BF_34_1, 1BF_34 2,
egzaminu jest ustalany w konsultacji ze studentami trzy tygodnie przed rozpoczeciem sesji 1BF 34 3, 1BF 34 4,
egzaminacyjnej. Zakres materialu obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane na wyktadach i |1BF_34 5, 1BF_34 6,
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wykfadzie. Skala ocen: 2 —5.

podczas zajec laboratoryjnych - ta informacja jest przekazana studentom na pierwszym

1BF_34 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

przepisami BHP, zachowaniem w
pracowniach, pobiera dodatkowego sprzetu,
prowadzenia zeszytu laboratoryjnego,
Student wykonuje samodzielnie wyznaczone
mu ¢wiczenia.

ustalonego wzoru.

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczb{;\ efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF 34 fs 1 |wykiad Wprowadza sie i wyjasnia zagadnienia z 30 Poszerzenie materiatu wyktadu z literatury 20 1BF_34 w_3
zakresu elektroniki i uktadéw analogowych. fachowej
Wyktad jest prowadzony z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych
1BF 34 fs 2 [laboratorium Na pierwszych zajeciach prowadzacy 30 W domu przygotowuje sprawozdanie z 30 1BF 34 w 1,
pracownie zapoznaje studentéw z przebiegu wykonanego ¢wiczenia wedtug 1BF_34_w_2
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1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy), 2018/2019 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wykiad specjalistyczny

Kod modutu: 0305-1BF_S

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BF S 1 Rozumie cywilizacyjne znaczenie biochemii jako interdyscyplinarnej nauki taczacej biologie, fizyke, chemie i medycyne, zna KBF_KO01 4
najwazniejsze osiggniecia wspotczesnej biochemii i rozumie ich znaczenie. KBF K06 4
KBF_WO01 4
KBF_W04 4
KBF_WO06 4
1BF_S_2 potrafi w sposob zrozumiaty w mowie i na pismie przedstawi¢ poprawne rozumowania z zakresu biofizyki, gromadzic i uogolnia¢ | KBF_U01 4
fakty
1BF_S_3 potrafi pozyskiwaé dane z literatury, baz danych i innych zrédet potrzebne do zrozumienia i analizy omawianych zjawisk lub KBF_KO05 4
procesow KBF_U04 4
KBF_WO01 4
1BF_S 4 Rozumie pojecie prawdy w hauce, zna ograniczenia wiasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia KBF_KO01 3
KBF_K04 3
3. Opis modutu
Opis Wyktady do wyboru, powigzany z wybrang specjalnoscia
Wymagania wstepne Brak
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BF S _w_1 [|egzamin pisemny/ustny/testowy

Obejmuje materiat z catego wyktadu

1BF_S_1,1BF_S 2,
1BF_S 3, 1BF S 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

zakresu podanej tematyki. Wyktadowca
korzysta ze Srodkéw audiowizualnych

lektury uzupetniajgcej i publikacji naukowych.

; . - - sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BF_ S fs 1 |wyktad Wyktad obejmuje najnowoczesniejsze dane z 30 Uzupetnienie wiedzy poprzez czytanie 30 1IBF_.S_w_1
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