V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Adaptacje organizmow do Srodowiska

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 20S_54

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 54 1 Demonstruje znajomos¢ technik i narzedzi stuzacych pozyskiwaniu danych fizjologicznych i danych srodowiskowych, ktére 20S_U02 5
potrafi powigzac je ze soba. 20S W02 5
20S_wWo08 5
20S_54 2 Operuje pozyskang wiedza fizjologiczna tak, ze rozumie plan doswiadczenia i potrafi dyskutowac uzyskane wyniki z 20S_U03 5
pisSmiennictwem oraz opracowac je w czytelnej formie, nadajacej sie do prezentacji i oceny. 20S W08 5
20S_54_3 Wyjasnia, wykorzystujac krytycznie dostepne Zrddta informaciji w jezyku polskim i angielskim, problemy wynikajgce z 20S_KO01 5
dostosowywania sie funkcjonalnego organizméw do skrajnie niekorzystnych warunkoéw bytowania. 20S U03 5
20S_U06 5

3. Opis modutu

Opis

mineralna); Cwiczenia: Do$wiadczenia i tworzenie modeli przystosowan do warunkéw srodowiskowych.

Cel czgstkowy: Poréwnawcze aspekty funkcjonalnego dostosowania w réznych grupach zwierzat do skrajnie zmiennych parametrow srodowisk ich
bytowania i nabycie praktycznych umiejetnosci pozwalajgcych prawidtowo w sposéb prawidtowy uzyskaé i zinterpretowac doswiadczenia fizjologiczne.
Wyktad: Oddziatywanie i opanowywanie niekorzystnych srodowisk przez dostosowania funkcjonalne (np. termoregulacja, gospodarka wodna i

Wymagania wstepne

znajomos¢ biochemicznych i biofizycznych podstaw funkcjonowania organizméw oraz zasad ekologii
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

badawczych, raportu z ich wykonania wedlug wskazan prowadzacego ¢wiczenia.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_54 w_1 |kolokwium Sprawdzenie wiedzy przekazanej na wykladach uzupelnionej o zalecang literature przedmiotu. [20S_54_1
20S 54 w_2 |ocena ciaggta Ocenie podlega aktywnos¢ studenta na zajeciach, poprawnos¢ wykonania zadan

20S_54 2, 20S_54 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

wykazanie skutecznosci opanowywania
zmiennych warunkéw Srodowiskowych i ich
modelowanie

whasciwego wykonania zalecanych ¢wiczen
laboratoryjnych wedtug wskazan
prowadzacego zajecia.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw ksztalcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 54 fs 1 |wyklad wyktad z wykorzystaniem srodkow 15 Praca z wskazanymi i wyszukiwanymi 25 20S 54 w 1
multimedialnych samodzielnie zrédtami informac;ji
(podreczniki, zrodta internetowe, publikacje
oryginalne, monografie) dla uporzadkowania
i utrwalania dotychczasowej wiedze.
20S 54 fs 2 |laboratorium ¢wiczenia laboratoryjne: doswiadczalne 45 Utrwalenie wiadomosci wymaganych do 34 20S 54 w_2

2025-04-04 17:17:57 ]

2 /158



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wyadziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Bioetyka i etyka Srodowiska

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 20S 01

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20Ss 01 1 analizuje zatozenia gtéwnych nurtéw w bioetyce i etyce Srodowiskowej, zna jej czotowych reprezentantéw i prekursoréw 20S_W20 4
20S_W22 5
20S 01 2 wymienia najwazniejsze etyczne regulacje zawarte w obowigzujacych dokumentach prawnych dot. przyrody i organizmow 20S_W09 4
zywych 20S W22 4
20S 01_3 wyjasnia stan wiedzy o funkcjonowaniu biosfery, opisuje przyczyny kryzysu ekologicznego i przedstawia wielostronne 20S_W05 4
powigzania czlowieka z przyroda 20S W21 3
20S 01 4 proponuje rozwigzania uargumentowane etycznie do r6znorodnych dziatah cztowieka wobec przyrody i organizmow zywych 20S_KO09 4
20S_U02 4
20S_U11 3
20S_U17 5
20S_01_5 rozpoznaje motywy witasnych decyzji w odniesieniu do zachowan majgcych wptyw na inne formy zycia 20S_KO09 3
20S_U17 4
20S 01 6 wybiera i przedstawia sposoby eksploatacji przyrody bez jej niszczenia 20S_KO09 3
20S_U08 4
3. Opis modutu
Opis Modut ,Bioetyka i etyka srodowiskowa” ma na celu zapoznanie studenta i przygotowanie go do dokonania oceny rozmaitych sytuacji zwigzanych z
ingerencjg cztowieka w fenomen zycia. Prezentowane bedg przestanki i prekursorzy bioetyki, w tym etyki Srodowiskowej, oraz rézne kierunki tego nurtu
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myslenia. Przedstawione i przedyskutowane bedg etyczne aspekty uregulowan prawnych dotyczace organizméw zywych i Srodowiska przyrodniczego,
zrodta norm etycznych w odniesieniu do zwierzat, metody pozwalajace okresli¢ presje cztowieka na srodowisko przyrodnicze. Poddane krytycznej
analizie zostang postawy ludzkie wobec organizmow zywych i przyrody, rézne rozwigzania w odniesieniu do przyktadowych sytuacji konfliktow
Srodowiskowych.

Wymagania wstepne

wiedza ogdlna z biologii na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

20S 01 w_1 [kolokwium

Kolokwium po zakonczeniu cyklu wyktadéw, obejmujace tresci teoretyczne z wyktaddéw oraz
obejmujgce materialy wskazane do pracy wiasnej studenta.

20S 01_1,20S 01_2,
20S_01_3,20S_01_4,
20S_01 5, 20S_01 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 01 fs 1 |wykiad Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej, 15 Praca z podrecznikiem, analiza lektury 15 20S 01 _w_ 1
z wykorzystaniem zasobow Internetu: uzupetniajacej (pdf-y artykutow, linki do stron
prezentacja wywiadéw, fragmentow internetowych), zapoznanie z wybranymi
wyktadéw omawianych postaci, fragmentéw modutami kursu e-learningowego pt.
filmow. JFilozoficzne i etyczne aspekty ochrony
Srodowiska” (Centrum Ksztatcenia na
Odlegtos¢ US), przygotowanie do kolokwium.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Bioinformatyka

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 20S_57

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 57 1 Klasyfikuje i stosuje techniki informatyczne i statystyczne wykorzystywane w analizach sekwencji DNA i biatek. 20S_ W02 4
20S_W06 4
20S 57 2 Wykorzystuje techniki informatyczne i bioinformatyczne do zbierania oraz opisu danych pochodzacych z eksperymentéw 20S W14 4
sekwencjonowania DNA, cDNA oraz analizy sekwencji i struktury biatek. 20S W29 4
20S 57_3 Dostrzega i analizuje zwigzki i zaleznosci w przyrodzie oraz wykorzystuje te wiedze w analizach filogenetycznych i ocenie 20S_wo01 4
bior6znorodnosci na podstawie sekwencji DNA i bialek. 20S W30 4
20S 57 4 Dobiera adekwatne metody bioinformatyczne i statystyczne do opisu zjawisk oraz gromadzenia i analizy danych pochodzacych z | 20S_U01 5
eksperymentoéw biologicznych. 20S U02 4
20S_U03 4
20S 57 5 Samodzielnie planuje i przeprowadza analizy bioinformatyczne zwigzane z rozwigzywaniem probleméw badawczych z zakresu 20S_U24 5
ochrony srodowiska, biologii i biotechnologii. 20S U25 5
20S 57 6 Docenia wage stosowania narzedzi bioinformatycznych i statystycznych przy opisie zjawisk i proceséw zachodzacych w 20S K08 4
przyrodzie oraz w rozwigzywaniu probleméw badawczych z zakresu biotechnologii i biologii.
20S 57 7 Wykazuje kreatywnosc i samodzielnos¢ w analizach bioinformatycznych i ma nawyk aktualizowania wiedzy z zakresu przedmiotu.| 20S_K13 5
20S K14 5
3. Opis modutu
Opis |
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Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu bioinformatyki, w stopniu ktory umozliwi przeprowadzenie podstawowych analiz z zakresu:
wyszukiwania informaciji biologicznych w bazach danych, poréwnywania sekwencji DNA i biatek, identyfikacji elementdéw funkcjonalnych genomu i
okreslania funkcji biatek oraz badan filogenetycznych prowadzonych w oparciu o dostepne sekwencije.
Szczegolny nacisk potozony jest na poznanie ré6znych metod stosowanych w analizach bioinformatycznych. W przeprowadzonych samodzielnie
analizach student nabywa umiejetnosci wyszukiwania informacji w dostepnych bazach danych, gromadzenia informacji pochodzacych z eksperymentéw
biologicznych oraz podstawowych analiz bioinformatycznych.

Wymagania wstepne

Opanowanie wiadomosci z zakresu podstaw informatyki, genetyki, biologii molekularnej oraz biochemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

20S 57 w_1 [kolokwium zaliczeniowe Przeprowadzane samodzielnie, z wykorzystaniem komputera, analizy bioinformatyczne oraz [20S_57_1, 20S_57 2,
zapis uzyskanych wynikéw w formie elektronicznej, sprawdzajgce stopien zrozumienia, 20S _57_3,20S_57_4,

opanowania wiadomosci i umiejetnosci nabytych w trakcie zajec. 20S 57 5
20S_57_w_2 |ocena ciggta umiejetnosci Ocena przygotowania do zajec i wiedzy z zakresu przedmiotu, ocena umiejetnosci 20S_57_4,20S_57_5,
praktycznych przeprowadzenia analiz bioinformatycznych i wyciggania wnioskow. 20S_57_6,20S_57_7
20S_57_w_3 |sprawdzian praktyczny Ocena umiejetnosci samodzielnego przeprowadzenia analiz bioinformatycznych i wyciggania |20S_57_4, 20S_57_5,
whnioskow: przeprowadzane samodzielnie, z wykorzystaniem komputera, analizy 20S 57 6,20S 57 7

bioinformatyczne oraz zapis uzyskanych wynikow w formie elektroniczne;.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba - :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

20S 57 fs 1 |wykiad Wyktad z wybranych zagadnieh z 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 35 20S 57 w 1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.

20S_57_fs_2 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 45 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 30 20S_57_w_1,
wykonywanie analiz na podstawie instrukcji, podrecznikiem, lektura uzupetniajaca. 20S_57_w_2,
analiza uzyskanych wynikow. 20S 57_w_3

Mozliwos¢ konsultacji dla dyskusji nad
zagadnieniami zaproponowanymi przez
studenta.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biologiczne podstawy zachowania cztowieka i zwierzat

Kod modutu: 20S 51

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 51 1 Demonstruje znajomos¢ technik i narzedzi stuzacych pozyskiwaniu danych fizjologicznych, behawioralnych i Srodowiskowych, 20S _U15 2
potrafi powigzac je ze sobg w odniesieniu do neurobiologii. 20S W02 1
20S_W15 2
20S 51 2 Operuje pozyskang wiedza tak, ze rozumie plan doSwiadczenia i potrafi dyskutowac uzyskane wyniki z piSmiennictwem oraz 20S_U06 1
opracowac je w czytelnej formie, nadajgcej sie do prezentacji i oceny. 20S W12 1
20S_W14 1
20S 51 3 Wykazuje znajomosc¢ terminologii fizjologicznej, behawioralnej w jezyku angielskim, co pozwala pozyskac informacje ze zrédet 20S _Ko1 1
elektronicznych oraz skorzysta¢ z wymaganych doswiadczen w wirtualnym laboratorium. 20S U06 1
20S 51 4 Potrafi dokonaé krytycznej analizy informacji samodzielnie pozyskanej ze zrédel internetowych i zanalizowac¢ przystosowania 20S _U24 2
fizjologiczne i behawioralne zwierzat i cztowieka do srodowisk, w jakich zyja. 20S U25 2
20S 51 5 Wykazuje umiejetnos¢ przedstawiania prac i doniesiefh naukowych z zakresu neurobiologii. 20S_U09 2
20S_51 6 Umie wyciggna¢ wnioski z obserwaciji i doswiadczen fizjologicznych i behawioralnych, powigzaé je z posiadang wiedzg 20S _U10 1
przyrodnicza. 20S_U17 2
20S_U25 2
20S 51 7 Ma nawyk korzystania z dostepnych zrédet informacji naukowej, w tym newsletteréw i portali naukowych oraz postugiwania sie 20S_Ko1 1
zasadami krytycznego wnioskowania przy ocenie ich rzetelnosci i wiarygodnosci. 20S K14 2
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3. Opis modutu

Opis CELEM zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat biologicznych mechanizméw zachowania cztowieka i zwierzat i praktycznych umiejetnosci
pozwalajgcych dokonywac obserwacji i interpretacji zachowania z mozliwoscig wykorzystania wiedzy w ukierunkowanej aktywnosci zawodowe;j.
WYKLADY obejmujg przeglad podstawowych zagadnien neurobiologicznych (neuranatomia funkcjonalna, neurobiologia komoérkowa, elektrofizjologia,
neurochemia i neurofarmakologia, mechanizmy percepcji, motoryki, zachowani homeostazy, motywacji i emociji, fizjologia zmystow, genetyki
zachowania, $wiadomosci, roznic miedzypiciowych behawioru, etologii i socjobiologii). CWICZENIA uczg studentéw dokonywania obserwagji i
wyszukiwania danych, ich analizy wraz z wykonywaniem niezbednych obliczen i wykorzystania i tworzenie modeli proceséw neurobiologicznych. PRACA
WLASNA — z podrecznikami i internetowymi Zrédtami danych, stuzy przygotowaniu sie do ¢wiczen oraz tworzeniu schematow i zestawien,
wykorzystywanych na zajeciach.

Tresci ksztalcenia obejmuja: Wspotczesne metody badania médzgu. Biologiczne koncepcje cztowieka — miejsce czlowieka w swiecie zywym i
podstawowe cechy psychobiologiczne wyrdzniajgce cztowieka. Molekularne podstawy neurobiologii. Analiza czynnosci komérek jako podstawy
czynnosci organizmu (w tym: neuron, przewodnictwo, przekaznictwo chemiczne). Mechanizmy rozwoju uktadu nerwowego — od zygoty do senescenciji.
Neurochemia: chemia przekazu synaptycznego, psychofarmakologia i uzaleznienia. Podstawy genetyki zachowania. Analiza podstawowych
psychofizjologicznych aspektéw zachowania. Zarys neuroanatomii funkcjonalnej zwierzat i cztowieka (w tym: w tym budowa i czynnosci struktur
korowych i podkorowych, narzady zmystow).

Tresci ksztatcenia obejmuja: Neuronalne mechanizmy czynnosci psychicznych: spostrzeganie, motoryka, poziom wzbudzenia, motywacje - napedy i
emocje, pamie¢ i mechanizmy warunkowania. Neurobiologia cech charakterologicznych i napedéw. Asymetria mézgu. Indywidualno$c i
(samo)swiadomos¢. Psychoimmunologia. Etologia i humanetolgia. Podstawy socjobiologii (psychologii ewolucyjnej) i gry strategiczne jako modele
zachowania spotecznego.

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z zakresu biofizyki, biochemii, fizjologii zwierzat i problematyki Srodowiskowej oraz podstaw genetyki i ewolucjonizmu, zdobyte na
wczesniejszych etapach ksztatcenia, pozwalajgce na synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkéw zwierze - srodowisko.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

20S 51 w_1 [kolokwium pisemna praca sprawdzajgca stopieh zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 20S 51 1,20S 51 2,
nabytych w czasie éwiczen 20S 51 3,20S 51 4,

20S 51 6
20S 51 w_2 |ocena ciggta umiejetnosci Biezgca ocena wykonania zadan, tworzonych modeli i schematéw, konstruowanych wykreséw [20S_51 1, 20S_51_2,
praktycznych i diagramoéw, obejmujgca ich poprawno$¢ oraz zwigzek z tematem. Ocena tresSciowa i 20S_51_3,20S 51 4,
formalna przedstawianych doniesiert naukowych. 20S 51 5,20S 51 6,

20S 51 7
20S 51 w_3 [zaliczenie konncowe Praca koncowa (mini esej) na temat gatunku lub grupy zwierzat obejmujaca specyficzne 20S 51 4,20S 51 5,
przystosowania do Srodowiska zycia. 20S 51 6,20S 51 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod ; — - : sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 51 fs 1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 10 20S 51 w_1,
audiowizualnych koncowego, w tym samodzielne opanowanie 20S 51 w_3
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modutéw materiatu

20S 51 fs 2 |laboratorium Analiza wybranych probleméw neurobiologii 15 Praca z artykutem lub filmem 10 20S 51 w 1,
cztowieka i zwierzat. Projekcja wybranych popularnonaukowym, wyszukiwanie 20S 51 w_2,
fragmentéw filmow nt. proceséw nerwowych i informacji, przygotowanie mini-eseju na 20S 51 w_3
behawioru w raz z komentarzem podstawie samodzielnie zdobytych danych.

pogtebiajacym problemy. Modelowanie
komputerowe. Przeglad preparatow. Testy
behawioralne i psychologiczne. Wybrane
metody przyrzgadowe.

Mozliwe sg konsultacje dla dyskusji nad
przedstawionym mini-esejem, wskazania
piSmiennictwa i zrodet internetowych.
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Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Biotechnologia Srodowiska

Kod modutu: 20S_63

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 63 1 Dysponuje poszerzong wiedzg z zakresu biotechnologii Srodowiska. 20S_ W29 5
20S 63 2 Wymienia i charakteryzuje procesy biotransformacji ksenobiotykdéw w Srodowisku. 20S W12 5
20S 63 3 Wymienia, opisuje i wykorzystuje zaawansowane metody i techniki badawcze do charakterystyki i modyfikacji szczepow o 20S U16 4
potencjalnym zastosowaniu w biotechnologii Srodowiska. 20S W02 5
20S_W16 4
20S 63 4 Wykazuje umiejetnosc¢ krytycznej analizy wynikow przeprowadzonych eksperymentdw i przygotowywania raportow. 20S_U12 5
20S_U13 4
20S 63 5 Rozumie, dostrzega i dyskutuje koniecznos¢ stosowania biologicznych metod w ochronie Srodowiska oraz potrzebe 20S_KO09 4
informowania spoteczeristwa o nowych osiggnieciach w zakresie biotechnologii Srodowiska. 20S U25 5
20S 63 6 Potrafi pracowaé samodzielnie i w zespole, zna i przestrzega zasad BHP oraz zasad pracy w laboratorium. 20S_KO05 5
20S_KO06 4
20S_uo01 5
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje szczeg6towa wiedze z zakresu biotechnologii Srodowiska. Student pozna rézne sposoby wykorzystania mikroorganizméw i roslin do
oczyszczania Srodowisk zanieczyszczonych metalami ciezkimi i toksycznymi zwigzkami organicznymi. Poznaje tez molekularne mechanizmy
warunkujgce opornosé bakterii na jony metali ciezkich i zdolno$¢é mikroorganizméw do degradacji weglowodoréw aromatycznych. Dostarcza wiedze na
temat metod genetycznej modyfikacji mikroorganizmdw majacych na celu polepszenie ich zdolnosci katabolicznych, jak réwniez udoskonalanie enzyméw
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umiejetnosci samodzielnego prowadzenia doSwiadczen, analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw.

wykorzystywanych w ochronie srodowiska. Student opanowuje metody stosowane w biotechnologii Srodowiska, zajecia laboratoryjne udoskonalajg jego

Wymagania wstepne

podstawy mikrobiologii, genetyki, biochemii i technologii stosowanych w ochronie srodowiska, na poziomie studiéw | stopnia

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 63 w_1 [kolokwium Pisemna praca sprawdzajaca stopierh opanowania wiadomosci i umiejetnosci zdobytych w 20S 63 2,20S 63 3
trakcie zaje¢ praktycznych.
20S_63 w_2 |ocena ciggta umiejetnosci Ocena umiejetnos$ci prowadzenia eksperymentdéw zgodnie z instrukcjg, analizy uzyskanych 20S 63 2,20S 63_3,
praktycznych wynikow, ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium, ocena teoretycznego 20S 63 4,20S 635,
przygotowania studenta do zajec. 20S 63 6
20S_63_w_3 (raport z pracy laboratoryjne;j Student przygotowuje raport zespotowy, opisujgcy sposob przeprowadzenia eksperymentu, 20S_63 4, 20S 63 6
uzyskane wyniki i ich interpretacje.
20S_63 w_4 |kolokwium zaliczeniowe Pisemna praca sprawdzajgca stopiern opanowania wiadomosci przekazanych w trakcie 20S 63 1,20S 63 2,
wykladow. 20S 63 3
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P : sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 63 fs 1 |wyklad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 15 Przyswojenie wiedzy z wyktadow; 25 20S 63 w 4
wiasnych i najnowszej literatury, z praca z zalecang literatura, lektura
wykorzystaniem srodkow audiowizualnych. wskazanych artykutow specjalistycznych
oraz zrédet internetowych zwigzanych z
omawianymi zagadnieniami.
20S 63 fs 2 |laboratorium Praca samodzielna lub w zespole pod 45 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 35 20S 63 w_1,
nadzorem prowadzgcego, wykonywanie zalecanej literatury i instrukcji, przygotowanie 20S_63_w_2,
doswiadczen zgodnie z instrukcja, analiza raportu. 20S 63 w_3
uzyskanych wynikéw.
Mozliwos¢ konsultacji dla indywidualne;j
pracy ze studentem nad przygotowywaniem
raportu z pracy laboratoryjne;j.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biowskazniki stanu Srodowiska

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 20S_24

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 24 1 Ttumaczy zwigzki pomiedzy czynnikami abiotycznymi i antropogenicznymi, w szczegdélnosci stopniem urbanizaciji i 20S_Wo01 5
industrializacji, a stanem Srodowiska. 20S W21 5
20S 24 2 Wyjasnia zasady, podaje cele oraz ttumaczy korzysci ptyngce z prowadzenia bioindykacji na ré6znych poziomach organizacji 20S_W01 5
(ekosystemu, zespotu, populacji, osobnika i nizszym) 20S W02 5
20S_24 3 Opisuje przyklady wykorzystania bioindykatoréw roslinnych i zwierzecych oraz wyjasnia zasady i warunki wykorzystania 20S_W02 5
biomarkeréw do oceny stanu Srodowiska. Podaje kryteria doboru wtasciwej metody bioindykacji. 20S W15 5
20S_W26 4
20S 24 4 Ocenia mozliwosci oraz zakres wykorzystania standaryzowanych biotestéw opartych o modelowe organizmy testowe do oceny 20S_ W15 5
stanu wod, powietrza oraz gleby. 20S W26 5
20S_24 5 Poddaje krytycznej ocenie wyniki doSwiadczen i obserwacji, a nastepnie, w oparciu 0 najnowsza wiedze z literatury 20S_U08 5
specjalistycznej z zakresu bioindykaciji, wycigga racjonalne wnioski na temat stanu $rodowiska. 20S U18 5
20S_W26 5
20S_24 6 Wykonuje projekt (prezentacje multimedialna/referat/esej) na zadany temat z zakresu wykorzystania bioindykatoréw i 20S_KO03 5
biomarkeréw do oceny stanu Srodowiska. 20S U18 5
20Ss_U21 5
20S_24 7 Samodzielnie oraz w podgrupach dyskutuje i przeprowadza proste do$wiadczenia i obserwacje, a uzyskane wyniki poddaje 20S_KO03 5
starannej analizie statystyczne;. 20S K12 5
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205 _24_8

Weryfikuje uzyskane wyniki i, w przypadku watpliwosci, ma nawyk powtarzania oznaczen/doswiadczen/obserwacji.

20S_K12 5

3. Opis modutu

Opis

sg zajecia terenowe.

Modut umozliwia zdobycie wiedzy na temat kontroli i oceny stanu Srodowiska poprzez monitoring organizméw oraz nabycie umiejetnosci w zakresie
doboru whasciwych metod bioindykacji, prowadzenia obserwacji i analiz oraz interpretacji uzyskanych wynikow. Wyktady obejmujg aktualne zagadnienia
bioindykaciji: klasyfikacje oraz sposob i zakres wykorzystania biowskaznikéw i biomarkerdw; zasady prowadzenia monitoringu in situ; przeglad gatunkéw
wskaznikowych uzytecznych w ocenie stanu wéd, powietrza i gleby. W trakcie zaje¢ laboratoryjnych student przeprowadza oznaczenia wybranych
biomarkerdw; uczy sie metod oceny toksycznosci wody oraz osadéw dennych z wykorzystaniem standardowych biotestéw; dokonuje pomiaru natezenia
antropopres;ji i stopnia synantropizacji flory naczyniowej; przygotowuje raporty i opracowania wynikéw. Uzupetnieniem wyktadéw i zaje¢ laboratoryjnych

Wymagania wstepne

ogolna wiedza z zakresu zoologii, botaniki i ekologii oraz podstaw chemii i fizyki;
ogolna orientacja w temacie technik i metod analitycznych

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 24 w_1 [Kolokwium Rozmowa lub pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia oraz opanowania 20S 24 1,20S 24 2,
wiadomosci i umiejetnosci nabytych w czasie wyktadow oraz zajec laboratoryjnych i 20S 24 3
terenowych.
20S 24 w_2 |[Aktywnos$¢ studenta na zajeciach Ocenie podlega zaangazowanie w realizacje zaje¢, rzetelnos¢ przeprowadzanych pomiaréw, |20S 24 1,20S 24 2,
laboratoryjnych (ocena ciagta kreatywnos¢, poprawnos¢ wykonania czesciowych raportéw z przeprowadzonych oznaczen [20S_24 3, 20S_24 4,
umiejetnosci praktycznych) (zestawienie wynikow, wykonanie obliczen, opis obserwacji i spostrzezen). 20S_24 5,20S 24 7,
20S_24 8
20S 24 w_3 |Aktywnos¢ studenta na zajeciach Ocenie podlega stopien zaangazowania oraz poprawno$c¢ wykonania zadan zleconych przez |20S_24 2,20S 24 3,
terenowych prowadzgcego; umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej w czasie wykladow i [20S_24 5, 20S_24 7,
zajec laboratoryjnych. 20S 24 8
20S_24 w_4 |Projekt Oceniany jest referat, prezentacja multimedialna lub esej (wg zalecen prowadzacego) na 20S_24 1,20S 24 2,
zadany temat z zakresu bioindykacji Srodowiska. Oceniajgcy zwraca uwage na zawartosé 20S 24 6
merytoryczng, kreatywne podejscie do tematu, trafnos¢ doboru materiatow zrédtowych,
poprawnosc¢ formalng pracy.
20S_24 w_5 |Sprawozdanie koricowe Ocenie podlega sposob prezentacji wynikdw, ich kompletnos¢, poprawnos$¢ interpretacii, 20S 24 1,20S 24 4,
trafno$¢ wyciggnietych wnioskéw i konkluzji oraz trafnosé doboru pismiennictwa. 20S_24 5,20S_24 7,
20S 24 8
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P : sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S_24 fs_1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem srodkow 12 Praca z podrecznikami i innymi materiatami 12
audiowizualnych wskazanymi przez wykfadowce w celu
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uzupetlnienia tresci zasygnalizowanych na
wyktadzie — przygotowanie do kolokwium.

20S_24
20S_24
20S_24

20S_24 fs_2

laboratorium

Cwiczenia laboratoryjne. Student uczestniczy
w przygotowaniu doswiadczen oraz
samodzielnie wykonuje oznaczenia
wybranych biomarkeréw; przeprowadza
ocene stanu czystosci wody oraz osadéw z
uzyciem biotestéw; dokonuje obserwaciji
typowych organizméw wskaznikowych
(plansze, tablice, zdjecia, okazy zielnikowe),
przygotowuje i prezentuje raporty -
prezentacja projektu.

36

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych
(przeglad materiatéw wskazanych przez
prowadzacego - opcjonalnie). Dokonczenie
raportow z éwiczen; przygotowanie
sprawozdania koncowego, przygotowanie
projektu.

40

20S_24
20S_24
20S_24
20S_24

-b-b-b-b -b-b-b

EEEE EEE

U'I-hl\)_l—‘ U'I-bH

20S 24 fs 3

éwiczenia

Cwiczenia w terenie. Student poznaje
przyktady roslin naczyniowych uznawanych
za bioindykatory naturalnych warunkéw
Srodowiska; uczy sie metod pomiaru
natezenia antropopresji i stopnia
synantropizacji na przyktadzie flory
naczyniowej).

Przewidziane sg godziny konsultacyjne dla
dyskusji na temat zawartosci merytorycznej
projektu oraz sposobu przygotowania -
etapowa weryfikacja poprawnosci
wykonywanych przez studenta obliczen,
oznaczen i wnioskow.

12

Przygotowanie sprawozdania z wyjazdow
terenowych.

20S 24 w_3,

20S_24 w5
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Current topics in biology and biotechnology

Kod modutu: 20S_67

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 67 1 Nabywa umiejetnosci rozumienia tresci dotyczacych najnowszych osiagnie¢ w biologii, biotechnologii oraz ochronie srodowiska, |20S_ W29 5
przekazywanych w jezyku angielskim.
20S 67 2 Dyskutuje na temat kluczowych reakcji zachodzacych w zywych organizmach, ich wzajemnego oddziatywania oraz 20S_W29 5
oddziatywania pomiedzy organizmami zywymi a srodowiskiem. 20S W30 5
20S_67_3 Stosuje naukowe stownictwo anglojezyczne (np. na potrzeby wyjazdu na studia i/lub praktyke do zagranicznych osrodkow 20S K14 5
naUkOWyCh). ZOS_W3O 5
20S_67_4 Zacheca do korzystania z programu Erasmus (Lifelong Learning Program - Erasmus). 20S _U24 5
20S 67 5 Przedstawia i dyskutuje projekt planowanego programu studiéw i/lub praktyki w osrodku zagranicznym. 20S_U24 5
20S_W30 5
20S 67 6 Poszerza wiedze o nowoczesnych metodach badawczych majacych zastosowanie w naukach biologicznych, biotechnologii i 20S K14 5
ochronie srodowiska. 20S U24 4
20S 67 7 Potrafi ocenia¢ przydatnos¢ przedstawianych informacji i tresci do wtasnej pracy badawczej. 20S K14 5
20S_U25 5
20S_Wa30 5
3. Opis modutu
Opis Modut obejmuje wyktady, ktérych tematyka dotyczy najnowszych osiagniec i metod biologii molekularnej oraz biologii i biotechnologii mikroorganizmow,
roslin i zwierzat. Poruszane sg zagadnienia dotyczace biologii komérki, genetyki molekularnej, jak réwniez osiggnie¢ w biotechnologii medycznej,
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przemystowej, w rolnictwie i ochronie srodowiska. Zagadnienia dotyczg takze oceny bior6znorodnosci biologicznej, w tym interakcji pomiedzy
organizmami (roslinami, zwierzetami, mikroorganizmami) a sSrodowiskiem wodnym i glebowym oraz mozliwosci zastosowania organizméw zywych w
bioremediacji. Tematyka wykladéw podawana jest z wyprzedzeniem, co pozwala na przygotowanie sie do dyskusji omawianych probleméw.

Wymagania wstepne

podstawowa wiedza z fizyki, chemii, biologii molekularnej, biologii komorki, genetyki, botaniki, fizjologii zwierzat, biochemii i mikrobiologii

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

wykladOdw oraz tematy zaproponowane przez studenta/ow.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 67 _w_1 [kolokwium Test pisemny w jezyku angielskim sprawdzajgcy stopier zrozumienia i opanowania 20S 67 _1,20S 67_2,
wiadomosci przekazanych w trakcie wyktadow. 20S 67 _3,20S 67 6
20S 67 _w_2 |ocena ciagta Aktywnos$¢ w dyskusji. Konwersacja w jezyku angielskim na tematy zwigzane z trescig 20S 67 _2,20S 67_3,

20S_67_4,20S_67_5,
20S 67 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

Przewidziane sg godziny konsultacyjne dla
indywidualnej pracy ze studentem.

oraz z podrecznikiem, korzystanie ze zrédet
internetowych.

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 67 fs 1 |wykiad wyktady z wybranych zagadnien z 8 Przyswojenie wiedzy z zakresu tematyki 4 20S_67_w_1,
wykorzystaniem metod audiowizualnych wyktadoéw, praca z literaturg anglojezyczng 20S_67_w_2
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Nazwa kierunku ochrona srodowiska
Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Cytogenetyka molekularna

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 20S_59

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 59 1 Pogtebia wiedze z zakresu organizacji genomu jgdrowego. 20S K14 5
20S_U24 5
20S_W29 5
20S_W30 5
20S_59 2 Zna podstawowe i zaawansowane techniki cytogenetyki molekularnej. 20S _U24 5
20S_W29 5
20S 59 3 Planuje eksperymenty z zakresu cytogenetyki molekularnej. 20S _U24 5
20S 59 4 Potrafi wykonaé eksperyment z wykorzystaniem metody FISH. 20S_W29 5
20S 59 5 Wykazuje umiejetnosc interpretacji otrzymanych wynikéw, wyciggania wnioskow z przeprowadzonych samodzielnie 20S K14 5
eksperymentow i ich dyskutowania w oparciu o doniesienia naukowe. 20S U24 5
20S_U25 5
20S_W30 5
20S 59 6 Doskonali umiejetnos¢ postugiwania sie mikroskopem fluorescencyjnym. 20S _U24 5
20S_W29 5
20S 59 7 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za wtasng prace oraz sprzet laboratoryjny z ktérym pracuje. 20S W13 5
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3. Opis modutu

Opis

W ramach modutu student zaznajamia sie ze szczeg6towa wiedzg z zakresu cytogenetyki molekularnej. Poznaje podstawowa metode cytogenetyki
molekularnej — fluorescencyjnag hybrydyzacje in situ (FISH) i jej modyfikacje oraz zapoznaje sie z mikroskopig konfokalng i cytometrig obrazowa.
Poglebia swojg wiedze z zakresu badan porownawczych genomow, roli przemian chromosomowych w ewolucji gatunkow, poliploidyzacii i diploidyzacii
genomow. Zapoznaje sie z praktycznym wykorzystaniem cytogenetyki molekularnej w medycynie i hodowli roslin. W ramach zaje¢ laboratoryjnych
student doskonali umiejetnos¢ planowania i wykonywania eksperymentéw z wykorzystaniem FISH oraz analizy i interpretacji otrzymanych wynikow.

Wymagania ws

tepne

pisemne kolokwium sprawdzajace wiedze nabytg podczas zajeé¢ laboratoryjnych i wyktaddw

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 59 w_1 |ocena ciggta umiejetnosci i Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach — ocena sprawnosci studenta w 20S 59 3,20S 59 4,
aktywnosci podczas laboratorium postugiwaniu sie sprzetem laboratoryjnymi, ocena jako$ci wykonanych eksperymentow i 20S 59 6,20S 59 7
umiejetnosci interpretowania uzyskanych wynikéw. Ocena aktywnosci studenta na
éwiczeniach oraz jego przygotowania merytorycznego do poszczegdlnych zagadnien
potrzebnych do realizacji ¢wiczen.
20S 59 w_2 [kolokwium zaliczeniowe Pisemne kolokwium sprawdzajgce wiedze nabyta podczas zaje¢ laboratoryjnych i wyktadow. [20S 59 1,20S 59 2,

20S 59 3,20S_59 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

doswiadczen na podstawie instrukcji, analiza
uzyskanych wynikow

literatury przedmiotu, w tym anglojezycznej.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

20S 59 fs 1 |wykiad wyktad przedstawiajgcy wybrane 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 25 20S 59 w_2
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy artykutéw naukowych, w tym anglojezycznych
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia

20S 59 fs 2 |laboratorium samodzielna praca w laboratorium 45 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 35 20S 59 w_1,
cytogenetyki molekularnej, wykonywanie podstawie zalecanej przez prowadzgcego 20S 59 w_2
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Wyadziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Dendrologia

Kod modutu: 20S_55

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 55 1 Klasyfikuje taksonomicznie i rozpoznaje gatunki drzew, krzewdw, pnaczy w réznych fazach fenologicznych oraz okresla ich 20S _U24 4
pochodzenie i zna aktualng nomenklature botaniczna. 20S W29 4
20S 55 2 Wyjasnia podstawy ksztattowania i ochrony zieleni na terenach zurbanizowanych i przemystowych. 20S _U24 3
20S_W29 3
20S 55 3 Rozwigzuje indywidualnie i w zespole podstawowe problemy badawcze, wykonuje projekty ochrony drzewa pomnikowego 20S K14 3
(metryka). 20S_Wa30 4
20S_55 4 Opisuje zmienno$¢ czasowg i przestrzenng dendroflory oraz wyjasnia przyczyny uksztalttowania sie sktadu gatunkowego 20S _U24 3
dendroflory Polski. 20S U25 3
20S 55 5 Interpretuje skutki oddziatywania réznych czynnik6w: zmian klimatu, osadnictwa, dziatalnosci rolniczej i przemystowej na 20S _U25 3
dendroflore.

3. Opis modutu

Opis

Modut Dendrologia umozliwi studentowi poznanie przyczyn uksztattowania sie skltadu gatunkowego oraz zasiegow gtéwnych gatunkéw drzew i krzewow
w Polsce. Pogtebi wiedze uczestnikéw zaje¢ na temat: czynnikbw warunkujacych wystepowanie dzisiejszego sktadu dendroflory w Polsce. Da
mozliwos¢ poznania najwazniejszych gatunkéw dendroflory spotykanych w lasach pierwotnych, a takze poznac ich reakcje w warunkach miejskich i
przemystowych. Modut umozliwi studentowi poznanie gatunkéw drzew i krzewow rodzimych oraz obcych, stosowanych w nasadzeniach miejskich i na
terenach przemystowych. Student nabedzie praktyczne umiejetnosci przygotowywania metryk dla ochrony drzew pomnikowych.

Wymagania wstepne

Zalecane: znajomo$¢ botaniki systematycznej, geobotaniki, ekologii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_55 w_1 |kolokwium/pisemna praca Odpowiedz ustna lub pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia oraz opanowania 20S_55 1,20S 55_2,
sprawdzajgca wiadomosci i umiejetnosci nabytych w czasie wyktadow oraz laboratoriow i warsztatow 20S_55 4,20S 55 5
terenowych.
20S 55 w_2 [aktywnos¢ studenta podczas Ocenie ciggtej podlega stopienn zaangazowania oraz poprawnosé wykonania zadan zleconych |20S 55 1
warsztatéw terenowych przez prowadzgcego; umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej w czasie
wyktadow i konwersatoriow.
20S_55 w_3 |projekt ochrony drzewa Referat lub prezentacja multimedialna na zadany temat. Oceniane sa: zawartos¢ 20S_55 3
pomnikowego merytoryczna, sposob prezentacji twércze podejscie do tematu, trafnos¢ doboru materiatéw
zrodtowych, poprawnosé formalng pracy, umiejetnosé dyskusji i obrony zawartych w projekcie
tez oraz umiejetnos¢ doboru i korzystania z piSmiennictwa naukowego i zasobow Internetu.
20S_55 w_4 |przygotowanie dokumentacji Przygotowanie zbioru okazéw drzew, krzewow, pnaczy w postaci okazéw zielnikowych 20S 55 1

zielnikowej

zaopatrzonych w prawidtowe etykiety.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 55 fs 1 |wykiad wyktady z wykorzystaniem srodkow 15 Praca z podrecznikami i innymi materiatami 15 20S 55 w_1
audiowizualnych wskazanymi przez wykfadowce w celu
uzupetienia tresci zasygnalizowanych na
wykfadzie.
20S 55 fs 2 |laboratorium Cwiczenia obejmujgce prace samodzielng i 35 Teoretyczne przygotowanie studenta do 30 20S 55 w_1,
zespotowg pod kierunkiem prowadzacego, zajec laboratoryjnych na podstawie literatury 20S 55 w_3,
praca z okazami zielnikowymi i zywym przedstawionej w sylabusie, powtorzenie i 20S 55 w_4
materiatem. utrwalenie materialu wymaganego do
zaliczenia kolokwiow.
20S_55 fs_3 |cEwiczenia terenowe ¢wiczenia w terenie (student poznaje 10 Przygotowanie materiatow na zadany temat i 10 20S 55 w_2
kolekcje dendrologiczne wybranego konfrontacja ze stanem rzeczywistym w
arboretum lub parku ma mozliwos¢ terenie.
wykorzystania wiedzy w praktyce)
Mozliwos¢ konsultacji dla:
- dyskusji na temat zawartosci merytorycznej
projektu oraz sposobu przygotowania
- dyskusji nad materiatem dokumentacji
zielnikowej
- rozmowy na temat przygotowywanego eseju
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Dokumentacja geologiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 20S_31

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 311 Rodzaje, tresci i wymagania dokumentacji geologicznych - ich znaczenie dla planowania i korzystania z zasobéw Srodowiska. 20S W29 5
20S_31 2 Bazy danych geologicznych i opracowania geologiczne stosowane w analizach i planach zagospodarowania Srodowiska. 20S_W30 4
20S 31 3 Informacje geologiczne o ztozach kopalin, wodach, warunkach zabudowy i magazynowania dla prognoz i ocen oddziatywania. 20S W30 4
20S 31 4 Zbieranie, wyszukiwanie i przetwarzanie danych z dokumentacji geologicznych dla opracowan srodowiskowych. 20S_U02 5
20S 31 5 Analizowanie publikowanych, archiwalnych i wirtualnych opracowan geologicznych w zarzadzaniu zasobami przyrody. 20S_U05 5
20S_31 6 Stosowanie i opracowania danych geologicznych dla prognozowania zmian i zagrozen srodowiska. 20S _U17 5
20S_31_7 Badania i studia geo$rodowiska dla poznania uwarunkowan i zasad gospodarowania zasobami zt6z kopalin, wod i skat. 20S_K06 5

3. Opis modutu

Opis

Srodowiska, przygotowania ocen wptywu gérnictwa i przetwérstwa kopalin oraz prowadzenia rekultywaciji.

Celem modutu DOKUMENTACJE GEOLOGICZNE jest poznanie opracowan geologicznych, ktére stanowig podstawe badarn zagospodarowania
zasobow surowcowych srodowiska. Umozliwiajg one prognozowanie zagrozen srodowiska m. in. deformacjami gérniczymi i osuwiskowymi oraz
skazeniem zanieczyszczeniami i skladowaniem odpadoéw. Studia prac publikowanych, materiatdéw opisowych i kartograficznych dokumentacji
geologicznych oraz ich baz danych sg konieczne dla planowania eksploatacji zt6z kopalin, wéd i magazynéw podziemnych oraz projektowania
zabudowy. Analizy dokumentacji geologicznych za pomocg programow GIS i umiejetnosci weryfikowania informacji geologicznych sg wazne dla ochrony

Wymagania wstepne

zarzgdzanie ochrong Srodowiska, prawo w ochronie Srodowiska.

Podstawy realizowane w ramach modutéw: hydrogeologia, zagrozenia cywilizacyjne i zrbwnowazony rozwdj, zasoby i gospodarka kopalinami,
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_31 w_1 |ocena pracy na wykladach oraz Studia opracowan geologicznych, przedstawianych na wykladach sg oceniane poprzez ich 20S_31_1,20S 31_2,
prezentacji projektu o stanie omawianie i dyskusje. Podstawg oceny jest aktywno$¢ studenta oraz prezentacja projektu 20S 31 3
Srodowiska zagospodarowania geosrodowiska wybranego powiatu woj. $lgskiego.
20S 31 w_2 [sprawdzanie praktycznych Weryfikacja wiedzy o wykorzystaniu dokumentacji i informacji geologicznej jest oceng 20S 31 4,20S 31 5,

umiejetnosci na ¢wiczeniach

powiatu.

autorskiego opracowania stanu zagospodarowania geosrodowiska na obszarze wybranego

20S_31 6,20S_31_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

20S 31 fs 1 |wykiad Prezentacje dokumentacji geologicznych 15 Korzystanie z udostepnionej literatury 10 20S 31 _w_1
oparto na licznych przyktadach i materiatach uzupelniajacej oraz zbioréw biblioteki i
faktograficznych (opisy profile, mapy, Internetu.
przekroje, atlasy).

20S 31 fs 2 |éwiczenia Indywidualne analizy opracowan 30 Analiza opracowan dostepnych w bibliotece i 20 20S 31 w_2
geologicznych kameralne i komputerowe. Internecie — przygotowanie prezentacji i
Prezentacja tresci dokumentacji geologicznej pytan o geosrodowisku.
i udziat w dyskusji (grupa do 10 studentéw).

20S 31 fs 3 |laboratorium Zajecia w terenie. 15 Poznanie zasad udostepniania archiwéw 5 20S 31 w 2
Prezentacja zadan geologa powiatowego i dokumentaciji geologicznych i ofert pracy w
wojewddzkiego, korzystania z archiwéw instytucjach badan i poszukiwan
dokumentacji geologicznych. Wykonywania geologicznych.
prac i badan do dokumentaciji geologicznych.
Przewidziano godziny konsultacyjne dla
pomocy w dotarciu do literatury, dyskus;ji i
rozwigzywaniu problemow. Kontakt
bezposredni i internetowy.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Ekologia miasta

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 20S_27

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 27 1 Zna czynniki abiotyczne i biotyczne uktadu miast jako uktadu ekologicznego. 20S W01 5
20S_W02 5
20S_27 2 Definiuje, klasyfikuje pojecia i terminy stosowane w charakterystyce obszaréw zurbanizowanych. 20S_ w21 5
20S 27 3 Zna podstawowe pojecia z zakresu synatropizacji flory i fauny. 20S w01 5
20S_W15 5
20S_W26 5
20S 27 4 Wyréznia czynniki Srodowiska miejskiego majace wptyw na bioréznorodnosc. 20S W15 5
20S_W26 5
20S 27 5 Rozpoznaje gtéwne zespoly i pospolite gatunki roslin i zwierzat terenéw miejskich. 20S W15 5
20S_27_6 Opisuje zagrozenia terendw zurbanizowanych. 20S_U06 5
20S_Uo0s8 5
20S_27_7 Potrafi zastosowac poznane metody i wykorzysta¢ wiedze do oceny stopnia przeksztatcen ekosysteméw miejskich i 20S U1s8 5
zaproponowac sposoby prowadzace do ograniczenia stwierdzonych przeksztalcenh. 20S U21 5
20S 27 8 Przedstawia sposoby doskonalenia funkcjonowania ekosystemoéw miasta. 20S K03 5
20S_K12 5
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3. Opis modutu

Opis

rozwigzania.

Modut Ekologia miasta umozliwia studentowi poznanie: cech konstytutywnych miasta, ekologiczng definicje, model przeptywu energii przez
antropocenoze, czynniki abiotyczne i biotyczne terenéw miejskich w aspekcie miasta jako nowego uktadu ekologicznego, role zieleni urzadzonej ze
szczegblnym uwzglednieniem dendroflory. Poglebia wiedze na temat pochodzenia i skiadu flory i fauny miejskiej, poznaje podstawowe typy reakciji
wybranych jednostek taksonomicznych na procesy urbanizacyjne oraz cechy populacji synurbijnych oraz role zieleni miejskiej na zdrowie cztowieka.
Zdobywa wiedze zwigzang z rozprzestrzenianiem sie miast. Zalecane tresci programowe umozliwia udoskonalg wiedze na temat funkcjonowania
uktadow miejskich. Zdobyta wiedza i umiejetnosci przyczynig sie do zrozumienia kierunkéw rozwoju urbanistycznego i wyznaczenie drég konkretnego

Wymagania wstepne

monitoring Srodowiska.

Zalecane: wiedza i umiejetnosci z zakresu modutéw : Botanika, zoologia, ekologia, gleboznawstwo, meteorologia i klimatologia, ochrona przyrody,

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

20S 27 w_1 |prezentacja multimedialna weryfikacja wiedzy w oparciu o przygotowanie i przedstawienie prezentacji dotyczacej 20S 27 1,20S 27 2,
zagadnien poruszanych na wyktadach i ¢wiczeniach oraz zalecang w sylabusie literature 20S 27 4,20S 27_6,

przedmiotu: podstawowa i uzupetniajaca 20S 27 7,20S 27 8

20S_27_w_2 |ocena ciggta aktywnosci i ocena ciggta aktywnosci studenta na kazdych zajeciach, umiejetnosci obserwacji w terenie 20S 27 1,20S 27 2,
umiejetnosci praktycznych oraz podejmowanie dyskusji i wycigganie poprawnych wnioskow 20S 27 4,20S _27_6,

20S 27 7
20S_27_w_3 |sprawozdanie z zajeC w terenie sprawozdanie majgce stanowi¢ probe praktycznej oceny stopnia przeksztatcenia fitocenoz 20S_27 3,20S_27 5

miasta

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 27 fs 1 |wykiad wyktad w postaci prezentacji multimedialnej, 20 Samodzielne przyswojenie wiedzy. Praca z 20 20S 27 _w_1,
z wykorzystaniem zasobéw Internetu podstawowg zalecang w sylabusie literatura, 20S_27_w_2
w tym réwniez literatura uzupetniajgca(pdf-y
artykutdw, linki do stron internetowych).
20S 27 fs 2 |éwiczenia Dyskusja utrwalajgca tresci z wyktadéw oraz 30 Weryfikacja tresci poruszanych na zajeciach, 30 20S 27 w_2,
wiedze z zakresu omawianych zagadnien. przeglad materiatéw dydaktycznych. 20S_27_w_3
Gromadzenie materiatéw w celu
przygotowanie prezentacji multimedialnej.
20S_27_fs_3 |laboratorium Praktyczne zapoznanie sie z wybranym 10 Weryfikacja tresci poruszanych na 10 20S_27_w_1,
problemem w terenie i jego wyktadach i éwiczeniach. 20S 27 _w_2,
przedyskutowanie. 20S_27_w_3
2025-04-04 17:17:57 [] 24 | 158



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Ekologia spoteczna

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 20S_56

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 56 1 Wymienia i opisuje przyczyny kryzysu ekologicznego oraz sposoby jego rozwigzania. 20S W29 3
20S_W30 4
20S 56 2 Opisuje elementy swiadomosci ekologicznej i ttumaczy mozliwosci jej ksztattowania. 20S W29 3
20S 56_3 Dyskutuje nt. przejawéw biofilii u cztowieka. 20S_W30 4
20S 56 4 Poddaje krytycznej ocenie dziatalnos¢ wybranej ekologicznej organizacji pozarzgdowe;. 20S _U24 4
20S 56 5 Identyfikuje mozliwosci przetamywania postawy konsumpcjonizmu jako postawy wyrazu troski o sSrodowisko. 20S _U24 4
20S_U25 4
20S_56_6 Przedstawia wtasng ocene celowosci i skutecznosci dziatan w kulturze masowej odnoszacych sie do ochrony Srodowiska. 20S K14 3
20S_56 7 Formutuje wlasng ocene zatozen gtdwnych kierunkéw w obrebie filozofii Srodowiskowej. 20S K14 4

3. Opis modutu

Opis

konfliktu interesu.

Modut przyblizy studentowi dyscypline naukowa zajmujgca sie poznaniem wielostronnych zaleznosci pomiedzy spoteczenstwem a przyrodg oraz ich
modelowaniem w celu osiggniecia i utrwalenia rownowagi. W ramach przedmiotu zostang omoéwione zagadnienia dotyczace powyzszego tematu z
perspektyw filozofii, psychologii, pedagogiki, socjologii i ekologii. Student pogtebi wiedze na temat przyczyn kryzysu ekologicznego, réznych nurtdw
wspotczesnego myslenia sSrodowiskowego oraz przejawoéw biofilii u cztowieka. Szczegolny nacisk potozony zostanie na analize elementow swiadomosci
ekologicznej, mozliwosci jej ksztattowania oraz poznanie roznych dziatan spotecznych prowadzonych w trosce o srodowisko. Zdobyta wiedza i
umiejetnosci pozwolg studentowi lepiej zrozumieé zlozonos¢ zaleznosci pomiedzy spoteczenstwem a srodowiskiem przyrodniczym, pogiebia jego
refleksyjnosc, dzieki ktérej bedzie w stanie proponowac konstruktywne rozwigzania sprzyjajgce zaréwno cztowiekowi jak i przyrodzie, w sytuacjach
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|Wymagania wstepne

wiedza ogélna z biologii na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

na zajeciach

dyskusiji.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 56 w_1 [kolokwium kolokwium na ostatnim spotkaniu, obejmujgce tresci teoretyczne z wyktadow i éwiczen 20S 56 1,20S 56 2,
20S 56 3
20S_56_w_2 |esej napisanie kilkustronicowej pracy pisemnej na jeden z wybranych z listy tematéw 20S_56_3,20S_56_4,
20S_56_5, 20S_56_6,
20S_56 7
20S_56_w_3 |ocena ciaggta aktywnosci studenta  |Ocenie podlegaja wystapienia ustne, umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw, aktywnos¢ w trakcie |20S_56 4, 20S_56_5,

20S_56_6, 20S_56_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

20S_56_fs_1 |wykiad wyktad w postaci prezentacji multimedialnej, 15 praca z podrecznikiem, analiza lektury 10 20S_56_w_1
z wykorzystaniem zasobéw Internetu uzupetniajgcej (pdf-y artykutéw, linki do stron
(prezentacja wywiadow, fragmentow internetowych), zapoznanie z wybranymi
wyktadéw omawianych postaci, fragmentéw modutami kursu e-learningowego pt.
filméw) JFilozoficzne i etyczne aspekty ochrony

Srodowiska” (Centrum Ksztatcenia na
Odlegtosé US), przygotowanie do kolokwium

20S 56 fs 2 |konwersatorium - dyskusja nt. relacji spoteczenstwo a 15 - praca z podrecznikiem, analiza lektury 15 20S 56 w_2,
Srodowisko z perspektywy réznych dyscyplin uzupetiajacej (pdf-y artykutdw, linki do stron 20S_56_w_3
naukowych; internetowych),
- sesje rozwigzywania problemu w - zapoznanie z wybranymi modutami kursu e-
odniesieniu do okreslonych konfliktéw na learningowego pt. ,Filozoficzne i etyczne
styku spoteczenstwo i Srodowisko; aspekty ochrony srodowiska” (Centrum
- gry dydaktyczne stosowane w celu Ksztatcenia na Odlegto$é US),
utrwalenia tresci z wyktadéw oraz zdobycia - hapisanie eseju
uzupetniajacej wiedzy z zakresu omawianych
zagadnien
Przewidziane sg godziny konsultacyjne dla
indywidualnej pracy ze studentem nad
przygotowaniem pracy zaliczeniowej (esej)
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ekotoksykologia

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 20S_17

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S_17 1 Interpretuje wzajemne relacje chemii Srodowiska, toksykologii i ekologii w aspekcie oddziatywania stresorow srodowiskowych i 20S_wo01 5
podstawowe metody badawcze tych dyscyplin wykorzystywanych w ekotoksykologii. 20S W02 5
20S_W11 5
20S_W30 5
20S_17_2 Opisuije i klasyfikuje wspotzaleznosci dotyczace oddziatywan substancji toksycznych na roznych poziomach organizacji uktadow |20S W15 4
biologicznych.
20S_17_3 Rozumie mechanizmy prowadzgce do przeksztatcen substancji ksenobiotycznych przez organizmy zasiedlajace rézne 20S W12 4
ekosystemy wodne i lgdowe. 20S W15 4
20S 17 4 Ma wiedze o biotestach ekotoksykologicznych i metodach statystycznych uzytecznych w modelowaniu stanu srodowiska w 20S_Wo08 3
warunkach stresu chemicznego. 20S W11l 5
20S 17 5 Stosuje wlasciwe metody uzycia biotestow ekotoksykologicznych i bioindykatorow i opisywania wzajemnych relacji miedzy 20S_U02 5
substancjami toksycznymi i odpowiedzig organizmu, populacji i ekosystemu i postuguje sie nimi zgodnie z zasadami dobrej
praktyki laboratoryjne;.
20S_17_6 Identyfikuje stan zagrozenia i ryzyka srodowiskowego uwzgledniajgce dziatanie mieszanin substancji toksycznych i interakcji z 20S_U03 4
naturalnymi czynnikami fizykochemicznymi srodowiska dla r6znych Srodowisk naturalnych. 20S UO7 4
20S 17 7 Przeprowadza doswiadczenia lub testy ostre i chroniczne skazen substancjami chemicznymi dla réznych grup organizmow, 20S_U02 4
postugujac si¢ aparaturg pomiarowa i technikami badawczymi pozwalajacymi prawidtowo opracowac wyniki i zaprezentowac je | >0g o3 4
blicznie. .
publicznie 20S_U04 3
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20S 17 8 Wykorzystuje nabytg wiedze z zakresu ekotoksykologii w oparciu o rézne zrédta , w tym Zrédta internetowe, w procesie 20S_K02 4
samoksztatcenia a takze w procesie podnoszenia Swiadomosci i bezpieczeristwa ekologicznego i w edukacji ekologicznej. 20S K09 4
20S_K13 4

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest uzyskanie przez studenta wiedzy dotyczacej loséw i nieodwracalnych skutkow jakie powodowacé mogg rézne zwigzki chemiczne w
ekosystemach , przygotowanie modeli doswiadczalnych, ich wykonanie, analize i przedstawienie wynikow. Ponadto, rozumienie zaleznosci miedzy
biotycznymi i abiotycznym i czynnikami srodowiskowymi w warunkach stresu chemicznego

Wyktady obejmuja podstawowe dzialy ekotoksykologii w powigzaniu z metodologig badan wypracowang przez toksykologie, chemie Srodowiska i
ekologie. Dotyczy¢ beda analiz oddziatywan substancji toksycznych w aspekcie zmian biochemicznych fizjologicznych i morfologicznych organizmu (na
przyktadzie metali i pestycyddw); powigzania zmian wynikajgcych z toksycznosci substancji miedzy ré6znymi poziomami organizacji biologicznej od
subkomorkowego do ekosystemu; analiz wspoétzaleznosci miedzy naturalnymi czynnikami fizykochemicznymi i substancjami toksycznymi w uktadach
prostych i ztozonych; powigzania badan ekotoksykologicznych z ocenami ryzyka ekotoksykologicznego dla srodowiska w oparciu o studia przypadkow.
Cwiczenia ucza studentow metod badania oddziatywan substancji toksycznych na organizmy z réznych ekosystemow i uzyskanie praktycznych
umiejetnosci pozwalajgcych na dokonywanie ocen wplywu substancji toksycznych na populacje w oparciu o baterie biotestow ekotoksykologicznych i
biomarkeréw dokonywanie pomiaréw i obserwacji, wykonanie analizy statystycznej, opracowanie wynikow i przygotowanie raportu prezentowanego
publicznie. Student zapoznaje sie i stosuje aparature i sprzet stosowany w badaniach ekotoksykologicznych

Praca wlasna — z podrecznikami, raportami, pracami oryginalnymi, pakietami statystycznymi i specjalistycznymi programami do obrébki danych (np.
graficznych) oraz internetowymi zrodtami danych, stuzy przygotowaniu sie do ¢wiczenh oraz tworzeniu schematow i zestawien, wykorzystywanych na
zajeciach.

Wymagania wstepne Zalecane: wiedza i umiejetnosci dotyczace przemian chemicznych, znajomosci w zakresie technik i metod analitycznych wykorzystywanych w ochronie
Srodowiska, podstaw wiedzy biologicznej z zakresu zoologii, botaniki i ekologii, postugiwanie sie narzedziami statystycznymi.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S _17_w_1 |ocena ciagta wiedzy, aktywnoscii |Ocena ciggta aktywnosci studenta na kazdych zajeciach, umiejetnosci obserwacji oraz 20S 17 1,20S 17 4,
umiejetnosci praktycznych; podejmowanie dyskusji i wycigganie poprawnych wnioskéw; ocena przygotowania studentaw |20S 17 5, 20S 17 _6,
sprawdziany czgstkowe ramach pracy whasnej do wykonania zaplanowanych zadan. 20S 17 _7,20S_17_8
20S_17_w_2 |raporty z wykonywanych Raporty oparte na prowadzonych protokotach doswiadczen laboratoryjnych lub pomiarach 20S_17_4,20S_17_5,
doswiadczen i testow terenowych analizowane w oparciu o prawidtowos$¢ zastosowania analiz statystycznych, 20S 17 6,20S 17 7,
ekotoksykologicznych wyciggania wtasciwych wnioskéw i umiejetnosci publicznego zaprezentowania i obrony 20S 17 8
swoich wnioskow.
20S_17_w_3 |sprawdzian kohcowy Weryfikacja wiedzy przekazanej w trakcie wyktadow i czesci praktycznej, uzupetnionej o 20S 17 1,20S 17 2,
zalecanag literature do przedmiotu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ |20S_17_3
laboratoryjnych.
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

opracowanie wynikéw; omowienie i
udokumentowanie wynikéw wiasnych lub
grupowych zadan wraz z wnioskami i
zaprezentowanie wnioskéw innym grupom
roboczym.

Przewiduje sie godziny konsultacyjne dla
indywidualnej pracy ze studentem —
rozwigzywania problemow przedstawianych
przez studentéw; indywidualnie lub grupy
robocze dotyczace zadanh praktycznych lub
przygotowywania raportow.

indywidualnie, na podstawie zalecanego
pisSmiennictwa i zrodet internetowych, lub
instrukcji. Sporzadzanie raportéw z
doswiadczen i biotestow z wykorzystaniem
danych literaturowych do poréwnan
wihasnych wynikow.

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba | efektow ksztalcenia
dydaktycznych) godzin P godzin
20S_17_fs_1 |wykiad Wyktad wybranych zagadniehn w postaci 15 Samodzielne przyswojenie wiedzy. Praca z 15 20S_17_w_3
prezentacji multimedialnej, z wykorzystaniem podstawowg zalecanag w sylabusie literatura,
zasoboOw Internetu. w tym rowniez literatura uzupetniajgca (pdf-y
artykutéw, raporty; strony www.).
20S 17 fs 2 |laboratorium Wykonywanie pod nadzorem prowadzgcego 45 Przygotowanie teoretyczne do 30 20S_17_w_1,
wykonywanie do$wiadczen, biotestéw, przeprowadzenia doswiadczenh 20S 17 w_2,
pomiaréw i obserwacji, statystyczne laboratoryjnych w matej grupie roboczej lub 20S_17_w_3
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fitoremediacja

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 20S_66

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 66 1 Definiuje i opisuje podstawowe metody fizykochemiczne oczyszczania gleb z pierwiastkéw toksycznych. 20S_U25 5
20S_W29 5
20S 66 2 Przedstawia fitoremediacje jako jedng z metod biotechnologii Srodowiskowej. 20S K14 4
20S_Wa30 5
20S 66_3 Opisuje procesy zachodzace w glebie w trakcie fitoremediacji. 20S _U24 5
20S_W29 5
20S_66_4 Thumaczy mechanizmy pobierania, akumulacji oraz odpornosci roslin i mikroorganizméw na metale ciezkie. 20S_ W29 5
20S 66 5 Wyjasnia zjawiska zachodzgce w czasie stymulacji wzrostu roslin przez endofity i bakterie ryzosferowe. 20S _U24 5
20S_W30 5
20S 66 6 Przeprowadza samodzielnie doswiadczenia, opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w 20S_U02 5
formie raportu. 20S U24 5
20S_66_7 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej. 20S K14 4
20S 66 _8 Opisuje role mikoryzy arbuskularnej, ektomikoryzy oraz bakterii jako narzedzi wspomagania fitoremediaciji. 20S K14 5
20S_U24 5
20S_Wa30 5
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3. Opis modutu

Opis

Modut Fitoremediacja umozliwia studentowi zapoznanie sie z fizykochemicznymi metodami oczyszczania gleb z metali ciezkich oraz fitoremediacja jako
metodg biotechnologii Srodowiskowej. W trakcie omawiania fitoremediacji student zapozna sie z technikami stosowanymi w fitoremediacji (fitoekstrakcja,
fitostabilizacja, ryzofiltracja, fitodegradacja, fitouwalnianie), zjawiskami zachodzgcymi w Srodowisku glebowym w trakcie fitoremediacji, mechanizmami
pobierania metali przez rosliny, odpornoscia roslin i mikroorganizmdow na metale ciezkie, rolg endofitow i bakterii ryzosferowych oraz ektomikoryzy i
mikoryzy arbuskularnej w fitoremediacji. W przeprowadzanych samodzielnie eksperymentach student nabywa umiejetnos¢ zaktadani kultur
hydroponicznych, przygotowania i mineralizacji materiatu roslinnego oraz, analizowania wynikow uzyskanych ze spektrofotometru absorpcji atomowe;j.

Wymagania wstepne

wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie liceum

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 66 _w_1 [aktywnosc¢ na zajeciach Na kazdych zajeciach ocenie podlega umiejetno$¢: postugiwania sie urzadzeniami 20S 66 _4,20S 66 _5,
laboratoryjnymi, prawidtowego wykonania doswiadczenia w oparciu o instrukcje, 20S_66_6
interpretowania uzyskanych wynikéw oraz wyciggania wnioskéw, przygotowania pisemnego
sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
20S 66 _w_2 [test zaliczeniowy Obejmuje zagadnienia omawiane na wyktadach oraz informacje znajdujace sie we 20S 66 _1,20S 66 _2,

wskazanych przez wyktadowcow ksigzkach.

66
20S_66_3, 20S_66_4,
20S_66_5, 20S_66_7
20S _66_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 66 _fs 1 |wyklad wyktad z wykorzystaniem urzadzen 15 opanowanie materiatu z wyktadow i praca z 20 20S 66 w 2
multimedialnych podrecznikami wskazanymi przez
prowadzacych zajecia
20S 66 _fs 2 |laboratorium samodzielna praca w laboratorium, 15 przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 10 20S 66 w_1

wykonywanie doswiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw

literatury;
przygotowanie sprawozdan z wykonanych

doswiadczen
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Fizyka akustyczna Il

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 20S_45

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod

opis

efekty
ksztatcenia
kierunku

stopien
realizacji
(skala 1-5)

20S 45 1

Zna fizyke ruchu falowego w réznych osrodkach sprezystych.

20S_Wo01
20S_WO02

3

20S 45 2

Zna fizyke propagaciji fal dzwiekowych w réznych osrodkach sprezystych.

20S_W02
20S_W15

20S 45 3

Zna podstawy fizyczne i technologiczne ochrony przed hatasem.

20S_WO02
20S_W21
20S_W26

20S_45 4

Zna podstawy praktycznej realizacji optymalnej akustyki w pomieszczeniach otwartych i zamknietych.

20S_WO02
20S_W21
20S_W26

20S 45 5

Dobiera wtasciwg metode do rozwigzania problemu badawczego lub praktycznego.

20S_U02
20S_U08
20S_U18
20S_U21

20S 45 6

Doskonali swoje umiejetnosci zawodowe.

20S_KO03
20S K12

W WP OWWWIWWWOLLO|W
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3. Opis modutu

Opis

Wyktad ma na

Zaliczenie

celu wprowadzenie do akustyki, w tym:

1) Poznanie fizyki propagaciji fal w r6znych osrodkach sprezystych

2) Zna specyficzne cechy propagaciji fal dzwiekowych w réznych osrodkach sprezystych

3) Zna fizyczne, technologiczne i prawne problemy zwigzany a pasywng i aktywng ochrong przed hatasem
4) Zna podstawy optymalnej akustyki w pomieszczeniach otwartych i zamknietych

5) Technika pomiarowa w diagnostyce hatasu

6) Fizyczne aspekty konstrukcji urzadzen zwigzanych z propagacjg dzwieku

Wymagania ws

tepne

i molekularnej

(budowa atomu, wigzania czgsteczkowe, oddziatywania miedzymolekularne).

Student powinien posiada¢ wiedze zakresu fizyki ogélnej (podstawy termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki kwantowej) oraz fizyki atomowej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_45 w_1 [|aktywnos$¢ na zajeciach aktywnos¢ w trakcie wyktadu (udziat w dyskusji, pytania odno$nie poruszanych zagadnien, 20S_45_1,20S_45_2,
odpowiedzi na pytania) — stanowi podstawe do zaliczenia 20S 45 3,20S 45 4,
20S_45 5,20S 45 6
20S_45 w_2 |sprawozdania z opracowania Samodzielne opracowanie wynikow pomiarow i przeprowadzenie ich analizy oraz wykonanie [20S_45_1, 20S_45 2,
wybranych probleméw dotyczacych |pisemnego sprawozdania; ocena sprawozdania w skali 2-5; co najmniej dwa sprawozdania. 20S_45_3,20S_45_4,
akustyki 20S 45 5,20S 45 6
20S 45 w_3 |[zaliczenie Zakresem zaliczenia objete sg wszystkie zagadnienia omowione na wykladzie; skala ocen: 20S 45 1,20S 45 2,

2-5.

20S_45_3,20S_45 4,
20S_45 5,20S_45 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis |ICZb_a efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 45 fs 1 |wykiad Wykitad oparty na prezentacjach w 15 praca z materiatami z wykfadu i lekturami 15 20S_45 w_1,
PowerPoincie; tre$¢ do dyspozycji studentéw uzupetiajgcymi 20S 45 w_2,
w formacie pdf. 20S 45 w_3
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Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Fizyka miekkie] materii

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 20S_47

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 47 1 Zna podstawowe uktady miekkiej materii istniejgce w przyrodzie. 20S W01 3
20S_W02 3
20S 47 2 Zna podstawowe techniki badan ukladéw miekkiej materii. 20S_W02 5
20S_W15 5
20S_47_3 Zna podstawowe wtasnosci uktadow krytycznych, ciektych krysztatow, zeli, szkiet, emulsji, polimerow. 20S_W02 3
20S_W21 3
20S_W26 3
20S_47_4 Potrafi przeprowadzi¢ podstawowe obserwacje wtasnosci uktadow miekkiej materii. 20S_W02 3
20S_W21 3
20S_W26 3
20S_47_5 Interpretuje obserwacje oraz pomiary i na ich podstawie wycigga poprawne wnioski. 20S_ W02 4
20S_W21 4
20S_W26 4
20S 47 6 Rozwiazuje indywidualnie i w zespole postawione problemy badawcze. 20S _U02 3
20S_Uos8 3
20S_U18 3
20Ss_U21 3
20S 47 7 Doskonali swoje umiejetnosci zawodowe; dba o rzetelnos¢ i wiarygodnos¢ swojej pracy haukowe;.
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20S_KO03 3
20S_K12 3

3. Opis modutu

Opis

Wyktad ma na celu wprowadzenie do fizyki i chemii uktadéw miekkiej materii, ktérych poznanie jest uwazane za jedno z najwiekszych wyzwan nauki 21
wieku.

1) Struktura i dynamika fazy skondensowanej i miekkiej materii - poréwnanie.

2) Rola miekkiej materii w zastosowaniach praktycznych i technologii

3) Elementy podstawowych koncepcji teoretycznych dla uktadéw miekkiej materii: fizyka zjawisk krytycznych, fizyka ciektych krysztatow, fizyka polimerow
i fizyka szkiet

4) Wprowadzenie podstawowych metod pomiarowych dla uktadéw miekkiej materii

5) Rola struktur multimolekularnych w miekkiej materii

6) Rola miekkiej materii w przyrodzie w przyrodzie: biomateria, zywnosc¢, ...

Zaliczenie

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze zakresu fizyki ogolnej (podstawy termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki kwantowej) oraz fizyki atomowej
i molekularnej (budowa atomu, wigzania czasteczkowe, oddziatywania miedzymolekularne).

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_47_w_1 |aktywnos$c¢ na zajeciach aktywnos¢ w trakcie wyktadu(udziat w dyskusji, pytania odnosnie poruszanych zagadnien, 20S_47_1,20S _47_2,
odpowiedzi na pytania). 20S 47 _3,20S 47 4,
20S_47_5,20S_47_8,
20S 47 7
20S 47 w_2 [sprawozdania z opracowania samodzielne opracowanie wynikdéw pomiaréw i przeprowadzenie ich analizy oraz wykonanie |20S_47_1, 20S_47_2,
wybranych probleméw dotyczgcych |pisemnego sprawozdania; ocena sprawozdania w skali 2-5; co najmniej dwa sprawozdania. 20S_47_3,20S_47_4,
miekkiej materii 20S_47_5,20S_47_6,
20S 47 7
20S_47_w_3 |zaliczenie zakresem zaliczenia objete sg wszystkie zagadnienia oméwione na wyktadzie; skala ocen:  |20S_47_1, 20S_47_2,
2-5. 20S_47_3,20S_47_4,
20S_47_5,20S_47_8,
20S 47 7
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P : sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 47 fs 1 |wyklad wyktad oparty na prezentacjach w 15 praca z materiatami z wyktadu i lekturami 15 20S 47 w_1,
PowerPoincie; tres¢ do dyspozycji studentéw uzupetniajgcymi 20S 47 w_2,
w formacie pdf 20S 47 w_ 3
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
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4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka Srodowiska naturalnego: atmosfery i oceanow z elementami geofizyki

Kod modutu: 20S 48

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S_48 1 dostrzega zaleznosci miedzy elementami Srodowiska; 20S_Wo01 5
20S 48 2 zna wybrane metody badawcze stosowane w haukach przyrodniczych, spotecznych, humanistycznych i Scistych; 20S_W02 3
20S_48 3 przedstawia bogactwo wspotczesnych podejsc i technik doswiadczalnych w naukach biologicznych oraz w ochronie Srodowiska; |[20S W15 3
20S_48 4 ocenia krytycznie informacje o srodowisku; 20S_U08 3
20S_48 5 postuguje sie zrodtami elektronicznymi, bazami danych w wyszukiwaniu niezbednej informacji specjalistycznej; 20S_U18 2
20S 48 6 dba o rzetelnosc¢ i wiarygodno$¢ swojej pracy naukoweyj; 20S K12 2

3. Opis modutu

Opis Zagadnienia omawiane podczas wykladow:
1. Czynniki, od ktérych zalezy zycie na Ziemi. Fale elektromagnetyczne. Naturalne promieniowanie i prawa nim rzadzace, ciato doskonale czarne.
Widmo emisyjne Stonca.

2. Oddziatywanie promieniowania Storica na atmosfere ziemska. Widma czgsteczkowe - rotacyjne, oscylacyjne i elektronowe.
3. Zjawiska optyczne i elektryczne zachodzgce w atmosferze ziemskiej.

4. Prady morskie, ptywy, fale tsunami

5. Dyfuzja. Przeptyw laminarny i turbulentny. Modele transportu zanieczyszczen w wodzie i powietrzu.

6. Zastosowanie niektorych zaawansowanych metod do okreslania stanu Srodowiska.

7. Elementy geofizyki.

Zaliczenie

Wymagania wstepne Student powinien posiadac wiedze w zakresie fizyki ogdInej (podstawy optyki, elektrycznosci, magnetyzmu, fizyki atomowej i molekularnej oraz fizyki
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kwantowej), matematyki na poziomie szkoty sredniej oraz funkcjonowania srodowiska przyrodniczego.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

pozytywna dla liczby poprawnych odpowiedzi wiekszej niz 50%.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 48 w_1 [|aktywnosc¢ na zajeciach aktywnos¢ w trakcie wyktadu (udziat w dyskusji, pytania odnos$nie poruszanych zagadnien, 20S 48 1,20S 48 3,
odpowiedzi na pytania) 20S 48_5
20S_48 w_2 |zaliczenie Test na zakonczenie cyklu wyktadow obejmujacy wszystkie oméwione zagadnienia.. Ocena  |20S_48_2, 20S_48_4,

20S_48 5, 20S_48 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

PowerPoint, z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych oraz pokazach
eksperymentow,

uzupelniajgcymi

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 48 fs 1 |wykiad Wykitad oparty na prezentacjach w 15 praca z materiatami z wyktadu i lekturami 15 205_48

8 w 1
20S 48 w 2
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Genetyczne i Srodowiskowe uwarunkowania choréb

Kod modutu: 20S_69

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 69 1 Posiada szczeg6towa wiedze dotyczaca genomu cztowieka. 20S W29 3
20S_Wa30 3
20S 69 2 Rozumie zasady planowania eksperymentdw z dziedziny genomiki z uwzglednieniem aspektow bioetycznych. 20S W22 3
20S_W23 3
20S 69 3 Zna podstawowe i zaawansowane techniki analizy genomu, transktyptomu i proteomu. 20S_W15 5
20S 69 4 Potrafi opisa¢ metody analizy sekwencji gendéw do rozwigzania probleméw klinicznych. 20S_U02 3
20S_69 5 Umie analizowac i krytycznie ocenia¢ wyniki opublikowanych prac badawczych z dziedziny biologii medyczne;j. 20S_U02 5
20S_U10 5
20S 69 6 Zbiera dane literaturowe oraz potrafi wycigga¢ wnioski z doniesien naukowych. 20S _U03 5
20S_U21 5
20S 69 7 Ocenia zagrozenia wynikajace ze stosowanych technik badawczych. 20S_U25 3
20S_69 8 Ma nawyk korzystania z dostgpnych zrodet informaciji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego wnioskowania przy |20S_K14 5
rozstrzyganiu praktycznych problemow.
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu genetyki medycznej najczestszych chordb cztowieka ze szczegdlnym naciskiem na interakcje
pomiedzy genomem a srodowiskiem i stylem zycia. Zapoznaje studenta z budowa genomu cztowieka i metodami analizy genomu, transkryptomu i
proteomu cztowieka oraz metodami analizy uszkodzer genomu cztowieka zwigzanych z ekspozycja srodowiskowa na czynniki genotoksyczne z
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uwzglednieniem wszystkich ograniczen wynikajgcych z bioetyki. Zajecia konwersatoryjne doskonalg umiejetnos¢ analizy i interpretacji wynikéw
doswiadczen opublikowanych w biezacych anglojezycznych pracach naukowych.

Wymagania wstepne wiedza na poziomie licencjatu z genetyki ogélnej i molekularnej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_69 w_1 |kolokwium zaliczeniowe pisemne kolokwium sprawdzajgce wiedze na temat zagadnieh omawianych podczas 20S_69 1, 20S _69_2,
wyktadow i konwersatoriow 20S 69 3
20S_69 w_2 |praca projektowa w formie ocena umiejetnosci prezentacji, dyskus;ji i interpretowania wynikéw badan naukowych 20S 69 4,20S 69 5,
prezentacji 20S_69 6, 20S_69_7,
20S 69 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wynikami badan z zakresu modutu.
Mozliwos¢ konsultacji dla dyskusji nad
problemami wskazanymi przez studenta,
wskazania piSmiennictwa i zrédet

internetowych dla przygotowania prezentacji.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

20S 69 fs 1 |wykiad wyktad przedstawiajgcy wybrane 10 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 10 20S 69 w_1
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy artykutéw naukowych, w tym anglojezycznych
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia

20S 69 fs2 |konwersatorium Prezentacja wybranych zagadnienh przez 10 Przygotowanie prezentacji naukowej w 10 20S_69 w_1,
studenta i dyskusja nad najnowszymi oparciu o najnowsze anglojezyczne 20S 69 w 2

piSmiennictwo.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Genomika roslin

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 20S_60

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

rozstrzyganiu praktycznych problemow.

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 60 1 Posiada szczego6towa wiedze dotyczaca struktury i funkcji genomow roslin wyzszych i sposoby jej wykorzystania w biotechnologii | 20S_W29 5
roslin.
20S 60 2 Rozumie zasady planowania eksperymentdw z dziedziny genomiki. 20S W30 5
20S 60_3 Zna podstawowe i zaawansowane techniki analizy genomu, epigenomu i transkryptomu. 20S_W02 5
20S 60 4 Potrafi zastosowa¢ metody analizy sekwencji genéw i ich ekspresji do rozwigzania probleméw badawczych. 20S W15 5
20S 60 5 Umie analizowac i krytycznie ocenia¢ wyniki opublikowanych prac badawczych z dziedziny genomiki roslin. 20S_W29 5
20S 60 6 Zbiera dane empiryczne oraz potrafi wycigga¢ wnioski z przeprowadzanych samodzielnie doswiadczen oraz z doniesien 20S_U02 5
naukowych.
20S 60 7 Ocenia zagrozenia wynikajgce ze stosowanych technik badawczych oraz przestrzega warunkéw bezpiecznej pracy. 20S U18
20S_60_8 Ma nawyk korzystania z dostepnych zrédet informaciji naukowej oraz postugiwania si¢ zasadami krytycznego wnioskowania przy |20S_U10

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu genomiki roslin. Zapoznaje studenta z budowg genoméw roslinnych i ich analizg od strony struktury,
funkcji i regulacji ekspresji genéw. Szczegdlny nacisk potozony jest na strategie sekwencjonowania genomow oraz metody izolacji i badania ekspresji
gendw i biatek u roslin a takze regulacji ekspresji genéw na drodze mechanizméw epigenetycznych. Student nabywa umiejetnosci sekwencjonowania
DNA, analizy epigenomu, identyfikacji SNP metoda ecoTILLING oraz analizy ekspresji genéw. Zajecia laboratoryjne doskonalg takze umiejetnos¢ analizy
i interpretacji wynikow doswiadczen, zaréwno whasnych, jak i opublikowanych w biezacych anglojezycznych pracach naukowych.

Wymagania wstepne wiedza i umiejetnosci z zakresu genetyki, analizy genetycznej i biologii molekularnej
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_60_w_1 |kolokwium Pisemne kolokwia sprawdzajace wiedze i umiejetnosci nabyte na zajeciach laboratoryjnych.  [20S_60_1, 20S_60_2,
20S_60_3, 20S_60_4,
20S_60_8
20S_60_w_2 |sprawozdanie z laboratoriéw Pisemne sprawozdanie weryfikujgce umiejetnos¢ interpretacji wynikdéw doswiadczen 20S_60_5,20S_60_6
prowadzonych przez studenta samodzielnie oraz przykiadowych danych literaturowych.
20S_60_w_3 |ocena ciggta umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach — ocena ciaggta sprawnosci studenta [20S_60_2, 20S_60_7,
praktycznych w postugiwaniu sie urzgdzeniami laboratoryjnymi, ocena jakosci wykonanych eksperymentéw |20S_60_8
i umiejetnosci interpretowania uzyskanych wynikow.
20S_60_w_4 |zaliczenie pisemne Zakres zaliczenia pisemnego: zagadnienia omawiane podczas wyktadow. 20S_60_1, 20S_60_2,

Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych.

20S_60_3, 20S_60 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 60 fs 1 [wykiad wyktad przedstawiajgcy wybrane 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 35 20S 60 w 4
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy artykutow naukowych, w tym anglojezycznych
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia
20S 60 fs 2 |laboratorium samodzielna praca w laboratorium biologii 45 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 55 20S_60_w_1,
molekularnej, wykonywanie doswiadczen na podstawie zalecanej przez prowadzgcego 20S_60_w_2,
podstawie instrukcji, analiza uzyskanych literatury przedmiotu, w tym anglojezyczne;. 20S_60_w_3
wynikow

Mozliwos¢ konsultaciji dla dyskusji nad
problemami wskazanymi przez studenta,
wskazania piSmiennictwa i Zrodet
internetowych.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
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Modut ksztatcenia: Geograficzne systemy informacyjne w badaniach i opracowaniach srodowiskowych

Kod modutu: 20S_33

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 33 1 zna systemy informacji geograficznej przydatne w ochronie srodowiska i jako narzedzie zarzadzania Srodowiskiem 20S_Wo03 3
20S_W06 5

20S_33 2 ocenia krytycznie informacje o srodowisku postugujgc sie zrodtami elektronicznymi, bazami danych i danymi statystycznymi 20S_U08 3
20S_U18 4

20S 33 3 stosuje specjalistyczne oprogramowanie GIS 20S_U05 2
20S_U09 5

20S_33 4 sporzgdza raporty i opracowania srodowiskowe z wykorzystaniem GIS 20S_U13 3
20S_U14 3
20S_U16 3
20S_U18 4
20S_U22 3

20S_33 5 doskonali swoje umiejetnosci w zakresie GIS, przez co wzrastajg szanse na rynku pracy 20S_KO03 2
20S_Ko04 2

3. Opis modutu

Opis Na wyktadach student poznaje: teoretyczne podstawy technik i narzedzi badawczych z dziedziny GIS oraz przyktady zastosowan GIS w réznych

dziedzinach badan i opracowan srodowiskowych.
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W laboratorium student nabywa umiejetnosci: stosowania zaawansowanych technik i narzedzi badawczych GIS do opisu zjawisk i analizy danych.
Podczas konsultacji rozwiazuje sie problemy zaistniate w trakcie zaje¢ laboratoryjnych i przygotowywaniu projektu (ekspertyzy).

Wymagania wstepne

10S_08

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_33 w_1 [kolokwium 20S 331
20S_33 w_2 |aktywno$¢ na zajeciaca ocena ¢wiczen studentéw wykonywanych w pracowni GIS 20S_33 2,20S_33_3,
20S 33 5
20S 33 w_3 ([projekt weryfikacja wiedzy i umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych zdobytych przez studentaw |20S_33_1, 20S_33_2,
trakcie wyktaddw, zajec laboratoryjnych oraz samodzielnej pracy 20S 33 3,20S 33 4,
20S 33 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

uzyciem specjalistycznego oprogramowania

Przewidziano konsultacje indywidualne lub/i
w formie elektronicznej.

- przygotowanie projektu (ekspertyzy) na
wybrany temat z zakresu ochrony srodowiska

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 33 fs 1 |wyklad wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 lektura literatury uzupetniajgcej oraz 15 20S 33 w_1,
audiowizualnych samodzielna praca ze zrodtami internetowymi 20S 33 w_3
20S 33 fs 2 |laboratorium zajecia laboratoryjne w pracowni GIS 30 - wykonywanie ¢wiczen, praca z 30 20S_33 w_2,
polegajace na wykonywaniu ¢éwiczen z internetowymi zrédtami danych; 20S 33 w 3
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Geologiczne aspekty skladowania podziemnego

Kod modutu: 20S_38

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S_38 1 zna podstawowe metody remediacji zanieczyszczonego srodowiska gruntowo-wodnego i potrafi wskaza¢ mocne i stabe strony 20S_ W02 1
poszczegbinych metod 20S W11l 1
20S_W16 4
20S_38 2 zna metody ograniczania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w srodowisku gruntowo-wodnym 20S_W05 1
20S_W16 1
20S 38 3 zna podstawowe procesy samooczyszczania srodowiska gruntowo-wodnego i sposoby jego wspomagania 20S W02 1
20S_W11 2
20S_38 4 Zna procesy powstawania gruntéw i ich cechy w zalezno$ci od genezy 20S_W05 1
20S 38 5 potrafi klasyfikowac grunty budowlane w oparciu o normy krajowe i europejskie 20S_U02 1
20S_U06 2
20S_U16 1
20S 38 6 zna budowle pietrzace i ich oddziatywanie na srodowisko 20S_ W05 1
20S 38 7 ma wiedze o ekoinzynierskich pracach w budownictwie wodnym i ziemnym 20S_WO05 3
3. Opis modutu
Opis Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:
« aktualne tendencje w zakresie remediacji Srodowiska gruntowo-wodnego
» metody ograniczania rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w srodowisku gruntowo-wodnym (r6zne rodzaje barier, immobilizacja zanieczyszczen)
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 kwasne wody kopalniane (AMD) i metody ich oczyszczania

« samooczyszczanie istotnym elementem likwidacji zagrozenia srodowiska gruntowo-wodnego

* zapoznaje sie z procesami powstawania gruntow, ich cechami i klasyfikacjami

« poznaje ekoinzynierskie prace w budownictwie wodnym i ziemnym

* zapoznaje sie z oddziatywaniem budowli hydrotechnicznych na srodowisko

Na konwersatoriach student:

 zapoznaje sie z metodami (IN-SITU) likwidacji zanieczyszczenia Srodowiska gruntowo-wodnego oraz ich optymalizacjg .
« prezentuje wybrane przyktady budowli hydrotechnicznych i ich wptywu na srodowisko

Na zajeciach konsultacyjnych student:

* rozwigzuje problemy zaistniate w trakcie opracowywania referatéw

W ramach pracy wtasnej student:

 w oparciu o notatki z wyktadow i literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia i poszerzenia pozyskanej wiedzy,
 opracowuje prezentacje na wskazany przez prowadzacego temat.

Wymagania wstepne

Zalecane: realizacji efektow ksztatcenia w zakresie takich modutéw jak: hydrogeologia, geologia i geomorfologia, chemia, technologie stosowane w
ochronie $rodowiska, odpady- gospodarowanie i wptyw na srodowisko.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_38 w_1 |kolokwium (¢wiczenia) Kolokwium konicowe, zakres materiatu - wszystkie zagadnienia omawiane podczas ¢wiczen, [20S_38_1, 20S_38 6,
skala ocen 2-5; jako element oceny koricowe;. 20S 38 7
20S 38 w_2 [|aktywnosS¢ na zajeciach Przygotowanie referatéw i ich prezentacja oraz udziat w dyskusji, skala ocen 2-5, Srednia 20S 38 6,20S 38 7
ocen czgstkowych, jako element oceny koricowe;.
20S_38_w_3 |kolokwium zaliczeniowe (wyktady) |Test, zakres materiatu — wszystkie zagadnienia omawiane podczas wyktadéw, skala ocen 2-5, |20S_38_1, 20S_38_2,
jako element oceny koricowej. 20S_38 3,20S_38_4,
20S 38 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod ; — - : sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 38 fs 1 |wykiad wyktad problemowy, obejmujacy 20 praca ze wskazang literaturg tematyczna 20 20S 38 w_3
podstawowe zagadnienia z zakresu umozliwiajgca samodzielne przyswojenie
geoinzynierii Srodowiska z wykorzystaniem wiedzy podstawowej i jej rozszerzenie
pomocy audiowizualnych
20S_38 fs 2 |¢wiczenia zapoznanie sie z praktycznym 10 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 20 20S_38 w_1,
zastosowaniem wybranych rozwigzan z 20S 38 w 2
geoinzynierii Srodowiska
Przewiduje sie godziny konsultacje grupowe
lub indywidualne (wedle potrzeb studenta)
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zwigzane z wykonywanym przez studentow
referatéw tematycznych.
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Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

GMO — korzysci i zagrozenia

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 20S_58

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 58 1 Opisuje wykorzystanie roslin genetycznie zmodyfikowanych (GMP) w rolnictwie, z uwzglednieniem produkcji zywnosci, 20S_ W02 5
farmaceutykow i biopaliw. 20S W25 5
20S 58 2 Przedstawia dane dotyczace aktualnego stanu upraw GMP na $wiecie. Charakteryzuje rosliny transgeniczne nowej generacji. 20S K14 5
20S_W15 5
20S_58_ 3 Przedstawia regulacje prawne dotyczace uwalniania GMO do $rodowiska i obrotu towarami zawierajgcymi produkty GMO. 20S_Wo04 5
20S_W09 5
20S_58 4 Identyfikuje i dyskutuje problemy i potencjalne zagrozenia zwigzane z GMP dla Srodowiska i konsumentow. 20S_W05 5
20S_58 5 Krytycznie ocenia argumenty za i przeciw uwalnianiu GMP do $rodowiska i wykorzystaniu w produkcji zywnosci, z 20S_KO07 5
uwzglednieniem aspektéw biologicznych, ekonomicznych i etycznych. 20S U08 5
20S_W05 5
20S 58 6 Nabywa i doskonali umiejetnosci wykorzystywania metod biologii molekularnej w celu identyfikacji GMO oraz interpretaciji 20S_U01 5
wynikow analiz. 20S W15 5
20S 58 7 Zapoznaje sie z zasadami bezpiecznej pracy z GMO. 20S w13 5
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu poszerzenie wiedzy studentéw o stanie upraw roslin genetycznie zmodyfikowanych na Swiecie. ldentyfikuje problemy i potencjalne
zagrozenia zwigzane z GMP dla $srodowiska i konsumentéw. Dyskutuje takie zagadnienia jak: GMP a kleska gtodu na $wiecie, GMP a zmniejszenie
chemizaciji upraw, pionowy i horyzontalny transfer genéw, etyka pokarméw GMO i bezpieczenstwo zywnosciowe, GMO jako dobro spoteczne i prywatne.
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Modut zaznajamia studentéw z przepisami prawnymi dotyczgcymi rejestracji i dopuszczenia do produkcji nowych odmian roslin uprawnych genetycznie
zmodyfikowanych w USA i Unii Europejskiej. Na éwiczeniach studenci zapoznaja sie z metodami wykrywania produktéw GMO w zywnosSci oraz
zasadami bezpiecznej pracy z GMO.

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu podstaw biotechnologii

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 58 w_1 [kolokwium zaliczeniowe Pisemne sprawdzenie wiedzy przekazanej na wyktadach i w trakcie laboratoriow. 20S 58 1,20S 58 2,
20S_58_3,20S_58_4,
20S 58 5
20S_58 w_2 |ocena umiejetnosci praktycznych Ocena przestrzegania zasad pracy w specjalistycznym laboratorium, ocena umiejetnosci 20S 58 6,20S 58 7
przeprowadzenia eksperymentu oraz obserwacji i wyciggania wnioskow.
20S_58 w_3 |raport z pracy laboratoryjnej Student przygotowuje raport zespotowy opisujacy sposob, efekty i wnioski z 20S_58 6,20S 58 7

przeprowadzonego doswiadczenia.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

20S 58 fs 1 |wyklad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 10 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 10 20S 58 w 1
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem i z lekturg uzupetniajaca.
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych -
prezentacje komputerowe w programie
Power Point ilustrujgce omawiane procesy.

20S 58 fs 2 |éwiczenia praca pod nadzorem prowadzacego 20 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 20 20S 58 w 1,

poznanie omawianych na ¢éwiczeniach 20S 58 w_2,

Mozliwos¢ konsultacji dla dyskusji nad zagadnien i zalecanej przez prowadzgcego 20S_58 w_3
zagadnieniami zaproponowanymi przez literatury przedmiotu.
studenta.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Gospodarowanie na obszarach Natura 2000

Kod modutu: 20S_28

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20s 28 1 Przywotuje podstawowe akty prawne dotyczace gospodarowania na obszarach Natura 2000. 20S_Ko03 3
20S_U18 3
20S_28 2 Wymienia i rozpoznaje gatunki roslin i zwierzat oraz siedliska przyrodnicze wazne dla Wspdinoty. 20S_K03 3
20S_Wo01 3
20S 28 3 Dyskutuje i ocenia funkcjonowanie rolnictwa i turystyki na obszarach Natura 2000. 20S_wo01 3
20S_W21 4
20S_28 4 Proponuje praktyczne rozwiazania w gospodarowaniu na obszarach Natura 2000, ktére sa zgodne z aktami prawnymi i 20S K03 3
umozliwiajg zachowanie cennych gatunkéw i siedlisk. 20S K12 4
20S_U18 3
20S_Wo01 3
20S_28_5 Identyfikuje podstawowe zagrozenia gatunkow i siedlisk Natura 2000. 20S_KO03 3
20S_Uo08 4
20S_Wwo1 3
20S 28 6 Dokonuje oceny oddziatywania r6znego typu inwestycji na obszary Natura 2000. 20S_U08 4
20S_Wo01 3
20S_W21 4
20S 28 7 Ocenia przedsiewziecia zwigzane z gospodarkga wodna majace istotny wptyw na obszary Natura 2000. 20S _U08 3
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20S_Wo01
20S_W21

20S 28 8

Zna problemy dotyczace wtasciwej gospodarki lesnej na obszarach Natura 2000.

20S_U08
20S_Wo01
20S_W21
20S_W26

20S_28 9

Ma Swiadomos$¢ znaczenia whasciwej komunikacji jednostek odpowiedzialnych za ochrone przyrody ze spotecznosciami
lokalnymi na obszarach Natura 2000 oraz potrafi jg odpowiednio zaplanowac i zorganizowac.

20S_KO03
20S_W21

W Wiw www| ww

3. Opis modutu

Opis

wykorzystujac

Student zapoznaje sie mozliwosciami zgodnego z prawem gospodarowania na obszarach Natura 2000, umie przeprowadzi¢ analize konkretnej sytuaciji i

zdobytg wiedze zaproponowacé najlepsze rozwigzanie.

Wymagania ws

tepne

wiedza ogdlna z zakresu biologii a szczegolnie ekologii botaniki i ochrony przyrody

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

20S_28 w_1 |ocena ciggta aktywnos¢ studenta Rozwigzywanie problemow — wypowiedzi ustne, analiza i interpretacja danych zebranych w 20S_28 1,20S 28 _2,
na zajeciach terenie, skala ocen 2-5, ocena koricowa réwna $redniej z ocen czastkowych; przygotowanie  |20S_28_3, 20S_28_5,
studenta do analizowanych zagadnien. 20S_28 6,20S_28_7,
20S 28 8,20S 28 9
20S 28 w_2 (raporty z wizji terenowych Oceniane jest wtasciwe podejscie do prezentowanego obiektu i zaproponowanie jego 20S 28 2,20S 28 4,
zagospodarowania zgodne z aktami prawnymi. 20S 28 5,20S 28 6,

20S 28 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba S|:oiobyl\(lveryzlkac1|
i efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 28 fs 1 |wyklad Wyktad na temat wybranych zagadnien z 15 Lektura uzupetniajgca, systematyzowanie 10 20S 28 w_ 1
zakresu gospodarowania na obszarach wiedzy w oparciu o podane Zrédia.
Natura 2000 z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych - prezentacje komputerowe.
20S_28 fs 2 |¢Ewiczenia 10 5 20S 28 w_1
20S 28 fs 3 |laboratorium Zajecia w terenie. 30 przygotowanie sie do zajec¢ (przeglad 35 20S 28 w 2
Identyfikacja siedlisk przyrodniczych i zaleconych materiatéw, przygotowanie
gatunkow oraz ich zagrozen. Ocena raportu z zajec)
oddziatywania inwestycji i turystyki na
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obszary Natura 2000, propozycja
gospodarowania na obszarach natura 2000.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Hydrofizyka i fizyko-chemia wody

Kod modutu: 20S_46

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S_46_1 Zna podstawowe witasnosci termodynamiki cieczy i gazow. 20S_Wo01 3
20S_W02 3
20S_46_2 Zna witasnosci molekularne wody w szerokim zakresie ciSnien i temperatur. 20S_W02 5
20S_W15 5
20S 46_3 Zna koncepcje ukrytego punktu krytycznego ciecz — ciecz w wodzie. 20S_W02 3
20S_W21 3
20S_W26 3
20S 46 4 Zna aspekty fizyczne systemu obiegu wody w przyrodzie. 20S W02 3
20S_W21 3
20S_W26 3
20S_46_5 Zna fizyko-chemiczne podstawy zwigzane z ochrong jakosci wody. 20S_W02 4
20S_W21 4
20S_W26 4
20S 46 6 Stosuje elementy hydrofizyki zbiornikéw wodnych, rozwigzuje indywidualnie i w zespole postawione problemy badawcze 20S_U02 4
dotyczgce hydrofizyki. 20S UO0S 4
20S_U18 4
20Ss_U21 4
20S 46 7 Doskonali swoje umiejetnosci zawodowe; dba o rzetelnos¢ i wiarygodnos¢ swojej pracy haukowe;.

2025-04-04 17:17:57 ] 52 / 158



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

20S_KO03 3
20S_K12 3

3. Opis modutu

Opis

Wyktad ma na celu wprowadzenie do hydrofizyki i fizyko-chemii wody, najwazniejszej substancji na Ziemi:

1) Termodynamika i przej$cia fazowe w wodzie.

2) Budowa molekularna wody i jej zaleznos¢ od temperatury i ciSnienia

3) Teoria przejscia fazowego ciecz-ciecz w jednosktadnikowych cieczach, ze szczegélnym uwzglednieniem wody
4) Fizykochemia wody w kontekscie jej jakosci i ochrony srodowiska

5) Fizyka obiegu wody w przyrodzie

6) Hydrofizyka zbornikéw wodnych

7) Woda w biouktadach

Zaliczenie

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze zakresu fizyki ogélnej (podstawy termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki kwantowej) oraz fizyki atomowej
i molekularnej (budowa atomu, wigzania czasteczkowe, oddziatywania miedzymolekularne).

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

20S 46 w_1 [|aktywnosc¢ na zajeciach aktywnos¢ w trakcie wyktadu(udziat w dyskusji, pytania odno$nie poruszanych zagadnien, 20S 46 1,20S 46 2,
odpowiedzi na pytania) 20S _46_3,20S_46_4,
20S_46_5,20S_46_6,

20S_46 7
20S 46 w_2 |sprawozdania samodzielne opracowanie wynikéw pomiaréw i przeprowadzenie ich analizy oraz wykonanie |20S_46 1, 20S 46 _2,
pisemnego sprawozdania; ocena sprawozdania w skali 2-5; co najmniej dwa sprawozdania. 20S 46 _3,20S 46 4,
20S_46_5,20S_46_6,

20S 46 7
20S 46 w_3 [zaliczenie zakresem zaliczenia objete sg wszystkie zagadnienia oméwione na wyktadzie; skala ocen: |20S_46_1, 20S_46_2,
2-5. 20S_46_3,20S_46_4,
20S_46_5,20S_46_6,

20S_46 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba s$osoby '\(Nel‘yIIkale
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 46 fs 1 wyktad oparty na prezentacjach w 15 praca z materiatami z wykfadu i lekturami 15 20S 46 w_1,
PowerPoincie; tre$¢ do dyspozycji studentow uzupetniajacymi 20S_46_w_2,
w formacie pdf 20S 46 w_3
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Immunologia

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 20S_52

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 52 1 Student rozumie i potrafi przedstawi¢ molekularne podstawy reakcji obronnej na patogenny lub inne substancje i ciata. Definiuje | 20S_U24 4
pojecia i rozumie wspotdziatanie odpornosci nabytej i wrodzonej. Zna i opisuje elementy tworzace uktad odpornosciowy. Potrafi | 5,55 \wog 4
dostrzec kluczowa role uktadu odpornosciowego w homeostazie organizmu, takze wskazaé, kiedy uktad immunologiczny moze -
dziata¢ na szkode makroorganizmu. Student umie przedstawi¢ charakterystyke antygendéw, budowe i funkcje przeciwciat oraz 20S_W30 4
mozliwosci zastosowania przeciwciat monoklonalnych w biologii i medycynie.
20S 52 2 Posiada szczegotowg wiedze dotyczgcg molekularnych podstaw patogenezy mikroorganizmow, jednoczesnie zna mechanizmy | 20S_U25 4
uczestniczace w obronie organizmu przed czynnikami zakaznymi (bakteryjnymi, wirusowymi, pasozytniczymi). Rozumie zjawisko |>6g W30 4
pamieci immunologicznej. Umie przedstawi¢ zrodta zaburzen odpornosci u cztowieka i wyjasni¢ patomechanizmy choréb z tym -
zwigzanych.
20S 52 3 Student rozumie i potrafi przedstawi¢ podstawowe zasady stosowane w wakcynologii. Potrafi uzasadnic stan tolerancji i 20S W30 3
nadwrazliwosci organizmu. Posiada wiedze dotyczaca biologii przeszczepow.
20S 52 4 Zna teoretyczne podstawy odczynow serologicznych. Postuguje sie nowoczesnymi technikami immunologicznymi oraz 20S_U25 3
dostrzega mozliwosci ich wykorzystania w diagnostyce medycznej i badaniach naukowych.
20S 52 5 Przestrzega zasad BHP obowigzujacych w laboratorium specjalistycznym, dba o bezpieczenstwo swoje i innych. 20S_U24
20S 52 6 Umie analizowac i krytycznie ocenia¢ informacje podane w roznych zrédtach naukowych w tym anglojezycznych. Ma nawyk 20S K14 3
aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania.
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu immunologii cztowieka i zwierzat ze szczegdlnym uwzglednieniem molekularnych podstaw reakciji
obronnej na patogenny lub inne substancje i ciata. Student zapoznaje sie z zagadnieniami wspétdziatania odpornosci nabytej i wrodzonej. Poznaje
elementy tworzace ukfad odpornosciowy oraz role tego uktadu w homeostazie organizmu. Przedstawia charakterystyke i podziat antygendw, strukture i
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funkcje przeciwciat. Wyjasnia molekularne podstawy patogenezy mikroorganizméw co pozwala na zrozumienie przez studenta mechanizmow odpornosci
przeciwzakaznej. Dostarcza wiedzy na temat immunobiologii przeszczep6w. Opisuje zjawiska tolerancji i nadwrazliwosci organizmu. Student nabywa
umiejetnosci zastosowania testdw immunodiagnostycznych w diagnostyce medycznej i badaniach naukowych. Przedstawia osiggniecia oraz sylwetke
tworcow w dziedzinie immunologii, za ktére przyznano Nagrody Nobla.

Wymagania wstepne

znajomos¢ podstaw: mikrobiologii, fizjologii zwierzat, biochemii, genetyki, biologii komorki

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

zagadnienia omawiane podczas wyktadow i zajeé laboratoryjnych.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 52 w_1 [kolokwium Ustny lub pisemny sprawdzian weryfikujgcy przygotowanie studenta do zaje¢ laboratoryjnych. [20S 52 1
20S 52 w_2 |ocena ciggta umiejetnosci Ciagta ocena umiejetnosci studenta w postugiwaniu sie urzgdzeniami laboratoryjnymi, ocena [20S_52_4, 20S_52_5
praktycznych jakosci wykonanych eksperymentow i zdolnosci interpretowania uzyskanych wynikéw.
20S_52_w_3 |test pisemny Warunkiem przystapienia do testu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych, test pisemny obejmuje |20S_52_1, 20S_52_2,

20S_52_3,20S_52_4,
20S 52 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow

Przewiduje sie godziny konsultacyjne dla
dyskusji nad problemami wskazanymi przez
studenta, wskazania pisSmiennictwa i zrodet
internetowych.

literatury przedmiotu, w tym anglojezycznej

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

20S 52 fs 1 |wykiad wyktad przedstawiajacy wybrane 15 praca z podrecznikiem, lektura 20 20S 52 w 3
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy uzupetniajgca, w tym anglojezyczna
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia

20S 52 fs 2 |laboratorium praca pod nadzorem prowadzgcego - 45 przygotowanie do zadanh laboratoryjnych na 40 20S 52 w 1,
wykonywanie doswiadczen w laboratorium podstawie zalecanej przez prowadzgcego 20S 52 _w_2
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Inwentaryzacja i waloryzacja przyrodnicza

Kod modutu: 20S_14

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 14 1 Planuje etapy waloryzacji przyrodniczej dla wyznaczonego obszaru modelowego. 20S_K04 5
20S_W16 5
20S 14 2 Stosuje metody badan terenowych i kameralnych wykorzystywane w inwentaryzacji przyrodniczej. 20S W13 5
20S_W16 5
20S 14 3 Dokonuje oceny wartosci przyrodniczej inwentaryzowanego obszaru modelowego. 20S U12 4
20S 14 4 Wykonuje dokumentacje w oparciu o przeprowadzong inwentaryzacje i waloryzacje przyrodnicza. 20S_U13 4
20S 14 5 Uzasadnia podejmowanie decyzji w zakresie dziatar na rzecz ochrony przyrody oraz programéw zagospodarowania 20S U14 5
przestrzennego. 20S_Wo04 4

3. Opis modutu

Opis Modut Inwentaryzacja i waloryzacja przyrodnicza umozliwia studentowi poznanie i stosowanie wskaznikéw florystycznych, faunistycznych i
fitosocjologicznych wykorzystywanych w waloryzacji przyrodniczej. Przygotowuje studenta do samodzielnego wykonania inwentaryzacji przyrodniczej
wyznaczonych obszaréw modelowych oraz przeprowadzenia waloryzacji catego obszaru i jego elementéw sktadowych. Wskazuje na praktyczne
mozliwosci wykorzystania wiedzy z zakresu inwentaryzacji i waloryzacji przyrodniczej w projektowaniu i zarzgdzaniu formami ochrony przyrody. Uczy
podejmowania decyzji w dziedzinie ochrony przyrody i planowaniu zagospodarowania przestrzennego jednostek terytorialnych.

Wymagania wstepne Zalecane - wiedza i umiejetnosci z zakresu modutow Botanika, Zoologia, Ekologia oraz Zarzadzanie ochrong $rodowiska realizowanych na studiach
licencjackich.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_14 w_1 |ocena ciggta aktywnosci i ocena ciggta aktywnosci studenta na kazdych zajeciach 20S_14 1,20S 14 2,
umiejetnosci praktycznych 20S_14 3,20S_14 4,
20S 14 5
20S 14 w_2 [sprawozdanie z ¢wiczen Karta pracy - ocenie podlega umiejetno$¢ rozpoznawania oraz charakterystyki wybranych 20S 14 2,20S 14 3,
gatunkéw wskaznikowych roslin, zwierzat oraz zbiorowisk roslinnych stosowanych jako 20S_14 4
kryterium w waloryzacji przyrodniczej.
Projekt rezerwatu przyrody — ocenie podlega umiejetno$¢ opracowania map i przygotowania
dokumentaciji niezbednej w planowaniu form ochrony przyrody w tym rezerwatow.
20S 14 w_3 [sprawozdanie z warsztatow Karta inwentaryzacyjna / Kwestionariusz inwentaryzacyjny / Projekt rezerwatu przyrody - 20S 14 2,20S 14 3,

terenowych

opisowa i graficzng (mapa).

ocenie podlega umiejetnos¢ prowadzenia obserwacji w terenie, gromadzenia danych i
wykonania dokumentacji przyrodniczej oraz projekt rezerwatu przyrody zawierajacy czesé

20S_14_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

20S 14 fs 1 |wyklad Wyktad w postaci prezentaciji multimedialnej 15 Praca z uzupetniajgcym pismiennictwem 10 20S 14 w 1
z wykorzystaniem materiatow wiasnych, zalecanym w sylabusie.
dokumentaciji przyrodniczych oraz zasobéw
Internetu.

20S_14 fs_2 |laboratorium Planowanie etapow waloryzacji przyrodniczej 45 Zgromadzenie informacji og6inych 50 20S_14 w_1,
obszaru modelowego; Praca z dotyczacych terenu, na ktdrym zostanie 20S 14 w_2,
wykorzystaniem przyktadowej dokumentacji przeprowadzona inwentaryzacja 20S_14 w_3

waloryzacji jednostek terytorialnych,
projektow form ochrony przyrody oraz aktow
prawnych; Analiza map lesnych,
topograficznych i satelitarnych
wykorzystywanych w waloryzacji form
ochrony przyrody; wykonanie projektu
rezerwatu przyrody.

Przeprowadzenie inwentaryzacji w
wybranym terenie, praktyczne wykorzystanie
metod badan terenowych.

przyrodnicza. Przygotowanie do warsztatow
terenowych - przeglad atlaséw flory i fauny.
Przygotowanie sprawozdania z warsztatow
terenowych oraz prezentacji projektu
rezerwatu przyrody.
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Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Inzynieria embriologiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 20S_65

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 65 1 Zna znaczenie inzynierii embriologicznej i jej zastosowan 20S_ W15 4
20S_W29 4
20S_Wa30 4
20S 65 2 posiada pogtebiong wiedze na temat rozwoju zarodkowego cztowieka oraz jego patologii 20S K14 4
20S_Wa30 4
20S _65_3 zna podstawowe techniki stosowane w inzynierii embriologicznej zwigzane z klonowaniem i wspomaganym rozrodem 20S K14 4
20S_W15 4
20S 65 4 wycigga wnioski, formutuje sady i dyskutuje na tematy zwigzane z inzynierig embriologiczng w oparciu o zweryfikowane dane 20S K14 4
pochodzace z réznych zrodet 20S U18 4
20S_U24 4
20S_65_5 przedstawia w sposob zrozumiaty w mowie i na piSmie zagadnienia zwigzane z inzynierig prokreacyjng 20S_U04 3
20S_U25 3
20S_W29 3
20S_65 6 przy uzyciu mikroskopu $wietlnego samodzielnie przeprowadza analizy jakosci gamet oraz zarodkéw 20S_U01 3
20S 65 7 ocenia zagrozenia wynikajace ze stosowania technik wspomaganego rozrodu i klonowania 20S K14 4
20S_U25 4
20S_W29 4

2025-04-04 17:17:57 ]

58 / 158



o

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

20S_65_8

efektywnie dziata indywidualnie wedtug wskazéwek oraz wykazuje zdolnos¢ do pracy w zespole

20S_KO06 4
20S_U03 4

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje wiedze zwigzang z inzynierig embriologiczng. Student zapozna sie z doktadnym przebiegiem rozwoju zarodkowego cztowieka tak
prawidtowym jak i patologicznym . Przedstawione zostang takze zagadnienia zwigzane z szeroko pojeta inzynierig prokreacyjng. Modut zapozna
studenta z technikami stosowanymi we wspomaganym rozrodzie i klonowaniu.

Wymagania wstepne

wiedza ogélna z

zakresu biologii komorki i embriologii

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 54 w_1 [kolokwium Na kazdych zajeciach student pisze pisemny sprawdzian wiadomosci zwigzany z tematyka 20S 65 1,20S 65 2,
aktualnych zaje¢, przygotowujac sie na podstawie podanej literatury oraz w oparciu o 20S 65 3,20S 65 5
wiadomosci przekazywane na wyktadach.
20S_54 w_2 |ocena ciggta umiejetnosci umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach — umiejetno$¢ postugiwania sie 20S 65 3,20S 65 4,
praktycznych mikroskopem, ocena umiejetnosci analizowania gamet i zarodkdw, wyciggania wnioskéw oraz |20S_65_5, 20S_65_6,
dyskutowania 20S 65 7,20S 65 8
20S 54 w_3 [prezentacja multimedialna Studenci w grupach przygotowujg prezentacje multimedialng na temat podany wczesniej 20S 65 _1,20S _65_2,
przez osobe prowadzaca, a zwigzany z tematyka zajec. 20S 65 3,20S 65 4,
20S_65_5,20S _65_7,
20S_65_8
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S_65 fs_ 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z inzynierii 15 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 15 20S_54 w_1
embriologicznej z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane procesy
20S 65 fs 2 |laboratorium samodzielna praca z mikroskopem 15 przygotowanie sprawozdania, przygotowanie 15 20S 54 w 2,
Swietlnym, wykonywanie poczgtkowo pod prezentacji multimedialnej, praca z 20S 54 w_3
kierunkiem prowadzacego a nastepnie podrecznikiem
samodzielnie analizy jakosci morfologicznej
gamet i zarodkéw, prezentacja wybranych
probleméw inzynierii embriologicznej z
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych,
dyskusja na temat roli inzynierii
embriologicznej i zagrozen jakie z sobg niesie
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Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Jezyk obcy

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 20S 21

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20Ss 21 1 Porozumiewa si¢ w jezyku obcym podejmujac dziatania jezykowe postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymiw |20S_U21 5
stopniu pogtebionym.
20S 21 2 _Posluguje sie wtasciwymi kompetencjami jezykowymi w zakresie jezyka obcego specjalistycznego podejmujac ztozone dziatania |20S_U06 2
jgzykowe. 20S_U21 5
20S_Ww18 5
20S_W24 2
20S 21 3 Rozumie potrzebe dalszej nauki jezyka, dokonuje weryfikacji wkasnych kompetenciji jezykowych, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ 20S_Ko07 2
nabytg wiedze i umiejetnosci.
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie , méwienie, pisanie i

interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych w zakresie jezyka obcego specjalistycznego charakterystycznego dla studiowanej
dziedziny. Modut pogtebia umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie ze
specjalistami z dziedziny ochrony Srodowiska i odbiorcami spoza grona specjalistow.

Wymagania wstepne Zalecana znajomos¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

20S 21 w_1 ([zaliczenie

Okresowe i catosciowe, pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych

20S 21 1,20S 21 2,
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w trakcie zaje€ i w ramach pracy wtasnej z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach w skali
ocen 2-5. Dwa testy pisemne w semestrze. Aby otrzymac¢ ocene pozytywna nalezy uzyskac
co najmniej 60 % maksymalnej ilosci punktéw. Skala ocen: 100%-90% ocena: bardzo dobra;
89%-84% ocena: dobra plus; 83%-75% ocena: dobra; 74%-69% ocena: dostateczna plus;
68%-60% ocena: dostateczna; 59%-0% ocena: niedostateczna.

20S 21 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

20S_21 fs_1

éwiczenia

Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu
komunikacyjnej metody nauczania, z
elementami dyskusiji, z pisemna lub ustng
informacja zwrotng, z udziatem pracy wtasnej
studenta. Cwiczenia prowadzone sa z
wykorzystaniem metody aktywizujgcej oraz
metod i technik ksztalcenia na odlegtosé, a
takze z zastosowaniem TIK.

30

Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzkg
¢wiczen, literaturg uzupetniajgca, zrédtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetenc;ji jezykowych nabytych w trakcie
zaje¢. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (np. projekt, prezentacja, dialog,
esej, list). Praca na platformie elearningowej.

30

20S 21 w 1
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Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Konflikty spoteczno-Ssrodowiskowe

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 20S_32

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 32 1 definiuje podstawowe problemy zwigzane z oddziatywaniem inwestycji oraz wptywem ochrony przyrody na spotecznosci lokalne |20S W06 4
20S 32 2 posiada wiedze na temat zagrozen i ochrony srodowiska na terenach gérniczych Gérnoslaskiego Okregu Przemystowego 20S_W30 4
20S 32 3 potrafi komunikowac sie z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w sprawach zwigzanych ze srodowiskiem 20S_U04 4
20S 32 4 potrafi dyskutowaé na temat probleméw zwigzanych z oddziatywaniem projektu na otoczenie, wykazujac otwarto$¢ na obawy i 20S_KO07 4
potrzeby interesariuszy, potrafigc uzasadni¢ potrzebe realizacji projektu

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:

« rodzaje konfliktdw spoteczno-srodowiskowych.

« gtebokie i bezposrednie zrédta konfliktéw.

e syndromy NIMB, PIMBY i BANANA.

* interesariusze i sposoby ich analizy.

* spoteczna odpowiedzialnos¢ przedsiebiorstw.

« prawne i ekonomiczne aspekty dziatalnosci inwestycyjnej w srodowisku.
Na éwiczeniach student:

 poznaje zasady mediacji i negocjacji w sprawach srodowiskowych.

* uczestniczy w symulacjach rozmoéw mediacyjnych i negocjacyjnych

W ramach pracy wtasnej student:

* w oparciu o notatki z wyktaddw i literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
* przygotowuje wskazane przez prowadzacego zagadnienia,

* przygotowuje prezentacjg multimedialng na wybrany temat
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Wymagania wstepne wiedza z zakresu zagrozen cywilizacyjnych i zréwnowazonego rozwoju, planowania i zagospodarowania przestrzennego, oceny oddziatywania na
Srodowisko

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 32 w_1 (kolokwium ustne weryfikacja wiedzy zdobytej na wykladach 20S_32_1,20S_32_2
20S_32_w_2 |kolokwium pisemne weryfikacja wiedzy zdobytej na éwiczeniach 20S_32_3,20S_32_4
20S 32 w_3 |prezentacja referatu prelekcja z uzyciem Srodkéw audiowizualnych na zadany temat 20S 32 3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 32 fs 1 |wykiad wyktad problemowy dotyczacy zagadnien 15 lektura literatury uzupetniajgcej 5 20S 32 w_ 1
podstawowych (z wykorzystaniem Srodkow
audiowizualnych)
20S_32 fs 2 |¢Ewiczenia 1) poznanie zasad oraz symulacja mediacji i 15 przygotowanie i prezentacja referatu (na 5 20S_32_w_2,
negocjacji podstawie literatury oraz Internetu) 20S_32 w_3
2) prezentacja referatow (z uzyciem Srodkow
audiowizualnych)
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Konwencjonalne i alternatywne Zrodta energii

Kod modutu: 20S_35

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 351 zna technologie przetwarzania surowcéw energetycznych i wytwarzania na ich bazie energii 20S W05 5
20S_35 2 rozumie korzysci i ograniczenia wykorzystania odnawialnych Zrédet energii 20S_W01 4
20S 35 3 zna zasady funkcjonowania rynku energii elektrycznej i cieplnej 20S W21 5
20S_35 4 jest Swiadomy Srodowiskowych 20Sztow wykorzystywania paliw kopalnych 20S_K10 4
20S_35 5 potrafi okresli¢ podstawowe zatozenia efektywnosci energetycznej 20S_U10 5
20S 35 6 rozumie konieczno$¢ wdrazania nowych technologii wytwarzania energii 20S_KO09 5
20S 35 7 docenia role zréwnowazonego rozwoju w gospodarce energetycznej 20S K10 4

3. Opis modutu

Opis Wyktad ma na celu przekazanie wiedzy z zakresu:

« struktury wykorzystania zrédet energii (tendencje zmian, perspektywy);

« organizacji rynku energii elektrycznej;

« technologii przetwarzania surowcow energetycznych oraz technologii wytwarzania energii;

» nowych technologii w energetyce oraz dziatan zwiekszajgcych efektywnos¢ energetyczna;

* oddziatywania spalania paliw kopalnych na srodowisko oraz narzedzi technicznych i ekonomicznych ograniczajgcych ten wplyw;
« zasobdéw odnawialnych zrédet energii oraz prawnych i ekonomicznych aspektéw ich wykorzystania;

» mozliwosci wykorzystania odpadowych Zrédet energii.

Wymagania wstepne wiedza z zakresu podstaw gospodarki surowcami mineralnymi oraz zasobéw Srodowiska naturalnego
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

20S 35 w_1 [kolokwium zaliczeniowe

forma testu wielokrotnego wyboru i pytan otwartych

20S_35_1,20S_35 2,
20S_35_3, 20S_35_4,
20S_35 5, 20S_35_6,
20S 35 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod - lednieni tod liczb liczb sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 35 fs 1 |wyklad wyktad dotyczacy wytwarzania energii oraz 30 lektura zalecanej literatury uzupetniajgcej i 30 20S 35 w 1
gospodarowania zrodtami energii z studiowanie materiatéw internetowych
wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ksenobiotyki w Srodowisku

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 20S_22

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 22 1 Definiuje podstawowe pojecia i procesy biochemiczne zwigzane z przemianami ksenobiotykéw w Srodowisku. 20S_Wo01 5
20S_22 2 Thumaczy wplyw zanieczyszczen Srodowiska na metabolizm organizmoéw. 20S_W02 5
20S_W21 5
20S_22 3 Planuje doswiadczenia obrazujgce problemy zwigzane z emisja ksenobiotykéw do srodowiska. 20S_W15 3
20S_W26 4
20S 22 4 Analizuje uzyskane w wyniku doswiadczen wyniki i wycigga poprawne wnioski. 20S_U01 5
20S_U18 5
20S 22 5 Opisuje zjawiska zachodzgce w srodowisku pod wptywem ksenobiotykéw. 20S_U18 5
20S_U21 5
20S 22 6 Wyodrebnia réznice pomiedzy prawidtowo funkcjonujagcym a zdegradowanym srodowiskiem. 20S _U08 5
20S 22 7 Buduje samodzielnie uktady doswiadczalne z wykorzystaniem metod stosowanych w analizie Srodowiska. 20S U18 3
20S_22 8 Demonstruje i wyjasnia zagrozenia zwigzane z wprowadzaniem ksenobiotykéw do $rodowiska. 20S_KO03 5
20S_K12 5
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje specjalistyczna wiedze z zakresu przemian ksenobiotykdéw w Srodowisku i organizmach zywych, ze szczegolnym uwzglednieniem
systemoOw enzymatycznych odpowiedzialnych za degradacje tych zwigzkéw. Omawia nowoczesne metody utylizacji ksenobiotykow w Srodowisku.
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Porusza zagadnienia zwigzane z ochrong srodowiska naturalnego przed wptywem antropogenicznych, toksycznych zwigzkéw chemicznych.

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu chemii analitycznej, biochemii i mikrobiologii ogolnej, podstaw matematyki i statystyki

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 22 w_1 [Ocena umiejetnosci praktycznych |Ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium, ocena umiejetnosci planowania, 20S_22_3,20S_22 5,
podczas zajec przeprowadzania eksperymentéw oraz wyciggania wnioskow. 20S 22 7,20S 22 8
20S 22 w_2 [Sprawozdanie z ¢wiczen Przygotowanie sprawozdania opisujacego sposdb przeprowadzenia doswiadczenia oraz 20S 22 4,20S 22 5,
uzyskane efekty i wnioski. 20S 22 6
20S 22 w_3 [Kolokwium zaliczeniowe Kolokwium zaliczeniowe obejmuje zagadnienia omawiane podczas ¢wiczen laboratoryjnych i |20S_22_1, 20S_22_2,
wyktadow. Warunkiem przystgpienia do kolokwium jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych. 20S 22 5,20S 22 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | ofektéw ksztatcenia

hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

20S 22 fs_1 |wyktad

Wyktad przedstawiajgcy wybrane 10 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 10 20S 22 w_3
zagadnienia zwigzane z przemianami artykutéw naukowych, w tym
ksenobiotykoéw z wykorzystaniem pomocy anglojezycznych.
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia.

20S_22 fs_2 |laboratorium Samodzielna praca w laboratorium biochemii 20 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 20 20S_2

2_w_1,
Srodowiskowej, wykonywanie doswiadczen podstawie zalecanej przez prowadzgcego 20S 22 w_2,
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych literatury przedmiotu, w tym anglojezyczne;. 20S_ 22 w_3
wynikéw.

Przewiduje sie godziny konsultacyjne dla
indywidualnej pracy ze studentami nad
przygotowaniem raportu z pracy
laboratoryjnej.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Markery DNA

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 20S 61

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 61 1 Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu technik molekularnych, stuzacych do identyfikacji i oszacowania zmiennosci w DNA. 20S_ W29 4
20S_Wa30 4
20S 61_2 Klasyfikuje techniki markerow DNA ze wzgledu na wykrywany rodzaj polimorfizmu oraz wykorzystywane narzedzia biologii 20S_W29 4
molekularne;.
20S_61_3 Porownuje techniki markerow DNA zwracajac uwage na ich zalety i wady oraz opisuje przyktady praktycznego ich wykorzystania [20S W29 4
w hodowli roslin oraz badaniach podstawowych z zakresu genetyki i biologii molekularne;j. 20S W30 4
20S 61 4 Rozumie cele i zasady przeprowadzania badan z uzyciem réznych technik markeréw DNA. 20S_U16 4
20S_61_5 Potrafi zastosowac techniki markeréw DNA do rozwigzania probleméw badawczych w hodowli roslin i w badaniach 20S K14 4
podstawowych z zakresu genetyki i biologii molekularnej. 20S U02 4
20S_U24 4
20S_U25 4
20S 61 6 Gromadzi i krytycznie analizuje wyniki oraz formutuje wnioski z przeprowadzanych samodzielnie lub w grupach eksperymentow |20S U01 5
z uzyciem technik markeréw DNA i prezentuje analize w postaci sprawozdan.
20S 61 7 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za sprzet laboratoryjny, ktérym sie postuguje oraz przestrzega zasad bezpiecznej pracy w 20S K12 5
laboratorium biologii molekularne;j. 20S W13 5
3. Opis modutu
Opis |
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analizy wynikéw oraz formutowania wnioskéw.

Modut umozliwia uzyskanie szerokiej wiedzy z zakresu technik markerow DNA, stuzacych do identyfikacji i oszacowania zmiennosci w DNA i ma
jednoczesnie znaczenie aplikacyjne. Dostarcza studentowi szczeg6towej wiedzy na temat podstawowych i zaawansowanych technik markeréw DNA
oraz mozliwosci ich wykorzystania w badaniach podstawowych i w badaniach aplikacyjnych, przed wszystkim w hodowli roslin.
Student poznaje jak prawidtowo planowaé eksperymenty z wykorzystaniem technik markeréw DNA w zaleznosci od celu badan. W trakcie zaje¢
laboratoryjnych student ma mozliwos¢ samodzielnego lub w grupach wykonania eksperymentéw z wykorzystaniem technik markeréw DNA, krytycznej

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu genetyki ogélnej oraz genetyki molekularnej, znajomos¢ podstawowych narzedzi biologii molekularnej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Warunkiem przystgpienia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

20S_61_w_1 |kolokwium Kolokwium pisemne, sprawdzajgce stopieh opanowania i zrozumienia omawianych na 20S_61_1,20S 61_2,

zajeciach laboratoryjnych zagadnien po kazdym zakoriczonym bloku tematycznym. 20S _61_3,20S_61_4,
20S_61 5

20S 61 w_2 [sprawozdania z laboratoriéw Pisemne sprawozdania, sprawdzajgce umiejetnosci studenta, co do przedstawienia wynikow [20S_61_6
eksperymentu, ich analizy oraz formutowania wnioskéw.

20S_61 w_3 |ocena ciggta umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach dotyczace przygotowania 20S_61_5,20S_61_7

praktycznych teoretycznego do wykonania zadania laboratoryjnego, sprawnosci laboratoryjnej i rzetelnosci

w wykonywaniu zadania.

20S 61 w_4 |zaliczenie pisemne Weryfikacja wiedzy przekazanej w trakcie wyktadéw, uzupetnionej zalecana literatura. 20S_61_1,20S_61_2,

20S_61_3,20S_61_4,
20S 61 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

doswiadczen na podstawie instrukcji, analiza
uzyskanych wynikéw, formutowanie
wnioskéw

poznanie zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu

Mozliwos¢ konsultacji dla wyjasniania
zagadnien wskazanych przez studenta;
wskazania literatury uzupetniajacej.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

20S_61 fs 1 |wykiad wyktad ilustrowany przyktadami z badan 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow; 40 20S 61 w_4
wiasnych i najnowszej literatury - praca z zalecang w sylabusie literaturg
prezentacje komputerowe ilustrujace przedmiotu
omawiane zagadnienia

20S 61 fs 2 |laboratorium samodzielna i w grupach praca w 45 przygotowanie sie do zajec laboratoryjnych; 45 20S 61 w_1,
laboratorium biologii molekularnej pod powtdrzenie i utrwalenie omawianych na 20S 61 w_ 2,
nadzorem prowadzacego - wykonywanie zajeciach zagadnien; 20S 61 w_3
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody badania krajobrazu

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 20S_34

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 34 1 dostrzega wielorakie zaleznosci miedzy elementami Srodowiska przyrodniczego i krajobrazu kulturowego 20S_Wo01 2
20S 34 2 zna wybrane metody badawcze stosowane w naukach przyrodniczych, spotecznych, humanistycznych i Scistych 20S_W02 3
20S 34 3 opisuje skutki ingerencji cztowieka w srodowisko przyrodnicze i krajobraz 20S_WO05 3
20S_34 4 zna podstawowe akty prawa miedzynarodowego dotyczgce ochrony srodowiska i ochrony krajobrazu 20S_W09 3
20S 34 5 dobiera wlasciwg metodyke do rozwigzania problemu badawczego lub praktycznego 20S_U02 4
20S 34 6 sporzadza analize Srodowiskowa dla przyktadowych danych i dokonuje ich interpretaciji 20S _U22 3

3. Opis modutu

Opis

przyrody i dziedzictwa kulturowego. Edukacja krajobrazowa na poziomie wyksztalcenia ogoinego.

Krajobraz jako pojecie interdyscyplinarne. Krajobraz naturalny a krajobraz kulturowy. Czynniki przemian krajobrazéw. Ewolucja krajobrazéw kulturowych.
Typologie. Podstawy prawne zarzadzania krajobrazem. Zarzadzanie krajobrazem na poziomie gminy, wojewodztwa, kraju. Europejska Konwencja
Krajobrazowa. Zarzadzanie krajobrazem a planowanie przestrzenne i gospodarka przestrzenna. Kryteria i metody oceny krajobrazu. Metody w ekologii
krajobrazu. Metody w architekturze krajobrazu. Oceny jakosci krajobrazu. Analiza doswiadczen z innych krajéw europejskich i wybranych krajow Swiata.
Kierunki rozwoju krajobrazu. Zagrozenia krajobrazéw kulturowych ze strony proceséw globalizacyjnych. Ochrona krajobrazéw w Swietle ochrony

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu funkcjonowania srodowiska przyrodniczego, biologicznych, prawnych i ekonomicznych podstaw ochrony srodowiska
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

20S 34 w_1 [kolokwium kolokwium koncowe w formie testu obejmujace zakres wiedzy i umiejetnosci z wyktadow, 20S 34 1,20S 34 2,
ocena wg skali akademickiej (2-5) 20S 34 4

20S_34 w_2 |aktywno$¢ na zajeciach wykonywanie poszczegdlnych etapdw przygotowywania elementéw dokumentacji systemu 20S 34 2,20S 34 3
zarzadzania, interpretacja uzyskanych efektow, skala ocen 2-5, $rednia ocen czgstkowych,
jako element oceny koncowej

20S_34 w_3 [indywidualny projekt przygotowane indywidualnie opracowanie wybranego obszaru (gminy, powiatu) pod katem 20S 34 2,20S_34_3,
analizy stanu i kierunkéw rozwoju krajobrazu , oceniony a skali 2-5, jako element oceny 20S 34 5,20S 34 6
koncowej z laboratorium

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wykonywanie zadania przygotowania
dokumentaciji systemu zarzadzania
Srodowiskowego w organizacji, weryfikacja
mozliwosci jego wdrozenia

Przewidziano godziny konsultacyjne dla
dyskusji, w oparciu o przygotowang
dokumentacje systemu zarzgdzania.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

20S 34 fs 1 |wyklad wyktad konwersacyjny ilustrowany pokazem 15 lektura literatury uzupetniajgcej, praca z 15 20S 34 w 1
multimedialnym dotyczacy tresci zawartych aktami normatywnymi, praca z mapami
w opisie przedmiotu tematycznymi, pozyskiwanie danych do

analizy krajobrazu

20S 34 fs 2 |laboratorium indywidualny projekt — analiza krajobrazu 15 przygotowanie projektu — analiza tekstowa i 15 20S_34 w_2,

wybranego obszaru (gminy, powiatu) kartograficzna 20S 34 w_ 3
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Modut ksztatcenia: Metody fizyki jadrowej w badaniu naturalnej i sztucznej promieniotworczosci srodowiska

Kod modutu: 20S 49

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 49 1 Dostrzega wielorakie zaleznosci miedzy elementami srodowiska naturalnego. 20S W01 3
20S_W02 3
20S_49 2 Zna wybrane metody badawcze stosowane w pomiarach promieniotwdrczosci naturalnej i sztucznej w srodowisku. 20S_W02 5
20S_W15 5
20S 49 3 Opisuje skutki ingerencji cztowieka w srodowisko przyrodnicze. 20S_W02 5
20S_ W21 5
20S_W26 5
20S_49 4 Zna bogactwo wspotczesnych podejsc i technik doswiadczalnych w pomiarach promieniotworczosci naturalnej i sztucznej w 20S_W02 4
srodowisku. 20S W21 4
20S_W26 4
20S 49 5 Planuje, wykonuje i opisuje zadanie badawcze indywidualnie i zespotowo. 20S_W02 5
20S W21 5
20S_W26 5
20S 49 6 Dobiera wtasciwg metodyke do rozwigzania problemu badawczego lub praktycznego; prawidtowo stosuje zasady warsztatu 20S_U02 4
pracy naukowej lub projektowej samodzielnie i w zespole. 20S UO0S 4
20S_U18 4
20S_U21 4
20S 49 7 Doskonali swoje umiejetnosci zawodowe; dba o rzetelnos¢ i wiarygodnos¢ swojej pracy haukowe;.
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20S_KO03 3
20S_K12 3

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadzie student poznaje nastepujgce zagadnienia:

» Najwazniejsze fakty w rozwoju fizyki jadrowej i radiochemii.

* Przemiany promieniotworcze. Reakcje jadrowe. Reakcje rozszczepienia.

« Naturalne zrodta promieniotwdrcze. Zrodta antropogeniczne.

« Dziatalnos$¢ cztowieka prowadzaca do zmian koncentracji naturalnych i sztucznych izotopéw promieniotwérczych w srodowisku.

« Dawki od promieniowania jonizujgcego. Obliczenia dawek.

* Detektory promieniowania i . Zasady dziatania. Systemy spektrometryczne.

« Techniki oprébowania terenu.

» Metody oznaczania stezen aktywnosci naturalnych i sztucznych pierwiastkdw promieniotwérczych w przyrodzie. Podstawy radiochemicznej analizy
prob.

» Zastosowanie promieniowania jonizujgcego w nauce, przemysle, medycynie.

Na zajeciach laboratoryjnych student:

» Poznaje r6zne rodzaje spektrometréw promieniowania jgdrowego, ich zasade dziatania i obstuge.

» Wykonuje samodzielnie lub w zespole pomiary promieniotworczosci lub w prébach srodowiskowych znajdujgcych sie w Laboratorium Badania
Niskich Aktywnosci.

W ramach pracy wtasnej student:

« W oparciu o notatki z wyktaddw i literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,

« korzystajac z dostepnych Zrédet wyszukuje i gromadzi informacje dotyczace promieniotworczosci Srodowiskowe;j.

Wymagania ws

tepne

Podstawy fizyki, Fizyka jadrowa w badaniach srodowiska.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

20S 49 w_1 [kolokwium zaliczeniowe Warunkiem przystapienia do kolokwium jest zaliczenie zajec laboratoryjnych, zakres materiatu |20S_49_1, 20S_49 2,
— wszystkie zagadnienia omawiane podczas wyktadéw, skala ocen 2-5. 20S_49 3,20S_49_4,
20S_49_5,20S_49 6,

20S 49 7
20S 49 w_2 [sprawozdanie pisemne z Dyskusja na kazdym spotkaniu laboratoryjnym, obejmujgca tre$ci wykonywanego ¢éwiczenia, [20S_49_1, 20S_49 2,
wykonanych éwiczen, aktywnosc skala ocen 2-5; Srednia ocen czgstkowych, jako element oceny koncowe;. 20S_49 3,20S_49_4,
na zajeciach 20S 49 5,20S 49 6,

20S 49 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sp;olfoby I\(NeryIlkacu
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 49 fs 1 |wyklad wyktad problemowy, obejmujacy zagadnienia 30 lektura literatury uzupetniajacej 30 20S 49 w 1
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z zakresu pomiaréw promieniotwdrczosci
naturalnej w srodowisku z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych

20S 49 fs 2 |laboratorium

samodzielna praca, wykonywanie ¢wiczenia
z wykorzystaniem spektrometru
promieniowania jadrowego

30

opracowanie danych pomiarowych i
przygotowanie sprawozdania w formie
pisemnej

30

20S_49 w_2
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Modut ksztatcenia: Metody statystyczne w naukach o srodowisku

Kod modutu: 20S_02

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S_02_1 Porzadkuje dane surowe i prowadzi obliczenia statystyk opisowych. 20S_U16 3
20S_02_2 Opracowuje dane i wybiera odpowiednie metody statystyczne do rozwigzania omawianego problemu. 20S_U02 3
20S 02_3 Projektuje doswiadczenia zgodnie z przyjetym modelem statystycznym. 20S_KO08 2
20S_02_4 Projektuje i przeprowadza obliczenia statystyczne dla otrzymanych danych. 20S_uo01 5
20S_Wo08 4
20S_02 5 Formutuje i weryfikuje poprawno$¢ hipotez na podstawie testéw statystycznych. 20S_U10 4

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest prezentacja zaawansowanych metod statystycznych stosowanych w naukach przyrodniczych, oraz przyswojenie praktycznych metod
Z zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania statystycznego.

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z matematyki i statystyki na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_02_w_1 |kolokwium z tresci wyktadow Praca pisemna sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci. 20S 02 1,20S 02 2,
20S_02_3,20S_02_4,
20S 02 5
20S_02_w_2 |sprawozdanie Sprawozdanie w formie pisemnej z kazdego tematu konwersatoriéw. Ocenie podlega wybor i
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zastosowanie wtasciwej metody statystycznej.

20S_02_1,20S_02_2,

20S_02_w_3

kolokwium

Praca z komputerem z zastosowaniem programu Excel. Oceniany jest sposéb interpretacji
danych i weryfikacji wybranych hipotez statystycznych.

20S_02_3,20S_02_4
20S_02_1,20S_02_2,
20S_02_3,20S_02 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

statystycznego.

Przewidziano godziny konsultacyjne dla
dyskusji nad problemami wskazanymi przez
studenta.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

20S 02 fs 1 |wyklad Wykitad przedstawiajace wybrane 10 Samodzielne przyswajanie wiedzy. Praca z 10 20S 02 w 1
zagadnienia z zastosowan statystyki w zalecang w sylabusie literaturg poszerzajaca
naukach przyrodniczych z wykorzystaniem i systematyzujgca wiedze.
pomocy audiowizualnych- prezentacje
komputerowe ilustrujgce omawiane
zagadnienia.

20S 02 fs 2 |konwersatorium Omowienie konkretnych zagadnien 10 Praca z zalecang w sylabusie literaturg 20 20S 02 w_2,
bedacych przedmiotem wnioskowania poszerzajgcg i systematyzujgcg wiedze. 20S 02_w_3
statystycznego z uwzglednieniem
stosownych testow.

20S 02 _fs 3 [laboratorium Praca z komputerem, statystyczna obrébka 10 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 10 20S 02_w_2,
danych z wykorzystaniem pakietu wyktadoéw oraz zaje¢ konwersatoryjnych. 20S 02 w_3
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Modut ksztatcenia: Mikrobiologia zywnosci i fizjologia zywienia

Kod modutu: 20S_64

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 64 1 Zna i opisuje ewolucje oraz ré6znorodnos¢ budowy przewodu pokarmowego w Swiecie zwierzat. 20S K14 4
Potrafi dostrzec wzajemne zaleznoSci pomigdzy uktadami: pokarmowym, hormonalnym oraz nerwowym. Potrafi opisac przejawy |,0g w30 4
homeostazy w fizjologii zywienia, w tym apestat. -

20S_64_2 Umie zdefiniowac wartoS¢ odzywcza i energetyczng zywnosci. Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie energetyczne. Rozumie procesy |20S_U24 3
przetwarzania, a takze suplementacji zywnosci i pasz. Potrafi rzetelnie oceni¢ korzysci i potencjalne zagrozenia stosowania 20S W29 4
GMO w zywieniu. Zna grupy kodoéw opisu dodatkéw do zywnosci i wybrane przyktady kodow ,E”. -

20S_W30 4

20S 64 3 Posiada szczeg6towa wiedze dotyczaca mikroflory produktéw zywnosciowych, dostrzega pozytywne i negatywne skutki jej 20S K14 3
wystepowania. Potrafi oceni¢ znaczenie zywnosci funkcjonalnej. 20S W30 4

20S 64 4 Demonstruje znajomo$¢ nowoczesnych technik zbierania danych oraz narzedzi badawczych stosowanych w mikrobiologicznej 20S_U25 4
kontroli zywnosci. Zna i rozumie regulacje prawne dotyczace produkciji zywnosci i systemow jej kontroli, w tym techniki 20S W29 4
stosowane w analizie mikrobiologicznej zywnosci oraz jej przetwordw zgodnie z zaleceniami Polskiego Komitetu -
Normalizacyjnego. Rozumie schemat i potrafi sporzadzi¢ dokumentacje badan.

20S 64 5 Posiada umiejetnosé konstruowania prawidtowo zbilansowanej diety, w oparciu o dane tablicowe. Zna choroby dietozalezne. 20S_W30 3
Potrafi opisa¢ wybrane przyktady postepowania dietetycznego w stanach patologicznych.

20S 64 6 Odpowiedzialnie ocenia zagrozenia wynikajgce ze stosowanych technik badawczych w laboratorium mikrobiologicznym oraz 20S K14 4
przestrzega warunkdéw bezpiecznej pracy.

20S 64 7 Potrafi krytycznie oceni¢ informacje i zalecenia dietetyczne propagowane w srodkach masowego przekazu. Potrafi dotrze¢ do 20S K14 4
informacji wiarygodnych, zna najwazniejsze portale zywieniowe.
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3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu mikrobiologii zywnosci oraz szeroko rozumianej fizjologii zywienia.
Modut pozwala na zdobycie umiejetnosci izolowania mikroorganizméw z produktéw zywnosciowych i ich identyfikacji, zgodnie z zaleceniami Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego. Student poznaje czynniki wywolujace zatrucia pokarmowe oraz zapoznaje sie z systemem HACCP jako narzedziem do
produkcji bezpiecznej zywnosci. Zdobywa wiedze o ewolucji, budowie i funkcji przewodu pokarmowego w Swiecie zwierzat. Poznaje naukowe zasady
dietetyki. Uczy sie oceniaé zapotrzebowanie energetyczne i stan odzywienia oraz konstruowac¢ zbilansowana diete. Dzieki uczestnictwu w
aktywizujgcych konwersatoriach wzbogaconych o multimedialne prelekcje wyksztatlca umiejetnosci interpretowania poznawanych zjawisk w kategoriach
naukowych i praktycznych.

Wymagania ws

tepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu mikrobiologii ogdlnej, fizjologii zwierzat i biochemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

przez studenta temat z zakresu mikrobiologii zywnosci i fizjologii zywienia oraz sprawdzian
koncowy dla oceny stopnia opanowania wiedzy przez studenta przekazanej na wyktadach.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

20S 64 w_1 [sprawozdanie Pisemne sprawozdanie, ktdre pozwala na weryfikacje wiedzy i umiejetnosci nabytych na 20S 64 2,20S 64_3,
éwiczeniach. 20S 64 4,20S 64 5

20S_64 _w_2 |ocena ciggta umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oraz logicznego wnioskowania oceniane na kazdych zajeciach 20S_64 _2,20S_64_3,

praktycznych praktycznych — ocena studenta w postugiwaniu sie metodami mikrobiologicznymi, 20S 64 4,20S 64 5,

urzadzeniami laboratoryjnymi, ocena poprawnosci wykonania doswiadczen i obliczen 20S 64 6
tablicowych i umiejetnosci interpretaciji otrzymanych wynikéw.

20S 64 w_3 [zaliczenie konncowe Obejmuje przygotowanie prezentacji multimedialnej (w grupach 2-, 3-osobowych) na wybrany |20S_64 1, 20S

64 2
20S_64_3, 20S_64_4,
20S_64 5, 20S_64_

7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

tablicowe, oméwienie i udokumentowanie
wynikéw obserwaciji, interpretacja
uzyskanych wynikéw. Dyskusja na temat
przedstawionej przez studenta prezentaciji
multimedialnej z wybranego tematu,
poprzedzona prelekcjg prowadzacego
zajecia.

przedmiotu. Przygotowanie prezentacji
multimedialnej na wybrany przez studenta
temat dotyczacy modutu.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

20S 64 fs 1 |wykiad Wyktad obejmujacy wybrane zagadnienia z 10 Poszerzenie wiedzy poprzez samodzielng 10 20S 64 w_3
mikrobiologii zywnosci oraz fizjologii zywienia lekture uzupetniajgca artykutdbw naukowych
realizowany z wykorzystaniem pomocy (w tym anglojezycznych) dotyczgca materiatu
audiowizualnych - prezentacje komputerowe wskazanego przez prowadzacedo.
ilustrujgce omawiane zagadnienia.

20S 64 fs 2 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego — 20 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 15 20S_64_w_1,
wykonywanie do$wiadczenh i obliczenia zalecanej przez prowadzacego literatury 20S 64 w 2
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Mozliwos¢ konsultacji dla dyskusji nad
przedstawiong prezentacjg, analizy i
wyszukania rozwigzania pojawiajacych sie
probleméw; wskazania piSmiennictwa i
zrodet internetowych.
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Modut ksztatcenia: Modelowanie zjawisk przyrodniczych

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 20S_11

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod

opis

efekty
ksztatcenia
kierunku

stopien
realizacji
(skala 1-5)

20S 11 1

Posiada podstawowag wiedze dotyczaca celéw i zasad matematycznego modelowania przeptywu wod
w skatach i modelowania hydrogeochemicznego w srodowisku wod podziemnych.

20S_WO02
20S_W03
20S_W06
20S_W08
20S_W21

1

20S 11 2

Zna zasady konstrukcji modelu przeptywu wéd w oparciu o programy wykorzystujace modut MODFLOW.

20S_WO02
20S_W06
20S_W08

20S 11 3

Tworzy i interpretuje wyniki podstawowych obliczen hydrogeochemicznych z wykorzystaniem programu PhreeqC.

20S_U01
20S_U07
20S_U16
20S_U21

20S 11 4

Wykonuje prosty model przeptywu wéd podziemnych i symulacje prognostyczne.

20S_U01
20S_U07
20S_U09
20S_U16
20S_U21

P R RPRRP(PRPRPRPINRPRP[POON
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3. Opis modutu

Opis

W ramach realizacji modutu Modelowanie zjawisk przyrodniczych student powinien zapoznac sie z podstawowymi stosowanymi w hydrogeologii
metodami modelowania matematycznego, w tym modelowanie hydrodynamiczne oraz hydrogeochemiczne, poznaé znaczenie tych badan, ich zakres
oraz praktyczne wykorzystanie.

Wymagania wstepne

Zalecane: realizacji efektéw ksztalcenia w zakresie takich modutéw jak: hydrogeologia, matematyka, chemia.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_11 w_1 |prace obliczeniowe i modelowe Wykonanie prostych modeli przeptywu wod podziemnych i modeli hydrogeochemicznych. 20S_11 1,20S 11 2,
20S_11_3,20S 11 4
20S 11 w_2 [sprawozdania z przeprowadzonych |Sporzadzenie pisemnych sprawozdan z przeprowadzonych symulacji modelowych, obliczen [20S_11_3,20S_11 4
badan oraz interpretacja wynikdw modelowych.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

metodyki wykonywania modeli oraz

zapoznanie sie z przyktadami takich modeli.

Praca z komputerem.

Przewiduje sie konsultacje grupowe lub
indywidualne (wedle potrzeb studenta)
zwigzane z realizacjg programu ¢wiczen.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S_11 fs_1 |laboratorium Zapoznanie sie z metodami badan 15 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 20 20S_11 w_1,
modelowych. Omdéwienie problematyki i 20S 11 w 2
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Modut ksztatcenia: Naturalne i antropogeniczne zanieczyszczenia Srodowiska

Kod modutu: 20S_13

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 131 zna zjawiska fizyczne zachodzgce w przyrodzie 20S_ W01

20S 13 2 zna wybrane metody badawcze stosowane w haukach przyrodniczych i Scistych 20S_W02 4

20S 13 3 ma wiedze w zakresie zaawansowanych metod i technik prowadzenia badan terenowych oraz mozliwosci ich wykorzystania w 20S W15 4

ochronie Srodowiska przyrodniczo-geograficznego 20S W16 4

20S_W21 4
20S_W26 4

20S 13 4 identyfikuje stabe i mocne strony dziatan podejmowanych dla rozwigzania probleméw zwigzanych z ochrong srodowiska 20S_U08 4
20S_U11 4
20S_U18 4

20S 13 5 interpretuje obserwacje oraz pomiary i na ich podstawie wycigga poprawne wnioski 20S_U21 5
20S_U25 5

20S 13 6 rozumie potrzebe poszukiwania rozwigzan na rzecz nowych technologii zapoznajac sie z najnowsza literaturg specjalistyczng 20S K03 5
20S_K12 5
20S K13 5

3. Opis modutu

Opis Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia: procesy zachodzgce w atmosferze, emisje gtdbwnych zanieczyszczen powietrza Polsce,

mechanizmy oddziatlywania wybranych zanieczyszczen powietrza na srodowisko, zjawiska w skali globalnej, chtodziarki tradycyjne i magnetyczne, efekt
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cieplarniany, efekt magnetokaloryczny, odnawialne zrédta energii, rentgenowska spektroskopia fotoelektronéw XPS, elektronowy mikroskop skaningowy,
analiza prébek srodowiskowych: aerozoli powietrza, bakterii oraz biomateriatéw za pomoca technik XPS i SEM, Zrédta zanieczyszczen srodowiska
czgstkami magnetycznymi wywotujagcymi anomalie magnetyczno-geochemiczne gleby, zastosowanie magnetometrii do monitoringu i oceny poziomu
zanieczyszczenia srodowiska naturalnego, podstawy termicznej analizy réznicowej (DTA), termograwimetrii (TG, DTG) oraz réznicowej kalorymetrii
skaningowej (DSC), zastosowanie derywatografu w badaniach trwatosci oraz sposobu rozkladu substancji nieorganicznych majgcych wplyw na
zanieczyszczenie $srodowiska naturalnego, najwazniejsze fakty w rozwoju fizyki jadrowej i radiochemii, przemiany promieniotwércze, reakcje jadrowe
oraz rozszczepienia, naturalne oraz antropogeniczne zrédta promieniotwércze, dawki od promieniowania jonizujgcego, detektory promieniowania i
ich zasady dziatania, systemy spektrometryczne, techniki oprobowania terenu, metody oznaczania stezen aktywnosci naturalnych i sztucznych
pierwiastkdw promieniotworczych w przyrodzie, zastosowanie promieniowania jonizujgcego w nauce, przemysle, medycynie, Zrédta zanieczyszczenia
srodowiska wodnego lekami, leki w Srodowisku—przemiany, zagrozenia, skutki Srodowiskowe obecnosci substancji farmaceutycznych w wodzie, metody
oczyszczania Ssciekdéw, sposoby zmniejszenia stezenia lekdw w wodach powierzchniowych, system klasyfikacji biofarmaceutycznej, techniki amorfizaciji
farmaceutykow, metody spektroskopowe w analizie fizyko-chemicznej réznych grup materiatéw srodowiskowych.

Wymagania wstepne

wiedza z podstaw fizyki i chemii na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 13 w_1 [kolokwium Kolokwium po skoriczeniu cyklu wyktadow, obejmujgce tresci teoretyczne z wyktaddw 20S 13 1,20S 13 2,
uzupetnionych o wiadomosci zawarte w podanych pozycjach literaturowych. 20S 13 3,20S 13 4,
20S 13 5,20S 13 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod . . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 13 fs 1 |wykiad Wykiad z zakresu uniwersyteckiego kursu 30 Studiowanie notatek z wyktadu, praca z 30 20S_ 13 w_1
fizyki z wykorzystaniem pomocy podang literaturg przedmiotu.
audiowizualnych — prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ocena oddziatywania na srodowisko

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 20S_18

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20s_18 1 zna narzedzia zarzgdzania Srodowiskiem 20S_W03 3
20S 18 2 rozr6znia mechanizmy i procedury administracyjno-finansowe w ochronie srodowiska 20S_Wo04 4
20S 18 3 opisuje skutki ingerencji cztowieka w srodowisko przyrodnicze 20S_W05 3
20S 18 4 rozumie miejsce polityki ekologicznej w zyciu spoteczno-gospodarczym 20S_ W07 4
20S 18 5 tworzy krytyczne opracowania w zakresie ochrony srodowiska wykorzystujgc wtasciwa dokumentacije 20S _U12 5
20S_18 6 sporzgdza raporty oraz wytyczne do ekspertyz na podstawie zebranych danych 20S_U13 5
20S 18 7 ocenia skutki sSrodowiskowe w planach zagospodarowania przestrzennego 20S U14 5
20S_18 8 jest Swiadomy politycznych uwarunkowan ochrony Srodowiska 20S_Ko07 2

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:

epodstawowe zasady przeprowadzenia ocen oddziatywania na Srodowisko oraz na obszar Natura 2000,
eunormowania prawne,

ewymagania stawiane raportom, prognozom oraz ocenom oraz ich zakres,

eproces konsultacji i opiniowania raportéw,

spostepowanie w sprawie oceny oddziatywania skutkéw realizacji planéw i programow,

emetody praktycznej realizacji raportéw i ocen oddziatywania na srodowisko.

Na zajeciach laboratoryjnych student:

ezapoznaje sie z aktami normatywnymi i prawnymi regulujgcymi zasady przeprowadzenia ocen oddziatywania na srodowisko oraz na obszar Natura

2025-04-04 17:17:57 ]

84 / 158



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

2000,

swykorzystujgc wiedze z dostepnych zrédet przygotowuje ocene oddziatywania na srodowisko,
*poznaje metody opracowania prognozy oddziatywania na srodowisko ,Planu zagospodarowania przestrzennego”,
epoznaje metody opracowania oceny oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko,

*nabywa i rozwija umiejetnos¢ tworzenia elementéw oceny oddziatywania na $rodowisko,

Na zajeciach konsultacyjnych student:

erozwiazuje problemy zaistniate w trakcie opracowywania zagadnienh

W ramach pracy wtasnej student:

*w oparciu o notatki z wyktadéw i literature uzupetniajaca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
*przygotowuje wskazane przez prowadzgcego zagadnienia,

korzystajac z dostepnych zrédet wyszukuje i gromadzi informacje,

eopracowuje uzupetniajgce elementy dokumentacji oceny oddziatywania,

Wymagania wstepne

10S_07, 10S_11, 10S_15, 10S_24

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 18 w_1 [ocena ciaggta wykonywanie poszczegoinych etapdw przygotowywania elementéw dokumentacji oceny 20S 18 1,20S 18 2,
oddziatywania, interpretacja uzyskanych efektéw, skala ocen 2-5, Srednia ocen czgstkowych, |20S 18 3,20S 18 5,
jako element oceny koncowej 20S 18 6,20S 18 7
20S_18 w_2 |egzamin pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych, zakres materialu  |20S_18 1, 20S_18_2,
— wszystkie zagadnienia omawiane podczas wyktadéw, skala ocen 2-5, jako element oceny 20S 18 3,20S 18 4,
koncowej 20S 18 8
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S_18 fs_1 |wykiad wyktad problemowy, obejmujacy zagadnienia 15 lektura literatury uzupetniajacej, praca z 20 20S_18 w_2
z zakresu oceny oddziatywania na aktami normatywnymi
Srodowisko z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych
20S 18 fs 2 |laboratorium samodzielna praca, wykonywanie zadania 45 przygotowanie dokumentacji oceny 55 20S_ 18 w_1

przygotowania dokumentacji oceny oddziatywania
oddziatywania na srodowisko

Przewiduje sie godziny konsultacyjne dla
indywidualnej pracy ze studentem — analizy
problemu postawionego przez studenta,
dyskusji w oparciu o przygotowang
dokumentacje oceny oddziatywania.
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W Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
Nazwa kierunku
Cykl rozpoczecia
Poziom ksztatcenia
Profil ksztalcenia

ochrona srodowiska
2017/2018 (semestr zimowy)
studia drugiego stopnia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Odpady, gospodarowanie i wptyw na srodowiska

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 20S_20

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 20 1 Posiada wiedze w zakresie rodzajéw odpaddw, ich klasyfikacji i kategoryzacji, a takze zna podstawowe stownictwo z tego 20S w18 5
zakresu. 20S_W29 5
20S_20_10 Wskazuje mocne i stabsze strony swoich umiejetnosci i dziatan, jest zainteresowany naukami przyrodniczymi i odczuwa 20S K10 5
koniecznos$c¢ aktualizowania wiedzy w tym zakresie. 20S K14 5
20S_20_2 Zna sposoby postepowania z odpadami réznego rodzaju i dostrzega zaleznosci miedzy poszczeg6lnymi elementami Srodowiska. [20S W01 5
20S_W02 5
20S_20_3 Charakteryzuje wplyw poszczegdlnych rodzajéw odpaddéw na srodowisko i zdrowie ludzi. Opisuje skutki ingerencji cztowieka w 20S_W05 5
srodowisko przyrodnicze. 20S W21 5
20S_20_4 Postuguje sie specjalistyczna terminologia jezyku polskim i angielskim oraz prawidtowo dobiera wiasciwe metody do rozwigzania |20S_U02 5
problemu badawczego i praktycznego. 20S U06 5
20S_20 5 Posiada umiejetnos¢ przewidywania skutkdw niewtasciwego skladowania odpaddéw na srodowisko i zdrowie ludzi oraz 20S_U08 5
identyfikuje stabe i mocne strony dziatar podejmowanych w celu rozwigzania problemoéw z tym zwigzanych. 20S U11 5
20S_20_6 Przeprowadza i interpretuje obserwacje zwigzane z charakterystyka geochemiczng wybranych rodzajéw odpadow, 20S U16 5
wykorzystujgc odpowiednie metody i techniki oraz postugujac sie Zrédtami elektronicznymi, bazami danych itp. 20S U18 5
20S 20 7 Ocenia bezpieczenstwo sktadowisk odpadéw w czasie ich funkcjonowania i w fazie poeksploatacyjnej oraz formutuje wymagania [20S U23 5
niezbedne do oceny oddziatywania na Srodowisko. Dostrzega zaleznosci migdzy ochrong srodowiska a innymi obszarami nauk [ 56g 25 5
przyrodniczych. B
20S 20 8 Koordynuje prace zespotu, w zakresie przydziatu obowigzkow i zarzgdzania czasem, weryfikuje i respektuje zadania innych 20S_Ko04 5
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cztonkéw zespotu. Jest przedsiebiorczy w dziataniach zwigzanych z ochrona srodowiska. 20S_KO05 5

20S_KO06 5

20S_20 9 Swiadomie aktualizuje wiedze w jezyku polskim i angielskim dotyczaca zagadnieri ochrony $rodowiska, rozwija $wiadomos¢ i 20S_Ko07 5
bezpieczenstwo ekologiczne. 20S K09 5

3. Opis modutu

Opis

Uczy podstaw

planowania sktadowisk odpaddw.

Modut Odpady, gospodarowanie i wptyw na srodowisko dostarcza informacji na temat Zrédet, klasyfikacji i kategoryzacji odpadéw. Omawia problemy
zwigzane z oddziatywaniem odpaddéw na srodowisko i zdrowie ludzi. Zaznajamia ze sposobami gospodarowania odpadami i sposobami ich
bezpiecznego sktadowania oraz monitorowania srodowiskowego sktadowisk odpaddéw. Zapoznaje z charakterystyka wybranych odpadéw
niebezpiecznych (np. odpady chemiczne, wyroby zawierajgce azbest) i promieniotwdrczych (niskoaktywnych i wysokoaktywnych oraz zuzyte paliwa
jadrowego), okresla ich ryzyko, toksycznos¢ oraz ocene narazenia. Charakteryzuje budowe sktadowisk réznego typu i etapy ich funkcjonowania.
Umozliwia poznanie roli barier technicznych i naturalnych w bezpiecznym funkcjonowaniu sktadowisk odpadéw. Uczy roli nauk przyrodniczych na etapie
planowania, eksploatacji i monitoringu sktadowisk odpadéw. Pozwala naby¢ umiejetno$¢ oceny oddziatywania odpadoéw i ich sktadowisk na $srodowisko.

Wymagania ws

tepne

biochemia srodowiskowa, geochemia srodowiskowa, monitoring sSrodowiska, hydrogeologia, geologia

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 20 w_1 [kolokwium pisemne Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci praktycznych nabytych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych na  |20S_20_10, 20S_20_3,
poszczegodlnych etapach tych zajec. 20S 20 4,20S 20 5,
20S_20 _6,20S_20 7,
20S 20 8,20S_20 9
20S 20 w_2 |egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i literature wskazang przez prowadzacego. 20S 20 1,20S 20 10,

20S_20 2, 20S_20_.
20S_20_4, 20S_20_
20S_20_6, 20S_20_
20S_20_8, 20S_20_

1

3,
S5,
-
9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod . . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 20 fs 1 |wykiad Wykiad problemowy, obejmujacy 15 praca ze wskazana literaturg uzupetniajaca 30 20S_20_w_2
zagadnienia dotyczace odpadow ,
gospodarowania nimi i ich oddziatywania na
Srodowisko.
20S 20 fs 2 |laboratorium Praca samodzielna oraz zespotowa, 30 praca ze wskazanymi materiatami wybranymi 40 20S 20 w_1
wykonywanie zadan i projektow zwigzanych przez prowadzgcego
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z praktycznym wykorzystaniem wiedzy o
oddziatywaniu odpadéw na srodowisko i
zdrowie ludzi. Rozumienie proceséw
geochemicznych na styku Srodowiska i
sktadowiska odpadow.

Przewiduje sie godziny konsultacyjne dla
indywidualnej praca ze studentem w formie
bezposredniej z prowadzgcym.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Odpady tworzyw polimerowych i ich zagospodarowanie

Kod modutu: 20S_40

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 40 1 Potrafi odr6zni¢ zagospodarowanie odpadéw od recyklingu pouzytkowych wyrobéw. 20S w13 3
20S_40_2 Zna sposoby otrzymywania masowo produkowanych tworzyw polimerowych. 20S_W03 3
20S_W13 3
20S 40 3 Posiada podstawowa wiedze o réznicach tworzyw polimerowych polimeryzacyjnych i polikondensacyjnych. 20S_WO03 3
20S_40_4 Posiada wiedze i potrafi oceni¢ wptyw roznych czynnikéw na sposéb zagospodarowania pouzytkowych wyrobow z tworzyw 20S_W03 3
polimerowych. 20S W13 3
20S 40 5 Posiada podstawowag wiedze o technologiach recyklingu pouzytkowych wyrobow z tworzyw polimerowych. 20S W12 5
20S_wW13 5
20S_40_6 Wykonuje w grupach pod kierunkiem opiekuna doswiadczenia w skali laboratoryjnej odpowiadajace r6znym sposobom 20S_U08 4
zagospodarowania pouzytkowych wyrobéw z tworzyw polimerowych. 20S U17 4
20S_U18 4
20S_40_7 Wykonuje pod kierunkiem opiekuna analizy fizyko-chemiczne prob srodowiskowych. 20S_U08 3
20S_U17 3
20s_u1s 3
20S 40 8 Opracowuje sprawozdania z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych. 20S_U20 4
20Ss_U21 4
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3. Opis modutu

Opis

Modut Odpady tworzyw polimerowych i ich zagospodarowanie ma za zadanie zapoznanie studentow z podstawowymi procesami otrzymywania tworzyw
polimerowych i zakresem ich zastosowania. Studenci zostajg zapoznani z wtasciwosciami tworzyw polimerowych i wyrobéw otrzymywanych z nich
wplywajacymi na sposéb ich zagospodarowania. Studenci zostajg zapoznani z wpltywem dodatkéw do tworzyw polimerowych, stosowanych do
otrzymywanych wyrobdw na ograniczenie sposobdéw ich zagospodarowania po okresie stosowania. Szczegolny nacisk potozony jest na poznanie zasad
gromadzenia i selekcji pouzytkowych wyrobow z tworzyw polimerowych dla prowadzenia ich zagospodarowania przez recykling.

Student opanowuje podstawowe laboratoryjne metody zagospodarowania pouzytkowych wyrobéw z tworzyw polimerowych w procesach ich recyklingu i
potrafi wybra¢ odpowiedni proces dla wyrobow pozytecznych z tworzyw polimerowych polimeryzacyjnych, polikondensacyjnych lub usieciowanych.
Student poznaje réwnoczes$nie metody fizyko-chemiczne oznaczania wtasciwosci uzyskiwanych produktéw z zastosowaniem klasycznych metod
analitycznych, metod spektroskopowych, metod termicznych i kalorymetrycznych oraz poznaje zasady interpretacji otrzymanych wynikéw. Ponadto
modut ten zapoznaje studenta z zasadami pracy w specjalistycznym laboratorium.

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia z modutdw matematyki, fizyki, chemii, prawo w ochronie srodowiska, ekonomia w ochronie srodowiska, technologie
stosowane w ochronie srodowiska, techniki i metody analityczne stosowane w ochronie srodowiska.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_40_w_1 |ocena ciggta aktywnosci na Ocena ciggta aktywnos$ci studenta na kazdych zajeciach, podejmowania dyskusji na tematy 20S_40_2,20S_40_3,
zajeciach poruszane na zajeciach. Ocena umiejetnosci wyciggania poprawnych wnioskdéw na podstawie [20S_40_4, 20S_40_5
dostepnych informaciji.

20S 40 w_2 [sprawozdania z ¢wiczen Student przygotowuje raporty zespotowe opisujace sposob przeprowadzenia doswiadczen lub |20S 40 1, 20S 40 4,
laboratoryjnych badan oraz opisujgce ich efekty na podstawie ktérych przedstawia wnioski. 20S_40_6,20S_40_7,

20S_40_8
20S 40 w_3 [kolokwium Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 20S 40 1,20S 40 2,
nabytych w czasie zajec. 20S_40_3,20S_40_4,
20S_40_5,20S_40 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢ praca wiasna studenta L
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczhba opis Iczha | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 40 fs 1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem Srodkow 30 Przygotowanie do wyktadéw na podstawie 15 20S 40 w_3
audiowizualnych efektow ksztalcenia z modutéw matematyki,
fizyki, chemii, ekonomii w ochronie
Srodowiska, technologii stosowanych w
ochronie srodowiska.
20S_40_fs_2 |laboratorium Praca samodzielna lub w grupie, pod 30 Przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych 15 20S_40_w_1,
nadzorem prowadzgcego, w laboratorium , oraz sprawdzianéw przez samodzielng prace 20S 40 w_2,
wykonywanie doswiadczen na podstawie z literaturg. Przygotowanie sprawozdan z 20S_40_w_3
instrukcji, przeprowadzenie analiz wykonanych ¢wiczen.
klasycznych, spektroskopowych, termicznych
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i kalorymetrycznych oraz analiza uzyskanych
wynikéw.

Przewidziano godziny konsultacyjne dla
indywidualnej pracy ze studentem nad
przygotowaniem sprawozdan z pracy
laboratoryjnych.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Organizmy w warunkach stresu srodowiskowego

Kod modutu: 20S_26

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 26 1 Posiada znajomos¢ technik i narzedzi stuzacych pozyskiwaniu danych o procesach fizjologicznych zwierzat i danych o 20S_ W02 5
parametrach srodowiska ich zycia. 20S W15 5
20S_26_2 Operuje pozyskang wiedza fizjologiczna tak, ze rozumie i dostrzega zaleznosci miedzy procesami fizjologicznymi zwierzecia a 20S_W01 5
srodowiskiem jego zycia jako czynnikiem stresu. 20S W21 5
20S_26_3 Wykazuje znajomo$¢ najnowszej wiedzy na temat koncepcji przystosowan zwierzat do zycia, ze szczeg6lnym uwzglednieniem 20S _U18 5
skrajnych warunkéw srodowiska i stresu. W celu jej pozyskania posiada umiejgtno$¢ przeszukiwania zrodet elektronicznych, baz |>,5g \wog 5

danych i literatury tradycyjne;.

20S_26_4 Potrafi dokonac krytycznej analizy pozyskanej samodzielnie informaciji zaréwno ze zrodet tradycyjnych jak i elektronicznych oraz | 20S_U08 5
zanalizowac przystosowania funkcjonalne zwierzat do skrajnych srodowisk oraz unikania lub minimalizowania sytuacji 20S U21 5
stresowych. Wykorzystuje przy tym terminologie z dziedziny fizjologii, takze w jezyku angielskim. -

20S_26_5 Wykazuje umiejetnosc rzetelnego i kompetentnego przedstawiania aktualnej wiedzy z zakresu fizjologii przystosowania do zycia |20S_KO03 5
w warunkach oddziatywania czynnikéw stresowych, takze w odniesieniu do czlowieka — takze w formie popularnonaukowe;j. 20S K12 5

20s_U21 5

3. Opis modutu

Opis CELEM zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat zmian, jakie zachodza funkcjonowaniu organizmu zwierzecia w skrajnych warunkach
srodowiska zycia w warunkach przedtuzajgcego sie stresu oraz praktycznych umiejetnosci pozwalajgcych adekwatnie opisac zaleznosci miedzy
wydajnoscig procesow fizjologicznych i Srodowiskiem a takze uzyskiwaé adekwatne dane eksperymentalne. WYKLADY obejmuje zagadnienia zmian
fizjologicznych w organizmie zwierzecia jako reakcji na szeroko rozumiany stres srodowiskowy zaréwno pochodzenia antropogenicznego jak i
naturalnego.
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CWICZENIA ucza studentéw dokonywania obserwaciji i wyszukiwania danych oraz ich pozniejszej analizy pozwalajacej rozrozni¢ funkcije fizjologiczne
organizmu w warunkach adaptacji do srodowiska a organizmem funkcjonujacym poza obszarem fizjologicznej tolerancji, poddanego silnemu stresowi
zar6wno naturalnemu jak i sztucznemu.
PRACA WELASNA — z podrecznikami i internetowymi zrédtami informaciji, stuzy przygotowaniu sie do ¢wiczen oraz tworzeniu schematow i zestawien,
wykorzystywanych na zajeciach, a pozwalajgcych okresli¢ skrajne warunki tolerancji organizmu na czynniki stresowe.

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizjologii zwierzat i problematyki sSrodowiskowej i ekotoksykologii, zdobyte na wczesniejszych etapach ksztalcenia,
pozwalajgce na synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkow zwierze — skrajne warunki srodowiska zycia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_26_w_1 |kolokwium Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 20S_26_2,20S_26_3,
nabytych w czasie ¢wiczen. 20S 26 4,20S 26 5
20S_26_w_2 |ocena ciggta umiejetnosci Biezgca ocena wykonania zadan, tworzonych modeli i schematéw, konstruowanych wykreséw |20S_26_1, 20S_26_2,
praktycznych i diagraméw, obejmujgca ich poprawno$¢ oraz zwigzek z tematem. Ocena treSciowa i 20S 26 3,20S 26 4,
formalna przedstawianych doniesier naukowych. 20S_26_5
20S_26_w_3 |zaliczenie koncowe Praca koncowa (mini esej) na temat gatunku lub grupy zwierzat obejmujaca przyjete strategie [20S_26_4, 20S_26_5

przezycia w skrajnych warunkach srodowiskowych.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

poziomie organizmalnym, narzgdowym i
molekularnym. Konstruowanie i analiza
diagraméw i nomogramow zaleznosci
przezycia organizmu od czynnikéw
Srodowiska jego zycia.

Przewiduje sie godziny konsultacyjne dla
dyskusja nad planowanym mini-esejem, jego
analizy i wyszukania rozwigzania
pojawiajacych sie probleméw; wskazania
piSmiennictwa tradycyjnego i zrodet
internetowych.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 :
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

20S 26 fs 1 |[wykiad Wykiad z wykorzystaniem pomocy 10 Przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 10 20S_26_w_1,
audiowizualnych w tym projekcja wybranych koncowego, w tym samodzielne opanowanie 20S_26_w_3
fragmentéw filméw wraz z komentarzem modutéw materiatu, wskazanych przez
omawiajgcym przyjete strategie przezycia w prowadzgcego, jakie zostaty pominiete na
skrajnych warunkach stresu srodowiskowego. wykfadach.

20S_26 fs_2 |éwiczenia Analiza wybranych problemoéw z zakresu 20 Praca z artykutem lub filmem 20 20S_26_w_1,
przyjetych strategii przezycia w skrajnych popularnonaukowym, wyszukiwanie 20S 26 w_2,
warunkach srodowiska zycia organizmu na informacji z zasoboéw elektronicznych, 20S_26_w_3

przygotowanie mini-eseju na podstawie
samodzielnie zdobytych danych.
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ochrona srodowiska

2017/2018 (semestr zimowy)

studia drugiego stopnia

ogolnoakademicki

stacjonarna

Nazwa kierunku

Cykl rozpoczecia

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Forma prowadzenia studiéw

alrwdIE

Modut ksztatcenia: Planowanie i zagospodarowanie przestrzenne

Kod modutu: 20S_16

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 16 1 opisuje skutki ingerencji czltowieka w srodowisko przyrodnicze 20S W05 3
20S_16 2 rozumie miejsce polityki ekologicznej w zyciu spoteczno-gospodarczym 20S_Wo07 4
20S_16_3 wykorzystuje modele srodowiskowe do interpretacji zmian zachodzacych w przyrodzie ozywionej i nieozywionej 20S_Uo07 3
20S 16 4 ocenia skutki Srodowiskowe w planach zagospodarowania przestrzennego 20S U14 5
20S 16 5 sporzgdza analize Srodowiskowg dla przykladowych danych i dokonuje ich interpretacji 20S_U22 3
20S_16 6 jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej zwigzanej z ochrong srodowiska 20S_Ko04 3

3. Opis modutu

Opis

Studenci zapoznajg sie z podstawowymi pojeciami z zakresu planowania i zagospodarowania przestrzennego, podstawami prawnymi oraz strukturg
planowania zagospodarowania przestrzennego. Wykonywane samodzielne prace i prezentacje wybranych zagadnien z zakresu relacji miedzy
planowaniem a srodowiskiem przyrodniczym wyksztatcajg umiejetnosci zdobywania informacji o bazach danych dotyczacych zasobéw srodowiska,
stanie tych zasobéw i ich ochronie. Studenci zapoznajg sie takze z podstawowymi dokumentami planistycznymi (studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego, plan zagospodarowania przestrzennego, opracowanie ekofizjograficzne, prognoza oddziatywania na sSrodowisko).

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu funkcjonowania srodowiska przyrodniczego

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

20S 16 w_1

prezentacja

prezentacja przez studentdow wybranych opracowan tematycznych i poddanie ich ocenie
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grupy; ocena umiejetnosci rozumienia argumentow oponentdéw oraz formutowania wtasnych
argumentow w czasie ustnej debaty

20S_16_1,20S_16_2
20S_16_3, 20S_16_4,
20S_16_5, 20S_16_6

20S_16_w_2 |prace pisemne samodzielne przygotowanie przez studentdéw opracowan tematycznych i ich weryfikacja przez |20S_16_1, 20S_16_2,
prowadzacego zajecia 20S 16 3,20S 16 4,

20S_16_5,20S_16_6

20S 16 w_3 [egzamin ustny weryfikacja wiedzy zdobytej w oparciu o tres¢ wyktadéw, wskazang w sylabusie literature i 20S 16 1,20S 16 _2,

samodzielnie wykonane opracowania

20S_16_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

20S 16 fs 1 |wykiad Wyktad z wybranych zagadnien z 15 Lektura uzupetniajgca 30 20S 16 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
oraz materialdw okazowych w postaci
opracowan kartograficznych.

20S_16 fs_2 |laboratorium Samodzielne przygotowanie wybranych 30 Lektura uzupetniajgca, pozyskiwanie danych 30 20S_16_w_1,
zagadnien z zakresu wiedzy o zasobach 0 zasobach srodowiska z portali 20S 16 w 2,
Srodowiska i ich znaczenia dla internetowych i materiatow archiwalnych 20S_16_w_3

zagospodarowania przestrzennego terenow
o0 zréznicowanych ekosystemach -
wystgpienia indywidualne, prezentacje z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych,
dyskusje.

(map, zdjeé lotniczych i satelitarnych).
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy genetyki i cytogenetyki cztowieka

Kod modutu: 20S_53

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 53 1 Wyjasnia zjawisko polimorfizmu sekwencji DNA oraz wymienia mechanizmy powstawania choréb dziedzicznych 20S _U24 5
uwarunkowanych genetycznie. 20S U25 4
20S_W29 5
20S_W30 5
20S 53 2 Wykazuje umiejetnosc okreslania prawdopodobienstwa ojcostwa, przeprowadzania analizy rodowodow dla cech dziedziczonych |20S_U25 4
oraz oceniania ryzyka wystgpienia choroby genetyczne;. 20S W08 4
20S_W29 4
20S_Wa30 5
20S_53_3 Potrafi objasni¢ mozliwo$¢ wykorzystania badarn genetycznych w praktyce medycznej i sgdowej oraz zna i przywotuje zasady i 20S_U24 4
regulacje prawne obowiazujgce w tych dziedzinach badan. 20S U25 4
20S_W29 5
20S_W30 4
20S 53 4 Wykazuje znajomos$¢ metod biologii molekularnej i cytogenetyki wykorzystywanych w medycynie sgdowej i nowoczesnej 20S _U24 4
diagnostyce choréb genetycznych oraz dokonuje interpretaciji wynikéw badan polimorfizmu DNA i analizy kariotypu. 20S U25 4
20S_W29 4
20S_Wa30 4
20S 53 5 Omawia zasady profilaktyki choréb genetycznie uwarunkowanych oraz rozréznia i opisuje gtdwne metody i kierunki ich terapii. 20S _U24 3
20S_W29 4
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20S_Wa30 5
20S 53 6 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania. 20S K14 5
20S_U24 4
20S 53 7 Prezentuje nabytg wiedze specjalistyczng w sposob zrozumiaty poprzez uzycie Srodkéw komunikacji werbalnej oraz multimediow. | 20S_U24 4
20S_U25 4

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze dotyczaca zagadnien zwigzanych wykorzystaniem badar genetycznych w praktyce medycznej i sgdowej.
Zapoznaje studenta z teoretycznymi podstawami genetyki, zasad dziedziczenia i metodyki badarn molekularnych i cytogenetycznych. Modut przybliza
problematyke dotyczaca poradnictwa, mozliwosci leczenia oraz sposobow terapii choréb genetycznych oraz uswiadamia studentowi potrzebe ciggtej
aktualizacji wiedzy z zakresu szybko rozwijajgcych sie dziedzin nauk biologicznych i medycznych. Student zapoznaje sie z regulacjami prawnymi
zwigzanymi z analizg DNA w postepowaniu cywilnym i karnym oraz podstawami opiniowania w oparciu o ekspertyze genetyczng. Szczego6lny nacisk
potozony jest na nabywanie przez studenta umiejetnosci opracowywania i interpretacji wynikéw badan genetycznych i cytogenetycznych.

Wymagania ws

tepne

podstawowa wiedza z zakresu genetyki i cytogenetyki klasycznej i molekularnej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 53 w_1 [sprawozdanie Student przygotowuje sprawozdanie podsumowujgce wykonane w ramach éwiczenh 20S 53 1,20S 53 2,
eksperymenty i rozwigzane zadania. 20S 53 4,20S 535,
20S 53 6,20S 53 7
20S 53 w_2 [kolokwium pisemne Warunkiem przystgpienia do kolokwium jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych; kolokwium 20S 53 1,20S 53 2,

obejmuje zagadnienia omawiane podczas wyktaddw.

20S_53_3,20S_53_4,
20S_53_5, 20S_53_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

kod

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

20S 53 fs 1

wyktad

wyktad wybranych zagadnien z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujgce
omawiane zagadnienia.

25

praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca

15

20S 53 w_2

20S 53 fs 2

laboratorium

wykonywanie do$wiadczen na podstawie
instrukcji, rozwigzywanie zadan
zaproponowanych przez prowadzacego,
analiza i interpretacja uzyskanych wynikow,
dyskusja probleméw naukowych

20

przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z
podrecznikiem, lektura uzupetniajaca

15

20S 53 w_1
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Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Polielektrolity

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 20S 41

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S_41 1 Posiada podstawowag wiedze o technologiach recyklingu pouzytkowych wyrobow z tworzyw polimerowych. 20S_Wo01 2
20S_wWo03 2
20S_wWo08 2
20S_41 2 Posiada podstawowag wiedze o sposobach modyfikacji polimeréw lub syntezie polimeréw o odpowiedniej budowie w celu 20S_wo01 4
otrzymania polielektrolitow. 20S W03 4
20S_W12 4
20S 41 3 Posiada podstawowg wiedze o procesach flokulaciji, flokulantach naturalnych i syntetycznych oraz mechanizmach ich dziatania 20S W12 4
oraz zastosowania ich w procesach odnowy wody. 20S W13 4
20S 41 4 Posiada podstawowag wiedze o mozliwosci zastosowania do syntezy polielektrolitéw pouzytkowych tworzyw polimerowych. 20S_Wo03 4
20S_W12 4
20S_W13 4
20S_41 5 Posiada podstawowag wiedze o roli polielektrolitow w procesach otrzymywania wyrobéw o specjalnym przeznaczeniu. 20S W12 3
20S_W13 3
20S 41 6 Potrafi uzasadnic¢ celowos¢ otrzymywania wybranych rodzajéw polielektrolitéw z pouzytkowych tworzyw polimerowych. 20S_U02 3
20S_U05 3
20S_U09 3
20S_U10 3
20S_41 7 Posiada podstawowe wiadomosci o roli polielektrolitdw w rozwoju wspéiczesnych technologii, miniaturyzacji i robotyzaciji.
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20S_U17

20S 41 8

Potrafi uzasadni¢ celowos¢ stosowania polielektrolitw w technologiach odnowy wad.

20S_W15 2

3. Opis modutu

Opis

Modut Polielektrolity ma za zadanie zapoznanie studentéw z mozliwosciami zastosowania w technologiach odnowy wéd szczegdlnie w technologiach
oczyszczania $ciekow polielekrolitow otrzymywanych z pouzytkowych tworzyw polimerowych przez ich chemiczng modyfikacje. Studenci poznajg wptyw
budowy polielektrolitéw na mechanizm ich dziatania w procesach flokulacyjnych. Poznajg zalety i wady polielektrolitw naturalnych i syntetycznych.
Studenci potrafig oceni¢ czy rodzaj modyfikowanego polimeru, pierwotny lub pouzytkowy, ma wptyw na wtasciwosci uzyskiwanych polielektrolitow i
zakres ich stosowania. Studenci potrafig oceni¢ wptyw budowy polimeréw na szybkos¢ ich biodegradacji zagrozenie dla Srodowiska. Szczegdlny nacisk
potozony jest na zdobycie umiejetnosci wlasciwej oceny zagrozenia Srodowiska przez stosowane w technologiach odnowy wod polielektrolitow.
Studenci zdobywaja wiedze dotyczgca roli polielektrolitow dla rozwoju wspoétczesnych technologii, miniaturyzaciji, robotyzacji i innych. Zapoznanie
studentdw z rolg i znaczeniem wybranych rodzajéw polimerow naturalnych i syntetycznych dla technologii remediacji Srodowiska pozwala im poszerzy¢
spojrzenie na zagrozenie srodowiska przez pouzytkowe wyroby z tworzyw polimerowych.

Wymagania wstepne

realizacja efektoéw ksztatcenia z modutéw fizyka, chemia, technologie stosowane w ochronie srodowiska, recykling odpadow, odpady tworzyw
polimerowych i ich zagospodarowanie

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_41 w_1 |ocena ciggta aktywnosci na Ocena ciggta aktywnosci studenta na kazdych zajeciach, podejmowania dyskusji na tematy 20S_41 1,20S 41 2,
zajeciach poruszane na zajeciach. Ocena umiejetno$ci wyciggania poprawnych wnioskéw na podstawie [20S_41_3, 20S_41 4,
dostepnych informaciji. 20S 41 5
20S_41 w_2 |kolokwium Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 20S_41_6,20S_41_7,
nabytych w czasie zaje€. 20S 41 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢ praca wiasna studenta by wervfikacii
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg Seg::t(:’)vy ksit)a,\icear::ija
dydaktycznych) godzin godzin
20S 41 fs 1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem Srodkow 15 przygotowanie do wyktadéw na podstawie 15 20S 41 w_2
audiowizualnych ksztatcenia z modutéw fizyki, chemii,
technologii stosowanych w ochronie
Srodowiska, recyklingu odpadoéw, odpadow
tworzyw polimerowych i ich
zagospodarowania
20S 41 fs 2 |konwersatorium praca samodzielna lub w grupie podczas 15 przygotowanie do konwersatorium oraz 15 20S 41 w_1,
prezentacji przygotowanych na sprawdzianéw przez samodzielng prace z 20S_41 w_2
konwersatorium materiatdw na podstawie literaturg. Przygotowanie do prezentacji na
wyktaddéw, studiéw literaturowych, konwersatorium
doswiadczen pracowni dyplomowej i
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konsultacji

Przewidziano godziny konsultacyjne dla
indywidualnej pracy ze studentem lub grupa
studentdéw nad przygotowaniem prezentaciji
na konwersatoria.
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ochrona srodowiska

2017/2018 (semestr zimowy)

studia drugiego stopnia

ogolnoakademicki

stacjonarna

Nazwa kierunku

Cykl rozpoczecia

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Forma prowadzenia studiéw

alrwdIE

Modut ksztatcenia: Pozyskiwanie i zarzadzanie funduszami na rzecz dziatan z zakresu ochrony srodowiska

Kod modutu: 20S_19

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 19 1 wymienia najwazniejsze zrodta finansowania, sposoby ich pozyskiwania i zarzgdzania funduszami na cele ochrony srodowiska 20S_Wo03 5
20S_W17 5
20S_19 2 rozroznia mechanizmy i procedury administracyjno - finansowe promujgce mozliwosci dofinansowania indywidualnej 20S_Wo04 5
przedsiebiorczosci 20S W28 5
20S_19 3 rozpoznaje zwigzki miedzy politykg ekologiczng a Srodowiskiem przyrodniczym, spotecznym i gospodarczym w finansowaniu 20S_W07 5
dziatan na rzecz ochrony $rodowiska 20S W21 5
20S_19 4 stosuje, w pozyskiwaniu funduszy na rzecz dziatan w zakresie ochrony srodowiska, poszerzong wiedze z innych obszaroéw nauk |20S U24 5
biologicznych i przyrodniczych oraz regulacje prawne dotyczace praw whasnosci intelektualnej 20S W19 5
20S_W29 4
20S_19 5 jest Swiadomy swoich umiejetnosci, postaw i dziatan w zakresie pozyskiwania srodkéw finansowych, wykorzystywanych do 20S K10 5
rozwigzywania praktycznych probleméw w ochronie srodowiska 20S U02 5
20S_19 6 taczy informacje pochodzace z réznych zrédet, ocenia krytycznie informacje o srodowisku, szacuje koszty w przygotowywanych |20S_U08 5
wnioskach o finansowanie projektow z zakresu ochrony Srodowiska 20S U10 4
20S_U20 4
20S_U22 5
20S_19 7 skutecznie komunikuje sie ze specjalistami z r6znych dziedzin w kwestiach dotyczacych pozyskiwania i zarzgdzania finansami w | 20S_KO01 5
dziataniach na rzecz ochrony srodowiska
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3. Opis modutu

Opis

Modut wskaze mozliwosci i wybrane zrodta finansowania przedsiewzie¢ z zakresu ochrony srodowiska oraz kryteria, jakie nalezy speié, aby stac sie ich
beneficjentem. Realizacja modutu wyposazy studenta w praktyczne umiejetnosci poszukiwania i pozyskiwania srodkéw finansowych zaréwno dla
inicjatyw prosrodowiskowych realizowanych przez jednostki administracji panstwowej i przedsiebiorstwach prywatnych.

Wymagania wstepne

wiedza ogolna z zakresu ochrony srodowiska i podstaw regulacji prawnych

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

20S 19 w_1 (zaliczenie pisemne

zaliczenie obejmuje zakres zagadniern omawianych podczas wyktadow

20S_19 _1,20S_19 2,
20S_19_3,20S_19 4,
20S_19 5, 20S_19_6,
20S 19 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

z zakresu pozyskiwania i zarzgdzania
finansami w dziataniach z zakresu ochrony
Srodowiska z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych

Przewiduje sie godziny konsultacyjne dla
rozwigzywania probleméw postawionych
przez studenta.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 19 fs 1 |wykiad wyktad problemowy, obejmujacy zagadnienia 15 lektura literatury uzupetniajacej 10 20S 19 w 1
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Pracownia magisterska |

1. Liczba punktéw ECTS: 17

Kod modutu: 20S_05

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 051 Posiada wiedze na temat wykorzystywanych metod statystycznych umozliwiajgcych samodzielne zaplanowanie i wykonanie 20S_W08 5
pracy eksperymentalnej w laboratorium lub w terenie.
20S 05 2 Zna i wykorzystuje zasady bezpiecznej pracy zaréwno w laboratorium jak i w terenie oraz ma wiedze w zakresie 20S_U02 5
zaawansowanych metod i technik prowadzenia badan w laboratorium jak i w terenie, w tym zbieranie materiatu badawczego. 20S U03 5
Dobiera adekwatng metode do rozwigzania problemu badawczego oraz prawidtowo stosuje zasady warsztatu pracy naukowej -
obowigzujace w wybranej dziedzinie nauki. 20S_U05 5
20S_W13 5
20S_W16 5
20S 05_3 Zna warsztat przygotowania i napisania pracy magisterskiej i naukowej oraz zna angielskojgzyczne stownictwo specjalistyczne z | 20S_K07 5
wybranej dziedziny nauki i ochrony Srodowiska. 20S U06 5
20S_W14 5
20S_W18 5
20S_W23 5
20S 05 4 Posiada umiejetno$¢ samodzielnego zaplanowania, wykonania i interpretacji wynikéw zadanej pracy badawczej w laboratorium i/ | 20S_U01 5
lub w terenie. Laczy wiedze z réznych Zrodet w celu wyciggniecia adekwatnych do swoich wynikow whnioskow. 20S U10 5
20S_05 5 Praca w laboratorium skutecznie przygotowuje studenta do pracy zawodowej wigzac umiejetnosci z wybranej dziedziny wiedzy z | 20S_K04 5
ochrong srodowiska. Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i koordynowania jego pracy a takze do krytycznej oceny jej 20S K05 5
wykonania. -
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3. Opis modutu

Opis

CELEM zajec jest doskonalenie samodzielnej obstugi niezbednego do wykonania zatozen pracy magisterskiej sprzetu naukowo-badawczego i/lub
samodzielnego wykonywania zadan w terenie. Pogtebianie wiedzy na temat stosowanych metodyk badawczych celem eliminacji btedéw pomiarowych
oraz realizowanie celéw badawczych, przewidzianych pracg magisterska w tym analiza i opracowywanie uzyskiwanych wynikéw. LABORATORIUM
doskonali stosowane metody badawcze ze szczegdlnym uwzglednieniem eliminacji Zzrédet bledéw pomiarowych. Szczeg6towo zaznajamia z
towarzyszacym aparaturze naukowo-badawczej oprogramowaniem w celu opanowania samodzielnego opracowywania i interpretacji uzyskiwanych
wynikéw badawczych celem realizacji zalozen pracy magisterskiej. W czesci terenowej pozwala na w petni samodzielne pobieranie materiatu
badawczego z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu wraz z pdzniejszg obstuga towarzyszacego mu oprogramowania ze szczegolnym zwréceniem
uwagi na analize obiektow bedgcych przedmiotem badan podczas wykonywania zatozen pracy magisterskiej. PRACA WELASNA — biezace i
systematyczne opracowywanie uzyskiwanych wynikow badawczych z pracy w laboratorium i/lub w terenie z zastosowaniem typowej dla studiowanej
dyscypliny wiedzy analizy statystycznej i opracowan graficznych, takze celem modyfikacji zatozern metodycznych wykonywanej pracy magisterskiej.
Doskonalenie wykorzystania edytoréw tekstéw w celu poprawnej edycji przysztej pracy magisterskiej jak i arkuszy kalkulacyjnych, np. typu Excel w celu
zbierania i analizy uzyskiwanych wynikdw. Koncowym efektem modutu jest przedstawienie roboczych wnioskéw oraz jasne okreslenie obszaréw wiasnej
pracy w laboratorium/terenie, ktére wymagajg weryfikacji (uzupetnienia, powtoérzenia lub pominiecia) oraz przygotowanie planu/konspektu rozprawy
magisterskiej — przedyskutowanie jego zawartosci, struktury oraz poprawnosci merytorycznej i formalnej.

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z dziedziny, w ktérej specjalizuje sie jednostka, a w ktorej wykonywana jest praca magisterska, zdobyta na wczesniejszych
etapach ksztalcenia, pozwalajaca na synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkéw przedmiotu badan z innymi dziedzinami wiedzy
przyrodniczej. Ogélna znajomos$¢ zasad statystycznego oraz graficznego opracowywania uzyskanych wynikoéw badan/obserwacji. Umiejetnosé
postugiwania sie edytorami tekstéw, arkuszami kalkulacyjnymi i edytorami graficznymi. Znajomo$¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca swobodne
poruszanie sie w tematyce studiowanej dyscypliny naukowej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

pracowni

20S 05 w_1 |ocena ciggta umiejetnosci Biezaca ocena i weryfikacja zadan i sprawozdan z postepu wykonywania prac zwigzanych z  [20S_05_2, 20S_05 4,
praktycznych w trakcie trwania praca magisterska. Praktyczna ocena umiejetnosci pracy w laboratorium i/lub w terenie. 20S 05 5

Oceniane sa:

- oryginalno$¢ oraz pomystowosé rozwigzywania biezgcych probleméw w pracy badawczej,
stopieh opanowania specjalistycznego sprzetu oraz zaawansowanych technik badawczych,
dociekliwosé, wnikliwos¢ oraz ostroznos¢ wnioskowania a takze racjonalnos¢ postepowania w
laboratorium;

- rzetelnosc¢ i poprawnos¢ wykonanych pomiardw, oznaczen i obserwacji, analiz
statystycznych i opracowan graficznych;

- warto$¢ merytoryczna zgromadzanych materiatéw zrodtowych oraz stopien ich opracowania/
przetworzenia celem wykorzystania w pracy magisterskiej;

- poprawnos$¢ merytoryczna oraz formalna planu/konspektu pracy magisterskiej.

20S 05 w_2 ([raporty i sprawozdania Pisemne (lub w wersji elektronicznej) opracowywania biezacych wynikow badan 20S 05 _1,20S 05_3,

laboratoryjnych i/lub analizowanego materiatu badawczego. Ocenie podlega poprawnos¢ oraz |20S 05 4,20S 05 5
kompletnos¢ protokotdéw/raportéw z prowadzonych oznaczen (obserwaciji, pomiarow);
doktadnos¢ i staranno$¢ wykonania obliczen; poprawnosé wycigganych konkluzji i wnioskow,
jakos¢ zgromadzonego i utrwalonego materialu dokumentacyjnego oraz materiatu zebranego
w terenie.

20S_05 w_3 |zaliczenie kohcowe Przedstawienie wstepnego opracowania dotychczas uzyskanych wynikéw w pracy
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laboratoryjnych i/lub terenowej a sktadajgcych sie na realizacje zatlozen pracy magisterskie;.
Oceniane sa: twércze podejscie do procesu tworzenia planu wkasnej rozprawy magisterskiej a
takze poprawno$¢ opracowania wynikdw oraz wycigganych wnioskow. Ztozenie do wstepnej

oceny ,Wstepu” pracy magisterskiej.

20S_05_1,20S_05_3,
20S_05_4, 20S_05 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 05 fs 1 |laboratorium - Samodzielne wykonywanie 180 Praca z podrecznikiem, pracami 180 20S_05 w_1,
zaawansowanych procedur badawczych z przeglagdowymi i szczegotowymi celem 20S_05 w_2,
wykorzystaniem sprzetu naukowo- modyfikacji uzytych w eksperymencie metod. 20S_05_w_3

badawczego bedacego na wyposazeniu
laboratorium i/lub zadan w terenie celem
realizacji zalozen wyznaczonego tematu
pracy magisterskiej.

- weryfikacja hipotez badawczych;

- statystyczne i graficzne opracowywanie
wiasnych wynikéw raz ich analiza celem
dalszego ich szczegétowego opracowania
podczas pracy wiasnej;

- praca w terenie (hodowli) — pozyskiwanie
materiatu, sporzgdzanie dokumentacji
fotograficznej i notatek, wykonywanie
pomiarow;

- systematyczne gromadzenie i
przetwarzanie danych (wtasnych oraz
pozyskanych z innych zrédel).
Przewidziano godziny konsultacyjne dla:

- oméwienia uzyskanych wynikéw z
wykonywanych prac badawczych w
laboratorium i/lub w terenie celem ich
prezentacji w postaci tekstowej i graficznej;
- analizy popetnionych btedéw podczas
wykonywanych zadan wyznaczonych
tematem pracy magisterskiej;

- analizy metod badawczych eksperymentéw
laboratoryjnych i/lub pracy badawczej w
terenie celem ich modyfikacji dla potrzeb
realizacji zadan wyznaczonych tematem
pracy magisterskiej;

- dyskusji na temat tresci, struktury i
poprawnosci merytorycznej i formalnej

Praca z wykorzystaniem komputera - edycja
tekstéw i grafiki celem przygotowania tekstu i
rysunkéw do sprawozdan. Praca z arkuszem
kalkulacyjnym Excel oraz Statistica celem
opracowania danych. Praca z innymi bazami
danych i oprogramowaniami specyficznymi
dla wykorzystywanego sprzetu, metodyk
badan i/lub analiz materialu zebranego w
terenie, celem realizacji zatozen pracy
magisterskiej. Uzupetnienie obliczen,
protokotow, raportéw i sprawozdan z prac
laboratoryjnych i/lub prac w terenie
(hodowli)). Kwerendy piSmiennictwa i jego
przetwarzanie. Przygotowanie planu
rozprawy magisterskiej i/lub opracowanie jej
fragmentéw (wstepu).
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| manuskryptu rozprawy magisterskiej.
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Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia magisterska |l

1. Liczba punktéw ECTS: 17

Kod modutu: 20S_06

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 06 1 Posiada wiedze na temat wykorzystywanych metod statystycznych umozliwiajgcych interpretacje uzyskanych wynikéw z pracy 20S_W08 5
eksperymentalnej w laboratorium i/lub w terenie. Zna polskie i anglojezyczne zrédta wiedzy specjalistycznej z wybranej dziedziny | ,0g w24 5
nauki i ochrony srodowiska umozliwiajgce napisanie pracy magisterskie;. -
20S_06_2 Zna i wykorzystuje zasady bezpiecznej i samodzielnej pracy zaréwno w laboratorium jak i w terenie. Dobiera adekwatng metode [20S_U02 5
do interpretacji wynikéw uzyskanych w procesie badawczym oraz prawidtowo stosuje zasady warsztatu pracy naukowej 20S U03 5
obowigzujace w wybranej dziedzinie nauki. ZOS_UOS 5
20S_W13 5
20S 06_3 Zna warsztat przygotowania i samodzielnego napisania (edycji) pracy magisterskiej i naukowej oraz zna i czynnie wykorzystuje [ 20S_K07 5
anglojezyczne stownictwo specjalistyczne z wybranej dziedziny nauki i ochrony Srodowiska. Ma wiedze na temat prawa 20S K11 5
autorskiego. Wykazuje krytyczna postawe wobec plagiatu. 205_U06 5
20S_W14 5
20S_Ww18 5
20S_w23 5
20S_W27 5
20S 06 4 Posiada umiejetnos¢ samodzielnej interpretacji wynikow zadanej pracy badawczej w laboratorium i/lub w terenie. taczy wiedze z | 20S_U01 5
réznych zrodet w celu wyciggniecia adekwatnych do swoich wynikow wnioskow. 20S U10 5
20S 06 5 Praca w laboratorium skutecznie przygotowuje studenta do pracy zawodowej wigzac umiejetnosci z wybranej dziedziny wiedzy z |20S_K04 5
ochrona srodowiska. Posiada umiejetnosé pracy w zespole i koordynowania jego pracy a takze do krytycznej oceny jej 20S KO5 5
wykonania i weryfikacji udziatu cztonkéw zespotu. Planuje zawodowa kariere i stosuje zasady zrownowazonego rozwoju przez -
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pryzmat wiedzy specjalistycznej ze swojej, wybranej dziedziny nauki. 20S_KO06 5

20S_U15 5

3. Opis modutu

Opis

CELEM zajec jest praktyczna realizacja zatlozen pracy magisterskiej z wykorzystaniem powierzonego sprzetu naukowo-badawczego jak i samodzielne
wykonywanie zadan w terenie. Pogtebianie wiedzy na temat analizy statystycznej uzyskiwanych wynikow oraz doskonalenie sposob6w wnioskowania na
podstawie uzyskiwanych wynikow badawczych w laboratorium i/lub w terenie. Efektem koncowym modutu jest ztozenie do oceny manuskryptu pracy
magisterskiej. LABORATORIUM umozliwia wykonanie wszystkich zatozen pracy magisterskiej w tym analize wynikéw z wykorzystaniem
specjalistycznego oprogramowania sprzetu naukowo-badawczego jak i narzedzi analizy statystycznej. Pod nadzorem promotora student uczy sie
wykorzystywania zgromadzonych materiatow zrédtowych do wyjasnienia wikasnych wynikéw badan (poréwnuje, zestawia i dyskutuje); dokonuje syntezy
posiadanych informacji i wnioskuje na podstawie wtasnych wynikéw i informacji zaczerpnietych z prac zrodtowych. PRACA WEASNA — biezace
opracowywanie uzyskiwanych wynikéw badawczych w laboratorium i/lub w terenie, petna ich analiza statystyczna jak i wycigganie wnioskéw celem
realizacji zalozen wykonywanej pracy magisterskiej. Edycja tekstu pracy magisterskiej wraz z analizg statystyczna uzyskanych wynikow jak i wykonanie
elementdw graficznych pracy w celu ich wizualizacji. Przygotowanie prezentacji uzyskanych wynikéw (opracowanie zestawien, tabel, rycin, map,
wykresow, diagraméw, fotografii).

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z dziedziny, w ktérej specjalizuje sie jednostka, a w ktorej jest wykonywana praca magisterska, zdobyte na wczesniejszych
etapach ksztalcenia, pozwalajgca na synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkéw przedmiotu badan z innymi dziedzinami wiedzy
przyrodniczej. Dobra znajomos$¢ zasad statystycznego oraz graficznego opracowywania uzyskanych wynikéw. Umiejetnosé postugiwania sie edytorami
tekstéw, arkuszami kalkulacyjnymi i edytorami graficznymi. Znajomos¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca swobodne poruszanie sie w tematyce
studiowanej dyscypliny.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

pracowni

20S_06_w_1 |ocena ciggta umiejetnosci Biezgca ocena wykonania zadan i weryfikacja postepow przygotowywania wynikéw do 20S_06_2,20S _06_4,
praktycznych w trakcie trwania zamieszczenia w pracy magisterskiej. Praktyczna ocena umiejetnosci pracy w laboratorium i |20S_06_5

w terenie.

Oceniana jest rzetelnos$¢ oraz doktadnos¢ prowadzenia prac badawczych i ich dokumentaciji,
poprawnos$c¢ oraz starannos$¢ wykonywanych analiz statystycznych i opracowan graficznych,
stopien i sposob wykorzystania materiatéw Zrédtowych, poprawnos¢ merytoryczna oraz
formalna manuskryptu rozprawy magisterskiej.

20S 06 _w_2 [raporty i sprawozdania Pisemne (lub w wersji elektronicznej) biezgce opracowywania wynikéw badan laboratoryjnych [20S_06_1, 20S_06_3,

i/lub analizowanego materiatu badawczego. Ocenie podlega poprawnos¢ oraz kompletnosc 20S_06_4,20S_06_5
protokotéw z prowadzonych oznaczen (obserwacji, pomiaréw); doktadnos¢ i starannosé
wykonanych obliczen; poprawnos$¢ wycigganych konkluzji i wnioskéw, jako$¢ zgromadzonego
i utrwalonego materiatu dokumentacyjnego.

20S 06 _w_3 [zaliczenie korncowe Przedstawienie koricowego opracowania (w tym analizy statystycznej) dotychczas 20S 06 _1,20S 06_3,

uzyskanych wynikdw w pracy laboratoryjnych i/lub terenowej a sktadajacych sie na realizacje [20S 06 4, 20S 06 5
zalozen pracy magisterskiej. Oceniane jest kreatywne podejscie do procesu tworzenia pracy
magisterskiej a takze poprawno$¢ manuskryptu pracy magisterskiej pod wzgledem
merytorycznym i formalnym. Zlozenie do oceny manuskryptu pracy magisterskiej.
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wyposazeniu laboratorium i/lub zadan w
terenie celem realizacji zalozen
wyznaczonego tematu pracy magisterskie;.
Analiza uzyskanych wynikéw i ich
prezentacja graficzna celem wigczenia ich do
pracy magisterskiej.

Przewidziano godziny konsultacyjne dla:

- oméwienia uzyskanych wynikéw z
wykonywanych prac badawczych w
laboratorium i/lub w terenie celem ich
prezentacji w postaci tekstowej i graficznej;
- analizy popetnionych btedéw
merytorycznych i formalnych podczas
przygotowywania pracy magisterskiej;

- dyskusji na temat tresci, struktury i
poprawnosci merytorycznej i formalnej
manuskryptu pracy magisterskiej.

wykorzystywanych metod. Praca z
wykorzystaniem komputera - edycja tekstow i
grafiki celem przygotowania tekstu i
rysunkéw do roboczej wersji uzyskanych
wynikéw do pracy magisterskiej. Praca z
arkuszem kalkulacyjnym Excel oraz
Statistica celem opracowania danych. Praca
Z innymi bazami danych i oprogramowaniami
specyficznymi dla wykorzystywanego
sprzetu, metodyk badan i/lub analiz materiatu
zebranego w terenie, celem realizacji
zatozen pracy magisterskiej. Przygotowanie i
edycja rozprawy magisterskie;.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S_06_fs_1 |laboratorium Wykonywanie zaawansowanych procedur 180 Praca z tekstami przegladowymi i 180 |20S_06_w_1,
badawczych z wykorzystaniem sprzetu zrodtowymi celem interpretacji uzyskanych w 20S _06_w_2,
naukowo-badawczego bedacego na eksperymencie wynikéw i opisania 20S_06_w_3
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia specjalizacyjna |

Kod modutu: 20S_03

1. Liczba punktéw ECTS: 8

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 03 1 Posiada wiedze na temat systemow informatycznych w swojej, wybranej dziedzinie nauki w Swietle przydatnosci w ochronie 20S_W06 5
Srodowiska. Zna polskie i anglojezyczne zrodta wiedzy specjalistycznej z wybranej dziedziny nauki i ochrony srodowiska. 20S W24 5
20S 03 2 Zna i wykorzystuje pod okiem opiekuna zasady pracy zarowno w laboratorium jak i w terenie oraz ma wiedze w zakresie metod i [20S_UO03 5
technik prowadzenia badan w laboratorium i w terenie. Prawidtowo stosuje zasady warsztatu pracy naukowe;. 20S W13 5
20S_W16 4
20S 03_3 Zna podstawowe angielskojezyczne stownictwo specjalistyczne z wybranej dziedziny nauki i ochrony srodowiska. 20S_Ko07 4
20S_U06 4
20S_w1s8 5
20S 03 4 Posiada umiejetnosé zaplanowania, wykonania i interpretacji wynikéw zadanej pracy badawczej w laboratorium i/lub w terenie. 20S_U01 5
Przewiduje zaleznosci przyczynowo-skutkowe swojej pracy w laboratorium i/lub w terenie.
20S 03 5 Praca w laboratorium skutecznie przygotowuje studenta do pracy zawodowej wigzac umiejetnosci z wybranej dziedziny wiedzy z |20S_K04 5
ochrona Srodowiska.
3. Opis modutu
Opis CELEM zajec jest zapoznanie sie studenta z pracowniami jednostki i ich wyposazeniem, w ktérej bedzie wykonywaé prace magisterska oraz
stosowanymi, podstawowymi metodami badawczymi w laboratorium i/lub w terenie zwracajgc szczeg6ing uwage na problematyke BHP i zasady Dobrej
Praktyki Laboratoryjnej. LABORATORIUM uczy poprawnego postugiwania sie podstawowym sprzetem laboratoryjnym wraz z zaznajomieniem sie z
instrukcjami ich obstugi oraz uczy zasad poprawnego wykonywania podstawowych a stosowanych w jednostce, metod badawczych ze zwrdceniem
szczegOlnej uwagi na walidacje tychze metod pod katem ich czutosci, doktadnosci, powtarzalnosci, zrodet bledéw pomiarowych oraz ich czaso- i
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kosztochtonnosci. W czesci terenowej (hodowlanej) zapoznaje z zasadami pracy w terenie (hodowli) podczas zbierania (hodowli) materiatu badawczego,
jego odpowiedniego poboru (takze zgodnie z zasadami losowego poboru préb), metodami zabezpieczenia i transportu préb do laboratorium. Uczy
praktycznego rozrdznienia poszukiwanych obiektow przyrodniczych w terenie. Student pod nadzorem opiekuna ocenia mozliwosci wykorzystania dane;
metody do rozwigzania okre$lonego problemu badawczego. Cwiczy konstruowanie roboczych hipotez a nastepnie projektuje mozliwe scenariusze ich
zweryfikowania. Jest wdrazany do samokontroli i planowania swoich dziatan w pracowni i/lub w terenie, samodzielnego przygotowania bazy materiatowo-
sprzetowej. PRACA WEASNA — z konspektami w celu przygotowania sie do poprawnego wykonania ¢wiczen, zebrania materiatu badawczego.
Opracowywanie i przygotowywanie raportéw z uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych badan i obserwacji i/lub opracowania (klasyfikacji) zebranego
materiatu badawczego w terenie. Systematyczne i staranne prowadzenie dziennika z protokdtami pomiaréw i obserwacji oraz dokumentacji prac
prowadzonych w laboratorium i/lub w terenie (hodowli).

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z dziedziny, w ktérej specjalizuje sie jednostka, a w ktorej bedzie wykonywana praca magisterska, zdobyta na wczesniejszych
etapach ksztalcenia, pozwalajgca na synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkéw przedmiotu badan z innymi dziedzinami wiedzy
przyrodniczej. Podstawowa umiejetnos¢ pracy w laboratorium (m.in. obstuga prostego sprzetu laboratoryjnego i urzadzen), oraz znajomos¢
podstawowych zasad pracy w terenie (hodowli). Znajomosc¢ jezyka angielskiego stopniu umozliwiajacym zrozumienie tekstéw naukowych.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 03 w_1 [ocena ciggta umiejetnosci Biezgca ocena wykonania zadan, weryfikacja przygotowywanych protokétéw wykonania 20S 03 2,20S 03 4,
praktycznych w trakcie trwania ¢wiczen. Praktyczna ocena umiejetnosci pracy w laboratorium i/lub w terenie — liczba btedéw |20S 03 5
pracowni metodycznych i pomiarowych. Ocena merytoryczna stawianych hipotez badawczych, celow
eksperymentu/badan w laboratorium i/lub w terenie oraz wycigganych wnioskéw. Oceniane
jest: zaangazowanie, solidnos¢ wykonywania prac zleconych przez prowadzacego, rzetelnosé
w sporzadzaniu dokumentaciji, kreatywnos¢é w podejsciu do postawionych zadan badawczych i
sposobow ich rozwigzania.
20S_03_w_2 |raporty i sprawozdania Ocena pod wzgledem formalnym i merytorycznym pisemnych raportdw, sprawozdan, 20S 03 _1,20S 03_3,
opracowan zebranego i analizowanego materiatu badawczego oraz wynikow pomiarow/ 20S 03 4
obserwacji — ocena rzetelnosci i kreatywnosci podejscia do opracowanych wynikéw i
roboczych wnioskow.
20S 03 w_3 [zaliczenie korncowe Przedstawienie wszystkich raportow z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych i/lub terenowych z [20S_03_1, 20S_03_3,
mozliwymi, adekwatnymi do wykonywanych zadar opracowaniami wynikow wraz z ich analizg [20S_03_4
i wnioskami w postaci krotkiego sprawozdania koricowego — oceniana jest rzetelnos¢ opisu
wartos$ci poznawczej poszczegolnych metod i trafnos¢ wycigganych wnioskow koncowych.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 03 fs 1 |laboratorium - Wykonywanie podstawowych procedur 120 Praca z podrecznikiem, instrukcjg wykonania 100 20S 03 w_1,
badawczych z wykorzystaniem sprzetu eksperymentu, instrukcjg obstugi sprzetu. 20S_03_w_2,
naukowo-badawczego bedacego na Praca z wykorzystaniem komputera - edycja 20S_03 w_3
wyposazeniu laboratorium i/lub zadan w tekstow i grafiki celem przygotowania tekstu i
terenie wedlug wczesniej przygotowanego rysunkéw do sprawozdan. Praca z arkuszem
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konspektu z procedurg ich realizaciji;

- walidacja poznanych metod;

- projektowanie, prowadzenie i analiza
wynikéw prostych doswiadczen/ obserwacji;
- wstepna analiza uzyskanych wynikow
celem ich szczeg6towego opracowania
podczas pracy wlasnej studenta;

- éwiczenia w zakresie stawiania hipotez
badawczych i projektowania sposobéw ich
weryfikacji;

- doskonalenie umiejetnosci pracy w terenie
— pozyskiwanie materiatu biologicznego,
sporzadzanie dokumentacji fotograficzne;j i
notatek, wykonywanie pomiaréw;

- éwiczenie umiejetnosci prowadzenia
hodowli.

Przewidziano godziny konsultacyjne dla: -
omébwienia sposobéw prowadzenia
dokumentacji i sporzadzania raportow;

- omowienia uzyskanych wynikéw z
eksperymentéw i/lub z pracy w terenie,
mozliwosci ich dalszej analizy i prezentacji w
postaci tekstowej i graficznej;

- analizy popetnionych btedéw podczas
wykonywanych zadan wyznaczonych
tematem pracowni;

- analizy metod badawczych eksperymentéw
laboratoryjnych i/lub pracy badawczej w
terenie.

kalkulacyjnym Excel celem opracowania
danych, praca z innymi bazami danych i
oprogramowaniami specyficznymi dla
wyposazenia laboratorium,
wykorzystywanych metodyk badan lub analiz
materiatu zebranego w terenie. Prowadzenie
dokumentaciji z przeprowadzonych ¢éwiczen/
obserwacji, prac terenowych (hodowlanych).
Systematyczne $ledzenie piSmiennictwa z
zakresu studiowanej specjalnosci, przeglad
specjalistycznych materiatdw wskazanych
przez prowadzgcego jako przygotowanie sie
do wykonania éwiczen w laboratorium lub w
terenie. Edycja raportéw po kazdych
éwiczeniach laboratoryjnych i/lub pracy
terenowej. Sporzadzenie sprawozdania
koncowego z wszystkich ¢wiczen
prowadzonych w ramach laboratorium.
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Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia specjalizacyjna Il

Kod modutu: 20S_04

1. Liczba punktéw ECTS: 8

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 04 1 Posiada wiedze na temat systemow informatycznych w swojej, wybranej dziedzinie nauki a bedgca przydatng w ochronie 20S_W06 5
Ssrodowiska oraz wiedze na temat wykorzystywanych w tych badaniach metodach statystycznych. 20S W08 5
20S 04 2 Zna i wykorzystuje zasady pracy zarbwno w laboratorium jak i w terenie oraz ma wiedze w zakresie zaawansowanych metod i 20S_U03 5
technik prowadzenia badan w laboratorium i/lub w terenie, w tym zbieranie materialu badawczego. Prawidlowo stosuje zasady 20S W13 5
tat k j. -
warsztatu pracy naukowej 20S_W16 4
20S 04 _3 Zna angielskojezyczne stownictwo specjalistyczne z wybranej dziedziny nauki i ochrony srodowiska i ochrony srodowiska. 20S_Ko07 4
20S_U06 4
20S_w1s8 5
20S 04 4 Posiada umiejetnos¢ zaplanowania, wykonania i interpretacji wynikdw zadanej pracy badawczej w laboratorium i/lub w terenie 20S_U01 5
zaréwno samodzielnie jak i w zespole. Laczy wiedze z réznych zrédet. Przewiduje zaleznosci przyczynowo-skutkowe swojej 20S U10 5
pracy w laboratorium i/lub w terenie. -
20S 04 5 Praca w laboratorium skutecznie przygotowuje studenta do pracy zawodowej wigzac umiejetnosci z wybranej dziedziny wiedzy z | 20S_K04 5
ochrona srodowiska. Posiada umiejetnos¢ pracy w zespole i koordynowania jego pracy. 20S KOS5 5
3. Opis modutu
Opis CELEM zajec jest zapoznanie sie studenta, pod nadzorem prowadzacego, ze specjalistycznym sprzetem badawczym jednostki oraz stosowanymi,
specjalistycznymi metodami badawczymi w laboratorium i/lub w terenie, zwracajac szczeg6lng uwage na metodyke pracy badawczej — stawianie i
realizowanie celéw badawczych, konstruowanie eksperymentu badawczego, stawianie hipotez badawczych celem przygotowania do zrozumienia i
wykonania zadan przewidzianych tematem przysziej pracy magisterskiej. LABORATORIUM uczy, zgodnie z instrukcjami, obstugi specjalistycznego
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sprzetu badawczego oraz wykonywania na nim podstawowych a stosowanych w jednostce, metod badawczych ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na
zrodfa btedéw pomiarowych. Zaznajamia w szczegotach ze sprzetem laboratoryjnym i aparatura naukowo-pomiarowa, ktéra jest wykorzystywana do
realizacji celéw pracy magisterskiej. W czesci terenowej zapoznaje z zasadami pracy w terenie z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu podczas
zbierania materiatu badawczego, jego odpowiedniego poboru (takze zgodnie z zasadami losowego poboru préb), metodami jego zabezpieczenia i
transportu do laboratorium. Uczy praktycznego rozréznienia poszukiwanych obiektow przyrodniczych w terenie ze szczeg6lnym zwroceniem uwagi na
obiekty bedace przedmiotem badan podczas wykonywania zatozen pracy magisterskiej. Celem jest przysposobienie studenta do profesjonalnego
sposobu opracowania pierwszych (wstepnych) wynikéw swoich badan.

PRACA WEASNA — z konspektami w celu przygotowania sie do poprawnego wykonania ¢wiczen, zebrania materiatlu badawczego. Opracowanie i
przygotowanie raportow z uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych badan i obserwacji oraz opracowania (klasyfikacji) zebranego materiatu
badawczego. Zaznajomienie sie z niezbednymi funkcjami edytorow tekstéw w celu poprawnej edycji przysztej pracy magisterskiej jak i arkuszy
kalkulacyjnych, np. typu Excel w celu zbierania i wstepnej analizy uzyskiwanych wynikéw. Po ukierunkowaniu przez promotora student dokonuje
systematycznych kwerend piSmiennictwa w celu pozyskania artykutow naukowych z zakresu studiowanego tematu.

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z dziedziny, w ktorej specjalizuje sie jednostka, a w ktérej jest wykonywana praca magisterska, zdobyta na wczesniejszych
etapach ksztalcenia, pozwalajgca na synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkéw przedmiotu badan z innymi dziedzinami wiedzy
przyrodniczej. Umiejetnos¢ pracy w laboratorium (m.in. obstuga sprzetu laboratoryjnego i urzgdzen bedacych na wyposazeniu jednostki), oraz
znajomos¢ zasad pracy w hodowli i/lub w terenie. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajagcym korzystanie z prac naukowych.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

pracowni

20S_04_w_1 |ocena ciggta umiejetnosci Biezaca ocena wykonania zadan, weryfikacja przygotowywanych protokétéw wykonania 20S_04_2,20S _04_4,
praktycznych w trakcie trwania ¢wiczen. Praktyczna ocena umiejetnosci pracy w laboratorium i w terenie — liczba btedow 20S 04 5

metodycznych i pomiarowych. Ocena merytoryczna stawianych hipotez badawczych, celéw
eksperymentu/badan oraz wyciagganych wnioskow.

Oceniana jest kreatywnos$¢ podejscia do probleméw badawczych i sposobow ich rozwigzania,
solidnos¢ podczas wykonywania pomiaréw i oznaczen, rzetelnos¢ w sporzadzaniu
dokumentaciji i utrwalaniu wynikéw pomiaréw i obserwacji oraz wartos¢ zgromadzonego
materiatu badawczego, pozyskanego w terenie (z hodowli).

20S 04 _w_2 [raporty i sprawozdania Pisemne raporty, sprawozdania, opracowania zebranego i analizowanego materiatu 20S 04 _1,20S 04_3,

badawczego. Oceniana jest poprawnosé merytoryczna i formalna, sposéb przygotowania i 20S 04 4,20S 04 5
przedstawienia raportéw: kompletnosc¢ protokotéw, solidnos¢ opracowania czesciowych
wynikéw, poprawnosé wycigganych wnioskéw roboczych i konkluzji, doktadnos¢ opisu
zgromadzonego i utrwalonego materiatu pozyskanego w terenie (hodowli).

20S 04 w_3 [zaliczenie konncowe Przedstawienie wszystkich raportow z wykonanych éwiczenh laboratoryjnych i/lub terenowych z [20S_04_1, 20S_04_3,

mozliwymi, adekwatnymi do wykonywanych zadan opracowaniami wynikow wraz z ich analizg [20S_04_4, 20S_04 5
i wnioskami w postaci krotkiego raportu koricowego. Oceniane sg: sposéb zestawienia oraz
prezentacji wynikOw i obserwaciji zebranych podczas catego bloku laboratoriow a w ramach
pracy magisterskiej twércze podejscie do procesu konstruowania wiasnego modelu
badawczego, warto$¢ poznawcza i poprawno$¢ zaproponowanych celow i hipotez roboczych
oraz warto$¢ merytoryczna zgromadzonego i przeczytanego pisSmiennictwa.
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 04 fs 1 [laboratorium - wykonywanie zaawansowanych procedur 120 Praca z podrecznikiem, instrukcjg wykonania 100 20S 04 w 1,
badawczych z wykorzystaniem sprzetu eksperymentu, instrukcjg obstugi sprzetu. 20S 04 w_2,
naukowo-badawczego bedacego na Praca z wykorzystaniem komputera - edycja 20S_04 w_3

wyposazeniu laboratorium i/lub zadan w
terenie wedlug wczesniej przygotowanego
konspektu z procedurg ich realizacji ze
szczegOllnym uwzglednieniem procedur i
metod niezbednych do wykonania pracy
magisterskiej;

- éwiczenia w zakresie metod pracy w terenie
— pozyskiwanie materiatu, sporzadzanie
dokumentacji fotograficznej i notatek,
wykonywanie pomiaréw;

- zalozenie i prowadzenie hodowli;

- konstruowanie réznych wariantéw modeli
doswiadczalnych oraz formutowanie celow
pracy i roboczych hipotez badawczych;

- gromadzenie, selekcjonowanie oraz
przetwarzanie danych (wtasnych oraz
pozyskanych z innych zrédeb);

- wstepna analiza uzyskanych wynikéw pracy
celem ich szczeg6towej analizy podczas
pracy wtasnej studenta.

Przewiduje sie konsultacje dla oméwienia
uzyskanych wynikow eksperymentow i/lub z
pracy w terenie, mozliwosci ich dalszej
analizy i prezentacji w postaci tekstowej i
graficznej. Analiza popetionych btedéw
podczas wykonywanych zadan
wyznaczonych tematem pracowni. Analiza
metod badawczych eksperymentéw
laboratoryjnych i/lub pracy badawczej w
terenie celem ich modyfikacji dla potrzeb
realizacji zadan pracy magisterskie;.

tekstow i grafiki celem przygotowania tekstu i
rysunkéw do sprawozdan. Praca z arkuszem
kalkulacyjnym Excel oraz Statistica celem
opracowania danych. Praca z innymi bazami
danych i oprogramowaniami specyficznymi
dla uzytkowanego w laboratorium sprzetu,
wykorzystywanych metodyk badan lub analiz
materiatu zebranego w terenie. Uzupetnienie
dokumentaciji z prac laboratoryjnych i/lub
terenowych (hodowlanych). Kwerenda
niezbednego do pracy magisterskiej
piSmiennictwa.

Przygotowanie raportow i sprawozdan.
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Modut ksztatcenia: Prawo i instytucje europejskie w ochronie srodowiska

Kod modutu: 20S_15

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 15 1 rozumie miejsce polityki ekologicznej w funkcjonowaniu Unii Europejskiej 20S W07 5
20S_W19 5
20S_15 2 zna podstawowe akty prawa miedzynarodowego i wspolnotowego dotyczace ochrony srodowiska 20S_W09 5
20S_W30 5
20S 15 3 objasnia prawne aspekty przeprowadzania oceny oddziatywania na $rodowisko (O0S) 20S_W25 5
20S_15 4 krytycznie ocenia zgodno$c¢ polskiego prawa ochrony srodowiska z prawodawstwem Unii Europejskiej 20S_U08 5
20S_15 5 identyfikuje skutecznos¢ stosowania prawnych instrumentow prawa ochrony srodowiska 20S_U11 5
20S_15 6 wykorzystuje acquis communautaire przy dokonywaniu wyktadni polskiego prawa ochrony srodowiska 20S _U16 5
20S_15 7 doskonali swoje umiejetnosci zawodowe w zakresie znajomosci prawnych podstaw ochrony srodowiska 20S_KO03 5
20S_K10 4
20S_15 8 W pracy zawodowej jest przygotowany do podejmowania rozstrzygnie¢ dotyczacych nie tylko biologicznych ale réwniez 20S K01 4
prawnych aspektow ochrony srodowiska. 20S K04 4
3. Opis modutu
Opis Celem realizacji przedmiotu jest zapoznanie Studenta z podstawowymi regulacjami prawa ochrony srodowiska Unii Europejskiej. W trakcie jego realizaciji
zostang poruszone najwazniejsze problemy wynikajgce ze stosowania regulacji zaréwno o charakterze horyzontalnym jak i wertykalnym. Nie bez
Znaczenia jest rowniez przekazanie studentom wiedzy dotyczacej metod implementacji prawodawstwa UE w analizowanym zakresie. Moze okazac sie
to niezwykle przydatne przy dokonywaniu wykfadni przepisdw polskiego prawa ochrony srodowiska.
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|Wymagania wstepne

brak wymagan wstepnych

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

20S_15 w_1

kolokwium zaliczeniowe

ktérych wybiera dwa.

Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci
nabytych w wyktadéw oraz pracy samodzielnej. Student otrzymuje trzy pytania opisowe, z

20S_15_1,20S_15_2,
20S_15_3, 20S_15_4,
20S_15_5, 20S_15_6,
20S_15 7,20S_15 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 15 fs 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 15 praca z literaturg przedmiotu 5 20S 15 w 1
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Modut ksztatcenia: Recykling energetyczny tworzyw polimerowych

Kod modutu: 20S 42

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 42 1 Posiada podstawowag wiedze o technologiach recyklingu pouzytkowych wyrobéw z tworzyw polimerowych. 20S W03 2
20S_W13 2
20S 42 2 Potrafi uzasadnic jakich pouzytkowych tworzyw polimerowych i dlaczego moze dotyczy¢ recykling energetyczny. 20S W12 3
20S_W13 3
20S 423 Posiada podstawowag wiedze o przemianach energetycznych i przetwarzaniu energii. 20S_WwWo03 2
20S_42 4 Posiada podstawowag wiedze o procesach spalania i wptywie warunkéw prowadzenia spalania na rodzaj i ilo$¢ substancji 20S_W03 4
zanieczyszczajgcych. 20S W12 4
20S_W13 4
20S 42 5 Posiada podstawowa wiedze o roli recyklingu surowcowego dla zagospodarowania pouzytkowych wyrobéw z tworzyw 20S_W03 2
polimerowych w recyklingu energetycznym. 20S W12 2
20S_wW13 2
20S 42 6 Posiada podstawowag wiedze o podstawowych technologiach posredniego i bezposredniego recyklingu energetycznego 20S W12 4
pouzytkowych tworzyw polimerowych. 20S W13 4
20S 42 7 Potrafi uzasadni¢ ograniczenia recyklingu energetycznego pouzytkowych tworzyw polimerowych. 20S_U05 3
20S_U10 3
20S 42 8 Potrafi uzasadnic¢ celowos¢ prowadzenia recyklingu energetycznego pouzytkowych tworzyw polimerowych. 20S_U05 4
20S_U10 4
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20S _U12 4

20S U13 4

20S 42 9 Potrafi uzasadnic¢ celowos¢ prowadzenia recyklingu surowcowego wybranych pouzytkowych tworzyw polimerowych dla 20S_U05 3
czesciowego zagospodarowania ich energii chemicznej. 20S U10 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Recykling energetyczny tworzyw polimerowych ma za zadanie zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami i koniecznoscig przemiany energetycznej
energii chemicznej pouzytkowych tworzyw polimerowych na inny rodzaj energii w bezposrednich reakcjach ich spalania lub reakcjach spalania
pozyskiwanych z nich paliw. Studenci poznajg wptyw sktadu i warto$ci opatowej paliw na efektywnos¢ przemian ich energii chemicznej na energie
cieplng i elektryczng. Poznajg zalety i wady poszczegoélnych rodzajow energii oraz potrafig policzy¢ sprawnosé tancuchéw przemian energetycznych.
Studenci potrafig oceni¢ wptyw budowy polimeréw i sktadu uzyskiwanych z nich wyrobéw na sktad gazéw odlotowych powstajgcych podczas ich spalania
oraz mozliwo$¢ emisji substancji toksycznych. Szczegélny nacisk potozony jest na zdobycie umiejetnosci wtasciwej oceny zagrozenia srodowiska przez
technologie recyklingu energetycznego pouzytkowych tworzyw polimerowych. Zapoznanie studentéw z ograniczeniami stosowania recyklingu
energetycznego pouzytkowych wyrobdw z tworzyw polimerowych.

Wymagania wstepne

Realizacja efektéw ksztatcenia z modutéw fizyka, chemia, technologie stosowane w ochronie srodowiska, recykling odpadéw, odpady tworzyw
polimerowych i ich zagospodarowanie.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

nabytych w czasie zajec.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 42 w_1 [ocena ciggta aktywnosci na Ocena ciggta aktywno$ci studenta na kazdych zajeciach, podejmowania dyskusji na tematy 20S 42 1,20S 42 3,
zajeciach poruszane na zajeciach. Ocena umiejetnosci wyciggania poprawnych wnioskdw na podstawie [20S_42_4, 20S_42_5,
dostepnych informaciji. 20S 42 6
20S 42 w_2 |kolokwium Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 20S 42 2,20S 42 7,

20S_42_8,20S_42_9

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S_42 fs_ 1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem srodkow 15 Przygotowanie do wykladow na podstawie 5 20S_42 w_2
audiowizualnych ksztalcenia z modutow fizyki, chemii,
technologii stosowanych w ochronie
srodowiska, recyklingu odpadow, odpadow
tworzyw polimerowych iich
zagospodarowania.
20S 42 fs 2 |konwersatorium dyskusja problemow 15 Przygotowanie do konwersatorium oraz 10 20S 42 w_1,
sprawdzian6w przez samodzielng prace z 20S 42 w_2
Przewiduje sie konsultacje dla dyskutowania literatura. Przygotowanie do prezentacji na
probleméw do konwersatorium. konwersatorium.
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Modut ksztatcenia: Recykling surowcowy (chemiczny) tworzyw polimerowych

Kod modutu: 20S_39

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 39 1 Posiada podstawowag wiedze o technologiach recyklingu pouzytkowych wyrobéw z tworzyw polimerowych. 20S W03 3
20S 39 2 Potrafi uzasadnic jakich pouzytkowych tworzyw polimerowych i dlaczego moze dotyczy¢ recykling surowcowy. 20S_Wo08 4
20S_W12 4
20S_W13 4
20S 39 3 Posiada podstawowag wiedze o procesach depolimeryzacji i termodestrukcji (pouzytkowych) tworzyw polimerowych 20S W03 3
polimeryzacyjnych. 20S W12 3
20S W13 3
20S 39 4 Posiada podstawowag wiedze o procesach hydrolizy, alkoholizy, glikolizy i aminolizy (pouzytkowych) tworzyw polimerowych 20S_wo01 3
polikondensacyjnych. 20S W03 3
20S 39 5 Posiada podstawowag wiedze o ograniczeniach ponownego przetwarzania (pouzytkowych) tworzyw polimerowych 20S_wo01 2
termoplastycznych. 20S W03 2
20S W13 2
20S 39 6 Posiada podstawowag wiedze dotyczacg mozliwosci chemicznej modyfikaciji wybranych pouzytkowych tworzyw polimerowych w 20S_wo01 3
celu uzyskania wyrobow uzytkowych. 20S W03 3
20S_W13 3
20S_39 7 Potrafi uzasadni¢ ograniczenie mozliwosci prowadzenia recyklingu surowcowego tanich wyrobdw uzytkowych. 20S_U05 4
20S_U09 4
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20S _U10 4

20S 39 8 Potrafi uzasadnic¢ celowosé prowadzenia chemicznej modyfikaciji pouzytkowych tworzyw polimerowych a nie tworzyw 20S_U05 4
pierwotnych celu uzyskania polielektrolitéw lub zywic jonowymiennych. 20S U09 4

20S_U10 4

20S 39 9 Potrafi uzasadni¢ sposéb surowcowego recyklingu wybranych pouzytkowych tworzyw polimerowych. 20S _U10 3

3. Opis modutu

Opis

Modut Recykling surowcowy (chemiczny) tworzyw polimerowych ma za zadanie zapoznanie studentdw z mozliwosciami przetworstwa pouzytkowych
tworzyw polimerowych na monomery lub oligomery, ktére moga by¢ stosowane do syntezy polimerdéw lub przetworzenia ich na surowce do syntezy
monomerow. Studenci poznajg poszczegodlne sposoby recyklingu surowcowego pozytecznych tworzyw polimerowych na podstawie materiatow
prowadzonych prac badawczych przez dyplomantéw i doktorantow. Studenci potrafig oceni¢ wptyw chemicznej modyfikacji pouzytkowych tworzyw
polimerowych i ich recyklingu surowcowego na ograniczenie zuzycia monomeréw do syntezy polimeréw i tworzyw polimerowych pierwotnych.
Szczegolny nacisk potozony jest na wykorzystanie doswiadczenia nabytego w ramach pracowni dyplomowych do poznania kierunkéw prac badawczych
recyklingu surowcowego wybranych pouzytkowych tworzyw polimerowych. Zapoznanie studentéw z ograniczeniami stosowania recyklingu surowcowego

pouzytkowych

wyrobow z tworzyw polimerowych.

Wymagania wstepne

Realizacja efektow ksztatcenia z modutdw fizyka, chemia, technologie stosowane w ochronie srodowiska, recykling odpadéw, odpady tworzyw

polimerowych i ich zagospodarowanie.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

nabytych w czasie zajec€.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_39 w_1 |ocena ciggta aktywnosci na Ocena ciggta aktywnosci studenta na kazdych zajeciach, podejmowania dyskusji na tematy 20S 39 1,20S _39_3,
zajeciach poruszane na zajeciach. Ocena umiejetno$ci wyciggania poprawnych wnioskéw na podstawie [20S_39 4, 20S_39 5,
dostepnych informaciji. 20S 39 6
20S 39 w_2 [kolokwium Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 20S 39 2,20S 39 7,

20S_39 8, 20S_39 9

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 39 fs 1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem srodkow 15 Przygotowanie do wyktadéw na podstawie 15 20S 39 w 2
audiowizualnych ksztatcenia z modutéw fizyki, chemii,
technologii stosowanych w ochronie
srodowiska, recyklingu odpadéw, odpaddw
tworzyw polimerowych i ich
zagospodarowania.
20S 39 fs 2 |konwersatorium Praca samodzielna lub w grupie podczas 15 Przygotowanie do konwersatorium oraz 15 20S_39 w_1,
prezentacji przygotowanych na sprawdzian6éw przez samodzielng prace z 20S 39 w 2
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konwersatorium materialéw na podstawie
wyktadow, studiow literaturowych,
doswiadczen pracowni dyplomowej i
konsultacji.

Przewiduje sie godziny konsultacyjne dla
indywidualnej pracy ze studentem lub grupa
studentéw nad przygotowaniem prezentaciji
na konwersatoria.

literaturg. Przygotowanie do prezentacji na
konwersatorium.
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Modut ksztatcenia: Region $laski — Srodowisko fizycznogeograficzne i problemy spoteczno-ekonomiczne

Kod modutu: 20S_30

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S_30_1 dostrzega wielorakie zalezno$ci miedzy elementami Srodowiska 20S_Wo01 2
20S_W02 2
20S_W15 2
20S_30_2 opisuje skutki ingerencji cztowieka w $rodowisko przyrodnicze 20S_W26 2
20S 30_3 rozpoznaje zwiazki i zaleznosci wystepujace w relacji miedzy srodowiskiem przyrodniczym, spotecznym i gospodarczym 20S_W21 3
20S_30_4 identyfikuje stabe i mocne strony dziatan podejmowanych dla rozwigzania probleméw zwigzanych z ochrong Srodowiska 20S_U08 2
20S_U18 2
20s_U21 2
20S 30 5 jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej zwigzanej z ochrong srodowiska 20S_KO03 1
20S_K12 1

3. Opis modutu

Opis Student poznaje ztozonos¢ przeobrazen historycznych, sSrodowiskowych oraz spoteczno-ekonomicznych regionu $lgskiego. Pozwala zapozna¢ studenta
Z najblizszg regionalng przestrzenig geograficzna i jej problemami (Swiadomos$¢ zagrozen $rodowiskowych, tozsamosc terytorialna). Potrafi analizowac
zwigzki miedzy srodowiskiem przyrodniczym a spoteczno-ekonomicznym. Rozumie wplyw réznego typu oddziatywan w hierarchii skal terytorialnych
(regionalna, lokalna), jak i og6lnokrajowy kontekst tych zaleznosci.

Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:

« podstawowe cechy srodowiska geograficznego regionu $laskiego,

« antropogeniczne przeksztatcenia elementéw srodowiska geograficznego regionu slgskiego,
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« walory srodowiska przyrodniczego i formy jego ochrony,
« zlozono$¢ przemian spoteczno-demograficznych Slaska,
« procesy industrializacji regionu slgskiego,

« strukture przestrzenno-funkcjonalng regionu Slaskiego
W ramach pracy wtasnej student:

« W oparciu o notatki z wyktadow i literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
* przygotowuje wskazane przez prowadzacego zagadnienia

Wymagania wstepne

10S_07, 10S_10, 10S_11, 10S_24

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

20S 30 w_1 |kolokwium

skala ocen 2-5

kolokwium zaliczeniowe obejmujace wszystkie zagadnienia omawiane podczas wyktadow,

20S_30_1, 20S_30_2,
20S_30_3, 20S_30_4,
20S 30 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

z zakresu zagadnien fizycznogeograficznych
i spoteczno-ekonomicznych regionu
Slgskiego z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych

zagadnien wskazanych przez prowadzacego

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 30 fs 1 |wykiad wyktad problemowy, obejmujgcy zagadnienia 60 lektura literatury uzupetniajgcej, opracowanie 60 20S_30_w_1
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Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie |

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 20S_09

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod

opis

efekty
ksztatcenia
kierunku

stopien
realizacji
(skala 1-5)

20S 09 1

W dojrzaty sposéb opisuje i wyjasnia ztozone problemy z zakresu nauk przyrodniczych.

20S_KO01
20S_U07
20S_U09
20S_WO05
20S_W08
20S_W16
20S_W21

5

20S_09 2

Prezentuje i dyskutuje najnowsze osiggniecia z zakresu ochrony srodowiska w postaci wystgpien publicznych w jezyku polskim
oraz angielskim.

20S K13
20S_U03
20S_U04
20S_U07
20S_U19
20S_W10
20S_ W18

20S_09 3

Wyszukuje i interpretuje literature naukowa, w tym w jezyku angielskim, w zakresie wybranego problemu ochrony $rodowiska
oraz w kontekscie przygotowywanej pracy magisterskiej.

20S_K07
20S_U06
20S_U23
20S_W18
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20S 09 4

Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu ochrony srodowiska oraz nauk pokrewnych.

20S_K07
20S_U10
20S_WO07
20S_W27

20S_09 5

Ksztattuje i doskonali personalne zdolnosci autoprezentaciji i dyskusji naukowej, w tym w jezyku angielskim.

20S_K06
20S_U01
20S_U04
20S_U06
20S_W24

20S_09 6

Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgacego ochrony wiasnosci intelektualnej, wykazuje
poszanowanie dla pracy wtasnej oraz dla pracy innych ludzi.

20S_K11
20S_W27

20S 09 7

Jest swiadom kosztochtonnosci badan w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania.

20S_W04

oo ool o1 o101 OO O OOl

3. Opis modutu

Opis

umiejetnosci zaprezentowania i dyskutowania zagadnien naukowych w jezyku polskim oraz angielskim.

Cele modutu: zaawansowane doskonalenie studenta w samodzielnym opracowaniu tematoéw zwigzanych z kierunkiem badan wybranej Katedry/Zaktadu
oraz wtasnego projektu magisterskiego w oparciu o krytyczng analize najnowszej literatury przedmiotu, wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji
naukowej na temat przedstawionych zagadnien; poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych probleméw i metod badawczych, ze
szczegdblnym naciskiem na profil badawczy wybranej jednostki; przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnier ochrony srodowiska;
samodzielne opracowywanie wybranego zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji w programie Power Point; wyrobienie

Wymagania wstepne

20S 08 w wybranej Katedrze/Zaktadzie. Zainicjowany projekt magisterski.

Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranej Katedrze/Zakladzie. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajacym na
korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej oraz na uczestniczenie w dyskusji naukowej prowadzonej w tym jezyku. Zaliczenie modutu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

20S_09 w_1

ocena ciagta Aktywnos¢ w dyskusji w trakcie zajec.

20S 09 7

20S_09_1,20S 09 2,
20S_09_3, 20S_09_4,
20S_09_5, 20S_09_6,

20S 09 w_2

Umiejetnosci przygotowania i klarownego przedstawienia w jezyku polskim lub angielskim
referatu naukowego na wybrany temat w postaci prezentacji Power Point lub posteru.

sprawdzian umiejetnosci
autoprezentacji

20S_09 1, 20S |
20S_09_3, 20S_
20S_09_5, 20S_
20S_09 7

09
09
09

2
_6:
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
cod rodzaj Prowadzonych. za!ec . praca wiasna studenta : sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 09 fs 1 [seminarium Prezentacja i dyskusja nad referatem 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 30 20S 09 w 1,
przedstawionym w jezyku polskim lub przygotowanie prezentacji lub posteru. 20S 09 w_2
angielskim. Przyswojenie wiedzy z seminaridw, praca z
Przewidziano godziny konsultacyjne dla literaturg naukowa w jezyku angielskim oraz
pracy pod nadzorem prowadzacego, doboru i polskim.
analizy literatury.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie |

Kod modutu: 20S_10

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S_10 1 W dojrzaty spos6b opisuje i wyjasnia ztozone problemy z zakresu nauk przyrodniczych ze szczeg6lnym uwzglednieniem ochrony | 20S_U07 5
Srodowiska w tym wszystkie rozdzialy wlasnej pracy magisterskiej. 20S U09
20S W05
20S_W08
20S_W16
20S 10 2 Prezentuje i dyskutuje najnowsze osiggniecia z zakresu ochrony srodowiska w postaci wystgpien publicznych w jezyku polskim 20S K13
oraz angielskim. 20S U03
20S _U04
20S Uo7
20S U19
20S W10
20S wis8

20S_10_3 Wyszukuije i interpretuje literature naukowa, w tym w jezyku angielskim, w zakresie wybranego problemu ochrony Srodowiska 20S_KO07
oraz w kontekscie finalizowanej pracy magisterskie;. 20S U06

20S_U23
20S_Ww18
20S_10_4 Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu ochrony $rodowiska oraz nauk pokrewnych. 20S_Ko07
20S_U10
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20S_Wo07 5

20S W27 5

20S 10 5 Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgacego ochrony wiasnosci intelektualnej, wykazuje 20S K11 5
poszanowanie dla pracy wiasnej oraz dla pracy innych ludzi. 20S W27 5

20S 10 6 Jest swiadom kosztochtonnosci badan w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania. 20S_W04 5

3. Opis modutu

Opis

Cele modutu: zaawansowane doskonalenie studenta w samodzielnym opracowaniu tematow zwigzanych z kierunkiem badan wybranej Katedry/Zaktadu
oraz wtasnego projektu magisterskiego w oparciu o krytyczng analize najnowszej literatury przedmiotu, wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji
naukowej na temat przedstawionych zagadnien; poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych probleméw i metod badawczych, ze
szczegOblnym naciskiem na profil badawczy wybranej jednostki; przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien ochrony srodowiska;
samodzielne opracowywanie wybranego zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji w programie Power Point; wyrobienie
umiejetnosci zaprezentowania i dyskutowania zagadnien naukowych w jezyku polskim oraz angielskim.

Wymagania ws

tepne

Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranej Katedrze/Zaktadzie. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na
korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej oraz na uczestniczenie w dyskusji naukowej prowadzonej w tym jezyku. Zaliczenie modutu
20S_08 w wybranej Katedrze/Zaktadzie. Zainicjowany projekt magisterski.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_10_w_1 |ocena ciggta Aktywnos$¢ w dyskusji w trakcie zajec. 20S_10_1,20S_10_2,
20S_10_3,20S 10 4,
20S 10 5,20S 10 6
20S 10 w_2 [sprawdzian umiejetnosci Umiejetnosci przygotowania i klarownego przedstawienia w jezyku polskim lub angielskim 20S 10 1,20S 10 2,

autoprezentaciji

referatu naukowego na wybrany temat w postaci prezentacji Power Point lub posteru.

20S_10_3, 20S_10_4,
20S_10_5,20S_10_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

20S 10 fs 1 |seminarium Prezentacja i dyskusja nad referatem 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 30 20S_10_w_1,
przedstawionym w jezyku polskim lub przygotowanie prezentacji lub posteru. 20S_10 w_2
angielskim. Przyswojenie wiedzy z seminaridw, praca z
Przewidziano godziny konsultacyjne dla literaturg naukowa w jezyku ang. oraz
pracy pod nadzorem prowadzgcego, doboru i polskim.
analizy literatury.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium specjalizacyjne |

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 20S_07

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod

opis

efekty
ksztatcenia
kierunku

stopien
realizacji
(skala 1-5)

20S 07 1

Opisuje i wyjasnia zaawansowane techniki i narzedzia w badaniach zjawisk przyrodniczych.

20S_U07
20S_U09
20S_WO05
20S_W08
20S_W16

5

20S 07 2

Rozumie kluczowe znaczenie pracy doswiadczalnej w ochronie srodowiska potrafi zdefiniowaé i opisa¢ znaczenie najnowszych
analiz w badaniach z zakresu ochrony srodowiska.

20S_U01
20S_U02
20S_W11
20S_W16

20S_07_3

Wyszukuje i interpretuje literature naukowa, w tym w jezyku angielskim, w zakresie wybranych badan srodowiskowych.
Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu ochrony $srodowiska oraz nauk pokrewnych.

20S_K07
20S_U06
20S_U10
20S_U23
20S_W07
20S_W18
20S_W27

20S 07_4

Ksztattuje i doskonali personalne zdolnosci autoprezentacji i dyskusji naukowe;.

20S_U01
20S_U04
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20S 07 5 Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgcego ochrony wlasnosci intelektualnej. 20S K11 5
20S_Wwz27
20S_07_6 Jest Swiadom kosztochtonnosci badan w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania. 20S_Wo04

3. Opis modutu

Opis

naukowych.

Cele modutu: doskonalenie studenta w samodzielnym opracowaniu tematéw zwigzanych z kierunkiem badan wybranej Katedry/Zaktadu w oparciu o
krytyczng analize najnowszej literatury przedmiotu, wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na temat przedstawionych zagadnien;
poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych problemoéw i metod badawczych, ze szczegbélnym naciskiem na profil badawczy wybranej
jednostki; przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien ochrony srodowiska; samodzielne opracowywanie wybranego zagadnienia
seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentaciji w programie Power Point; wyrobienie umiejetnosci zaprezentowania i dyskutowania zagadnien

Wymagania ws

tepne

Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranej Katedrze/Zaktadzie. Pozytywny wynik rozmowy kwalifikacyjnej oceniajgcej opanowanie
wiedzy biologicznej oraz umiejetnosci praktycznych niezbednych w maksymalnie samodzielnym wykonywaniu projektu magisterskiego oraz
przygotowaniu pracy magisterskiej. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajacym na korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistyczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_07_w_1 |ocena ciggta Aktywnos¢ w dyskusji w trakcie zajec. 20S 07_1,20S 07_2,
20S_07_3,20S_07_4,
20S_07_5,20S_07_6
20S_07_w_2 [sprawdzian umiejetnosci Umiejetnosci przygotowania i klarownego przedstawienia referatu naukowego na wybrany 20S 07_1,20S _07_2,
autoprezentaciji temat w postaci prezentacji Power Point lub posteru. 20S_07_3,20S_07_4,
20S_07_5,20S_07_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

20S 07 _fs_ 1 |seminarium Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 30 20S 07 _w_1,
referatem. przygotowanie prezentacji lub posteru. 20S_07_w_2
Przewidziano godziny konsultacyjne dla
pracy pod nadzorem prowadzgcego, doboru i
analizy literatury.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium specjalizacyjne II

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 20S_08

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod

opis

efekty
ksztatcenia
kierunku

stopien
realizacji
(skala 1-5)

20S 08 1

Prezentuje najnowsze osiggniecia w badaniach z zakresu ochrony $rodowiska.

20S_U07
20S_U09
20S_WO05
20S_W08
20S_W16

5

20S_08_2

Rozumie kluczowe znaczenie pracy doswiadczalnej w ochrony $rodowiska i potrafi zdefiniowac i opisa¢ znaczenie najnowszych
analiz w badaniach z zakresu ochrony srodowiska

20S_U01
20S_U02
20S_W11
20S_W16

20S_08_3

Prezentuje najnowsze osiagniecia z zakresu ochrony srodowiska.

20S_K13
20S_U03
20S_U04
20S_U07
20S_W10

20S 08 4

Wyszukuje i interpretuje literature naukowa, w tym w jezyku angielskim, w zakresie wybranego probleméw sSrodowiskowych.

20S K13
20S_U06
20S_U23
20S_W18
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20S 08 5

Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu ochrony srodowiska oraz nauk pokrewnych.

20S_K07
20S_U04
20S_WO07
20S_W27

20S_08_6

Ksztaltuje i doskonali personalne zdolnosci autoprezentacii i dyskusji naukowej.

20S_K06
20S_U01
20S_U04

20S_08_7

Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgcego ochrony wiasnosci intelektualnej.

20S_K11
20S_W27

20S 08 _8

Jest swiadom kosztochtonno$ci badan w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania.

og(for oo o1 o101 01 O Ol

20S_W04

3. Opis modutu

Opis

zagadnien naukowych.

Cele modutu: doskonalenie studenta w samodzielnym opracowaniu tematéw zwigzanych z kierunkiem badan wybranej Katedry/Zaktadu w oparciu o
krytyczna analize najnowszej literatury przedmiotu, wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na temat przedstawionych zagadnien;
poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych problemoéw i metod badawczych, ze szczegbélnym naciskiem na profil badawczy wybrane;j
jednostki; przeglad literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien z zakresu ochrony Srodowiska, samodzielne opracowywanie wybranego
zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji w programie Power Point; wyrobienie umiejetnosci zaprezentowania i dyskutowania

Wymagania wstepne

korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej. Zaliczenie modutu 20S_07 w wybranej Katedrze/Zaktadzie.

Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranej Katedrze/Zakladzie. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajacym na

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

20S 08 w_1

ocena ciagta Aktywnos$¢ w dyskusji w trakcie zajec.

20S_08_1, 20S_08_2,
20S_08_3, 20S_08_4,
20S_08_5, 20S_08_6,
20S_08_7,20S_08_8

20S_08_w_2

sprawdzian umiejetnosci Umiejetnosci przygotowania i klarownego przedstawienia referatu naukowego na wybrany
autoprezentaciji temat w postaci prezentacji Power Point lub posteru.

20S_08_1, 20S_08_2,
20S_08_3, 20S_08_4,
20S_08_5, 20S_08_6,
20S_08_7,20S_08_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod - lednieni tod liczb liczb sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S_08_fs_1 [seminarium Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 30
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referatem. przygotowanie prezentacji lub posteru. 20S_08_w_1,
Przewidziano godziny konsultacyjne dla Przyswojenie wiedzy z seminaridw, praca z 20S 08 w_2
pracy pod nadzorem prowadzacego, doboru i literaturg naukowa w jezyku angielskim oraz

analizy literatury. polskim.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Sprawozdawczos¢ Srodowiskowa

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 20S_25

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 25 1 Listuje obowigzki wynikajgce ze znanych mu przepiséw prawa i uwarunkowan formalnych w zakresie ewidenciji i 20S_wo01 5
sprawozdawczos$ci Srodowiskowej. 20S W02 5
20S_W15 4
20S_W21 5
20S 25 2 Wybiera systemy informatyczne przydatne w przygotowaniu ewidenciji i sprawozdan. 20S W21 5
20S 25 3 Wymienia regulacje prawne krajowe i miedzynarodowe w zakresie ochrony srodowiska oraz dotyczace prawa wtasnosci 20S_W26 4
intelektualnej.
20S 25 4 Tworzy raporty, dokumenty i analizy sSrodowiskowe w oparciu o udostepnione dane, postuguje sie bazami danych oraz 20S_U08 5
wyszukuje niezbedne informacje specjalistyczne postugujac sie dostepnymi zrodtami elektronicznymi. 20S U18 5
20S_U21 4
20S 25 5 Udziela rzetelnej informacji i poprawnie przygotowuje dokumentacje z zakresu sprawozdawczosci Srodowiskowej, ocenia swoja | 20S_K03 5
gotowos$¢ do wykonywania pracy zawodowej w zakresie sprawozdawczosci. 20S K12 3
3. Opis modutu
Opis Realizacja modutu Sprawozdawczos¢ srodowiskowa wyposaza studenta w praktyczne umiejetnosci wykonywania zadan z zakresu, wymaganych
przepisami, ewidencji i sprawozdan oraz wnoszenia optat za korzystanie ze srodowiska; umiejetnosci stosowania oprogramowania oraz wyszukiwania
niezbednych informaciji, ich aktualizacji i weryfikacji. W ramach modutu upowszechniona zostaje wiedza i umiejetnosci Swiadomego korzystania z
zasobéw Srodowiska przyrodniczego.
Wymagania wstepne Zalecana realizacja efektow ksztatcenia z modutéw obejmujgcych wiedze z zakresu funkcjonowania srodowiska przyrodniczego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_25 w_1 |aktywno$¢ na zajeciach Wykonywanie praktycznych zadan po nadzorem prowadzgcego. 20S_25 1,20S 25 2,
20S_25 3,20S_25 4,
20S 25 5
20S 25 w_2 |zaliczenie pisemne Weryfikacja wiedzy teoretycznej i praktycznej, przekazanej w trakcie zaje¢ laboratoryjnych. 20S 25 1,20S 25 3,
20S 25 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

Srodowiska we wskazanym zakresie,
przygotowanie dokumentacji niezbednej do
ubiegania sie o pozwolenie na korzystanie ze
Srodowiska.

Przewidziane sg godziny konsultacyjne dla
indywidualnej pracy ze studentem — dyskusji
nad zagadnieniami i analizy problemu
postawionego przez studenta.

w wers;ji elektronicznej z wykorzystaniem
oprogramowania.

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
10S 25 fs_1 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego, 15 Przygotowanie wskazanych przez 12 20S 25 w 1,
naliczenie optaty za korzystanie ze prowadzgcego, w trakcie zaje¢, dokumentow 20S 25 w_2
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Modut ksztatcenia: Techniki histochemiczne i immunohistochemiczne

Kod modutu: 20S_62

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 62 1 Posiada pogtebiong wiedze dotyczaca technik histochemicznych wykorzystywanych w analizie tkanek roslinnych i zwierzgcych. |20S_K14 4
20S_W29 4
20S_Wa30 4
20S 62 2 Wykazuje znajomos$¢ najnowszych technik analizy tkanek. 20S_U24 5
20S_W29 5
20S 62_3 Klasyfikuje i zbiera dane w trakcie wykonywania reakcji histo- oraz immunohistochemicznych. 20S K14 4
20S_W29 4
20S 62 4 Stosuje zaawansowane techniki analizy tkanek roslinnych i zwierzecych. 20S _U24 4
20S_W29 4
20S_62_5 Samodzielnie przeprowadza barwienia histo- oraz immunohistochemiczne z pomocga prowadzacego. 20S K14 3
20S_W29 3
20S 62 6 Dokonuje interpretacji danych oraz wynikéw przeprowadzonych reakcji. 20S K14 3
20S_U25 3
20S_W29 3
20S_62_7 Potrafi postugiwac sie zasadami wnioskowania przy rozwigzywaniu problemow zwigzanych z analizg tkanek. 20S_U24 4
20S_U25 4
20S_62_8 Ocenia zastosowanie praktyczne poznanych metod histochemicznych. 20S K14 4
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20S_U25 4
20S_W30 4

3. Opis modutu

Opis

Modut zapoznaje studenta z doktadng klasyfikacjg metod histo- oraz immunohistochemicznych wykorzystywanych w laboratoriach, wprowadza
terminologie oraz opis charakterystyki poszczegd6lnych metod, a takze zasady przeprowadzania poszczeg6lnych reakcji wraz z doborem odpowiednich
parametréw. Student uczy sie przygotowania tkanek zaroéwno roslinnych, jak i zwierzecych do analizy histo- oraz immunohistochemicznej, zdobywa
umiejetnos¢ samodzielnego wykonywania reakcji histochemicznych, uczy sie identyfikacji badanych struktur, a takze doskonali umiejetnosc¢ interpretacii
wynikéw przeprowadzonych reakcji. Modut zapoznaje w stopniu zaawansowanym studenta z pracg mikroskopu fluorescencyjnego oraz transmisyjnego
elektronowego.

Wymagania ws

tepne wiedza z zakresu histologii oraz biologii komérki

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

20S_62_w_1 |sprawozdanie pisemne Wykonane przez kazdego studenta pisemnego sprawozdania po kazdym laboratorium: opis  |20S_62_1, 20S_62_2,
technik histochemicznych lub immunohistochemicznych wykorzystywanych do analizy 20S _62_3,20S_62_6,
materiatu, oczekiwane efekty, mozliwosci detekcji analizowanych struktur oraz wykonanie 20S_62_7
dokumentaciji fotograficznej z przeprowadzonej reakciji.

20S_62_w_2 |sprawdzian umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach przez prowadzgcego laboratorium — |20S_62_3, 20S_62_4,

praktycznych umiejetnos¢ przeprowadzania reakcji wg protokotow, postugiwania sie mikroskopem oraz 20S 62 5,20S 62 6,

analizy i identyfikacji materiatu, ocena jakosci preparatow wykonanych przez studenta, ocena |20S_62_8
zdolnosci dyskutowania probleméw postawionych podczas laboratorium.

20S 62 w_3 [kolokwium pisemne Warunkiem przystagpienia do kolokwium jest uzyskanie zaliczenia z zaje¢ laboratoryjnych; 20S 62 1,20S 62 2,

zakres materialu — zagadnienia i problematyka omawiana podczas wyktadéw.

20S_62_4,20S_62_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

20S_62_fs_ 1 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 10 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 10 20S_62_w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia

20S 62 fs 2 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego — 50 przyswojenie wiedzy przekazanej przez 30 20S 62 w_1,
przeprowadzenie okreslonych reakcji prowadzgcego; 20S 62 w 2
histochemicznych i przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen
immunohistochemicznych umozliwiajacych laboratoryjnych z notatek wykonywanych
analize tkanek roslinnych i zwierzecych wg podczas zajec, praca z podrecznikiem
protokotow dostarczonych przez

2025-04-04 17:17:57 [] 138 / 158



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

prowadzacego; obserwacja mikroskopowa
wykonanych samodzielnie preparatéw,
omowienie i udokumentowanie wynikow
obserwacji (notatka, rysunek); dyskusja.
Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem
mikroskopu Swietlnego, fluorescencyjnego
oraz transmisyjnego elektronowego.
Mozliwos¢ konsultacji dla indywidualne;j
pracy ze studentem, rozwigzywania
probleméw postawionych przez studenta.
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ultrastruktura komorki eukariotycznej

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 20S_68

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 68 1 Posiada szczeg6towa wiedze dotyczaca budowy ultrastrukturalnej komorek eukariotycznych. 20S_W30 5
20S_68 2 Klasyfikuje typowe organelle komérkowe w komaorkach roslinnych i zwierzecych oraz potrafi wyjasni¢ zwigzki miedzy budowg 20S_U24 3
danej struktury komorkowej a jej funkcja. 20S W29 3
20S_W30 3
20S 68_3 Posiada wiedze na temat technik przygotowujgcych materiat biologiczny do badan w mikroskopie elektronowym oraz zasad 20S_U25 4
dziatania mikroskopu elektronowego. 20S W29 4
20S_W30 4
20S 68 4 Stosuje techniki preparatyki odpowiedniej dla mikroskopii elektronowej i postuguje sie mikroskopem elektronowym. 20S _U24 4
20S 68 5 Rozréznia obserwowane struktury wewnatrzkomorkowe. 20S U24 3
20S 68 6 Dostrzega konieczno$¢ ustawicznego pogtebiania wiedzy w zakresie ultrastruktury komérki. 20S K14 3
20S 68 7 Dyskutuje mozliwosci wykorzystania poznanych technik mikroskopowych w biologii, biotechnologii i dziedzinach pokrewnych. 20S K14 3
20S_U24 3
20S_W29 3
3. Opis modutu
Opis Modut ,Ultrastruktura komorki eukariotycznej” zaznajomi studenta z budowa i zasadg dziatania mikroskopu elektronowego. Student pozna podstawy
preparatyki materiatu biologicznego do badarn w mikroskopie elektronowym. Nabedzie wiedze na temat budowy ultrastrukturalnej poszczegélnych
elementdw komorki zwierzecej i roslinnej. Posigdzie umiejetnosci analizy i ultrastruktury komorek eukariotycznych i dokona identyfikacji podstawowych
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struktur komérkowych w analizowanych preparatach. Pozyskana wiedza pozwoli studentowi na poznanie zwigzkéw miedzy ultrastrukturg a funkcjg
poszczegodlnych elementéw komérkowych oraz unaoczni mu ztozonos¢ budowy komorki eukariotycznej.

Wymagania wstepne zalecane: reali

zacja efektow ksztatcenia z modutu dotyczacego biologii komorki

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

przygotowania materiatu do badar w mikroskopie elektronowym. Weryfikowane beda
umiejetnosci dokonania analizy obrazu ultrastruktury komorki i identyfikacji poszczego6linych
struktur komérkowych. Analizie i ocenie podlegaé bedzie zaangazowanie studenta w
realizacje wyznaczonych zadan.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_68 w_1 |kolokwium Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci - |20S_68_1, 20S_68_2,
ich integraciji. 20S 68 3,20S 68 5
20S_68_w_2 |ocena ciagta aktywnoéci studenta  |Ocenie podlegac bedg wystapienia ustne i dziatania praktyczne jak umiejetnosci 20S 68 4,20S 68 5,

20S_68_6, 20S_68_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod liczba

dydaktycznych) godzin opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

20S_58_fs 2

laboratorium

Praca pod kierunkiem prowadzacego — 40 Przygotowanie do éwiczen na podstawie
nabycie praktycznych umiejetnosci zalecanej przez prowadzacego literatury
przygotowania materiatu biologicznego i przedmiotu.

analizy ultrastruktury komorki roslinnej i
zwierzecej. Obserwacja preparatéw w
transmisyjnym mikroskopie elektronowym,
oméwienie i udokumentowanie wynikéw
obserwacji (notatka, rysunek), dyskusja.
Mozliwos¢ konsultacji dla indywidualne;j
pracy ze studentem — rozwigzywania
probleméw postawionych przez studenta.

25

20S 68 w_1,
20S_68_w_2

20S 68 fs 1

wyktad

Wyktad wybranych zagadnien z 5 Samodzielne przyswojenie wiedzy: Praca z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - podstawowa, zalecang w sylabusie literaturg
prezentacje multimedialne ilustrujgce przedmiotu w tym réwniez literaturg
omawiane zagadnienia. uzupelniajaca- poszerzajgcg i
systematyzujacg wiedze.

20

20S 68 w_1
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1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wptyw technologii jadrowych na srodowisko

Kod modutu: 20S_70

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 70 1 poznat mechanizm reakcji tancuchowej i mozliwos¢ jej wykorzystania do wytwarzania energii elektrycznej, rozpoznaje zjawiska 20S_ W02 3
fizyczne jej towarzyszace
20S 70 2 zna budowe podstawowych typéw reaktoréw jadrowych 20S W02 4
20S 70 3 wie jakie sg systemy zabezpieczania reaktorow jadrowych i jak sktadowane sg odpady radioaktywne 20S_Wi15 4
20S 70 4 odréznia rézne poziomy zagrozen radiacyjnych, zna wartosci depozycji po testach broni jgdrowe;j 20S W21 4
20S_70 5 potrafi interpretowac i poda¢ przyczyny awarii reaktoréw jadrowych zaistniatych w przeszitosci 20S_U08 4
20S 70 6 potrafi dokonaé poréwnanie wptywu réznych rodzajéw wytwarzania energii elektrycznej (na paliwa kopalne, zrédta odnawialne, 20S _U18 3
jadrowej) na stan Srodowiska

3. Opis modutu

Opis Modut Wptyw technologii jagdrowych na srodowisko umozliwi zapoznanie sie studentowi z zagadnieniami dotyczacymi energetyki jadrowej. W
szczegoblnosci omawiane bedg techniczne aspekty budowy reaktorow jadrowych i systemy ich zabezpieczania, ktére dadzg studentowi rzetelng wiedze w
tym zakresie. Dzieki dynamicznemu ujeciu modutu uzyska podstawy do spotecznej komunikacji w zakresie rozwoju energetyki jadrowej.

Wymagania wstepne Osiaggniecie podstawowych efektow ksztatcenia w zakresie modutdw: matematyka i fizyka stosowana.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_70_w_1 |sprawozdanie pisemne ocena stopnia przyswojenia wiedzy z zakresu budowy i dzialanie reaktora jadro-wego i 20S_70_1,20S_70_2
zagadnien pokrewnych uzyskanych podczas zwiedzania reaktora i instytucji panstwowych
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odpowiedzialnych za nadzor jadrowy

20S 70 w_2

test kompetencji i umiejetnosci

problemowe

weryfikacja wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w oparciu o pytania testowe proste zadania

20S_70_1, 20S_70
20S_70_3, 20S_70
20S_70_5, 20S_70

2
6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

reaktorow, systemy monitoringu i
ostrzegania, sposoby sktadowanie
wypalonego paliwa ja-drowego. W ramach
wyktadu przewidziany jest pobyt/zwiedzania
reaktora jadrowego w Swierku i instytucji
panstwowych od-powiedzialnych za nadzor
jadrowy.

Przewidziane sg indywidualne konsultacje w
formie bezposredniej wedle potrzeb i uznania
studentéw, dla wyjasnienia watpliwosci
powstajgcych podczas realizacji zajec.

lekture wybranych tekstow poszerzajgcych
wiedze z zakresu wybranych zagadnien;

- samodzielne wykonywanie sprawozdania z
pobytu/zwiedzania reaktora jagdrowego w
Swierku, i instytucjach panstwowych od-
powiedzialnych za nadzor jadrowy.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 70 fs 1 |wykiad przedstawia syntetycznie zasady dziata-nie 30 - praca ze wskazang literaturg przed-miotu 8 20S 70 w_1,
elektrowni jadrowych, systemy zabezpieczen obejmujgca ugruntowanie wie-dzy oraz 20S 70 w_2
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Modut ksztatcenia: Wspotczesne metody spektroskopowe

Kod modutu: 20S_44

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 44 1 zna podstawowe zjawiska fizyczne i chemiczne zachodzgce w przyrodzie 20S_ W01 3
20S_W02
20S 44 2 przedstawia bogactwo wspotczesnych podejsc i technik doswiadczalnych w naukach biologicznych oraz w ochronie srodowiska [20S W15 5
20S_W16 5
20S_W21 5
20S 44 3 zna systemy i techniki pomiarowe oraz procedury zwigzane z monitoringiem srodowiska oparte o oddziatywanie promieniowania |20S W16 3
elektromagnetycznego z atomami i czasteczkami 20S W26 3
20S 44 4 prawidtowo stosuje zasady warsztatu pracy naukowej lub projektowej samodzielnie i w zespole 20S_U03 4
20S 44 5 ocenia krytycznie informacje o srodowisku 20S _U08 4
20S 44 6 postuguje sie zrodtami elektronicznymi, bazami danych w wyszukiwaniu niezbednej informacji specjalistycznej 20S_U18 4
20Ss_U21 4
20S_44 7 jest przygotowany do podjecia pracy zawodowej zwigzanej z ochrong srodowiska 20S_KO03 3
20S_K12 3
3. Opis modutu
Opis Wyktad ma na celu pogtebienie wiedzy studenta na temat spektroskopowych metod badania materii oparte o rejestracje promieniowania
elektromagnetycznego z zakresu podczerwieni, widzialnego i nadfioletu.
1) Struktura i dynamika gazow, cieczy i ciat statych - poréwnanie.
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2) Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materia.

3) Spektrometry dyspersyjne i fourierowskie — konstrukcja i zasada dziatania.

4) Spektroskopia UV-VIS atomow i czasteczek — widma elektronowe.

5) Spektroskopia wibracyjna — drgania czasteczek, pasma charakterystyczne, przygotowanie prébek:
- spektroskopia podczerwieni

- rozproszenie Ramana

6) Spektroskopia fluorescencyjna:

- diagram Jabtoriskiego,

- spektrometry i mikroskopy fluorescencyjne,

- techniki pomiarowe fluorescencji.

7) Poréwnanie metod ze szczegélnym uwzglednieniem uzyskiwanych informaciji o strukturze substancji i dynamice ruchéw molekularnych.
Egzamin obowigzkowy.

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ wiedze zakresu fizyki ogélnej (podstawy termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu, fizyki kwantowej) oraz fizyki atomowej
i molekularnej (budowa atomu, wigzania czasteczkowe, oddziatywania miedzymolekularne).

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

20S 44 w_1 [|aktywnosc¢ na zajeciach

aktywnos¢ w trakcie wyktadu i zaje¢ laboratoryjnych (udziat w dyskusji, pytania odnos$nie 20S 44 1,20S 44 2,
poruszanych zagadnien, odpowiedzi na pytania) — stanowi podstawe do podniesienia oceny z |20S 44 3, 20S 44 4,
egzaminu maksymalnie o 1 punkt; skala ocen: 3-5, jako Srednia z ocen czgstkowych 20S 44 5,20S 44 6

20S_44 w_2 |sprawozdania z zajec
laboratoryjnych

samodzielne opracowanie wynikéw pomiardéw i przeprowadzenie ich analizy oraz wykonanie |20S_44 4, 20S 44 5,
pisemnego sprawozdania; ocena sprawozdania w skali 2-5; co najmniej dwa sprawozdania 20S 44 6

20S_44 w_3 [kolokwium zaliczeniowe

zakresem kolokwium objete sg wszystkie metody badawcze oméwione na wyktadzie; skala 20S 44 1,20S 44 2,
ocen: 2-5 20S 44 3,20S 44 7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 44 fs 1 |wykiad wyktad oparty na prezentacjach w 30 praca z materiatami z wykfadu i lekturami 30 20S 44 w_1,
PowerPoincie; tre$¢ do dyspozycji studentéw uzupetniajgcymi 20S 44 w_3
w formacie pdf
20S_44 fs_2 |laboratorium omowienie budowy przyrzadéw w trakcie 10 scharakteryzowanie jakosciowe i iloSciowe 10 20S_44 w_1,
zaje¢ w wybranych laboratoriach; badanych prébek, wykonanie sprawozdania 20S 44 w_2
przygotowanie prébek Srodowiskowych i zawierajgcego widma, obliczenia i wnioski
samodzielne przeprowadzenie pomiaréw
widm oraz ich analiza
2025-04-04 17:17:57 [] 145 / 158



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wyadziat Biologii i Ochrony Srodowiska

1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska

2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Wybrane problemy z fizyki ciata statego

Kod modutu: 20S 43

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 43 1 zna zjawiska fizyczne zachodzgce w przyrodzie 20S_ W01 4
20S_W02 4
20S 43 2 zna wybrane metody badawcze stosowane w naukach przyrodniczych 20S_W02 4
20S_W15 4
20S 43 3 opisuje wspotczesne trendy w naukach przyrodniczych oraz w naukach zwigzanych z ochrong srodowiska 20S W02 3
20S_W21 3
20S_W26 3
20S 43 4 dobiera wtasciwg metode do rozwigzania problemu badawczego lub praktycznego 20S_W02 4
20S_W21 4
20S_W26 4
20S_43_5 postuguije sie zrodtami elektronicznymi, bazami danych w wyszukiwaniu niezbednej informacji specjalistycznej 20S_W02 5
20S_W21 5
20S_W26 5
20S 43 6 rozwiazuje indywidualnie i w zespole postawione problemy badawcze 20S_U02 4
20S_U08 4
20S_U18 4
20S_U21 4
20S 43 7 doskonali swoje umiejetnosci zawodowe; dba o rzetelnos¢ i wiarygodnos$¢ swojej pracy naukowej
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20S_KO03 3
20S_K12 3

3. Opis modutu

Opis W ramach konwersatorium student poznaje nastepujgce zagadnienia:

» Materia skondensowana.

» Rodzaje wigzan w krysztatach.

« Struktura krystaliczna. Dyfrakcja w krysztatach. Metody badania struktury krysztatéw. Sie¢ odwrotna.
* Defekty w krysztatach.

« Drgania sieci krystalicznej i wkasnosci termiczne — fonony.

» Pasma energetyczne. Zastosowania potprzewodnikow w ochronie srodowiska.

» Gaz Fermiego elektronéw swobodnych.

W ramach pracy wtasnej student:

 w oparciu o notatki z wyktaddw i literature uzupetniajgcg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy,
* przygotowuje wskazane przez prowadzacego zagadnienia i ¢wiczenia rachunkowe,

« korzystajac z dostepnych Zrédet wyszukuje i gromadzi informacje uzupetniajace wiedze.

Wymagania wstepne Zaliczony kurs podstawowy z fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 43 w_1 [kolokwium kolokwium zaliczeniowe z omawianych zagadnien, skala ocen 2-5; $rednia ocen czgstkowych, [20S_43_1, 20S_43 2,
jako element oceny koncowej 20S 43 3, 20S_43 4,
20S 43 5
20S 43 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach wykonywanie ¢wiczeh rachunkowych, interpretacja uzyskanych efektéw, skala ocen 2-5, 20S 43 1,20S 43 2,

Srednia ocen czastkowych, jako element oceny koncowej

43
20S_43_3, 20S_43
20S_43_5,20S_43
20S 43 7

2
_6:

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

20S 43 fs 1 |konwersatorium Wykitad problemowy z wykorzystaniem 30 wykonanie obliczen dotyczgcych zagadnien 4 20S 43 w_1,
pomocy audiowizualnych wraz z obliczeniami z fizyki ciata statego 20S_43 w_2
i pokazami z fizyki ciata statego.
Przewidziane sg konsultacje dla
indywidualnej pracy ze studentem — analizy
problemu postawionego przez studenta.
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Modut ksztatcenia: Zagrozenia i ochrona r6znorodnosci biologicznej

Kod modutu: 20S_12

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 12 1 Student definiuje podstawowe pojecia dotyczace r6znorodnosci biologicznej i jej poziomow. 20S_W05
20S 12 2 Zna podstawowe akty prawne (0 zasiegu miedzynarodowym i krajowym) w odniesieniu do ochrony réznorodnoéci biologiczne;j. 20S_W03 3
Zna zrédia finansowania projektdw ochrony roznorodnosci biologiczne. 20S W09 3
20S 12 3 Definiuje zagrozenia réznorodnosci biologicznej. Opisuje je, analizuje i rozumie ich skutki. Wymienia i lokalizuje obszary o 20S_KO06 4
wybitnej i zanikajacej roznorodnosci. Zna gatunki wskaznikowe. Zna i stosuje wskazniki r6znorodnosci biologicznej. Dyskutuje i | >5g 10 4
weryfikuje stuszno$¢ stosowanych dziatan ochronnych. 20s_U11 4
20S_W05 3
20S 12 4 Tiumaczy znaczenie ochrony réznorodnosci biologicznej na poziomie ekosystemowym, gatunkowym i genetycznym w kontekscie | 20S_K09 4
spoteczno-gospodarczym. 20S U04 4
20S_W07 4
3. Opis modutu
Opis Modut ma charakter interdyscyplinarny. Znaczaco poszerza z wiedze: z ochrony przyrody, ekologii, botaniki, zoologii i genetyki, nadajac jej nowy
kontekst, uwzgledniajac zaleznosci miedzy w/w dyscyplinami naukowymi reprezentujgcymi rézne poziomy réznorodnosci biologicznej. Szczego6ing
uwage zwraca ha zagrozenia r6znorodnosci biologicznej na wszystkich jej poziomach organizacji oraz na skutki tych zagrozen dla srodowiska i samego
cztowieka. Okresla czynniki antropogeniczne wplywajgce na roznorodnos¢ biologiczng i opisuje strategie ochrony.
Wymagania wstepne ogolne wiadomosci z: ochrony przyrody, ekologii, botaniki, zoologii i genetyki
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

20S_12 w_1 |egzamin

Egzamin pisemny z czeSci wyktadowej i konwersatoryjnej poszerzony o wiadomosci z
literatury obowigzkowej i dodatkowe;j.

20S_12_1,20S 12 2,
20S_12_3,20S_12 4

20S 12 w_2 |ocena ciggta aktywnoéci studenta |Ocena podczas ¢wiczen: z aktywnosci podczas dyskusji; przygotowania prezentaciji

20S 12 1,20S_12_3,

multimedialnej; poprawnos$ci przygotowania sprawozdania (karty pracy) wedtug zalecanego 20S_12 4
schematu.

20S 12 w_3 [sprawozdanie Pozwala na ocene indywidualnego podejscia studenta do dyskutowanych i analizowanych 20S 12 3,20S_12 4
zagadnien.

20S 12 w_4 [kolokwium

Umozliwia sprawdzenie standardowego poziomu wiedzy uzyskanej w trakcie trwania
konwersatorium.

20S_12_1,20S_12_3,
20S 12 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba SI:OEOby I\(NeryIlkacjl
i efektéw ksztalcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 12 fs 1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem srodkow 15 Uporzadkowanie i uzupetnienie notatek z 10 20S 12 w 1
audiowizualnych wyktadéw. Samodzielna praca z
piSmiennictwem zalecanym w sylabusie.
20S 12 fs 2 |laboratorium Praca indywidualna studenta (analiza i 45 Wyszukiwanie danych internetowych. 50 20S 12 w_ 2,
synteza gotowych danych). Dyskusja. Praca Przygotowanie: sprawozdania, prezentacji 20S_12_w_3,
w matych grupach. multimedialnej; uzupetnienie karty pracy. 20S_12 w 4
Przygotowanie do kolokwium.
2025-04-04 17:17:57 [] 149 / 158



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

1. |Nazwa kierunku ochrona srodowiska
2. |Cykl rozpoczecia 2017/2018 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zagrozenia i ochrona srodowiska wodnego

Kod modutu: 20S_37

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S_37_1 dostrzega zalezno$ci miedzy Srodowiskiem wodnym a pozostatymi elementami Srodowiska oraz dziatalnoscia cztowieka 20S_wo01 2
20S_W05 2
20S_W21 2
20S 37 2 zna wybrane elementy prawa wodnego i Ramowej Dyrektywy Wodnej UE 20S_ W09 2
20S_37_3 zna zrédta informaciji o stanie Srodowiska wodnego (tradycyjne i elektroniczne) i potrafi sie nimi postugiwac 20S_U18 2
20S_W24 2
20S_37_4 ocenia krytycznie informacje o stanie wod postugujac sie specjalistyczna terminologiag 20S_U06 2
20S_Uos8 2
20S_37_5 wykorzystuje odpowiednie metody oraz techniki do rozwigzywania problemoéw z zakresu ochrony $rodowiska wodnego 20S _U16 2

3. Opis modutu

Opis Na wykfadach student poznaje: przyczyny, przebieg i skutki degradacji wod powierzchniowych i podziemnych, procesy zachodzgce w wodach, relacje
miedzy parametrami hydrologicznymi i hydrogeologicznymi a jakos$cig wody, ogniska zanieczyszczen wod powierzchniowych i podziemnych podatno$¢
wod podziemnych na zanieczyszczenia oraz przyktadowe metody oceny podatnosci, strefy ochronne uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych i ich
znaczenie w planowaniu i gospodarce przestrzennej.

W laboratorium student nabywa umiejetnosci: analizy i selekciji i interpretacji informacji o jakosci wody, wykonuje prace na temat oceny zagrozen i
sposobéw ochrony srodowiska wodnego.

Na zajeciach konsultacyjnych student: rozwigzuje problemy zaistniate w trakcie opracowywania zagadnien
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W ramach pracy wtasnej student: w oparciu o notatki z wykltadow i literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy, przygotowuje
wskazane przez prowadzacego zagadnienia, korzystajgc z dostepnych Zrédet wyszukuje i gromadzi informacije.

Wymagania wstepne

10S_11, 10S_12

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

20S_37_w_1 |kolokwium zaliczeniowe kolokwium koncowe, zakres materiatu - wszystkie zagadnienia omawiane podczas wykladéw, [20S_37_1, 20S_37_2,
skala ocen 2-5 20S 37 3

20S_37_w_2 |praca pisemna praca pisemna polegajgca na ocenie zmian jakosci wody wybranej rzeki w oparciu o 20S 37 _1,20S 37_2,
samodzielne zebrane dane archiwalne oraz préba oceny przyczyn degradacji i zmian jakosci |20S_37_3, 20S_37_4,
wody, a takze wskazanie mozliwosci ochrony wdd przed degradacja, skala ocen 2-5, jako 20S 375
element oceny kohcowej

20S_37_w_3 |projekt projekt strefy ochronnej ujecia wéd podziemnych 20S_37_1,20S_37_2,

20S 37 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S_37_fs_1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 lektura literatury uzupetniajacej, praca z 15 20S_37_w_1
audiowizualnych aktami normatywnymi i zrédtami
elektronicznymi
20S_37_fs_2 |laboratorium samodzielna praca, wykonywanie zadania 30 przygotowanie pracy pisemnej i projektu 30 20S_37_w_2,
przygotowanie danych do pracy pisemnej i 20S 37_w_3

projektu

Przewidziane sg konsultacje indywidualne
lub/i w formie elektronicznej.
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Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia
Forma prowadzenia studiéw

ochrona srodowiska
2017/2018 (semestr zimowy)
studia drugiego stopnia
ogolnoakademicki
stacjonarna

alrwdIE

Modut ksztatcenia: Zanieczyszczenia atmosfery i alergeny

Kod modutu: 20S_36

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
20S 36 1 Posiada wiedze w zakresie szczegétowej budowy atmosfery Ziemi i charakteryzuje procesy zachodzace w jej najbardziej 20S_wo01 5
przypowierzchniowej warstwie. 20S W24 5
20S_36_2 Zna zrodta i rodzaje zanieczyszczen atmosfery oraz techniki analiz i sposoby ich ograniczania. 20S_W02 5
20S_W05 5
20S_36_3 Zna zasady monitoringu powietrza, ochrony atmosfery oraz zagrozen wynikajgcych z wprowadzanych zanieczyszczen. 20S_Wo03 5
20S_W15 5
20S_W16 5
20S_36_4 Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem w celu wyszukiwania i analizy danych z monitoringu zanieczyszczen 20S_U03 5
atmosfery. 20S U18 5
20S_U22 5
20S_36_5 Posiada umiejgtnosc korzystania z roznych metod badawczych w celu identyfikacji zanieczyszczen atmosfery i alergendw, oraz |20S_UO02 5
dostrzega zagrozenia zdrowotne i Srodowiskowe. 20S UO7 5
20S 36 6 Rozwigzuje indywidualne i zespotowe problemy interpretaciji danych, krytycznie ocenia uzyskane wyniki oraz formutuje poprawne |20S_U01 5
whnioski. 20S_U12 5
20S_U13 5
20S_U14 5
20S 36 7 Bierze czynny udziat w dyskusji i w sposéb krytyczny broni swoich argumentéw, oraz pogitebia wiedze w zakresie nauk 20S_Ko1 5
przyrodniczych.
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20S_KO02
20S_K09
20S_K10

20S_36_8

Zna przepisy BHP i jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i materiaty do ¢wiczen.

20S_KO04
20S_KO05
20S_K06

ol o1 ool 01 01

3. Opis modutu

Opis

Modut Zanieczyszczenia atmosfery i alergeny charakteryzuje rodzaje i zrédta zanieczyszczen gazowych i pytowych atmosfery (troposfery i stratosfery)
pochodzenia naturalnego i antropogenicznego. Omawia zaleznosci miedzy tymi zanieczyszczeniami, ich skale i zasieg oddziatywania (transgeniczny,
globalny, regionalny, lokalny).Opisuje czynniki meteorologiczne sprzyjajace rozprzestrzenianiu zanieczyszczenh atmosferycznych. Omawia jakosciowg i
iloSciowg analize oraz monitoring zanieczyszczen atmosfery. Omawia wptyw zanieczyszczen (mineralnych i alergenéw organicznych) na organizm
cztowieka. Uczy jak przeciwdziata¢ zanieczyszczeniom atmosferycznym, wykorzystujgc podstawowe technologie ograniczajgce emisje zanieczyszczen
antropogennych do atmosfery. Wyjasnia podstawowe pojecia - alergen, alergia, aeroplankton, bioaerozol, pylek, zarodniki. Omawia metody badan
stezenia alergendw pytku roslin i zarodnikdw grzybow, oraz ich sezonowg zmiennosc.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych informaciji z geologii, umiejetnosé pracy z wykorzystaniem komputera.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 36 _w_1 [kolokwium pisemne Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci praktycznych nabytych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych na  |20S_36_3, 20S_36_4,
poszczegolnych etapach tych zajec. 20S_36_5,20S _36_6,
20S 36_7,20S 36 8
20S 36_w_2 |kolokwium pisemne z wyktadéw Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i literature wskazang przez prowadzacego. 20S 36 _1,20S 36 _2,

20S_36_3, 20S_36_5,
20S_36_6, 20S_36_7,
20S_36_8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

20S_36_fs_1

wyktad

wyktad problemowy, obejmujacy zagadnienia
z zakresu zanieczyszczen atmosfery i
alergenéw, z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych

15

praca ze wskazanag literaturg uzupetniajgca

20

20S_36_w_2

20S_36_fs_2

laboratorium

samodzielna praca, wykonywanie
interpretacji danych uzyskanych z
automatycznych stacji monitoringu powietrza

30

praca ze wskazanymi materiatami wybranymi
przez prowadzacego

40

20S_36_w_1
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Przewidziano godziny konsultacyjne
konsultacje indywidualne w formie
bezposredniej z prowadzacym.
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Nazwa kierunku

Cykl rozpoczecia

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia
Forma prowadzenia studiéw

ochrona srodowiska
2017/2018 (semestr zimowy)
studia drugiego stopnia
ogolnoakademicki
stacjonarna

alrwdIE

Modut ksztatcenia: Zasoby przyrody w polityce Srodowiskowej panstwa

Kod modutu: 20S_29

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 29 1 Uznaje polityke ekologiczng panstwa za ptaszczyzne rozwigzywania probleméw przyrodniczych, spotecznych i gospodarczych. |20S_ W26 5
20S_29 2 Rozumie spofeczne i gospodarcze uwarunkowania utrzymania w dobrym stanie istotnych elementow przyrody we wspoétczesnym | 20S_UO08 4
panstwie. 20S_WO01 5
20S_29 3 Dostrzega i wyjasnia zaleznosci pomigdzy poszczegolnymi elementami Srodowiska przyrodniczego a gospodarcza dziatalnoscia |20S_WO05 5
cztowieka. 20S_W21 5
20S 29 4 Ma swiadomosé mozliwego negatywnego i pozytywnego wptywu cztowieka na zasoby przyrody. 20S_ W05 4
20S_W21 5
20S_29 5 Ma wiedze na temat najwazniejszych aktéw prawnych dotyczacych zasobow przyrody w r6znych dziatach gospodarki, zaréwno |20S W07 5
na poziomie unijnym jak i krajowym. 20S W21 5
20S 29 6 Potrafi oceni¢ skutki ré6znych dziatan gospodarczych w stosunku do cennych elementéw przyrody, ich zgodnos¢ z istniejgcymi 20S_U08 4
aktami prawnymi oraz zatozeniami polityki ekologicznej panstwa. 20S W21 5
20S_29 7 Wiasciwie uzasadnia swoje stanowisko odnosnie negatywnych lub pozytywnych skutkéw réznych dziatan gospodarczych. 20S_KO03 5
20S_U08 4
20S 29 8 Stosuje odpowiednie akty prawne w celu rozwigzania problemoéw pojawiajgcych sie na granicy ochrony przyrody i gospodarki. 20S_KO03 5
20S_U18 4
20S_W21 4
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3. Opis modutu

Opis

Modut umozliwia studentowi poznanie gtéwnych zatozen polityki Srodowiskowej panstwa oraz ich powigzan z prawodawstwem krajowym i unijnym. Daje
wiedze na temat wspoétczesnych uwarunkowar ochrony i zachowania zasobéw przyrody. Zapoznaje z problemami ochrony zasobdéw przyrody w
lesnictwie, gospodarce towieckiej, rolnictwie, gospodarce wodnej, rybactwie, rybotéwstwie, gospodarce turystycznej oraz transporcie. Zaznajamia z
najwazniejszymi aktami prawnymi odnoszgcymi sie do tych dziedzin gospodarki, na tle prawa UE. Porusza zagadnienia skutkéw przemian spoteczno-
gospodarczych oraz probleméw etnograficznych dla istniejgcych obszardéw chronionych.

Wymagania ws

tepne

znajomos¢ podstaw ekologii oraz ré6znorodnosci organizméw zywych, znajomosé geografii Polski

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S_29 w_1 |kolokwium Pisemna weryfikacja wiedzy przekazanej na wyktadach i ¢wiczeniach oraz zawartej w 20S 29 1,20S 29 2,
literaturze przedmiotu wskazanej w sylabusie. 20S 29 3,20S 29 4,
20S_29_5,20S_29 6,
20S_29 8
20S 29 w_2 |ocena aktywno$ci studenta na Ocenie podlegajg: aktywnos$¢ podczas dyskusji, sprawnos¢ w postugiwaniu sie aktami 20S 29 2,20S ,

éwiczeniach

prawnymi, prezentacja multimedialna.

29 3
20S_29 _4,20S_29 6,
20S 29 7,20S_29 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
20S 29 fs 1 |wykiad wyktady z wykorzystaniem srodkow 10 Praca z podstawowsg literaturg zalecang w 15 20S_29 w_1
audiowizualnych sylabusie, a takze z literaturg uzupetniajaca i
poszerzajgca wiedze.
20S 29 fs 2 |¢éwiczenia dyskusja, prezentacja multimedialna, praca 20 Przygotowanie merytoryczne do dyskusji na 15 20S 29 w_ 1,
indywidualna i w matych grupach pod podstawie literatury zaleconej przez 20S 29 w_2
kierunkiem prowadzgcego prowadzgcego, przygotowanie prezentacji
multimedialnej na podstawie wyszukanych
informaciji (literatura, Internet).
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Nazwa kierunku

ochrona srodowiska

Cykl rozpoczecia

2017/2018 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Zastosowanie metod rentgenowskich

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 20S_50

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

20S 50 1 Zna wybrane metody badawcze stosowane w naukach przyrodniczych, spotecznych, humanistycznych i Scistych. 20S_ W02 5
20S_50_2 Przedstawia bogactwo wspotczesnych podejsc i technik doswiadczalnych w naukach biologicznych oraz w ochronie Srodowiska. |20S_ W15 3
20S 50 3 Wykorzystuje odpowiednie metody oraz techniki do rozwigzania zadanego problemu w ochronie srodowiska. 20S _U01 4
20S_50_4 Postuguje sie zrédtami elektronicznymi, bazami danych w wyszukiwaniu niezbednej informacji specjalistycznej. 20S _U18 3
20S 50 5 Wykazuje krytyczng postawe wobec plagiatu. 20S K11 5

3. Opis modutu

Opis

Na wyktadach student poznaje nastepujgce zagadnienia:
1. Otrzymywanie i podstawowe wtasnosci promieni rentgenowskich.

3. Dyfraktometry i spektrometry.

4. Posrednie wykorzystanie promieni rentgenowskich.

5. Zastosowanie promieni rentgenowskich do analizy jakosciowej i ilosciowej sktadu materiatéw Srodowiskowych.
Na zajeciach laboratoryjnych student:

krystalicznej.

2. Zapoznaje sie zasadami ochrony przed promieniowaniem rentgenowskim.

3. Nabywa umiejetnos¢ postugiwania sie programami stuzgcymi do opracowania wynikéw pomiaréw.
4. Nabywa umiejetnos$¢ interpretaciji wynikdw pomiardw i oceny ich wiarygodnoaci.

Na zajeciach konsultacyjnych student:

2. Podstawy dyfrakcji promieni rentgenowskich na krysztatach, zjawisko fluorescencji i absorpcji promieni rentgenowskich.

1. Zapoznaje sie ze sposobami rozwigzywania roznych zagadnien dotyczacych powstawania promieni rentgenowskich i ich dyfrakcji na sieci
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1. Rozwigzuje problemy zaistniale w trakcie opracowywania zagadnien
W ramach pracy wtasnej student:
1. W oparciu o notatki z wyktaddw i literature uzupetniajacg dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy.
2. Przygotowuje zagadnienia wskazane przez prowadzacego.

3. Opracowuje wyniki pomiaréw i sporzadza sprawozdania.

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu matematyki na poziomie liceum oraz fizyki na poziomie licencjatu z fizyki

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
20S 50 w_1 [kolokwium 3 kolokwia w ciggu semestru obejmujgce tresci z wczesniejszych zajec¢ laboratoryjnych, skala |20S_50_1, 20S_50_2
ocen 2-5; Srednia ocen czgstkowych, jako element oceny kocowej z laboratorium
20S 50 w_2 [|aktywnos¢ na zajeciach prezentacja pracy domowej i rozwigzywanie nowych problemoéw, skala ocen 2-5, $rednia ocen |20S 50 1, 20S 50 2,
czgstkowych, jako element oceny koricowej z laboratorium 20S 50 3,20S 50 4
20S 50 w_3 |[testlub 3 prace w ciggu semestru  |Studenci wybieraja test lub trzy prace w ciagu semestru jako zaliczenie wyktadu, skala ocen  [20S_50_1, 20S_50_2,
2-5. 20S_50_3,20S_50_4,
20S 50 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
20S 50 fs 1 |wykiad wyktad problemowy, obejmujgcy zagadnienia 30 lektura literatury uzupetniajacej 30 20S_50_w_3
z zakresu fizyki srodowiska z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
oraz pokazami eksperymentow
20S_50_fs_2 |laboratorium samodzielna praca, rozwigzywanie 30 przygotowanie zagadnien i zadan 60 20S_50_w_1,
problemoéw wskazanych przez prowadzacego 20S 50 w_2,
20S_50_w_3

Mozliwe sg konsultacje dla indywidualnej
pracy ze studentem — analizy problemu
postawionego przez studenta.
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