V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wyadziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Adaptacje organizmoéw do srodowiska

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_39

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 39 1 Objasnia podstawowe procesy zachodzace na réznych poziomach organizacji organizmow prowadzace do wyksztalcenia cech 2BT_W02 5
adaptacyjnych do réznych warunkéw Srodowiska
2BT 39 2 Definiuje i zna pojecia oraz terminy dotyczace adaptaciji morfologicznych, anatomicznych, fizjologicznych i behawioralnych 2BT_WO08 5
organizmow 2BT W09 5
2BT_39_3 Rozpoznaje i identyfikuje organizmy oraz okresla rodzaj ich adaptacji do naturalnego Srodowiska zycia 2BT_WO08 5
2BT_Wi1 5
2BT_39 4 Dyskutuje i interpretuje najnowsze dane dotyczace problematyki adaptacji na réznych poziomach organizacji zycia 2BT_U02 4
2BT_U06 4
2BT_39 5 Wyjasnia zaleznosci pomiedzy warunkami zycia organizméw a rodzajem adaptaciji 2BT_U03 5
2BT_39_6 Dyskutuje i poréwnuje przyklady adaptacji prezentowane na zajeciach z literatura, do ktorej odnosi sie krytycznie. 2BT_U07 5
2BT_39 7 Postrzega zagrozenia antropogeniczne srodowisk naturalnych we wtasnym regionie i wigze je z mozliwosciami adaptaciji 2BT_KO1 5
organizmow. 2BT K04 5
2BT 39 8 a nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania. 2BT_KO04 5
3. Opis modutu
Opis Modut Adaptacje organizméw do $srodowiska zapoznaje studentéw z wiedzg dotyczacag mozliwosci i kierunkéw zmian przystosowawczych organizméw
do ich naturalnego $rodowiska zycia. Umozliwia poznanie adaptacji morfologicznych, anatomicznych, rozrodczych, fizjologicznych i behawioralnych do
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warunkow bytowania w srodowiskach lgdowych i wodnych. Przedstawia strategie rozrodcze zwierzat i roslin oraz objasnia pojecie postepu biologicznego
i morfologicznego. Ocenia réwniez koszty zachowania homeostazy organizmu.

Wymagania wstepne

Zalecane: realizacja efektéw ksztatcenia z modutu dotyczacego R6znorodnosci roslin i grzybow, Zoologii, Histologii i Fizjologii

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_39 w_1 |kolokwium Test — pytania otwarte, wielokrotnego wyboru i uzupetien 2BT_39_1,2BT_39 2,
2BT_39_4, 2BT_39_5,
2BT_39 6,2BT 39 7
2BT 39 w 2 [Ocena ciggta aktywnosci i Ocena ciggta aktywno$ci i wiedzy studenta na zajeciach laboratoryjnych, umiejetnosci 2BT_39 1,2BT 39 2,
umiejetnosci praktycznych obserwacji w terenie oraz podejmowania dyskusji i wyciggania poprawnych wnioskow, 2BT_39 3, 2BT_39 4,

poprawnosci przygotowania raportu pisemnego (karty pracy) z ¢wiczen wedtug zalecanego 2BT 39 8

schematu

2BT_39 w_3 |Raport z ¢wiczen terenowych Pisemny raport koncowy wedtug zalecanego schematu (karta pracy) podsumowujacy 2BT_39_ 1, 2BT_39 2,

przeprowadzone obserwacje i pomiary wraz z interpretacjg wynikow badan

2BT_39_3, 2BT_39_4,
2BT 39 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw ksztalcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT_39 fs 1 |wyklad Wykitad jako prezentacja multimedialna 15 Samodzielna praca z piSmiennictwem 25 2BT_39 w 1
zalecanym przez wyktadowcéw w sylabusie
2BT 39 fs 2 |éwiczenia Cwiczenia laboratoryjne i warsztaty terenowe 45 Przygotowanie do ¢wiczenh na podstawie 35 2BT_39 w_2,
umozliwiajgce poznanie réznych typéw zalecanej literatury. 2BT 39 w_3
adaptacji do warunkow srodowiska. Napisanie raportu konncowego
podsumowujacego przeprowadzone
obserwacje i pomiary wraz z interpretacjg
wynikéw badan
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Analiza chemiczna i biochemiczna jakosci wody

Kod modutu: 2BT_21

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 21 1 Rozpoznaje na poziome zaawansowanym metody matematyczne i statystyczne do opisu oraz analizy danych zwigzanych z 2BT_wWo1 4
jakoscig wody
2BT 21 2 Definiuje podstawowe pojecia i procesy zwigzane z analizg jakosci wody 2BT_W02 3
2BT_WO07
2BT 21 3 Objasnia podstawy teoretyczne metod doswiadczalnych, wymienia i rozpoznaje najwazniejsze techniki wykorzystywane w 2BT_WO03
analizie wody
2BT 21 4 Wykorzystuje zaawansowane metody i techniki stosowane w biologii doswiadczalnej i biotechnologii 2BT_Uo1 4
2BT 21 5 Gromadzi i wybiera poprawna dokumentacje dotyczgca analizy jakosci wody 2BT_UO06 4
2BT_U10 4
2BT_21 6 Potrafi przygotowac i przedstawic krotkie doniesienie naukowe na podstawie wtasnych badarn, zgodnie z poprawna metodologia |2BT _U12 3
w jezyku polskim i angielskim
2BT 21 7 Wykonuje samodzielnie w terenie i laboratorium proste pomiary fizyczne, chemiczne i biologiczne oraz dokonuje obserwacji 2BT_U07 3
2BT_U09 3
2BT_21 8 Rozwigzuje w grupie problemy zwigzane z analizg jakosci wody 2BT_KO03 4
2BT_KO05 3
3. Opis modutu
Opis |
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Modut przekazuje specjalistyczna wiedze z analizy chemicznej i biochemicznej jakosci wody. Porusza zagadnienia zwigzane z procesami
biochemicznymi zachodzgacymi w srodowisku wodnym majacych wptyw na jakosé wody. Przedstawia zaawansowane metody analizy jakosci wody, ze
szczegolnym uwzglednieniem enzymow bioindykacyjnych.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii analitycznej, biochemii ogdinej, podstawy matematyki, fizyki i statystyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT 21 w_1 |Ocena umiejetnosci praktycznych |Ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium, ocena umiejetnosci planowania, 2BT 21 2,2BT 21 3,
podczas zajec przeprowadzania eksperymentéw oraz wyciggania wnioskow 2BT_21 4,2BT 21 5,
2BT 21 7,2BT_21 8
2BT_21 w_2 |sprawozdanie z ¢wiczen Przygotowanie sprawozdania opisujacego sposob przeprowadzenia doswiadczenia oraz 2BT_21 1,2BT 21 5,

uzyskane efekty i wnioski

2BT 21 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2BT 21 fs 1 |laboratorium Samodzielna praca w laboratorium 30 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 20 2BT_21 w_1,
analitycznym, wykonywanie doswiadczen na podstawie zalecanej przez prowadzgcego 2BT_21 w 2
podstawie instrukcji, analiza uzyskanych literatury przedmiotu
wynikow

2BT_21 fs_2 |c¢wiczenia Wycieczka do stacji hodowli roslin w celu 20 Przyswojenie wiedzy z wyktaddw i wizyty w 10 2BT_21 w 2

zaznajomienia sie z prowadzeniem
doswiadczen polowych w programach
hodowli zb6z

Opracowanie i prezentacja programu
hodowlanego, wykorzystujgcego metody
biotechnologiczne, dla wybranego gatunku
rodlin (praca zespotowa

stacji hodowli, lektura uzupetniajgca

Analiza zadanego do rozpatrzenia problemu i
jego opracowanie poprzez przygotowanie
prezentacji
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Analiza instrumentalna w biotechnologii Srodowiska

Kod modutu: 2BT_28

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 28 1 Wykorzystuje zaawansowang wiedze z zakresu matematyki, informatyki, fizyki, chemii i biologii w zdobywaniu umiejetnosci 2BT_U17 4
postugiwania sie aparaturg badawcza. 2BT W07 4
2BT 28 2 Zna historyczne przyktady wykorzystania wybranych metod badawczych i rozumie istote interpretacji uzyskanych tymi technikami [ 2BT_W02 4
analiz. 2BT_WO03 4
2BT_28 3 Ma nawyk dogtebnego poznania zasad dziatania wykorzystywanego urzgdzenia i obstugujgcego go oprogramowania. 2BT_KO3 4
2BT_KO05 4
2BT 28 4 Rozumie zasady doboru metody analitycznej do potrzeb badawczych, potrafi zaprojektowac stanowisko pracy oraz zaplanowa¢ |2BT_UO01 5
eksperyment z wykorzystaniem analiz instrumentalnych. 2BT WO3 5
2BT_28 5 Zna zasady gromadzenia i przetwarzania uzyskanych danych analitycznych. 2BT_U09 2
2BT_U10 3
2BT 28 6 Potrafi interpretowac¢ uzyskane wyniki oraz na podstawie zdobytej wiedzy poprawnie komentowaé przedstawione w literaturze 2BT_U06 3
badania oparte o poznane metody analizy instrumentalnej. 2BT WO3 2
2BT 28 7 Zna zagrozenia wynikajgce z uzytkowania aparatury badawczej/zastosowanej metody i przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy |2BT_K06 5
w czasie wykonywania analiz.
3. Opis modutu
Opis Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z technikami analitycznymi stosowanymi w biotechnologii. W zakres przedmiotu wchodzg: metody poboru
préb, ich konserwaciji, przygotowania préb do analizy, analiza instrumentalna, sposoby archiwizowania wynikéw, obrébka otrzymanych wynikéw i ich
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interpretacja.

Prezentowane sa podstawy fizyczne i chemiczne stosowanych technik a takze zasady dziatania wykorzystywanych urzadzen. W ramach zajeé studenci
zapoznaja sie z metodami: izotopowymi, wirowania i ultrawirowania, spektrometrii UV/VIS i fluorescencyjnej, chromatografii gazowej i cieczowej,
skaningowej mikroskopii elektronowej, mikroskopii fluorescencyjnej z analiza obrazu mikroskopowego, z technikg Path Clamp.

Student ma mozliwo$¢ samodzielnego zaprogramowania aparatury.

Wymagania wstepne

Podstawy fizyki i chemii w zakresie wtasciwosci wykorzystywanych w prezentowanych urzadzeniach.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_28 w_1 (raport Grupa studentdéw przedstawia raport z przeprowadzonej analizy, ktory obejmuje prawidtowo 2BT_28 1,2BT 28 2,
zarchiwizowane, przetworzone i zinterpretowane dane. 2BT_28 3, 2BT_28 4,
2BT_28_5, 2BT_28_6,

2BT 28 7
2BT 28 w 2 [kolokwium Praca pisemna lub odpowiedz ustna w zakresie obejmujgcym znajomos¢ fizycznych i 2BT 28 1,2BT 28 2,
chemicznych podstaw dziatania stosowanych urzadzen i zasad poznanych metod. 2BT_28 3,2BT_28 4,
Weryfikacja znajomosci zasad prowadzenia oznaczenia. 2BT 28 5,2BT 28 6,

2BT_28 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | ShosSoby weryfikacyi
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT_28 fs 1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem multimediow 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 10 2BT_28 w_1,
2BT 28 w 2
2BT 28 fs 2 [laboratorium Samodzielna praca w laboratorium, 45 Instrukcje uzytkowania na stronach 55 2BT_28 w_1,
wykonywanie doSwiadczen z poznanym internetowych producentdéw sprzetu 2BT 28 w 2
urzadzeniem na podstawie instrukcji, analiza laboratoryjnego z uwzglednieniem
uzyskanych wynikow mozliwosci analitycznych najnowszej
Mozliwosé konsultacji: Indywidualna praca ze aparatury
studentami nad przygotowaniem
sprawozdania z pracy laboratoryjnej
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biochemia biatek w biotechnologii Srodowiska

Kod modutu: 2BT_27

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 27 1 Definiuje podstawowe pojecia i procesy zwigzane z biatkami zaangazowanymi w procesy biotechnologii Srodowiskowej 2BT_W02 5
2BT_WO07 4
2BT_27_2 Aktualizuje i kompletuje wiedze zwigzang z planowaniem doswiadczen pozwalajgcych na pozyskiwanie i analize biatek 2BT_KO05 5
zwigzanych z biotechnologig Srodowiskowg 2BT WO03 5
2BT_27_3 Analizuje uzyskane wyniki i wycigga poprawne wnioski 2BT_U09 5
2BT_27_4 Okresla teoretyczne i praktyczne warunki oczyszczania i analizy biatlek zaangazowanych w procesy srodowiskowe 2BT_Uo01 4
2BT_U06 4
2BT_27 5 Montuje wyspecjalizowane zestawy do analizy biatek 2BT_UO01 4
2BT_27_6 Gromadzi i wybiera poprawna dokumentacje badan biochemii biatek zgodnie z przyjeta specjalistyczng metodologig 2BT_KO3 5
2BT_U06 4
2BT_U10 4
2BT_27 7 Buduje samodzielnie uktady doswiadczalne z wykorzystaniem metod stosowanych w biochemii biatek 2BT_Uo01 4
2BT_U09 5
2BT 27 8 Modyfikuje zachowanie w grupie w celu zwiekszenia efektywnosci pracy 2BT_KO06 4
3. Opis modutu
Opis |
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Modut przekazuje specjalistyczna wiedze z zakresu biochemii biatek zwigzanych z biotechnologig srodowiskowa. Porusza zagadnienia zwigzane z
wykorzystaniem biatek w procesach bioremediacji oraz jako biomarkeréw zanieczyszczen srodowiska. Przedstawia metody wykorzystywane w
oczyszczaniu i analizie biatek: podstawy teoretyczne i praktyczne wirowania réznicowego, chromatografii kolumnowej biatek, elektroforetycznych metod
rozdziatu biatek, oznaczania stezenia i aktywnosci enzymow.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii analitycznej, biochemii ogdinej, podstawy matematyki, fizyki i statystyki. Wymagane jest ukoriczenie modutu Enzymologia z
pierwszego poziomu ksztalcenia.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow

Mozliwosé konsultacji: Indywidualna praca ze
studentami nad przygotowaniem
sprawozdania z pracy laboratoryjnej

przygotowanie do zadan laboratoryjnych na
podstawie zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu, w tym anglojezycznej

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_27 w_1 |Ocena umiejetnosci praktycznych |Ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium, ocena umiejetnosci planowania i 2BT_27_2,2BT_27 4,
podczas zajeé przeprowadzania eksperymentéw oraz wyciggania wnioskow. 2BT_27_5,2BT_27_7,
2BT 27 8
2BT 27 _w_2 |Sprawozdanie z ¢wiczen Przygotowanie sprawozdania opisujacego sposob przeprowadzenia doswiadczenia oraz 2BT_27_1,2BT_27_3,
uzyskane efekty i wnioski 2BT 27 6
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT 27 fs 1 |laboratorium Samodzielna praca w laboratorium biochemii 30 Praca z podrecznikiem w celu poszerzenia 65 2BT 27 w_1,
biatek, wykonywanie doswiadczen na wiadomosci z zakresu biochemii biatek, 2BT 27 w 2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Bioelektrogeneza

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_17

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT_17_1 Definiuje i opisuje podstawowe procesy odpowiedzialne za transport jonéw w roztworach i przez blony biologiczne. 2BT_U06 5
2BT_WO07 1
2BT_17 2 Opisuje rodzaje blonowych systemdw transportujgcych jony (pompy, kanaty jonowe, nosniki). 2BT_KO03 5
2BT_U01 5
2BT_WO07 2
2BT_17_3 Identyfikuje podstawowe konfiguracje pomiarowe techniki patch-clamp oraz analizuje odczyty uzyskane w trakcie pomiarow. 2BT_KO05 5
2BT_U09 5
2BT_WO07 2
2BT 17 4 Przeprowadza samodzielnie pomiary metodga elektrofizjologii klasycznej. 2BT_KO05 3
2BT_WO03 5

3. Opis modutu

Opis

pomiaréw metodg elektrofizjologii klasycznej.

Modut ,Bioelektrogeneza” przekazuje studentowi specjalistyczng wiedze z zakresu metody patch-clamp i elektrofizjologii klasycznej. Zapoznaje studenta
z fizycznymi podstawami transportu przez btony biologiczne, rodzajami bltonowych systeméw transportujgcych jony (pompy, kanaty jonowe, nosniki),

technikami elektrofizjologicznymi, stuzgcymi do rejestracji pradéw ptynacych przez btony biologiczne, analiza pradoéw ptynacych przez pojedynczy kanat
jonowy oraz systemem transdukcji sygnatéw w komorkach roslin z udziatem kanatéw jonowych. Ponadto student nabywa umiejetnosci przeprowadzania

Wymagania wstepne Wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie licencjatu.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

wskazanych przez wyktadowcéw ksigzkach.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_17_w_1 |aktywno$¢ na zajeciach Na kazdych zajeciach ocenie podlega umiejetnoS¢: postugiwania sie urzadzeniami 2BT_17_3,2BT_17 4
laboratoryjnymi, prawidtowego wykonania doswiadczenia w, interpretowania uzyskanych
wynikéw oraz wyciggania wnioskow, przygotowania pisemnego sprawozdania z wykonanego
¢wiczenia.
2BT_17 _w_2 |zaliczenie kohcowe Obejmuje zagadnienia omawiane na wyktadach oraz informacje znajdujgce sie we

2BT_17_1, 2BT_17_2,
2BT 17 3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

przeprowadzanie pomiaréw metoda
elektrofizjologii klasycznej, obserwacja
pomiaréw technikg patch-clamp i analiza
uzyskanych wynikow.

literatury. Przygotowanie sprawozdan.

; — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_17 fs 1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 15 Opanowanie materiatu z wyktadow i praca z 35 2BT_17 w 2
multimedialnych podrecznikami wskazanymi przez
prowadzacych zajecia.
2BT 17 fs_2 [laboratorium Praca w laboratorium elektrofizjologicznym, 30 Przygotowanie do ¢wiczenh na podstawie 45 2BT 17 w 1
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Bioetyka

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2BT_01

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT 01 1 wyjasnia stan wiedzy o funkcjonowaniu biosfery, opisuje przyczyny kryzysu ekologicznego i przedstawia wielostronne 2BT_WO05 4

powigzania czlowieka z przyroda 2BT W17 4

2BT_01_2 przedstawia charakterystyke gidwnych wartosci etycznych obecnych w réznych nurtach bioetyki 2BT_W16 5

2BT_W17 5

2BT_01_3 analizuje zatozenia gtéwnych nurtéw w bioetyce i etyce Srodowiskowej, zna jej czotowych reprezentantéw i prekursorow 2BT_W15 5

2BT_W17 5

2BT_01_4 wymienia najwazniejsze etyczne regulacje zawarte w obowigzujgcych dokumentach prawnych dot. przyrody i organizmow 2BT_W15 4

zywych 2BT_W17 4

2BT_01 5 proponuje rozwigzania uargumentowane etycznie do réznorodnych dziatan cziowieka wobec przyrody i organizméw zywych 2BT_U04 4

2BT_U13 4

2BT_U19 4

2BT 01 6 rozpoznaje motywy wtasnych decyzji w odniesieniu do zachowan majgcych wptyw na inne formy zycia 2BT_U04 5

2BT_U19 5

2BT_01 7 przedstawia wtasng ocene przyktadowych zachowan ludzkich odnoszacych sie do Swiata zywego 2BT K12 5

2BT_U04 5

2BT_U13 5

2BT 01 8 wybiera i przedstawia sposoby eksploatacji przyrody bez jej niszczenia 2BT_KO06 4
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2BT_KO7 4

3. Opis modutu

Opis

Modut ,Bioetyka” ma na celu zapoznanie studenta i przygotowanie go do dokonania oceny rozmaitych sytuacji zwigzanych z ingerencjg cztowieka w
fenomen zycia. Przedstawione zostang Zrédta wspoétczesnego myslenia prosrodowiskowego, gidwnie w oparciu o osiggniecia wspotczesnej ekologii
naukowej. Prezentowane beda przestanki i prekursorzy bioetyki, w tym etyki Srodowiskowej, oraz rozne kierunki tego nurtu myslenia. Przedstawione i
przedyskutowane beda etyczne aspekty uregulowan prawnych dotyczace organizméw zywych i Srodowiska przyrodniczego, zatozenia etyki wyzwolenia
zwierzgt oraz zasady humanitarnej metodyki doswiadczalnej. Poddane krytycznej analizie zostang postawy ludzkie wobec organizméw zywych i
przyrody, r6zne rozwigzania w odniesieniu do przyktadowych sytuacji konfliktéw srodowiskowych oraz r6znorodne aspekty zwigzane ze stosowaniem

genetycznie modyfikowanych organizmoéw.

Wymagania wstepne

wiedza ogdlna z biologii ha poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

2BT 01 w_1

kolokwium

Kolokwium na ostatnim spotkaniu, obejmujgce tresci teoretyczne z wyktaddéw i ¢wiczen

2BT_01_1, 2BT_01_2,
2BT 01 3, 2BT 01 4

2BT_01_w_2 |esej

Napisanie kilkustronicowej pracy pisemnej na jeden z wybranych z listy tematow

2BT_01_3, 2BT_01_5,
2BT 01 7, 2BT 01 8

2BT_01_w_3

ocena ciagta aktywnosci studenta
na zajeciach

dyskusji

Ocenie podlegajg wystgpienia ustne, umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw, aktywnos¢ w trakcie

2BT_01_5, 2BT_01_6,
2BT_01_7, 2BT_01_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczba | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT 01 fs_ 1 [wykiad Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej, 15 Praca z podrecznikiem, analiza lektury 15 2BT_01 w 1
z wykorzystaniem zasobéw Internetu: uzupeniajgcej (pdf-y artykutéw, linki do stron
prezentacja wywiadéw, fragmentow internetowych), zapoznanie z wybranymi
wyktadéw omawianych postaci, fragmentow modutami kursu e-learningowego pt.
filmoéw JFilozoficzne i etyczne aspekty ochrony
Srodowiska” (Centrum Ksztatcenia na
Odlegtos¢ US), przygotowanie do kolokwium
2BT_01 _fs_2 [konwersatorium Dyskusja nt. wybranych dylematéw 15 Praca z podrecznikiem, analiza lektury 15 2BT_01_w_2,
etycznych w biologii; studium przypadku uzupetniajacej (pdf-y artykutdw, linki do stron 2BT_01 w_3
zastosowane w odniesieniu do okreslonych internetowych), zapoznanie z wybranymi
konfliktéw srodowiskowych; gry dydaktyczne modutami kursu e-learningowego pt.
stosowane w celu utrwalenia tresci z .Filozoficzne i etyczne aspekty ochrony
wyktadéw oraz zdobycia uzupetniajacej $rodowiska” (Centrum Ksztatcenia na
wiedzy z zakresu omawianych zagadnien. Odlegtos¢ US), napisanie eseju
2025-04-03 08:55:04 [] 12 / 132
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Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem pracy
zaliczeniowe;.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Bioinformatyka

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 2BT_11

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 11 1 Klasyfikuje i stosuje techniki informatyczne i statystyczne wykorzystywane w analizach sekwencji DNA i biatek 2BT_Wo01 4
2BT_WO04 4
2BT_W12 4
2BT_11 2 Wykorzystuje techniki informatyczne i bioinformatyczne do zbierania oraz opisu danych pochodzacych z eksperymentow 2BT_W14 4
sekwencjonowania DNA, cDNA oraz analizy sekwencji i struktury bialek
2BT_11 3 Dostrzega i analizuje zwiazki i zaleznosci w przyrodzie oraz wykorzystuje te wiedze w analizach filogenetycznych i ocenie 2BT_WO05 4
bior6znorodnosci na podstawie sekwencji DNA i biatek
2BT_11 4 Dobiera adekwatne metody bioinformatyczne i statystyczne do opisu zjawisk oraz gromadzenia i analizy danych pochodzacych z | 2BT_U05 5
eksperymentow biologicznych 2BT UOS 5
2BT_11 5 Samodzielnie planuje i przeprowadza analizy bioinformatyczne zwigzane z rozwigzywaniem probleméw badawczych z zakresu 2BT_U07
biotechnologii i biologii
2BT_11 6 Docenia wage stosowania narzedzi bioinformatycznych i statystycznych przy opisie zjawisk i proceséw zachodzacych w 2BT_KO1 4
przyrodzie oraz w rozwigzywaniu probleméw badawczych z zakresu biotechnologii i biologii
2BT 11 7 Wykazuje kreatywno$c¢ i samodzielnos¢ w analizach bioinformatycznych i ma nawyk aktualizowania wiedzy z zakresu przedmiotu | 2BT_K08 5
2BT_K11 5
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu bioinformatyki, w stopniu ktéry umozliwi przeprowadzenie podstawowych analiz z zakresu:
wyszukiwania informacji biologicznych w bazach danych, poréwnywania sekwencji DNA i biatek, identyfikacji elementéw funkcjonalnych genomu i
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okreslania funkgji biatek oraz badan filogenetycznych prowadzonych w oparciu o dostepne sekwencije.
Szczegolny nacisk potozony jest na poznanie r6znych metod stosowanych w analizach bioinformatycznych. W przeprowadzonych samodzielnie
analizach student nabywa umiejetnosci wyszukiwania informacji w dostepnych bazach danych, gromadzenia informacji pochodzacych z eksperymentéw
biologicznych oraz podstawowych analiz bioinformatycznych.

Wymagania wstepne

Opanowanie wiadomosci z zakresu podstaw informatyki, genetyki, biologii molekularnej oraz biochemii

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

whnioskow: przeprowadzane samodzielnie, z wykorzystaniem komputera, analizy
bioinformatyczne oraz zapis uzyskanych wynikéw w formie elektronicznej

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_11 w_1 |Kolokwium zaliczeniowe Przeprowadzane samodzielnie, z wykorzystaniem komputera, analizy bioinformatyczne oraz  (2BT_11_1, 2BT_11_2,
zapis uzyskanych wynikéw w formie elektronicznej, sprawdzajgce stopier zrozumienia, 2BT_11 3,2BT_11 4,

opanowania wiadomosci i umiejetnosci nabytych w trakcie zaje¢ 2BT 11 5
2BT_11 w 2 [Ocena ciggta umiejetnosci Ocena przygotowania do zaje¢ i wiedzy z zakresu przedmiotu, ocena umiejetnosci 2BT 11 4,2BT 11 5,
praktycznych przeprowadzenia analiz bioinformatycznych i wyciggania wnioskow 2BT_11 6,2BT_11 7
2BT_11 w_3 |Sprawdzian praktyczny Ocena umiejetnosci samodzielnego przeprowadzenia analiz bioinformatycznych i wyciggania |2BT_11_4, 2BT_11 5,
11 7

2BT_11_6, 2BT_

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba S|:o|foby'\(lverytlkac1|
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT_11 fs_ 1 |wykiad Wyktad z wybranych zagadnieh z 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 35 2BT_11 w1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
2BT_11 fs 2 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 45 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 30 2BT 11 w 1,
wykonywanie analiz na podstawie instrukcji, podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 2BT_11 w_2,
analiza uzyskanych wynikow 2BT_11 w_3
Mozliwos¢ konsultacji: Dyskusja nad
zagadnieniami zaproponowanymi przez
studenta
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biologiczne podstawy zachowania cztowieka i zwierzat

Kod modutu: 2BT_52

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 52 01 Demonstruje znajomosé technik i narzedzi stuzacych pozyskiwaniu danych biomedycznych i neurofizjologicznych, potrafi 2BT_WO03 1
zinterpretowac¢ wyniki 2BT W15 2
2BT_52 02 Operuje pozyskang wiedzg fizjologiczna tak, ze rozumie biologiczne podtoze zjawisk zachodzacych w uktadzie nerwowym 2BT_WO07 1
2BT_W16 3
2BT_52 03 Wykazuje znajomosc¢ terminologii neurobiologicznej w jezyku angielskim, co pozwala pozyskac¢ informacje ze zrédet 2BT_U05 2
elektronicznych oraz skorzysta¢ z wymaganych doswiadczen w wirtualnym laboratorium
2BT 52 04 Potrafi dokonaé krytycznej analizy informacji samodzielnie pozyskanej ze zrédet internetowych, wykazuje umiejetnosé 2BT_U06 3
przedstawiania prac i doniesien naukowych z zakresu neurobiologii 2BT U09 3
2BT_52 05 Umie wyciggna¢ wnioski z obserwacji i doswiadczen fizjologicznych, powigzac je z posiadang wiedzg przyrodniczg i dostrzec 2BT_Ul1 2
adaptacyjne znaczenie budowy i funkcji uktadu nerwowego w Swiecie zwierzat . 2BT U17 2
2BT_52 06 Ma nawyk korzystania z dostepnych zrédet informacji naukowej, w tym newsletteréw i portali naukowych oraz postugiwania sie 2BT_KO05 3
zasadami krytycznego wnioskowania przy ocenie ich rzetelnosci i wiarygodnosci. 2BT K11 3
3. Opis modutu
Opis CELEM zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat biologicznych mechanizméw zachowania cztowieka i zwierzat i praktycznych umiejetnosci
pozwalajgcych dokonywac obserwaciji i interpretacji zachowania z mozliwoscig wykorzystania wiedzy w ukierunkowanej aktywnosci zawodowe;.
WYKLADY obejmujg przeglad podstawowych zagadnien neurobiologicznych (neuranatomia funkcjonalna, neurobiologia komérkowa, elektrofizjologia,
neurochemia i neurofarmakologia, mechanizmy percepcji, motoryki, zachowani homeostazy, motywaciji i emocji, fizjologia zmystow, genetyki
zachowania, swiadomosci, réznic miedzyptciowych behawioru, etologii i socjobiologii). CWICZENIA uczga studentéw dokonywania obserwaciji i
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wyszukiwania danych, ich analizy wraz z wykonywaniem niezbednych obliczen i wykorzystania i tworzenie modeli proceséw neurobiologicznych. PRACA
WLASNA — z podrecznikami i internetowymi Zrédtami danych, stuzy przygotowaniu sie do ¢wiczen oraz tworzeniu schematow i zestawien,
wykorzystywanych na zajeciach.

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu biofizyki, biochemii, fizjologii zwierzat i problematyki Srodowiskowej oraz podstaw genetyki i ewolucjonizmu, zdobyte na
wczesniejszych etapach ksztalcenia, pozwalajgce na synteze danych i rozumienie proceséw neurobiologicznych

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_52_ w01 |Kolokwium Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 2BT_52_01, 2BT_52_02,
nabytych w czasie ¢wiczen 2BT 52 03, 2BT 52 04
2BT_52_ w02 |Ocena ciaggta umiejetnosci Biezgca ocena wykonania zadan, tworzonych modeli i schemat6w, konstruowanych wykreséw (2BT_52_01, 2BT_52_02,
praktycznych i diagramdw, obejmujaca ich poprawno$¢ oraz zwigzek z tematem. Ocena treSciowa i 2BT_52 03, 2BT_52 04,
formalna przedstawianych doniesien naukowych. 2BT 52 05, 2BT 52 06
2BT_52 w03 |Zaliczenie kohcowe Praca koncowa (mini esej lub prezentacja) na temat biologicznych podstaw dziatania uktadu  (2BT_52_02, 2BT_52_03,

nerwowego

2BT_52_04, 2BT_52_05,
2BT 52 06

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztatcenia

2BT_52 fs01 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem pomocy 30 Przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 20 2BT_52_wo01,

audiowizualnych konicowego, w tym samodzielne opanowanie 2BT_52_wO03
modutéw materiatu,

2BT_52 fs02 |éwiczenia Analiza wybranych probleméw neurobiologii 30 Praca z artykutem lub filmem 40 2BT_52 w01,
cztowieka i zwierzat. Projekcja wybranych popularnonaukowym, wyszukiwanie 2BT_52_w02,
fragmentéw filméw nt. proceséw nerwowych i informacji, przygotowanie mini-eseju na 2BT_52_w03
behawioru w raz z komentarzem podstawie samodzielnie zdobytych danych
pogtebiajacym problemy. Modelowanie
komputerowe. Przeglad preparatow. Testy
behawioralne i psychologiczne. Wybrane
metody przyrzgdowe
Mozliwosé konsultacji: Dyskusja nad
przedstawionym mini-esejem, wskazanie
pismiennictwa i Zrodet internetowych
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2015/2016 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Biotechnologia mikroorganizmow

1. Liczba punktéw ECTS: 7

Kod modutu: 2BT_13

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 13 1 Posiada szczeg6towa wiedze i umiejetnos¢ oceny zagrozen zwigzanych z mikrobiologicznymi procesami syntez i degradacji 2BT_U04 5
réznorodnych zwigzkow wraz z ich zastosowaniem na skale przemystowa 2BT W06 4
2BT_W09 5
2BT_W15 5
2BT_W16 5
2BT 13 2 Klasyfikuje i opisuje substancje o charakterze ksenobiotykéw. Opisuje mechanizmy ich mikrobiologicznej transformacji w 2BT_K10 5
srodowisku 2BT WO5 3
2BT_WO06 4
2BT_13 3 Zna zasady skriningu mikroorganizméw o pozadanych wiasciwosciach i potrafi je zastosowac w praktyce 2BT_U02 5
2BT_U07 4
2BT_WO04 5
2BT 13 4 Potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke morfologiczng oraz biochemiczng wyizolowanych szczepéw 2BT_U03 3
2BT_U07 4
2BT 13 5 Potrafi uzyskac i zidentyfikowa¢ enzymy i metabolity pochodzenia mikrobiologicznego o potencjalnym zastosowaniu w réznych 2BT_U03 3
gateziach przemystu i ochronie Srodowiska
2BT_13 6 Wymienia i wykorzystuje podstawowe metody stosowane w ocenie biodegradowalnosci odpadow z tworzyw polimerowych 2BT_U04 5
2BT_W10 5
2BT 13 7 Interpretuje, klasyfikuje, analizuje oraz krytycznie ocenia wyniki badan eksperymentalnych 2BT_KO03 5
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2BT_U05
2BT_U08
2BT_W14

2BT 13 8

Umiejetnie wspotpracuje i ocenia prace w zespole oraz przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas pracy z mikroorganizmami

2BT_K02
2BT_K09
2BT_U14

oo ool AW

3. Opis modutu

Opis

Modut przedstawia zaawansowang problematyke syntez i degradacji mikrobiologicznych. Omawia parametry technologiczne oraz regulacje proceséw
tlenowych i beztlenowych. Szczegdtowo omawia transformacje i detoksykacje mikrobiologiczng ksenobiotykéw. Zapoznaje studenta z metodami
skriningu mikroorganizméw zdolnych do syntezy enzymow i metabolitdw o potencjalnym zastosowaniu w réznych gateziach przemystu oraz
mikroorganizmoéw zdolnych do degradacji szeregu zwiazkow w tym zwigzkéw zanieczyszczajgcych, obcigzajacych oraz toksycznych dla Srodowiska.
Prezentuje r6znorodnosé mechanizméw degradacii zwigzkéw w srodowisku ze szczegblnym naciskiem na role mikroorganizmow w deterioracji. W
trakcie zaje¢ laboratoryjnych student przeprowadza skrining mikroorganizméw o pozgdanych wiasnosciach, izoluje uzyteczne przemystowo metabolity
oraz prowadzi procesy degradacji réznorodnych tworzyw polimerowych. Poprzez analize, porownanie i dyskusje uzyskanych wynikéw weryfikuje i
integruje dotychczasowg oraz pozyskang wiedze, umiejetnosci i kompetencje.

Wymagania ws

tepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii, biochemii, mikrobiologii, podstaw biotechnologii, metod biotechnologicznych w ochronie srodowiska, enzymologii

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_13_w_1 [Ocena ciggta umiejetnosci Ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium biochemicznym i mikrobiologicznym, ocena |2BT_13_3, 2BT_13_4,
praktycznych sprawnosci studenta w postugiwaniu sie urzadzeniami laboratoryjnymi, ocena umiejetnosci 2BT_13 5,2BT 13 6,
przeprowadzenia eksperymentu oraz obserwacji i wyciggania wnioskoéw 2BT_ 13 7,2BT_13 8
2BT_13 w_2 [Raport z pracy laboratoryjnej Student wraz ze swoim zespotem przygotowuje i prezentuje raport opisujacy zatozenia, 2BT_13 1, 2BT_13 2,
wyniki, wnioski z doswiadczen wraz z dyskusjg w oparciu o wyktad, otrzymanag polsko- i 2BT_13 3,2BT 13 4,
anglojezyczna literature i/lub normy. Ponadto kazdy student prezentuje krotkg autoocene 2BT_13 5,2BT 13 6,
naktadu pracy i jej efektdw wraz z uzasadnieniem. 2BT 13 7,2BT 13 8
2BT_13 w_3 [Kolokwium zaliczeniowe Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 2BT 13 3,2BT 13 4,
nabytych w czasie laboratoriéw 2BT 13 5,2BT 13 6
2BT_13 w_ 4 [Egzamin pisemny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych i raportu, egzamin [2BT_13 1, 2BT_13 2,
pisemny obejmuje zagadnienia omawiane podczas wykladéw oraz laboratoriéw 2BT_13 3,2BT_13 4,
2BT 13 5,2BT 13 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba 5|¥o|foby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT 13 fs 1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem Srodkow 30 przyswojenie materiatu z wyktadow, praca z 45
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audiowizualnych

ogolnodostepnymi zrédtami informacji
elektronicznej, z zalecang w sylabusie
literaturg przedmiotu oraz z polsko- i
anglojezycznymi opracowaniami poleconymi
przez prowadzacego

2BT 13 fs 2

laboratorium

Praca samodzielna lub w grupie, pod
nadzorem prowadzgcego, w laboratorium
biochemicznym, wykonywanie doswiadczen
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow

Mozliwosé konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem raportu z
pracy laboratoryjnej

60

zapoznanie sie z instrukcjami do ¢wiczen,
praca z normami i artykutami wskazanymi
przez prowadzacego oraz w sylabusie,
przygotowanie sprawozdania, zgromadzenie
dostepnych na rynku réznych tworzyw
degradowalnych

40
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biotechnologia osadu czynnego

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2BT_20

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT_20 01 Opisuje i wyjasnia znaczenie poznania mechanizmdw usuwania zanieczyszczen metodg osadu czynnego 2BT_WO06 5
2BT_WO07 5
2BT_W11 5
2BT_20 02 Rozumie znaczenie bior6znorodnosci mikroorganizméw osadu czynnego w procesach oczyszczania Sciekow 2BT_WO07 4
2BT_20_03 Dysponuje pogtebionag wiedzg z zakresu przemian zwigzkéw wegla, azotu i fosforu w Srodowisku 2BT_WO07 5
2BT 20 04 Potrafi wybra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie techniki, stosowane w analizie fizyko-chemicznej i biologicznej osadu czynnego 2BT_Uo1 5
2BT_20_05 Potrafi wyciggac¢ wnioski z danych empirycznych z przeprowadzanych samodzielnie doswiadczen oraz przeczytanych doniesienn |2BT_UQ9 5
naukowych 2BT_U10 5
2BT_20_06 Wiasciwie ocenia zagrozenia wynikajgce ze stosowanych technik badawczych oraz przestrzega warunkéw bezpiecznej pracy 2BT_KO06 4

3. Opis modutu

Opis

celu $ledzenia zmian zréznicowania funkcjonalnego populacji mikroorganizméw osadu czynnego.

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze na temat biotechnologii osadu czynnego. W ramach zaje¢ laboratoryjnych, ktére stanowig catos¢ kursu,
prowadzona bedzie analiza podstawowych parametrow fizyko-chemicznych swiezo przywiezionego osadu czynnego. Opisany osad czynny bedzie
wykorzystany w prowadzeniu badan nad rozkladem wybranego typu zanieczyszczenia, czemu towarzyszy¢ bedzie analiza przemian zwigzkéw wegla,
azotu i fosforu. Jednoczes$nie prowadzone bedg badania z wykorzystaniem osadu czynnego, podanego bioaugmentacji szczepami srodowiskowymi,
charakteryzujacymi sie okreslonym potencjalem degradacyjnym. W oparciu o uzyskane dane student zostanie zapoznany z metodami wyznaczania
parametréw technologicznych pracy osadu czynnego. Badaniom fizyko-chemicznym towarzyszy¢ bedzie analiza mikrobiologiczna osadu czynnego w

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu podstaw biotechnologii i metod oczyszczania $ciekdw oraz matematyki i chemii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_20 w0l [Ocena aktywnosci studenta na ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium biochemicznym, ocena ciggta sprawnosci  |2BT_20 03, 2BT_20_ 04,
¢wiczeniach studenta w postugiwaniu sie urzadzeniami laboratoryjnymi, ocena umiejetnosci 2BT_20_05, 2BT_20_06
przeprowadzenia eksperymentu oraz obserwacji i wyciggania wnioskow
2BT_20 w02 [Raport z pracy laboratoryjnej student przygotowuje raport zespotowy opisujacy sposoéb, efekty i wnioski z 2BT_20 01, 2BT_20 02,
przeprowadzonych doswiadczen; przperowadza dyskusje uzyskanych wynikow w literaturg 2BT_20 03, 2BT_20_05
naukowa, wskazana przez prowadzacych.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i ani : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektéow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_20 fsO1 |laboratorium 30 30 2BT_20_wo01,
2BT_20 w02
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2015/2016 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Biotechnologia roslin

1. Liczba punktéw ECTS: 7

Kod modutu: 2BT_12

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT 04 1 Posiada zaawansowang wiedze dotyczaca nowoczesnych metod biotechnologii wykorzystywanych w hodowli roslin oraz w 2BT_W02 5
badaniach stosowanych dla poznania struktury i funkcji genomow roslinnych 2BT W06 5
2BT_W10 5
2BT 04 2 Definiuje cele, zastosowania i zagrozenia dla srodowiska wybranych metod stosowanych w genetycznej modyfikacji genoméw 2BT_U02 5
roslinnych 2BT WO06 5
2BT_04_3 Demonstruje praktycznag umiejetnos¢ stosowania nowoczesnych technik w poszerzaniu zmiennosci genetycznej u roslin, oraz 2BT_U01 5
analizy molekularnej roslin transgenicznych 2BT U02 5
2BT_WO03 5
2BT_04_4 Wykorzystuje nowoczesne narzedzia biotechnologiczne w badaniach podstawowych stosowanych dla poznania struktury i funkcji | 2BT_U01 5
genomow roslinnych 2BT U02 5
2BT_04_5 Aktualizuje informacje na temat upraw genetycznie modyfikowanych na Swiecie w oparciu o specjalistyczne portale elektroniczne |2BT_K03 5
2BT_KO05 5
2BT_U06 5
2BT_04_6 Planuje podstawowe wyposazenie laboratorium do biotechnologii roslin 2BT_U07 5
2BT_04_7 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie raportu/prezentaciji 2BT_U10 5
2BT_WO04 5
2BT_WO08 5
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2BT_04 8 Przestrzega zasad postepowania z materialem transgenicznym oraz dba o bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych oraz sprzet 2BT_KO02 5
laboratoryjny, z ktérym pracuje

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze i przygotowuje studenta teoretycznie i praktycznie w zakresie metod wykorzystywanych w biotechnologii roslin.

z przeprowadzonych doswiadczen.

Szczego6lny nacisk potozony jest na poznanie kluczowych metod biotechnologii roslin wykorzystywanych w nowoczesnej hodowli roslin, w tym produkcja
i analizg roslin genetycznie modyfikowanych i haploidéw. Przedstawiane sg takze mozliwosci wykorzystania roslin genetycznie modyfikowanych w
innych gateziach gospodarki oraz w badaniach podstawowych zmierzajgcych do poznania struktury i funkcji genoméw. W przeprowadzonych
samodzielnie eksperymentach student doskonali umiejetno$ci pracy w specjalistycznym laboratorium biotechnologii roslin. Demonstrowany jest szeroki
wachlarz technik z zakresu biotechnologii roslin uprawnych i modelowych; student zbiera dane empiryczne oraz dokonuje analizy i interpretacji wynikéw

Wymagania wstepne Znajomosc¢ biologii molekularnej, podstaw biotechnologii i kultur in vitro roslin na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_04_w_1 |Kolokwium zaliczeniowe Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 2BT_04 _4,2BT_04 5
nabytych w czasie laboratoriéw
2BT_04_w_2 |Ocena ciggta umiejetnosci ocena przestrzegania zasad pracy w specjalistycznym laboratorium, w tym zachowania 2BT_04_3, 2BT_04_4,
praktycznych aseptycznosci warunkow pracy; ocena umiejetnosci przeprowadzenia eksperymentu oraz 2BT_04_5, 2BT_04_6,
obserwacji i wyciggania wnioskow 2BT 04 7,2BT 04 8
2BT_04_w_3 |Prezentacja raportu z pracy przygotowanie raportu opisujgcego przeprowadzone doswiadczenie i uzyskane wyniki, 2BT_04_4, 2BT_04_5,
laboratoryjnej prezentacja wnioskéw z doswiadczenia 2BT_04_6
2BT_04 w_4 [Egzamin pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych i raportu, egzamin [2BT 04 1, 2BT 04 2,
pisemny obejmuje zagadnienia omawiane podczas wykladow 2BT 04 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod oni lednieni tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_08 fs 1 |wykiad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 30 przyswojenie wiedzy z wyktadow; praca z 25 2BT_04_w_4
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem, lektura wskazanych
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych - artykutow specjalistycznych oraz zrédet
prezentacje komputerowe w programie internetowych, w tym angielskojezycznych,
Power Point ilustrujgce omawiane procesy. zwigzanych z omawianymi zagadnieniami
1BT 08 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego - 60 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 65 2BT 04 w 1,
wykonywanie doswiadczen na podstawie podstawie instrukcji i zalecanej przez 2BT_04_w_2,
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw prowadzgcego literatury przedmiotu, w tym 2BT_04 w_3
Mozliwosé konsultacji: Indywidualna praca ze angielskojezycznej
studentem nad przygotowywaniem raportu z
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biotechnologia Srodowiska

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_25

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 25 1 Dysponuje poszerzong wiedzg z zakresu biotechnologii Srodowiska 2BT_WO07
2BT 25 2 Wymienia i charakteryzuje ro$liny i mikroorganizmy znajdujace zastosowanie w bioremediacji Srodowisk zanieczyszczonych 2BT_WO02 5
2BT_WO05 5
2BT_25 3 Wymienia i opisuje metody udoskonalania organizmow o potencjalnym zastosowaniu w biotechnologii Srodowiska 2BT_WO03 4
2BT_W10 5
2BT_25 4 Wykorzystuje zaawansowane techniki biotechnologiczne do charakterystyki i modyfikacji szczepéw mikroorganizmow 2BT_U02 5
2BT 25 5 Wykazuje umiejetnosc¢ krytycznej analizy wynikéw przeprowadzonych eksperymentéw 2BT_U06 5
2BT_U09 4
2BT 25 6 Rozumie koniecznos¢ stosowania biologicznych metod w ochronie srodowiska oraz potrzebe informowania spoteczenstwa o 2BT_KO05 4
nowych osiggnieciach w zakresie biotechnologii Srodowiska 2BT K10 4
2BT 25 7 Potrafi pracowac¢ samodzielnie i w zespole, przestrzega zasad pracy w laboratorium 2BT_KO02 5
2BT_U07 4
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje szczegdtowa wiedze z zakresu biotechnologii Srodowiska. Student pozna r6zne sposoby wykorzystania mikroorganizmow i roslin do
oczyszczania Srodowisk zanieczyszczonych metalami ciezkimi i toksycznymi zwigzkami organicznymi. Poznaje tez molekularne mechanizmy
warunkujgce opornos¢ bakterii na jony metali ciezkich i zdolnos¢ mikroorganizméw do degradacji weglowodorow aromatycznych. Dostarcza wiedze na
temat metod genetycznej modyfikacji mikroorganizméw majacych na celu polepszenie ich zdolnosci katabolicznych, jak réwniez udoskonalanie enzyméw
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wykorzystywanych w ochronie srodowiska. Student opanowuje metody stosowane w biotechnologii Srodowiska, zajecia laboratoryjne udoskonalajg jego
umiejetnosci samodzielnego prowadzenia doSwiadczen, analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw.

Wymagania wstepne

Podstawy biotechnologii, mikrobiologii, genetyki molekularnej i biochemii na poziomie studiéw | stopnia

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_25 w_1 [kolokwium Pisemna praca sprawdzajaca stopierh opanowania wiadomosci i umiejetnosci zdobytych w 2BT_25 2,2BT 25 3,
trakcie zaje¢ praktycznych. 2BT 25 4

2BT_25 w_2 |ocena ciggta umiejetnosci Ocena umiejetnos$ci prowadzenia eksperymentdéw zgodnie z instrukcjg, analizy uzyskanych 2BT_25 3, 2BT_25 4,

praktycznych wynikow, ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium, ocena teoretycznego 2BT_25 5,2BT_25 6,
przygotowania studenta do zajec. 2BT 25 7

2BT_25 w_3 (raport z pracy laboratoryjne;j Student przygotowuje raport zespotowy, opisujgcy sposob przeprowadzenia eksperymentu, 2BT_25 3, 2BT_25 5,
uzyskane wyniki i ich interpretacje. 2BT_25 7

2BT 25 w_4 [kolokwium zaliczeniowe Pisemna praca sprawdzajgca stopiern opanowania wiadomosci przekazanych w trakcie 2BT 25 1,2BT 25 2,
wykladow. 2BT 25 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod P lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_25 fs 1 |wyklad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 15 Przyswojenie wiedzy z wyktadow; 35 2BT 25 w 4
wiasnych i najnowszej literatury, z praca z zalecang literatura, lektura
wykorzystaniem srodkow audiowizualnych. wskazanych artykutow specjalistycznych
oraz zrédet internetowych zwigzanych z
omawianymi zagadnieniami
2BT_25 fs 2 |laboratorium Praca samodzielna lub w zespole pod 45 Praca samodzielna lub w zespole pod 55 2BT 25 w 1,
nadzorem prowadzgcego, wykonywanie nadzorem prowadzacego, wykonywanie 2BT_25 w_2,
doswiadczen zgodnie z instrukcja, analiza doswiadczen zgodnie z instrukcja, analiza 2BT_25 w_3
uzyskanych wynikéw. uzyskanych wynikow.
Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze Indywidualna praca ze studentem nad
studentem nad przygotowywaniem raportu z przygotowywaniem raportu z pracy
pracy laboratoryjnej. laboratoryjnej.

2025-04-03 08:55:04 []

27 1 132



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wyadziat Biologii i Ochrony Srodowiska

1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Current topics in biology and biotechnology

Kod modutu: 2BT_35

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 35 1 Nabywa umiejetnosci rozumienia treSci dotyczacych najnowszych osiagnie¢ w biologii, biotechnologii oraz ochronie srodowiska, |2BT_ W07 5
przekazywanych w jezyku angielskim
2BT 35 2 Dyskutuje na temat kluczowych reakcji zachodzacych w zywych organizmach,ich wzajemnego oddzialywania oraz oddziatywania | 2BT_ W02 4
pomiedzy organizmami zywymi a srodowiskiem 2BT WO7 5
2BT_35_3 Stosuje naukowe stownictwo anglojezyczne (np. na potrzeby wyjazdu na studia i/lub praktyke do zagranicznych osrodkow 2BT_KO3 5
naukowych) 2BT_U10 5
2BT_35_4 Zacheca do skorzystania z programu Erasmus (Lifelong Learning Program - Erasmus) 2BT_KO05 5
2BT_U01 4
2BT_35 5 Przedstawia i dyskutuje projekt planowanego programu studiow i/lub praktyki w osrodku zagranicznym. 2BT_U09 4
2BT_WO03 4
2BT 35 6 Poszerza wiedze o nowoczesnych metodach badawczych majgcych zastosowanie w naukach biologicznych, biotechnologii i 2BT_U06 5
ochronie Srodowiska
2BT 35 7 Potrafi ocenia¢ przydatnos¢ przedstawianych informaciji i treSci do wkasnej pracy badawczej 2BT_KO05 5
2BT_KO06 5
2BT_UO01 4
2BT_U06 5
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3. Opis modutu

Opis

Modut obejmuje wyktady, ktorych tematyka dotyczy najnowszych osiggnie¢ i metod biologii molekularnej oraz biotechnologii mikroorganizméw, roslin i
zwierzat. Poruszane sg zagadnienia dotyczace biologii komérki, w tym zaburzen w jej rozwoju, omawiana jest homeostaza i warunki jej utrzymywania
zaréwno w pojedynczych komérkach, jak i organizmach roslinnych, zwierzecych i mikroorganizmach; wybrane zagadnienia genetyki molekularnej i jej
narzedzia, jak réwniez osiggniecia w biotechnologii medycznej, przemystowej, w rolnictwie i ochronie srodowiska; zagadnienia dotyczg takze oceny
bior6znorodnosci biologicznej, w tym interakcji pomiedzy organizmami (roslinami, zwierzetami, mikroorganizmami) a Srodowiskiem wodnym i glebowym;
wykorzystanie organizméw zywych do celéw bioremediacji. Tematyka wyktadéw podawana jest z wyprzedzeniem, co pozwala na przygotowanie sie do
dyskusji omawianych probleméw

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z fizyki, chemii, biologii molekularnej, biologii komarki, genetyki, botaniki, fizjologii zwierzat, biochemii i mikrobiologii

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_35 w_1 [Kolokwium Test pisemny w jezyku angielskim sprawdzajgcy stopier zrozumienia i opanowania 2BT_35_1, 2BT_35 2,
wiadomosci przekazanych w trakcie wyktadow 2BT 35 3,2BT 35 6
2BT 35 w_2 [Ocena ciggta Aktywnos$¢ w dyskusji. Konwersacja w jezyku angielskim na tematy zwigzane z trescig 2BT_35 2,2BT 35 3,

wyktadow oraz tematy zaproponowane przez studenta/ow

2BT_35_4, 2BT_35_5,
2BT 35 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod . . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_35 fs 1 |wyklad Wyktady z wybranych zagadnien z 8 Przyswojenie wiedzy z zakresu tematyki 8 2BT_35 w_1,
wykorzystaniem metod audiowizualnych. wyktaddw, praca z literaturg anglojezyczng 2BT_35_w_2
Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze oraz z podrecznikiem, korzystanie ze zrédet
studentem. internetowych
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Cytogenetyka molekularna

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_15

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT_15 01 Pogtebia wiedze z zakresu organizacji genomu jadrowego 2BT_KO05 4
2BT_W02 4
2BT_WO03 4
2BT_WO07 5
2BT_15 02 Zna podstawowe i zaawansowane techniki cytogenetyki molekularnej 2BT_WO07 5
2BT_15 03 Planuje eksperymenty z zakresu cytogenetyki molekularnej 2BT_WO03 5
2BT_15 04 Potrafi wykonac¢ eksperyment z wykorzystaniem metody FISH 2BT_UO01 5
2BT_15 05 Wykazuje umiejetnosc interpretacji otrzymanych wynikéw, wyciggania wnioskow z przeprowadzonych samodzielnie 2BT_KO3 5
eksperymentéw i ich dyskutowania w oparciu o doniesienia naukowe 2BT KO5 4
2BT_U06 5
2BT_U09 5
2BT_U10 5
2BT_15 06 Doskonali umiejetnos¢ postugiwania sie mikroskopem fluorescencyjnym 2BT_UO01 4
2BT_15 07 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za wtasng prace oraz sprzet laboratoryjny z ktérym pracuje 2BT_KO06 5
3. Opis modutu
Opis |
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W ramach modutu student zaznajamia sie ze szczeg6towa wiedzg z zakresu cytogenetyki molekularnej. Poznaje metody cytogenetyki molekularnej,
zapoznaje sie z mikroskopig konfokalng i cytometrig obrazowa. Pogtebia swojg wiedze z zakresu badan poréwnawczych genoméw, roli przemian
chromosomowych w ewolucji gatunkéw, poliploidyzaciji i diploidyzaciji genoméw. Zapoznaje sie z praktycznym wykorzystaniem cytogenetyki
molekularnej w medycynie i hodowli roslin. W ramach zaje¢ laboratoryjnych student doskonali umiejetnos¢ planowania i wykonywania eksperymentow
oraz analizy i interpretacji otrzymanych wynikow.

Modut uruchamiany tylko w 1 i 2 semestrz.

Wymagania wstepne wiedza zakresu podstaw genetyki i cytogenetyki roslin.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_15 w01l |ocena ciggta umiejetnosci i Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach — ocena sprawnosci studenta w 2BT_15 03, 2BT_15 04,
aktywnosci podczas laboratorium  |postugiwaniu sie sprzetem laboratoryjnymi, ocena jakosci wykonanych eksperymentow i 2BT_15 06, 2BT_15 07

umiejetnosci interpretowania uzyskanych wynikéw. Ocena aktywnosci studenta na
¢wiczeniach oraz jego przygotowania merytorycznego do poszczegélnych zagadnien
potrzebnych do realizacji ¢wiczen.

2BT_15 w02 [Kolokwium zaliczeniowe pisemne kolokwium sprawdzajgce wiedze nabytg podczas zajec¢ laboratoryjnych i wyktadéw. [2BT_15 01, 2BT_15_02,
2BT 15 03, 2BT_15 05

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta o
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba | Sropeny weeryiikach
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT_15 fs01 |wykiad wyktad przedstawiajgcy wybrane 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 25 2BT_15 w02
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy artykutow naukowych, w tym anglojezycznych
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce
2BT_15 fs02 |laboratorium samodzielna praca w laboratorium 45 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 35 2BT_15 w01,
cytogenetyki molekularnej, wykonywanie podstawie zalecanej przez prowadzacego 2BT_15_w02
doswiadczen na podstawie instrukcji, analiza literatury przedmiotu, w tym anglojezycznej
uzyskanych wynikow
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2015/2016 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Dendrologia

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_40

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT 40 1 Klasyfikuje taksonomicznie i rozpoznaje gatunki drzew, krzewdw, pnaczy w réznych fazach fenologicznych oraz okresla ich 2BT_U17 4
pochodzenie i zna aktualng nomenklature botaniczna 2BT W15 4
2BT_40_2 Wyjasnia podstawy ksztattowania i ochrony zieleni na terenach zurbanizowanych i przemystowych. 2BT_K11 2
2BT_W16 3
2BT_40_3 Rozwigzuje indywidualnie i w zespole podstawowe problemy badawcze, wykonuje projekty ochrony drzewa pomnikowego 2BT K11 3
(metryka) 2BT_U18 3
2BT_W16 3
2BT 40 4 Opisuje zmiennos¢ czasowa i przestrzenng dendroflory oraz wyjasnia przyczyny uksztattowania sie sktadu gatunkowego 2BT_U17 3
dendroflory Polski 2BT W15 2
2BT_40_5 Interpretuje skutki oddzialywania r6znych czynnikdw: zmian klimatu, osadnictwa, dziatalno$ci rolniczej i przemystowej na 2BT_W15 5

dendroflore

3. Opis modutu

Opis

Modut Dendrologia umozliwi studentowi poznanie przyczyn uksztattowania sie sktadu gatunkowego oraz zasiegow gtdwnych gatunkéw drzew i krzewow
w Polsce. Pogtebi wiedze uczestnikéw zaje¢ na temat: czynnikbw warunkujacych wystepowanie dzisiejszego sktadu dendroflory w Polsce. Da
mozliwos¢ poznania najwazniejszych gatunkéw dendroflory spotykanych w lasach pierwotnych, a takze poznac ich reakcje w warunkach miejskich i
przemystowych. Modut umozliwi studentowi poznanie gatunkéw drzew i krzewow rodzimych oraz obcych, stosowanych w nasadzeniach miejskich i na
terenach przemystowych. Student nabedzie praktyczne umiejetnosci przygotowywania metryk dla ochrony drzew pomnikowych.

Wymagania wstepne

Zalecane: znajomos$¢ botaniki systematycznej, geobotaniki, ekologii
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

zielnikowej

zaopatrzonych w prawidtowe etykiety.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_40_w_1 |kolokwium/pisemna praca Odpowiedz ustna lub pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia oraz opanowania 2BT_40_1, 2BT_40_2,
sprawdzajgca wiadomosci i umiejetnosci nabytych w czasie wyktadow oraz laboratoriow i warsztatow 2BT_40_4,2BT_40_5
terenowych
2BT_40 w_2 [aktywnos¢ studenta podczas Ocenie ciaglej podlega stopiert zaangazowania oraz poprawno$¢ wykonania zadan zleconych |2BT_40_ 1
warsztatéw terenowych przez prowadzgcego; umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej w czasie
wyktadow i konwersatoriow
2BT_40_w_3 |Projekt ochrony drzewa Referat lub prezentacja multimedialna na zadany temat. Oceniane sg: zawartos¢ 2BT_40_3
pomnikowego merytoryczna, sposob prezentacji twércze podejscie do tematu, trafnos¢ doboru materiatéw
zrodtowych, poprawnosé formalng pracy, umiejetnosé dyskusji i obrony zawartych w projekcie
tez oraz umiejetnos¢ doboru i korzystania z piSmiennictwa naukowego i zasobow internetu
2BT_40_w_4 |Przygotowanie dokumentacji Przygotowanie zbioru okazéw drzew, krzewow, pnaczy w postaci okazéw zielnikowych 2BT_40_1

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod oni lednieni tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_40 fs_ 1 |wykiad Wyktady z wykorzystaniem srodkow 15 praca z podrecznikami i innymi materiatami 15 2BT_40 w_1
audiowizualnych wskazanymi przez wyktadowce w celu
uzupeienia tresci zasygnalizowanych na
wyktadzie
2BT_40 fs_2 |laboratorium Cwiczenia obejmujgce prace samodzielng i 35 teoretyczne przygotowanie studenta do zajec 30 2BT_40_w_1,
zespotowag pod kierunkiem prowadzacego, laboratoryjnych na podstawie literatury 2BT 40 w_3,
praca z okazami zielnikowymi i zywym przedstawionej w sylabusie, powtorzenie i 2BT_40_w_4
materiateM. utrwalenie materialu wymaganego do
Mozliwos¢ konsultacji: - dyskusja ta temat zaliczenia kolokwiow.
zawartosci merytorycznej projektu oraz
sposobu przygotowania
- rozmowa na temat przygotowywanego eseju
2BT_40_fs_3 |c¢wiczenia terenowe - éwiczenia w terenie (student poznaje 10 - przygotowanie materialéw na zadany temat 10 2BT_40_w_2
kolekcje dendrologiczne wybranego i konfrontacja ze stanem rzeczywistym w
arboretum lub parku ma mozliwos¢ terenie
wykorzystania wiedzy w praktyce)
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Ekologia miasta

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_44

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 44 1 Zna czynniki abiotyczne i biotyczne uktadu miast jako uktadu ekologicznego 2BT_W15 5
2BT 44 2 Definiuje, klasyfikuje pojecia i terminy stosowane w charakterystyce obszaréw zurbanizowanych 2BT_W15 5
2BT 44 3 Zna podstawowe pojecia z zakresu synatropizaciji flory i fauny 2BT_W15 5
2BT_W16 5
2BT 44 4 Wyrdznia czynniki sSrodowiska miejskiego majgce wplyw na bior6znorodnosé 2BT_W16 5
2BT 44 5 Rozpoznaje gtéwne zespoly i pospolite gatunki roslin i zwierzat terenéw miejskich 2BT_W15 5
2BT 44 6 Opisuje zagrozenia terenéw zurbanizowanych 2BT_U17 5
2BT 44 7 Potrafi zastosowac poznane metody i wykorzysta¢ wiedze do oceny stopnia przeksztatcen ekosystemow miejskich i 2BT_U17 5
zaproponowac sposoby prowadzace do ograniczenia stwierdzonych przeksztatcen 2BT U18 5
2BT 44 8 Przedstawia sposoby doskonalenia funkcjonowania ekosystemoéw miasta 2BT_K11 5
3. Opis modutu
Opis Modut Ekologia miasta umozliwia studentowi poznanie: cech konstytutywnych miasta, ekologiczng definicje, model przeptywu energii przez
antropocenoze, czynniki abiotyczne i biotyczne terendw miejskich w aspekcie miasta jako nowego uktadu ekologicznego, role zieleni urzagdzonej ze
szczegblnym uwzglednieniem dendroflory. Poglebia wiedze na temat pochodzenia i skiadu flory i fauny miejskiej, poznaje podstawowe typy reakciji
wybranych jednostek taksonomicznych na procesy urbanizacyjne oraz cechy populacji synurbijnych oraz role zieleni miejskiej na zdrowie cztowieka.
Zdobywa wiedze zwigzang z rozprzestrzenianiem sie miast. Zalecane tresci programowe umozliwia udoskonalg wiedze na temat funkcjonowania
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uktadoéw miejskich. Zdobyta wiedza i umiejetnosci przyczynig sie do zrozumienia kierunkéw rozwoju urbanistycznego i wyznaczenie drég konkretnego
rozwigzania.

Wymagania wstepne

Zalecane: wiedza i umiejetnosci z zakresu modutéw : Botanika, zoologia, ekologia, gleboznawstwo, meteorologia i klimatologia, ochrona przyrody,
monitoring srodowiska

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

miasta,

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_44 w_1 |Prezentacja multimedialna weryfikacja wiedzy w oparciu o przygotowanie i przedstawienie prezentacji dotyczacej 2BT 44 1, 2BT 44 2,
zagadnien poruszanych na wyktadach i ¢wiczeniach oraz zalecang w sylabusie literature 2BT_44 4,2BT 44 6,

przedmiotu: podstawowg i uzupetniajaca; 2BT 44 7,2BT 44 8

2BT_44 w_2 |Ocena ciggta aktywnosci i ocena ciggta aktywnosci studenta na kazdych zajeciach, umiejetnosci obserwacji w terenie 2BT 44 1, 2BT 44 2,
umiejetnosci praktycznych oraz podejmowanie dyskusji i wycigganie poprawnych wnioskéw 2BT 44 4,2BT 44 6,

2BT 44 7
2BT_44 w_3 |Sprawozdanie z zaje¢ w terenie sprawozdanie majgce stanowic prébe praktycznej oceny stopnia przeksztatcenia fitocenoz 2BT 44 3,2BT 44 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT 44 fs 1 |wykiad Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej, 20 Samodzielne przyswojenie wiedzy. Praca z 20 2BT 44 w 1,
z wykorzystaniem zasobow Internetu, podstawowg zalecang w sylabusie 2BT_44 w 2
literaturg, w tym réwniez literatura
uzupetniajgca( pdf-y artykutéw, linki do stron
internetowych)
2BT_44 fs_2 |¢éwiczenia Dyskusja utrwalajgca tresci z wyktadow oraz 30 Weryfikacja tresci poruszanych na zajeciach, 30 2BT_44 w_2,
wiedze z zakresu omawianych zagadnien. przeglad materiatow dydaktycznych. 2BT_44 w_3
Gromadzenie materiatldw w celu
przygotowanie prezentacji multimedialnej
2BT_44 fs_3 |c¢wiczenia terenowe Praktyczne zapoznanie sie z wybranym 10 Weryfikacja tre$ci poruszanych na 10 2BT_44 w_1,
problemem w terenie i jego przedyskutowanie wykfadach i éwiczeniach 2BT 44 w_2,
2BT 44 w 3
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ekologia spoteczna

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2BT 41

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT 41 1 wymienia i opisuje przyczyny kryzysu ekologicznego oraz sposoby jego rozwigzania 2BT_W15 3
2BT_W16 4
2BT 41 2 opisuje elementy swiadomosci ekologicznej i ttumaczy mozliwosci jej ksztalttowania 2BT_W15 3
2BT_41 3 dyskutuje nt. przejawow biofilii u cztowieka 2BT_W16 4
2BT 41 4 poddaje krytycznej ocenie dziatalnos¢ wybranej ekologicznej organizacji pozarzgdowej 2BT_U17 4
2BT_41 5 identyfikuje mozliwosci przetamywania postawy konsumpcjonizmu jako postawy wyrazu troski o Srodowisko 2BT_U17 4
2BT_U18 4
2BT_41_6 przedstawia wtasna ocene celowosci i skutecznosci dziatan w kulturze masowej odnoszacych sie do ochrony srodowiska 2BT_K11 3
2BT 41 7 formutuje wtasng ocene zatozen gtéwnych kierunkdw w obrebie filozofii Srodowiskowej 2BT K11 4

3. Opis modutu

Opis

konfliktu interesu.

Modut przyblizy studentowi dyscypline naukowa zajmujgca sie poznaniem wielostronnych zaleznosci pomiedzy spoteczenstwem a przyrodg oraz ich
modelowaniem w celu osiggniecia i utrwalenia rownowagi. W ramach przedmiotu zostang omoéwione zagadnienia dotyczace powyzszego tematu z
perspektyw filozofii, psychologii, pedagogiki, socjologii i ekologii. Student pogtebi wiedze na temat przyczyn kryzysu ekologicznego, réznych nurtdw
wspotczesnego myslenia sSrodowiskowego oraz przejawoéw biofilii u cztowieka. Szczegolny nacisk potozony zostanie na analize elementow swiadomosci
ekologicznej, mozliwosci jej ksztattowania oraz poznanie roznych dziatan spotecznych prowadzonych w trosce o srodowisko. Zdobyta wiedza i
umiejetnosci pozwolg studentowi lepiej zrozumieé zlozonos¢ zaleznosci pomiedzy spoteczenstwem a srodowiskiem przyrodniczym, pogiebia jego
refleksyjnosc, dzieki ktérej bedzie w stanie proponowac konstruktywne rozwigzania sprzyjajgce zaréwno cztowiekowi jak i przyrodzie, w sytuacjach
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|Wymagania wstepne

wiedza ogélna z biologii na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

na zajeciach

dyskusiji

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT 41 w1 [Kolokwium Kolokwium na ostatnim spotkaniu, obejmujgce tresci teoretyczne z wyktadéw i cwiczen 2BT 41 1,2BT 41 2,
2BT 41 3
2BT_41 w_2 |Esej Napisanie kilkustronicowej pracy pisemnej na jeden z wybranych z listy tematéw 2BT_41 3,2BT_41 4,
2BT_41_5,2BT_41_6,
2BT 41 7
2BT 41 w_3 |Ocena ciagta aktywnosci studenta |Ocenie podlegajg wystgpienia ustne, umiejetno$¢ wyciggania wnioskow, aktywnos¢ w trakcie |2BT_41_4, 2BT_41_5,

2BT_41_6, 2BT 41_7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod oni lednieni tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_41 fs 1 |wyklad Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej, 15 Praca z podrecznikiem, analiza lektury 10 2BT_41 w_1
z wykorzystaniem zasobéw Internetu uzupetniajgcej (pdf-y artykutéw, linki do stron
(prezentacja wywiadow, fragmentow internetowych), zapoznanie z wybranymi
wyktadéw omawianych postaci, fragmentéw modutami kursu e-learningowego pt.
filméw) JFilozoficzne i etyczne aspekty ochrony
Srodowiska” (Centrum Ksztatcenia na
Odlegtosé US), przygotowanie do kolokwium
2BT_41 fs 2 |konwersatorium Dyskusja nt. relacji spoteczenstwo a 15 Praca z podrecznikiem, analiza lektury 15 2BT 41 w 2,
Srodowisko z perspektywy réznych dyscyplin uzupetiajacej (pdf-y artykutdw, linki do stron 2BT_41 w_3
naukowych; sesje rozwigzywania problemu internetowych), zapoznanie z wybranymi
w odniesieniu do okreslonych konfliktdw na modutami kursu e-learningowego pt.
styku spoteczenstwo i sSrodowisko; gry JFilozoficzne i etyczne aspekty ochrony
dydaktyczne stosowane w celu utrwalenia Srodowiska” (Centrum Ksztatcenia na
tresci z wykltadéw oraz zdobycia Odlegtos¢ US), napisanie eseju
uzupetniajacej wiedzy z zakresu omawianych
zagadnien
Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem pracy
zaliczeniowej (esej)
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2015/2016 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Enzymy w biotechnologii

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_26

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 26 01 Definiuje podstawowe pojecia i procesy zwigzane z enzymami stosowanymi w biotechnologii 2BT_WO02 4
2BT_WO07 4
2BT_26 02 Planuje do$wiadczenia pozwalajgce na pozyskiwanie i udoskonalanie enzyméw stosowanych w biotechnologii 2BT_WO03 3
2BT_26 03 Analizuje uzyskane wyniki i wycigga poprawne wnioski 2BT_U09 5
2BT 26 04 Okresla teoretyczne i praktyczne warunki stosowania enzyméw w biotechnologii 2BT_U01 4
2BT_U06 4
2BT_26 05 Sledzi biotechnologiczne procesy z udzialem enzyméw 2BT_Uo01 4
2BT_U06 4
2BT_26 06 Gromadzi i wybiera poprawng dokumentacje badan enzymatycznych stosowanych w biotechnologii 2BT_U06 3
2BT_U10 3
2BT_26 07 Buduje samodzielnie uktady doswiadczalne z wykorzystaniem metod biotechnologicznych 2BT_Uo01 3
2BT_U09 3
2BT_26 08 Rozwiazuje w grupie problemy zwigzane ze stosowaniem enzyméw w biotechnologii 2BT_KO03 4
2BT_KO05 3
2BT_KO06 4
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3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje specjalistyczna wiedze z zakresu enzymow stosowanych w biotechnologii. Porusza zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem enzyméw
w oznaczaniu szlakoéw metabolicznych, pozyskiwanie szczepéw do produkcji enzymoéw. Przedstawia metody immobilizacji enzymow oraz ich
wykorzystanie w biotechnologii Srodowiska i medycynie. Porusza zagadnienia zwigzane z zastosowaniem enzymow w biologii molekularnej, syntezie i
degradacji polimerdw.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii analitycznej, biochemii ogdinej, podstawy matematyki, fizyki i statystyki. Wymagane jest ukoriczenie modutu Enzymologia z
pierwszego poziomu ksztatcenia.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_26_wl Ocena umiejetnosci praktycznych  |Ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium, ocena umiejetno$ci planowania, 2BT_26 02, 2BT_26_04,
podczas zajeé przeprowadzania eksperymentow oraz wyciggania wnioskow. 2BT_26_05, 2BT_26_06,
2BT_26_07, 2BT_26_08
2BT_26 w2 Sprawozdanie z ¢wiczen Przygotowanie sprawozdania opisujgcego sposéb przeprowadzenia do$wiadczenia oraz 2BT_26 03, 2BT_26 06
uzyskane efekty i wnioski
2BT 26 w3 Kolokwium zaliczeniowe Kolokwium zaliczeniowe obejmuje zagadnienia omawiane podczas wyktadéw. Warunkiem 2BT_26 01, 2BT_26 04,
przystgpienia do kolokwium jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych. 2BT_26_05
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT_26_fs_1 |wykiad Wyktad przedstawiajgcy wybrane 15 Praca z podrecznikiem, lektura uzupelniajaca 35 2BT_26_w3
zagadnienia z enzymow w biotechnologii z artykutow naukowych, w tym anglojezycznych
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia
2BT 26 fs 2 |laboratorium Samodzielna praca w laboratorium 30 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 45 2BT_26_ w1,
biotechnologicznym, wykonywanie podstawie zalecanej przez prowadzgcego 2BT_26 w2,
doswiadczen na podstawie instrukcji, analiza literatury przedmiotu 2BT_26_w3

uzyskanych wynikow

Mozliwosé konsultacji: Indywidualna praca ze
studentami nad przygotowaniem
sprawozdania z pracy laboratoryjnej
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fitoremediacja

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2BT_32

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT_32_1 Definiuje i opisuje podstawowe metody fizykochemiczne oczyszczania gleb z pierwiastkéw toksycznych. 2BT_WO07 1
2BT_32_2 Przedstawia fitoremediacje jako jedng z metod biotechnologii Srodowiskowe;j. 2BT_W02 5
2BT_WO07 1
2BT_32 3 Opisuje procesy zachodzace w glebie w trakcie fitoremediacji. 2BT_U04 5
2BT_WO05 5
2BT_32_4 Tlumaczy mechanizmy pobierania, akumulacji oraz odpornosci na metale ciezkie. 2BT_KO05 2
2BT_WO06 5
2BT_32_5 Wyjasnia zjawiska zachodzace w czasie stymulacji wzrostu roslin przez endofity i bakterie ryzosferowe. 2BT_U06 5
2BT_WO07 1
2BT 32 6 Przeprowadza samodzielnie doswiadczenia, opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w 2BT_KO06 5
formie raportu 2BT U10 5
2BT_WO03 5
2BT _32_7 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej. 2BT_KO05 3
2BT_32_8 Opisuje role mikoryzy arbuskularnej, ektomikoryzy oraz bakterii jako narzedzi wspomagania fitoremediaciji. 2BT_WO07 2
3. Opis modutu
Opis |
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Modut Fitoremediacja umozliwia studentowi zapoznanie sie z fizykochemicznymi metodami oczyszczania gleb z metali ciezkich oraz fitoremediacja, jako
metodg biotechnologii Srodowiskowej. W trakcie omawiania fitoremediacji student zapozna sie z technikami stosowanymi w fitoremediacji (fitoekstrakcja,
fitostabilizacja, ryzofiltracja, fitodegradacja, fitouwalnianie), zjawiskami zachodzgacymi w Srodowisku glebowym w trakcie fitoremediacji, mechanizmami
pobierania metali przez rosliny, odpornosciag roslin i mikroorganizmédw na metale ciezkie, rolg endofitow i bakterii ryzosferowych oraz ekjtomikoryzy i
mikoryzy arbuskularnej w fitoremediacji. W przeprowadzanych samodzielnie eksperymentach student nabywa umiejetnos¢ zaktadani kultur
hydroponicznych, przygotowania i mineralizacji materiatu roslinnego oraz, analizowania wynikéw uzyskanych ze spektrofotometru absorpcji atomowej.

Wymagania wstepne

Wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie liceum.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_32_w_1 |aktywno$¢ na zajeciach Na kazdych zajeciach ocenie podlega umiejetnos¢: postugiwania sie urzgdzeniami 2BT 32 6
laboratoryjnymi, prawidtowego wykonania doswiadczenia w oparciu o instrukcje,
interpretowania uzyskanych wynikéw oraz wyciggania wnioskow, przygotowania pisemnego
sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
2BT_32_w_2 |test zaliczeniowy Obejmuje zagadnienia omawiane na wyktadach oraz informacje znajdujgce sie we 2BT_32_1,2BT_32 2,
wskazanych przez wyktadowcow ksigzka.ch 2BT_32 3,2BT 32 4,
2BT _32_5,2BT_32_6,
2BT 32 7,2BT _32_8
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé¢ raca wlasna studenta
kod : p Y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_32 fs 1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 15 Opanowanie materiatu z wykltadow i praca z 15 2BT_32_w_2
multimedialnych podrecznikami wskazanymi przez
prowadzacych zajecia.
2BT_32 fs 2 |laboratorium Samodzielna praca w laboratorium, 15 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 35 2BT_32 w_1,
wykonywanie do$wiadczen na podstawie literatury. Przygotowanie sprawozdan z 2BT_32 w_2
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow. wykonanych doswiadczen.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Fizjologia adaptacji do srodowiska

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_33

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 33 01 Demonstruje znajomos¢ technik i narzedzi stuzacych pozyskiwaniu danych fizjologicznych i danych srodowiskowych, potrafi 2BT_WO02 2
powigzac je ze soba. 2BT W07 3
2BT_33 02 Operuje pozyskang wiedzg fizjologiczna tak, ze rozumie plan doswiadczenia i potrafi dyskutowa¢ uzyskane wyniki z 2BT_U09 4
pismiennictwem oraz opracowac je w czytelnej formie, nadajacej sie do prezentacji i oceny. 2BT U10 2
2BT_W03 4
2BT_33 03 Wykazuje znajomos¢ terminologii fizjologicznej w jezyku angielskim, co pozwala pozyskac informacje ze zrodet elektronicznych | 2BT_KO03 4
oraz skorzysta¢ z wymaganych doswiadczen w wirtualnym laboratorium. Ma nawyk korzystania z dostepnych zrédet informacji 2BT KO5 2
naukowej, w tym newsletterOw i portali naukowych oraz postugiwania sie zasadami krytycznego wnioskowania przy ocenie ich -
rzetelnosci i wiarygodnosci. 2BT_KO06 4
2BT 33 04 Potrafi dokonaé krytycznej analizy informacji samodzielnie pozyskanej ze zrédet internetowych i zanalizowac¢ przystosowania 2BT_U06 5
funkcjonalne zwierzat do srodowisk, w jakich zyjg. Wykazuje umiejetno$¢ przedstawiania prac i doniesien naukowych z zakresu
fizjologii poréwnawcze;.
2BT_33 05 Umie wyciggna¢ wnioski z obserwacji i doswiadczen fizjologicznych, powigzac je z posiadang wiedzg przyrodniczg i dostrzec 2BT_Uo01 2
adaptacyjne znaczenie budowy i funkcji organizmu zwierzecego .
3. Opis modutu
Opis CELEM zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat adaptacji funkcjonalnych organizmu zwierzecego do ré6znorodnych warunkow
Srodowiskowych i praktycznych umiejetnosci pozwalajacych adekwatnie opisaé procesy fizjologiczne i uzyska¢ dane eksperymentalne. WYKLADY
obejmuja przeglad tych funkciji organizmu, ktdre najscislej zwigzane sg ze Srodowiskiem (fizjologia oddychania, fizjologia zmystow, termoregulacja) i
omowienie zaleznosci miedzy parametrami fizyko-chemicznymi Srodowiska zycia a funkcjami organizmu, wraz z efektem skalowania. CWICZENIA ucza
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studentdéw dokonywania obserwacji i wyszukiwania danych, ich analizy wraz z wykonywaniem niezbednych obliczen i tworzenie modeli przystosowan do
warunkéw srodowiskowych. PRACA WEASNA — z podrecznikami i internetowymi zrédtami danych, stuzy przygotowaniu sie do ¢wiczen oraz tworzeniu
schematdw i zestawien, wykorzystywanych na zajeciach.

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu fizjologii zwierzat i problematyki Srodowiskowej, zdobyte na wczesniejszych etapach ksztalcenia, pozwalajgce na
synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkdéw zwierze — srodowisko.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

praktycznych

i diagramdw, obejmujgca ich poprawno$¢ oraz zwigzek z tematem. Ocena merytoryczna i
formalna przedstawianych doniesienn naukowych w formie prezentacji.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT 33 w0l [Kolokwium Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 2BT_33 02,2BT_33 03
nabytych w czasie ¢wiczen oraz teorii nabytej na wyktadach.
2BT_33_w02 |Ocena ciaggta umiejetnosci Biezgca ocena wykonania zadan, tworzonych modeli i schemat6w, konstruowanych wykreséw (2BT_33_01, 2BT_33_02,

2BT_33_03, 2BT_33_04,
2BT 33 05

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

Srodowiska. Konstruowanie i analiza
diagraméw i nomogramoéw zaleznosci funkcji
organizmu od wiasnosci fizyko-chemicznych
Srodowiska.

Mozliwo$¢ konsultaciji: Dyskusja nad
planowang prezentacja, jej analiza i
wyszukanie rozwigzan pojawiajgcych sie
probleméw, analiza piSmiennictwa i Zrédet
internetowych.

informacji, przygotowanie prezentacji na
podstawie samodzielnie zdobytych danych.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

2BT_33 fs01 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem pomocy 20 Przygotowanie do kolokwiow, w tym 15 2BT_33_wo01
audiowizualnych oraz projekcja wybranych samodzielne opanowanie modutéw
fragmentéw filméw w raz z komentarzem materiatu, wskazanych przez prowadzacego,
przedstawiajgcym rozwigzania przystosowan jakie zostatly pominiete na wyktadach.
fizjologicznych zwierzat do specyficznego
Srodowiska ich zycia.

2BT_33_fs02 |¢éwiczenia Analiza wybranych probleméw z zakresu 40 Praca z artykutem lub filmem 40 2BT_33 w01,
przystosowan funkcjonalnych zwierzat do popularnonaukowym, wyszukiwanie 2BT_33 w02
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biotechnologia

2015/2016 (semestr zimowy)

studia drugiego stopnia

ogolnoakademicki
stacjonarna

Nazwa kierunku

Cykl rozpoczecia

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Forma prowadzenia studiéw

alrwdIE

Modut ksztatcenia: Fizjologiczne podstawy dziatania lekéw

Kod modutu: 2BT_22

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 22 1 Demonstruje znajomos¢ technik i narzedzi jakimi postuguje sie farmakologia, potrafi powigzac¢ dane fizjologiczne z 2BT_W02 4
farmakologicznymi, z uwzglednieniem wyzwan, jakie niesie lek biotechnologiczny 2BT W07 4
2BT 22 2 Operuje pozyskang wiedzg z pogranicza farmakologii i fizjologii, potrafi przetworzy¢ i opracowac¢ dane w czytelnej formie, 2BT_Uo01 2
nadajgcej sie do prezentacji i oceny 2BT WO7 4
2BT_22 3 Wykazuje znajomos$c¢ terminologii farmakologicznej i fizjologicznej w jezyku angielskim, co pozwala pozyska¢ informacije ze 2BT_WO03 3
Zrodet elektronicznych, w tym Swiatowych, referencyjnych baz danych o lekach, uwzgledniajgcych molekularne cele i
mechanizm dzialania lekéw
2BT_22_4 Potrafi dokonac krytycznej analizy samodzielnie pozyskanej ze zrédet internetowych informacji o lekach, rozroznia opis 2BT_U06 4
marketingowy od opisu naukowego 2BT U09 4
2BT 22 5 Wykazuje umiejetnos¢ przedstawiania prac i doniesien naukowych z zakresu fizjologii, patofizjologii i farmakologii 2BT_KO05 4
2BT_U10 3
2BT 22 6 Umie wyciaggna¢ wnioski z dostepnych metaanaliz i badan klinicznych, powigzac je z posiadana wiedza fizjologiczna i docenié 2BT_U06 4
znaczenie tych danych, jakie uzyskano na duzych, randomizowanych grupach, z zastosowaniem adekwatnych narzedzi 2BT UO9 4
statystycznych —
2BT 22 7 Ma nawyk korzystania z dostepnych Zrédet informacji naukowej, w tym newsletterdw i portali naukowych oraz postugiwania sie 2BT_KO3 3
zasadami krytycznego wnioskowania przy ocenie ich rzetelnosci i wiarygodnosci. Samodzielnie, z wiasnej inicjatywy, wyszukuje | >gT K05 4
inf je o lekach i dzieli sie nimi pod jec -
informacje o lekach i dzieli sie nimi podczas zaje¢ 2BT K06 1
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3. Opis modutu

Opis Celem zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat molekularnych celéw i mechanizméw dziatania lekéw, uwzgledniajacych uwarunkowania
fizjologiczne (w tym homeostaze) i praktycznych umiejetnosci pozwalajacych poprawnie wykorzysta¢ dane z opisu lekéw, w tym lekow
biotechnologicznych. Wykitady obejmujg przeglad fizjologicznych i patofizjologicznych podstaw farmakologii (receptory dla lekow; kaskada wzbudzanych
lub hamowanych reakcji) oraz elementy farmakokinetyki i farmakodynamiki; elementy farmakoekonomiki. Cwiczenia ucza studentéw wykorzystania
wirtualnych modeli farmakokinetycznych, zwigzkow dawka - efekt i wyszukiwania danych w bazach lekéw, wraz z ich analiza. Praca wlasna — z
podrecznikami i internetowymi zrodtami danych, stuzy przygotowaniu sie do ¢wiczen oraz tworzeniu schematow i zestawien, wykorzystywanych na
zajeciach.

Wymagania wstepne Wiedza i umiejetnosci z zakresu fizjologii zwierzat, biochemii, biologii molekularnej i biologii komorki, zdobyte na wczesniejszych etapach ksztatcenia,
pozwalajace na rozumienie jezyka farmakologii i patofizjologicznego podejscia do opisu leku. Wskazane, aczkolwiek niekonieczne, jest posiadanie
elementarnej wiedzy z zakresu patofizjologii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_22_w_1 |kolokwium Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 2BT_22_1,2BT_22_2,
nabytych w czasie éwiczen 2BT 22 3,2BT 22 4,

2BT_22 6
2BT_22_w_2 |ocena ciggta umiejetnosci Biezgca ocena wykonania zadan, tworzonych modeli i schematow, konstruowanych wykreséw (2BT_22_1, 2BT_22_2,
praktycznych i diagramow, obejmujgca ich poprawnos¢ oraz zwigzek z tematem. Ocena umiejetnosci 2BT_22_3,2BT_22_4,
pozyskiwania i interpretaciji danych z referencyjnych, anglojezycznych baz wiedzy o lekach. 2BT_22 5, 2BT_22_6,

Ocena tresciowa i formalna przedstawianych doniesien naukowych. 2BT 22 7
2BT_22 w_3 |zaliczenie kohcowe Praca koncowa (mini prezentacja) na temat molekularnego celu i mechanizmu dziatania 2BT_22 2,2BT_22 4,
wybranego leku. 2BT 22 5,2BT 22 6,

2BT 22 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba zﬂgf%w girtgzzkea,ﬁg
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT 22 fs 1 |wyklad Wyktad z wykorzystaniem pomocy 15 Przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 10 2BT 22 w_1,
audiowizualnych, w tym schematow koncowego, w tym samodzielne opanowanie 2BT_22 w_3
przedstawiajgcych molekularne cele i modutéw materiatu, wskazanych przez
mechanizm dziatania lekdw. prowadzacego, jakie zostaly pominiete na
wykfadach
2BT 22 fs 2 |éwiczenia Analiza struktury i mozliwosci pozyskania 30 Wyszukiwanie informacji w bazach danych, 35 2BT_22 w_1,
informacji z referencyjnych baz danych o wykorzystywanych na ¢wiczeniach, 2BT_22 w_2,
lekach. Modele farmakokinetyczne i przygotowanie mini-prezentacji na podstawie 2BT_22 w_3
farmakodynamiczne. Konstruowanie samodzielnie zdobytych danych
schematéw przedstawiajgcych mechanizm
dziatania lekéw. Do$wiadczenia w
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wirtualnym laboratorium.

Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad
przedstawiong mini-prezentacja, analiza i
wyszukanie rozwigzania pojawiajgcych sie
probleméw; wskazanie pismiennictwa i
zrodet internetowych
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Genetyczne i Srodowiskowe uwarunkowania choréb

Kod modutu: 2BT_37

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 37 1 Posiada szczeg6towa wiedze dotyczacg genomu cztowieka 2BT_W02 5
2BT_37_2 Rozumie zasady planowania eksperymentéw z dziedziny genomiki z uwzglednieniem aspektéw bioetycznych 2BT_WO03 5
2BT_37_3 Zna podstawowe i zaawansowane techniki analizy genomu, transktyptomu i proteomu 2BT_Wo07 5
2BT_37_4 Potrafi opisa¢ metody analizy sekwencji genéw do rozwigzania probleméw klinicznych 2BT_Uo01 5
2BT_37_ 5 Umie analizowac i krytycznie ocenia¢ wyniki opublikowanych prac badawczych z dziedziny biologii medycznej 2BT_U06 5
2BT_U10 5
2BT 37 6 Zbiera dane literaturowe oraz potrafi wyciaga¢ wnioski z doniesieh naukowych 2BT_U09 5
2BT_U10 5
2BT 37 7 Ocenia zagrozenia wynikajgce ze stosowanych technik badawczych 2BT_KO06 5
2BT_37_8 Ma nawyk korzystania z dostgpnych zrodet informaciji naukowej oraz postugiwania si¢ zasadami krytycznego wnioskowania przy |2BT_K03 5
rozstrzyganiu praktycznych problemow 2BT KO5 5
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu genetyki medycznej najczestszych chordb cztowieka ze szczegdlnym naciskiem na interakcje
pomiedzy genomem a srodowiskiem i stylem zycia. Zapoznaje studenta z budowag genomu cztowieka i metodami analizy genomu, transkryptomu i
proteomu czlowieka oraz metodami analizy uszkodzeri genomu cztowieka zwigzanych z ekspozycja srodowiskowa na czynniki genotoksyczne z
uwzglednieniem wszystkich ograniczen wynikajgcych z bioetyki. Zajecia konwersatoryjne doskonalg umiejetnos¢ analizy i interpretacji wynikéw
doswiadczen opublikowanych w biezacych anglojezycznych pracach naukowych.

2025-04-03 08:55:04 [] 47 | 132



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

|Wymagania wstepne

Wiedza na poziomie licencjatu z genetyki ogélnej i molekularnej

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

prezentacji

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT 37 wl Kolokwium zaliczeniowe pisemne kolokwium sprawdzajgce wiedze na temat zagadnierh omawianych podczas 2BT _37_1,2BT 37 2,
wyktadow i konwersatoriow 2BT 37 3
2BT_37_w2 Praca projektowa w formie Ocena umiejetnosci prezentacji, dyskusiji i interpretowania wynikéw badan naukowych 2BT_37_4,2BT_37_5,

2BT_37_6, 2BT_37_7,
2BT 378

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

studenta i dyskusja nad najnowszymi
wynikami badan z zakresu modutu
Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad
problemami wskazanymi przez studenta,
wskazanie piSmiennictwa i zrodet
internetowych dla przygotowania prezentacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2BT_37_fs1  |wykiad wyktad przedstawiajgcy wybrane 10 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 10
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy artykutow naukowych, w tym anglojezycznych
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia

2BT_37_fs2 konwersatorium Prezentacja wybranych zagadnien przez 10 Przygotowanie prezentacji naukowej w 10 2BT_37_w1,

oparciu o najnowsze anglojezyczne
pismiennictwo

2BT_37_w2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Genomika roslin

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_16

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 16 1 Posiada szczego6towa wiedze dotyczaca struktury i funkcji genomow roslin wyzszych i sposoby jej wykorzystania w biotechnologii | 2BT_ W02 5
roslin. 2BT_WO07 5
2BT_16 2 Rozumie zasady planowania eksperymentow z dziedziny genomiki. 2BT_WO03 5
2BT_16 3 Zna podstawowe i zaawansowane techniki analizy genomu, epigenomu i transkryptomu. 2BT_WO07 5
2BT_16_4 Potrafi zastosowa¢ metody analizy sekwencji genéw i ich ekspresji do rozwigzania probleméw badawczych. 2BT_U01 5
2BT_16_5 Umie analizowac i krytycznie ocenia¢ wyniki opublikowanych prac badawczych z dziedziny genomiki roslin. 2BT_U06 5
2BT_U10 5
2BT_16_6 Zbiera dane empiryczne oraz potrafi wycigga¢ wnioski z przeprowadzanych samodzielnie doswiadczen oraz z doniesien 2BT_U09 5
naukowych. 2BT_U10 5
2BT_16_7 Ocenia zagrozenia wynikajace ze stosowanych technik badawczych oraz przestrzega warunkéw bezpiecznej pracy. 2BT_KO06 5
2BT_16_8 Ma nawyk korzystania z dostgpnych zrodet informaciji naukowej oraz postugiwania si¢ zasadami krytycznego wnioskowania przy |2BT_K03 5
rozstrzyganiu praktycznych problemaow. 2BT KO5 5
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu genomiki ro$lin. Zapoznaje studenta z budowa genomow roslinnych i ich analiza od strony struktury,
funkgciji i regulacji ekspresji gendw. Szczegdlny nacisk potozony jest na strategie sekwencjonowania genoméw oraz metody izolacji i badania ekspres;ji
genow i biatek u roslin a takze regulacji ekspresji genéw na drodze mechanizméw epigenetycznych. Student nabywa umiejetnosci sekwencjonowania
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DNA, analizy epigenomu, identyfikacji SNP metodg ecoTILLING oraz analizy ekspresji genéw. Zajecia laboratoryjne doskonala takze umiejetnos¢ analizy
i interpretacji wynikéw doswiadczen, zaréwno witasnych, jak i opublikowanych w biezacych anglojezycznych pracach naukowych.

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu genetyki, analizy genetycznej i biologii molekularnej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_16_w_1 |kolokwium Pisemne kolokwia sprawdzajace wiedze i umiejetnosci nabyte na zajeciach laboratoryjnych 2BT_16_1,2BT_16_2,
2BT_16_3, 2BT_16_4,
2BT 16 _8
2BT 16 w 2 [Sprawozdanie z laboratoriow Pisemne sprawozdanie weryfikujgce umiejetnos¢ interpretacji wynikéw doswiadczen 2BT_16 5,2BT_16 6
prowadzonych przez studenta samodzielnie oraz przykiadowych danych literaturowych
2BT_16_w_3 |ocena ciggta umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach — ocena ciggta sprawnosci studenta [2BT_16_ 2, 2BT_16_7,
praktycznych w postugiwaniu sie urzadzeniami laboratoryjnymi, ocena jakosci wykonanych eksperymentéw [2BT_16 8
i umiejetnosci interpretowania uzyskanych wynikow
2BT_16_w_4 |egzamin pisemny Zakres egzaminu — zagadnienia omawiane podczas wyktadow; 2BT_16 1, 2BT_16 2,
warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych 2BT 16 3,2BT 16 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

wynikow

Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad
problemami wskazanymi przez studenta,
wskazanie piSmiennictwa i zrodet
internetowych

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2BT_16 fs 1 |wykiad wyktad przedstawiajgcy wybrane 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 35 2BT_16 w_4
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy artykutéw naukowych, w tym anglojezycznych
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia

2BT_16 fs 2 |laboratorium samodzielna praca w laboratorium biologii 45 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 55 2BT 16 w_1,
molekularnej, wykonywanie doswiadczen na podstawie zalecanej przez prowadzgcego 2BT_16_w_2,
podstawie instrukcji, analiza uzyskanych literatury przedmiotu, w tym anglojezycznej 2BT_16 w_3
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: GMO — korzysci i zagrozenia

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2BT_36

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 36 1 Opisuje wykorzystanie roslin genetycznie zmodyfikowanych (GMP) w rolnictwie, z uwzglednieniem produkcji zywnosci, 2BT_WO02 5
farmaceutykow i biopaliw.
2BT 36 2 Przedstawia dane dotyczace aktualnego stanu upraw GMP na $wiecie. Charakteryzuje rosliny transgeniczne nowej generacji. 2BT_WO06 5
2BT_WO07 5
2BT_36_3 Przedstawia regulacje prawne dotyczgce uwalniania GMO do $rodowiska i obrotu towarami zawierajgcymi produkty GMO 2BT_W16 5
2BT 36 4 Identyfikuje i dyskutuje problemy i potencjalne zagrozenia zwigzane z GMP dla $srodowiska i konsumentéw 2BT_U04 5
2BT_36 5 Krytycznie ocenia argumenty za i przeciw uwalnianiu GMP do $rodowiska i wykorzystaniu w produkcji zywnosci, z 2BT_U06 5
uwzglednieniem aspektéw biologicznych, ekonomicznych i etycznych.
2BT _36 6 Nabywa i doskonali umiejetnosci wykorzystywania metod biologii molekularnej w celu identyfikacji GMO oraz interpretaciji 2BT_Uo1 5
wynikéw analiz.
2BT 36 7 Zapoznaje sie z zasadami bezpiecznej pracy z GMO. 2BT_K02 5
2BT_KO06 5
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu poszerzenie wiedzy studentéw o stanie upraw roslin genetycznie zmodyfikowanych na Swiecie. ldentyfikuje problemy i potencjalne
zagrozenia zwigzane z GMP dla srodowiska i konsumentow. Dyskutuje takie zagadnienia jak: GMP a kleska gtodu na swiecie, GMP a zmniejszenie
chemizaciji upraw, pionowy i horyzontalny transfer genéw, etyka pokarméw GMO i bezpieczenstwo zywnosciowe, GMO jako dobro spoteczne i prywatne.
Modut zaznajamia studentéw z przepisami prawnymi dotyczgcymi rejestracji i dopuszczenia do produkcji nowych odmian roslin uprawnych genetycznie
zmodyfikowanych w USA i Unii Europejskiej. Na éwiczeniach studenci zapoznaja sie z metodami wykrywania produktéw GMO w zywnosSci oraz
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zasadami bezpiecznej pracy z GMO.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw biotechnologii

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT 36 w_1 [Kolokwium zaliczeniowe Pisemne sprawdzenie wiedzy przekazanej na wyktadach i w trakcie laboratoriow 2BT_36_ 1, 2BT 36 2,
2BT_36_3,2BT_36_4,
2BT 36 5

2BT_36_w_2 |Ocena ciagta umiejetnosci Ocena przestrzegania zasad pracy w specjalistycznym laboratorium, ocena umiejetnosci 2BT 36 _6,2BT 36 7

praktycznych przeprowadzenia eksperymentu oraz obserwacji i wyciggania wnioskéw
2BT_36_w_3 [Raport z pracy laboratoryjnej Student przygotowuje raport zespotowy opisujacy sposob, efekty i wnioski z 2BT_36 _6,2BT 36 7
przeprowadzonego doswiadczenia

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia

1BT 36 fs 1 |wyktad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 20 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 55 2BT_36 w 1
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem i z lekturg uzupetniajaca
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych -
prezentacje komputerowe w programie
Power Point ilustrujgce omawiane procesy.

1BT 36 fs 2 [éwiczenia Praca pod nadzorem prowadzacego 10 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 15 2BT_36_w_1,

poznanie omawianych na éwiczeniach 2BT 36 w_2,

Mozliwos¢ konsultacji: Dyskusja nad zagadnien i zalecanej przez prowadzgcego 2BT_36_w_3
zagadnieniami zaproponowanymi przez literatury przedmiotu
studenta
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Gospodarowanie na obszarach NATURA 2000

Kod modutu: 2BT_45

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT 45 1 Przywotuje podstawowe akty prawne dotyczace gospodarowania na obszarach Natura 2000 2BT_K11 5
2BT_U18
2BT_W15
2BT_W16
2BT_45_2 Wymienia i rozpoznaje gatunki roslin i zwierzat oraz siedliska przyrodnicze wazne dla Wspdlnoty 2BT_W15

2BT_45_3 Dyskutuje i ocenia funkcjonowanie rolnictwa i turystyki na obszarach Natura 2000 2BT_K11
2BT_U17
2BT_U18
2BT_W16
2BT_45 4 Proponuje praktyczne rozwigzania w gospodarowaniu na obszarach Natura 2000, ktére sg zgodne z aktami prawnymi i 2BT_K11
umozliwiajg zachowanie cennych gatunkéw i siedlisk 2BT U17
2BT_U18
2BT_W16

2BT_45 5 Identyfikuje podstawowe zagrozenia gatunkow i siedlisk Natura 2000 2BT_W16

2BT 45 6 Dokonuje oceny oddziatywania r6znego typu inwestycji na obszary Natura 2000 2BT_K11
2BT_U17
2BT_U18
2BT_W16
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2BT 45 7 Ocenia przedsiewziecia zwigzane z gospodarkg wodng majgce istotny wplyw na obszary Natura 2000 2BT_K11
- 2BT_U17
2BT_U18
2BT_W16
2BT_45 8 Zna problemy dotyczace whasciwej gospodarki leSnej na obszarach Natura 2000 2BT_K11
2BT_U17
2BT_U18
2BT_W15
2BT_W16

2BT 45 9 Ma swiadomos¢é znaczenia wtasciwej komunikacji jednostek odpowiedzialnych za ochrone przyrody ze spoteczno$ciami 2BT_U18
lokalnymi na obszarach Natura 2000 oraz potrafi jg odpowiednio zaplanowac i zorganizowac

Grw W W w w|lwwww

3. Opis modutu

Opis Student zapoznaje sie z aktualnymi problemami ochrony przyrody w Europie oraz mozliwo$ciami zgodnego z prawem gospodarowania na obszarach
Natura 2000, umie przeprowadzi¢ analize konkretnej sytuacji i wykorzystujgc zdobytg wiedze potrafi zastosowac whasciwe rozwigzania.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu ekologii, botaniki, zoologii i ochrony przyrody na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT 45 w_1 |ocena ciggta aktywnos$¢ studenta Rozwigzywanie problemoéw — wypowiedzi ustne, analiza i interpretacja danych zebranych w 2BT 45 1, 2BT 45 2,
na zajeciach terenie, skala ocen 2-5, ocena koncowa réwna $redniej z ocen czastkowych; przygotowanie  |2BT_45_3, 2BT_45 5,
studenta do analizowanych zagadnien 2BT_45 6, 2BT 45 7,
2BT 45 8,2BT 45 9
2BT_45 w_2 |Raporty z wizji terenowych oceniane jest wlasciwe podejscie do prezentowanego obiektu i zaproponowanie jego 2BT_45_2,2BT_45 4,
zagospodarowania zgodne z aktami prawnymi 2BT_45 5, 2BT_45 6,

2BT 45 8
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_45 fs 1 |wyklad Wyktad na temat wybranych zagadnien z 15 Lektura uzupetniajgca, systematyzowanie 35 2BT_45 w_1
zakresu gospodarowania na obszarach wiedzy w oparciu o podane zrédta
Natura 2000 z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
2BT_45_ fs_2 |¢wiczenia analiza aktow prawnych i studium przypadku, 6 praca z literatura, wyszukiwanie informacji 20 2BT_45 w_1
prezentacja raportu z wizji terenowej specjalistycznych w Zrédtach elektronicznych
2BT_45 fs 3 |¢wiczenia terenowe Identyfikacja siedlisk przyrodniczych i 24 przygotowanie sie do zajec¢ (przeglad 30 2BT_45 w_2
gatunkéw Natura 2000 oraz ich zagrozen. zaleconych materiatéw, przygotowanie
Ocena oddziatywania réznych form raportu z wizji terenowej)
gospodarowania na obszary Natura 2000
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2015/2016 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Immunologia

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_53

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 53 1 Student rozumie i potrafi przedstawi¢ molekularne podstawy reakcji obronnej na patogenny lub inne substancje i ciata. Definiuje |2BT_W15 4
pojecia i rozumie wspétdziatanie odpornosci nabytej i wrodzonej. Zna i opisuje elementy tworzgce uktad odpornosciowy. Potrafi
dostrzec kluczowa role uktadu odpornosciowego w homeostazie organizmu, takze wskazaé, kiedy uktad immunologiczny moze
dziata¢ na szkode makroorganizmu. Student umie przedstawi¢ charakterystyke antygenow, budowe i funkcje przeciwciat oraz
mozliwosci zastosowania przeciwciat monoklonalnych w biologii i medycynie.
2BT 53 2 Posiada szczegotowg wiedze dotyczgcg molekularnych podstaw patogenezy mikroorganizméw, jednoczesnie zna mechanizmy |2BT_U17 4
uczestniczace w obronie organizmu przed czynnikami zakaznymi (bakteryjnymi, wirusowymi, pasozytniczymi). Rozumie zjawisko | >gT W16 4
pamieci immunologicznej. Umie przedstawi¢ zrodta zaburzen odpornosci u cztowieka i wyjasni¢ patomechanizmy choréb z tym -
zwigzanych.
2BT_53 3 Student rozumie i potrafi przedstawi¢ podstawowe zasady stosowane w wakcynologii. Potrafi uzasadnic stan tolerancji i 2BT _U18 4
nadwrazliwosci organizmu. Posiada wiedze dotyczaca biologii przeszczepow. 2BT W16 4
2BT 53 4 Zna teoretyczne podstawy odczynow serologicznych. Postuguje sie nowoczesnymi technikami immunologicznymi oraz 2BT_U17
dostrzega mozliwosci ich wykorzystania w diagnostyce medycznej i badaniach naukowych.
2BT 53 5 Przestrzega zasad BHP obowigzujgcych w laboratorium specjalistycznym, dba o bezpieczenstwo swoje i innych. 2BT_U18
2BT 53 6 Umie analizowac i krytycznie ocenia¢ informacje podane w réznych zrédtach naukowych w tym anglojezycznych. Ma nawyk 2BT_K11
aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania.

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu immunologii czlowieka i zwierzat ze szczegdlnym uwzglednieniem molekularnych podstaw reakcji
obronnej na patogenny lub inne substancje i ciata. Student zapoznaje sie z zagadnieniami wspotdziatania odpornosci nabytej i wrodzonej. Poznaje
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elementy tworzace uktad odpornosciowy oraz role tego uktadu w homeostazie organizmu. Przedstawia charakterystyke i podziat antygendw, strukture i
funkcje przeciwciat. Wyjasnia molekularne podstawy patogenezy mikroorganizméw co pozwala na zrozumienie przez studenta mechanizméw odpornosci
przeciwzakaznej. Dostarcza wiedzy na temat immunobiologii przeszczep6w. Opisuje zjawiska tolerancji i nadwrazliwosci organizmu. Student nabywa
umiejetnosci zastosowania testéw immunodiagnostycznych w diagnostyce medycznej i badaniach naukowych. Zna osiggniecia oraz sylwetki tworcéw w
dziedzinie immunologii, za ktére przyznano Nagrody Nobla.
Modut uruchamiany tylko w semestrze 1i 3.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw: mikrobiologii, fizjologii zwierzat, biochemii, genetyki, biologii komorki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikéw.

Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad
problemami wskazanymi przez studenta,
wskazanie piSmiennictwa i zrédet
internetowych.

literatury przedmiotu, w tym anglojezyczne;j.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT 53 w0l ([Kolokwium Ustny lub pisemny sprawdzian weryfikujgcy przygotowanie studenta do zaje¢ laboratoryjnych. [2BT 53 1
2BT_53 w02 [Ocena ciggta umiejetnosci Ciagta ocena umiejetnosci studenta w postugiwaniu sie urzgdzeniami laboratoryjnymi, ocena [2BT_53 4, 2BT_53 5
praktycznych jakosci wykonanych eksperymentow i zdolnosci interpretowania uzyskanych wynikéw.
2BT 53 w03 [Test pisemny Warunkiem przystgpienia do testu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych, test pisemny obejmuje [2BT_53 1, 2BT 53 2,
zagadnienia omawiane podczas wykladow i zaje¢ laboratoryjnych. 2BT_53 3, 2BT_53 4,
2BT_53_6
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod ; N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§l opis |ICZb¢::l efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_53 fs01 |wykiad wyktad przedstawiajgcy wybrane 15 praca z podrecznikiem, lektura 20 2BT_53 w03
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy uzupelniajaca, w tym anglojezyczna.
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia.
2BT_53 fs02 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 45 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 40 2BT_53 w01,
wykonywanie doswiadczen w laboratorium podstawie zalecanej przez prowadzgcego 2BT_53 w02
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2015/2016 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Inzynieria embriologiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2BT_34

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 34 01 Zna znaczenie inzynierii embriologicznej i jej zastosowan 2BT_WO02 4
2BT_WO07 4
2BT_34 02 posiada pogtebiong wiedze na temat rozwoju zarodkowego cztowieka oraz jego patologii 2BT_WO02 4
2BT_WO07 4
2BT_34 03 zna podstawowe techniki stosowane w inzynierii embriologicznej zwigzane z klonowaniem i wspomaganym rozrodem 2BT_W02 4
2BT_WO03 4
2BT_34 04 wycigga wnioski, formutuje sady i dyskutuje na tematy zwigzane z inzynierig embriologiczng w oparciu o zweryfikowane dane 2BT_KO3 4
pochodzace z réznych zrodet 2BT U06 4
2BT_WO07 4
2BT_34 05 przedstawia w sposob zrozumiaty w mowie i na piSmie zagadnienia zwigzane z inzynierig prokreacyjng 2BT_U09 5
2BT_34 06 przy uzyciu mikroskopu swietlnego samodzielnie przeprowadza analizy jakosci gamet oraz zarodkéw 2BT_Uo1 5
2BT_U09 5
2BT_U10 5
2BT_34 07 ocenia zagrozenia wynikajace ze stosowania technik wspomaganego rozrodu i klonowania. 2BT_KO5 4
2BT_U13 4
2BT_34 08 efektywnie dziata indywidualnie wedtug wskazéwek oraz wykazuje zdolno$¢ do pracy w zespole 2BT_KO06 3
2BT_U14 3
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3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje wiedze zwigzang z inzynierig embriologiczng. Student zapozna sie z dokladnym przebiegiem rozwoju zarodkowego cztowieka tak
prawidtowym jak i patologicznym . Przedstawione zostang takze zagadnienia zwigzane z szeroko pojetg inzynierig prokreacyjng. Modut zapozna
studenta z technikami stosowanymi we wspomaganym rozrodzie i klonowaniu.

Wymagania wstepne wiedza ogolna z zakresu biologii komorki i embriologii

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_34 w_01 [Kolokwium Na kazdych zajeciach student pisze pisemny sprawdzian wiadomosci zwigzany z tematyka 2BT_34 01, 2BT_34 02,
aktualnych zajeé, przygotowujac sie na podstawie podanej literatury oraz w oparciu o 2BT_34 03,2BT_34 05
wiadomosci przekazywane na wyktadach

2BT_34_w_02 |Ocena ciagta umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach — umiejetnos¢ postugiwania sie 2BT_34 03, 2BT_34 04,
praktycznych mikroskopem, ocena umiejetnosci analizowania gamet i zarodkow, wyciggania wnioskéw oraz [2BT_34 05, 2BT_34_06,
dyskutowania 2BT_34 07,2BT _34 08
2BT_34 w_03 [Prezentacja multimedialna Studenci w grupach przygotowuja prezentacje multimedialng na temat podany wczesniej 2BT_34 01, 2BT_34 02,
przez osobe prowadzaca, a zwigzany z tematyka zajeé 2BT_34 03, 2BT_34 04,
2BT 34 05, 2BT_34 07,

2BT 34 08

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod oDi lednieni tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_34 fs 01 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z inzynierii 15 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 15 2BT_34 w_01
embriologicznej z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane procesy
2BT_34 fs_02 [laboratorium samodzielna praca z mikroskopem 15 przygotowanie sprawozdania, przygotowanie 15 2BT_34 w_02,
Swietlnym, wykonywanie poczatkowo pod prezentacji multimedialnej, pracaz 2BT_34 w_03

kierunkiem prowadzgcego a nastepnie podrecznikiem
samodzielnie analizy jako$ci morfologicznej
gamet i zarodkéw, prezentacja wybranych
probleméw inzynierii embriologicznej z
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych,
dyskusja na temat roli inzynierii
embriologicznej i zagrozen jakie z sobg
niesie.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2015/2016 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Jezyk angielski

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2BT_14

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 14 1 Porozumiewa si¢ w jezyku obcym podejmujac dziatania jezykowe postugujac sie komunikacyjnymi kompetencjami jezykowymi w | 2BT_UOQ5 5
stopniu pogtebionym 2BT U12
2BT 14 2 _Posluguje sie wtasciwymi kompetencjami jezykowymi w zakresie jezyka obcego specjalistycznego podejmujac ztozone dziatania |2BT_UO05 5
Jgzykowe 2BT U12 2
2BT_W12 5
2BT 14 3 Rozumie potrzebe dalszej nauki jezyka, dokonuje weryfikacji wkasnych kompetencji jezykowych, potrafi uzupetniac i doskonali¢ 2BT K11 1
nabytg wiedze i umiejetnosci
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie , méwienie, pisanie i

interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych w zakresie jezyka obcego specjalistycznego charakterystycznego dla studiowanej
dziedziny. Modut pogtebia umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w zespole i skutecznego porozumiewania sie ze
specjalistami z dziedziny biotechnologii i odbiorcami spoza grona specjalistow.

Wymagania wstepne Zalecana znajomosc¢ jezyka obcego zdobyta na dotychczasowych etapach ksztatcenia

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

2BT_14 w_1 |Zaliczenie

Okresowe i catoSciowe, pisemne i(lub) ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych
w trakcie zaje€ i w ramach pracy wtasnej z uwzglednieniem aktywnosci na zajeciach w skali

2BT 14 1,2BT_14 2,2
BT 14 3
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ocen 2-5. Dwa testy pisemne w semestrze. Aby otrzymac ocene pozytywna nalezy uzyskac
co najmniej 60 % maksymalnej ilosci punktéw. Skala ocen: 100%-90% ocena: bardzo dobra;
89%-84% ocena: dobra plus; 83%-75% ocena: dobra; 74%-69% ocena: dostateczna plus;
68%-60% ocena: dostateczna; 59%-0% ocena: niedostateczna

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

BT 14 fs 1 ¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzkag 30 2BT_14 w_1
komunikacyjnej metody nauczania, z ¢wiczen, literaturg uzupeiajgca, Zroédtami
elementami dyskusiji, z pisemna lub ustng internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
informacja zwrotnag, z udziatem pracy wtasnej kompetenciji jezykowych nabytych w trakcie
studenta. Cwiczenia prowadzone sg z zajeC. Przygotowywanie form ustnych i
wykorzystaniem metody aktywizujgcej (np. pisemnych (np. projekt, prezentacja, dialog,
projektowej), oraz metod i technik esej, list). Praca na platformie elearningowej
ksztatcenia na odlegtos¢, a takze z
zastosowaniem TIK

2025-04-03 08:55:04 [] 61/ 132



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wyadziat Biologii i Ochrony Srodowiska

1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Konwencjonalne i alternatywne Zrodta energii

Kod modutu: 2BT_48

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT_48 01 zna technologie przetwarzania surowcéw energetycznych i wytwarzania na ich bazie energii 2BT_U18 5
2BT_W16 5
2BT_48_02 rozumie korzysci i ograniczenia wykorzystania odnawialnych zrédet energii 2BT_U17 5
2BT_W15 5
2BT_48 03 zna zasady funkcjonowania rynku energii elektrycznej i cieplnej 2BT_W15 4
2BT 48 04 jest Swiadomy Srodowiskowych kosztow wykorzystywania paliw kopalnych 2BT_K11 5
2BT_48 05 potrafi okresli¢ podstawowe zatozenia efektywnosci energetycznej 2BT_U17 4
2BT_48 06 rozumie konieczno$¢ wdrazania nowych technologii wytwarzania energii 2BT_K11 5
2BT_48 07 docenia role zréwnowazonego rozwoju w gospodarce energetycznej 2BT_K11 4

3. Opis modutu

Opis Wyktad ma na celu przekazanie wiedzy z zakresu:

estruktury wykorzystania zrodet energii (tendencje zmian, perspektywy);

eorganizacji rynku energii elektrycznej;

technologii przetwarzania surowcéw energetycznych oraz technologii wytwarzania energii;

*nowych technologii w energetyce oraz dziatan zwiekszajgcych efektywnos¢ energetyczna;

eoddziatywania spalania paliw kopalnych na srodowisko oraz narzedzi technicznych i ekonomicznych ograniczajgcych ten wptyw;
szasobow odnawialnych zrodet energii oraz prawnych i ekonomicznych aspektow ich wykorzystania;

emozliwosci wykorzystania odpadowych Zrédet energii.
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|Wymagania wstepne

wiedza z zakresu podstaw gospodarki surowcami mineralnymi oraz zasobéw $rodowiska naturalnego

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

2BT_48_wo01

Kolokwium zaliczeniowe

Forma testu wielokrotnego wyboru i pytan otwartych

2BT_48_01, 2BT_48_02,
2BT_48_03, 2BT_48_04,
2BT_48_05, 2BT_48_06,
2BT_48 07

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT_48_fs01 |wykiad wyktad dotyczgcy wytwarzania energii oraz 30 lektura zalecanej literatury uzupetiajacej i 45 2BT_48_wo01
gospodarowania zrodtami energii z studiowanie materiatéw internetowych
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Markery DNA

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_18

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT_18_1 Posiada szczeg6towa wiedze z zakresu technik molekularnych, stuzacych do identyfikacji i oszacowania zmiennosci w DNA 2BT_WO06 5
2BT_WO07 5
2BT_18_2 Klasyfikuje techniki markeréw DNA ze wzgledu na wykrywany rodzaj polimorfizmu oraz wykorzystywane narzedzia biologii 2BT_WO06 5
molekularnej 2BT WO7 5
2BT 18 3 Poréwnuje techniki markerow DNA zwracajac uwage na ich zalety i wady oraz opisuje przyktady praktycznego ich wykorzystania |2BT_ W02 5
w hodowli roslin oraz badaniach podstawowych z zakresu genetyki i biologii molekularnej 2BT WO03 5
2BT_WO07 5
2BT 18 4 Rozumie cele i zasady przeprowadzania badan z uzyciem réznych technik markeréw DNA 2BT_UO01 5
2BT_W03 5
2BT_18 5 Potrafi zastosowac techniki markeréw DNA do rozwigzania probleméw badawczych w hodowli roslin i w badaniach 2BT_Uo01 5
podstawowych z zakresu genetyki i biologii molekularnej
2BT 18 6 Gromadzi i krytycznie analizuje wyniki oraz formutuje wnioski z przeprowadzanych samodzielnie lub w grupach eksperymentéw z | 2BT_U09 5
uzyciem technik markeréw DNA i prezentuje analize w postaci sprawozdania 2BT U10 5
2BT 18 7 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za sprzet laboratoryjny, ktérym sie postuguje oraz przestrzega zasad bezpiecznej pracy w 2BT_KO02 5
laboratorium biologii molekularnej 2BT K06 5
3. Opis modutu
Opis |
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analizy wynikéw oraz formutowania wnioskéw.

Modut umozliwia uzyskanie szerokiej wiedzy z zakresu technik markeréw DNA, stuzgcych do identyfikacji i oszacowania zmiennosci w DNA i ma
jednoczesnie znaczenie aplikacyjne. Dostarcza studentowi szczeg6towej wiedzy na temat podstawowych i zaawansowanych technik markeréw DNA
oraz mozliwosci ich wykorzystania w badaniach podstawowych i w badaniach aplikacyjnych, przede wszystkim w hodowli roslin.
Student poznaje jak prawidtowo planowaé eksperymenty z wykorzystaniem technik markeréw DNA w zaleznosci od celu badan. W trakcie zaje¢
laboratoryjnych student ma mozliwo$¢ samodzielnego lub w grupach wykonania eksperymentow z wykorzystaniem technik markeréw DNA, krytycznej

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu genetyki ogolnej oraz genetyki molekularnej, znajomos$¢ podstawowych narzedzi biologii molekularnej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

Warunkiem przystgpienia do zaliczenia pisemnego jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_18 w_1 |Kolokwium Kolokwium pisemne, sprawdzajgce stopieh opanowania i zrozumienia omawianych na 2BT_18_1,2BT_18 2,
zajeciach laboratoryjnych zagadnien po kazdym zakoriczonym bloku tematycznym. 2BT_18 3,2BT_18 4,
2BT 18 5
2BT 18 w 2 [Sprawozdania z laboratoriow Pisemne sprawozdania, sprawdzajgce umiejetnosci studenta, co do przedstawienia wynikow [2BT_18_6
eksperymentu, ich analizy oraz formutowania wnioskow
2BT_18_w_3 [Ocena ciggta umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach dotyczace przygotowania 2BT_18 5,2BT_18 7
praktycznych teoretycznego do wykonania zadania laboratoryjnego, sprawnosci laboratoryjnej i rzetelnosci
w wykonywaniu zadania
2BT_18 w_4 |Zaliczenie pisemne Weryfikacja wiedzy przekazanej w trakcie wyktadéw, uzupetnionej zalecana literatura. 2BT_18 1, 2BT_18 2,

2BT_18_3, 2BT_18_4,
2BT 18 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

doswiadczen na podstawie instrukcji, analiza
uzyskanych wynikéw, formutowanie
wnioskéw

Mozliwos¢ konsultaciji: wyjasnianie
zagadnien wskazanych przez studenta;
wskazanie literatury uzupetniajgcej

poznanie zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2BT_18 fs_1 |wykiad wyktad ilustrowany przyktadami z badan 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow; 40 2BT_18 w_4
wiasnych i najnowszej literatury - prezentacje praca z zalecang w sylabusie literaturg
komputerowe ilustrujgce omawiane przedmiotu
zagadnienia

2BT_18 fs 2 |laboratorium samodzielna i w grupach praca w 45 przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych; 45 2BT_18 w_1,
laboratorium biologii molekularnej pod powtdrzenie i utrwalenie omawianych na 2BT_18 w_2,
nadzorem prowadzacego - wykonywanie zajeciach zagadnien; 2BT_18 w_3
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Mechanizmy ewolucji

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2BT_51

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 51 1 Posiada podstawowe wiadomosci na temat pochodzenia i ewolucji organizméw na Ziemi 2BT_W15 5
2BT 51 2 Rozumie zasady ewolucji populacji, na poziomie fenotypowym i genowym, pod wptywem doboru naturalnego i zmian losowych. |2BT_ W16 5
2BT 51 3 Objasnia molekularne procesy powstawania nowych gendw i gatunkéw. 2BT_U06 4
2BT 51 4 Potrafi wykorzysta¢ metody analizy molekularnej w badaniach nad ewolucja 2BT_U17 4
2BT 51 5 Objasnia rozmaitos¢ form zywych i ich pokrewienistwo jako wynik specjacji 2BT_U13 4
2BT 51 6 Umie ocenia¢ krytycznie wyniki opublikowanych prac badawczych z dziedziny biologii ewolucyjnej 2BT_U09 2
2BT_51 7 Ma nawyk korzystania z dostepnych Zrédet informacji naukowej oraz postugiwania sie zasadami krytycznego wnioskowania na 2BT K11 5
temat réznych koncepcji

2BT 51 8 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny zdobytych informaciji 2BT_KO08 5

3. Opis modutu

Opis

powstania adaptacji. Zagadka rozrodu ptciowego, dobor piciowy i konflikty genetyczne.

Wkiad badan genomowych do poznania filogenezy Homo sapiens i jego krewnych.

Modut przekazuje specjalistyczna wiedze z zakresu ewolucji organizméw zywych. Zapoznaje studentéw z mechanizmami ewolucji w populaciji, tj. puli
genowej, z modelami doboru naturalnego, dryfem, zasada aktualizmu i empirycznym testowaniem hipotez. Przedstawia wspoétczesne przyktady
obserwacji i eksperymentdw ilustrujacych rozmaite procesy ewolucyjne na poziomie fenotypowym i genotypowym. Dobér jako proces prowadzacy do

Studenci poznaja takze zasady ewolucji molekularnej, wraz z zmianami zachodzacymi w genach i genomach oraz podstawy filogenezy molekularnej
wraz z pojeciem zegara molekularnego umozliwiajgcego datowanie rozdziatu linii. Powstawanie nowych gatunkow i barier rozrodczych, rola hybrydyzacji.

Wymagania wstepne
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zagadnien.

Podstawowa wiedza z zakresu biologii, botaniki i zoologii oraz genetyki na poziomie studiéw licencjackich pozwalajgca na zrozumienie omawianych

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

2BT 51 w_1 [Egzamin

Test obejmujacy tresci przekazywane na wyktadach i pogtebione zalecana literatura.

2BT 51_1, 2BT_51_2,
2BT _51_3, 2BT 51 _4,
2BT 51 5, 2BT 51_6,
2BT 51 7, 2BT 51 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

wykorzystujacy prezentacje multimedialne.
Mozliwosé konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem. Rozwiazywanie probleméw
zgtaszanych przez studenta.

internetowymi.

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT 51 fs 1 |wykiad Wyktad z wybranych zagadnien 30 Praca z podrecznikiem, zrédtami 55 2BT 51 w 1
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Metody badan krajobrazu

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2BT_47

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT 47 1 dostrzega wielorakie zaleznosci miedzy elementami Srodowiska przyrodniczego i krajobrazu kulturowego 2BT_W15 2
2BT_47 2 zna wybrane metody badawcze stosowane w haukach przyrodniczych, spotecznych, humanistycznych i Scistych; 2BT_U17 3
2BT_U18 3
2BT_W16 3
2BT_47_3 opisuje skutki ingerencji cztowieka w srodowisko przyrodnicze i krajobraz; 2BT_W15 3
2BT_47_4 zna podstawowe akty prawa miedzynarodowego dotyczace ochrony Srodowiska i ochrony krajobrazu 2BT_W15 3
2BT_47 5 dobiera wtasciwg metodyke do rozwigzania problemu badawczego lub praktycznego 2BT_U17 4
2BT_47_6 sporzadza analize Srodowiskowa dla przyktadowych danych i dokonuje ich interpretacii; 2BT_K11 3

3. Opis modutu

Opis

przyrody i dziedzictwa kulturowego. Edukacja krajobrazowa na poziomie wyksztalcenia ogoinego.

Krajobraz jako pojecie interdyscyplinarne. Krajobraz naturalny a krajobraz kulturowy. Czynniki przemian krajobrazéw. Ewolucja krajobrazéw kulturowych.
Typologie. Podstawy prawne zarzgadzania krajobrazem. Zarzadzanie krajobrazem na poziomie gminy, wojewodztwa, kraju. Europejska Konwencja
Krajobrazowa. Zarzadzanie krajobrazem a planowanie przestrzenne i gospodarka przestrzenna. Kryteria i metody oceny krajobrazu. Metody w ekologii
krajobrazu. Metody w architekturze krajobrazu. Oceny jakosci krajobrazu. Analiza doswiadczen z innych krajéw europejskich i wybranych krajow Swiata.
Kierunki rozwoju krajobrazu. Zagrozenia krajobrazéw kulturowych ze strony proceséw globalizacyjnych. Ochrona krajobrazéw w Swietle ochrony

Wymagania wstepne

wiedza z zakresu funkcjonowania srodowiska przyrodniczego, biologicznych, prawnych i ekonomicznych podstaw ochrony srodowiska
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

koncowej z laboratorium

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_47_w-01 |Kolokwium kolokwium koncowe w formie testu obejmujgce zakres wiedzy i umiejetnosci z wyktaddw, 2BT_47_1,2BT_47_2,
ocena wg skali akademickiej (2-5) 2BT 47 4
2BT_47_w-02 |Aktywnos¢ na zajeciach wykonywanie poszczegdlnych etapdw przygotowywania elementéw dokumentacji systemu 2BT 47 2,2BT 47 3
zarzadzania, interpretacja uzyskanych efektow, skala ocen 2-5, $rednia ocen czgstkowych,
jako element oceny koncowej
2BT_47_w-03 [Indywidualny projekt przygotowane indywidualnie opracowanie wybranego obszaru (gminy, powiatu) pod katem 2BT_47_2,2BT_47_3,

analizy stanu i kierunkéw rozwoju krajobrazu , oceniony a skali 2-5, jako element oceny

2BT_47_5, 2BT_47_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wykonywanie zadania przygotowania
dokumentaciji systemu zarzadzania
Srodowiskowego w organizacji, weryfikacja
mozliwosci jego wdrozenia

Mozliwos¢ konsultacji: dyskusja, w oparciu o
przygotowang dokumentacje systemu
zarzadzania

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2BT_47- 1fs |wyklad wyktad konwersacyjny ilustrowany pokazem 15 lektura literatury uzupetniajgcej, praca z 15
01 multimedialnym dotyczacy tresci zawartych aktami normatywnymi, praca z mapami

w opisie przedmiotu tematycznymi, pozyskiwanie danych do

analizy krajobrazu;

2BT_47-_1fs |laboratorium indywidualny projekt — analiza krajobrazu 15 przygotowanie projektu — analiza tekstowa i 35
_02 wybranego obszaru (gminy, powiatu) kartograficzna
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Nazwa kierunku
Cykl rozpoczecia
Poziom ksztatcenia
Profil ksztatcenia

biotechnologia
2015/2016 (semestr zimowy)
studia drugiego stopnia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody statystyczne w naukach przyrodniczych

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_02

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT_02_1 Stosuje specjalistyczne oprogramowanie do obliczen statystycznych 2BT_W14 4
2BT_02_2 Opracowuje dane i wybiera odpowiednie metody statystyczne do rozwigzania omawianego problemu 2BT_W01 4
2BT_02_3 Projektuje doswiadczenia zgodnie z przyjetym modelem statystycznym 2BT_KO1 3
2BT_WO08 3
2BT_02_4 Projektuje i przeprowadza obliczenia statystyczne dla otrzymanych danych 2BT_KO1 4
2BT_U08 4
2BT_02_5 Formutuje i weryfikuje poprawnos¢ hipotez na podstawie testow statystycznych 2BT_WO04 5

3. Opis modutu

Opis

Z zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania statystycznego

Celem modutu jest prezentacja zaawansowanych metod statystycznych stosowanych w naukach przyrodniczych oraz przyswojenie praktycznych metod

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z matematyki i statystyki na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

2BT 02 w_1

Test z tresci wyktadu Praca pisemna sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci

2BT 02 5

2BT_02_1, 2BT_02_2,
2BT_02_3, 2BT_02_4,
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2BT_02_w_2 [Sprawozdanie Sprawozdania w formie pisemnej z kazdego tematu konwersatoriéw. Ocenie podlega wyb6ri (2BT_02_1, 2BT_02_2,
zastosowanie wlasciwej metody statystycznej 2BT_02_3,2BT_02 4,
2BT 02 5
2BT_02_w_3 |kolokwium Praca z komputerem z zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania statystycznego. 2BT_02_1,2BT_02_2,
Oceniany jest sposob interpretacji danych i weryfikacji wybranych hipotez statystycznych 2BT_02_3,2BT 02 _4
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT 02 fs 1 |wykiad Wyktad przedstawiajace wybrane 10 Samodzielne przyswajanie wiedzy, 15 2BT_02 w_1
zagadnienia z zastosowan statystyki w przygotowanie do zaliczenia koricowego.
naukach przyrodniczych z wykorzystaniem Praca z zalecang w sylabusie literaturg
pomocy audiowizualnych- prezentacje poszerzajgca i systematyzujaca wiedze.
komputerowe ilustrujgce omawiane
zagadnienia
2BT_02 fs 2 |konwersatorium Omowienie konkretnych zagadnien 15 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 15 2BT_02_w_2
bedacych przedmiotem wnioskowania wyktaddw, opracowanie sprawozdan z
statystycznego z uwzglednieniem zastosowaniem konkretnych metod
stosownych testow statystycznych, przygotowanie do zaliczenia
koricowego, praca z zalecang literatura.
2BT_02_fs_3 [¢Ewiczenia Praca z komputerem, statystyczna obrébka 20 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 30 2BT_02_w_1
danych z wykorzystaniem oprogramowania wyktadbéw oraz zalecanej literatury, praca z
statystycznego. Mozliwos¢ konsultacii: programem Statistica.
Dyskusje nad problemami wskazanymi przez Przygotowanie do pracy zaliczeniowej.
studenta.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mikrobiologia przemystowa

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_31

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 31 1 Opisuje i rozumie znaczenie i zastosowanie mikroorganizmoéw w réznych dziedzinach mikrobiologii przemystowej 2BT_W02 5
2BT_31_2 Dysponuje pogtebiona wiedza z zakresu otrzymywania roznych produktow w skali przemystowej 2BT_WO07 4
2BT_31_3 Planuje badania pozyskiwania i ulepszania mikroorganizméw o znaczeniu przemystowym oraz demonstruje znajomos¢ 2BT_WO03 5
nowoczesnych technik stosowanych w przemysle spozywczym, farmaceutycznym i kosmetycznym
2BT 31 4 Wykorzystuje zaawansowane techniki badawcze do prowadzenia eksperymentow zwigzanych z mikroorganizmami uzytecznymi |2BT_UO1 5
przemystowo
2BT_31_5 Wykorzystuje zdobyta wiedze na wykladach i zajeciach laboratoryjnych z zakresu przedstawionych zagadnieri do wiasciwej i 2BT_U06 4
poprawnej interpretaciji wynikéw uzyskanych w pracach eksperymentalnych
2BT_31_6 Systematycznie aktualizuje i kompletuje wiedze z zakresu najnowszych osiagnie¢ w dziedzinie mikrobiologii przemystowej. 2BT_KO05 5
Potrafi w sposéb wiasciwy ocenié jej zastosowanie praktyczne
2BT 31 7 W sposob odpowiedzialny ocenia zagrozenia wynikajace z zastosowania technik badawczych oraz przestrzega warunkéw 2BT_KO06 5

bezpiecznej pracy w laboratoriach specjalistycznych

3. Opis modutu

Opis

biologicznie czynnych na skale przemystowg a takze mikrobiologiczno-technologiczne podstawy produkcji etanolu

Modut przedstawia specjalistyczng wiedze z zakresu mikrobiologii przemystowej. Zapoznaje studenta z wykorzystaniem mikroorganizméw do produkcji
zaréwno artykutow spozywczych jak i i materiatow niespozywczych, kosmetycznych i farmaceutycznych. Daje wiedze na temat biosyntezy zwigzkéw

i kwasow organicznych. Zapoznaje z mozliwosciami mikrobiologicznych zaburzen technologicznych i uszkodzen r6znych wyrobow przemystowych. W
przeprowadzonych samodzielnie eksperymentach student poznaje cechy mikroorganizmow uzytecznych przemystowo, prowadzi eksperymenty
umozliwiajgce uzyskanie kwaséw organicznych przy zastosowaniu metod przemystowych. Poprzez analize, poréwnanie i dyskusje uzyskanych
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wynikéw weryfikuje dotychczasowg oraz pozyskanag wiedze, umiejetnosci i kompetencje.
Modut uruchamiany tylko w semestrze 2 i 4.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw mikrobiologii, chemii, biochemii i biotechnologii

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_31 w_1 |Kolokwia po kazdym Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 2BT_31_1,2BT_31 2,
laboratoryjnym bloku tematycznym |nabytych podczas kazdego bloku tematycznego 2BT_31_3
2BT_31 w_2 |Ocena ciagta umiejetnosci Ocena przestrzegania zasad pracy w specjalistycznym laboratorium, zachowania warunkéw  |2BT_31_5, 2BT_31_7
praktycznych jatowosci pracy, ocena przeprowadzania eksperymentéw i obserwacji oraz wyciggania
wnioskow
2BT_31 w_3 |Raporty z pracy laboratoryjnej Student przygotowuje raporty po kazdym bloku tematycznym opisujace metody, efekty i 2BT_31 5,2BT_31_6,
whnioski z przeprowadzonych eksperymentéw 2BT 31 7
2BT_31 w_4 [Zaliczenie pisemne Pisemny sprawdzian weryfikujgcy wiedze i umiejetnosci nabyte w trakcie wyktadéw oraz 2BT 31 1,2BT 31 2,
laboratoriéw. Warunkiem przystagpienia do zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie zaliczenia z 2BT_31_3, 2BT_31_4,
éwiczen laboratoryjnych 2BT 31 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

2BT_31 fs 1 |wykiad Wyktady z wybranych zagadnien z 15 Praca z podrecznikami, literaturg 30 2BT_31 w_4
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych — uzupelniajaca i ogélnodostepnymi zrodtami
prezentacje komputerowe ilustrujace informacji elektronicznej
omawiane zagadnienia.

2BT 31 fs 2 |laboratorium Samodzielna i grupowa praca pod nadzorem 45 Przyswojenie wiedzy z wyktaddw i 30 2BT_31 w_1,
prowadzgcego — wykonywanie doswiadczen podrecznikdw, sporzadzenie 2BT_31 w_2,
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych w zeszycie notatek i rysunkéw 2BT_31 w_3
wynikow z obserwacji preparatéw mikroskopowych,
Mozliwosé konsultacji: wyjasnienie wynikOw z przeprowadzonych
-Indywidualna praca ze studentem nad analiz mikrobiologicznych
przygotowaniem raportu z éwiczen.
-Dyskusja nad zagadnieniami
zaproponowanymi przez studenta
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mikrobiologia sanitarna

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 2BT_30

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 30 1 Opisuje i rozumie koniecznos$é prowadzenia kontroli mikrobiologicznej Srodowiska dla celéw sanitarnych 2BT_W02 5
2BT_30_2 Dysponuje pogtebiong wiedzg z zakresu metod prowadzenia dziatan Prewencyjnych i Naprawczych 2BT_WO07 5
2BT_30_3 Demonstruje znajomo$¢ nowoczesnych technik prowadzenia kontroli procesow sterylizacji 2BT_WO03 5
2BT_30 4 Planuje badania kontroli sSrodkéw odkazajacych (wprowadzanych do uzycia w laboratoriach) przy zastosowaniu 2BT_WO03 4
mikroorganizmOw wykorzystujgc zdobytg wiedze
2BT_30_5 Wykorzystuje zaawansowane techniki badawcze do prowadzenia badan zwigzanych z kontrolg czystosci sanitarnej oraz 2BT_Uo01 4
skutecznie dziatajacych srodkéw odkazajgcych
2BT _30_6 Wykorzystuje zdobytg wiedze na wyktadach i zajeciach laboratoryjnych z zakresu mikrobiologii sanitarnej do wtasciwej 2BT_U06 5
i poprawnej interpretacji wynikéw uzyskanych w pracach badawczych. Tw3orzy poprawng dokumentacje przeprowadzonych 2BT U10 5
badan -
zgodnie z wymogami przedstawionymi w Normach wydanych przez PKN
2BT 30 7 Systematycznie aktualizuje i kompletuje wiedze z zakresu najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie mikrobiologii sanitarnej. 2BT_KO05 5
Potrafi w sposob wiasciwy oceni¢ jej zastosowanie praktyczne
2BT_30_8 W sposob odpowiedzialny ocenia zagrozenia wynikajace z zastosowania technik badawczych oraz przestrzega warunkéw 2BT_KO06 5
bezpiecznej pracy w laboratoriach specjalistycznych
3. Opis modutu
Opis Modut przedstawia r6znorodnos¢ metod kontroli mikrobiologicznej Srodowiska dla celéw sanitarnych. Wystepowanie bakterii chorobotworczych w
wodzie, powietrzu i glebie. Zapoznaje studenta ze wskaznikami zanieczyszczen sanitarnych wéd, przeprowadzaniem kontroli skazenia powierzchni,
odziezy i sprzetu. Daje wiedze na temat kontroli czystosci w zaktadach produkcyjnych, systemu HACCP oraz stref sanitarnych i metod prowadzenia
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dziatan Prewencyjnych i Naprawczych.
Modut uruchamiany tylko w semestrze 1i 3.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw mikrobiologii, chemii i biochemii

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_30 w_1 [Kolokwium Ocena przestrzegania zasad w laboratorium oraz ocena umiejetnosci planowania pracy w 2BT_30_1, 2BT_30_2,
zespole, przeprowadzania zaplanowanych badan oraz wyciggania wnioskow 2BT 30 3
2BT_30_w_2 |Ocena ciagta umiejetnosci Samodzielna i grupowa praca pod nadzorem prowadzacego — wykonywanie doswiadczen na [2BT_30_5, 2BT_30_6,
praktycznych podstawie instrukcji, analiza uzyskanych wynikow 2BT_30_7,2BT_30_8
2BT_30 w_3 [Zaliczenie pisemne Weryfikacja wiedzy przekazanej w trakcie wyktadow oraz zaje¢ laboratoryjnych 2BT_30_2,2BT _30_3,
2BT 30 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2BT_30_fs 1 |wykiad Wyktady z wybranych zagadnien z 10 Praca z podrecznikami, literaturg 15 2BT_30_w_3
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych — uzupetniajaca i ogélnodostepnymi zrédtami
prezentacje komputerowe ilustrujace informacji elektronicznej.
omawiane zagadnienia

2BT_30 fs_2 |laboratorium Samodzielna i grupowa praca pod nadzorem 20 Przyswojenie wiedzy z wyktadow i 30 2BT_3 ,

prowadzacego — wykonywanie
eksperymentéw na podstawie instrukcji,
analiza uzyskanych wynikow.

Mozliwosé konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem. Dyskusja nad zagadnieniami
zaproponowanymi przez studenta

podrecznikéw, sporzadzenie

w zeszycie notatek i rysunkow

Z obserwaciji preparatéw mikroskopowych,
wyjasnienie wynikéw z przeprowadzonych
analiz mikrobiologicznych

0wl
2BT_30_w_2
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W Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska
Nazwa kierunku

Cykl rozpoczecia

Poziom ksztatcenia

Profil ksztatcenia

Forma prowadzenia studiéw

biotechnologia
2015/2016 (semestr zimowy)
studia drugiego stopnia
ogolnoakademicki
stacjonarna

alrwdIE

Modut ksztatcenia: Mikrobiologia zywnosci i fizjologia zywienia

Kod modutu: 2BT_29

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT_24 03 Posiada szczeg6towa wiedze dotyczaca mikroflory produktéw zywnosciowych, dostrzega pozytywne i negatywne skutki jej 2BT_WO02 3
wystepowania. Potrafi oceni¢ znaczenie zywnos$ci funkcjonalne;. 2BT WO7 4
2BT 24 01 Zna i opisuje ewolucje oraz ré6znorodnosé budowy przewodu pokarmowego w Swiecie zwierzat. 2BT_KO03 4
Potrafi dostrzec wzajemne zaleznosci pomigdzy uktadami: pokarmowym, hormonalnym oraz nerwowym. Potrafi opisa¢ przejawy |-gT \Wo7 4
homeostazy w fizjologii zywienia, w tym apestat. -
2BT 24 02 Umie zdefiniowa¢ wartoS¢ odzywcza i energetyczng zywnosci. Potrafi obliczyC zapotrzebowanie energetyczne. Rozumie procesy |2BT_K06 3
przetwarzania, a takze suplementacji zywnosci i pasz. Potrafi rzetelnie oceni¢ korzysci i potencjalne zagrozenia stosowania 2BT W02 4
GMO w zywieniu. Zna grupy kodéw opisu dodatkéw do zywnosci i wybrane przyktady kodéw ,E” -
2BT_WO07 4
2BT_24 04 Demonstruje znajomo$¢ nowoczesnych technik zbierania danych oraz narzedzi badawczych stosowanych w mikrobiologicznej 2BT_Uo01 4
kontroli zywnosci. Zna i rozumie regulacje prawne dotyczace produkciji zywnosci i systemow jej kontroli, w tym techniki 2BT U10 4
stosowane w analizie mikrobiologicznej zywnosci oraz jej przetwordw zgodnie z zaleceniami Polskiego Komitetu 5 -
Normalizacyjnego. Rozumie schemat i potrafi sporzadzi¢ dokumentacje badan. BT_WO03 4
2BT_24 05 Posiada umiejetnosé konstruowania prawidtowo zbilansowanej diety, w oparciu o dane tablicowe. Zna choroby dietozalezne. 2BT_U06 3
Potrafi opisa¢ wybrane przyktady postepowania dietetycznego w stanach patologicznych. 2BT U09 3
2BT_WO07 3
2BT_24 06 Odpowiedzialnie ocenia zagrozenia wynikajace ze stosowanych technik badawczych w laboratorium mikrobiologicznym oraz 2BT_KO06 4
przestrzega warunkdéw bezpiecznej pracy.
2BT_24 07 Potrafi krytycznie oceni¢ informacje i zalecenia dietetyczne propagowane w srodkach masowego przekazu. Potrafi dotrze¢ do 2BT_KO3 4
informacji wiarygodnych, zna najwazniejsze portale zywieniowe.
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2BT_KO05 4

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec¢ jest uzyskanie przez studenta wiedzy z zakresu mikrobiologii zywnosci oraz szeroko rozumianej fizjologii zywienia.
Modut pozwala na zdobycie umiejetnosci izolowania mikroorganizmow z produktow zywnos$ciowych i ich identyfikacji, zgodnie z zaleceniami Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego. Student poznaje czynniki wywotujace zatrucia pokarmowe oraz zapoznaje sie z systemem HACCP jako narzedziem do
produkcji bezpiecznej zywnos$ci. Zdobywa wiedze o ewolucji, budowie i funkcji przewodu pokarmowego w Swiecie zwierzat. Poznaje naukowe zasady
dietetyki. Uczy sie oceniac¢ zapotrzebowanie energetyczne i stan odzywienia oraz konstruowac zbilansowang diete. Dzieki uczestnictwu w
aktywizujacych konwersatoriach wzbogaconych o multimedialne prelekcje wyksztalca umiejetnosci interpretowania poznawanych zjawisk w kategoriach
naukowych i praktycznych.

Modut uruchamiany tylko w semestrze 1i 3.

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu mikrobiologii ogoélnej, fizjologii zwierzat i biochemii.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_24 w03 |Zaliczenie kohcowe Obejmuje przygotowanie prezentacji multimedialnej (w grupach 2-, 3-osobowych) na wybrany |2BT_ 24 03, 2BT_24 01,
przez studenta temat z zakresu mikrobiologii zywnosci i fizjologii zywienia oraz sprawdzian 2BT 24 02, 2BT_24 04,
koncowy dla oceny stopnia opanowania wiedzy przez studenta przekazanej na wyktadach 2BT 24 05, 2BT 24 07
2BT_24 w01 |Sprawozdanie Pisemne sprawozdanie, ktore pozwala na weryfikacje wiedzy i umiejetnosci nabytych na 2BT_24 03,2BT_24 02,
¢wiczeniach. 2BT 24 04, 2BT 24 05
2BT_24 w02 |Ocena ciggta umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oraz logicznego wnioskowania oceniane na kazdych zajeciach 2BT_24 03, 2BT_24 02,
praktycznych praktycznych — ocena studenta w postugiwaniu sie metodami mikrobiologicznymi, 2BT_24 04, 2BT_24 05,
urzadzeniami laboratoryjnymi, ocena poprawnosci wykonania doswiadczen i obliczen 2BT_24 06
tablicowych i umiejetnosci interpretacji otrzymanych wynikéw.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztatcenia

2BT 24 fs 01 |wykiad wyktad obejmujacy wybrane zagadnienia z 10 Poszerzenie wiedzy poprzez samodzielng 10 2BT_24 w03
mikrobiologii zywnos$ci oraz fizjologii zywienia lekture uzupetniajaca artykutéw naukowych
realizowany z wykorzystaniem pomocy (w tym anglojezycznych) dotyczgca materiatu
audiowizualnych - prezentacje komputerowe wskazanego przez prowadzacego
ilustrujgce omawiane zagadnienia

2BT _24 fs_02 |¢wiczenia Praca pod nadzorem prowadzacego — 20 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 15 2BT_24 woO01,
wykonywanie do$wiadczenh i obliczenia zalecanej przez prowadzacego literatury 2BT_24 w02
tablicowe, oméwienie i udokumentowanie przedmiotu. Przygotowanie prezentacji
wynikéw obserwaciji, interpretacja multimedialnej na wybrany przez studenta
uzyskanych wynikéw. Dyskusja na temat temat dotyczgcy modutu.
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przedstawionej przez studenta prezentaciji
multimedialnej z wybranego tematu,
poprzedzona prelekcjg prowadzacego
zajecia

Mozliwosé konsultacji: Dyskusja nad
przedstawiong prezentacjg, analiza i
wyszukanie rozwigzania pojawiajacych sie
probleméw; wskazanie piSmiennictwa i
zrodet internetowych.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modelowanie wzrostu organdw roslinnych

Kod modutu: 2BT_19

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT 19 1 rozumie znaczenie biotechnologii i wyczuwa potrzebe modelowania komputerowego jako narzedzia badan 2BT_KO01 3
2BT_KO05
2BT_W02
2BT 19 2 opracowuje dane i dostosowuje oprogramowanie do komputerowych symulacji wzrostu 2BT_UO01
2BT_U08
2BT_19 3 stosuje pogtebiong wiedze z zakresu mechanizméw i molekularnych podstaw wzrostu i morfogenezy organéw 2BT_KO03
2BT_KO05
2BT_WO07
2BT_19 4 samodzielnie projektuje i wykonuje symulacje komputerowe wzrostu konkretnego organu, gromadzi i dokumentuje wyniki 2BT_U09
modelowania 2BT U17
2BT_WO03
2BT_W10
2BT_19_5 prezentuje i interpretuje sekwencje wzrostu i dokonuje krytycznej analizy zatozer i ograniczeri modelowania 2BT_KO06
2BT_U06
2BT_U09

W Hh DWW WWIWWW[dDPWwwW

3. Opis modutu
Opis |
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Modut zapoznaje studenta z problematyka wzrostu organow roslinnych, przykladami opisu i metodami symulacji wzrostu organow roslinnych. Ponadto
zajecia maja za zadanie przyblizy¢ studentowi podstawy biomechaniki, uswiadomienie zwigzku pomiedzy wzrostem a naprezeniami, oraz koniecznosci
uwzgledniania naprezen mechanicznych w badaniach struktury i funkcji komorek i organéw roslinnych.
Modut uruchamiany tylko w 2 semestrze.

Wymagania wstepne

Podstawy biologii, matematyki, fizyki i technik informatycznych na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

wykltadach i konwersatoriach

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_19 w_1 [|ocena ciggta aktywnosci studenta |ocenie podlegajg wystapienia ustne oraz stopien przygotowania studenta do cwiczen 2BT_19 2,2BT 19 3,
na zajeciach 2BT_19 4
2BT_19 w_2 [sprawozdanie z ¢wiczen Ocenie podlega umiejetnos¢ przeprowadzania symulacji wzrostu i interpretaciji wynikow na 2BT_19 2,2BT_19 4,
podstawie sprawozdan przygotowanych po kazdych zajeciach 2BT 19 5
2BT_19 w_3 [kolokwium zaliczeniowe praca pisemna sprawdzajgca stopieh zrozumienia, opanowania wiadomos$ci omawianych na [2BT_19 1,2BT_19 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

oprzyrzagdowania do rejestracji wzrostu oraz
samodzielne przeprowadzanie
komputerowych symulacji wzrostu
Mozliwos¢ konsultacji: dyskusja nad
problemami wskazanymi przez studenta

wyktadow oraz zalecanej literatury

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2BT_19 fs 1 |wykiad Wyktad przedstawiajgcy wybrane 10 Samodzielne przyswajanie wiedzy. Praca z 15 2BT_19 w_3
zagadnienia z zakresu modelowania wzrostu zalecang w sylabusie literaturg poszerzajgca
organéw roslinnych z wykorzystaniem i systematyzujgca wiedze.
pomocy audiowizualnych- prezentacje
komputerowe ilustrujgce omawiane
zagadnienia.

2BT_19 fs 2 [konwersatorium Omoéwienie konkretnych zagadnien 15 Praca z zalecana w sylabusie literaturg 10 2BT_19 w_1
bedacych przedmiotem modelowania z poszerzajaca i systematyzujgca wiedze.
uwzglednieniem metod obliczeniowych

2BT_19 fs 3 |laboratorium samodzielna praca z wykorzystaniem 20 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 20 2BT 19 w 2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Modut ogélnouczelniany

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 2BT_57

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 57 01 Posiada ogolng wiedze na temat wybranych metod naukowych oraz zna zagadnienia charakterystyczne dla dyscypliny nauki 2BT_W17 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
2BT_57 02 Posiada umiejetnos¢ stawiania i analizowania probleméw na podstawie pozyskanych tresci z zakresu dyscypliny nauki 2BT_U19 5
niezwigzanej z kierunkiem studiow.
2BT_57 03 Rozumie potrzebe interdyscyplinarnego podejscia do rozwigzywanych problemow, integrowania wiedzy z ré6znych dyscyplin oraz |2BT_K12 5
praktykowania samoksztatcenia stuzacego pogtebianiu zdobytej wiedzy.

3. Opis modutu

Opis

umiejetnosci i kompetencji spotecznych studenta o tresci spoza kierunku studiow.

Student dokonuje wyboru modutu(éw) sposréd oferty ogdlnouczelnianej okreslonej dla danego kierunku studiéw. Celem modulu jest poszerzenie wiedzy,

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis

efekty ksztatcenia modutu

2BT 57_w_1

zaliczenie weryfikacja na podstawie pracy zaliczeniowej lub weryfikacji ustnej (zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w sylabusie)

2BT_57_01, 2BT_57_02,
2BT 57 03
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztalcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_57 fs01 |wykiad Podanie tresci ksztatcenia w formie 30 Zapoznanie sie z tematyka wyktadu z 45 2BT_57_w_1
werbalnej z wykorzystaniem wizualizacji wykorzystaniem istniejacych pakietéw
tresci. Skupienie sie na materiale trudnym metod: podrecznikdw, skryptéw, stron
pojeciowo i wskazanie zrodet. llustracja internetowych itp.
tredci za pomoca przyktadow. Przygotowanie sie do zaliczenia w
zaleznosci od przyjetej formy, okreslonej
szczegobtowo w sylabusie realizowanego
modutu.
2025-04-03 08:55:04 [] 82 /132



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wyadziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Nutrigenomika i nutrigenetyka

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_58

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 58 01 Posiada szczego6towa wiedze dotyczaca struktury i funkcji genomu cztowieka oraz zna sposoby jej wykorzystania w doradztwie z | 2BT_ W02 5
zakresu nutrigenomiki i nutrigenetyki. 2BT WO7 5
2BT_58 02 Rozumie zwigzek miedzy metabolizmem okre$lonych substancji odzywczych a regulacjg ekspresji genow. 2BT_WO07 5
2BT_58 03 Rozumie zasady planowania eksperymentéw z dziedziny nutrigenomiki i nutrigenentyki 2BT_W03 5
2BT 58 04 Zna podstawowe i zaawansowane techniki analizy genomu, epigenomu, transkryptomu, proteomu i metabolomu. 2BT_WO07 5
2BT_58 05 Umie analizowac i krytycznie ocenia¢ wyniki opublikowanych prac badawczych z dziedziny nutrigenomiki i nutrigenetyki 2BT_U06 5
2BT_U10 5
2BT_58 06 Zbiera dane empiryczne oraz potrafi wycigga¢ wnioski z doswiadczen opublikowanych w doniesieniach naukowych 2BT_U09 5
2BT_U10 5
2BT_58 07 Ocenia zagrozenia wynikajgce ze stosowanych technik badawczych oraz zna i rozumie konieczno$¢ zachowania zasad etyki 2BT_KO06 5
pracy.
2BT_58 08 Ma nawyk korzystania z dostgpnych zrédet informaciji naukowej oraz postugiwania si¢ zasadami krytycznego wnioskowania przy |2BT_K03 5
rozstrzyganiu praktycznych probleméw 2BT KO5 5
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu nutrigenomiki i nutrigenetyki. Systematyzuje wiedze na temat budowy genomu cztowieka i zapoznaje
studenta z metodami jego analizy pod wzgledem struktury, funkciji i regulacji ekspresji genow. Przekazuje wiedze o wysokowydajnych metodach analiz
transkryptomu, proteomu i metabolomu. Wprowadza wiedze o metodach sekwencjonowania genoméw oraz sposobach analizy zréznicowania
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genetycznego w populacji ludzkiej. Porusza zagadnienia na temat zwigzku polimorfizmu na poziomie pojedynczych nukleotydéw z oddziatywaniem
miedzy genami a srodowiskiem, w kontekscie diety i sposobu zywienia. Wprowadza koncepcje diety spersonalizowanej. Przekazuje informacije o
genetycznym podtozu choréb metabolicznych. Przekazuje wiedze o wptywie substancji odzywczych na ekspresje genéw. Wprowadza pojecie zywnosci
funkcjonalnej — substancji odgrywajgcych role w profilaktyce choréb metabolicznych oraz nowotworowych. Zapoznaje studenta z wiedza o wzajemnych
relacjach miedzy dietg, metabolizmem okreslonych substancji odzywczych, regulacjg ekspresji genéw oraz wystepowaniem choréb. Przekazuje wiedze o
czynnikach molekularnych sprzyjajacych dtugowiecznosci i ich zwiazku ze sposobem zywienia. Porusza zagadnienia z zakresu epigenetyki oraz relaciji
miedzy metylacjg DNA a dieta — czynnikami modulujgcymi genetyczne predyspozycje do wystgpienia choréb metabolicznych. Wskazuje na role
odzywiania matki w czasie cigzy oraz na wptyw efektu matecznego na przemiany epigenetyczne i regulacje ekspresji genéw na wczesnych etapach
rozwoju zarodkowego. Przekazuje informacje o normach etycznych zwigzanych z gromadzeniem danych dotyczacych genomu cztowieka i ich
wykorzystywaniem w doradztwie z zakresu dietetyki. Powyzsze zagadnienia, poruszane w ramach wyktadéw sa rozszerzane i dyskutowane podczas
zaje¢ konwersatoryjnych, ktdre doskonalg umiejetnos¢ analizy i interpretaciji wynikéw doswiadczen opublikowanych w biezacych anglojezycznych
pracach naukowych.

Modut uruchamiany bedzie na pierwszym roku studiéw Il stopnia (1 albo 2 semestr).

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw genetyki, analizy genetycznej i biologii molekularnej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie konwersatoriow

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_58 w_1 |Kolokwium Pisemne kolokwia sprawdzajace wiedze z tematyki poruszanej w ramach zaje¢ 2BT_58_01, 2BT_58 02,
konwersatoryjnych 2BT 58 03, 2BT 58 04
2BT_58 w_2 |Praca projektowa w formie Prezentacja przygotowana przez studenta, weryfikujgca umiejetnosc¢ interpretaciji wynikow 2BT_58 01, 2BT_58 02,
prezentacji doswiadczen z przyktadowych danych literaturowych 2BT_58 03, 2BT_58 04,
2BT_58_05, 2BT_58 06,

2BT_58 08
2BT_58 w_3 [Ocena ciggta umiejetnosci studenta |Ocena ciaggta studenta weryfikujaca umiejetnos¢ dyskus;ji i interpretowania wynikéw badan 2BT_58_05, 2BT_58 06,
naukowych 2BT 58 07, 2BT_58 08
2BT 58 w_4 |Kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw|Zakres kolowkium zaliczeniowego — zagadnienia omawiane podczas wyktadow; 2BT_58 01, 2BT_58 02,

2BT_58 03, 2BT_58_04

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

przygotowanie prezentacji na wybrany temat

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2BT 58 fs 1 |wykiad wyktad przedstawiajgcy wybrane 25 praca ze zrédtami literaturowymi zaleconymi 25 2BT_58 w_4
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy przez prowadzacego, lektura uzupetniajgca
audiowizualnych - prezentacje komputerowe artykutow naukowych, w tym anglojezycznych
ilustrujgce omawiane zagadnienia

2BT 58 fs 2 |konwersatorium prezentacja wybranych zagadnien przez 20 przygotowanie do tematyki konwersatoriow 45 2BT 58 w 1,
studenta i dyskusja nad najnowszymi na podstawie zalecanej przez prowadzacego 2BT_58 w_2,
wynikami badan z zakresu modutu literatury przedmiotu, w tym anglojezycznej, 2BT_58 w_3
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Organizmy w warunkach stresu srodowiskowego

Kod modutu: 2BT_43

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 43 01 Posiada znajomos¢ technik i narzedzi stuzacych pozyskiwaniu danych o procesach fizjologicznych zwierzat jak potencjalnych 2BT_W15 5
procesach biotechnologicznych.
2BT_43 02 Operuje pozyskang wiedzg fizjologiczna tak, ze rozumie i dostrzega zaleznosci miedzy procesami fizjologicznymi zwierzecia a 2BT_W16 5
ekstremalnymi parametrami srodowiska jego zycia.
2BT_43 03 Wykazuje znajomos$¢ najnowszej wiedzy na temat koncepcji przystosowan zwierzat do zycia w ekstremalnych warunkach 2BT_U17 5
srodowiska. Posiada umiejetnos$¢ dostrzezenia dziatajacych wtedy procesow fizjologicznych jako potencjalnych proceséw z
zastosowaniem w biotechnologii.
2BT 43 04 Potrafi dokonac krytycznej analizy pozyskanej samodzielnie informaciji zarowno ze zrodet tradycyjnych jak i elektronicznych oraz |2BT_U18 4
zanalizowac przystosowania funkcjonalne zwierzat do skrajnych srodowisk oraz unikania lub minimalizowania sytuaciji
stresowych.
2BT_43 05 Wykazuje umiejetnos¢ poszerzania i aktualizowania wiedzy z zakresu fizjologii przystosowan do zycia w warunkach 2BT_K11 5
oddziatywania czynnikéw stresowych, takze w odniesieniu do czlowieka — takze w formie popularnonaukowej. 2BT U18 5

3. Opis modutu

Opis CELEM zaje¢ jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat zmian, jakie zachodzg funkcjonowaniu organizmu zwierzecia w skrajnych warunkach
srodowiska zycia w warunkach przedtuzajacego sie stresu oraz praktycznych umiejetnosci pozwalajgcych adekwatnie opisa¢ zaleznosci miedzy
wydajnoscig procesow fizjologicznych i Srodowiskiem a takze uzyskiwaé¢ adekwatne dane eksperymentalne. WYKLADY obejmuje zagadnienia zmian
fizjologicznych w organizmie zwierzecia jako reakcji na szeroko rozumiany stres srodowiskowy zaréwno pochodzenia antropogenicznego jak i
naturalnego. CWICZENIA ucza studentéw dokonywania obserwaciji i wyszukiwania danych oraz ich pozniejszej analizy pozwalajacej rozrézni¢ funkcje
fizjologiczne organizmu w warunkach adaptacji do srodowiska a organizmem funkcjonujgcym poza obszarem fizjologicznej tolerancji, poddanego
silnemu stresowi zaréwno naturalnemu jak i sztucznemu. PRACA WEASNA — z podrecznikami i internetowymi zrédtami informacji, stuzy przygotowaniu

2025-04-03 08:55:04 [] 86 / 132



o

Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

sie do ¢wiczen oraz tworzeniu schematéw i zestawien, wykorzystywanych na zajeciach, a pozwalajgcych okresli¢ skrajne warunki tolerancji organizmu
na czynniki stresowe.

Wymagania wstepne

wiedza i umiejetnosci z zakresu fizjologii zwierzat i problematyki Srodowiskowej i ekotoksykologii, zdobyte na wczesniejszych etapach ksztalcenia,
pozwalajgce na synteze danych i dostrzeganie wzajemnych zwigzkéw zwierze — skrajne warunki Srodowiska zycia.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

przezycia w skrajnych warunkach srodowiskowych.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_43 w0l [Kolokwium Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 2BT_43 02, 2BT_43 03,
nabytych w czasie ¢wiczen. 2BT 43 04, 2BT 43 05
2BT_43_w02 |Ocena ciagta umiejetnosci Biezgca ocena wykonania zadan, tworzonych modeli i schematéw, konstruowanych wykreséw (2BT_43_01, 2BT_43_02,
praktycznych i diagramow, obejmujgca ich poprawnos¢ oraz zwigzek z tematem. Ocena treSciowa i 2BT_43_03, 2BT_43 04,
formalna przedstawianych doniesienn naukowych. 2BT_43 05
2BT_43 w03 [Zaliczenie kohcowe Praca koncowa (mini esej) na temat gatunku lub grupy zwierzat obejmujaca przyjete strategie |2BT_43 04, 2BT_43 05

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

poziomie organizmalnym, narzadowym i
molekularnym. Konstruowanie i analiza
diagramow i nomogramoéw zaleznosci
przezycia organizmu od czynnikéw
Srodowiska jego zycia.

Mozliwosé konsultacji: Dyskusja nad
planowanym mini-esejem, jego analiza i
wyszukanie rozwigzania pojawiajgcych sie
problemoéw; wskazanie piSmiennictwa
tradycyjnego i zrodet internetowych.

przygotowanie mini-eseju na podstawie
samodzielnie zdobytych danych.

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

2BT_43 fs01 |wyklad Wyktad z wykorzystaniem pomocy 10 Przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 10 2BT_43 w01,
audiowizualnych w tym projekcja wybranych koncowego, w tym samodzielne opanowanie 2BT_43 w03
fragmentéw filméw wraz z komentarzem modutéw materiatu, wskazanych przez
omawiajgcym przyjete strategie przezycia w prowadzacego, jakie zostaly pominiete na
skrajnych warunkach stresu srodowiskowego. wyktadach.

2BT_43 fs02 |éwiczenia Analiza wybranych probleméw z zakresu 20 Praca z artykutem lub filmem 20 2BT_43 w01,
przyjetych strategii przezycia w skrajnych popularnonaukowym, wyszukiwanie 2BT_43 w02,
warunkach srodowiska zycia organizmu na informacji z zasobdw elektronicznych, 2BT_43 w03
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy biotechnologii mikroorganizméw

Kod modutu: 2BT_55

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 55 1 Posiada szczeg6towa wiedze i umiejetnos¢ oceny zagrozen zwigzanych z mikrobiologicznymi procesami syntez i degradacji 2BT_U04 5
réznorodnych zwigzkow wraz z ich zastosowaniem na skale przemystowa 2BT W06 4
2BT_W09 5
2BT_W15 5
2BT_W16 5
2BT 55 2 Klasyfikuje i opisuje substancje o charakterze ksenobiotykéw. Opisuje mechanizmy ich mikrobiologicznej transformacji w 2BT_K10 5
srodowisku 2BT WO5 3
2BT_WO06 4
2BT_55 3 Zna zasady skriningu mikroorganizméw o pozadanych wiasciwosciach i potrafi je zastosowac w praktyce 2BT_U02 5
2BT_U07 4
2BT_WO04 5
2BT 55 4 Potrafi przeprowadzi¢ charakterystyke morfologiczng oraz biochemiczng wyizolowanych szczepow 2BT_U03 3
2BT_U07 4
2BT 55 5 Potrafi uzyskac i zidentyfikowa¢ enzymy i metabolity pochodzenia mikrobiologicznego o potencjalnym zastosowaniu w réznych 2BT_U03 3
gateziach przemystu i ochronie Srodowiska
2BT_55 6 Wymienia i wykorzystuje podstawowe metody stosowane w ocenie biodegradowalnosci odpadow z tworzyw polimerowych 2BT_U04 5
2BT_W10 5
2BT 55 7 Interpretuje, klasyfikuje, analizuje oraz krytycznie ocenia wyniki badan eksperymentalnych 2BT_KO03 5
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2BT_U05
2BT_U08
2BT_W14

2BT_55_8

Umiejetnie wspotpracuje i ocenia prace w zespole oraz przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas pracy z mikroorganizmami

2BT_K02
2BT_K09
2BT_U14

oo ool AW

3. Opis modutu

Opis

Modut przedstawia zaawansowang problematyke syntez i degradacji mikrobiologicznych. Omawia parametry technologiczne oraz regulacje proceséw
tlenowych i beztlenowych. Szczegétowo omawia transformacje i detoksykacje mikrobiologiczng ksenobiotykéw. Zapoznaje studenta z metodami
skriningu mikroorganizméw zdolnych do syntezy enzymow i metabolitdw o potencjalnym zastosowaniu w réznych gateziach przemystu oraz
mikroorganizmoéw zdolnych do degradacji szeregu zwiazkow w tym zwigzkéw zanieczyszczajgcych, obcigzajacych oraz toksycznych dla Srodowiska.
Prezentuje r6znorodnosé mechanizméw degradacii zwigzkéw w srodowisku ze szczegblnym naciskiem na role mikroorganizmow w deterioracji. W
trakcie zaje¢ laboratoryjnych student przeprowadza skrining mikroorganizméw o pozgdanych wiasnosciach, izoluje uzyteczne przemystowo metabolity
oraz prowadzi procesy degradacji réznorodnych tworzyw polimerowych. Poprzez analize, porownanie i dyskusje uzyskanych wynikéw weryfikuje i
integruje dotychczasowg oraz pozyskang wiedze, umiejetnosci i kompetencje.

Wymagania ws

tepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii, biochemii, mikrobiologii, podstaw biotechnologii, metod biotechnologicznych w ochronie srodowiska, enzymologii

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_55_w_1 [Ocena ciggta umiejetnosci Ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium biochemicznym i mikrobiologicznym, ocena |2BT_55_3, 2BT_55_4,
praktycznych sprawnosci studenta w postugiwaniu sie urzadzeniami laboratoryjnymi, ocena umiejetnosci 2BT_55 5,2BT 55 6,
przeprowadzenia eksperymentu oraz obserwacji i wyciggania wnioskoéw 2BT_55 7,2BT_55 8
2BT 55 w_2 [Raport z pracy laboratoryjnej Student wraz ze swoim zespotem przygotowuje i prezentuje raport opisujacy zatozenia, 2BT_55 1, 2BT_55 2,
wyniki, wnioski z doswiadczen wraz z dyskusjg w oparciu o wyktad, otrzymanag polsko- i 2BT_55 3, 2BT 55 4,
anglojezyczna literature i/lub normy. Ponadto kazdy student prezentuje krotkg autoocene 2BT_55 5, 2BT 55 6,
naktadu pracy i jej efektdw wraz z uzasadnieniem 2BT 55 7,2BT 55 8
2BT 55 w 3 [Kolokwium zaliczeniowe Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 2BT 55 3, 2BT 55 4,
nabytych w czasie laboratoriéw 2BT 55 5,2BT 55 6
2BT_55_w_4 |Egzamin pisemny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zajec laboratoryjnych i raportu, egzamin |2BT_55_1, 2BT_55_2,
pisemny obejmuje zagadnienia omawiane podczas wykladéw oraz laboratoriéw 2BT_55 3, 2BT_55 4,
2BT _55_5,2BT_55 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba 5|¥o|foby '\(NeryIlkacu
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT 55 fs 1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem Srodkow 10 przyswojenie materiatu z wyktadow, praca z 35

2025-04-03 08:55:04 []

89 /132



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

audiowizualnych

ogolnodostepnymi zrédtami informacji
elektronicznej, z zalecang w sylabusie
literaturg przedmiotu oraz z polsko- i
anglojezycznymi opracowaniami poleconymi
przez prowadzacego

2BT 55 fs 2

laboratorium

praca samodzielna lub w grupie, pod
nadzorem prowadzgcego, w laboratorium
biochemicznym, wykonywanie doswiadczen
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow

Mozliwosé konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem raportu z
pracy laboratoryjnej

35

zapoznanie sie z instrukcjami do ¢wiczen,
praca z normami i artykutami wskazanymi
przez prowadzacego oraz w sylabusie,
przygotowanie sprawozdania, zgromadzenie
dostepnych na rynku réznych tworzyw
degradowalnych

40
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2015/2016 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy biotechnologii roslin

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_54

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT 54 1 Posiada wiedze dotyczgcg podstawowych metod biotechnologii wykorzystywanych w hodowli roslin oraz w badaniach 2BT_W02 5
stosowanych dla poznania struktury i funkcji genoméw roslinnych 2BT W06 5
2BT_W10 5
2BT 54 2 Definiuje cele, zastosowania i zagrozenia dla srodowiska wybranych metod stosowanych w genetycznej modyfikacji genoméw 2BT_U02 5
roslinnych 2BT WO06 5
2BT_54_3 Demonstruje praktycznag umiejetnos¢ stosowania podstawowych technik w poszerzaniu zmienno$ci genetycznej u roslin oraz 2BT_U01 5
analizy molekularnej roslin transgenicznych 2BT U02 5
2BT_WO03 5
2BT 54 4 Wykorzystuje nowoczesne narzedzia biotechnologiczne w badaniach podstawowych stosowanych dla poznania struktury i funkcji | 2BT_U01 5
genomow roslinnych 2BT U02 5
2BT_54 5 Aktualizuje informacje na temat upraw genetycznie modyfikowanych na Swiecie w oparciu o specjalistyczne portale elektroniczne |2BT_K03 5
2BT_KO05 5
2BT_U06 4
2BT_54 6 Planuje podstawowe wyposazenie laboratorium do biotechnologii roslin 2BT_U07 5
2BT_54 7 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie raportu/prezentaciji 2BT_U10 5
2BT_WO04 5
2BT_WO08 5
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2BT 54_8

Przestrzega zasad postepowania z materialem transgenicznym oraz dba o bezpieczenstwo pracy wlasnej i innych oraz sprzet
laboratoryjny, z ktérym pracuje

2BT_KO02 5

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze i przygotowuje studenta teoretycznie i praktycznie w zakresie metod wykorzystywanych w biotechnologii roslin.
Szczego6lny nacisk potozony jest na poznanie kluczowych metod biotechnologii roslin wykorzystywanych w nowoczesnej hodowli roslin, w tym produkcja
i analizg roslin genetycznie modyfikowanych i haploidéw. Przedstawiane sg takze mozliwosci wykorzystania roslin genetycznie modyfikowanych w
innych gateziach gospodarki oraz w badaniach podstawowych zmierzajgcych do poznania struktury i funkcji genoméw. W przeprowadzonych
samodzielnie eksperymentach student doskonali umiejetno$ci pracy w specjalistycznym laboratorium biotechnologii roslin. Demonstrowany jest szeroki
wachlarz technik z zakresu biotechnologii roslin uprawnych i modelowych; student zbiera dane empiryczne oraz dokonuje analizy i interpretacji wynikéw
z przeprowadzonych doswiadczen.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ biologii molekularnej, podstaw biotechnologii i kultur in vitro roslin na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_54 w_1 [Kolokwium zaliczeniowe Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 2BT 54 1,2BT 54 5
nabytych w czasie laboratoriéw
2BT_54 w_2 |Ocena ciggta umiejetnosci Ocena przestrzegania zasad pracy w specjalistycznym laboratorium, w tym zachowania 2BT_54_3,2BT_54 4,
praktycznych aseptycznosci warunkow pracy; ocena umiejetnosci przeprowadzenia eksperymentu oraz 2BT 54 5, 2BT_54 6,
obserwacji i wyciggania wnioskow 2BT 54 7,2BT 54 8
2BT 54 w_3 [Egzamin pisemny Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych i raportu, egzamin |2BT_54_1, 2BT_54_2,

pisemny obejmuje zagadnienia omawiane podczas wyktadow i uzupetnione o wiadomosci
uzyskane przez studenta podczas pracy wtasnej z zalecong literaturg obowigzkowa.

2BT 54 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

2BT 54 fs_ 1 |wykiad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 10 Przyswojenie wiedzy z wyktaddw; praca z 40 2BT_54_w_3
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem, lektura wskazanych
wykorzystaniem srodkoéw audiowizualnych - artykutow specjalistycznych oraz zrodet
prezentacje komputerowe w programie internetowych, w tym angielskojezycznych,
Power Point ilustrujgce omawiane procesy. zwigzanych z omawianymi zagadnieniami

2B _T54 fs 2 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 35 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 40 2BT 54 w 1,
wykonywanie doswiadczen na podstawie podstawie instrukcji i zalecanej przez 2BT_54 w_2,
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw prowadzgcego literatury przedmiotu, w tym 2BT_54_w_3
W ramach zajec¢ przewidziano godziny angielskojezycznej
konsultacyjne przewidziane na indywidualng
prace ze studentem nad przygotowywaniem
raportu z pracy laboratoryjnej
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy genetyki i cytogenetyki cztowieka

Kod modutu: 2BT_38

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT_38 01 Wyjasnia zjawisko polimorfizmu sekwencji DNA oraz wymienia mechanizmy powstawania choréb dziedzicznych 2BT_U17 5
uwarunkowanych genetycznie 2BT U18
2BT_W15
2BT_W16
2BT_38 02 Wykazuje umiejetnosc okreslania prawdopodobienstwa ojcostwa, przeprowadzania analizy rodowodow dla cech dziedziczonych |2BT_KO01
oraz oceniania ryzyka wystgpienia choroby genetycznej 2BT UO08
2BT_U18
2BT_WO04
2BT_W15
2BT_W16
2BT 38 03 Potrafi objasni¢ mozliwos¢ wykorzystania badan genetycznych w praktyce medycznej i sgdowej oraz zna i przywotuje zasady i |2BT_U17
regulacje prawne obowigzujgce w tych dziedzinach badan 2BT U18
2BT_W15
2BT_W16
2BT_38 04 Wykazuje znajomos$¢ metod biologii molekularnej i cytogenetyki wykorzystywanych w medycynie sgdowej i nowoczesnej 2BT_U17
diagnostyce chordb genetycznych oraz dokonuje interpretacji wynikow badan polimorfizmu DNA i analizy kariotypu 2BT U18
2BT_W15
2BT_W16

(62 & 2 I & 2 @ u I @2 RS SN & 2 (@ 2 I (@ 2 BN @ 2 B 2 IR @ 2 B @ 2 B SN 0 &) I @) |
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2BT_38_05

Omawia zasady profilaktyki choréb genetycznie uwarunkowanych oraz rozréznia i opisuje gtéwne metody i kierunki ich terapii

2BT_U17
2BT_W15
2BT_W16

2BT_38_06

Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania

2BT_K11
2BT_U17

2BT_38_07

Prezentuje nabyta wiedze specjalistyczng w sposob zrozumiaty poprzez uzycie srodkéw komunikacji werbalnej oraz multimediow

2BT_U11
2BT _U17
2BT_U18

g1 o1 ool oo o1 O

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje specjalistyczng wiedze dotyczaca zagadnieh zwigzanych wykorzystaniem badan genetycznych w praktyce medycznej i sgdowej.
Zapoznaje studenta z teoretycznymi podstawami genetyki, zasad dziedziczenia i metodyki badarn molekularnych i cytogenetycznych. Modut przybliza
problematyke dotyczaca poradnictwa, mozliwosci leczenia oraz sposobow terapii choréb genetycznych oraz uswiadamia studentowi potrzebe ciggtej
aktualizacji wiedzy z zakresu szybko rozwijajgcych sie dziedzin nauk biologicznych i medycznych. Student zapoznaje sie z regulacjami prawnymi
zwigzanymi z analizg DNA w postepowaniu cywilnym i karnym oraz podstawami opiniowania w oparciu o ekspertyze genetyczng. Szczegodlny nacisk
potozony jest na nabywanie przez studenta umiejetnosci opracowywania i interpretacji wynikdw badan genetycznych i cytogenetycznych.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu genetyki i cytogenetyki klasycznej i molekularnej

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_38 w0l [Sprawozdanie student przygotowuje sprawozdanie podsumowujgce wykonane w ramach ¢wiczen 2BT_38 01, 2BT_38 02,
eksperymenty i rozwigzane zadania. 2BT_38 04, 2BT_38_05,
2BT_38_06, 2BT_38 07
2BT_38 w02 [Egzamin pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych, egzamin pisemny |2BT_38_01, 2BT_38 02,
obejmuje zagadnienia omawiane podczas wyktadow 2BT_38 03, 2BT_38 04,
2BT_38_05, 2BT_38 06

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

; A - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis Ilczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_38 fs01 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 25 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 15 2BT_38 w02
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia. 2BL_28 w02
2BT_38 fs02 |laboratorium wykonywanie do$wiadczen na podstawie 20 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 15 2BT_38 w01
instrukcji, rozwigzywanie zadan podrecznikiem, lektura uzupetniajaca
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zaproponowanych przez prowadzacego,
analiza i interpretacja uzyskanych wynikéw,
dyskusja probleméw naukowych
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia magisterska |

1. Liczba punktéw ECTS: 17

Kod modutu: 2BT_05

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT 05 1 Identyfikuje oraz dobiera wtasciwe metody badawcze zgodne nurtem badan jednostki oraz wykorzystuje te wiedze podczas 2BT_Uo1 5
wykonywania whasnej pracy magisterskie;. 2BT W07 5
2BT_W10 5
2BT 05 2 Samodzielnie oraz w zespole projektuje proste modele doswiadczalne, planuje oraz wykonuje pomiary, oznaczenia i analizy z 2BT_U07 4
uzyciem specjalistycznego sprzetu laboratoryjnego i/lub terenowego, a takze jest gotowy do zaaranzowania pracy w zespotowej. |>gT U10 4
2BT_U14 3
2BT_WO04 5
2BT_WO08 4
2BT_05_ 3 Korzystajac z zaawansowanych technik statystycznych oraz edytoréw graficznych samodzielnie dokonuje opracowania wynikow |2BT_KO01 4
uzyskanych w trakcie wykonywania pracy magisterskiej. 2BT UO08 4
2BT_WO01 4
2BT W14 4
2BT 05 4 Systematycznie aktualizuje wtasna baze materiatéw zrodtowych oraz, uwzgledniajac prawo o wlasnosci intelektualnej/prawo 2BT_U05 5
autorskie, pisze sprawozdania i prace magisterska. 2BT W12 5
2BT 05 5 W czasie prowadzenia badah w ramach pracy magisterskiej Rozwigzuje dylematy zwigzane z wykonywaniem eksperymentéw 2BT_KO06 4
biotechnologicznych w zakresie bioetyki oraz poddaje konstruktywnej krytyce dziatania wtasne oraz innych uczestnikéw zaje¢ 2BT K09 4

laboratoryjnych . —
yiny 2BT_U04 3
2BT_U13 4
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2BT_05_6 Przestrzega zasad pracy w laboratorium; stosuje si¢ do zatozen Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i BHP, potrafi oceniC zagrozenie |2BT_ W13 5
oraz udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej; jest odpowiedzialny za powierzona baze materiatowo-sprzetowag podczas
wykonania pracy magisterskiej

3. Opis modutu

Opis

Glownym zatozeniem modutu jest prowadzenie dziatah zwigzanych z realizacjg tematu pracy magisterskiej. Student prowadzi (zaprojektowane pod
kontrolg promotora) prace zmierzajace do zweryfikowania hipotez badawczych i wysuniecia racjonalnych wnioskéw. Jest wdrazany do samodzielnego
obstugiwania specjalistycznej aparatury i urzadzenhn pomiarowych, a takze zabezpieczenia niezbednej bazy materiatowo-sprzetowej. Systematycznie
kolekcjonuje i archiwizuje wyniki swoich prac oraz poddaje je wtasciwej, typowej dla studiowanej dyscypliny, analizie statystycznej i opracowaniu
graficznemu. Nieprzerwanie uzupetnia wtasne bazy i zasoby literatury fachowej w zakresie podjetego problemu badawczego. Waznym elementem zajec
jest przygotowanie planu rozprawy magisterskiej — przedyskutowanie jej zawartosci, struktury oraz poprawnosci formalnej. Koncowym efektem modutu
jest przedstawienie roboczych wnioskéw oraz jasne okreslenie obszardw wtasnej pracy w laboratorium/terenie, ktére wymagaja weryfikacji (uzupetnienia,
powtdrzenia lub pominiecia).

Wymagania wstepne

Wiedza umozliwiajaca zrozumienie i wigczenie sie w nurt badan danej jednostki (Katedry/Zaktadu). Umiejetnos¢ obstugiwania specjalistycznych
urzadzen i sprzetu w laboratorium biologicznym. Ogolna znajomos$¢ zasad statystycznego oraz graficznego opracowywania danych liczbowych.
Umiejetnos¢ postugiwania sie edytorami tekstow, arkuszami kalkulacyjnymi i edytorami graficznymi. Znajomos¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca
swobodne poruszanie sie w tematyce studiowanej dyscypliny.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_05_w_1 |ocena ciggta umiejetnosci Oceniane sa: 2BT_05 1, 2BT_05_2,
praktycznych - oryginalno$¢ oraz pomystowos$é podczas rozwigzywania biezacych problemoéw w pracy 2BT_05_3, 2BT_05 4,

badawczej; stopien opanowania specjalistycznego sprzetu oraz zaawansowanych technik 2BT_05 5,2BT_05 6
badawczych; dociekliwos¢, wnikliwos¢ oraz ostroznos¢ wnioskowania a takze racjonalnosé
postepowania w laboratorium;

- rzetelnos$c¢ i poprawnosé wykonanych pomiardéw, oznaczen i obserwacji; poprawnos$g i
kompletnos¢ analiz statystycznych i opracowan graficznych;

- warto$¢ merytoryczna zgromadzanych materiatow zrédtowych oraz stopien ich opracowania/
przetworzenia;

- poprawnos¢ merytoryczna oraz formalna planu (bgdz fragmentéw) pracy magisterskiej;

2BT_05_w_2 |raporty/protokoty z pomiarow, Ocenie podlega poprawnos¢ oraz kompletno$¢ protokotéw/raportow z prowadzonych 2BT_05_1, 2BT_05_2,
oznaczen/analiz oznaczen (obserwacji, pomiaréw); doktadnos$¢ i staranno$¢ wykonania obliczen; poprawnosé |2BT_05_3, 2BT_05 4

wycigganych konkluzji i wnioskow, jako$¢ zgromadzonego i utrwalonego materiatu
dokumentacyjnego.

2BT_05 w_3 [zaliczenie koncowe/plan rozprawy |Przedstawienie wstepnego opracowania dotychczas uzyskanych wynikow bedacych 2BT_05_1, 2BT_05_2,
magisterskiej elementem przysztej pracy magisterskiej. Ztozenie planu oraz wstepu pracy magisterskiej. 2BT_05 3,2BT_05 4

Oceniane sa: twércze podejScie do procesu tworzenia planu wkasnej rozprawy magisterskiej,
a takze poprawnos¢ opracowania wynikéw oraz wycigganych wnioskéw
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT 05 fs_1 [laboratorium - prowadzenie doswiadczen, obserwac;ji i 180 kwerendy piSmiennicze w celu statego 240 2BT 05 w 1,
oznaczen niezbednych do realizacji zatozen uzupetniania zbiorow literatury, 2BT_05 w_2,
pracy magisterskiej, - systematyczne studiowanie tematu w 2BT_05 w_3

- systematyczne gromadzenie i
przetwarzanie danych (wtasnych oraz
pozyskanych z innych zrodet),

- statystyczne i graficzne opracowywanie
wiasnych wynikéw,

- weryfikacja hipotez badawczych,

- prowadzenie hodowli/uprawy (opcjonalnie),
- przygotowanie protokotéw z pomiardw,
raportéw i sprawozdania

Mozliwos¢é konsultacii:

- dyskusja na temat sposobu przetworzenia i
opracowania wynikow,

- dyskusja na temat tresci, struktury i
poprawnosci formalnej rozprawy
magisterskiej

oparciu o najnowszg literature fachowa,

- uzupetnienie obliczen, protokotow, raportow
i sprawozdan z prac laboratoryjnych,

- uzupenienie dokumentacji z prac
laboratoryjnych/hodowlanych (opcjonalnie),

- przygotowanie planu rozprawy
magisterskiej i/lub opracowanie jej
fragmentéw (wstepu)
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia magisterska Il

1. Liczba punktéw ECTS: 17

Kod modutu: 2BT_06

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT_06_1 Biegle identyfikuje oraz dobiera wtasciwe metody badawcze (zgodne z nurtem badan Katedry/Zaktadu) w celu rozwigzania 2BT_Uo01 5
okreslonego problemu naukowego oraz wykorzystuje te wiedze w procesie wykonywania wtasnej pracy magisterskiej 2BT W07 5
2BT_W10 5
2BT 06 2 Samodzielnie oraz w zespole projektuje modele doswiadczalne, planuje oraz wykonuje pomiary, oznaczenia i analizy (zgodne z | 2BT_UO07 4
gtdwnymi nurtami badan Katedry/Zaktadu) z uzyciem specjalistycznego sprzetu laboratoryjnego, a takze jest gotowy do przejecia 2BT U10 4
inicjatywy w zespole studentéw 2BT U14 3
2BT_WO04 5
2BT_WO08 4
2BT_06_3 Korzystajac z zaawansowanych technik statystycznych samodzielnie dokonuje ostatecznego opracowania wynikow uzyskanych |2BT_KO01 4
w trakcie realizacji pracy magisterskiej oraz przygotowuje graficzng forme ich prezentaciji 2BT UOS 4
2BT_WO01 4
2BT_W14 4
2BT_06_4 Wykorzystujac zgromadzone materiaty zrodtowe (réwniez anglojezyczne) oraz wyniki wlasnej pracy w laboratorium pisze prace | 2BT_U05 5
magisterska 2BT W12 5
2BT _06 5 Prezentuje mozliwo$ci wykorzystania nabytych wiedzy, umiejetnosci i kompetencji w swojej dziatalnosci zawodowej; jest 2BT_KO06 4
przygotowany do samodzielnego planowania wtasnej kariery zawodowej oraz zarzadzania i kierowania grupg innych osob 2BT K09 4
2BT_U04 3
2BT_U13 4
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2BT_06_6 Broni wlasnych pogladéw odnosnie koniecznosci stosowania sie do zasad bioetyki w pracy badawczej biotechnologa; poddaje 2BT_KO02 5
krytycznej ocenie postepowanie innych oséb w tym zakresie oraz jest przygotowany do popularyzowania tychze zasad w 2BT K04 4

spoteczenstwie ZBT_KO7 4

2BT_U16 5

2BT_W13 5

2BT 06 7 Stosuje sie do zatozen Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i zasad BHP; potrafi oceni¢ zagrozenie dla zdrowia i zycia podczas pracy |2BT_UO1 5
w laboratorium oraz wie jak udzieli¢ pierwszej pomocy przedmedycznej; jest odpowiedzialny za miejsce pracy i powierzony sprzet | >g1 \Wo7 5

2BT_W10 5

3. Opis modutu

Opis

Modut stanowi kontynuacje dziatarn zmierzajacych do przygotowania oraz przedtozenia do recenzji i obrony rozprawy magisterskiej. Student, po
weryfikacji dotychczasowych efektéw i osiggnie¢, moze prowadzi¢ uzupetniajace analizy, obserwacje i oznaczenia. Wykonywana jest wnikliwa analiza
wynikow, ich korcowe opracowanie statystyczne a nastepnie przygotowywana jest ostateczna forma ich prezentacji (opracowanie zestawien, tabel,
rycin, map, wykresow, diagramow, fotografii). Pod nadzorem promotora student uczy sie wykorzystywania zgromadzonych materiatow zrédtowych do
wyjasnienia wkasnych wynikow badan (poréwnuje, zestawia i dyskutuje); dokonuje syntezy posiadanych informacji i wnioskuje na podstawie wkasnych
wynikoéw i informacji zaczerpnietych z literatury fachowej. Konncowym efektem modutu jest zlozenie poprawnej merytorycznie oraz bezbtednej pod
wzgledem formy i uktadu pracy magisterskiej stanowigca podstawe przystgpienia do egzaminu magisterskiego.

Wymagania wstepne

Wiedza umozliwiajgca wigczenie sie w nurt badan danej jednostki (Katedry/Zaktadu). Umiejetnosé obstugiwania specjalistyWiedza umozliwiajgca
wlaczenie sie w nurt badan danej jednostki (Katedry/Zaktadu). Umiejetnosé obstugiwania specjalistycznych urzadzen i sprzetu laboratoryjnego. Dobra
znajomos¢ zasad statystycznego oraz graficznego opracowywania danych liczbowych. Umiejetnos¢ postugiwania sie edytorami tekstéw, arkuszami
kalkulacyjnymi i edytorami graficznymi. Znajomos¢ jezyka angielskiego umozliwiajgca swobodne poruszanie sie w tematyce studiowanej dyscypliny.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_06_w_1 |Ocena ciagta umiejetnosci Oceniane podlega rzetelnos¢ oraz doktadnos¢ prowadzenia prac badawczych i dokumentacji; |2BT_06_1, 2BT_06_2,
praktycznych poprawnosc¢ oraz starannos¢ wykonywanych analiz statystycznych i opracowan graficznych; [2BT_06_3, 2BT_06_4,
stopien wykorzystania materiatow zrodtowych; poprawno$¢ merytoryczna oraz formalna 2BT_06_5, 2BT_06_6,
rozprawy magisterskiej 2BT 06 7
2BT_06_w_2 |Protokoty z pomiaréw, oznaczen/ Ocenie podlega poprawnosc oraz kompletnos¢ protokotéw z prowadzonych oznaczen 2BT _06_1, 2BT 06 2,
analiz (obserwaciji, pomiaréw); dokltadnos¢ i staranno$¢ wykonanych obliczen; poprawnosé 2BT _06_3,2BT 06 6
wycigganych konkluzji i wnioskow, jakos¢ zgromadzonego i utrwalonego materiatu
dokumentacyjnego.
2BT_06_w_3 [Zaliczenie kohcowe/rozprawa Oceniane sa kreatywne podejscie do procesu tworzenia pracy magisterskiej a takze 2BT_06_1, 2BT 06 2,
magisterska poprawnos$¢ manuskryptu pracy magisterskiej pod wzgledem merytorycznym i formalnym 2BT_06_3, 2BT_06_4,
2BT_06_6
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT 06 fs_1 [laboratorium - kontynuacja doswiadczen, obserwaciji i 180 uzupetnianie zbiorow literatury 245 2BT _06_w 1,
oznaczen niezbednych do realizacji zatozen - systematyczne studiowanie tematu w 2BT_06_w_2,
pracy magisterskiej oparciu 0 najnowszg literature fachowsg 2BT_06_w_3

- systematyczne gromadzenie i
przetwarzanie danych

- statystyczne i graficzne opracowywanie
wynikow

- kontynuacja prac laboratoryjnych

- przygotowanie rozprawy magisterskiej
Mozliwosé konsultacji:

dyskusja na temat sposobu przetworzenia i
opracowania wynikow

- dyskusja na temat tresci, struktury i
poprawnosci formalnej manuskryptu pracy
magisterskiej

- uzupetnienie obliczen i graficznych
opracowan wynikow

- opracowanie dokumentacji z prac
laboratoryjnych

- przygotowanie rozprawy magisterskiej
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2015/2016 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia specjalizacyjna |

1. Liczba punktéw ECTS: 8

Kod modutu: 2BT_03

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT 03 1 Posiada aktualng, podstawowag wiedze w zakresie metodologii nauki w dziedzinie bedacej przedmiotem zainteresowania oraz 2BT_Uo01 5

objasnia mozliwosci jej wykorzystania w procesie tworzenia wlasnej pracy magisterskiej 2BT WO7 5

2BT_W10 5

2BT_03_2 Pod kontrolg opiekuna planuje oraz wykonuje nieskomplikowane pomiary, oznaczenia i analizy z uzyciem prostego sprzetu 2BT_U07 4

laboratoryjnego i/lub terenowego, a takze ¢wiczy umiejetnos¢ prowadzenia dokumentacji badar naukowych oraz tworzenia 2BT U10 5

wnioskow i konkluzji na podstawie uzyskanych wynikéw 2BT W04 5

2BT_WO08 3

2BT_03_3 Z pomocg prowadzacego opracowuje pod wzgledem statystycznym i graficznym pierwsze wyniki uzyskane w trakcie zajec 2BT_KO1 5

laboratoryjnych 2BT UOS 4

2BT_WO01 3

2BT_Wi14 4

2BT_03_4 We wspétpracy z opiekunem wykonuje podstawowe kwerendy piSmiennictwa w zakresie studiowanej dyscypliny oraz pisze 2BT_U05 3

krétkie opracowania i przeglady (takze w jezyku angielskim) z uwzglednieniem praw wiasnosci intelektualnej/prawa autorskiego | g1 \W12 3

2BT_03 5 Rozwigzuje dylematy zwigzane z wykonywaniem eksperymentow biotechnologicznych w zakresie bioetyki oraz poddaje 2BT_KO06 3

konstruktywnej krytyce dziatania wtasne oraz innych uczestnikéw zajeé laboratoryjnych 2BT K09 4

2BT_U04 3

2BT_U13 4

2BT_03_6 Tiumaczy potrzebe przestrzegania zasad wspotpracy oraz harmonogramow i planéw pracy w laboratorium; interpretuje zatozenia | 2BT_K02 5
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Dobrej Praktyki Laboratoryjnej, BHP i pierwszej pomocy przedmedycznej oraz wdraza si¢ do odpowiedzialno$ci za powierzong | 2BT_K04 4
baze materiatowo-sprzetowg podczas przygotowywania sie do wykonania pracy magisterskiej 2BT KO7 4
2BT_U14 5
2BT_U16 5
2BT_W13 5

3. Opis modutu

Opis

Modut zapoznaje studenta ze specyfikg i kierunkami badan prowadzonych w wybranej Katedrze lub Zaktadzie. W czasie zaje¢ laboratoryjnych student
wprowadzany jest stopniowo w poszczegOllne etapy procesu badawczego. Szczegdlng uwage zwraca sie na specyfike metodologii badan w zakresie
wybranej specjalizacji. Student uczy sie r6znych metod oraz ocenia ich skutecznos$¢ i warto$¢ poznawcza. Uczy sie walidacji tychze metod pod katem ich
czutosci, doktadnosci, powtarzalnosci, czaso- i kosztochtonnosci. Pod nadzorem opiekuna ocenia mozliwosci wykorzystania danej metody do
rozwigzania okreslonego problemu badawczego. Cwiczy konstruowanie roboczych hipotez, a nastepnie projektuje mozliwe scenariusze ich
zweryfikowania. Jest wdrazany do samokontroli, planowania swoich dziatarn w pracowni, dostosowywania sie do harmonogramu prac w laboratorium,
samodzielnego przygotowania bazy materialowo-sprzetowej, systematycznego i starannego prowadzenia dziennika oznaczen i calej dokumentacji prac
prowadzonych w laboratorium.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu nauk przyrodniczych na poziomie umozliwiajacym zrozumienie specyfiki badan danej jednostki oraz zasad, na ktérych oparte sg
okreslone metody badawcze. Umiejetnos¢ pracy w laboratorium biotechnologicznym, m.in. obstuga prostego sprzetu laboratoryjnego i/lub urzadzen.
Znajomosc jezyka angielskiego w stopniu umozliwiajgcym zrozumienie tekstow naukowych.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_03 w_1 [Ocena ciggta umiejetnosci Oceniane jest zaangazowanie studenta, jego solidno$¢ podczas wykonywania prac zleconych [2BT_03_1, 2BT_03_2,
praktycznych (aktywnos¢ na przez prowadzacego; rzetelno$¢ w sporzadzaniu dokumentacji; kreatywnos$¢ podejscia do 2BT_03_3, 2BT_03_5,
zajeciach) probleméw badawczych i sposobdw ich rozwigzania 2BT_03_6
2BT_03_ w_2 |Raporty Ocenie podlega poprawnos¢ oraz sposéb przygotowania i przedstawienia czesciowych 2BT_03_1, 2BT_03_2,
raportdw po wykonanych doswiadczeniach; profesjonalnosé i solidno$¢ walidacji metod,; 2BT_03 3,2BT 03 4
kreatywne podejscie do opracowania wynikéw i roboczych wnioskow
2BT_03_w_3 |Zaliczenie koncowe/ sprawozdanie |Oceniane sg: kompletnos¢, sposéb zestawienia oraz prezentacji obserwacji i wynikéw 2BT_03_1, 2BT_03_3,
koricowe zebranych podczas catego bloku laboratoriéw; poprawnos$¢ oraz trafnos$¢ opisu wartosci 2BT 03 4

poznawczej poszczegollnych metod i wycigganych wnioskéw koncowych

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba e?ektévy kszt)a/\icenija
dydaktycznych) godzin P godzin
2BT_03 fs_1 |laboratorium - ¢wiczenie metod stosowanych w danej 120 - systematyczne Sledzenie literatury fachowej 80 2BT_03_w_1,
jednostce organizacyjnej z zakresu studiowanej specjalnosci 2BT_03_w_2,
- walidacja poznanych metod - przeglad specjalistycznych materiatow, 2BT_03_w_3
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- projektowanie, prowadzenie i analiza
wynikéw prostych do$wiadczen

- dyskusja na temat etapéw procesu
badawczego

- prowadzenie dokumentacji z
przeprowadzonych éwiczen

- rozmowa na temat zasad pracy w
laboratorium, sposobu prowadzenia
dokumentacji i sporzadzania raportéw

- éwiczenia w zakresie stawiania hipotez
badawczych i projektowania sposobéw ich
weryfikacji

- éwiczenie umiejetnosci prowadzenia
hodowli (opcjonalnie)

Mozliwos¢ konsultacji: Dyskusja na temat
tresci oraz sposobu przygotowania
sprawozdan

wskazanych przez prowadzacego, jako
przygotowanie do wykonania éwiczenh

- uzupehianie dziennika oznaczen i
dokumentaciji prac

- uzupetnienie dziennika prac laboratoryjnych
- ukonczenie raportéw po kazdych
¢wiczeniach laboratoryjnych

- sporzgdzenie sprawozdania koricowego z
wszystkich ¢wiczen prowadzonych w ramach
laboratorium
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Pracownia specjalizacyjna Il

1. Liczba punktéw ECTS: 8

Kod modutu: 2BT_04

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT_04_1 Posiada zgtebiong wiedze w zakresie metodologii nauki w dziedzinie wiasciwej dla kierunku badan jednostki, dokonuje walidacji |2BT_U01 5
metod oraz planuje ich wykorzystanie w procesie tworzenia wtasnej pracy magisterskiej 2BT WO7 5
2BT_W10 5
2BT_04_2 Planuje oraz wykonuje pomiary, oznaczenia i analizy (zgodne z gtownymi nurtami badan Katedry/Zaktadu) z uzyciem sprzetu 2BT_U07 4
laboratoryjnego i/lub terenowego, a takze tworzy wnioski i konkluzje na podstawie uzyskanych wynikow 2BT U10 5
2BT_WO04 5
2BT_WO08 3
2BT_04_3 Samodzielnie opracowuje pod wzgledem statystycznym i graficznym wyniki uzyskane w trakcie zaje¢ laboratoryjnych i/lub 2BT_KO1 5
terenowych 2BT UOS 4
2BT_WO01 3
2BT_Wi14 4
2BT_04_4 Wykonuje kwerendy piSmiennictwa w zakresie studiowanej dyscypliny, tworzy wlasng baze materiatéw zrédtowych oraz 2BT_U05 3
korzystajac ze zgromadzonej literatury, pisze opracowania i przeglady z uwzglednieniem praw wtasnosci intelektualnej/ /prawa 2BT W12 3
autorskiego B
2BT_04_5 W czasie projektowania i prowadzenia wtasnych badan Rozwigzuje dylematy zwigzane z wykonywaniem eksperymentow 2BT_KO06 3
biotechnologicznych w zakresie bioetyki oraz poddaje konstruktywnej krytyce dziatania wkasne oraz innych uczestnikow zajec 2BT K09 4
laboratoryjnych .
aboratoryjnyc 2BT_U04 3
2BT_U13 4
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2BT _04_6

Przestrzega zasad wspOipracy oraz harmonogramow i planéw pracy w laboratorium; stosuje sie do zatozen Dobrej Praktyki 2BT_KO02 5
Laboratoryjnej, BHP i pierwszej pomocy przedmedycznej oraz jest odpowiedzialny za powierzong baze materiatowo-sprzetowa | >g7 ko4 4
podczas wykonania pracy magisterskiej 2BT K07 4
2BT_U14 5
2BT_U16 5
2BT_W13 5

3. Opis modutu

Opis

Modut ma na celu przygotowanie studenta do zaprojektowania i przeprowadzenia badan niezbednych do realizacji tematu badawczego stanowigcego
istote jego pracy magisterskiej. Na tym etapie wszystkie dziatania studenta sg nadzorowane przez prowadzacego i podlegaja systematycznej kontroli
nastepczej. Student uczy sie warsztatu naukowego. Opracowane zostaja: cele oraz hipotezy robocze, sposéb realizacji tematu, kolejnos¢ faz dziatan
oraz warunki gromadzenia materiatu badawczego, warunki prowadzenia pomiaréw, analiz i oznaczen. W trakcie zaje¢ student przeprowadza
specjalistyczne oznaczenia uzywajac metod wiasciwych dla danej jednostki badawczej. Uczy sie systematycznego i rzetelnego gromadzenia i utrwalania
wlasnych wynikéw a takze ewidencjonowania, selekcji i segregacji danych pozyskanych z r6znych zrédet. Po ukierunkowaniu przez promotora dokonuje
systematycznych kwerend literaturowych w celu pozyskania fachowego i aktualnego piSmiennictwa w zakresie studiowanego tematu. Duzy nacisk jest
potozony takze na przysposobienie studenta do profesjonalnego sposobu opracowania pierwszych (wstepnych) wynikéw swoich oznaczen.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu biologii, chemii i fizyki na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie specyfiki badan danej jednostki oraz zasad, na ktoérych oparte sg
okreslone metody badawcze. Umiejetnos¢ pracy w laboratorium biologicznym, m.in. obstuga sprzetu laboratoryjnego i/lub urzadzen, oraz znajomos¢
zasad pracy w laboratorium. Znajomos¢ jezyka angielskiego.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_04 w_1 [Ocena ciggta umiejetnosci Oceniana jest kreatywnos¢ podejscia do probleméw badawczych i sposobéw ich rozwigzania; |2BT_04_1, 2BT_04_2,
praktycznych solidnos¢ podczas wykonywania pomiaréw i oznaczen; rzetelno$¢ w sporzadzaniu 2BT _04_3,2BT_04 4,
dokumentaciji, utrwalaniu wynikéw pomiardéw i obserwaciji; wartos$¢ zgromadzonych materiatéw |2BT_04 5, 2BT _04 6
zroditowych oraz stopien ich zrozumienia.
2BT_04_w_2 |Raporty Ocenie podlega poprawnos$c¢ oraz sposob przygotowania i przedstawienia raportéw z pracy w |2BT_04_1, 2BT_04_2,
laboratorium (pracowni/hodowli): kompletnos¢ protokotéw, solidno$¢ opracowania 2BT_04_3,2BT_04 4
czesciowych wynikéw, poprawnosé wycigganych wnioskow roboczych i konkluzji, jakos¢
zgromadzonego i utrwalonego materiatu dokumentacyjnego.
2BT_04_w_3 |Zaliczenie koncowe/sprawozdanie |Oceniane sg: sposob zestawienia oraz prezentacji wynikow i obserwacji zebranych podczas |2BT_04_1, 2BT_04_2,
koricowe calego bloku laboratoriow; twércze podejscie do procesu konstruowania wtasnego modelu 2BT _04 3,2BT 04 4
badawczego, warto$¢ poznawcza i poprawno$¢ zaproponowanych celow i hipotez roboczych
(w ramach swojej pracy magisterskiej)
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT 04 fs 1 [laboratorium - éwiczenie metod badawczych niezbednych 120 - kwerendy pismiennicze w celu pozyskania 80 2BT_04 w_1,
- do zrealizowania wlasnego tematu fachowej literatury 2BT 04 w 2,
badawczego - systematyczne $ledzenie najnowszej 2BT_04_w_3

- konstruowanie réznych wariantéw modeli
doswiadczalnych

- dyskusja na temat celéw wiasnej pracy oraz
formutowanie roboczych hipotez

- gromadzenie, selekcjonowanie,
segregowanie oraz przetwarzanie danych
(whkasnych oraz pozyskanych z innych zrodet)
- éwiczenie statystycznego i graficznego
opracowywania wynikow

- éwiczenia w zakresie metod pracy w
laboratorium

-zatozenie i prowadzenie hodowli/ /uprawy
(opcjonalnie)

- przygotowanie raportéw i sprawozdania.
Mozliwos¢ konsultacji: Dyskusja na temat
tresci oraz sposobu przygotowania raportow,
sprawozdan i referatu

literatury z zakresu studiowanego tematu

- uzupetnienie raportdw z prac
laboratoryjnych oraz sprawozdania
koncowego

- praca z wykorzystaniem edytoréw tekstow,
arkuszy kalkulacyjnych i edytoréw graficznych
- praca z bazami danych i
oprogramowaniami specyficznymi dla
uzytkowanego w laboratorium sprzetu,
wykorzystywanych metodyk badan lub analiz
materiatu zebranego w terenie

- uzupetnienie dokumentacji z prac
laboratoryjnych/hodowlanych (opcjonalnie)
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Recykling energetyczny tworzyw polimerowych

Kod modutu: 2BT_50

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT_50 01 Posiada podstawowg wiedze o technologiach recyklingu pouzytkowych wyrobéw z tworzyw polimerowych 2BT_W15 2
2BT_W16 2
2BT_50 02 Potrafi uzasadnic jakich pouzytkowych tworzyw polimerowych i dlaczego moze dotyczy¢ recykling energetyczny 2BT_W15 3
2BT_W16 3
2BT_50 03 Posiada podstawowag wiedze o przemianach energetycznych i przetwarzaniu energii 2BT_W15 2
2BT 50 04 Posiada podstawowag wiedze o procesach spalania i wptywie warunkéw prowadzenia spalania na rodzaj i ilos¢ substancji 2BT_W15 4
zanieczyszczajgcych
2BT_50 05 Posiada podstawowa wiedze o roli recyklingu surowcowego dla zagospodarowania pouzytkowych wyrobéw z tworzyw 2BT_W15 2
polimerowych w recyklingu energetycznym 2BT W16 2
2BT_50 06 Posiada podstawowag wiedze o podstawowych technologiach posredniego i bezposredniego recyklingu energetycznego 2BT_W16 4
pouzytkowych tworzyw polimerowych
2BT_50 07 Potrafi uzasadnic¢ ograniczenia recyklingu energetycznego pouzytkowych tworzyw polimerowych 2BT_U17 3
2BT_U18 3
2BT_50 08 Potrafi uzasadni¢ celowo$¢ prowadzenia recyklingu energetycznego pouzytkowych tworzyw polimerowych 2BT K11 4
2BT_U17 4
2BT_U18 4
2BT_50 09 Potrafi uzasadnic¢ celowos¢ prowadzenia recyklingu surowcowego wybranych pouzytkowych tworzyw polimerowych dla 2BT_U17 3
czesciowego zagospodarowania ich energii chemicznej 2BT U18 3
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3. Opis modutu

Opis Modut Recykling energetyczny tworzyw polimerowych ma za zadanie zapoznanie studentéw z mozliwosciami i koniecznoscig przemiany energetycznej
energii chemicznej pouzytkowych tworzyw polimerowych na inny rodzaj energii w bezposrednich reakcjach ich spalania lub reakcjach spalania
pozyskiwanych z nich paliw. Studenci poznajg wptyw skfadu i wartosci opatowej paliw na efektywnos$¢ przemian ich energii chemicznej na energie
cieplng i elektryczng. Poznajg zalety i wady poszczegoélnych rodzajow energii oraz potrafig policzy¢ sprawnosé tancuchéw przemian energetycznych.
Studenci potrafig oceni¢ wptyw budowy polimeréw i sktadu uzyskiwanych z nich wyrobow na sktad gazéw odlotowych powstajacych podczas ich spalania
oraz mozliwo$¢ emisji substancji toksycznych. Szczegélny nacisk potozony jest na zdobycie umiejetnosci wlasciwej oceny zagrozenia srodowiska przez
technologie recyklingu energetycznego pouzytkowych tworzyw polimerowych. Zapoznanie studentéw z ograniczeniami stosowania recyklingu
energetycznego pouzytkowych wyrobow z tworzyw polimerowych.

Wymagania wstepne Realizacja efektow ksztatcenia z modutdw fizyka, chemia, technologie stosowane w ochronie srodowiska, recykling odpadéw, odpady tworzyw
polimerowych i ich zagospodarowanie

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT 50 w_1 [Ocena ciggta aktywnosci na Ocena ciggta aktywnosci studenta na kazdych zajeciach, podejmowania dyskusji na tematy 2BT_50 01, 2BT_50 03,
zajeciach poruszane na zajeciach. Ocena umiejetnosci wyciggania poprawnych wnioskéw na podstawie [2BT_50_04, 2BT_50_05,
dostepnych informaciji. 2BT 50 06
2BT_50_w_2 |Kolokwium pisemna praca sprawdzajgca stopiehn zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 2BT_50_02, 2BT_50_07,
nabytych w czasie zaje¢ 2BT_50 08, 2BT 50 09

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
1P y Je P sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

2BT_50 fs_ 1 |wykiad wyktad z wykorzystaniem srodkow 15 Przygotowanie do wyktadéw na podstawie 35 2BT_50_w_2
audiowizualnych ksztatcenia z modutéw fizyki, chemii,
technologii stosowanych w ochronie
Srodowiska, recyklingu odpadéw, odpaddw
tworzyw polimerowych i ich
zagospodarowania

2BT 50 fs 2 |konwersatorium 15 Przygotowanie do konwersatorium oraz 10 2BT 50 w 1
sprawdzian6w przez samodzielng prace z 2BT_50 w_2
literaturg. Przygotowanie do prezentacji na
konwersatorium

Dyskutowanie z prowadzacym i
doktorantami problemoéw do konwersatorium
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie |

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 2BT_09

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod

opis

efekty
ksztatcenia
kierunku

stopien
realizacji
(skala 1-5)

2BT_09_1

W dojrzaty sposéb opisuje i wyjasnia ztozone problemy z zakresu nauk przyrodniczych.

2BT_U05
2BT_W02
2BT_W06
2BT_WO08
2BT_W12

5

2BT_09_2

Prezentuje i dyskutuje najnowsze osiggniecia z zakresu biotechnologii roslin i mikroorganizmow, w tym przeglad literatury
wihasnej pracy magisterskiej, w postaci wystgpien publicznych w jezyku polskim.

2BT_U09
2BT_U11
2BT_U12
2BT_W02
2BT_W06
2BT_WO07

2BT_09_3

Ksztaltuje i doskonali umiejetnosci prezentacji i dyskusji naukowej na wybrany temat w jezyku angielskim.

2BT_KO03
2BT_UO05
2BT_U11
2BT_U12

2BT_09_4

Wyszukuje i interpretuje literature naukowag, w tym w jezyku angielskim, w konteks$cie przygotowywanej pracy magisterskiej.

2BT_KO03
2BT_UO05
2BT_U06
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2BT_W12

2BT_09_5

Demonstruje potrzebe statlego aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii oraz nauk pokrewnych.

2BT_KO05
2BT K11
2BT_U15
2BT_U17
2BT_W15

2BT_09_6

Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgcego ochrony wtasnosci intelektualnej, wykazuje
poszanowanie dla pracy wtasnej oraz dla pracy innych ludzi.

2BT_K02
2BT_W13

2BT_09_7

Jest swiadom kosztochtonnosci badan w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania.

2BT_ W11

Al |l 00 1 01 01|01

3. Opis modutu

Opis

Modut jest kontynuacja i poszerzeniem dziatan realizowanych w trakcie seminarium specjalizacyjnego | oraz Il. Cele modutu: zaawansowane
doskonalenie studenta w samodzielnym opracowaniu zagadniern naukowych zwigzanych z kierunkiem badan wybranej Katedry/Zaktadu ze szczegélnym
naciskiem na przygotowanie, wygtoszenie i przedyskutowanie referatu z zakresu przegladu literatury wiasnej pracy magisterskiej; poszerzenie wiedzy
teoretycznej w zakresie probleméw i metod badawczych zwigzanych z realizowanym projektem magisterskim; samodzielne opracowywanie wybranego
zagadnienia seminaryjnego oraz przygotowywanie prezentacji w programie Power Point w jezyku polskim oraz angielskim; doskonalenie umiejetnosci
prezentowania i dyskutowania zagadnien naukowych w jezyku polskim oraz ksztattowanie takowych umiejetnosci w jezyku angielskim.

Wymagania wstepne

Zaliczenie seminarium specjalizacyjnego Il w wybranej Katedrze/Zaktadzie. Wiedza umozliwiajaca zrozumienie i wkaczenie sie w nurt badan danej
jednostki (Katedry/Zaktadu). Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej oraz na
uczestniczenie w dyskusji naukowej prowadzonej w tym jezyku. Zainicjowany projekt magisterski.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_09 w_1 |sprawdzian umiejetnosci Umiejetnos¢ przygotowania i klarownego przedstawienia referatu naukowego na wybrany 2BT_09 1, 2BT_09 2,
autoprezentacji temat, w tym referatu z przegladu literatury wlasnej pracy magisterskiej, w postaci prezentacji |2BT_09_3, 2BT_09_4,
Power Point. Ocena warto$ci merytorycznej i technicznej referatu, zdolnosci do syntezy 2BT_09_5, 2BT_09_6,

informacji oraz wtasciwego doboru literatury przedmiotu, w tym angielskojezycznej. 2BT 09 7
2BT_09_w_2 |ocena ciggta Aktywno$¢ w dyskusiji i postawa w trakcie zajec. 2BT_09_1, 2BT_09_2,
2BT_09_3,2BT_09 4,
2BT_09_5, 2BT_09_6,

2BT 09 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

; — - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 i
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT_09 fs 1 |seminarium Prezentacja i dyskusja nad referatem 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej w 45
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przedstawionym w jezyku polskim i/lub jezyku angielskim i polskim, przygotowanie 2BT_09 w_1,
angielskim. prezentacji lub posteru. 2BT 09 w 2
Mozliwos¢ konsultacji: Praca pod nadzorem
prowadzacego, dobdr i analiza literatury.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium magisterskie |

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 2BT_10

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod

opis

efekty
ksztatcenia
kierunku

stopien
realizacji
(skala 1-5)

2BT_10_1

W dojrzaly sposéb opisuje i wyjasnia ztozone problemy z zakresu nauk przyrodniczych, ze szczegdéinym uwzglednieniem
biotechnologii roslin i mikroorganizmow, w tym wszystkie rozdzialy wiasnej pracy magisterskie;.

2BT_W02
2BT_WO05
2BT_W06
2BT_WO08
2BT_W12

5

2BT_10_2

Doskonali umiejetnosci prezentacji i dyskusji naukowej na wybrany temat w jezyku angielskim.

2BT_U09
2BT_U11
2BT_U12
2BT_W02
2BT_W06
2BT_WO07

2BT_10_3

Wyszukuje i interpretuje literature naukowa, w tym w jezyku angielskim, w kontekscie finalizowanej pracy magisterskiej

2BT_KO03
2BT_U05
2BT_U06
2BT_W12

2BT_10_4

Demonstruje potrzebe stalego aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii oraz nauk pokrewnych.

2BT_KO05
2BT K11
2BT_U15
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2BT_U17 5
2BT W15 5
2BT 10 5 Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgacego ochrony wiasnosci intelektualnej, wykazuje 2BT_KO02 3
poszanowanie dla pracy wiasnej oraz dla pracy innych ludzi. 2BT W13 4
2BT_10 6 Jest swiadom kosztochtonnosci badan w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania. 2BT_Wi11 4
3. Opis modutu
Opis Modut jest kontynuacja oraz zwiefnczeniem dziatan realizowanych w trakcie seminarium specjalizacyjnego | i Il oraz seminarium magisterskiego |. Cele

zagadnien nau

kowych w jezyku polskim i angielskim.

modutu: zaawansowane doskonalenie studenta w samodzielnym opracowaniu zagadnien naukowych zwigzanych z kierunkiem badan wybranej Katedry/
Zaktadu ze szczegoélnym naciskiem na przygotowanie, wygtoszenie i przedyskutowanie referatu z zakresu metodyki, wynikéw, dyskusji oraz wnioskéw
plynacych wlasnej pracy magisterskiej; wygtoszenie autoreferatu pracy magisterskiej; poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie problemoéw i metod
badawczych zwigzanych z finalizowanym projektem magisterskim; samodzielne opracowywanie wybranego zagadnienia seminaryjnego oraz
przygotowywanie prezentaciji w programie Power Point w jezyku polskim oraz angielskim; doskonalenie umiejetnosci prezentowania i dyskutowania

Wymagania wstepne

Zaliczenie seminarium magisterskiego | w wybranej Katedrze/Zaktadzie. Zaawansowana wiedza zwigzana z nurtem badan danej jednostki (Katedry/
Zaktadu). Znajomos$¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajacym na korzystanie z anglojezycznej literatury specjalistycznej oraz na aktywny udziat w
dyskusji naukowej prowadzonej w tym jezyku. Zaawansowany projekt magisterski.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_10_wl Sprawdzian umiejetnosci Umiejetnos¢ przygotowania i klarownego przedstawienia referatu naukowego na wybrany 2BT_10_1,2BT_10_2,
autoprezentacji temat, w tym referatu z wszystkich rozdziatéw wlasnej pracy magisterskiej, w postaci 2BT_10 3,2BT_10 4,
prezentacji Power Point. Ocena wartosci merytorycznej i technicznej referatu, zdolnosci do 2BT_10_5, 2BT_10_6

syntezy informacji oraz wtasciwego doboru literatury przedmiotu, w tym angielskojezyczne;.
2BT_10_w2 Ocena ciggta Aktywno$¢ w dyskusiji i postawa w trakcie zajec. 2BT_10_1, 2BT_10_2,
2BT_10_3,2BT_10 4,
2BT 10 5,2BT 10 6
2BT_10 w3 Autoreferat pracy magisterskie;. Ocena warto$ci merytorycznej i technicznej autoreferatu, ocena zdolnosci do syntezy 2BT_10 1, 2BT 10 2,
informacji oraz wtasciwego doboru literatury przedmiotu, w tym angielskojezyczne;j. 2BT_10_3,2BT_10 4,
2BT 10 5,2BT 10 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod . . - - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_10 fs1 seminarium Prezentacja i dyskusja nad referatem 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej w 45 2BT_10_w1,
(autoreferatem) przedstawionym w jezyku jezyku angielskim i polskim, przygotowanie 2BT_10 w2
polskim i/lub angielskim. prezentacji lub posteru.
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Mozliwos¢ konsultacji: Praca pod nadzorem
prowadzacego, dobdr i analiza literatury.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium specjalizacyjne |

Kod modutu: 2BT_07

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT_07_1 Opisuje i wyjasnia znaczenie zaawansowanych technik i narzedzi w badaniach zjawisk przyrodniczych. 2BT_KO03 5
2BT_U05
2BT_WO06
2BT_WO07
2BT_WO08
2BT_07_2 Rozumie kluczowe znaczenie pracy doswiadczalnej w biotechnologii i potrafi zdefiniowac i opisa¢ znaczenie analiz 2BT_KO05
molekularnych w badaniach biotechnologicznych. 2BT U10
2BT_WO06
2BT_WO07

2BT_07_3 Wyszukuije i interpretuje literature naukowa, w tym w jezyku angielskim, w zakresie wybranego problemu biotechnologicznego. 2BT_KO03
Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii oraz nauk pokrewnych. 2BT UO5
2BT_U09
2BT_U18
2BT_W12
2BT_07_4 Ksztattuje i doskonali personalne zdolnosci autoprezentacji i dyskusji naukowe;. 2BT_KO02
2BT_KO08
2BT_KO09
2BT_K10
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2BT_U11 4
2BT_U12 5
2BT 07 5 Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgcego ochrony wtasnosci intelektualnej. 2BT_W13 5
2BT_07_6 Jest swiadom kosztochtonnosci badan w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania. 2BT_Wi1 2

3. Opis modutu

Opis

Cele modutu: doskonalenie studenta w samodzielnym opracowaniu tematéw zwigzanych z kierunkiem wybranej Katedry/Zaktadu, ze szczeg6inym
naciskiem na metodyke i w oparciu o krytyczng analize najnowszej literatury przedmiotu; wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na
temat przedstawionych zagadnien; poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie podstawowych metod badawczych; przeglad literatury Swiatowej z
zakresu aktualnych zagadnien w naukach przyrodniczych, ze szczeg6inym uwzglednieniem biotechnologii roslin i biotechnologii mikroorganizmow;
samodzielne opracowywanie wybranego zagadnien na seminarium oraz przygotowywanie prezentacji lub posteru w programie Power Point;
doskonalenie umiejetnosci zaprezentowania i dyskutowania zagadniert naukowych.

Wymagania wstepne

Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranej Katedrze/Zaktadzie. Pozytywny wynik rozmowy kwalifikacyjnej oceniajgcej opanowanie
wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych z zakresu nauk przyrodniczych, umozliwiajagce docelowo maksymalnie samodzielne wykonanie projektu
magisterskiego oraz przygotowanie pracy magisterskiej. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na efektywne korzystanie z
anglojezycznej literatury specjalistyczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_07_w_1 |Sprawdzian umiejetnosci Umiejetnos¢ przygotowania i klarownego przedstawienia referatu naukowego lub posteru na [2BT_07_1, 2BT_07_2,
autoprezentacji wybrany temat w postaci prezentacji Power Point. Ocena wartosci merytorycznej i technicznej |2BT_07_3, 2BT_07_4,
referatu lub posteru, zdolnosci do syntezy informacji oraz wtasciwego doboru literatury 2BT_07_5,2BT_07_6

przedmiotu, w tym angielskojezycznej.
2BT_07_w_2 |Ocena ciagta Aktywno$¢ w dyskusiji i postawa w trakcie zajec. 2BT_07_1, 2BT_07_2,
2BT_07_3,2BT_07_4,
2BT_07_5,2BT_07_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_07_fs_1 |seminarium Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 45 2BT_07_w_1,
referatem lub posterem. przygotowanie prezentacji lub posteru. 2BT 07 w 2
Mozliwos¢ konsultacji: Praca pod nadzorem Przygotowanie listy zagadniert do oméwienia
prowadzacego, dobdr i analiza literatury. w trakcie konsultaciji
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Seminarium specjalizacyjne II

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 2BT_08

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

kod

opis

efekty
ksztatcenia
kierunku

stopien
realizacji
(skala 1-5)

2BT _08_1

Prezentuje najnowsze osiggniecia z zakresu biotechnologii roslin i mikroorganizméw.

2BT_KO03
2BT_UO05
2BT_W06
2BT_WO07
2BT_WO08

5

2BT_08_2

Rozumie kluczowe znaczenie pracy doswiadczalnej w biotechnologii i potrafi zdefiniowac i opisa¢ znaczenie analiz
molekularnych w badaniach biotechnologicznych.

2BT_KO05
2BT_U10
2BT_W06
2BT_WO07

2BT_08_3

Wyszukuje i interpretuje literature naukowa, w tym w jezyku angielskim, w zakresie wybranego problemu biotechnologicznego.
Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii oraz nauk pokrewnych.

2BT_KO03
2BT_UO05
2BT_U09
2BT_U18
2BT_W12

2BT_08_4

Ksztattuje i doskonali personalne zdolnosci autoprezentacji i dyskusji naukowe;.

2BT_K02
2BT_KO08
2BT_K09
2BT_K10

g1 o1 01T W01 w o oW |o ool Oo1|Oo1 01 OO
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2BT_U11 4
2BT_U12 5
2BT 08 5 Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgcego ochrony wtasnosci intelektualnej. 2BT_W13 5
2BT_08 6 Jest swiadom kosztochtonnosci badan w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania. 2BT_Wi1 2

3. Opis modutu

Opis

Modut jest kontynuacja i poszerzeniem dziatan realizowanych w trakcie seminarium specjalizacyjnego |. Cele modutu: doskonalenie studenta w
samodzielnym opracowaniu tematéw zwigzanych z kierunkiem i problematyka badan wybranej Katedry/Zaktadu w oparciu o krytyczna analize
najnowszej literatury przedmiotu; wygtoszenie prezentacji oraz udziat w dyskusji naukowej na temat przedstawionych zagadnien badawczych;
poszerzenie wiedzy teoretycznej w zakresie problematyki badawczej, ze szczegdlnym naciskiem na profil badawczy wybranej jednostki; przeglad
literatury Swiatowej z zakresu aktualnych zagadnien biotechnologii, ze szczegdinym uwzglednieniem biotechnologii roslin i biotechnologii
mikroorganizméw; samodzielne opracowywanie wybranego zagadnien na seminarium oraz przygotowywanie prezentacji lub posteru w programie Power
Point; dalsze doskonalenie umiejetnosci zaprezentowania i dyskutowania zagadnien naukowych.

Wymagania wstepne

Zaliczenie seminarium specjalizacyjnego | w wybranej Katedrze/Zaktadzie. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na korzystanie z
anglojezycznej literatury specjalistycznej. Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranej Katedrze/Zaktadzie.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_08_w1l Sprawdzian umiejetnosci Umiejetnos¢ przygotowania i klarownego przedstawienia referatu naukowego lub posteruna [2BT_08_1, 2BT_08_2,
autoprezentacji wybrany temat w postaci prezentacji Power Point. Ocena wartoSci merytorycznej i technicznej |2BT_08_3, 2BT_08_4,
referatu lub posteru, zdolnosci do syntezy informacji oraz wkasciwego doboru literatury 2BT_08 5,2BT 08 6

przedmiotu, w tym angielskojezycznej.
2BT_08_w?2 Ocena ciggta Aktywno$¢ w dyskusiji i postawa w trakcie zajec. 2BT_08_1, 2BT_08_2,
2BT_08_3, 2BT_08_4,
2BT_08_5, 2BT_08_6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

2BT_08 fsl seminarium Prezentacja i dyskusja nad przedstawionym 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 45 2BT_08 w1,
referatem lub posterem. przygotowanie prezentacji lub posteru. 2BT_08_ w2
Mozliwos¢ konsultacji: Praca pod nadzorem
prowadzacego; dobor i analiza literatury;
dyskusja nad problemami zgtaszanymi przez
studenta.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Stres abiotyczny a wzrost produktywnosci roslin

Kod modutu: 2BT_23

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 23 1 Wyréznia i definiuje rodzaje streséw abiotycznych oraz przedstawia zastosowanie biotechnologii w celu ograniczenia efektow 2BT_U06 5
stresu. ZBT_WOZ 5
2BT_23 2 Opisuje wplyw stresu wywotanego swiattem widzialnym, UV, temperatura, deficytem wody lub zasoleniem na wzrost, metabolizm |2BT_KO03 5
i produktywnos¢ roslin. 2BT W07 2
2BT_23 3 Przedstawia sposdb powstawania reaktywnych form tlenu w wyniku stresu abiotycznego oraz ich wplywu na funkcjonowanie 2BT_KO05 3
roslin. ZBT_U09 5
2BT_WO07 3
2BT 23 4 Potrafi zastosowaé poznane metody i wykorzysta¢ wiedze do oceny stopnia stresu abiotycznego. 2BT_KO05 3
2BT_W03 5
3. Opis modutu
Opis Modut ,Stres abiotyczny a wzrost i produktywnosé roslin” przekazuje studentowi specjalistyczng wiedze, dotyczaca, streséw abiotycznych i ich wptywu
na produktywnos¢ roslin, oddziatywania stresOw (temperatura, deficyt wody, Swiatto widzialne, UV, zasolenie) na wzrost, reakcje elektrofizjologiczna,
powstawanie reaktywnych form tlenu lub peroksydacije lipidow.
Wymagania wstepne Wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie licencjatu.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

przeprowadzanie pomiarow metoda
elektrofizjologii klasycznej, obserwacja
pomiaréw technikg patch-clamp i analiza
uzyskanych wynikow.

literatury. Przygotowanie sprawozdan.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT 23 w_1 [Aktywnos$¢ na zajeciach Na kazdych zajeciach ocenie podlega umiejetnos¢: postugiwania sie urzgdzeniami 2BT 23 3,2BT 23 4
laboratoryjnymi, prawidtowego wykonania doswiadczen, interpretowania uzyskanych wynikéw
oraz wyciggania wnioskow, przygotowania pisemnego sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
2BT 23 w_2 [Zaliczenie kohcowe Obejmuje zagadnienia omawiane na wyktadach oraz informacje znajdujace sie we 2BT 23 1,2BT 23 2,
wskazanych przez wykladowcow ksigzkach. 2BT 23 3
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P : sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_23 fs 1 |wyklad Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 10 Opanowanie materiatu z wyktadow i praca z 40 2BT_23 w 2
multimedialnych podrecznikami wskazanymi przez
prowadzacych zajecia.
2BT 23 fs 2 |laboratorium Praca w laboratorium elektrofizjologicznym, 20 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie 30 2BT 23 w 1
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Techniki histochemiczne i immunohistochemiczne

Kod modutu: 2BT_24

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT 24 01 Posiada pogtebiong wiedze dotyczaca technik histochemicznych wykorzystywanych w analizie tkanek roslinnych i zwierzecych 2BT_KO05 4
2BT_W02 4
2BT_WO07 4
2BT_24 02 Wykazuje znajomos$¢ najnowszych technik analizy tkanek 2BT_KO3 5
2BT_WO07 5
2BT_24 03 Klasyfikuje i zbiera dane w trakcie wykonywania reakcji histo- oraz immunohistochemicznych 2BT_Uo1 4
2BT_WO03 4
2BT 24 04 Stosuje zaawansowane techniki analizy tkanek roslinnych i zwierzecych 2BT_KO06 4
2BT_U01 4
2BT_WO03 4
2BT_24 05 Samodzielnie przeprowadza barwienia histo- oraz immunohistochemiczne z pomocg prowadzacego 2BT_KO06 3
2BT_U10 3
2BT_WO03 3
2BT_24 06 Dokonuje interpretacji danych oraz wynikow przeprowadzonych reakcji 2BT_U06 3
2BT_U10 3
2BT_W02 3
2BT_24 07 Potrafi postugiwac sie zasadami wnioskowania przy rozwigzywaniu problemow zwigzanych z analizg tkanek 2BT_KO3 4
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2BT_U06
2BT_U09

2BT_24 08

Ocenia zastosowanie praktyczne poznanych metod histochemicznych

2BT_KO05
2BT_K06
2BT_U09

L L)

3. Opis modutu

Opis

elektronowego.

Modut zapoznaje studenta z doktadng klasyfikacjg metod histo- oraz immunohistochemicznych wykorzystywanych w laboratoriach, wprowadza
terminologie oraz opis charakterystyki poszczegélnych metod, a takze zasady przeprowadzania poszczegoélnych reakcji wraz z doborem odpowiednich
parametréw. Student uczy sie przygotowania tkanek zaréwno roslinnych, jak i zwierzecych do analizy histo- oraz immunohistochemicznej, zdobywa
umiejetno$¢ samodzielnego wykonywania reakcji histochemicznych, uczy sie identyfikacji badanych struktur, a takze doskonali umiejetnos¢ interpretacii
wynikéw przeprowadzonych reakcji. Modut zapoznaje w stopniu zaawansowanym studenta z praca mikroskopu fluorescencyjnego oraz transmisyjnego

Wymagania ws

tepne

Wiedza z zakresu histologii oraz biologii komorki

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_24 w01 ([Sprawozdanie pisemne Wykonane przez kazdego studenta pisemnego sprawozdania po kazdym laboratorium: opis  |2BT_24_01, 2BT_24 02,
technik histochemicznych lub immunohistochemicznych wykorzystywanych do analizy 2BT_24 03, 2BT_24 06,
materiatu, oczekiwane efekty, mozliwosci detekcji analizowanych struktur oraz wykonanie 2BT_24 07
dokumentaciji fotograficznej z przeprowadzonej reakciji.

2BT_24 w02 [Sprawdzian umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach przez prowadzgcego laboratorium — (2BT_24 03, 2BT_24_04,

praktycznych umiejetnos¢ przeprowadzania reakcji wg protokotow, postugiwania sie mikroskopem oraz 2BT_24 05, 2BT_24 06,

analizy i identyfikacji materiatu, ocena jakosci preparatéw wykonanych przez studenta, ocena |2BT_24 08
zdolnosci dyskutowania problemow postawionych podczas laboratorium

2BT_24 w03 |Zaliczenie pisemne warunkiem przystgpienia do zaliczenia konncowego jest uzyskanie zaliczenia z zaje¢ 2BT_24 01, 2BT_24 02,

laboratoryjnych, zakres materiatu — zagadnienia i problematyka omawiana podczas wyktadow

2BT 24 04, 2BT 24 08

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé¢ praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_24 fs01 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 10 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 10 2BT_24 w03
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.
2BT_24 fs02 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego — 50 Przyswojenie wiedzy przekazanej przez 30 2BT_24 w01,
przeprowadzenie okreslonych reakciji prowadzgcego; 2BT_24_w02
2025-04-03 08:55:04 [] 123 / 132



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

histochemicznych i
immunohistochemicznych umozliwiajgcych
analize tkanek roslinnych i zwierzecych wg
protokotéw dostarczonych przez
prowadzgcego; obserwacja mikroskopowa
wykonanych samodzielnie preparatéw,
oméwienie i udokumentowanie wynikéw
obserwacji (notatka, rysunek), dyskusja
Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem
mikroskopu $wietlnego, fluorescencyjnego
oraz transmisyjnego elektronowego
Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem rozwigzywanie probleméw
postawionych przez studenta

przygotowanie sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych z notatek wykonywanych
podczas zajec, praca z podrecznikiem
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2015/2016 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Ultrastruktura komorki eukariotycznej

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 2BT_42

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

2BT 42 01 Posiada szczeg6towa wiedze dotyczacag budowy ultastrukturalnej komérek eukariotycznych 2BT_K11 4
2BT_W16 4
2BT_42 02 Klasyfikuje typowe organelle komérkowe w komorkach roslinnych i zwierzecych oraz potrafi wyjasni¢ zwigzki miedzy budowg 2BT_U18 4
danej struktury komorkowej a jej funkcjg 2BT W15 4
2BT_W16 4
2BT_42 03 Posiada wiedze na temat technik przygotowujgcych materiat biologiczny do badan w mikroskopie elektronowym oraz zasad 2BT K11 4
dziatania mikroskopu elektronowego. 2BT W15 4
2BT_W16 4
2BT 42 04 Stosuje techniki preparatyki odpowiedniej dla mikroskopii elektronowej i postuguje sie mikroskopem elektronowym 2BT_U17 3
2BT_42 05 Rozréznia obserwowane struktury wewnatrzkomorkowe. 2BT_U17 3
2BT_U18 3
2BT_42 06 Dostrzega koniecznos$¢ ustawicznego pogtebiania wiedzy w zakresie ultrastruktury komérki 2BT_K11 3
2BT_U17 3
2BT_42_07 Dyskutuje mozliwosci wykorzystania poznanych technik mikroskopowych w biologii, biotechnologii i dziedzinach pokrewnych 2BT_K11 3
2BT_U18 3
2BT_W16 3

2025-04-03 08:55:04 []

125/ 132



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

3. Opis modutu

Opis

Modut ,Ultrastruktura komérki eukariotycznej” zaznajomi studenta z budowa i zasada dziatania mikroskopu elektronowego. Student pozna podstawy
preparatyki materiatu biologicznego do badan w mikroskopie elektronowym. Nabedzie wiedze na temat budowy ultrastrukturalnej poszczegélnych
elementow komérki zwierzecej i roslinnej. Posigdzie umiejetnosci analizy i ultrastruktury komarek eukariotycznych i dokona identyfikacji podstawowych
struktur komérkowych w analizowanych preparatach. Pozyskana wiedza pozwoli studentowi na poznanie zwigzkéw miedzy ultrastrukturg a funkcjg
poszczegodlnych elementéw komérkowych oraz unaoczni mu ztozono$¢ budowy komérki eukariotycznej

Wymagania wstepne

Zalecane: realizacja efektow ksztalcenia z modutu dotyczacego biologii komorki

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

2BT_42 w01l [Kolokwium

Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci -
ich integraciji.

2BT_42_01, 2BT_42_02,
2BT 42 03, 2BT_42_05

2BT_42 w02 |Ocena ciggta aktywnosci studenta |Ocenie podlega¢ beda wystapienia ustne i dziatania praktyczne jak umiejetnosci

przygotowania materiatu do badan w mikroskopie elektronowym. Weryfikowane beda
umiejetnosci dokonania analizy obrazu ultrastruktury komorki i identyfikacji poszczegdélnych
struktur komérkowych. Analizie i ocenie podlega¢ bedzie zaangazowanie studenta w
realizacje wyznaczonych zadan.

2BT_42_04, 2BT_42_05,
2BT_42_06, 2BT_42_07

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod oni lednienti d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_42 fs01 |wykiad Wyktad wybranych zagadnien z 5 Samodzielne przyswojenie wiedzy: Praca z 20 2BT_42_woO01
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - podstawowa, zalecang w sylabusie literatura
prezentacje multimedialne ilustrujgce przedmiotu w tym réwniez literaturg
omawiane zagadnienia. uzupetniajgca- poszerzajaca i
systematyzujgcg wiedze
2BT_42 fs02 |laboratorium Praca pod kierunkiem prowadzacego — 45 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 25 2BT_42 w01,
nabycie praktycznych umiejetnosci zalecanej przez prowadzacego literatury 2BT_42_w02
przygotowania materiatu biologicznego i przedmiotu.

analizy ultrastruktury komorki roslinnej i
zwierzecej. Obserwacja preparatéw w
transmisyjnym mikroskopie elektronowym,
omowienie i udokumentowanie wynikow
obserwacji (notatka, rysunek), dyskusja.
Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem — rozwigzywanie problemow
postawionych przez studenta

2025-04-03 08:55:04 []

126 / 132



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2015/2016 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia drugiego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Wychowanie fizyczne

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 2BT_56

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
32-WF2 K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
32-WF2_K 2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.
32-WF2_U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne i takyczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Zuchory, test Coopera).
32-WF2_U 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania ukfadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).
32-WF2_W_1 |Zna przepisy z zakresu gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze o
organizowaniu zawodéw sportowych i sedziowaniu.
32-WF2_W_2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a
zdrowiem i komfortem zycia w przysztoSci. Potrafi wyjasnic istote sportu.
32-WF2_W_3 Posiada wiedze z wybranego zagadnienia kultury fizyczne,j.

3. Opis modutu

Opis

Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciata i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowa. Powinna uwzglednia¢ zmieniajgca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczyé w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zas6b wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepisbw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
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oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wtasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspotpraca w grupie oraz
dyscyplina. Pokaza¢ wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Wymagania wstepne

lub

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:
Gloéwnym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.

Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

Gléwnym wymogiem przyjecia do grupy sg wskazania lekarskie na okreslone zajecia.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

wychowania fizycznego.

Pisemny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
32-WF2_w_1 |Sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  [32-WF2_K_1, 32-WF2_K_2,
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. 32-WF2_U_1, 32-WF2_U_2,
32-WF2_W_1
32-WF2_w_2 |Sprawdzian praktyczny i 32-WF2_K_1, 32-WF2_U 1,
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia [32-WF2_W_1, 32-WF2_W_2
dokumentaciji (protokotéw) meczy.
32-WF2_w_3 |Mikrolekcja lub 32-WF2_K_1, 32-WF2_K_2,
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta 32-WF2_U_1, 32-WF2_U_2,
fragmentu zajec. 32-WF2 W 1
32-WF2_w_4 |Rozmowa kontrolna lub 32-WF2_K_2, 32-WF2_W_2
Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.
32-WF2_w_5 [Sprawdzian teoretyczny lub 32-WF2_W_3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

2025-04-03 08:55:04 []

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod oni lednieni tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
32-WF2_fs_1 [¢éwiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 32-WF2_w_1, 32-
ponizszych metod: WF2_w_2, 32-
1. Ogladowe (pokaz, obserwacja) WF2_w_3, 32-
2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie) WF2_w_4, 32-
3. Praktycznego dziatania: WF2_w_5
- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,
- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,
- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tgczenie w
catosc.
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5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zanieczyszczenia atmosfery i alergeny

Kod modutu: 2BT_49

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT_49 01 Posiada wiedze w zakresie szczegétowej budowy atmosfery Ziemi i charakteryzuje procesy zachodzace w jej najbardziej 2BT_W15 5
przypowierzchniowej warstwie
2BT_49 02 Zna zrédia i rodzaje zanieczyszczen atmosfery oraz techniki analiz i sposoby ich ograniczania 2BT_U17 4
2BT_U18 5
2BT_W15 5
2BT_49 03 Zna zasady monitoringu powietrza, ochrony atmosfery oraz zagrozen wynikajgcych z wprowadzanych zanieczyszczen 2BT_W15 4
2BT_W16 5
2BT_49 04 Posiada umiejetnosé postugiwania sie komputerem w celu wyszukiwania i analizy danych z monitoringu zanieczyszczen 2BT_U17 4
atmosfery
2BT_49 05 Posiada umiejetnosc korzystania z roznych metod badawczych w celu identyfikacji zanieczyszczen atmosfery i alergendw, oraz | 2BT_U17 5
dostrzega zagrozenia zdrowotne i Srodowiskowe 2BT U18 5
2BT_49 06 Rozwigzuje indywidualne i zespotowe problemy interpretaciji danych, krytycznie ocenia uzyskane wyniki oraz formutuje poprawne (2BT U17
whnioski;
2BT_49 07 Bierze czynny udziat w dyskusji i w sposéb krytyczny broni swoich argumentéw, oraz pogtebia wiedze w zakresie nauk 2BT_K11 5
przyrodniczych
2BT_49 08 Zna przepisy BHP i jest odpowiedzialny za powierzony sprzet i materiaty do ¢wiczen 2BT_K11 5
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3. Opis modutu

Opis

Modut Zanieczyszczenia atmosfery i alergeny charakteryzuje rodzaje i Zrodta zanieczyszczen gazowych i pytowych atmosfery (troposfery i stratosfery)
pochodzenia naturalnego i antropogenicznego. Omawia zaleznosci miedzy tymi zanieczyszczeniami, ich skale i zasieg oddziatywania (transgeniczny,
globalny, regionalny, lokalny).Opisuje czynniki meteorologiczne sprzyjajgce rozprzestrzenianiu zanieczyszczeh atmosferycznych. Omawia jakosciows i
ilosciowg analize oraz monitoring zanieczyszczen atmosfery. Omawia wptyw zanieczyszczen (mineralnych i alergenéw organicznych) na organizm
cztowieka. Uczy jak przeciwdziata¢ zanieczyszczeniom atmosferycznym, wykorzystujgc podstawowe technologie ograniczajgce emisje zanieczyszczen
antropogennych do atmosfery. Wyjasnia podstawowe pojecia - alergen, alergia, aeroplankton, bioaerozol, pytek, zarodniki. Omawia metody badan
stezenia alergendw pytku roslin i zarodnikéw grzybow, oraz ich sezonowg zmiennosc.

Wymagania ws

tepne

Znajomosc¢ podstawowych informacji z geologii, umiejetnosé pracy z wykorzystaniem komputera.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_49 w0l [Kolokwium pisemne Weryfikacja wiedzy i umiejetnosci praktycznych nabytych w trakcie zajec laboratoryjnych na  |2BT_49 03, 2BT_49 04,
poszczegolnych etapach tych zajeé 2BT_49 05, 2BT_49 06,
2BT_49_07, 2BT_49 08
2BT_49 w02 |Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy w oparciu o tres¢ wyktadow i literature wskazang przez prowadzacego 2BT_49 01, 2BT_49 02,

2BT_49_03, 2BT_49 05,
2BT_49_06, 2BT_49 07,
2BT_49 08

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BT_49 fs01 |wykiad wyktad problemowy, obejmujgcy zagadnienia 15 praca ze wskazana literaturg uzupetniajgca 35 2BT_49 w02
Z zakresu zanieczyszczen atmosfery i
alergenow,
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych
2BT_49 fs02 |laboratorium samodzielna praca, wykonywanie 30 praca ze wskazanymi materiatami wybranymi 45 2BT_49 w01

interpretacji danych uzyskanych z
automatycznych stacji monitoringu powietrza
Mozliwos¢ konsultacji indywidualnych w
formie bezposredniej z prowadzacym

przez prowadzgcego
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5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Zasoby przyrody w polityce Srodowiskowej panstwa

Kod modutu: 2BT_46

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BT_46_1 Uznaje polityke ekologiczng panstwa za ptaszczyzne rozwigzywania probleméw przyrodniczych, spotecznych i gospodarczych. |2BT W15
2BT_46_2 Rozumie spofeczne i gospodarcze uwarunkowania utrzymania w dobrym stanie istotnych elementow przyrody we wspotczesnym | 2BT _U17 3
panistwie. 2BT_W15 3
2BT_46 3 Dostrzega i wyjasnia zaleznoSci pomigdzy poszczegolnymi elementami Srodowiska przyrodniczego a gospodarcza dziatalnoscia |2BT W15 4
cztowieka.
2BT_46 4 Ma swiadomosé mozliwego negatywnego i pozytywnego wptywu cztowieka na zasoby przyrody. 2BT_U17 4
2BT_W16 5
2BT_46_5 Ma wiedze na temat najwazniejszych aktow prawnych dotyczacych zasobow przyrody w réznych dziatach gospodarki, zarowno |2BT_W15
na poziomie unijnym jak i krajowym.
2BT_46 6 Potrafi oceni¢ skutki réznych dziatar gospodarczych w stosunku do cennych elementéw przyrody, ich zgodnos$¢ z istniejgcymi 2BT_U17 2
aktami _ S _ o 2BT_W15 5
prawnymi oraz zatlozeniami polityki ekologicznej panstwa.
2BT_46 7 Wiasciwie uzasadnia swoje stanowisko odnosnie negatywnych lub pozytywnych skutkdw réznych dziatan gospodarczych. 2BT_K11
2BT_46 8 Stosuje odpowiednie akty prawne w celu rozwigzania problemoéw pojawiajgcych sie na granicy ochrony przyrody i gospodarki. 2BT_K11
2BT_U17 3
3. Opis modutu
Opis |
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Modut umozliwia studentowi poznanie gtéwnych zatozen polityki Srodowiskowej panstwa oraz ich powigzan z prawodawstwem krajowym i unijnym. Daje
wiedze na temat wspoétczesnych uwarunkowar ochrony i zachowania zasobéw przyrody. Zapoznaje z problemami ochrony zasobdéw przyrody w
lesnictwie, gospodarce towieckiej, rolnictwie, gospodarce wodnej, rybactwie, rybotowstwie, gospodarce turystycznej oraz transporcie. Zaznajamia z
najwazniejszymi aktami prawnymi odnoszacymi sie do tych dziedzin gospodarki, na tle prawa UE. Porusza zagadnienia skutkéw przemian spoteczno-
gospodarczych oraz problemow etnograficznych dla istniejgcych obszaréw chronionych.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstaw ekologii oraz réznorodnosci organizmow zywych. Znajomos$c¢ geografii Polski.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

2BT_46 w_1 [Kolokwium Pisemna weryfikacja wiedzy przekazanej na wyktadach i ¢wiczeniach oraz zawartej w 2BT_46_ 1, 2BT_46 2,
literaturze przedmiotu wskazanej w sylabusie 2BT_46_3, 2BT_46_4,
2BT_46_5, 2BT_46_6,

2BT_46_8
2BT_46_w_2 |Ocena aktywnosci studenta na Ocenie podlegajg: aktywnos$¢ podczas dyskusji, sprawnos¢ w postugiwaniu sie aktami 2BT_46_2,2BT_46_3,
¢wiczeniach prawnymi, prezentacja multimedialna. 2BT_46_4, 2BT_46_6,
2BT_46_7,2BT_46_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba . :
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
2BT 46 fs_ 1 [wykiad Wyktady z wykorzystaniem srodkéw 10 Praca z podstawowg literaturg zalecang w 15 2BT_46 w_1
audiowizualnych sylabusie, a takze z literaturg uzupeiajgca i
poszerzajgcg wiedze
2BT_46_fs_2 |¢Ewiczenia Dyskusja, prezentacja multimedialna, praca 20 Przygotowanie merytoryczne do dyskusji na 30 2BT_4 ,

indywidualna i w matych grupach pod
kierunkiem prowadzgcego

podstawie literatury zaleconej przez
prowadzacego, przygotowanie prezentacji
multimedialnej na podstawie wyszukanych

informacii (literatura, Internet)

6 w1
2BT_46_w_2
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