V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wyadziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Zatgcznik nr 2

1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Analiza genetyczna

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 1BT_50

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 50 1 Przywotuje, opisuje i interpretuje podstawowe terminy genetyczne oraz zasady genetyki mendlowskiej 1BT_WO06 5
1BT_WO08
1BT 50 2 Rozumie i opisuje interakcje miedzy genami i wykorzystuje te wiedze w rozwigzywaniu przyktadowych probleméw dotyczacych 1BT_U04 5
dziedziczenia cech i identyfikacji genow 1BT U06 5
1BT_UO07 5
1BT_WO08 5
1BT_50_3 Posiada szczegétowg wiedze dotyczaca struktury materiatu genetycznego i mechanizméw zmiennosci genetycznej 1BT_WO06 5
1BT_WO08 5
1BT_WO09 5
1BT 50 4 Definiuje i opisuje molekularne procesy zwiazane z przeptywem oraz ekspresjg informacji genetycznej 1BT_WO06 5
1BT_WO08 5
1BT_50_5 Wykorzystuje proste testy statystyczne w celu weryfikacji stawianych hipotez badawczych w trakcie analizy genetycznej 1BT_KO02 5
1BT_U04 5
1BT_UO5 5
1BT 50 6 Zbiera dane empiryczne oraz potrafi wyciggac¢ wnioski z przeprowadzanych samodzielnie analiz 1BT_U04 5
1BT_U06 5
1BT_UO07 3
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3. Opis modutu

Opis

zwierzecych i roslinnych organizmoéw modelowych, a w trakcie analizy genetyczne stosowane sg testy statystyczne.

Modut zapoznaje studenta z wiedza z zakresu genetyki ogdlnej i analizy genetycznej. W realizacji przedmiotu bazuje sie na wiedzy zdobytej przez
studentow w trakcie realizacji przedmiotu Podstawy genetyki i jest jego kontynuacja. Omawiane sg podstawowe pojecia genetyczne, zasady
dziedziczenia, metody analizy genetycznej u roslinnych i zwierzecych organizméw modelowych oraz molekularne mechanizmy lezgce u podstaw
procesOw zwigzanych z przeptywem i ekspresjg informacji genetycznej. Prezentowane sg metody indukowania mutacji oraz ré6zne mutageny oraz
omawiana jest rola mutacji w analizie genetycznej. Prezentowane sg metody rozrdzniania i opisu rodzajow zmiennos$ci genetycznej oraz ich mechanizmy
molekularne zaréwno na poziomie organizmu, jak i populacji. Cwiczenia umozliwiajg analize i interpretacje problemoéw genetycznych z wykorzystaniem

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw genetyki

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_50 w_1 |Kolokwium Kolokwia pisemne, sprawdzajgce stopien opanowania i zrozumienia omawianych zagadnien [1BT_50_ 1, 1BT 50 2,
po kazdym zakonczonym bloku tematycznym. 1BT 50 3, 1BT 50 4,
1BT_50 5

1BT_50_w_2 |Ocena ciggta umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach dotyczgce obserwacji i opisu 1BT_50_1, 1BT_50_2,
praktycznych zmiennosci fenotypowej i genotypowej na r6znych poziomach i klasyfikacji tej zmiennosci, 1BT 50 3, 1BT 50 4,

przywotywanie i stosowanie regut dziedziczenia do rozwigzywania problemoéw genetycznych |1BT 50 5, 1BT 50 6

1BT_50_w_3 |Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy przekazanej w trakcie wykladow i ¢wiczen, uzupetnionej zalecang 1BT_50_1, 1BT_50_2,
literature do przedmiotu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ 1BT_50_3, 1BT_50 4,

¢wiczeniowych

1BT 50 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia
1BT 50 fs 1 |wykiad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 15 przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 15 1BT_50 w_3
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem i z lektura uzupetniajgca
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych -
prezentacje komputerowe w programie
Power Point ilustrujgce omawiane procesy.
1BT_50 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 30 1BT_50_w_1,
przeprowadzanie obserwaciji i rozwigzywanie poznanie omawianych na ¢wiczeniach 1BT 50 w_2,
probleméw genetycznych zagadnien i zalecanej przez prowadzgcego 1BT_50_w_3
literatury przedmiotu,
Mozliwosé konsultacji: Dyskusja nad
zagadnieniami zaproponowanymi przez
studenta, wskazanie piSmiennictwa i zrédet
internetowych
2025-04-03 09:34:24 [] 2 /119



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Bezpieczenstwo pracy i ergonomia

Kod modutu: 1BT_07

1. Liczba punktéw ECTS: 1

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 07 1 Przedstawia i interpretuje podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii. Posiada umiejetnosSc obserwacji  |1BT_ W23 3
sytuacji krytycznych, wyodrebnienia problemoéw i zastosowania rozwigzan dotyczacych bezpieczenstwa pracy, wydajnosci i
ergonomii w praktyce uczelnianej, zyciu zawodowym i zyciu prywatnym
1BT_07_2 Reaguje zgodnie z zasadami udzielania pierwszej pomocy oraz BHP w stanach nagtego zagrozenia 1BT _U14 3
1BT 07_3 Jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych 1BT_KO03 4
1BT_07_4 Demonstruje umiejetnos¢ postugiwania sig podstawowymi metodami oceny pracy i warunkow srodowiska pracy. Przeprowadza |1BT_U03 3
obserwacje oraz wykonuje, w terenie lub laboratorium, pod kierunkiem opiekuna proste pomiary fizyczne, biologiczne i 1BT U04 3
chemiczne dotyczace Srodowiska pracy oraz potrafi interpretowac ich wyniki -
1BT 07 5 Krytycznie podchodzi do informacji nt. zagrozen w srodowisku pracy upowszechnianych w mediach. 1BT_KO04 3
1BT_U02 3

3. Opis modutu

Opis

Celem zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat bezpieczenstwa, higieny i ergonomii pracy oraz srodowiska pracy.

Wyktady przedstawiajg charakterystyka pracy fizycznej, operatorskiej i umystowej cztowieka oraz charakterystyka typowych czynnikéw srodowiska pracy
cztowieka, zagrozen w srodowisku pracy i metod zapobiegania im.

Cwiczenia obejmujg: wykonywanie podstawowych pomiaréw wydolnosci i obcigzenia fizjologicznego czlowieka podczas pracy, metody oceny i
ksztattowania prawidtowego srodowiska pracy oraz opracowanie wynikéw pomiaréw, szacowanie norm na podstawie tabel, nomogramow i
podstawowych zalezno$ci empiryczno-matematycznych.

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu biologii, fizyki i chemii na poziomie liceum og6lnoksztalcacego
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BT_07_w_1 |Kolokwium

nabytych w czasie éwiczen

Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci

1BT_07_1,1BT 07 2

1BT_07_w_2 |Ocena ciggta umiejetnosci
teoretycznych i praktycznych

Biezgca ocena wykonania zadan, sporzgdzanych podczas doswiadczane protokotéw z
¢wiczen, tworzonych modeli i schematéw, konstruowanych wykresow i diagramoéw,
obejmujgca ich poprawnosé oraz zwigzek z tematem. Ocena tre$ciowa i formalna
przedstawianych doniesiert naukowych.

1BT_07_2, 1BT_07_3,
1BT_07_4, 1BT 07 5

1BT _07_w_3 |Zaliczenie koricowe

Na podstawie usrednionych ocen uzyskanych w trakcie zaje¢ lub w przypadkach watpliwych
albo na zyczenie studenta (,na wyzsza ocene”) na podstawie zbiorczego testu koricowego.

1BT_07_1, 1BT_07_2,
1BT_07_3, 1BT_07_4,
1BT 07 5

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT 07 fs 1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem pomocy 5 Przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 2 1BT_07_w_1,
audiowizualnych. koncowego, w tym samodzielne opanowanie 1BT_07_w_3
wskazanych przez prowadzacego modutéw
materiatu, ktére zostaty pominiete na
wykfadach
1BT_07_fs_2 |¢éwiczenia Analiza wybranych problemoéw z zakresu 10 Praca z podrecznikami, konspektem lub 15 1BT_07_w_2,
bezpieczenstwa pracy i ergonomii. materiatami internetowymi, wyszukiwanie 1BT_07_w_3

Konstruowanie i analiza réwnac i wykreséw
zaleznosci funkcji organizmu od wiasnosci
fizyko-chemicznych srodowiska pracy.
Mozliwosé konsultacji: Dyskusja nad
problemami, wskazanie piSmiennictwa i
zrodet internetowych.

informacji, opracowanie protokotéw z
éwiczen, przygotowanie mini-eseju na
podstawie samodzielnie zdobytych danych
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biochemia

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_18

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BT 18 1 Operuje podstawowg wiedzg dotyczaca praw fizyki i chemii. 1BT_ W02 3

1BT_WO04 5

1BT_18 2 Opisuje strukture, funkcje i metabolizm weglowodanow, lipidow i zwigzkow azotu ( aminokwasy, biatka, kwasy nukleinowe) w 1BT_WO03 5

komérkach prokariotycznych i eukariotycznych. 1BT W04 5

1BT_ 18 3 Demonstruje wiedze dotyczacg integracji metabolizmu, tworzenia i przechowywania energii w komorce. 1BT_WO06 5

1BT_WO09 4

1BT_W11 5

1BT 18 4 Gromadzi wiedze wykorzystujac dostepne Zrédta informacji naukowej 1BT_U02 4

1BT_18 5 Wykonuje pod kierunkiem opiekuna proste zadania badawcze w laboratorium. 1BT_KO1 3

1BT_KO7 4

1BT_UO5 5

1BT_18 6 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie sprawozdania 1BT_KO01 3

1BT_KO7 4

1BT_UO05 5

1BT_18 7 Wykazuje umiejetnos¢ pracy samodzielnej i zespotowe;. 1BT_KO05 5

1BT_U11 5

1BT 18 8 Przestrzega zasad pracy w laboratorium oraz dba o bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych. Szanuje powierzony sprzet 1BT _U14 5
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laboratoryjny

3. Opis modutu

Opis

Modut zapoznaje studenta z budowa biatek, kwasow nukleinowych, weglowodandw i lipidéw. Umozliwia poznanie i zrozumienie sposobow
przekazywania informacji genetycznej w komérkach prokariotycznych i eukariotycznych. Zaznajamia z metabolizmem waznych biologicznie
makromolekut. Szczegdlny nacisk potozony jest na poznanie i zrozumienie komoérkowej organizacji proceséw metabolicznych oraz ich wzajemnych
powigzan strukturalnych i funkcjonalnych. Ponadto student poznaje sposoby tworzenia i przechowywania energii w komoérce. W przeprowadzonych
samodzielnie eksperymentach student nabywa manualnych umiejetnosci w pracy laboratoryjnej. Zbierajac dane empiryczne doskonali umiejetnosé
analizy i interpretacji wynikéw przeprowadzonych obserwacji.

Wymagania wstepne

Podstawy biologii, matematyki, fizyki, chemii ogéinej i organicznej.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BT_18 w_1 |[Egzamin

Obejmuije tresci poruszane podczas wyktadow oraz zalecang w sylabusie podstawowsg i
uzupelniajaca literature. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢
laboratoryjnych.

1BT_18_1, 1BT_18_2,
1BT_18_3, 1BT 18 4

1BT_18 w_2 |Ocena ciggta aktywnosci studenta |Ocenie podlega przestrzeganie zasad bezpiecznej i efektywnej pracy w laboratorium.

na éwiczeniach

Weryfikowane sg umiejetnosci taczenia wiedzy teoretycznej z praktyczng. Ocenie podlegajg
réwniez przygotowane przez studentow wystgpienia ustne na zadane tematy.

1BT_18_5, 1BT_18_7,
1BT_18 8

1BT_18 w_3 |Sprawozdanie z ¢wiczen

Ocenie podlega umiejetnos¢ wyciggania poprawnych wnioskéw zamieszczanych w
sprawozdaniu z ¢wiczen przygotowanym wedtug zalecanego schematu.

1BT_18_1, 1BT_18_2,
1BT_18 6

1BT_18 w_4 |Kolokwia

Pisemne prace sprawdzajgce stopien zrozumienia i opanowania wybranych zagadnien

1BT_18_1, 1BT_18_2,

teoretycznych. 1BT 18 3,1BT 18 4
5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢
rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba S|:o|jobyl\(lveryzlkac1|
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT_18 fs 1 |wykiad Wyktady z wykorzystaniem srodkow 30 Samodzielne przyswojenie wiedzy: praca z 20 1BT_18 w_1
audiowizualnych wybranych zagadnien z podstawowa, zalecang w sylabusie literaturg
Biochemii. przedmiotu w tym réwniez literaturg
uzupetniajgca - poszerzajacg i
systematyzujaca wiedze.
1BT 18 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego - 60 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie 40 1BT_18 w_2,
wykonywanie doswiadczen na podstawie wykladu oraz zalecanej przez prowadzgcego 1BT 18 w_3,
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow. literatury. 1BT 18 w 4
Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem raportu z
pracy laboratoryjnej oraz rozwigzywanie
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probleméw teoretycznych zgtaszanych przez
studenta
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biofizyka

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 1BT_23

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BT 23 1 Operuje terminologig biofizyki niezbedna do opisu wybranych proceséw biologicznych i wykazuje potrzebe jej stosowania 1BT_KO1 4
1BT_UO02 4
1BT_WO01 4
1BT_WO02 4

1BT 23 2 Stosuje metody biofizyczne w badaniach struktury i funkcji organéw 1BT_KO02 4
1BT_U04 4

1BT_23 3 Wykonuje proste pomiary biofizyczne i przeprowadza analize otrzymanych wynikéw z uwzglednieniem rachunku btedow 1BT_KO02 3

pomiarowych 1BT UO5 3

1BT 23 4 Identyfikuje podstawy teoretyczne metod biofizycznych stosowanych w biotechnologii 1BT_KO1 4
1BT_W14 3
1BT_W26 3

3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje wiedze z zakresu podstaw biofizyki celem lepszego rozumienia problemoéw biologicznych oraz umiejetnosci wieloaspektowego,

Scistego ujmowania problemow, podkreslenie koniecznosci stosowania metod fizyki, matematyki i informatyki we wspéitczesnej biologii, stosowanie
przyrzadéw oraz analiza wynikow pomiarow.
Wymagania wstepne Podstawowe wiadomosci z fizyki i matematyki (poziom szkoty Sredniej).
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BT_23 w_1 |ocena ciggta aktywnosci studenta
na zajeciach

ocenie podlega przebieg ¢wiczenia, zaangazowanie i umiejetnos¢ dyskutowania

1BT 23 1, 1BT 23 2,
1BT 23 4

1BT 23 w_2 |Kolokwium zaliczeniowe

wyktadach

praca pisemna sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomos$ci omawianych na

1BT_23_2, 1BT 23 4

1BT 23 w_3 |[Sprawozdanie z ¢wiczen

Ocenie podlega umiejetnos¢ analizy wynikéw i btedéw pomiarowych na podstawie
sprawozdan przygotowanych po kazdych zajeciach

1BT_23_1, 1BT 23 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

Mozliwosé konsultacji: Dyskusja nad
problemami wskazanymi przez studenta.

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT_23 fs_ 1 |wykiad Wyktad przedstawiajgce wybrane 15 Samodzielne przyswajanie wiedzy. Praca z 30 1BT_23 w_2
zagadnienia zastosowan fizyki w naukach zalecang w sylabusie literaturg poszerzajgca
przyrodniczych z wykorzystaniem pomocy i systematyzujgca wiedze.
audiowizualnych- prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia
1BT 23 fs 2 [laboratorium Laboratorium pomiarowe z zastosowaniem 45 Przygotowanie do ¢wiczenn na podstawie 30 1BT_23 w_1,
wspomagania komputerowego wyktadow oraz zalecanej literatury 1BT 23 w_3
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biologia komorki

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_16

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 16 1 Posiada wiedze dotyczaca biologii komorki eukariotycznej. 1BT_ W09 4
1BT_W10 4
1BT_16_2 Klasyfikuje organelle komdrkowe roslin i zwierzat. 1BT_W12 4
1BT_16_3 Wyjasnia powigzanie struktury i funkcji organelli komorki eukariotyczne;. 1BT_W10 3
1BT_W11 3
1BT_16_4 Korzysta z podstawowych metod mikroskopowych do analizy struktury i funkcji komorek eukariotycznych. 1BT_U04 5
1BT_16 5 Potrafi wykonywac preparaty do obserwacji w mikroskopie swietinym. 1BT_U04 5
1BT_UO07 4
1BT_W13 5
1BT 16 6 Prezentuje wyniki pracy w postaci sprawozdan. 1BT_KO09 5
1BT_16_7 Dostrzega konieczno$¢ ustawicznego pogtebiania wiedzy w zakresie biologii komorki eukariotyczne;. 1BT_KO01 5
1BT_UO02 5
1BT_16 8 Dyskutuje mozliwosci wykorzystania wiedzy z zakresu biologii komorki w biologii, biotechnologii i dziedzinach pokrewnych. 1BT_KO1 5
1BT_16_9 Odpowiedzialnos¢ za powierzony sprzet, wtasna prace i prace innych. 1BT_W23 5
3. Opis modutu
Opis |
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Modut ,Biologia komorki” zapozna studenta z budowg i funkcjonowaniem komorek eukariotycznych. Student nabedzie wiedze z tematyki dotyczgcej
budowy i funkcji wszystkich kompartymentéw komorki eukariotycznej zaréwno roslinnej, jak i zwierzecej. Student zapozna sie z mechanizmami
funkcjonowania komérek i podstawami ich ré6znicowania. Student pozna zasady pracy z mikroskopem swietinym i stereoskopowym oraz podstawy
preparatyki materiatu biologicznego a takze metody badan stosowane w biologii komoérki.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw budowy organizmdw roslinnych i zwierzecych.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BT_16_w_1 |kolokwium Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 1BT_16_1,1BT_16_2,
oraz ich integraciji 1BT 16 3

1BT_16_w_2 |ocena ciggta aktywnosci studenta |Ocenie beda podlega¢ dziatania praktyczne takie jak: umiejetnos¢ przygotowania materiatu do |{1BT_16_2, 1BT_16_3,
badan w mikroskopie Swietinym, znajomos$¢ zasad pracy z mikroskopem $wietlnym i zasad 1BT 16 4, 1BT 16 5,
mikroskopowania, umiejetnos¢ analizowania problemoéw i wnioskowania na podstawie 1BT_16_6, 1BT_16 7,
dokonanych obserwacji. 1BT 16 9

1BT_16_w_3 |Raport z pracy laboratoryjnej Student przygotowuje raport zespotowy opisujacy sposoéb, efekty i wnioski z 1BT_16_4,1BT_16_5,
przeprowadzonego doswiadczenia. 1BT 16 6

1BT_16_w_4 |egzamin Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych i raportu, egzamin |1BT_16_1, 1BT_16_2,

pisemny obejmuje zagadnienia omawiane podczas wyktadéw. Pisemna weryfikacja wiedzy z
zakresu modutu — tresci wyktadow, laboratoridw, literatura podstawowa i uzupeiajaca.

1BT_16_3, 1BT_16_8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

kod

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

1BT 16 fs_1

wyktad

Wykitad dotyczacy wybranych zagadnien z
zakresu biologii komorki eukariotycznej z
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych —
prezentacje multimedialne ilustrujgce
omawiane zagadnienia.

30

Samodzielne przyswojenie wiedzy, praca z
podstawowa, zalecang w sylabusie literaturag
przedmiotu oraz literaturg uzupetniajaca.

30

1BT_16_w_4

1BT_16_fs 2

laboratorium

Praca pod kierunkiem prowadzacego —
nabycie praktycznych umiejetnosci
przygotowania materiatu biologicznego na
podstawie instrukcji. Analizy preparatow w
mikroskopie Swietinym, omoéwienie i
udokumentowanie wynikéw obserwaciji
(notatka, rysunek), dyskusja.

Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem — rozwigzywanie probleméw
postawionych przez studenta

60

Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z
podrecznikiem, lektura uzupetniajaca.

50

1BT_1
1BT_1
1BT_1

=
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Bioréznorodnos¢ Swiata roslin i zwierzat dla biotechnologéw

Kod modutu: 1BT_15

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 15 1 Definiuje, klasyfikuje i opisuje podstawowe pojecia i terminy stosowane w charakterystyce réznych grup roslin, grzybow i zwierzat | 1BT_W10 5
1BT_W11 5
1BT_W12 5
1BT_15 2 Rozpoznaje i opisuje procesy fizjologiczne charakterystyczne dla wybranych grup organizméw 1BT_W10 4
1BT_W11 4
1BT_15 3 Potrafi oznaczyc i sklasyfikowac¢ zwierzeta, rosliny i grzyby na podstawie preparatow dydaktycznych 1BT_U07 5
1BT 15 4 Wykazuje zrozumienie wobec zagrozen bioréznorodnosci swiata roslin, grzybow i zwierzat oraz podstawowych form jej ochrony | 1BT_KO01 5
1BT_KO7 5
1BT_ 15 5 Wykazuje krytyczng postawe w odbiorze informacji dotyczacych réznorodnosci Swiata zywego, przekazywanych przez srodki 1BT_KO05 5
masowego przekazu
1BT 15 6 Rozumie podstawowe zasady etycznego postepowania podczas pozyskiwania materiatu do badan biotechnologicznych 1BT_KO7 5
3. Opis modutu
Opis Modut umozliwia zapoznanie sie studenta z r6znorodnoscig biologiczng Swiata roslin, grzybéw i zwierzat wystepujaca na Ziemi oraz umozliwia poznanie
przyczyn tej bior6znorodnosci. Zapoznaje studentéw z podstawami klasyfikacji organizméw zywych oraz pozwala naby¢ umiejetno$¢ rozpoznawania i
klasyfikowania jednostek taksonomicznych. Zdobyta wiedza i umiejetnosci przyczyniag sie do zrozumienia zagrozen bioréznorodnosci i sposobow ich
zapobiegania.
Wymagania wstepne Wiedza z botaniki, zoologii i fizjologii na poziomie liceum
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

poszczegolnych ¢wiczeniach.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_15 w_1 |Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy dotyczacej treSci wyktaddw i zalecanej w sylabusie literaturze przedmiotu: |1BT_15 1, 1BT_15 2
podstawowsg i uzupetniajaca. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zajec
laboratoryjnych.
1BT_15 w_2 |Ocena ciggta aktywnosci studenta |Weryfikowane sa umiejetnosci dokonania identyfikacji, charakterystyki organizmoéw, 1BT 15 1, 1BT 15 2,
na ¢wiczeniach umiejetnosci tgczenia wiedzy teoretycznej z praktyczng. Sprawdzana jest poprawnos¢ 1BT_15 3,1BT_15 4,
wykonywanych rysunkéw obserwowanych na ¢wiczeniach preparatéw. 1BT 15 5, 1BT 15 6
1BT_15 w_3 [Kolokwium zaliczeniowe ¢wiczen Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci na (1BT_15_1, 1BT_15 2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

okazy oraz piSmiennictwo studenci poznajg
bioréznorodnos$ci Swiata zywego

przedmiotu

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT_15 fs 1 |wykiad Wykorzystanie Srodkéw audiowizualnych 15 Samodzielne przyswojenie wiedzy: praca z 10 1BT_15 w_1
wybranych zagadnien z bioréznorodnosci podstawowa, zalecang w sylabusie literaturg
Swiata ro$lin, grzyboéw i zwierzat przedmiotu w tym réwniez literaturg
uzupetniajgca - poszerzajaca i
systematyzujacag wiedze
1BT_15 fs 2 [laboratorium Wykorzystujac preparaty makro- i 45 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie 45 1BT_15 w_2,
mikroskopowe, okazy zielnikowe, zywe zalecanej przez prowadzacedo literatury 1BT_15 w_3
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Biotechnologia medyczna

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 1BT_34

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 34 01 Student wyjasnia mechanizmy dziatania antybiotykéw i ich miejsca docelowe uchwytu w komérce patogenu. Potrafi wymienié 1BT W12 5
skutki uboczne stosowania antybiotykow i innych chemioterapeutykdw. Posiada podstawowa wiedze z zakresu budowy wiruséw |11 W13 4
oraz zna mechanizmy dziatania lekéw przeciwwirusowych. Umie przedstawi¢ mozliwosci zastosowania wirusow ludzkich i -
bakteryjnych we wspotczesnej biotechnologii i medycynie. Student charakteryzuje przeciwciata oraz umie wskazac ich 1BT_W14 4
potencjalne zastosowanie w diagnostyce i leczeniu choréb cztowieka. 1BT_W19 4
1BT_34 02 Charakteryzuje naturalne srodki przeciwdrobnoustrojowe i nowotworowe oraz preparaty wspomagajgce organizm ludzki. Potrafi [ 1BT W12 5
przedstawic rodzaje szczepionek, a takze rozumie mechanizmy ich projektowania i produkcji. Szacuje mozliwos¢ wykorzystania | 1gT W17 4
mikroorganizmow oportunistycznych i patogennych oraz toksyn bakteryjnych w biotechnologii. Dostrzega zwiazki pomiedzy -
réwnowagag flory bakteryjnej organizmu cztowieka a jego homeostaza.
1BT_34 03 Student klasyfikuje metody diagnostyki i terapii choréb zakaznych i zakazen waznych z punktu widzenia zdrowia publicznego. 1BT W14 4
Rozumie znaczenie badan nad hodowlg komérek, tkanek i narzgdéw do transplantaciji. Ocenia rozwoj nowych technik w 1BT W16 4
medycynie. Rozumie znaczenie koniecznosci opracowywania metod produkcji materiatow biomedycznych. -
1BT 34 04 Projektuje i raportuje opracowany w zespole wybrany problem naukowy. Wykazuje odpowiedzialno$¢ za swojg prace. Rozumie i |1BT_U04 5
wyjasnia omowione przez siebie zagadnienia. 1BT UO05 5
1BT_U11 5
1BT_W19 4
1BT_34 05 Student umie analizowac i krytycznie ocenia¢ informacje podane w réznych zroédtach naukowych w tym anglojezycznych. Ma 1BT_KO04 5
nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania. 1BT KO6 5
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3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje wiedze z zakresu biotechnologii medycznej. Dostarcza wiedzy dotyczacej antybiotykéw, ich budowy, mechanizmu dziatania oraz
punktu uchwytu w komérce. Wskazuje aktualne kierunki w poszukiwaniu nowych antybiotykéw. Przedstawia mozliwo$¢ zastosowania mikroorganizmow i
produktéw ich metabolizmu w biotechnologii i leczeniu ludzi. Opisuje wplyw chemioterapeutykéw na organizm ludzki. Szczegdlny nacisk potozony jest na
omowienie znaczenia komorek macierzystych i biomateriatdbw w medycynie, a takze nowoczesnych technik diagnostycznych z wykorzystaniem
przeciwciat. Po opracowaniu w grupie wybranego problemu naukowego, student nabywa umiejetnosci selekcji i aktualizacji wiedzy specjalistycznej, a
takze pracy w zespole.

Wymagania ws

tepne

Znajomos$c¢ podstaw: mikrobiologii, fizjologii zwierzat, biochemii, genetyki, biologii komorki.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_34 w01 |Prezentacja wybranego problemu [Ustna prezentacja referatu weryfikujaca opracowanie przez studenta wybranego problemu 1BT 34 02, 1BT 34 03,
naukowego naukowego. 1BT 34 04, 1BT 34 05
1BT 34 w02 [Ocena ciggta Ciggta ocena aktywnosSci studenta w trakcie trwania konwersatoridow, udziat w dyskusiji, 1BT_34 02, 1BT_34 03,
umiejetnos¢ uzasadniania swojej opinii. 1BT 34 04
1BT_34 w03 [Test pisemny Test wielokrotnego wyboru, zawierajacy pytania zamkniete, obejmujace zagadnienia 1BT 34 01

prezentowane na wyktadach.

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1BT 34 fs01 |wykiad Wyktad przedstawiajgcy wybrane 10 Praca z podrecznikiem, lektura 10 1BT_34 w03
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy uzupelniajaca - czasopisma z zakresu nauk
audiowizualnych - prezentacje komputerowe medycznych, w tym anglojezyczne.
ilustrujgce omawiane zagadnienia.

1BT 34 fs02 [konwersatorium Prezentacja przygotowana przez studenta, 20 Opracowanie wybranego problemu 15 1BT_34 w01,
przedstawiajgca opracowanie wybranego naukowego na podstawie 1BT_34_w02
problemu badawczego. wyselekcjonowanej przez studenta literatury
Mozliwos¢ konsultacji: Dyskusja nad naukowej, w tym anglojezyczne.
problemami wskazanymi przez studenta,
wskazanie pi$miennictwa i zrodet
internetowych.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Biotechnologia w praktyce

Kod modutu: 1BT_35

1. Liczba punktéw ECTS: 2

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 35 1 Przytacza przyktady i opisuje wykorzystanie technicznych i technologicznych aspektéw biotechnologii 1BT_W15 5
1BT_35 2 Operuje podstawami projektowania i przeprowadzania modyfikacji proceséw przemystowych 1BT_W18 4
1BT_35_3 Potrafi pozyskac i scharakteryzowac materiat biologiczny 1BT_U07 5
1BT 35 4 Okresla teoretyczne i praktyczne warunki stosowania procesoéw biotechnologicznych 1BT_U01 4
1BT_U06 4
1BT_35 5 Sledzi biotechnologiczne procesy w praktyce 1BT_UO01 4
1BT_U06 4
1BT_35 6 Projektuje i buduje opracowania wybranego problemu naukowego w formie pisemnego lub ustnego referatu w jezyku polskim z 1BT_U10 5
poprawng dokumentacjg
1BT 35 7 Wykazuje umiejetnosc pracy w zespole 1BT U1l
1BT 35 8 Wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy dotyczacej proceséw biotechnologicznych oraz przeprowadza obiektywng 1BT_KO06 4
autoocene wlasnej pracy 1BT K09 3
3. Opis modutu
Opis Opracowanie wybranego problemu naukowego na podstawie wyselekcjonowanej przez studenta literatury naukowej, w tym anglojezycznej.
Wymagania wstepne Wiedza z zakresu chemii analitycznej, biochemii, genetyki, mikrobiologii.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BT_26_wl Ocena umiejetnosci praktycznych  [Ocena przestrzegania zasad BHP w laboratorium biotechnologicznym, ocena umiejetnosSci 1BT_35 1,1BT_35_3,
podczas zajec planowania proceséw biotechnologicznych, prowadzenia dyskusji oraz wyciggania wnioskéw. [1BT_35 5, 1BT_35_7,
1BT 35 8
2BT_26_w2 Sprawozdanie z ¢wiczen Przygotowanie sprawozdania prezentujacego podstawowe bioprocesy stosowane w przemysle|(1BT 35 1, 1BT 35 2,
1BT_35 4, 1BT_35_ 6,
1BT 35 7,1BT _35 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentami nad przygotowaniem
sprawozdania z ¢wiczen

przedmiotu

zakfadzie biotechnologicznym na podstawie
zalecanej przez prowadzacego literatury

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT 35 fs 1 [éwiczenia Wyjazdy do wybranych zaktadéw 30 Przygotowanie merytoryczne do aktywnego 20 2BT_26_ w1,
przemystowych stosujacych bioprocesy. uczestnictwa i dyskusji podczas pobytu w 2BT_26 w2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemia ogdlna

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 1BT_05

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 05 1 Posiada wiedze dotyczaca budowy atomu, prawidtowosci w uktadzie okresowym. Opisuje wigzania chemiczne i oddziatywania 1BT_WO03 5
miedzyczgsteczkowe. Opisuje reakcje chemiczne, jakim ulegajg zwigzki nieorganiczne.
1BT 05 2 Ma wiedze dotyczgcg rownowag chemicznych w roztworach oraz szybkosci przebiegu reakcji chemicznych. Zna metody analizy |1BT_WO04 5
jakosciowej i ilosciowej kationéw i anionéw.
1BT 05 3 Potrafi postugiwac sie szklem i podstawowym sprzetem stosowanym w laboratorium. Potrafi przygotowaé roztwory i wykonuje 1BT_U06 5
samodzielnie doswiadczenia chemiczne.
1BT_05 4 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za sprzet laboratoryjny oraz dba o bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych. 1BT_KO1 5
1BT_KO03 5
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje podstawowag wiedze z zakresu budowy atomu, prawidtowosci w uktadzie okresowym, wigzan chemicznych, kinetyki i rbwnowagi

chemiczne.

chemicznej, analizy jakosciowej i iloSciowej kationdw i aniondéw. Wyjasnia znaczenie praw chemicznych. Zapoznaje studenta z technikami pracy
laboratoryjnej oraz podstawowym sprzetem laboratoryjnym. Student przeprowadza samodzielnie doswiadczenia chemiczne oraz wykonuje obliczenia

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu chemii na poziomie liceum ogélnoksztatcgcego.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BT 05 w_1

Kolokwium

Kolokwium pisemne sprawdzajgce stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i
umiejetnosci nabytych w czasie zaje¢ laboratoryjnych.

1BT_05_1, 1BT_05_2
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— zagadnienia omawiane podczas wyktadow.

1BT 05 w 2 |Sprawdzian umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane sg na kazdych zajeciach — ocena ciagta studenta w 1BT_05_3,1BT 05 4
-7 praktycznych postugiwaniu sie sprzetem laboratoryjnym i wykonywaniu do$wiadczenh chemicznych.
1BT 05 w_3 |Egzamin pisemny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zajec laboratoryjnych. Zakres materiatu |1BT_05_1, 1BT_05_2

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

oméwienie i udokumentowanie wynikéw
obserwacji, dyskusja. Mozliwos¢
konsultacji:Indywidualna praca ze studentem.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1BT_05 fs 1 |wykiad Przedstawienie wybranych zagadnien z 15 Praca z podrecznikiem, lektura 35 1BT_05 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych — uzupetniajgca, przygotowanie do egzaminu.
prezentacje komputerowe ilustrujgce
omawiane zagadnienia.

1BT 05 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego — 45 Praca z podrecznikiem, lektura 30 1BT 05 w_1,
wykonywanie do$wiadczeh chemicznych, uzupelniajaca, przygotowanie do kolokwium. 1BT_05 w_2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Chemia organiczna

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 1BT_13

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 13 1 Charakteryzuje zwiazki organiczne oraz ocenia znaczenie chemii zwigzkéw wegla dla funkcjonowania zycia 1BT_W03 5
1BT 13 2 Wyjasnia zjawiska chemiczne zachodzace w przyrodzie oraz rozpoznaje podstawowe reguty rzagdzace reakcjami chemicznymi 1BT_W04 5
1BT_13 3 Dostrzega zwigzki i zaleznosci miedzy procesami chemicznymi, biologicznymi i fizycznymi zachodzgacymi w przyrodzie 1BT_WO05 4
1BT 13 4 Objasnia podstawy chemiczne szlakoéw metabolizmu podstawowego 1BT_WO06 4
1BT_13 5 Absolwent rozumie znaczenie pracy doswiadczalnej w laboratorium chemii organicznej. Zna podstawowe techniki pracy 1BT_KO1 5
laboratoryjnej i rozumie ich teoretyczne podstawy. Dostrzega ich wykorzystanie w biotechnologii. Pod kierunkiem opiekuna 1BT KO3 5
wykonuje proste zadania badawcze i eksperymenty syntetyczne. Wykazuje odpowiedzialno$¢ za wiasng prace i powierzony -

sprzet. Potrafi zaplanowaé przebieg prostych eksperymentéw i opisac je. Szanuje prace innych i wykazuje odpowiedzialnos¢ za 1BT_U01 >
bezpieczenstwo pracy w laboratorium chemicznym. 1BT_U04 5
1BT_ W13 5

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje podstawowag wiedze z zakresu chemii organicznej. Wyjasnia klasyfikacje zwigzkdw organicznych ze wzgledu na obecnos¢ grup
funkcyjnych. Omawia zalezno$¢ miedzy budowg zwigzkéw organicznych a ich wlasciwosciami fizycznymi i chemicznymi. Zapoznaje z reakcjami
typowymi dla poszczegélnych klas i podstawowymi mechanizmami ich przebiegu. Zapoznaje studenta z budowg i niektorymi reakcjami wybranych
zwigzkow organicznych naturalnie wystepujacych w przyrodzie. Student uczy sie podstawowych technik pracy w laboratorium chemii organicznej i
stosuje je w praktyce podczas syntezy prostych preparatéw organicznych. Poznaje podstawy jakosciowej analizy zwigzkéw organicznych. Uczy sie
dokumentowacé przeprowadzone eksperymenty.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii na poziomie liceum ogdélnoksztatcgcego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

obejmuje wszystkie zagadnienia omawiane podczas wykladdw.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_13 w_1 |Kolokwium Kolokwium pisemne sprawdzajgce stopieh zrozumienia i opanowania wiadomosci zwigzanych (1BT_13 1, 1BT_13_2,
z pracg w laboratorium podczas syntezy preparatow organicznych. 1BT 13 3
1BT_13 w_2 |Sprawdzian umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane sa na kazdych zajeciach — ocena ciagta studenta pod 1BT_13 4,1BT 13 5
praktycznych wzgledem sprawnosci i poprawnosci wykonywania czynnosci laboratoryjnych, ocena jakosci
wykonywanych preparatOw i opisu przeprowadzonych syntez.
1BT_13 w_3 |Egzamin pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych. Zakres materiatu |1BT_13_1, 1BT_13 2,

1BT 13 3

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

zwigzkow organicznych. Analiza jakoSciowa
wybranych zwigzkéw organicznych.
Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem — rozwigzywanie problemu
postawionego przez studenta.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1BT 13 fs 1 |wykiad Wyktad dotyczacy wybranych zagadnien z 15 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 30 1BT_13 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych i
prezentacji ilustrujgcych omawiane
zagadnienia.

1BT 13 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego 45 Opanowanie wiedzy z wyktadow, praca z 40 1BT 13 w 1,
¢wiczenia. Praktyczna synteza wybranych podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 1BT_13_w_2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Chemiczne podstawy proceséw zyciowych

Kod modutu: 1BT 51

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 51 01 Ma wiedze dotyczgcg budowy atomu, umiejetnie korzysta z uktadu okresowego, rozpoznaje i charakteryzuje wigzania chemiczne |1BT_ W03 5
oraz opisuje ich role w tworzeniu i stabilizacji makroczasteczek w komoérce.
1BT 51 02 Zapisuije i bilansuje reakcje chemiczne, przebiegajace z wymiang elektronow. Opisuje podstawowe procesy komorkowe, oparte [ 1BT_WO04 5
na wymianie elektronow. 1BT W06 4
1BT_51 03 Ma wiedze dotyczgcg budowy chemicznej bton biologicznych i ich funkcjonowania. Definiuje, opisuje i interpretuje rozne rodzaje |1BT_WO03 5
transportow przez btony. 1BT W04 4
1BT_51 04 Opisuje zaleznosci miedzy budowg chemiczng r6znych zwigzkéw organicznych a ich funkcjg w organizmach. 1BT_WO03 5
1BT_WO06 5
1BT_W10 3
1BT_51 05 Potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne i biochemiczne. 1BT_K02 4
1BT_UO5 5
1BT 51 06 Demonstruje wiedze zdobytg w wyniku analizy dostepnych zrédet informacji naukowej 1BT_KO05 4
1BT_U02 5
1BT_U11 4
1BT_W22 5
3. Opis modutu
Opis |
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Modut przekazuje podstawowag wiedze z zakresu budowy atomu i wigzan chemicznych, ich udziatu w formowaniu makroczagsteczek, roli poszczego6lnych
makroczasteczek w budowie i funkcjonowaniu komoérek ze szczegdlnym uwzglednieniem budowy i funkcjonowania btony biologicznej, w tym zjawisk
elektrycznych oraz sposobow transportu przez btone. Systematyzuje podstawowag wiedze dotyczgca procesdw metabolicznych, ktadac nacisk na
chemiczne podstawy proceséw odzywiania, oddychania, przekazywania bodzcéw i sygnatéw.
W trakcie konwersatoriéw rozwigzywane sg zadania problemowe oraz obliczeniowe. Ponadto kazdy student uczestniczy w pracy zespotow
(maksymalnie 4-ro osobowych) nad przygotowaniem i wygltoszeniem prezentacji na wybrany temat.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii, fizyki, biologii i matematyki na poziomie ponadgimnazjalnym.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT 51 w01 |Kolokwium 4 kolokwia pisemne, skfadajace sie z pytan otwartych i zamknietych, sprawdzajace stopien 1BT 51 01, 1BT 51 02,
Zzrozumienia i opanowania wiedzy oraz umiejetnosci, nabytych w trakcie wyktadoéw oraz 1BT_51 03, 1BT_51_04,
konwersatoriow 1BT 51 05
1BT 51 w02 |Sprawdzian umiejetnosci przygotowanie i wygtoszenie krétkiej prezentacji naukowej na wybrany temat 1BT 51 06

autoprezentaciji

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1BT_51 fs01 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem srodkow 10 Praca z podrecznikami oraz lekturg 10 1BT_51_wo01

audiowizualnych uzupetniajgca w celu przygotowania do
kolokwiow

1BT 51 fs02 [konwersatorium Praca pod nadzorem prowadzacego — 20 Praca z podrecznikami oraz lekturg 20 1BT_51 w01,
omawianie i rozwigzywanie probleméw uzupeltniajaca w celu przygotowania do 1BT_51 w02
teoretycznych oraz wykonywaniezadan kolokwiow oraz wygtoszenia prezentacji
obliczeniowych multimedialnej
Mozliwosé konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem prezentacji
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Cytogenetyka roslin

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_33

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 33 01 Definiuje i potrafi wdrozy¢ podstawowe techniki cytogenetyczne do analizy struktury oraz przemian chromosomoéw roslinnych 1BT_WO05 4
1BT 33 02 Wyjasnia podstawowa terminologie haukowg z zakresu cytogenetyki stosowang w opublikowanych pracach naukowych 1BT _U12 4
1BT_WO07 5
1BT_33 03 Wyjasnia podstawy teoretyczne poznanych metod cytogenetycznych 1BT W14 5
1BT 33 04 Stosuje podstawowe techniki preparatyki i barwienh chromosomoéw do rozwigzywania cytogenetycznych zagadnien badawczych 1BT_UO1 5
1BT_33 05 Planuje i przeprowadza analizy cytogenetyczne oraz interpretuje wyniki swoich badan na tle dostepnych danych literaturowych 1BT_U03 5
1BT_U06 5
1BT 33 06 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za wlasna prace oraz sprzet mikroskopowy i laboratoryjny, z ktérym pracuje 1BT_KO03 5
1BT_33 07 Jest swiadomy koniecznosci ciggtego uzupetniania swojej wiedzy i krytycznego podejscia do dostepnych zrédet informaciji 1BT_KO04 5
1BT_KO06 5
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje podstawowag wiedze z zakresu cytogenetyki roslin. Zapoznaje studenta z zagadnieniami dotyczgcymi organizacji i funkcji roslinnego
genomu jadrowego. Szczegdblny nacisk potozony jest na poznanie struktury oraz typow chromosoméw mitotycznych oraz metod ich badania.
Przekazywana wiedza pozwoli studentom na interpretowanie zagadnien zwigzanych z ewolucjg wielkosci genomu i kariotypow roslinnych. Student
nabywa umiejetnosci stosowania metod klasycznej cytogenetyki, takich jak przygotowywanie materiatu roslinnego i preparatéw cytogenetycznych,
wykonywanie wybranych barwien roznicujgcych i nierdznicujacych oraz konstruowanie kariogramow i idiogramow. Zajecia laboratoryjne doskonalg
réwniez umiejetnos¢ analizy i oceny pomiaréw zawartosci jadrowego DNA.
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Student poznaje praktyczne wykorzystanie badan cytogenetycznych w biotechnologii oraz opracowuje interpretacje wynikéw opublikowanych badan
dotyczacych ewolucji genomow roslinnych.

Wymagania wstepne

realizacja efektow ksztalcenia z modutéw dotyczgcych genetyki i biologii komérki

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_33 w01l [kolokwium pisemne kolokwia sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci nabyte na zajeciach laboratoryjnychi  [1BT_33 01, 1BT 33 02,
wyktadach 1BT 33 03, 1BT 33 07
1BT_33 w02 |ocena ciggta umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach —ocena jakos$ci otrzymanych 1BT 33 01, 1BT_33 04,

praktycznych

preparatéw cytogenetycznych i wykonanych barwien chromosomoéw

1BT_33_05, 1BT_33_06

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczha | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 33 fs01 |wykiad wyktad przedstawiajgcy wybrane 15 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 30 1BT_33 w01
zagadnienia z wykorzystaniem pomocy artykutéw naukowych, w tym anglojezycznych
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia
1BT 33 fs02 [laboratorium praca w laboratorium, wykonywanie 45 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 30 1BT 33 w01,
doswiadczen na podstawie instrukcji, analiza podstawie zalecanej przez prowadzgcego 1BT_33_w02
uzyskanych wynikow literatury przedmiotu, w tym anglojezycznej
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Ekosystemy w warunkach antropopresji

Kod modutu: 1BT_45

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 45 01 Opisuje i klasyfikuje przyczyny kryzysu ekologicznego w skali globalnej, kontynentalnej i regionalnej 1BT W01 5
1BT_WO08
1BT_45 02 Ma wiedze na temat klasyfikacji zwierzat i ro$lin z punktu widzenia ich reakcji na czynniki antropogeniczne 1BT_WO05 5
1BT_WO08 5
1BT_W11 5
1BT_45 03 Zna podstawowe cechy wybranych ekosystemow $wiadczace o ich degeneracji w tym siedlisk i biotopow rzadkich 1BT_WO08 5
1BT_W11 5
1BT 45 04 Jest Swiadomy efektu introdukcji gatunkéw obcych oraz synatropizacii 1BT_WO05 5
1BT_WO08 5
1BT_45 05 Posiada wiedze na temat krazenia ksenobiontéw w ekosystemach zdegradowanych i ich blokowania w biomasie i glebie 1BT_U17 5
1BT_WO01 5
1BT 45 06 Potrafi wymieni¢ podstawowe sposoby prewencji przed inwazjami wybranych gatunkéw ze szczegélnym uwzglednieniem 1BT_U17 5
owaddéw szkodnikéw drzewostanow 1BT WO5 5
1BT_45 07 Potrafi zastosowa¢ poznane metody i wykorzysta¢ wiedze do oceny stopnia przeksztatcenia wybranych ekosystemow 1BT_U16 5
1BT_U17 5
1BT_45 08 Wykorzystuje nabyta wiedze z zakresu ekologii w oparciu o rézne zrédta, w tym zrodta internetowe, w procesie samoksztaicenia |1BT_K09 5
a takze w procesie podnoszenia $wiadomosci i bezpieczenstwa ekologicznego w edukaciji ekologicznej
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3. Opis modutu

Opis Modut ekosystemy w warunkach antropopresji pozwoli poznaé¢ studentowi nowe uktady ekologiczne ksztattujgce w regionach przemystowych. Dostarcza
on studentowi wiedzy na temat: zanieczyszczen atmosfery, degradacji gleb, krgzenia ksenobiontéw w tancuchu troficznym. Student poznaje
mechanizmy antropopresji i metody badania tego zjawiska oraz metody identyfikowania réznych czynnikéw antropopres;ji ,typy przeksztalcen fitocenoz
lesnych i nielesnych. Modut przybliza: wiedze o zmianach liczebno$ci owadéw w biocenozach lesnych ze szczegdlnym uwzglednieniem gradacji, zasady
podziatu wybranych grup owadéw ze wzgledu na rodzaj powodowanych owadow.

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw ekologii, zoologii i botaniki

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BT_45 w_1 |Kolokwium koncowe Ocenie podlegaja wiadomosci przekazane na wyktadach uzupetnione literaturg zalecang w 1BT_45 01, 1BT_45 02,
sylabusie 1BT_45_03, 1BT_45_04,

1BT_45_05
1BT 45 w_2 |Ocena aktywnosci na zajeciach Ocenie podlega przygotowanie merytoryczne do zaje¢, aktywny w nich udziat, poprawnosc 1BT_45 02, 1BT_45 03,
laboratoryjnych oraz terenowych wykonania sprawozdania wedtug schematu zalecanego przez prowadzgcego zajecia, jak i 1BT_45 04, 1BT_45 05,
prezentacji na zadany temat 1BT_45 06, 1BT_45 07,

1BT 45 08

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod oni lednieni tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 45 fs 1 |wyktad Wyktad z wykorzystaniem srodkow 20 Praca z literaturg podstawowsg i 20 1BT_45 w_1
audiowizualnych uzupetniajgcag zaleconag w sylabusie
1BT 45 fs 2 [laboratorium Cwiczenia laboratoryjne i terenowe: 40 Teoretyczne przygotowanie studenta do 40 1BT_45 w_2
samodzielna praca w grupie pod opieka zajec laboratoryjnych na podstawie zalecanej
prowadzgcego, wykonanie ¢wiczen zgodnie literatury przedmiotu
Z przyjeta instrukcjg
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
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4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Enzymologia

Kod modutu: 1BT_37

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 37 1 Definiuje podstawowe pojecia i procesy zwigzane z enzymami 1BT_WO05 5
1BT_WO07 5
1BT 37 2 Planuje do$wiadczenia pozwalajgce na charakterystyke enzymow 1BT W14 5
1BT_37_3 Analizuje uzyskane wyniki i wycigga poprawne wnioski 1BT_WO05 5
1BT_37_4 Okresla warunki analiz enzymologicznych 1BT_UO1 4
1BT_37_5 Buduje samodzielnie uktady doswiadczalne z wykorzystaniem metod enzymatycznych 1BT_U01 4
1BT_37_6 Rewiduje tezy w zaleznosci od uzyskanych wynikow 1BT_U03 4
1BT_U12 4
1BT 37 7 Dostosowuje sie do trudnosci pojawiajgcych sie w czasie doswiadczen 1BT_KO03 4
1BT_37_8 Rozwigzuje w grupie problemy zwigzane z szeroko pojeta enzymatyka 1BT_KO06 4
3. Opis modutu
Opis Przygotowanie merytoryczne do aktywnego uczestnictwa i dyskusji podczas pobytu w zakladzie biotechnologicznym na podstawie zalecanej przez
prowadzacego literatury przedmiotu
Wymagania wstepne Wiedza z zakresu chemii analitycznej, biochemii ogdinej, podstawy matematyki i statystyki.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BT 37 _w_1 |Ocena umiejetnosci praktycznych [Ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium, ocena umiejetnosci planowania, 1BT_37_2,1BT_37_4,

podczas zajec przeprowadzania eksperymentow oraz wyciggania wnioskow. 1BT_37_5,1BT_37_7,
1BT 37 8

1BT 37 w_2 |Sprawozdanie z ¢wiczen Przygotowanie sprawozdania opisujacego sposdb przeprowadzenia doswiadczenia oraz 1BT 37 1, 1BT 37_3,
uzyskane efekty i wnioski 1BT 37 6

1BT_37_w_3 |Zaliczenie z éwiczen Prezentacja ustna na wybrany temat oraz test zaliczeniowy. 1BT_37_1, 1BT_37_3,
1BT_37_6

1BT_37_w_4 |Egzamin Egzamin obejmuje zagadnienia omawiane podczas ¢wiczen laboratoryjnych i wyktadow. 1BT_37_1,1BT_37_4,
Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych. 1BT 37 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wynikow

mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentami nad przygotowaniem
sprawozdania z pracy laboratoryjnej

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT 37 fs 1 |wyktad Wykitad przedstawiajacy wybrane 15 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 25 1BT_37_w_ 4
zagadnienia z enzymologii wykorzystaniem artykutéw naukowych, w tym anglojezycznych
pomocy audiowizualnych - prezentacje
komputerowe ilustrujgce omawiane
zagadnienia
1BT 37 fs 2 [laboratorium Samodzielna praca w laboratorium 45 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 55 1BT_37_w_1,
biochemicznym, wykonywanie doswiadczen podstawie zalecanej przez prowadzacego 1BT_37_w_2,
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych literatury przedmiotu 1BT 37 w_3
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizjologia roslin

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_20

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 20 1 Definiuje, klasyfikuje i opisuje podstawowe pojecia i terminy stosowane w fizjologii roslin 1BT_ W02 2
1BT 20 2 Przedstawia procesy zwigzane z wymiang substancji miedzy komérka i otoczeniem 1BT_WO02 3
1BT_20_3 Opisuje podstawowe procesy kataboliczne i anaboliczne ze szczeg6lnym uwzglednieniem proceséw zachodzace gtéwnie w 1BT_WO06 2
roslinach
1BT 20 4 Potrafi wykazac¢ zaleznosci miedzy ré6znymi szlakami metabolicznymi 1BT_WO06 3
1BT_W10 5
1BT_20 5 Opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzgce w czasie wzrostu i rozwoju roslin 1BT_KO01 5
1BT Wil 5
1BT 20 6 Przeprowadza proste doswiadczenia, opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie 1BT_U01 5
raportu 1BT_U04 5
1BT_U06 5
1BT 20 7 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej 1BT K04 5
3. Opis modutu
Opis Modut Fizjologia Roslin umozliwia studentowi zapoznanie sie z nastepujgcymi procesami zachodzacymi w roslinach: pobieraniem oraz transportem
wody, funkcjg makro i mikroelementéw oraz mechanizmami ich pobierania, typami fotosyntezy i ich chemizmem; procesami katabolicznymi ze
szczegoélnym uwzglednieniem procesow zachodzacych przede wszystkim w roslinach, rodzajami fitohormonéw oraz ich synteza, rolg fitohormonow we
wzroscie i rozwoju roslin oraz ich mechanizmami dziatania, fotomorfogeneza, indukcja fotoperiodyczna, fotoperiodyzmem, ruchami roslin, fitochromem i
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kryptochromem oraz ich udzialem we wzroscie i rozwoju roslin.

Wymagania wstepne

Wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie liceum.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_20 w_1 |Aktywnos$¢ na zajeciach Na kazdych zajeciach ocenie podlega umiejetnos¢: postugiwania sie urzadzeniami 1BT_20 6
laboratoryjnymi, prawidtowego wykonania doswiadczenia w oparciu o instrukcje,
interpretowania uzyskanych wynikéw oraz wyciggania wnioskéw, przygotowania pisemnego
sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.
1BT_20_w_2 |Kolokwia Pisemne kolokwia sprawdzajace wiedze z podrecznika 1BT_20_1, 1BT_20_2,
1BT_20_3, 1BT_20_4,
1BT 20 5
1BT_20_w_3 |Egzamin pisemny Obejmuje zagadnienia znajdujgce sie w podreczniku oraz omawiane na wyktadach. 1BT_20_1, 1BT_20_2,
1BT_20_3, 1BT_20_4,
1BT_20_5,1BT_20_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

1BT 20 fs 1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 30 Praca z podrecznikiem, opanowanie 20 1BT_20 w_3
multimedialnych materiatu z wyktadow

1BT 20 fs 2 [laboratorium Samodzielna praca w laboratorium, 60 Przygotowanie do ¢wiczeh na podstawie 40 1BT 20 w 1,
wykonywanie doswiadczen na podstawie literatury. Przygotowanie materiatu 1BT_20_w_2
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow. wymaganego do zaliczenia kolokwiow
Mozliwos¢ konsultacji: Wyjasnianie
trudniejszych partii materiatu
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 1BT_04

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 04 1 Zna pojecie wektora, pochodnej i rézniczki funkcji w zakresie potrzebnym do zrozumienia podstaw fizyki i analizy wynikow 1BT_WO01 3
doswiadczalnych.
1BT_04 2 Zna podstawowe pojecia i prawa fizyki, w szczegolnosci zasady dynamiki i termodynamiki, prawa elektromagnetyzmu, prawa 1BT_WO02 5
optyki i akustyki oraz zasady zachowania, a takze elementy fizyki kwantowe;j.
1BT_04_3 Dostrzega znaczenie i zastosowanie fizyki w biotechnologii. 1BT_WO05
1BT 04 4 Na gruncie poznanych praw fizyki potrafi przewidywa¢ przebieg zjawisk przyrodniczych. 1BT_UO03
1BT_04 5 Stosuje na poziomie podstawowym metody matematyczne i statystyczne do analizy danych doswiadczalnych, w tym rachunek 1BT_UO05
niepewnosci pomiarowych.
1BT_04_6 Wykonuje w laboratorium proste pomiary fizyczne, analizuje wyniki, przedstawia ich interpretacje i redaguje sprawozdanie. 1BT_UO06 3

3. Opis modutu

Opis

Zajecia z fizyki obejmujg wyktad oraz ¢wiczenia w laboratorium.
Tematyka wykladu.

Wektory. Dodawanie wektorow. lloczyn skalarny i wektorowy. Reguta sruby prawoskretnej. Podwojny iloczyn wektorowy. Twierdzenie sinusow.
Twierdzenie cosinuséw. Ruch jednostajny i jednostajnie zmienny. Ruch po okregu. Predko$¢ katowa. Pochodna i rézniczka funkcji; przyktady: predkos¢,
przyspieszenie, niepewnosci pomiarowe. Pochodna wektora. Uklady inercjalne. Transformacja Galileusza. Sita. Prawo powszechnego cigzenia. Sity
sprezystosci. Zasady dynamiki Newtona. Uklady nieinercjalne. Sity bezwladnosci. Transformacja predkosci i przyspieszenia. Sita wyporu. Ped i prawo
zachowania pedu. Punkt materialny a bryta sztywna. Moment sity. Moment bezwtadnosci. Moment pedu i prawo zachowania momentu pedu. Energia
kinetyczna i potencjalna. Prawo zachowania energii mechanicznej. Transformacja Lorentza. Elementy szczegdlnej teorii wzglednosci. tadunek
elektryczny. Prawo Coulomba. Natezenie pola elektrycznego. Potencjat elektryczny. Napiecie elektryczne. Prad elektryczny. Ogniwo galwaniczne.
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Akumulator. Prawo Ohma. Pojemnos¢ elektryczna. Pole magnetyczne. Prawo Ampere’a. Sita Lorentza. Moment magnetyczny. Indukcja
elektromagnetyczna. Indukcyjnosé. Drgania elektromagnetyczne. Zjawisko rezonansu. Fale elektromagnetyczne. R6wnania Maxwella. Fale poprzeczne i
podiuzne. Fale dzwiekowe. Pochodna czgstkowa funkcji. Rdwnanie falowe. Prawo odbicia i zalamania w optyce. Zwierciadta, soczewki i uktady
optyczne. Fale de Broglie’a. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga. RGwnanie Schrédingera. Energia wewnetrzna. Entropia. Temperatura. Cisnienie.
Wilgotnos$¢ bezwzgledna i wzgledna. Réwnanie stanu gazu doskonatego. Przemiany gazu doskonalego. Parowanie, topnienie i sublimacja. Bilans
cieplny. Diagram fazowy. Zasady termodynamiki. Zasada zachowania energii. Pojecie entropii. Elementy fizyki atomowej i czgsteczkowej. Prawa
elektrolizy Faradaya.

Student zdobywa umiejetnos¢ postugiwania sie podstawowymi metodami matematycznymi w rozwigzywaniu probleméw z mechaniki, termodynamiki,
elektrycznosci i magnetyzmu. Na tle ogétu tematdéw z podstaw fizyki na pierwszy plan w wyktadzie wysuniete sa te pojecia fizyczne, ktére majg
szczegOlne zastosowanie w biologii i biotechnologii. Stosunkowo duzo uwagi poswieca sie pojeciom potencjatu elektrycznego, entropii i temperatury.
Wyktad jest ilustrowany licznymi do$wiadczeniami fizycznymi, takze z udziatem studentoéw. Stosuje sie rozne techniki multimedialne wizualno-
dzwiekowe, w tym animacje stuzace zrozumieniu podstawowych praw fizyki.

Doswiadczenia przeprowadzone w pracowni fizycznej (laboratorium) sg zwigzane z tematami wyktadu. Student zdobywa umiejetnos¢ praktycznej
realizacji zdobytej wiedzy wykonujac w obecnosci opiekuna ¢wiczenia eksperymentalne, analizujgc i obliczajac niepewnosci pomiarowe, a takze
redagujac sprawozdania.

Wymagania wstepne

Matematyka w zakresie szkoty Sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_04_w_1 |zaliczenie Indywidualna rozmowa ze studentem. Istotny wpltyw na ocene ma to, czy student rozumie 1BT_04_1,1BT_04 2,
podstawowe pojecia i prawa fizyki, a takze czy potrafi — przytaczajac odpowiednie przyktady — |1BT_04_3, 1BT_04 4
wyciggna¢ wnioski dotyczace znaczenia i zastosowania fizyki w biotechnologii.
1BT 04 w_2 |zaliczenie Zaliczenie na podstawie kolokwiéw wstepnych do ¢wiczen oraz sprawozdan, zawierajgcych 1BT 04 5,1BT 04 6

takze analize niepewnosci pomiarowych z przeprowadzonych doswiadczen.
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

liczba
godzin

sposoby weryfikacji
efektow ksztatcenia

1BT 04 fs_1

wyktad

Systematyczne przedstawienie wszystkich
zagadnien ze szczegélnym naciskiem na
zrozumienie najwazniejszych idei i pojec
przydatnych w biologii i biotechnologii, a
takze na prezentacje przykliadow oraz
szczeg6towa analiza najtrudniejszych
elementéw wykladu.

Wykiad ilustrowany jest licznymi
doswiadczeniami z fizyki oraz roznymi
prezentacjami multimedialnymi.

15

Przygotowanie sie do rozmowy zaliczeniowej

1BT 04 w_1

1BT 04 fs_2

laboratorium

Wykonywanie doswiadczen fizycznych pod
kierunkiem opiekuna, opracowanie i
interpretacja wynikow

30

Opracowanie i interpretacja wynikdw oraz
przygotowanie sprawozdania

30

1BT_04 w_2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Genetyka molekularna

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 1BT_26

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 26 1 Posiada wiedze dotyczacag anatomii i ewolucji genoméw pro- i eukariotycznych. 1BT_WO09 5
1BT 26 2 Identyfikuje i opisuje zaleznosci pomiedzy funkcjonowaniem organizméw zywych a wlasciwosciami budujacych je czasteczek, 1BT_WO06 5
takich jak kwasy nukleinowe i biatka.
1BT_26_3 Opisuje i interpretuje mechanizmy regulacji ekspresji informaciji genetycznej na réznych poziomach oraz mechanizmy generujace [ 1BT_WO06 5
zmiennos¢ genetyczng i epigenetyczna.
1BT 26 4 Objasnia podstawowe metody badania struktury oraz funkcji genéw i genoméw (genomika, transkryptomika, proteomika). 1BT_W13 5
1BT_W14 5
1BT 26 5 Stosuje podstawowe narzedzia biologii molekularnej w celu analizy i charakterystyki kwaséw nukleinowych. 1BT_UO01 5
1BT 26 6 Wykonuje w grupach eksperymenty z zakresu biologii molekularnej pod nadzorem prowadzacego, opisuje ich efekty, analizuje 1BT_KO05 5
wyniki oraz formutuje wnioski. 1BT UO1 5
1BT_U04 5
1BT 26 7 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za sprzet laboratoryjny, ktérym sie postuguje oraz przestrzega zasad pracy w laboratorium biologii 1BT_KO03 5
molekularne;.
3. Opis modutu
Opis Modut dostarcza podstawowej wiedzy z zakresu anatomii i ewolucji genoméw pro- i eukariotycznych. Student poznaje zaleznosci pomiedzy organizacija,
struktura, rodzajem sekwencji w genomach a funkcjonowaniem organizmow pro- i eukariotycznych. Opisuje i interpretuje mechanizmy regulacji ekspresiji
informacji genetycznej na réznych poziomach. Celem modutu jest takze pogtebienie wiedzy na temat mechanizméw generujacych zmiennosé
genetyczng i epigenetyczng oraz metody analizy tej zmiennosci. Ponadto prezentowane sa podstawowe metody genomiki, transkryptomiki i proteomiki
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oraz ich zastosowania. Na zajeciach laboratoryjnych demonstrowane sg podstawowe narzedzia biologii molekularnej stosowane do analizy i
charakterystyki kwaséw nukleinowych oraz omawiane sg ich praktyczne zastosowania.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw zjawisk fizycznych i chemicznych oraz biochemii, mikrobiologii i genetyki og6inej

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

warunkiem przystagpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BT 26 w_1 |Kolokwium kolokwium pisemne, sprawdzajgce stopien opanowania i zrozumienia omawianych na 1BT 26 5, 1BT 26 6
zajeciach laboratoryjnych zagadnien po kazdym zakonczonym bloku tematycznym

1BT_26 w_2 |Sprawozdania z laboratoriow Pisemne sprawozdania, sprawdzajgce umiejetnosci studenta, co do przedstawienia wynikow [1BT_26_6
eksperymentu, ich analizy oraz formutowania wnioskow

1BT 26 w_3 |Ocena ciggta umiejetnosci umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach dotyczace przygotowania 1BT 26 5, 1BT 26 7

praktycznych teoretycznego do wykonania zadania laboratoryjnego, sprawnosci laboratoryjnej i rzetelnosci

w wykonywaniu zadania

1BT_26_w_4 |Egzamin pisemny weryfikacja wiedzy przekazanej w trakcie wyktadéw, uzupetnionej zalecang literatura; 1BT_26_ 1, 1BT_26_2,

1BT 26_3, 1BT 26 _4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikéw, formowanie wnioskéw

Mosliwos¢ konsultaciji: wyjasnianie
zagadnien zaproponowanych przez studenta

poznanie zalecanej przez prowadzacego
literatury przedmiotu

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

1BT_26 fs_ 1 |wykiad wyktad ilustrowany przykladami z najnowszej 30 przyswojenie wiedzy z wyktadow; 30 1BT_26 w_4
literatury, z wykorzystaniem srodkéw praca z podrecznikiem i z lekturg
audiowizualnych - prezentacje komputerowe uzupeniajaca
w programie Power Point ilustrujgce
omawiane procesy.

1BT_26 fs_2 |laboratorium samodzielna i w grupach praca w 30 przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych; 30 1BT_26_w_1,
laboratorium pod nadzorem prowadzgcego powtdrzenie i utrwalenie omawianych na 1BT_26_w_2,
zajecia - wykonywanie doswiadczen na zajeciach zagadnien; 1BT 26 w_3
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Hormonalna regulacja wzrostu i rozwoju roslin

Kod modutu: 1BT_38

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 38 1 Definiuje, klasyfikuje i opisuje podstawowe pojecia i terminy dotyczgce wzrostu i rozwoju roslin 1BT W11 5
1BT_38 2 Opisuje budowe roslinnych regulatoréw wzrostu 1BT_WO05 2
1BT_38_3 Thumaczy i mechanizm dziatania fitohormonéw 1BT_UO03 3
1BT_WO05 2
1BT_38 4 Opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzgce w czasie wzrostu i rozwoju roslin 1BT_KO06 5
1BT_U03 2
1BT_WO05 1
1BT_38 5 Przeprowadza proste doswiadczenia, opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie 1BT_KO3 5
raportu 1BT_Uo1 5
1BT_U06 5
1BT W14 5
3. Opis modutu
Opis Modut Hormonalna Regulacja Wzrostu i Rozwoju Roslin umozliwia studentowi: pogtebienie wiedzy dotyczacej budowy i mechanizmu dziatania roslinnych
regulatoréow wzrostu, polarnego transportu 1AA, roli fitohormonéw w odpowiedzi rosliny na stres abiotyczny, teorii kwasowego wzrostu, wptywu
regulatorow roslinnych na funkcjonowanie szparek.
Wymagania wstepne Wiedza z botaniki i fizjologii roslin na poziomie liceum.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BT 38 w_1 [Aktywnos¢ na zajeciach Na kazdych zajeciach ocenie podlega umiejetnos¢: postugiwania sie urzgdzeniami
laboratoryjnymi, prawidtowego wykonania doswiadczenia w oparciu o instrukcje,

interpretowania uzyskanych wynikéw oraz wyciggania wnioskow, przygotowania pisemnego
sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia.

1BT 38 5

1BT_38 w_2 [Test zaliczeniowy

Obejmuje zagadnienia znajdujace sie w podreczniku oraz omawiane na wyktadach.

1BT_38_1, 1BT_38_2,
1BT 38 3, 1BT 38 4

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

; — - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Ilczbg opis ||czb§1 efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

1BT 38 fs 1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem urzadzen 10 Praca z podrecznikiem, opanowanie 40
multimedialnych materiatu z wyktadow

1BT 38 fs 2 [laboratorium Samodzielna praca w laboratorium, 20 Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen. 30 1BT 38 w_ 1
wykonywanie doswiadczen na podstawie
instrukcji, analiza uzyskanych wynikow.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Inzynieria bioprocesowa

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 1BT_25

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 25 01 Posiada wiedze dotyczacg podstawowych elementéw modelu matematycznego procesu biochemicznego oraz aparatu 1BT_WO01 5
matematycznego wykorzystywanego do opisu tych proceséw
1BT 25 02 Wyjasnia podobiefstwa i r6znice proceséw chemicznych i biochemicznych, posiada podstawowa wiedze dotyczaca proceséw 1BT_WO05 5
transportowych w bioreaktorach (wymiana ciepta i masy) oraz proceséw separacji produktow
1BT_25 03 Potrafi opisa¢ budowe i zasady dziatania réznych typow bioreaktoréw i urzadzen do rozdzielania i oczyszczania produktow 1BT W15 5
biotechnologicznych, zna zasady doboru bioreaktorow
1BT_25 04 Wykorzystuje narzedzia matematyki do opisu i modelowania proceséw biochemicznych (bilanse masy i energii, rwnowaga 1BT_UO05 5
reakcji enzymatycznych, kinetyka reakcji enzymatycznych i mikrobiologicznych) oraz aparatéw, w ktorych te procesy sa
realizowane
1BT_25 05 Docenia zalety modelowania matematycznego w opisie i projektowaniu proceséw biotechnologicznych. 1BT_K02 5

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje podstawowa wiedze niezbedng do projektowania bioprocesow zaréwno od strony technologicznej jak i aparaturowej. Pokazuje
sposoby modelowania proceséw biochemicznych (bilanse masowe i cieplne, stopieh konwersji substratéw, wydajnos$¢ produktéw, kinetyka reakcji) oraz
bioreaktorow, w ktérych prowadzone sa te procesy. Wyjasnia zasady doboru typu reaktora do konkretnego procesu oraz pokazuje sposob wyznaczania
podstawowych parametréw pracy reaktora (natezenie przeptywu substratow, wielko$¢ reaktora, ciggly lub periodyczny sposéb prowadzenia procesu).

Wymagania wstepne Znajomosc¢ podstaw chemii ogdinej, chemii fizycznej, mikrobiologii i matematyki
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BT_25 w01 |Kolokwium

Kolokwium pisemne z zadanh rachunkowych, sprawdzajgce umiejetnosé praktycznego

1BT_25_01, 1BT_25 03,

zastosowania teorii 1BT 25 04
1BT_25 w02 |Zaliczenie na prawach egzaminu Egzamin pisemny z tresci wyktadéw 1BT 25 02, 1BT_25 03,
1BT 25 05

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

jest praktyczne zastosowanie teorii na
przyktadach obliczeniowych

wyktaddw oraz zalecanej literatury,
przygotowanie do kolokwium

; . - - sposoby weryfikacji
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 i
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT_25 fs01 |wykiad Wyktad wybranych zagadnien 30 Praca z podrecznikiem, lektura 30 1BT_25 w02
uzupetniajgca, przygotowanie do egzaminu
1BT_25 fs02 |[cEwiczenia Cwiczenia tablicowe, na ktérych pokazywane 30 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 30 1BT_25 w01
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Inzynieria genetyczna

Kod modutu: 1BT_28

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 28 1 Posiada wiedze dotyczacg metod badania kwaséw nukleinowych i manipulacji materiatem genetycznym 1BT_WO06 4
1BT_W11 4
1BT_28 2 Rozumie zasady planowania eksperymentéw z dziedziny biologii molekularnej i inzynierii kwasow nukleinowych 1BT_WO07 5
1BT_28 3 Rozumie zastosowanie specjalistycznej aparatury laboratoryjnej oraz zna role poszczeg6inych reagentéw i celowosé ich 1BT_KO03 5
zastosowania 1BT_W15 5
1BT_W18 5
1BT_28 4 Rozumie zastosowanie metod z zakresu biologii molekularnej iinzynierii genetycznej do rozwigzania problemoéw badawczych 1BT W14 5
1BT_W18 5
1BT 28 5 Projektuje i przeprowadza eksperymenty wymagajgce uzycia narzedzi z zakresu biologii molekularnej i inzynierii genetycznej, 1BT_U01 5
opisuje ich efekty, analizuje wyniki oraz formutuje wnioski 1BT UO3 5
1BT_U11 5
1BT 28 6 Wykazuje zrozumienie biologicznych podstaw i zaleznosci w przebiegu procedur laboratoryjnych z zakresu inzynierii genetycznej | 1BT_KO01 5
3. Opis modutu
Opis Modut obejmuje przedstawienie tresci dotyczacych podstawowych technik biologii molekularnej i inzynierii genetycznej stosowanych w badaniach
biochemicznych, mikrobiologicznych oraz z zakresu genetyki i cytogenetyki oraz zastosowanie wybranych procedur inzynierii kwaséw nukleinowych.
Tresci modutu obejmujg zapoznanie z metodami tworzenia konstruktow, klonowania fragmentéw DNA, w tym gendw, a takze zapoznanie z technikami
znakowania kwasow nukleinowych oraz z metodami wykorzystania znakowanych sond w procedurach hybrydyzacji kwasow nukleinowych.
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Wymagania wstepne

Znajomosc¢ podstawowych zagadnien z zakresu struktury komorek pro- i eukariotycznych oraz proceséw metabolicznych w nich zachodzacych,
znajomos¢ podstawowych zagadnien zwigzanych ze strukturg kwaséw nukleinowych oraz polipeptydéw oraz proceséw molekularnych, obejmujgcych
replikacje DNA, transkrypcje oraz translacje.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT 28 w_1 [kolokwium pisemne kolokwia sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci nabyte podczas zajec laboratoryjnych  [1BT_28 1, 1BT_28_2,
1BT_28_3,1BT_28 4,
1BT 28 6
1BT 28 w_2 |sprawozdania z laboratoriow pisemne sprawozdania, sprawdzajgce umiejetnosci studenta, co do przedstawienia wynikow [1BT_28 5
eksperymentu, ich analizy oraz formutowania wnioskow
1BT_28 w_3 [ocena ciagta umiejetnosci ocena praktycznych umiejetnosci podczas kazdych zaje¢ — ocena ciggta sprawnosci studenta |1BT 28 2, 1BT 28 3,
praktycznych w postugiwaniu sie urzgdzeniami laboratoryjnymi, ocena jakosci wykonanych eksperymentéw |1BT_28_4, 1BT_28 5,
1BT 28 6
1BT_28 w_4 |kolokwium zaliczeniowe warunkiem przystgpienia do kolokwium zaliczeniowego jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych, |1BT_28_1, 1BT_28 4,
zakres kolokwium — zagadnienia omawiane podczas wyktadow 1BT 28 6

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

doswiadczen na podstawie instrukcji, analiza
uzyskanych wynikéw, formutowanie
wnioskéw

Mozliwo$¢ konsultaciji: Dyskusja nad
problemami wskazanymi przez studenta,
wskazanie piSmiennictwa i Zrodet
internetowych

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

1BT 28 fs 1 |wyktad wyktad przedstawiajgcy wybrane 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow, 15 1BT 28 w 4
zagadnienia z zakresu metod biologii zapoznanie sie z zalecang literaturg
molekularnej i inzynierii genetycznej,
prowadzony z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia

1BT_28 fs 2 [laboratorium samodzielna i w grupach praca w 60 przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 60 1BT_28 w_1,
laboratorium biologii molekularnej pod podstawie zalecanej przez prowadzgcego 1BT_28 w_2,
nadzorem prowadzgcego -wykonywanie literatury przedmiotu, w tym anglojezyczne;j 1BT_28 w_3
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_02

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 02 01 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o 1BT_UO05 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnos¢ pisania r6znego rodzaju tekstow 1BT U08 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych 1BT_U09 4
i stownictwa, postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem. 1BT_U12 4
1BT_02_02 Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow 1BT_U02 3
1BT 02 03 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci 1BT_KO05 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i 1BT K11 1
umiejetnosci . 1BT U1 1
1BT_U12 1
1BT_02_04 Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem r6znych kanatéw i technik komunikacyjnych w zakresie wtasciwym dla 1BT_UO05 5
danego obszaru wiedzy. 1BT UOS8 5
1BT_U09 5
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole
i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
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|Wymagania wstepne

Zalecana znajomos¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiagniecie zaktadanego poziomu docelowego.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BT 02 w_1

Zaliczenie

Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢ i w
ramach pracy wlasnej w skali ocen 2-5.

1BT_02_01, 1BT_02_02,
1BT_02 03, 1BT 02 04

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

2025-04-03 09:34:24 []

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow ksztaicenia
1BT 02 _fs 1 [Ewiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzkg 30 1BT 02 w_1
komunikacyjnego podejscia w nauczaniu éwiczen, literaturg uzupetniajgca, Zrédtami
jezykdéw obcych, z elementami dyskusji, z internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z kompetenciji jezykowych nabytych w trakcie
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia zajeC. Przygotowywanie form ustnych i
prowadzone sg z wykorzystaniem metody pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
aktywizujacej (np. projektowej) oraz metod i dialog, esej, list). Praca na platformie
technik ksztatcenia na odlegtosc, a takze z elearningowej. Przygotowanie do réznych
zastosowaniem TIK. form weryfikacji efektow ksztatcenia.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Jezyk angielski

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_02-4E

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 02-4E_1 Posiada umiejetnosé rozumienia ré6znego rodzaju tekstéw pisanych i ustnych wymagajaca znajomosci systemowej wiedzy o 1BT_UO05 4
jezyku (zwtaszcza struktur gramatycznych, leksyki i fonetyki); posiada umiejetnosc¢ pisania roznego rodzaju tekstow 1BT U08 4
wymagajacych znajomosci skladni, stownictwa i podstawowych elementow stylu w zalezno$ci od stopnia ich ztozonosci i formy; -
formutuje jasne i przejrzyste wypowiedzi ustne (produkcja i interakcja) w oparciu o znajomo$¢ wymowy, struktur gramatycznych 1BT_U09 4
i stownictwa, postugujac sie regutami organizacji wypowiedzi, odpowiednim rejestrem i stylem. 1BT_U12 4
1BT_02-4E_2 |Wyszukuje, wybiera, analizuje, ocenia, klasyfikuje informacje z wykorzystaniem réznych zrédet i sposobow 1BT_U02 3
1BT 02-4E_3 Potrafi pracowaé w zespole, komunikowa¢ sie z otoczeniem w miejscu pracy i poza nim, potrafi wykorzystywac¢ zdolnosci 1BT_KO05 1
interpersonalne. Rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia, dokonuje samooceny, potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg wiedze i 1BT K11 1
umiejetnosci. 1BT U11 1
1BT_U12 1
1BT_02-4E_4 |Porozumiewa sie w jezyku obcym z wykorzystaniem réznych kanatow i technik komunikacyjnych w zakresie wiasciwym dla 1BT_UO05 5
danego obszaru wiedzy. 1BT UOS8 5
1BT_U09 5
3. Opis modutu
Opis Modut ma na celu rozwijanie komunikacyjnych kompetencji jezykowych w zakresie dziatan jezykowych (czytanie, stuchanie, méwienie, pisanie,
interakcja) z uwzglednieniem niezbednych strategii jezykowych. Modut rozwija umiejetno$¢ samodzielnego uczenia sie, zdobywania wiedzy oraz pracy w
zespole i skutecznego porozumiewania sie z otoczeniem.
Wymagania wstepne Zalecana znajomos$¢ jezyka obcego umozliwiajgca osiggniecie zaktadanego poziomu docelowego.
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4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_02-4E_w |Zaliczenie Okresowe pisemne i ustne sprawdzanie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie zaje¢iw |1BT_02-4E_1, 1BT_02-4E_2,
1 ramach pracy wiasnej w skali ocen 2-5. 1BT_02-4E_3, 1BT_02-4E_4
1BT_02-4E_w |Egzamin Calosciowe pisemne i ustne sprawdzenie kompetencji jezykowych nabytych w trakcie 1BT_02-4E_1,1BT_02-4E_2,
2 realizacji czterech kolejnych modutéw Jezyk obcy w skali ocen 2-5. 1BT _02-4E_3,1BT_02-4E_4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_02-4E_fs |¢wiczenia Cwiczenia przedmiotowe przy zastosowaniu 30 Praca z podrecznikiem, stownikiem, ksigzka 30 1BT_02-4E_w_1,

1

komunikacyjnego podejscia w nauczaniu
jezykéw obcych, z elementami dyskusji, z
pisemna lub ustng informacjg zwrotna, z
udziatem pracy wiasnej studenta. Cwiczenia
prowadzone sg z wykorzystaniem metody
aktywizujgcej (np. projektowej) oraz metod i
technik ksztatcenia na odlegtosé, a takze z
zastosowaniem TIK.

éwiczen, literaturg uzupetniajgca, zrodtami
internetowymi. Przyswajanie i utrwalanie
kompetenciji jezykowych nabytych w trakcie
zajec¢. Przygotowywanie form ustnych i
pisemnych (na przyktad projekt, prezentacja,
dialog, esej, list). Praca na platformie
elearningowej. Przygotowanie do r6znych

form weryfikacji efektéw ksztatcenia.

1BT_02-4E_w_2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Ksenobiotyki w Srodowisku

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 1BT 48

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 48 01 Definiuje podstawowe pojecia i procesy biochemiczne zwigzane z przemianami ksenobiotykéw w Srodowisku 1BT_WO05
1BT_48 02 Thumaczy wplyw zanieczyszczenh srodowiska na metabolizm organizméw 1BT_WO07 4
1BT_W11 5
1BT_48 03 Planuje doswiadczenia obrazujgce problemy zwigzane z emisja ksenobiotykéw do srodowiska 1BT W14 4
1BT_48 04 Analizuje uzyskane w wyniku doswiadczen wyniki i wycigga poprawne wnioski 1BT_U06 5
1BT_48 05 Opisuje zjawiska zachodzgce w srodowisku pod wplywem ksenobiotykéw 1BT_WO02 5
1BT 48 06 Wyodrebnia réznice pomiedzy prawidtowo funkcjonujgcym a zdegradowanym srodowiskiem 1BT_WO05 5
1BT_48 07 Buduje samodzielnie uktady doswiadczalne z wykorzystaniem metod stosowanych w analizie Srodowiska 1BT_KO03 4
1BT_UO03 4
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje specjalistyczna wiedze z zakresu przemian ksenobiotykdéw w srodowisku i organizmach zywych, ze szczeglnym uwzglednieniem
systemow enzymatycznych odpowiedzialnych za degradacje tych zwigzkéw. Omawia nowoczesne metody utylizacji ksenobiotykéw w Srodowisku.
Porusza zagadnienia zwigzane z ochrong srodowiska naturalnego przed wplywem antropogenicznych, toksycznych zwigzkdw chemicznych.
Wymagania wstepne Wiedza z zakresu chemii analitycznej, biochemii i mikrobiologii ogolnej, podstaw matematyki i statystyki.
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

wyktadow. Warunkiem przystgpienia do kolokwium jest zaliczenie zajec¢ laboratoryjnych.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT 48 w01 |Ocena umiejetnosci praktycznych [Ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium, ocena umiejetnosci planowania, 1BT_48 03, 1BT_48_05,
podczas zajec przeprowadzania eksperymentow oraz wyciggania wnioskow. 1BT_48 07
1BT_48 w02 |Sprawozdanie z ¢wiczen Przygotowanie sprawozdania opisujacego sposob przeprowadzenia doswiadczenia oraz 1BT_48 04, 1BT_48 05,
uzyskane efekty i wnioski 1BT 48 06
1BT_48 w03 |Kolokwium zaliczeniowe Kolokwium zaliczeniowe obejmuje zagadnienia omawiane podczas ¢wiczen laboratoryjnych i [1BT_48_01, 1BT_48_02,

1BT 48 05, 1BT 48 06

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

wynikow

Mozliwosé konsultacji: Indywidualna praca ze
studentami nad przygotowaniem raportu z
pracy laboratoryjnej

wynikow

Indywidualna praca ze studentami nad
przygotowaniem raportu z pracy
laboratoryjnej

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1BT_48 fs 01 (wyktad Wykitad przedstawiajacy wybrane 10 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 10 1BT_48 w03
zagadnienia zwigzane z przemianami artykutow naukowych, w tym anglojezycznych
ksenobiotykéw z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych - prezentacje komputerowe
ilustrujgce omawiane zagadnienia

1BT 48 fs 02 |éwiczenia Samodzielna praca w laboratorium biochemii 20 Samodzielna praca w laboratorium biochemii 20 1BT_48 w01,
srodowiskowej, wykonywanie doswiadczen Srodowiskowej, wykonywanie doswiadczen 1BT_48 w02,
na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych 1BT_48 w03
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Kultury in vitro w biotechnologii

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 1BT_17

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT_ 17 1 Planuje podstawowe wyposazenie laboratorium do prowadzenia kultur in vitro komorek roslinnych i zwierzecych. 1BT_WO07 5
1BT_W17
1BT_17_2 Klasyfikuje i opisuje techniki kultur komorek i tkanek roslin i zwierzat oraz definiuje ich zastosowanie w réznych dziedzinach 1BT W11 5
biotechnologii oraz w badaniach podstawowych. 1BT W14 5
1BT_W17 5
1BT_17_3 Rozréznia typy kultur in vitro, charakteryzuje podstawowe wiasciwosci komorek/tkanek in vitro; klasyfikuje podstawowe procesy |1BT W05 5
morfogenetyczne zachodzace w kulturze in vitro roslin oraz definiuje warunki kultury prowadzace do okreslonego typu 1BT W17 5
f . ~
morfogenezy 1BT W18 5
1BT_17_4 Stosuje podstawowe techniki kultur in vitro oraz okresla warunki umozliwiajgce wzrost i roznicowanie komorek in vitro u roznych  |1BT_UO01 5
gatunkéw roslin. 1BT U04 5
1BT_UO07 5
1BT_17_5 Ocenia kultury komérek i tkanek roslinnych pod wzgledem stopnia zr6znicowania, zdolnosci regeneracyjnych i zmian 1BT_U04 5
somaklonalnych. 1BT U06 5
1BT_17 6 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie raportu. 1BT_U04 5
1BT 17 7 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania. 1BT_KO04 2
1BT_U04 2
1BT_17 8 Przestrzega zasad pracy w specjalistycznym laboratorium oraz dba o bezpieczenstwo pracy wiasnej i innych. 1BT_KO03 5
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3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu kultur komorek i tkanek roslin i zwierzat; zapoznaje studenta z zasadami pracy w warunkach
sterylnych oraz wymogami i specyfikg laboratorium do kultur in vitro tkanek roslinnych i zwierzecych. Szczegélny nacisk potozony jest na opanowanie
réznych metod kultur in vitro komorek/tkanek roslin oraz poznanie mozliwosci ich praktycznego wykorzystania, w tym w hodowli roslin. Ponadto
przedstawiana jest biologia kultur komorek zwierzecych oraz omawiane sg mozliwosci ich wykorzystania w biotechnologii medycznej. W
przeprowadzonych samodzielnie eksperymentach student nabywa umiejetnosci pracy w warunkach aseptycznych, opanowuje technike zaktadania,
utrzymywania, monitorowania i analizy kultur roslinnych; zbiera dane empiryczne oraz doskonali umiejetnos¢ analizy i interpretacji wynikéw
przeprowadzonych obserwaciji.

Wymagania wstepne Wiedza z botaniki, zoologii i fizjologii na poziomie liceum.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_17_w_1 |kolokwium zaliczeniowe Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 1BT_17_1,1BT_17_2,
nabytych w czasie laboratoriéw oraz zagadnienia omawiane w trakcie wyktadow. 1BT 17 3, 1BT_17 4,
1BT 17 5
1BT_17_w_2 |ocena ciggta umiejetnosci Ocena przestrzegania zasad pracy w specjalistycznym laboratorium, w tym zachowania 1BT_17_6,1BT_17_7,
praktycznych aseptycznosci warunkow pracy; ocena umiejetnosci przeprowadzenia eksperymentu oraz 1BT_17_8
obserwacji i wyciggania wnioskow.
1BT_17_w_3 |raport z pracy laboratoryjnej Student przygotowuje raport opisujgcy sposaéb, efekty i wnioski z przeprowadzonego 1BT_17 _5,1BT_17_6
doswiadczenia.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢ raca wlasna studenta
1P y Je P sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

1BT_ 17 fs 1 |wyktad Wyktad wybranych zagadnien z 15 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca. 35
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.

1BT_17_fs_2 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego - 45 Przyswojenie wiedzy z wyktadow, praca z 30 1BT_1
wykonywanie do$wiadczenh na podstawie podrecznikiem, lektura uzupetniajgca. 1BT 1
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw. 1BT_ 1
Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem raportu z
pracy laboratoryjnej.

=

~N ~~
£ =
WN P

2025-04-03 09:34:24 [] 50 / 119



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wyadziat Biologii i Ochrony Srodowiska

1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Matematyka w naukach przyrodniczych

Kod modutu: 1BT_03

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BT_03 1 Projektuje i przeprowadza obliczenia wybierajac narzedzia i metody niezbedne do matematycznego opisu 1BT_UO05 4
1BT_WO01
1BT_W12
1BT_03_2 Rozwija umiejetnos¢ logicznego myslenia i wyciggania wnioskéw 1BT_KO02
1BT_WO01
1BT_03_3 Samodzielnie zdobywa i poszerza wiedze z matematyki oraz statystyki 1BT_U02
1BT_UO5
1BT_WO01
1BT 03 4 Definiuje, opisuje i interpretuje podstawowe pojecia z zakresu statystyki 1BT_UO05
1BT_WO01
1BT_03 5 Opracowuje dane, interpretuje i analizuje wyniki obliczen pod katem przyjetego modelu i hipotez statystycznych 1BT_KO02
1BT_U02
1BT_UO05
1BT 03 6 Operuje wiedzg z podstaw analizy matematycznej i stosuje je do opisu proceséw zachodzacych w zywych organizmach 1BT_KO02
1BT_WO01
1BT_WO05

W hr AP OAIPPAAPPPPOWIAEPAMIPEP>
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3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje wiedze z zakresu matematyki i statystyki niezbedng dla biotechnologa. Szczegélny nacisk potozony jest na dobdr odpowiednich
narzedzi do opisu Scistego, doskonalenie umiejetnosci analizy i interpretacji wynikdw obliczen oraz stawiania hipotez statystycznych i wyciggania
wnioskow.

Wymagania wstepne  |Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty Sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BT 03 w_1 [kolokwia czgstkowe pisemne kolokwia sprawdzajgce wiedze i umiejetnosci nabyte na ¢wiczeniach 1BT_03_2, 1BT_03_3,
1BT 03 4,1BT 03 5
1BT 03 w_2 |ocena ciggta aktywnosci studenta  [ocenie podlegaja wystapienia ustne, stopien przygotowania studenta do ¢wiczen i umiejetnos¢ [1BT_03_1, 1BT_03_3,

na zajeciach dyskutowania 1BT 03 4, 1BT 03 6
1BT_03_w_3 |egzamin pisemny Praca pisemna sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 1BT_03_ 1, 1BT_03_3,
1BT_03_4, 1BT_03_5,
1BT_03_6
1BT_03 w_4 |projekt zaliczeniowy weryfikacja wiedzy w oparciu o przygotowanie pracy, ocenie podlega graficzne i statystyczne |1BT_03_3, 1BT_03_5

opracowanie danych oraz interpretacja uzyskanych wynikdw

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta L
kod oDi lednieni tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_03 fs_1 |wykiad Wyktad przedstawiajgce wybrane 15 Samodzielne przyswajanie wiedzy. Praca z 35 1BT_03_w_1,
zagadnienia z matematyki i statystyki z zalecang w sylabusie literaturg poszerzajgca 1BT_03 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - i systematyzujgca wiedze.
prezentacje komputerowe ilustrujgce
omawiane zagadnienia.
1BT 03 fs 2 [Ewiczenia Trening przeprowadzania obliczen i 45 Przygotowanie do ¢wiczen na podstawie 5 1BT 03 w_1,
graficznej prezentacji danych. wykladdw oraz zalecanej literatury. Praca 1BT_03_w_2,
Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad nad projektem zaliczeniowym. 1BT 03 w 4
problemami wskazanymi przez studenta.
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Mechanizmy rozwoju roslin i zwierzat

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_29

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 29 1 Klasyfikuje i opisuje podstawowe etapy rozwoju embrionalnego i postembrionalnego roslin i zwierzat 1BT_WO09 4
1BT_W10
1BT_29 2 Objasnia wptyw czynnikow egzo- i endogennych na rozwdj roslin i zwierzat 1BT_WO08 3
1BT_W10 3
1BT_W11 3
1BT_29 3 Zna molekularne mechanizmy sygnalizacji miedzykomoérkowej oraz szlaki transdukcji sygnatu uczestniczgce w genetycznej 1BT_WO08 3
regulacji gametogenezy i morfogenezy modelowych gatunkow roslin i zwierzat. 1BT W10 3
1BT_W11 3
1BT_29 4 Analizuje fenotyp mutantéw ro$lin modelowych pod wzgledem zaburzen rozwoju, morfologii i organogenezy 1BT_U04 3
1BT_UO05 3
1BT_UO07 3
1BT 29 5 Stosuje podstawowe metody mikrotechniki oraz metody mikroskopowe okreslajac cechy morfologiczne na réznych poziomach 1BT_Uo1 3
organizacji 1BT U02 3
1BT 29 6 Rozumie i widzi potrzebe wykorzystania metod matematycznych i statystycznych w badaniach rozwoju organizmoéw 1BT_KO02 2
1BT 29 7 Przestrzega zasady pracy w laboratorium oraz dba o bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych 1BT_KO03 4
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3. Opis modutu

Opis

naukowych.

Modut przekazuje wiedze na temat mechanizmow regulacji rozwoju embrionalnego i postembrionalnego roslin i zwierzat. W szczegdlnosci modut
zapoznaje studenta ze szczegbétowg charakterystyka poszczegoélnych faz rozwoju a takze wptywem czynnikéw egzo- i endogennych na rozwoj oraz
molekularnymi podstawami rozwoju roslin i zwierzat. Student nabywa umiejetnosci rozpoznawania poszczegolnych faz rozwoju oraz analizy fenotypu
mutantéw o zaburzonym rozwoju embrionalnym i/lub postembrionalnym, w celu wskazania mechanizmoéw regulacji rozwoju. Doskonali takze umiejetnos¢
analizy i interpretacji dokonanych obserwaciji i przeprowadzanych doswiadczen oraz wynikow opublikowanych w biezacych anglojezycznych pracach

Wymagania ws

tepne

Wiedza z zakresu genetyki, fizjologii, biologii komorki oraz struktury Eucaryota

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BT 29 w_1 |Kolokwium zaliczeniowe Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 1BT 29 1, 1BT 29 2,
nabytych w czasie laboratoriow 1BT_29 3, 1BT_29 4,

1BT 29 5
1BT 29 w 2 |Ocena ciggta umiejetnosci ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium; ocena umiejetnosci przeprowadzenia 1BT 29 3, 1BT 29 4,
praktycznych eksperymentu oraz obserwaciji i wyciggania wnioskow 1BT 29 5, 1BT 29 6,

1BT 29 7
1BT_29 w_3 |Raport z pracy laboratoryjnej Student przygotowuje raport zespotowy opisujacy sposob, efekty i wnioski z obserwacji i 1BT 29 3, 1BT 29 4,
przeprowadzonego doswiadczenia 1BT 29 5,1BT 29 6
1BT 29 w_4 |Egzamin pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych i raportu, egzamin [1BT 29 1, 1BT 29 2,

pisemny obejmuje zagadnienia omawiane podczas wykladow

1BT 29 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod P lednienti tod liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_29 fs 1 |wyktad wyktad wybranych zagadnien z 20 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 35 1BT_29 w_4
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - artykutéw naukowych, w tym anglojezycznych
prezentacje komputerowe ilustrujgce
1BT_29 fs 2 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 55 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 35 1BT_29 w_1,
wykonywanie doswiadczen na podstawie podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 1BT_29 w_2
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw zalecana przez prowadzgcego, w tym 1BT_29 w_3
anglojezyczna
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Metody badan terenowych

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 1BT_53

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 53 1 Zna ogolne zasady bezpiecznej pracy w terenie 1BT W23
1BT 53 2 Wyjasnia zasady doboru metod badan terenowych przydatnych w biotechnologii i potrafi je zastosowacd 1BT_U02
1BT 53 3 Rozwigzuje indywidualnie i w zespole podstawowe problemy badawcze, wykonuje pod opiekg opiekuna proste pomiary 1BT_KO05 3
w terenie oraz dokonuje obserwacji terenowych 1BT U06 4
1BT_U11 3
1BT 53 4 Potrafi pozyskaé, konserwowac i oznacza¢ materiat badawczy 1BT_KO03 4
1BT_UO07 4
1BT_53 5 Opisuje i interpretuje roznorodnosé biologiczng stosujgc m.in. pakiety oprogramowania komputerowego 1BT_UO05 3
1BT_U13 3
1BT_Wi12 3
1BT 53 6 Dokonuje syntezy danych pochodzacych z réznych zrédet i wycigga na tej podstawie wnioski 1BT_U03 3
1BT_W22 3
3. Opis modutu
Opis Modut Metody badan terenowych ma charakter zaje¢ wyréwnawczych i ma za zadanie umozliwi¢ studentom | roku przypomnienie i usystematyzowanie
wiedzy z zakresu metod stosowanych w badaniach terenowych na poziomie, ktéry umozliwi im efektywne przyswojenie tresci objetych programem
studiéw | stopnia na kierunku Biotechnologia. Ma takze za zadanie zacheci¢ studentéw do pogtebiania wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych. Po
zaliczeniu modutu student powinien zna¢ najwazniejsze metody badan terenowych, powinien zna¢ r6zne rodzaje sprzetu wykorzystywanego w terenie,

2025-04-03 09:34:24 []

55/ 119



Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

o

Zatgcznik nr 2

zasady wtasciwego ich uzytkowania, jak rowniez zbioru i konserwacji materiatu badawczego uzywanego w biotechnologii. Powinien zna¢ zasady
bezpieczenstwa w czasie prowadzenia badan terenowych oraz naby¢ podstawowej umiejetnosci postugiwania sie sprzetem terenowym.

brak

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BT_53 w_1 |Kolokwium z wykfadu Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia oraz opanowania wiadomosci i 1BT_53 1, 1BT_53 2,
umiejetnosci nabytych w czasie wyktadow 1BT 53 4, 1BT 53 5
1BT 53 w_2 |Kolokwium z ¢wiczen Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia oraz opanowania wiadomosci i 1BT 53 1, 1BT 53 2,
umiejetnosci nabytych w czasie ¢wiczen 1BT 53 3, 1BT 53 4,
1BT 53 5,1BT 53 6
1BT 53 w_3 |1BT_53 w_3Aktywno$¢ studenta |Ocenie ciggtej podlega stopien zaangazowania oraz poprawno$¢ wykonania zadan i 1BT_53 1, 1BT_53 2,
podczas éwiczen sprawozdan zleconych przez prowadzacego; umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy |1BT_53 3, 1BT 53 4,
zdobytej w czasie wyktaddw i cwiczen. Oceniane sg: zawartos¢ merytoryczna, umiejetnosé 1BT 53 5,1BT 53 6

doboru i korzystania z piSmiennictwa naukowego i zasobdw Internetu, poprawnos¢ zbioru i

konserwacji materiatu.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT 53 fs 1 |wyktad Wyktady z wykorzystaniem Srodkéw 6 praca z podrecznikami i innymi materiatami 5 1BT 53 w_ 1
audiowizualnych wskazanymi przez wykfadowce w celu

uzupelnienia tresci zasygnalizowanych na
wykfadzie

1BT_53 fs_2 |céwiczenia Cwiczenia obejmujgce prace samodzielng i 24 teoretyczne przygotowanie studenta do 20 1BT_5 ,

zespotowa pod kierunkiem prowadzacego w
pracowni i terenie.

Mozliwos¢é konsultacji: rozmowa na
przygotowywanych i opracowywanych
materiatdw (sprawozdan) na éwiczenia

éwiczen na podstawie literatury
przedstawionej w sylabusie, powtorzenie i
utrwalenie materialu wymaganego do
zaliczenia;

przygotowanie materiatéw na zadany temat i
konfrontacja ze stanem rzeczywistym w
terenie

3w 2
1BT_53 w_3
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Metody biotechnologiczne w ochronie Srodowiska

Kod modutu: 1BT_27

1. Liczba punktéw ECTS: 5

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT_27 01 Definiuje i opisuje podstawowe pojecia i terminy stosowane w biotechnologii Srodowiska 1BT_WO07 5
1BT_W16 5
1BT_27_02 Posiada podstawowag wiedze dotyczgcg metod stosowanych w bioremediacji Srodowisk zdegradowanych 1BT_KO06 5
1BT_W15 5
1BT_27 03 Wymienia i charakteryzuje mikroorganizmy o znaczeniu przemystowym 1BT_W11 5
1BT_W12 5
1BT_27_04 Wyjasnia i opisuje zjawiska fizyczne i chemiczne zachodzace w przyrodzie 1BT_WO02 4
1BT_WO03 4
1BT_27_05 Wykonuje pod kierunkiem opiekuna analizy fizyko-chemiczne i mikrobiologiczne préb srodowiskowych 1BT_U04 5
1BT_UO07 5
1BT 27 06 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski 1BT_UO05 5
1BT_27_07 Przestrzega zasad pracy w laboratorium oraz dba o bezpieczenstwo innych 1BT_KO03 4
1BT U14 5
1BT 27 08 Wykazuje umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w zespole 1BT_KO05 5
1BT_U11 4
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3. Opis modutu

Opis

Student poznaje tlenowe i beztlenowe procesy w biotechnologii, biotechnologiczne metody odzyskiwania materiatéw, jak réwniez mechanizmy
detoksykacji ksenobiotykdw przez mikroorganizmy. Modut przekazuje wiedze z zakresu metod oczyszczania Srodowisk zdegradowanych. Szczegélny
nacisk potozony jest na poznanie biologicznych metod oczyszczania gleby (bioremediacja gleb z uzyciem grzybéw mikoryzowych), Sciekéw (metoda
osadu czynnego i ztoza biologicznego) i odpaddéw statych. Dodatkowo student poznaje i opanowuje podstawowe metody oznaczania fizyko-chemicznych
i mikrobiologicznych wskaznikow jakosci sciekéw i osadéw Sciekowych, kontroli liczebnosci wybranych grup bakterii. Ponadto modut ten zapoznaje
studenta z zasadami pracy w specjalistycznym laboratorium. Zajecia laboratoryjne doskonalg umiejetnos¢ analizy i interpretacji wynikéw doswiadczen.

Wymagania wstepne

Realizacja efektoéw ksztalcenia z modutéw dotyczacych chemii, biochemii, biologii komaorki, mikrobiologii i podstaw biotechnologii

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

pisemny obejmuje zagadnienia omawiane podczas wykladow

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_27 w01 [|Kolokwium zaliczeniowe pisemna praca sprawdzajgca stopieh zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 1BT_27 01, 1BT 27 02,
nabytych w czasie laboratoriow 1BT 27 03, 1BT 27 04
1BT 27 w02 |Ocena ciggta umiejetnosci ocena przestrzegania zasad pracy w laboratorium biochemicznym, ocena ciagta sprawnosci  |1BT_27 05, 1BT_27_06,
praktycznych studenta w postugiwaniu sie urzadzeniami laboratoryjnymi, ocena umiejetnosci 1BT 27 07,1BT_27 08
przeprowadzenia eksperymentu oraz obserwaciji i wyciggania wnioskow
1BT_27 w03 [Raport z pracy laboratoryjnej student przygotowuje raport zespotowy opisujacy sposob, efekty i wnioski z 1BT_27 01, 1BT_27 02,
przeprowadzonych doswiadczen 1BT 27 06
1BT_27 w04 |Egzamin pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych i raportu, egzamin |1BT_27_01, 1BT_27_02,

1BT 27 03, 1BT 27 04

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

na podstawie instrukcji, analiza uzyskanych
wynikow.

Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem raportu z
pracy laboratoryjnej

wymaganego do zaliczenia kolokwium

powtérzenie i utrwalenie materiatu

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1BT 27 fs01 |wykiad wyktad z wykorzystaniem Srodkow 15 praca z zalecang w sylabusie literaturg 10 1BT 27 w04

audiowizualnych przedmiotu oraz z opracowaniami
poleconymi przez prowadzacego

1BT_27 fs02 [laboratorium praca samodzielna lub w grupie, pod 45 przygotowanie do wykonania zadan 50 1BT_27_wo01,
nadzorem prowadzacego, w laboratorium laboratoryjnych na podstawie zalecanej 1BT 27 w02,
biochemicznym, wykonywanie do$wiadczen przez prowadzacego literatury przedmiotu, 1BT_27_w03
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Mikrobiologia

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_19

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 19 01 Opisuje miejsce prokariota w Swiecie organizméw zywych oraz podstawy klasyfikacji bakterii 1BT_WO09
1BT_19 02 Zna struktury komérek prokariotycznych, definiuje r6znice miedzy komoérkami prokariotycznymi i eukariotycznymi 1BT_W09 4
1BT_W10 4
1BT_19 03 Rozumie procesy metaboliczne zachodzgce w komdrkach mikroorganizmach, wyr6znia procesy charakterystyczne dla 1BT_WO09 4
prokariotéW 1BT W11 4
1BT_19 04 Wyjasnia interakcje miedzy mikroorganizmami i roslinami oraz mikroorganizmami i zwierzetami 1BT W11 5
1BT_19 05 Potrafi oceni¢ wplyw fizyko-chemicznych czynnikéw Srodowiska na wzrost i aktywno$¢ mikroorganizmoéw 1BT_WO06 5
1BT 19 06 Stosuje podstawowe techniki stosowane w laboratorium mikrobiologicznym 1BT_UO01 5
1BT_19 07 Potrafi wykonac¢ barwione preparaty bakterii i drozdzy; postuguje sie mikroskopem swietinym 1BT_KO06 5
1BT 19 08 Wykazuje odpowiedzialno$¢ za mikroskopy i sprzet laboratoryjny, ktérym sie postuguje 1BT_KO03 3
3. Opis modutu
Opis Modut zapoznaje studenta z budowa i funkcjg poszczegdélnych struktur komorek prokariotycznych. Przedstawia metabolizm mikroorganizmow, omawia
sposoby odzywiania i oddychania mikroorganizmow. Zapoznaje z wybranymi produktami metabolizmu bakterii — toksyny, antybiotyki. Dostarcza wiedze
na temat oddziatywan mikroorganizmow z roslinami i zwierzetami oraz wptywu czynnikéw Srodowiskowych na wzrost i aktywnos¢ mikroorganizmow.
Pozwala na zrozumienie mechanizméw umozliwiajacych mikroorganizmom adaptacje do srodowisk ekstremalnych. Charakteryzuje mikroflore gleby,
wody i powietrza. Student poznaje metody sterylizacji pozywek i sprzetu stosowanego w laboratorium mikrobiologicznym. Poznaje podstawowe techniki
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mikrobiologiczne. Nabywa umiejetnosci sporzadzanie preparatow mikroorganizméw i postuguje sie mikroskopem. Zajecia laboratoryjne uczg takze
analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw z przeprowadzonych ¢éwiczen.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu chemii organicznej i biologii na poziomie liceum ogélnoksztatcagcego

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

laboratoryjnych

literature do przedmiotu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_19 w01 |Kolokwium Kolokwium pisemne, sprawdzajace stopieh opanowania i zrozumienia omawianych zagadnien [1BT_19 01, 1BT_19_02,
po kazdym zakonczonym bloku tematycznym. 1BT_19 03, 1BT_19 04,
1BT 19 05
1BT_19 w02 |Ocena ciggta umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach — ocena umiejetnosci studenta w 1BT_19 06, 1BT_19 07,
praktycznych sporzadzaniu preparatdéw i postugiwaniu sie mikroskopem, sprawdzanie poprawnosci 1BT_19 08
wykonywanych posiewéw i odczytow
1BT_19 w03 |Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy przekazanej w trakcie wykladow i ¢wiczen, uzupetnionej zalecang 1BT_19 01, 1BT_19 02,

1BT_19 05

1BT_19 03, 1BT_19 04,

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

sporzgdzanie i obserwacja preparatéw
bakterii i drozdzy, wykonywanie
doswiadczen, omowienie i udokumentowanie
wynikéw obserwaciji, interpretacja
uzyskanych wynikow. Mozliwo$¢ konsultacii:
Dyskusja nad zagadnieniami
zaproponowanymi przez studenta.

podrecznikéw, sporzadzenie w zeszycie
notatek z obserwacji mikroskopowych oraz
wyjasnienie wynikdéw przeprowadzonych
analiz mikrobiologicznych.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - ;
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1BT_19 fs01 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 30 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 30 1BT_19 w03
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujgce
omawiane zagadnienia.

1BT_19 fs02 (laboratorium Praca pod nadzorem prowadzacego — 60 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw i 40 1BT 19 w01,

1BT_19_ w02
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Mikropropagacja roslin

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_49

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT_ 49 1 Planuje podstawowe wyposazenie laboratorium do prowadzenia kultur in vitro tkanek roslinnych celem regeneracji roslin 1BT_WO07 5
1BT_W17 5
1BT_49 2 Klasyfikuje, opisuje i rozroznia techniki kultur komorek i tkanek roslin stosowanych w laboratorium mikropropagacii roslin 1BT_WO07 5
Rozréznia typy kultur in vitro oraz zna ich wady i zalety w aspekcie ich uzytecznosci w mikropropagaciji roslin 1BT W14 5
1BT_49 3 Definiuje narzedzia wspotczesnej biotechnologii roslin przydatne w kreowaniu zmian genetycznych pozadanych u 1BT_W17 5
mikropropagowanych roslin 1BT W18 5
1BT_49 4 Stosuje podstawowe techniki kultur in vitro oraz okresla i testuje czynniki warunkujace efektywnosc¢ systemu mikropropagacji u |1BT_UO1 5
réznych gatunkéw roslin 1BT U04 5
1BT_U07 5
1BT 49 5 Ocenia przydatnos¢ danego systemu regeneracji roslin dla celéw mikropropagacji 1BT_U04 5
1BT_U06 5
1BT_49 6 Opisuje efekty eksperymentu, analizuje wyniki, stawia wnioski i przedstawia je w formie raportu 1BT_U04 5
1BT_49 7 Ma nawyk aktualizowania wiedzy specjalistycznej oraz krytycznej oceny mozliwosci jej praktycznego wykorzystania 1BT_KO04 5
1BT 49 8 Przestrzega zasad pracy w specjalistycznym laboratorium oraz dba o bezpieczenstwo pracy wtasnej i innych 1BT_KO03 5
3. Opis modutu
Opis |
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Modut przekazuje specjalistyczng wiedze z zakresu techniki stosowanych w mikropropagacji roslin; zapoznaje studenta z zasadami pracy w warunkach
sterylnych oraz wymogami i specyfikag laboratorium mikropropagaciji roslin. Szczegélny nacisk potozony jest na opanowanie réznych metod kultur in vitro
tkanek i organdw roslin stosowanych dla efektywnej regeneracji roslin o znaczeniu uzytkowym, w tym ozdobnych. Omawiane i testowane doswiadczalnie
sg czynniki chemiczno-fizyczne i biologiczne warunkujace efektywnos$¢ regeneracii roslin oraz prezentowane sa przyktadowe systemy mikropropagaciji
dla réznych gatunkéw. W przeprowadzonych samodzielnie eksperymentach student doskonali umiejetnos$¢ pracy w warunkach aseptycznych,
opanowuje technike zaktadania, utrzymywania, monitorowania i analizy kultur roslinnych; zbiera dane empiryczne oraz doskonali umiejetnos¢ analizy i
interpretacji wynikéw przeprowadzonych obserwacji.

Wymagania wstepne

Wiedza z kultur in vitro roslin

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BT 49 w_1 |Kolokwium zaliczeniowe

Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci
nabytych w czasie laboratoriéw

1BT_49 1, 1BT_49 2,
1BT 49 3

1BT 49 w_2 |Ocena ciggta umiejetnosci
praktycznych

ocena przestrzegania zasad pracy w specjalistycznym laboratorium, w tym zachowania
aseptycznosci warunkow pracy; ocena umiejetnosci przeprowadzenia eksperymentu oraz
obserwacji i wyciggania wnioskow

1BT_49 4, 1BT_49 5,
1BT_49 7, 1BT_49_8

1BT 49 w_3 |Raport z pracy laboratoryjnej

Student przygotowuje raport opisujacy sposéb, efekty i wnioski z przeprowadzonego
doswiadczenia

1BT_49 5, 1BT_49 6,
1BT 49 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT 49 fs 1 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 20 Przyswojenie zlecanej wiedzy, praca z 30 1BT 49 w 1,
wykonywanie doswiadczen na podstawie podrecznikiem, instrukcja i zalecana 1BT_49 w_2,
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw literaturg uzupeiajgca dla przygotowania 1BT_49 w_3

Mozliwos¢ konsultacji: indywidualna praca ze
studentem nad przygotowaniem raportu z
pracy laboratoryjnej

raportu
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Mutageneza

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_31

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 31 1 Przedstawia molekularne mechanizmy dziatania fizycznych i chemicznych mutagenéw oraz powstawania uszkodzehn DNA 1BT_Wo01 5
generowanych z ich uzyciem. 1BT WO06 5
1BT 31 2 Definiuje typy mutacji indukowanych dziataniem mutagendw fizycznych i chemicznych oraz wyjasnia podstawy teoretyczne 1BT_Wo01 5
poznanych metod oceny wplywu mutagendw na genom roslinny 1BT W06 5
1BT 31 _3 Charakteryzuje molekularne mechanizmy naprawy uszkodzerin DNA 1BT_WO06 5
1BT 31 4 Rozumie i opisuje zastosowanie mutagenezy w badaniach podstawowych, biotechnologii i hodowli ro$lin. Zna istotne 1BT_WO06 5
ekonomicznie mutanty i molekularne podstawy ich mutacji 1BT WO7 5
1BT_W15 5
1BT 31 5 Na podstawie eksperymentu opisuje somatyczne i genetyczne efekty dziatania mutagenéw oraz przeprowadza analize mutacjiw |1BT W06 5
okreslonym genie
1BT 31 _6 Planuje i wykonuje analizy wykorzystujace testy aberracji chromosomowych oraz inne testy molekularne, wykrywajace 1BT_UO1 5
uszkodzenia DNA na poziomie cytologicznym i interpretuje wyniki swoich badan na tle dostepnych danych literaturowych 1BT U03 5
1BT_U06 5
1BT 31 7 Wykazuje odpowiedzialno$c za prace wiasng i zespotu; dba o sprzet mikroskopowy i laboratoryjny, z ktorym pracuje; przestrzega | 1BT_KO03 5
zasad bezpieczenstwa pracy w specjalistycznym laboratorium
1BT 31 _8 Jest swiadomy koniecznosci ciggtego uzupetniania swojej wiedzy i krytycznego podejscia do dostepnych zrédet informaciji 1BT_KO04 5
1BT_KO06 5
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3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje podstawowa wiedze z zakresu dziatania mutagenéw chemicznych i fizycznych u organizmow roslinnych. Opisuje molekularne
mechanizmy powstawania uszkodzen DNA oraz ich naprawy. Przedstawia typy mutacji wywotane dziataniem poszczegoélnych mutagendw i metody ich
generowania. Dostarcza on studentowi wiedzy dotyczgcej zastosowan mutagenezy w badaniach podstawowych, w biotechnologii i praktycznej hodowli
roslin. Modut zapoznaje studenta z metodami oceny wptywu mutagenow na strukture DNA i chromosoméw. Student nabywa umiejetnosci stosowania
metod genetyki, cytogenetyki klasycznej i biologii molekularnej do okreslania dziatania mutagenow oraz praktycznego wykorzystania testéw roslinnych w
badaniach z zakresu mutagenezy roslin.

Wymagania wstepne

Znajomos$c¢ podstawowej problematyki z zakresu genetyki, genetyki molekularnej i cytogenetyki. Umiejetnos¢ samodzielnej pracy z mikroskopem

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT 31 w_1 [|Kolokwium zaliczeniowe Pisemne sprawdzenie wiedzy przekazanej na wyktadach i w trakcie laboratoriow 1BT 31 1,1BT 31 2,
1BT 31 3,1BT_31 4,
1BT 31 _5,1BT 31 6
1BT 31 _w_2 |Ocena ciggta umiejetnosci Ocena przestrzegania zasad pracy w specjalistycznym laboratorium, ocena umiejetnosci 1BT 31 _7,1BT 31 8
praktycznych przeprowadzenia eksperymentu oraz obserwaciji i wyciggania wnioskow
1BT 31 _w_3 |Raport z pracy laboratoryjnej Student przygotowuje raport zespotowy opisujacy sposaéb, efekty i wnioski z 1BT 31 1,1BT 31 2,

przeprowadzonego doswiadczenia

1BT_31_3, 1BT_31_4,
1BT 31 _5,1BT 31 6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposo'by weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto Iczba opis Iczha | efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 31 fs 1 |wykiad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 15 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw; praca z 15 1BT 31 _w_1
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem i z lekturg uzupetniajaca
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych -
prezentacje komputerowe w programie
Power Point ilustrujgce omawiane procesy.
1BT_31 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego 45 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 45 1BT_31 _w_1,
Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad poznanie omawianych na ¢wiczeniach 1BT_31 _w_2,
zagadnieniami zaproponowanymi przez zagadnien i zalecanej przez prowadzgcego 1BT_31 _w_3
studenta. literatury przedmiotu
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy biologii

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 1BT_52

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 52 1 Zna podstawowe pojecia biologiczne, objasnia reguty dziedziczenia postugujac sie opisem genetycznym i molekularnym 1BT_WO08 2
1BT_52_2 Klasyfikuje podstawowe procesy fizjologiczne roslin i zwierzat oraz rozpoznaje procesy charakterystyczne dla wybranych grup 1BT Wil 2
organizmow
1BT _52_3 Opisuje réznorodnos¢ biologiczng oraz przedstawia jej znaczenie dla biotechnologii 1BT_W12 2
1BT 52 4 Dokonuje syntezy danych pochodzgcych z r6znych zrodet i wyciaga na tej podstawie wnioski 1BT_U03 1
3. Opis modutu
Opis Modut Podstawy biologii ma charakter zaje¢ wyréwnawczych i ma za zadanie umozliwi¢ studentom | roku przypomnienie i usystematyzowanie wiedzy z

zakresu biologii na poziomie umozliwiajgcym efektywne przyswojenie tresci objetych programem studidw | stopnia na kierunku Biotechnologia. Ma takze
za zadanie zacheci¢ studentéw do pogtebiania wiedzy z zakresu nauk biologicznych. Po zaliczeniu modutu student powinien rozumie¢ wybrane procesy
zachodzace w Swiecie organizmow zywych na poziomie organizmalnym, ujmowac ich mechanizmy i przedstawiac ich sens biologiczny z zastosowaniem

wiasciwych termindw i poje¢ biologicznych.

Wymagania wstepne Brak wymogow

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT 52 w_1 |Ocena ciggta aktywnosci studenta |- czynny udziat w przeprowadzanych pokazach i demonstracjach, 1BT_52_1,1BT_52_2,
na konwersatoriach - aktywnos$¢ w odpowiedzi na pytania z zakresu omawianych zjawisk i proceséw 1BT 52 3,1BT 52 4
1BT_52 w_2 |Raport z konwersatorium poprawnosc¢ i kompletno$¢ uzupetniania kart pracy na zajeciach (wg punktacji prowadzacych
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poszczegolne bloki)

1BT_52_1, 1BT_52_2,

1BT 52 w_3

Test koncowy

test zaliczeniowy na ostatnich zajeciach z tresci wyktadow i konwersatoriow: 30 zadan
zamknietych jednokrotnego wyboru

1BT 52 3, 1BT 52 4
1BT_52_1, 1BT_52_2,
1BT 52 3, 1BT 52 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacji
i efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT 52 fs 1 |wyktad Wykiad ilustrowany prezentacjami 10 praca z literaturg zalecang w sylabusie, 10 1BT 52 w_3
multimedialnymi rozszerzenie informacji z wyktadu
1BT_52 fs 2 [konwersatorium Konwersatorium, obejmujgce wypetnianie 20 praca z piSmiennictwem — utrwalanie 10 1BT_52_w_1,
kart pracy wiadomosci 1BT_52 w_2,
1BT 52 w 3
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy biotechnologii

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_24

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 24 1 Zna i potrafi przedstawi¢ podstawowe metody biotechnologii mikroorganizmow i roslin, w tym techniki mutagenizacii i 1BT_W04 4
pozyskiwania mikroorganizmow i roslin genetycznie zmodyfikowanych. 1BT W11l 4
1BT_Wi18 4
1BT 24 2 Posiada podstawowag wiedze dotyczacg mozliwosci zastosowania wybranych metod biotechnologii mikroorganizméw w 1BT_WO06 4
procesach syntez metabolitow podstawowych i wtérnych, remediacji sSrodowisk zdegradowanych oraz dla zastgpienia 1BT W11 4
tradycyjnych technologii przyjaznymi dla Srodowiska. 1BT_W16 4
1BT 24 3 Rozpoznaje i stosuje podstawowe techniki wykorzystywane w laboratorium biotechnologii ukierunkowanym do prac z materiatem | 1BT_U04 4
mikrobiologicznym oraz roslinnym. 1BT UO5 4
1BT 24 4 Potrafi zastosowaé¢ podstawowe metody biotechnologiczne dla pozyskiwania, modyfikowania i analizy materiatu 1BT_U04 4
mikrobiologicznego i roslinnego. 1BT UO7 4
1BT 24 5 Umie opisac¢ efekty eksperymentu, przeanalizowa¢ wyniki, wyciggna¢ wnioski i przedstawic je w formie raportu. 1BT_U10 4
1BT 24 6 Przestrzega zasad pracy w laboratorium specjalistycznym. 1BT_W23 5
1BT 24 7 Stosuje zasady bioetyki i zasady bezpiecznego postepowania z materiatem transgenicznym. 1BT_KO07 5
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje wiedze w zakresie podstawowych metod wykorzystywanych w biotechnologii mikroorganizmow i roslin oraz rozpoznaje korzysci i
zagrozenia zwigzane z nimi. Definiuje podstawy metodyczne kultur in vitro oraz transformacji genetycznej roslin oraz demonstruje skrining i
zastosowania mikroorganizméw, w tym genetycznie modyfikowanych, w procesach syntez biomateriatow, metabolitéw pierwotnych i wtérnych,
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remediacji sSrodowisk zdegradowanych, biologicznych metod pozyskiwania energii, wdrozenia technologii przyjaznych dla srodowiska. Zajecia
laboratoryjne zaznajamiajg z podstawowymi technikami biotechnologicznymi obejmujgcymi synteze metabolitéw pierwotnych, komérek i enzymow
immobilizowanych, procesow tlenowych i beztlenowych, transformacje genetyczng roslin i analize roslin transgenicznych. Przedstawiane sg mozliwosci
wykorzystania biotechnologii w przemysle spozywczym, rolnictwie, ochronie srodowiska oraz innych gateziach gospodarki i w badaniach podstawowych.
W przeprowadzonych samodzielnie eksperymentach student nabywa umiejetnosci pracy w specjalistycznym laboratorium biotechnologii; rozpoznaje
zagrozenia i zasady postepowania z materiatem transgenicznym i ksenobiotycznymi zanieczyszczeniami, zbiera dane empiryczne oraz dokonuje analizy
i interpretaciji wynikow z przeprowadzonych doswiadczen.

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ biochemii, genetyki, mikrobiologii i fizjologii roslin na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT 24 w_1 |Ocena ciggta umiejetnosci Ocena przestrzegania zasad pracy w specjalistycznym laboratorium biotechnologii 1BT_24 3,1BT_24 4,
praktycznych ukierunkowanym do prac z materiatem mikrobiologicznym oraz roslinnym, ocena umiejetnosci [1BT_24 6, 1BT_24 7
przeprowadzenia eksperymentu oraz obserwacji i wyciggania wnioskow.
1BT_24 w_2 |Raport z pracy laboratoryjnej Student przygotowuje raport zespotowy opisujgcy sposoéb, efekty i wnioski z 1BT_24 3,1BT_24 4,
przeprowadzonego doswiadczenia. 1BT 24 5
1BT 24 w_3 |Kolokwium zaliczeniowe Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 1BT 24 1, 1BT 24 2,
nabytych w czasie laboratoriow. 1BT 24 3,1BT 24 4
1BT 24 w_4 |Egzamin pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych i raportu, egzamin |1BT_24 1, 1BT 24 2,
pisemny obejmuje zagadnienia omawiane podczas wyktadéw i laboratoriéw. 1BT 24 3,1BT 24 4

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod obi lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 24 fs 1 |wykiad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 30 Przyswojenie wiedzy z wyktaddw; praca z 45 1BT_24 w_4
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem, lektura wskazanych
wykorzystaniem srodkoéw audiowizualnych - artykutow specjalistycznych oraz zrédet
prezentacje komputerowe w programie internetowych zwigzanych z omawianymi
Power Point ilustrujgce omawiane procesy. zagadnieniami.
1BT 24 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 45 Przygotowanie do zadan laboratoryjnych na 30 1BT 24 w 1,
wykonywanie doswiadczen na podstawie podstawie instrukcji i zalecanej przez 1BT_24 w_2,
instrukcji, analiza uzyskanych wynikéw. prowadzgcego literatury przedmiotu. 1BT_24 w_3
Mozliwosé konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem nad przygotowywaniem raportu z
pracy laboratoryjnej.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Podstawy genetyki

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 1BT_22

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 22 1 Przywotuje, opisuje i interpretuje podstawowe terminy genetyczne oraz zasady genetyki mendlowskiej 1BT_WO06 5
1BT_WO08
1BT_22_2 Rozumie i opisuje interakcje miedzy genami, zna metody mapowania genow i wykorzystuje te wiedze w rozwigzywaniu 1BT_U04 5
przyktadowych probleméw dotyczacych dziedziczenia cech i identyfikacji genéw je kodujgcych 1BT UO7 5
1BT_WO08 5
1BT_22_3 Posiada szczeg6towa wiedze dotyczacg struktury materiatu genetycznego u Pro- i Eukaryota, molekularnych podstaw jego 1BT_WO06 5
przekazywania oraz mechanizméw powstawania zmiennosci genetycznej 1BT W08 5
1BT_WO09 5
1BT 22 4 Definiuje i opisuje molekularne procesy zwigzane z przeptywem oraz ekspresjg informacji genetycznej 1BT_WO06 5
1BT_WO08 5
1BT_22 5 Wykorzystuje proste testy statystyczne w celu weryfikacji stawianych hipotez badawczych w trakcie analizy genetycznej 1BT_KO02 3
1BT_U04 5
1BT_UO5 5
1BT 22 6 Zbiera dane empiryczne oraz potrafi wyciggac¢ wnioski z przeprowadzanych samodzielnie analiz 1BT_U04 5
1BT_UO07 5
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3. Opis modutu

Opis

rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem zwierzecych i roslinnych organizmoéw modelowych.

Modut zapoznaje studenta z podstawowa wiedzg z zakresu genetyki ogolnej i molekularnej. Omawiane sa podstawowe pojecia genetyczne, zasady
dziedziczenia, interakcje miedzy genami, metody analizy genetycznej i mapowania gendéw u roslinnych i zwierzecych organizmoéw modelowych. Student
poznaje budowe materiatu genetycznego oraz molekularne podstawy jego przekazywania u Pro- i Eukaryota. Zapoznaje sie z molekularnymi procesami
dotyczacymi przeptywu i ekspresji informacji genetycznej. Student uczy sie rozréznia¢ i opisywac rodzaje zmiennosci genetycznej oraz rozumiec
molekularne mechanizmy prowadzace do jej powstawania. Cwiczenia umozliwiajg analize i interpretacje podstawowych praw genetycznych i

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu biologii i chemii organicznej na poziomie liceum ogoélnoksztalcgcego

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BT 22 w_1 |Kolokwium Kolokwia pisemne, sprawdzajgce stopier opanowania i zrozumienia omawianych zagadnien [1BT_22_1, 1BT_22_2,
po kazdym zakoriczonym bloku tematycznym. 1BT 22 3, 1BT_22 4,

1BT 22 5
1BT 22 w_2 |Ocena ciggta umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach, dotyczgce obserwacji i opisu 1BT 22 1, 1BT 22 2,
praktycznych zmiennosci fenotypowej i genotypowej na réznych poziomach i klasyfikacji tej zmiennosci, 1BT 22 3, 1BT 22 4,
przywotywanie i stosowanie regut dziedziczenia do rozwigzywania probleméw genetycznych |1BT 22 5, 1BT 22 6
1BT_22 w_3 |Egzamin pisemny Weryfikacja wiedzy przekazanej w trakcie wyktadéw, uzupetnionej zalecana literature do 1BT 22 1, 1BT 22 2,
przedmiotu. Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zaje¢ éwiczeniowych 1BT 22 3, 1BT_22 4,

1BT 22 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | gfektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin

1BT_22 fs 1 |wyktad Wyktad ilustrowany przyktadami z badan 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow; praca z 10 1BT_22_w_3
wiasnych i najnowszej literatury, z podrecznikiem i z lekturg uzupetniajaca
wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych -
prezentacje komputerowe w programie
Power Point ilustrujgce omawiane procesy.

1BT 22 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych - 45 1BT 22 w_1,
przeprowadzanie obserwaciji i rozwigzywanie poznanie omawianych na ¢wiczeniach 1BT_22_w_2,
probleméw genetycznych. Mozliwosé zagadnien i zalecanej przez prowadzgcego 1BT 22 w_3
konsultacji: Dyskusja nad zagadnieniami literatury przedmiotu,
Zzaproponowanymi przez studenta,
wskazanie pi$miennictwa i zrodet
internetowych.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Podstawy nauk o Srodowisku

Kod modutu: 1BT_54

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 54 01 Definiuje podstawowe terminy z zakresu ekologii i ochrony Srodowiska 1BT_WO05 5
1BT_W14 5
1BT 54 02 Przedstawia wspétzaleznosé czynnikéw biotycznych i abiotycznych 1BT_U03 5
1BT_WO05 5
1BT_54 03 Prezentuje i definiuje czynniki ksztattujgce roznorodnos¢ biologiczng 1BT_WO07 5
1BT 54 04 Dokonuje charakterystyki ekosysteméw wodnych i ladowych
1BT 54 05 Przedstawia wspéitczesne zagrozenia srodowiska i okresla ich przyczyny. 1BT_KO06 5
1BT_UO01 5
1BT_U03 5
1BT_W14 5
3. Opis modutu
Opis Modut umozliwia poznanie podstawowych pozioméw réznorodnosci biologicznej, czynnikéw ksztattujgcych siedlisko i funkcjonowanie ekosystemu,
zaleznosci miedzy organizmami a srodowiskiem, wskazanie wspoétczesnych i historycznych przyczyn spadku ré6znorodnosci biologicznej, poznanie
bezposredniego i posredniego oddziatywania antropopresji na réznorodnosé biologiczng, poznanie podejmowanych dziatan na rzecz zachowania
réznorodnosci biologicznej, wskazywanie nowych zagrozen dla r6znorodnosci biologicznej
Wymagania wstepne Podstawowa wiedza z zakresu botaniki i zoologii oraz ochrony srodowiska
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BT_54 w_1 |Zaliczenie wykladow na
pisemnej pracy

podstawie |Weryfikacja wiedzy w oparciu o treSci wyktadow i literature przedmiotu wskazana w sylabusie

1BT_54 01, 1BT_54 02,
1BT_54_03, 1BT_54_04,
1BT 54 05

1BT 54 w_2 |Ocena umiejetnosci i aktywnosci

podstawie dostepnych informacji

Ocena ciggata aktywnosci studenta na zajeciach, podejmowanie dyskusji na tematy
poruszane na zajeciach. Ocena umiejetnosci wyciggania poprawnych wnioskéw na

1BT 54 01, 1BT_54 02,
1BT_54_03, 1BT_54_04,
1BT 54 05

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

analiz, samodzielne identyfikowanie
eksponatéw majace na celu wigzanie teorii z
praktyka i utrwalenie wiadomosci

Mozliwosé konsultacji: Dodatkowe
wyjasnianie zagadnienn omawianych na
wyktadach i ¢wiczeniach

podstawie zalecanej literatury przedmiotu.
Utrwalenie dotychczasowych wiadomosci
przekazywanych na ¢éwiczeniach.
Zapoznanie sie z instrukcjg do kolejnych
éwiczen

Mozliwos¢ konsultacji: Przygotowanie pytan
problemowych, umiejetno$¢ wskazania tresci
zagadnieh wymagajacych dodatkowego

wyjasnienia

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba | ofektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT 54 fs 1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem prezentacji 15 Samodzielne opanowanie zalecanego 15
multimedialnych i zasob6w internatu materiatu. Praca z podstawowsq i
ilustrujgcych omawiane zagadnienia uzupetniajacy literaturg przedmiotu
1BT_54 fs 2 [konwersatorium Samodzielne wykonanie eksperymentow, 15 Przygotowanie do kazdego z ¢wiczen na 15
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Podstawy sozologii

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_44

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 44 1 Zna i rozumie zwigzki i zaleznosci miedzy ré6znymi dyscyplinami nauk przyrodniczych (w tym relacje zachodzgce miedzy 1BT_W25 5
przyroda ozywiong i nieozywiong), posiada umiejetnosé charakteryzowania proceséw (w tym spotecznych) zachodzacych 1BT W26 5
w Srodowisku przyrodniczym majgcych wplyw na jego stan i funkcjonowanie -
1BT 44 2 Potrafi zdefiniowac zasadnicze problemy dotyczace zagrozen antropogenicznych srodowiska w skali globalnej, regionalnej i 1BT_U16 5
lokalnej (ze szczegblnym uwzglednieniem obszaru gérnoslaskiego), posiada wiedze dotyczaca ochrony srodowiska (w tym 1BT U17 5
wybrane technologie stosowane w ochronie podstawowych komponentéw srodowiska i sposoby ograniczania zanieczyszczenia) 1BT_W26 5
1BT 44 3 Posiada znajomos¢ podstawowych pakietow oprogramowania (bazy danych, biblioteki numeryczne, programy prezentacyjne itp.) | 1BT_K12 5
oraz potrafi wykorzystac je w celu analizy i prezentacji zebranych materiatow zroédtowych (literatury fachowe;j i
popularnonaukowej, materiatéw kartograficznych, zrédet internetowych)
1BT 44 4 Zna i potrafi scharakteryzowa¢ przestanki polityki ochrony srodowiska Polski i UE oraz wynikajgce z niej elementy prawne 1BT_K12 5
regulujgce zagadnienia ochrony, monitoringu oraz ekonomicznego i gospodarczego korzystania ze srodowiska 1BT W26 5
1BT 44 5 Potrafi wycigga¢ poprawne wnioski z badan z zakresu sozologii, wykorzystywaé je w dyskus;ji jak réwniez na podstawie danych 1BT K12
zrodtowych dokonac indywidualnie lub w zespole analizy, syntezy oraz krytycznej oceny informaciji (np. tworzenie i interpretacja
map sozologicznych) i przedstawi¢ je z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych
1BT 44 6 Dostrzega wynikajace z antropopresji zagrozenia zdrowotne wykazujac rowniez swiadomos¢ wptywu tych zagrozen na cztowieka | 1BT_K12 5
i Srodowisko 1BT_U17 5
3. Opis modutu
Opis |
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Student nabywa podstawowa wiedze w zakresie antropogenicznych przeksztatcer srodowiska jak réwniez umiejetnosci rozpoznawania i rozstrzygania
zwigzanych z tym zagadnieniem problemoéw badawczych. Zapoznaje sie rowniez z sozologicznymi podstawami rozwoju gospodarczego i spotecznego.
Student réwniez uzyska niezbedna wiedze do opracowywania syntez (z zakresu sozologii, sozotechniki oraz sozoekonomii) oraz map sozologicznych dla
celéw gospodarowania srodowiskiem zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Wymagania wstepne

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BT 44 w_1 |[Test zaliczeniowy Weryfikacja wiedzy uzyskanej w oparciu o tresci wyktadow i wskazang literature przedmiotu. [1BT 44 1, 1BT 44 2,
Warunkiem przystgpienia do zaliczenia wykladow jest wczesniejsze zaliczenie zajec 1BT_44 4,1BT_44 6
laboratoryjnych

1BT 44 w_2 |Kolokwium Weryfikacja wiedzy zdobytej przez studenta w trakcie laboratorium oraz wczesniejszej 1BT 44 1, 1BT 44 2,
samodzielnej pracy z podang literaturg 1BT 44 5

1BT_44 w_3 |Wystgpienie ustne Sprawdzenie i weryfikacja zdobytej wiedzy, jak rowniez ocena rozumienia argumentow 1BT 44 1, 1BT 44 2,
oponentéw oraz umiejetnos¢ obrony swoich pogladéw naukowych w trakcie dyskusiji 1BT 44 5, 1BT 44 6

1BT 44 w_4 |Projekt Ocena umiejetnosci samodzielnego stosowania nabytej wiedzy oraz wykorzystania 1BT 44 3,1BT 44 5

materiatow zrodtowych (w tym statystycznych, kartograficznych, elektronicznych)

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba Zl:gf%w girtgtkea,ﬁg
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT 44 fs 1 |wyktad Wyktad wybranych zagadnien z zakresu 15 Praca z podana literaturg w celu 30 1BT 44 w_ 1
szeroko rozumianych antropogenicznych uzupetnienia wiedzy nabytej na wyktadzie
zmian $rodowiska przyrodniczego, oraz utrwalenia wiedzy podstawowej
spotecznej odpowiedzialnosci za srodowisko,
globalnych i lokalnych zagrozenh oraz
mozliwosci ich neutralizacji, sozologicznych
podstaw rozwoju gospodarczego i
spotecznego oraz wybranych, prawnych
uwarunkowan ochrony srodowiska w Polsce i
UE oraz klasyfikacji i wykorzystaniu
materiatéw kartograficznych (np. mapy
sozologiczne).
Wykiad prowadzony z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych.
1BT 44 fs 2 [laboratorium Prace praktyczne w zakresie zagadnien 45 Przygotowanie do zaje¢ z wykorzystaniem 30 1BT 44 w 2,
dotyczacych: oceny stopnia antropogenizacji literatury przedmiotu, materiatéw zrédiowych, 1BT_44 w_3,
Srodowiska przyrodniczego oraz stanu danych liczbowych jak réwniez badan w 1BT_ 44 w_4
Swiadomosci ekologicznej; Srodowiskowych terenie (przeprowadzenie podstawowych
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uwarunkowan rozwoju gospodarczego,
spotecznego i kulturowego jak réwniez
podstawowych metod syntez sozologicznych
oraz opracowywania i interpretacji map
sozologicznych.

Mozliwos¢ konsultacji: Konsultacje
indywidualne bezposrednie wedtug potrzeb i
uznania studenta

badan w formie inwentaryzacji i kartowania
wybranych elementéw $rodowiska), zgodnie
z zakresem tematycznym laboratorium.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy statystyki

Kod modutu: 1BT_46

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BT_46 1 zapoznaje sie ze specjalistycznym oprogramowaniem do obliczeh statystycznych 1BT_U13 4
1BT W22
1BT 46 2 wybiera odpowiednie metody statystyczne do rozwigzania omawianego problemu 1BT W01

1BT_46_3 projektuje i przeprowadza obliczenia statystyczne dla otrzymanych danych 1BT_KO03
1BT_UO5
1BT_U11
1BT_U12
1BT_46_4 formutuje i weryfikuje poprawnos¢ hipotez na podstawie testow statystycznych 1BT_KO02
1BT_KO09

S N I O NS, B NG NG Y

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest prezentacja zaawansowanych metod statystycznych stosowanych w naukach przyrodniczych, oraz przyswojenie praktycznych metod
z zastosowaniem arkusza kalkulacyjnego oraz specjalistycznego oprogramowania statystycznego

Wymagania wstepne podstawowa wiedza z matematyki na poziomie licencjatu

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu
kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT 46 w_1 |ocena ciggta aktywnosci studenta  [ocenie podlegajg wystapienia ustne oraz stopien przygotowania studenta do ¢wiczen
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omawianych na wykladzie

na zajeciach 1BT 46 1, 1BT 46 2,

1BT_46 3, 1BT_46 4

1BT 46 w_2 |kolokwium kolokwia z wykorzystaniem komputera sprawdzajace wiedze i umiejetnosci nabyte na 1BT 46 1, 1BT 46 2,
¢wiczeniach 1BT 46 3, 1BT 46 4

1BT_46_w_3 |Test z wykladéw Praca pisemna sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 1BT_46_1, 1BT_46 2,
4

1BT_46_3, 1BT 46

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé¢

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

statystycznego.
Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad
problemami wskazanymi

Mozliwosé konsultacji: Przygotowanie do
zaje¢ oraz sprawdzianéw

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba i liczba 5 :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1BT 46 fs 1 |wykiad Wyktad przedstawiajace wybrane 10 Samodzielne przyswajanie wiedzy. Praca z 10 1BT_46 w_3
zagadnienia z zastosowan statystyki w zalecang w sylabusie literaturg poszerzajaca
naukach przyrodniczych z wykorzystaniem i systematyzujaca wiedze.
pomocy audiowizualnych- prezentacje
komputerowe ilustrujgce omawiane
zagadnienia

1BT 46 fs 2 [konwersatorium Omowienie konkretnych testow 10 Praca z zalecana w sylabusie literaturg 10 1BT_46 w_1
statystycznych wraz z przyktadowym ich poszerzajgca i systematyzujacag wiedze.
zastosowaniem w praktyce

1BT_46 fs_3 |céwiczenia praca z komputerem, statystyczna obrébka 10 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 10 1BT_46_w_1,
danych z wykorzystaniem pakietu wyktadoéw oraz zaje¢ konwersatoryjnych 1BT 46 w 2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Podstawy struktury Eucaryota

Kod modutu: 1BT_14

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT_ 14 1 Posiada wiedze dotyczgcg struktury i funkcjonowania komérek prokariotycznych i eukariotycznych 1BT_WO09 5
1BT_ 14 2 Klasyfikuje typy tkanek roslinnych i zwierzecych oraz potrafi wyjasni¢ zwigzek miedzy budowsg i funkcjg tkanki; opisuje 1BT_W10 5
organizacje organow roslinnych
1BT 14 3 Wyjasnia podstawowe procesy réznicowania komorek i tkanek 1BT_ Wil
1BT 14 4 Stosuje podstawowe techniki preparatyki mikroskopowej, postuguje si¢ mikroskopem swietinym oraz identyfikuje obserwowane |1BT_UO1
struktury wewngtrzkomérkowe, typy komérek i tkanek roslinnych i zwierzecych
1BT 14 5 Wykazuje odpowiedzialnos¢ za wltasng prace oraz sprzet mikroskopowy i laboratoryjny, z ktérym pracuje oraz dba o 1BT_KO03 5

bezpieczenstwo pracy witasnej i innych

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje podstawowag wiedze z zakresu budowy i funkcjonowania podstawowych struktur i organelli komérkowych. Wyjasnia definicje tkanki i
omawia systemy klasyfikacji, pochodzenie, budowe oraz rozmieszczenie tkanek roslinnych i zwierzecych. Wskazuje zwigzki i zaleznosci pomiedzy
struktura i funkcja tkanek i organdw. Zapoznaje studenta z podstawami mikroskopowej preparatyki przyzyciowej oraz obserwacji preparatow trwatych
komoérek i tkanek. Student uczy sie postugiwania mikroskopem swietlnym oraz nabywa i rozwija umiejetnos¢ prowadzenia i dokumentowania prostych
obserwacji mikroskopowych.

Wymagania wstepne Wiedza z zakresu biologii na poziomie liceum ogdlnoksztatcacego
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

— wszystkie zagadnienia omawiane podczas wyktaddw.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BT_14 w_1 |Kolokwium Kolokwium pisemne sprawdzajgce stopieh zrozumienia, opanowania wiadomosci i 1BT_14 1,1BT_14 2,
umiejetnosci nabytych w czasie laboratoriéw 1BT 14 3

1BT_14 w_2 |Sprawdzian umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach — ocena ciggta sprawnosci studenta [1BT_14 4, 1BT_14 5

praktycznych w postugiwaniu sie mikroskopem, ocena, jakosci preparatéw wykonanych przez studenta i

jego umiejetnosci identyfikowania i opisu obserwowanych na preparatach biologicznych
struktur.

1BT_14 w_3 |Egzamin pisemny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest zaliczenie zajec laboratoryjnych, zakres materiatu |1BT_14_1, 1BT_14 2,

1BT 14 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

biologicznych statych oraz wykonanych
samodzielnie, oméwienie i udokumentowanie
wynikéw obserwaciji (notatka, rysunek),
dyskusja. Laboratorium prowadzone z
wykorzystaniem mikroskopu $wietlnego.
Mozliwosé konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem - majaca na celu rozwigzywanie
problemu postawionego przez studenta.

Analiza wiadomosci zdobytych podczas
wyktadow i laboratoriow

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1BT 14 fs 1 |wyktad wyktad wybranych zagadnien z 20 Praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajaca 30 1BT 14 w_3
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujace
omawiane zagadnienia.

1BT_14 fs 2 [laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego - 70 Przyswojenie wiedzy z wyktadéw, praca z 30 1BT_14 w_1,
obserwacja mikroskopowa preparatéw podrecznikiem, lektura uzupetniajgca. 1BT_14 w_2
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Pracownia licencjacka |

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_09

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT_09 1 Posiada aktualnag, podstawowa wiedze w zakresie metodologii nauki w dziedzinie, ktora jest jego przedmiotem zainteresowania |1BT_K06 5
oraz objasnia mozliwosci jej wykorzystania w procesie tworzenia wlasnej pracy licencjackie;. 1BT WO7
1BT 09 2 Systematycznie dokonuje kwerend piSmiennictwa polsko- i anglojezycznego korzystajac z tradycyjnych i elektronicznych baz 1BT_U02 5
danych naukowych, dokonuje selekcji i segregaciji materiatow zrodtowych pod wzgledem ich przydatnosci do stworzenia pracy |1gT U10 4
" ki _
icencjackiej 1BT W24 3
1BT 09 3 Na bazie zgromadzonego piSmiennictwa i korzystajac z edytoréw tekstow przygotowuje szczegodtowy plan pracy licencjackiej 1BT_U08 5
1BT_U13 4
1BT_W21 3
1BT W22 5
1BT_09 4 Wyjasdnia i stosuje zasady i reguty gromadzenia danych, takze w warunkach terenowych/laboratorium/hodowli/uprawie, oraz 1BT_U02 5
demonstruje zwigzek pomiedzy przestrzeganiem tych zasad a jakoscig uzyskiwanych wynikéw i wycigganych wnioskéw 1BT UO3 5
1BT_09 5 Z pomocg prowadzgcego opracowuje pod wzgledem statystycznym i graficznym dane literaturowe i/lub wyniki 1BT_K02 4
nieskomplikowanych pomiaréw, oznaczen i analiz (zgodnych z gtéwnymi nurtami badan Katedry); tworzy ich zestawienia 1BT UO05 5
1BT_U06 3
1BT_U13 5
1BT_W13 5
1BT_W22 5
1BT_09 6 Tlumaczy potrzebe przestrzegania praw autorskich, harmonogramow i planéw pracy w danej jednostce i zasad wspOtpracy w 1BT_ KO3 4
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grupie oraz uwzglgdnia w swoim postepowaniu uwagi prowadzgcego, interpretuje zatozenia Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i BHP [ 1BT_KO05 4

1BT_U11 5

1BT W23 5

1BT 09 7 Szacuje wkiad pracy swojej i innych oséb oraz poddaje konstruktywnej krytyce swojg aktywnos$¢ na pracowni podczas 1BT_KO7 5
przygotowywania sie do wykonania pracy licencjackiej 1BT K09 5

1BT_09 8 Poddaje konstruktywnej krytyce swojg aktywno$¢ na pracowni oraz uwzglednia w swoim postepowaniu uwagi prowadzacego 1BT_KO05 5
oraz potrzeby innych uczestnikéw zajeé. 1BT KO7 5

1BT_U11 5

3. Opis modutu

Opis

Gléwnym celem modutu jest zapoznanie studenta ze specyfikg badan prowadzonych w danej jednostce oraz przygotowanie go do wykonania pracy
licencjackiej, ktoéra najczesciej ma charakter przegladu lub eseju. W trakcie zajec student poznaje podstawy warsztatu naukowego; uczy sie korzystania
z naukowych baz danych; wyszukuje informacje naukowe oraz ocenia je pod wzgledem przydatnosci; doskonali umiejetnosci analizy specjalistycznych
tekstow oraz poznaje specjalistyczng terminologie anglojezyczng. Pod nadzorem prowadzgcego ¢wiczy umiejetnos¢ formutowania celéw oraz hipotez
(zgodnych z gtéwnym nurtem badan Katedry); we wspéipracy z grupg oraz prowadzacym dyskutuje proste problemy naukowe; éwiczy umiejetnos¢
tworzenia prostych wnioskow i konkluzji. Koncowym efektem modutu jest merytoryczne i praktyczne przygotowanie studenta do wykonania pracy
licencjackiej oraz opracowanie szczegétowego planu pracy licencjackiej na bazie zgromadzonej literatury fachowej, w tym anglojezycznej

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu nauk przyrodniczych pozwalajaca na wigczenie sie w nurt dziatan Katedry/Zaktadu. Znajomos$¢ jezyka angielskiego w stopniu
umozliwiajagcym zrozumienie literatury z zakresu studiowanego tematu.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_09 w_1 |ocena ciggta umiejetnosci Ocenie podlega: 1BT 09 1, 1BT_09 2,
praktycznych w trakcie trwania - stopien zaangazowania w prace wyznaczone przez prowadzgcego 1BT_09 3, 1BT_09 4,
pracowni - dociekliwos$¢, wnikliwosé, a takze ostroznos¢ wnioskowania oraz racjonalnosé postepowania |1BT_09_5, 1BT_09_6,
- warto$¢ merytoryczna zgromadzanych materiatéw zrodtowych oraz stopien ich opracowania/ |1BT_09 7, 1BT 09 8
przetworzenia
- poprawnos¢ merytoryczna oraz formalna planu (badZ fragmentow) pracy licencjackiej
1BT 09 w_2 [Zaliczenie koricowe/plan pracy Oceniane sa: kreatywne podejscie do procesu tworzenia planu wlasnej pracy naukowej; 1BT_09 2, 1BT 09 _3,
licencjackiej/ jakos$¢ zgromadzonych materiatéw Zrodtowych oraz stopien ich przetworzenia 1BT_09 4,1BT_09 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT 09 fs 1 [laboratorium - kwerendy pi$miennictwa 60 - kwerendy piSmiennicze w celu stworzenia 60 1BT_09 w_1,
- poznawanie metodologii prac wlasnej bazy artykutéw naukowych 1BT_09 w_2
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laboratoryjnych/terenowych/hodowlanych/
upraw (opcjonalnie)

- przygotowywanie zestawier i opisOw na
dany temat

- przygotowanie planu pracy licencjackiej
Mozliwos¢ konsultacii:

- rozmowa nha temat tresci oraz sposobu
przygotowania planu pracy licencjackiej

- weryfikacja materiatow Zrodtowych
zgromadzonych przez studenta

- systematyczne studiowanie tematu swojej
pracy licencjackiej w oparciu 0 najnowsza
literature fachowg

- uzupetnienie zestawien i opiséw na dany
temat lub opracowanie wynikow z pracy
laboratoryjnej

- praca nad przygotowaniem planu pracy
licencjackiej i jej fragmentow (opcjonalnie)
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Pracownia licencjacka Il

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_10

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 10 1 Posiada zgtebiong wiedze w dziedzinie zgodnej z gtbwnym nurtem badan prowadzonych przez dang jednostke oraz 1BT_KO06 5
wykorzystania jej w procesie tworzenia whasnej pracy licencjackiej 1BT WO7
1BT 10 2 Systematycznie dokonuje kwerend piSmiennictwa, w tym anglojezycznego, a pozyskane materialy Zrédtowe, po uprzedniej 1BT_U02 5
selekcji, segregacji i ocenie pod wzgledem przydatnosci, wykorzystuje do przygotowania manuskryptu pracy licencjackiej 1BT U10 4
1BT_W24 3
1BT_10_3 Wykonuje pomiary, oznaczenia i analizy (zgodne z gtéwnymi nurtami badan Katedry) z uzyciem sprzetu laboratoryjnego i/lub 1BT_UO05 2
terenowego, a takze doskonali umiejetnos¢ tworzenia wnioskéw i konkluzji na podstawie uzyskanych wynikow 1BT U06 4
1BT_W13 3
1BT 10 4 Przestrzega zasad gromadzenia danych w warunkach terenowych i w laboratorium/hodowli/uprawie oraz ma swiadomosé 1BT_U02 5
zwigzku pomiedzy rzetelnoscig wykonanej pracy a poprawnoscig wycigganych wnioskow 1BT U03 5
1BT_10 _5 Korzystajac z edytoréw tekstéw, arkuszy kalkulacyjnych, prostych funkcji programéw statystycznych oraz edytoréw graficznych 1BT_UO05 4
opracowuje materialy uzyskane w trakcie pracowni; tworzy ich zestawienia, a na ich podstawie przygotowuje prace licencjacka 1BT UOS 5
1BT_U13 4
1BT_W21 4
1BT_W22 4
1BT 10 6 Przestrzega praw autorskich, harmonogramoéw i planéw pracy w danej jednostce i zasad wspotpracy w grupie oraz uwzgledniaw |1BT_KO03 5
swoim postepowaniu uwagi prowadzacego; interpretuje zalozenia Dobrej Praktyki Laboratoryjnej i BHP 1BT KOS5 3
1BT_U11 5
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1BT _U14 5

1BT W23 5

1BT 10 7 Szacuje wkiad pracy swojej i innych oséb oraz poddaje konstruktywnej krytyce swojg aktywnos$¢ na pracowni podczas 1BT_KO7 5
wykonywania pracy licencjackiej 1BT K09 5

3. Opis modutu

Opis

Modut jest kontynuacija dziatan realizowanych w trakcie pracowni licencjackiej I. Student pogtebia wiedze z zakresu objetego tematem pracy
licencjackiej. Uczy sie zasad pracy w danej Katedrze — poznaje plany badawcze jednostki i/lub poznaje reguty pracy w terenie oraz hodowli/szklarni.
Systematycznie pozyskuje materiaty Zrodtowe, dokonuje ich analizy i wykorzystuje je do stworzenia wlasnego tekstu naukowego. Koricowym efektem
modutu jest przygotowanie manuskryptu pracy licencjackiej i przedtozenie go do recenzji jako potwierdzenia opanowania technik pisania i
prezentowania prac naukowych w zakresie nauk przyrodniczych.

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu nauk przyrodniczych pozwalajaca na wiagczenie sie w nurt dziatan Katedry. Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie B2

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_10 _w_1 |Ocena ciggta umiejetnosci Ocenie podlega: 1BT_10_1,1BT_10 _2,
praktycznych - poprawno$¢ i terminowos$¢ wykonania zadan 1BT_10 _3,1BT_10 _4,
- warto$¢ merytoryczna zgromadzanych materiatdw zrodtowych oraz stopieri ich opracowania/ |1BT_10 5, 1BT_10 6,
przetworzenia/wykorzystania 1BT_10 7
- twoércze podejscie oraz merytoryczna i formalna poprawno$¢ pracy licencjackiej
1BT_10 w_2 |Zaliczenie koricowe/praca Przedstawienie do oceny kompletnej pracy licencjackie;. 1BT_10_2,1BT_10 _3,
licencjacka 1BT 10 4,1BT 10 5

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

kod

nazwa

opis (z uwzglednieniem metod
dydaktycznych)

liczba
godzin

opis

sposoby weryfikacji

liczba | efektéw ksztatcenia

godzin

1BT 10 fs_1

laboratorium

- systematyczne gromadzenie i
przetwarzanie materiatéw zZrédtowych

- poznanie zasad poprawnego
przygotowania pracy licencjackiej

- kontynuacja nauki w zakresie metodologii
prac laboratoryjnych/terenowych/
hodowlanych/upraw (opcjonalnie)

- pisanie pracy licencjackiej

- dyskusja na temat sposobu przetworzenia i
wykorzystania materiatow zrodtowych
Mozliwos¢ konsultacji: dyskusja problemow
pojawiajacych sie w trakcie pisania pracy

60

- systematyczne uzupetnianie zbioréw
literaturowych

- opracowanie wynikéw z pracy
laboratoryjnej (opcjonalnie)

- przygotowanie pracy licencjackiej

60 |1BT 10 w_1,
1BT_10 w_2

2025-04-03 09:34:24 []

84 /119



V Uniwersytet Slaski w Katowicach Zatacznik nr 2
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Praktyka zawodowa

Kod modutu: 1BT_08

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 08 01 Ma rozeznanie w ofercie rynku pracy, potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ instytucje zatrudniajace absolwentdéw biotechnologii. 1BT_KO08 5
Orientuje sie, co do wymagan stawianych kandydatom chcacym podjaé prace na okreslonych stanowiskach pracy
1BT_08 02 Wykorzystuje do praktycznych celow znajomos¢ teoretyczng podstaw technik i metod doswiadczalnych oraz terenowych, a takze |1BT_K07 3
dyskutuje role biotechnologii i wszelkich nauk biologicznych w gospodarce oraz spoteczenstwie 1BT UO1 3
1BT 08 03 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, zaréwno ogolne, jak uwzgledniajgce specyfike danej instytucji i poszczegdélnych 1BT_KO03 4
stanowisk pracy. Rozumie ich znaczenie i stosuje je w praktyce. Wykazuje odpowiedzialnos¢ i troske o stanowisko pracy i 1BT KO7 4
. 0 —
powierzony mu sprze 1BT_U14 4
1BT W23 4
1BT 08 04 Potrafi samodzielnie wykonaé powierzone mu zadania indywidualnie oraz podczas pracy zespotowej. Wykazuje poszanowanie 1BT_KO05 3
dla whasnej pracy i pracy innych os6b 1BT U1l 3

3. Opis modutu

Opis Celem modutu jest przygotowanie studenta do aktywnego poszukiwania i podjecia pracy zawodowej zgodnej z profilem absolwenta kierunku
biotechnologia. Sprzyja temu samodzielne poszukiwanie instytucji do odbycia praktyki, rozpoznanie wtasnych mozliwosci na rynku pracy i nawiazanie
kontaktéw zawodowych. Podczas praktyki student zapoznaje sie ze specyfikg pracy i wymaganiami na réznych stanowiskach, co moze tez by¢ pomocne
dla studentéw kontynuujacych studia na Il poziomie w kwestii ksztattowania profilu dalszego ksztalcenia poprzez wybor okreslonej specjalizacji czy
przedmiotéw fakultatywnych. Ma mozliwo$¢ wykorzystania posiadanej wiedzy i umiejetnosci w praktyce i wykonywaniu zadan zawodowych oraz
zdobywa nowe doswiadczenia zwigzane bezposrednio z miejscem odbywania praktyk. Ponadto student zapoznaje sie z organizacjg i przebiegiem pracy,
ksztaltuje umiejetnosci pracy w zespole i doskonali efektywne zarzgdzanie wkasnym czasem.
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|Wymagania wstepne Zaliczenie Il semestru studiow

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_08 w_01 |Raport przygotowany przez Przygotowanie potwierdzonego przez opiekuna ze strony instytucji raportu dokumentujgcego [1BT_08_01, 1BT_08_02,
studenta przebieg praktyki 1BT_08 03, 1BT_08 04
1BT_08 w_02 |Ankieta wypetniona przez opiekuna |Przygotowana/wypetniona przez opiekuna praktyk informacja o stopniu realizacji 1BT_08_01, 1BT_08_02,
praktyk poszczegolnych celdw praktyk 1BT_08 03, 1BT 08 04

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod P lednieni d liczb liczb sposqby weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_08 fs_01 |praktyka Czterotygodniowe praktyki zawodowe pod Wykonywanie zadan odpowiadajgcych 120 1BT_08 w_01,
kierunkiem opiekuna ze strony instytucji, w konkretnym stanowiskom pracy i stawianych 1BT_08_w_02
ktérej sg one realizowane na nich wymaganiach, samodzielne
poszukiwanie instytucji, w ktérej student
bedzie odbywat praktyke
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Przedsiebiorczos$¢ w biotechnologii

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 1BT_30

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT_30_1 Demonstruje podstawowg wiedze dotyczaca zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci i rozumie zasady |1BT W19 5
finansowania badan naukowych
1BT_30_2 Rozpoznaje i przedstawia podstawowe zasady z zakresu ochrony wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz potrafi 1BT_W24 5
korzystac¢ z informacji patentowej
1BT 30 3 Potrafi korzysta¢ z badan rynkowych dla oceny zapotrzebowania na produkty pozyskane metodami biotechnologicznymi 1BT_U15 5
1BT_30_ 4 Wybiera i wykorzystuje dostepne Zrédta informaciji, w tym zrddia elektroniczne 1BT_U02 5
1BT 30 5 Rozumie podstawowe zasady etycznego postepowania w pracy zawodowej i w zyciu 1BT_KO7 5
1BT_30_6 Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy 1BT_KO09 5

3. Opis modutu

Opis

firmy biotechnologicznej.

Modut ma na celu rozwiniecie umiejetnosci dostrzegania potrzeb i doskonalenia pomystéw zwigzanych z ksztattowaniem rynku produktéw
biotechnologicznych; rozwija zdolnosci do wykorzystywania nadarzajacych sie okazji oraz gotowosci do podejmowania ryzyka. Omawiane sg zasady z
zakresu ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz zrédta informaciji patentowej. Przedstawiane sg mozliwosci pozyskiwania funduszy na
innowacyjne firmy i badania naukowe. Student poznaje przyktady dziatah z obszaru biotechnologii ukierunkowane na wykorzystanie nowatorskiego
pomystu w celu generowania korzysci na rynku. Modut rozwija kreatywno$¢, umiejetno$¢ wykorzystania pomystow, okazji oraz ksztattuje innowacyjna
postawe w pracy zawodowej. Przedstawione sg dziatania zmierzajgce do zapewnienia racjonalnej i efektywnej koordynacji zasobdw gospodarczych

Wymagania wstepne

Wiedza z przedsiebiorczosci na poziomie liceum
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_30_w_1 |Kolokwium zaliczeniowe Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 1BT_30_1, 1BT_30_2,
nabytych w czasie wyktadow 1BT 30 4
1BT_30 w_2 |Ocena ciggta ocena kreatywnosci, innowacyjnosci 1BT_30 5, 1BT _30_6
1BT_30_w_3 |Praca projektowa Student przygotowuje projekt przedstawiajacy zatozenie wtasnego przedsiebiorstwa 1BT_30_3,1BT_30 4

biotechnologicznego- przedstawienie biznes planu

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba - :
efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT 30 fs 1 |wykiad Przedstawienie wybranych zagadnien z 5 Opanowanie wiedzy z wyktadow; praca z 5 1BT_30 w_1
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych - podrecznikiem, lektura uzupetniajgca, w tym
prezentacje komputerowe ilustrujgce ze zrodet internetowych
omawiane zagadnienia.
1BT 30 fs 2 [konwersatorium Dyskusja, omawianie pomystow zatozenia 10 Przygotowanie projektu wtasnej firmy 10 1BT_30_w_1,
wiasnej firmy biotechnologicznej biotechnologicznej; przedstawienie biznes 1BT_30_w_2,
planu 1BT 30 w_3
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Przyroda Gornego Slaska i jej ochrona

Kod modutu: 1BT_40

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 40 1 Definiuje, klasyfikuje i opisuje podstawowe pojecia i terminy dotyczace przyrody Gérnego Slaska i jej ochrony 1BT _U16 5
1BT_U17 5
1BT_W25 5
1BT_40 _2 Demonstruje znajomo$¢ zréznicowania szaty roslinnej, fauny i siedlisk Gérnego Slaska na tle innych regionéw Polski oraz 1BT_W26 5
opisuje stan ich wyksztalcenia i zachowania
1BT_40_3 Przedstawia zaleznosci miedzy tworzeniem sie ugrupowan roslin i zwierzat a warunkami siedliska z uwzglednieniem specyfiki 1BT_W25 5
regionu oraz okresla role utworéw antropogenicznych w zachowaniu ré6znorodnosci roslin i zwierzat na terenach 1BT W26 5
zurbanizowanych i uprzemystowionych B
1BT 40 4 Przedstawia zagrozenia oraz opisuje sposoby ochrony szaty roslinnej i fauny Gérnego Slaska 1BT_W25 5
1BT_W26 5
1BT_ 40 _5 Okresla i wyjasnia wptyw dziatalnosci cztowieka na stan zachowania i funkcjonowanie szaty roslinnej i fauny regionu 1BT_W25 4
1BT_W26 4
1BT_40 _6 Identyfikuje i opisuje obszary chronione ustanowione na terenie Gornego Slaska oraz rozpoznaje inne elementy przyrodniczo 1BT_W25 5
cenne 1BT_W26 5
1BT 40 7 Prezentuje znajomosc regionalnej strategii ochrony przyrody, dyskutuje metody i charakteryzuje dziatania majgce na celu jej 1BT_W25 5
zachowanie i ochrone 1BT W26 5
1BT 40 8 Uzasadnia potrzebe ochrony przyrody w regionie i podnoszenia w tej kwestii Swiadomosci spotecznej 1BT K12 5
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3. Opis modutu

Opis

wodne.

Celem modutu jest zapoznanie ze zroznicowaniem flory, roslinnosci lesnej i nielesnej, siedlisk oraz fauny na Gérnym Slasku na tle innych regionéw
kraju. Student zaznajomi sie z walorami przyrodniczymi Gérnego Slaska oraz wskaze wystepujace tu zmiany i zagrozenia dla szaty roslinnej, fauny i
siedlisk na og6Inym poziomie, jak i szczegotowo na przyktadzie obiektéw odwiedzanych podczas wizji terenowych. Zdobyta wiedza i umiejetnosci
przyczynig sie do zrozumienia funkcjonowania przyrody w warunkach silnej antropopresji oraz uzasadnig konieczno$¢ zachowania i ochrony jej
réznorodnosci. Modut umozliwia poznanie roli zaréwno obszaréw o charakterze zblizonym do naturalnego, jak i antropogenicznych w krajobrazie
wielkoprzemystowym, ich roli w zachowaniu réznorodnosci roslin i zwierzat. Dostarczy wiedzy na temat wptywu antropopresji na ekosystemy lgdowe i

Wymagania wstepne

Podstawy bioréznorodnosci, ekologii i ochrony przyrody

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BT 40 w_1

Sprawdzian pisemny

terenowych

Weryfikacja wiedzy w oparciu o tresci wyktadéw, wskazang w sylabusie literature oraz z wizji

1BT 40 _1, 1BT 40 2,
1BT_40 _3, 1BT 40 4,
1BT_40 5, 1BT 40 _6,
1BT 40 7

1BT_40 _w_2

sprawozdanie z zaje¢ w terenie

Ocenie podlega poprawnosé wykonania ¢wiczen, sprawozdania koncowego wedtug zalecen
prowadzacego ¢wiczenia oraz aktywny udziat w zajeciach terenowych

1BT_40 1, 1BT 40 2,
1BT_40 _3, 1BT 40 4,
1BT_40 5, 1BT_40 _6,
1BT 40 7, 1BT 40 8

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta .
kod oni lednienti d liczb liczb sposo'by weryflkac_jl
nazwa pis (z uwzglednieniem meto iczba opis iczba | ofektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 40 fs 1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem prezentacji 15 - praca z zalecang w sylabusie literaturg 15 1BT_40 _w_1
multimedialnych przedmiotu i oryginalng literaturg wyszukang
przez studenta na podstawie wskazan
prowadzacego zajecia oraz - pozyskiwanie
aktéw prawnych i rozporzadzen w zasobach
internetowych
- przygotowanie do testow sprawdzajgcych
wiedze
1BT 40 fs 2 [éwiczenia terenowe Praktyczne zapoznanie sie z wybranym 45 - przygotowanie do zaje¢ (przeglad 35 1BT_40 _w_1,
zagadnieniem (problemem) w terenie, jego materiatldw wskazanych przez 1BT_40 _w_2
omowienie i przedyskutowanie prowadzgcego) oraz wykonanie
sprawozdania zawierajacego opis i
interpretacje wynikow z przeprowadzonych
obserwacji
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Rekultywacja terenéw zdegradowanych

Kod modutu: 1BT 43

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 43 1 wymienia przyczyny i skutki degradacji Srodowiska oraz sposoby klasyfikacji tereny zdegradowanych, 1BT K12 5
opisuje zjawiska przyrodnicze zachodzace na tych obszarach 1BT W25 5
1BT 43 2 charakteryzuje czynniki abiotyczne i biotyczne wplywajgce na kolonizacje i zréznicowanie flory, fauny i roslinnosci 1BT_W26 5
1BT 43 3 wymienia sposoby rekultywacji i kierunki zagospodarowywania obszaréw zdegradowanych, w tym akwendéw wod 1BT_K12 5
Srodladowych stojacych, zna metody rewitalizacji rzek oraz metody ochrony powietrza atmosferycznego 1BT W25 5
przed zanieczyszczeniem, -
1BT_43 4 Zna uwarunkowania prawne zwigzane z rekultywacjg 1BT_K12 5
1BT 43 5 w oparciu o najnowsze pismiennictwo dyskutuje kryteria doboru wtasciwej metody rekultywacji oraz ttumaczy korzysci i 1BT_U16
ograniczenia zwigzane z wykorzystaniem zaproponowanej metody, jest gotowy do pogtebiania wiedzy z zakresu rekultywacji
terenéw zdegradowanych;
1BT 43 6 rozwigzuje indywidualnie i w zespole podstawowe problemy badawcze, wykonuje projekt dotyczgce sposobu 1BT_U17 5
zagospodarowania konkretnego obiektu poprzemystowego. 1BT W26 5
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje aktualng wiedze na temat przyczyn, skutkdéw degradaciji réznych elementdéw srodowiska, klasyfikacji terenéw zdegradowanych i
zdewastowanych oraz roznych sposobéw rekultywacji i zagospodarowania obszaréw antropogenicznie przeksztatconych, proceséw przyrodniczych
zachodzacych na terenach poprzemystowych, jak rowniez dotyczgcg mozliwosci ksztattowania i kreowania siedlisk na terenach zdegradowanych z
wykorzystaniem odpowiednich gatunkéw roslin i zwierzat. Znajomos¢ podstawowych metod rekultywacji i rewitalizacji terenéw zdegradowanych
koresponduje z podstawowymi zasadami przepiséw prawa polskiego i implementowanego prawa Unii Europejskie;.
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|Wymagania wstepne

Opanowanie wiedzy z zakresu podstaw geografii, bior6znorodnosci roslin i zwierzat, ekologii

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT 43 w_1 |kolokwium/pisemna praca OdpowiedZ ustna lub pisemna praca sprawdzajgca stopieh zrozumienia oraz opanowania 1BT 43 1, 1BT 43 2,
sprawdzajgca wiadomosci i umiejetnosci nabytych w czasie wyktadow oraz konwersatoriow i warsztatow 1BT_43 3,1BT_43 4
terenowych
1BT 43 w_2 |aktywnos¢ studenta podczas Ocenie cigglej podlega stopien zaangazowania oraz poprawno$¢ wykonania zadan zleconych [1BT_43 5
warsztatéw terenowych przez prowadzgcego; umiejetno$¢ praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej w czasie
wyktadow i konwersatoriow
1BT 43 w_3 |projekt Referat, prezentacja multimedialna lub esej (wg zalecen prowadzgcego) na zadany temat. 1BT 43 6
Oceniane sa: zawarto$¢ merytoryczna, sposéb prezentacji twércze podejscie do tematu,
trafno$¢ doboru materiatéw zrédtowych, poprawnosc¢ formalng pracy, umiejetnos¢ dyskus;ji i
obrony zawartych w projekcie tez oraz umiejetnos¢ doboru i korzystania z piSmiennictwa
naukowego i zasobOw internetu
5. Rodzaje prowadzonych zajeé
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod : p y - j.e - P - sposoby weryfikacji
o nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_43 fs 1 |wyktad wyktad z wykorzystaniem srodkow 20 praca z podrecznikami i innymi materiatami 20 1BT_43 w_1
audiowizualnych wskazanymi przez wyktadowce w celu
uzupeienia tresci zasygnalizowanych na
wyktadzie
1BT_43 fs 2 [konwersatorium - prezentacja multimedialna projektu, 20 - praca z materiatami wskazanymi przez 25 1BT_43 w_2,
elementy referowania, dyskusja, praca z prowadzgcego — przygotowanie do 1BT 43 w_3
materiatami kartograficznymi (np. mapami kolokwium
sozologicznymi i hydrograficznymi) oraz - przygotowanie do konwersatorium
dokumentacjg projektowa. - przygotowanie projektu
Mozliwos¢ konsultacji: - dyskusja ta temat Mozliwos¢ konsultacji: - przygotowanie do
zawartosci merytorycznej projektu oraz dyskusji na temat zawartosci merytorycznej
sposobu przygotowania projektu oraz sposobu przygotowania
- rozmowa na temat przygotowywanego eseju -przygotowanie do rozmowy na temat
przygotowywanego eseju
1BT_43 fs_3 |c¢wiczenia terenowe - éwiczenia w terenie (student poznaje 20 - przygotowanie eseju na zadany temat i 25 1BT_43_w_2
obszary zdegradowane o réznej genezie i konfrontacja ze stanem rzeczywistym w
wlasciwosciach, metody i skutki rekultywacji, terenie
bior6znorodnos¢ roslin i zwierzat obszaréw
zdegradowanych)
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Rosliny uzytkowe

Kod modutu: 1BT 41

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 41 01 Klasyfikuje taksonomicznie gatunki roslin naczyniowych o znaczeniu uzytkowym dla cztowieka i okresla ich pochodzenie. 1BT_W25 5
1BT 41 02 Przedstawia charakterystyke wybranych grup roslin w oparciu o zwigzki organiczne determinujgce ich zastosowania uzytkowe. 1BT_K12 5
1BT_W25 5
1BT_41 03 Rozpoznaje podstawowe gatunki roslin o znaczeniu uzytkowym uprawiane i dziko wystepujgce w Polsce. 1BT_K12 5
1BT_U17 5
1BT_41_04 Wymienia przyktady roslin wykorzystywanych przez cztowieka w ujeciu historycznym, pochodzace z roznych stref klimatycznych. |1BT_K12 5
1BT_W25 5
1BT_41_05 Tlumaczy podstawowe procesy prowadzgce do udomowienia roslin i metody otrzymywania nowych odmian uprawnych. 1BT _U16 5
1BT_W25 5
1BT 41 06 Identyfikuje zagrozenia przyrodnicze wynikajace z intensywnej eksploatacji roslin oraz wprowadzania do uprawy nowych odmian |1BT_U16 5
w tym modyfikowanych genetycznie. 1BT W26 5
1BT_41 07 Dyskutuje metody i charakteryzuje dziatania majace na celu zachowanie i ochrone zasobdw genowych roslin uzytkowych. 1BT_W26 5
3. Opis modutu
Opis Modut umozliwia poszerzenie wiedzy z zakresu botaniki i ma jednoczes$nie znaczenie aplikacyjne. Dostarcza on studentowi wiedzy na temat grupowania
roslin ze wzgledu na ich zastosowania w zyciu cztowieka (m.in. pokarmowe, lecznicze, barwierskie, przyprawowe, przemystowe). Student uczy sie
rozpoznawac rosliny uzytkowe, odrézniac je od gatunkéw pokrewnych wystepujacych w stanie dzikim oraz wnioskowac¢ na temat najbardziej przydatnych
dla cztowieka grup systematycznych roslin naczyniowych. Duzy nacisk, ze wzgledu na znaczenie dla biotechnologii, potozony jest na umiejetnosé
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rozrozniania roslin zbozowych, uprawianych w Polsce, w réznych fazach fenologicznych. Ponadto student utrwala wiedze na temat podstawowych grup
zwigzkow organicznych, ktére pozyskuje sie z poszczegdélnych roslin. Student ma mozliwos¢ samodzielnego zastosowania substratéw uzyskanych z
wybranych grup roslin. Modut przybliza studentowi takze problematyke zwigzana z zagrozeniami ptynacymi z wprowadzania do Srodowiska
przyrodniczego, ze wzgledu na znaczenie uzytkowe, gatunkéw roslin obcego pochodzenia dla danego obszaru, nowych odmian uprawnych oraz roslin
modyfikowanych genetycznie. Inicjuje poszukiwania najnowszych wynikéw badan na ten temat i krytyczna ich analize.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ gtéwnych pojeé biologicznych oraz podstawowych zjawisk i proceséw przyrodniczych.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

- Wykonanie prostych doswiadczen

z uzyciem barwnikéw roslinnych

i produktéw roslinnych wykorzystywanych w
kosmetologii zgodnie z przygotowang
instrukcja.

przygotowanie prezentaciji.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_41_w_01 |Kolokwium Pisemne sprawdzenie wiedzy przekazanej na wyktadach i w trakcie laboratoriéw oraz 1BT_41 01, 1BT_41_02,
umiejetnosci rozpoznawania gatunkow roslin uzytkowych. 1BT_41 03,1BT_41_04
1BT 41 w_02 |Ocena aktywnosci na zajeciach Ocena przygotowanej przez studentéw prezentacji na zadany temat, uwzgledniajgca 1BT 41 05, 1BT 41 06,
nastepujace elementy: zakres materiatu, dyskusja zagadnienia, sposéb przygotowania 1BT_41_07
prezentacji, umiejetnos¢ pracy w grupie.
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé praca wlasna studenta .
kod i N : - sposoby weryfikacji
nazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb§1 opis I|czb§\ efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 41 fs 01 |wykiad ktad z wykorzystaniem urzadzen 10 Praca z zalecana w sylabusie literaturg 15 1BT_41_w_01
multimedialnych. przedmiotu oraz z opracowaniami
poleconymi przez prowadzacego w trakcie
zajec.
1BT 41 fs 02 [laboratorium -Praca samodzielna i w grupie pod nadzorem 20 - Powtdrzenie i utrwalenie materiatu 15 1BT 41 w_01,
prowadzacego. wymaganego do zaliczenia kolokwidw. 1BT_41_w_02
- Prezentacja materiatéw swiezych - Analiza zadanego do rozpatrzenia
i zielnikowych. problemu i jego opracowanie poprzez
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Seminarium licencjackie |

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 1BT_11

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 11 1 Opisuje i wyjasnia podstawowe techniki i narzedzia w badaniach proces6w biologicznych 1BT_WO05 5
1BT_WO07 5
1BT_W14 5
1BT_11_2 Przywotuje znaczenie pracy doswiadczalnej w biotechnologii i rozumie role analiz molekularnych 1BT_WO06 5
we wspotczesnej biotechnologii 1BT W13 5
1BT_11 3 Prezentuje najnowsze osiggniecia z zakresu biotechnologii mikroorganizmoéw, roslin i zwierzat pod katem profilu badawczego 1BT _UO08 5
wybranej przez studenta jednostki 1BT UO09 4
1BT_U10 5
1BT 11 4 Systematycznie dokonuje kwerend piSmiennictwa, w tym anglojgezycznego, w zakresie wybranego problemu biotechnologicznego | 1BT_K11 4
i profilu badawczego wybranej przez studenta jednostki celem przygotowania pracy seminaryjnej przedstawianej w formie 1BT UO3 5
prezentacji 1BT_U09 4
1BT_U16 3
1BT_W20 4
1BT_W21 4
1BT_11_5 Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych z uwzglednieniem tych, ktére | 1BT_K06 5
sg zgodne z profilem badawczym wybranej przez studenta jednostki 1BT U12 4
1BT_11_6 Ksztattuje i doskonali zdolnosci autoprezentacji i dyskusji naukowej 1BT_K10 5
1BT_U10 5
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1BT U11
1BT_U12

1BT 11 7

Poddaje konstruktywnej krytyce swoja aktywno$¢ na seminarium oraz uwzglednia w swoim postepowaniu uwagi prowadzacego
oraz potrzeby innych uczestnikbw zajec

1BT_KO3
1BT_KO5
1BT_KO7
1BT_U11

A DA b WO O

3. Opis modutu

Opis

- kwerendy piSmiennicze w celu stworzenia wlasnej bazy artykutéw naukowych

- systematyczne studiowanie tematu swojej pracy licencjackiej w oparciu o najnowszg literature fachowg
- uzupetnienie zestawien i opiséw na dany temat lub opracowanie wynikéw z pracy laboratoryjnej

- praca nad przygotowaniem planu pracy licencjackiej i jej fragmentéw (opcjonalnie)

Wymagania wstepne

Zainteresowanie profilem badawczym realizowanym w wybranej Katedrze. Znajomo$c¢ jezyka angielskiego w stopniu pozwalajgcym na korzystanie z
anglojezycznej literatury specjalistyczne;.

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu

1BT_11 w_1 |Sprawdzian umiejetnosci Umiejetnos¢ przygotowania i klarownego przedstawienia prezentacji lub posteru naukowego [1BT_11_1, 1BT_11_2,
autoprezentacji na wybrany temat. Ocena warto$ci merytorycznej i technicznej prezentacji/posteru, zdolnosci  (1BT_11_ 3, 1BT_11_4,

do syntezy informacji oraz wtasciwego doboru literatury, w tym anglojezycznej 1BT 11 5, 1BT 11 6,

1BT 11 7

1BT_11 w_2 [Ocena ciggta Aktywnos¢ w dyskusji w trakcie zajec 1BT 11 1, 1BT 11 2,
1BT_11 3,1BT_11_5,

1BT_11 6,1BT 11 7

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1BT_11 fs 1 |seminarium Wygloszenie i dyskusja przedstawionej 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 35 1BT_11 w_1,
prezentacji (autoreferatu) lub posteru przygotowanie prezentacji lub posteru. 1BT_11_w_2
Mozliwos¢ konsultacji: Dyskusja probleméw
zgtaszanych przez studenta
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Nazwa kierunku

biotechnologia

Cykl rozpoczecia

2014/2015 (semestr zimowy)

Poziom ksztatcenia

studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia

ogolnoakademicki

alrwdIE

Forma prowadzenia studiéw

stacjonarna

Modut ksztatcenia:

Seminarium licencjackie Il

1. Liczba punktéw ECTS: 3

Kod modutu: 1BT_12

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 12 1 Opisuje i wyjasnia podstawowe techniki i narzedzia w badaniach proces6w biologicznych 1BT_U17 5
1BT_WO05 5
1BT_WO07 5
1BT_W14 5
1BT_12_2 Przywotuje znaczenie pracy doswiadczalnej w biotechnologii i rozumie role analiz molekularnych 1BT_WO06 5
we wspotczesnej biotechnologii 1BT W13 5
1BT_12_3 Prezentuje najnowsze osiggniecia z zakresu biotechnologii mikroorganizmoéw, roslin i zwierzat w zakresie profilu badawczego 1BT_U08 5
wybranej przez studenta jednostki oraz tematu przygotowywanej pracy licencjackiej 1BT U09 4
1BT_U10 5
1BT_U15 5
1BT 12 4 Systematycznie dokonuje kwerend pismiennictwa, w tym anglojezycznego, w zakresie wybranego problemu 1BT_ K11 4
biotechnologicznego, profilu badawczego wybranej przez studenta jednostki oraz wiasnej pracy licencjackiej 1BT UO3 5
1BT_UO09 4
1BT_U16 3
1BT_W20 4
1BT_W21 4
1BT_12 5 Demonstruje potrzebe statego aktualizowania wiedzy z zakresu biotechnologii i nauk pokrewnych z uwzglednieniem tych, ktére  |1BT_K11 5
sg zgodne z profilem badawczym wybranej przez studenta jednostki 1BT U12 4
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1BT_ 12 6

Ksztattuje i doskonali zdolnosci autoprezentaciji i dyskusji naukowej

1BT_KO04
1BT_K10
1BT_U10
1BT_U11
1BT_U12

1BT 12 7

Poddaje konstruktywnej krytyce swoja aktywno$¢ na seminarium oraz uwzglednia w swoim postepowaniu uwagi prowadzgcego
oraz potrzeby innych uczestnikéw zajec

1BT_KO3
1BT_KO5
1BT_KO7
1BT_U11

1BT 128

Rozumie znaczenie badan naukowych w kontekscie prawodawstwa dotyczgacego ochrony wiasnosci intelektualnej, wykazuje
poszanowanie pracy wtasnej oraz innych

1BT_KO3
1BT_KO7
1BT_W24

1BT 12 9

Jest swiadomy kosztochtonnosci badar w naukach eksperymentalnych i zna podstawowe mechanizmy ich finansowania

1BT_KO7
1BT K13
1BT_W19

g o oo oWl DM DSMow|joror Ol OOl

3. Opis modutu

Opis

omawianych zagadnien

Modut jest kontynuacja i poszerzeniem dziatanh realizowanych w trakcie seminarium licencjackiego I. Celem modutu jest przygotowanie studenta do
zaprezentowania autoreferatu pracy licencjackiej w formie prezentacji multimedialnej lub posteru oraz udziat w dyskusji naukowej w zakresie

Wymagania wstepne

poziomie B2

Osiggniecie efektdw ksztatcenia przewidzianych programem seminarium licencjackiego | w wybranej Katedrze. Znajomos¢ jezyka angielskiego na

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BT 12 w_1

Sprawdzian umiejetnosci
autoprezentacji

Umiejetnos¢ przygotowania i klarownego przedstawienia prezentacji lub posteru naukowego
na wybrany temat. Ocena wartosci merytorycznej i technicznej prezentacji/posteru, zdolnosci
do syntezy informacji oraz wkasciwego doboru literatury, w tym anglojezycznej

1BT_12_1,1BT 12 2,
1BT_12_3, 1BT 12 4,
1BT_12 5, 1BT_12_6,
1BT_12_7, 1BT_12_8,
1BT 12 9

1BT_12_w_2

Ocena ciggta

Aktywnos$¢ w dyskusji w trakcie zajec

1BT 12 1,1BT 12 2,
1BT_12_3, 1BT_12_4,
1BT_12_5, 1BT_12_6,
1BT_12_7, 1BT_12_8
1BT 12 9

2025-04-03 09:34:24 []

98 / 119



V Uniwersytet Slaski w Katowicach
Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

Zatgcznik nr 2

rodzaj prowadzonych zaje¢

Mozliwosé konsultacji: Dyskusja problemow

zgtaszanych przez studenta

przygotowanie prezentacji lub posteru

praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod hazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba opis liczba | efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT_12 fs 1 [seminarium Wygtoszenie i dyskusja przedstawione;j 30 Wyszukiwanie i analiza literatury fachowej, 35 1BT_1
prezentacji (autoreferatu) lub posteru

2wl
1BT_12 w_2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Szkodniki roslin uprawnych

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_36

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 36 1 Definiuje i klasyfikuje podstawowe pojecia zwigzane z ochrong roslin 1BT K12 5
1BT_W25 5
1BT_36_2 Przedstawia r6znice miedzy roslinami dziko rosngcymi a uprawnymi 1BT_U17 5
1BT_W25 5
1BT_36_3 Klasyfikuje podstawowe grupy szkodnikéw oraz typy uszkodzen i chordb przez nich wywotanych w réznych grupach roslin 1BT_U16 5
uzytkowych 1BT W25 5
1BT_36_4 Opisuje ro6zne typy metod wali ze szkodnikami 1BT_U16 4
1BT_U17 4
1BT_W26 4
1BT_36_5 Okresla i ocenia rozne czynniki abiotyczne i biotyczne wptywajace na biologie szkodnika oraz jego rosliny zywicielskiej 1BT_W25 5
1BT_W26 5
1BT 36 6 Wyjasnia wptyw szkodnikéw na kondycje rosliny zywicielskiej 1BT _U16 5
1BT_W25 5
1BT_36_7 Identyfikuje podstawowe gatunki szkodnikéw oraz ich bionomie 1BT_U16 5
1BT W25 5
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3. Opis modutu

Opis

szkodnikow.

Modut Szkodniki Roslin Uzytkowych dostarcza studentowi wiedzy na temat biologii i wptywu na rosliny uzytkowe réznych gatunkéw owadéw wspoélnie
klasyfikowanych jako szkodniki. Student uczy sie rozpoznawac w terenie uszkodzenia roslin lub inne objawy wskazujgce na obecnos¢ szkodnika. W
ramach modutu studenci ucza sie wykonywac preparaty z wybranych gatunkéw szkodnikdédw oraz zapoznajg sie z podstawowymi gatunkami szkodnikow,
nalezacych do r6znych grup owaddéw oraz z ich bionomig. W trakcie zaje¢ dyskutowany bedzie wptyw réznych czynnikéw decydujgcych o stopniu
szkodliwosci réznych grup bezkregowcdw na rosliny. Ponadto student zapoznaje sie z r6znymi formami ochrony roslin. Modut przybliza studentowi
problematyke zwigzang z zagrozeniami, jakie ptynag z sprowadzaniem nowych roslin uzytkowych, ktérym czesto towarzyszg swoiste dla nich gatunki

Wymagania wstepne

Znajomosc¢ gtéwnych pojeé biologicznych , realizacja efektéw ksztatcenia z modutéw dotyczacych bioréznorodnosci roslin i zwierzat

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT _36_w_1 |Kolokwium Pisemne i praktyczne sprawdzenie wiedzy przekazanej w trakcie laboratoriow oraz 1BT_36_1, 1BT_36_2,
umiejetnosci rozpoznawania gatunkéw szkodnikéw i uszkodzen przez nie wywotanych. 1BT _36_3, 1BT_36 4,
1BT_36_5,1BT 36 6
1BT _36_w_2 |Ciggta ocena aktywnosci studenta |Ocenie podlegaja wypetnione na kazdych ¢wiczeniach karty pracy, wedtug zalecanego 1BT 36 _1, 1BT 36 2,

na zajeciach

schematu. W kartach pracy powinny sie znalez¢ informacje o poznawanych na éwiczeniach
gatunkach szkodnikéw, ich roslinach zywicielskich oraz rodzajach uszkodzen, jakie powoduja.
Oceniana bedzie réwniez umiejetnos¢ wykonywania preparatdw z zebranych w terenie
szkodliwych gatunkéw owaddw oraz poprawnos$¢ ich identyfikacii.

1BT_36_3, 1BT_36_4,
1BT_36_5, 1BT_36_6,
1BT_36_7

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczb.?l opis Iiczbg efektéw ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 36 fs 1 [laboratorium Praca samodzielna oraz w grupach 15 10 1BT _36_w_1,
polegajaca na identyfikacji gatunkéw 1BT 36 w 2
szkodnikéw i scharakteryzowaniu
uszkodzen, poznanie bionomii wybranych
gatunkow, wykonaniu preparatéw
mikroskopowych z zebranego w terenie
materiatu oraz jego identyfikacja gatunkowa.
1 BT 36 fs 2 [éwiczenia terenowe taczenie teorii z praktyka- zbiér materiatu 5 Zbiér materiatu w terenie oraz wyszukiwanie 4 1BT 36 w 1,
oraz zapoznawanie sie z grupami uszkodzen roslin spowodowanych 1BT_36_w_2
szkodnikéw w réznych typach upraw dziatalnoscia fitofagow.
rolniczych
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Techniki analizy tkanek roslinnych i zwierzecych

Kod modutu: 1BT 42

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BT 42 01 Definiuje oraz wykorzystuje pojecia zwigzane z technikami histologicznymi 1BT _U16 5
1BT_W25 5
1BT_42_02 Identyfikuje podstawowe techniki analizy tkanek roslinnych i zwierzecych 1BT_U16 4
1BT_W25 4
1BT_W26 4
1BT_42_03 Charakteryzuje r6znorodne metody analizy tkanek przy wykorzystaniu mikroskopu swietinego, fluorescencyjnego oraz 1BT K12 3
elektronowego 1BT U17 3
1BT 42 04 Stosuje podstawowe techniki analizy tkanek roslinnych i zwierzecych po opieka prowadzacego 1BT K12 3
1BT_U16 3
1BT_U17 3
1BT_42_05 Przeprowadza obserwacje mikroskopowe przygotowanych preparatow 1BT K12 4
1BT_U17 4
1BT_42_06 Formutuje opinie oraz wnioski wynikajace z pracy w laboratorium histologicznym 1BT_U17 4
1BT_W26 4
1BT_42_07 Dyskutuje mozliwosci wykorzystania poznanych technik histologicznych w biotechnologii i dziedzinach pokrewnych 1BT_K12 4
1BT_U16 4
1BT_U17 4
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3. Opis modutu

Opis Modut przekazuje specjalistyczng wiedze dotyczacg klasyfikacji metod analizy tkanek roslinnych i zwierzecych, wprowadza podstawowe terminy i
definicje zwigzane z technikami analizy histologicznej, a takze z budowa i podstawowymi zasadami dziatania sprzetu wykorzystywanego w laboratorium
histologicznym. Modut zapoznaje studenta z roznicami w przygotowaniu tkanek roslinnych i zwierzecych do analizy histologicznej, a takze uczy
identyfikacji badanych struktur w analizowanym materiale biologicznym przy wykorzystaniu odpowiedniego mikroskopu (Swietlny, fluorescencyjny,
elektronowy). Student zapozna sie z pracg mikroskopu fluorescencyjnego oraz transmisyjnego mikroskopu elektronowego.

Wymagania wstepne  |Wiedza z zakresu biologii komérki i histologii

4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_42 w01 |Sprawozdanie pisemne z pracy Wykonane przez kazdego studenta pisemne sprawozdanie z kazdych ¢éwiczen obejmujace 1BT_42 01, 1BT_42_03,
laboratoryjnej opis technik wykorzystywanych podczas ¢wiczen laboratoryjnych, oczekiwane efekty, 1BT 42 05, 1BT 42 06

mozliwosci detekcji analizowanych struktur oraz wykonanie dokumentaciji fotograficznej z
przeprowadzonej reakcji

1BT_42_w02 |Ocena ciggta umiejetnosci Umiejetnosci praktyczne oceniane na kazdych zajeciach — umiejetnos¢ postugiwania sie 1BT 42 02, 1BT_42 03,
praktycznych mikroskopem, ocena jakosci preparatow wykonanych przez studenta, ocena umiejetnosci 1BT 42 04, 1BT_42_05,

identyfikowania obserwowanych na preparatach struktur 1BT 42 07
1BT_42_w03 |Egzamin pisemny warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z zaje¢ laboratoryjnych, 1BT_42 01, 1BT_42 02,
zakres materialu — zagadnienia i problematyka omawiana podczas wykladow 1BT_42 03, 1BT_42_07

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta sposoby wervfikacii
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod liczba obis liczba er;ekt()vy ksth\Icenija
dydaktycznych) godzin P godzin
1BT 42 fs01 |wykiad wyktad wybranych zagadnien z 10 praca z podrecznikiem, lektura uzupetniajgca 15 1BT_42_w03
wykorzystaniem pomocy audiowizualnych -
prezentacje komputerowe ilustrujgce
omawiane zagadnienia.
1BT_42 fs02 |laboratorium Praca pod nadzorem prowadzgcego — 50 Przyswojenie wiedzy przekazanej przez 45 1BT_42_wo01,
wykonanie odpowiednich reakcji/barwien prowadzgcego; 1BT_42_w02
umozliwiajgcych analize tkanek i narzgdéw przygotowanie sprawozdania z éwiczen
wg protokotow dostarczonych przez laboratoryjnych z notatek wykonywanych
prowadzacego; obserwacja mikroskopowa podczas zajec, praca z podrecznikiem,
wykonanych samodzielnie preparatow, lektura uzupetniajgca

omowienie i udokumentowanie wynikow
obserwacji (notatka, rysunek), dyskusja
Laboratorium prowadzone z wykorzystaniem
mikroskopu $wietlnego, fluorescencyjnego
oraz elektronowego
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Mozliwos¢ konsultacji: Indywidualna praca ze
studentem — rozwigzywanie problemow
postawionych przez studenta
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Techniki informatyczne

1. Liczba punktéw ECTS: 2

Kod modutu: 1BT_06

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 06 1 definiuje i opisuje podstawowe pojecia z zakresu technik informatycznych oraz praw autorskich 1BT_W22 4
1BT_W24 4
1BT 06 2 stosuje odpowiednie oprogramowania do redagowania dokumentu tekstowego 1BT_W22 4
1BT_06_3 tworzy prezentacje multimedialne na wybrany temat z zakresu nauk biologicznych 1BT_KO04 5
1BT_U02 5
1BT_W22 4
1BT 06 4 wykonuje obliczenia matematyczne w arkuszu kalkulacyjnym 1BT_KO02 4
1BT_06_5 projektuje i tworzy bazy danych z wykorzystaniem odpowiedniego oprogramowania 1BT W22 4
1BT 06 6 wykorzystuje oprogramowanie do obrébki danych uzyskanych z doswiadczenh i obserwaciji 1BT_W22 4
3. Opis modutu
Opis Modut przekazuje podstawowag wiedze z zakresu technologii informatycznych. Zapoznaje studenta z zasadami pracy systemu operacyjnego i sposobu
przechowywania danych w pamieci komputera. Student nabywa umiejetnosci przygotowywania prac z wykorzystaniem oprogramowania komputerowego.
Wymagania wstepne Wiedza z informatyki na poziomie szkoty sredniej
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4. Sposoby weryfikacji efektéw ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BT_06_w_1 |Ocena ciggta aktywnosc
na ¢wiczeniach

i studenta

Ocenie podlegajg dokumenty stworzone przez studenta na podstawie instrukciji

1BT_06_1, 1BT_06_2,
1BT_06_4, 1BT_06_5

1BT_06_w_2

Prezentacja multimedialna

oprogramowanie

Prezentacja multimedialna na temat z zakresu nauk przyrodniczych wykorzystujgca poznane

1BT_06_2, 1BT_06_3,
1BT_06_6

5. Rodzaje prowadzonych zaje¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wlasna studenta

instrukciji.
Mozliwos¢ konsultaciji: Dyskusja nad

problemami wskazanymi przez studenta.

zadan. Przygotowanie prezentaciji
multimedialne;j.

; . - - sposoby weryfikacji
kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Ilczbg opis ||czb§1 efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 06 fs 1 [laboratorium samodzielna praca z komputerem, 30 Przygotowanie do zaje¢ na podstawie 20 1BT_06_w_1,
wykonywanie projektow na podstawie zalecanej literatury oraz przygotowywanie 1BT 06 _w_2
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Toksykologia

1. Liczba punktéw ECTS: 6

Kod modutu: 1BT_32

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 32 01 Analizuje wspétzaleznosci miedzy budowg chemiczng i dawka, a sita i zakresem dziatania trucizn na organizmy zywe. 1BT_WO05 5
1BT_32_02 Opisuje mechanizmy dziatania toksyn na organizmy zywe i sposoby ich detoksykacji u r6znych organizméw jak réwniez ocenia 1BT_WO07 5
bezposrednie i odlegte skutki dziatania toksyn w srodowisku
1BT_32_03 Przedstawia modele badawcze umozliwiajgce Sledzenie losow trucizn w organizmie i wyjasnia mechanizmy ich toksycznego 1BT_W14 4
dziatania
1BT 32 04 Wybiera wlasciwe metody i narzedzia badawcze stosowane toksykologii doswiadczalnej 1BT_UO1 4
1BT_U06 4
1BT 32 05 Sporzadza raporty, interpretuje wyniki badan na podstawie matematyczno-statystycznych analiz, jak réwniez ocenia 1BT_UO03
ograniczenia wynikajgce z zastosowanych metod i narzedzi badawczych
1BT_32_06 Identyfikuje realne zagrozenia wynikajace z ekspozycji organizmu na dziatanie okreslonej trucizny 1BT_KO03
1BT 32 07 Potrafi oszacowac¢ wiarygodnos¢ informacji na podstawie jej zrédta i uzy¢ ww. informacje w procesie samoksztalcenia 1BT_KO06 5
1BT_U12 5
3. Opis modutu
Opis MODUL zapoznaje studenta z problematyka toksycznosci zwigzkéw obecnych w Srodowisku. Przedstawia mozliwosci przewidywania czasowo odlegtych
skutkéw dziatania trucizn, szczegélnie srodowiskowych pochodzenia przemystowego.
NA WYKLADACH STUDENT POZNAJE: Czynniki warunkujace toksycznos¢ zwiazkdw chemicznych. Zaleznosci dawka-efekt i dawka-odpowiedz.
Gléwne toksyny pochodzenia naturalnego i antropogennego obecne w srodowisku. Mechanizmy dziatania toksyn na organizmy zywe i sposoby ich
detoksykaciji u réznych organizméw. Gtéwne mechanizmy kompensaciji i adaptacji organizméw na dziatanie toksyn srodowiskowych. Bezposrednie i
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protokotow.

odlegte skutki dziatania toksyn w srodowisku. Uwarunkowania prawne dla badan toksycznosci.
NA ZAJECIACH LABORATORYJNYCH STUDENT: Analizuje oddziatywanie wybranych trucizn na organizmy zywe. Stosuje wybrane testy

toksykologiczne zgodnie z wymaganiami aktualnie obowigzujacych europejskich standardéw, planuje i przeprowadza eksperymenty dotyczace badania
iloSciowych zaleznosci miedzy stezeniem ksenobiotyku, a efektem jego toksycznego dziatania na organizm
PRACA WELASNA — z podrecznikiem i internetowymi zrodtami danych, wraz z zalecanymi stronami internetowych eksploratorow — stuzy przygotowaniu
sie do zajec laboratoryjnych, biezacych sprawdzianéw i zaliczenia koficowego oraz opracowaniu danych zebranych w trakcie pomiaréw i sporzadzaniu

Wymagania wstepne

badan, opisu i

znajomos¢ zagadnien chemii nieorganicznej i organicznej, biochemii i ekologii w zakresie umozliwiajgcym zrozumienie jezyka toksykologii, jej metod

wnioskowania.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT 32 w01 |Kolokwium Kolokwium pisemne sprawdzajgce stopieh zrozumienia, opanowania wiadomo$ci i 1BT 32 01, 1BT 32 02,
umiejetnosci nabytych w czasie laboratoriéw po kazdym zakonczonym bloku tematycznym 1BT 32 03, 1BT 32 _07
1BT_32_w02 |Raport z pracy laboratoryjnej Biezgca ocena rzetelnosci przeprowadzanych pomiaréw, protokotdéw i sprawozdan, 1BT_32 04, 1BT_32_05,
obejmujgca weryfikacje otrzymanych wartosci, poprawnos¢ przeprowadzonych obliczen, 1BT 32 07
poprawnosc¢ opisu i interpretacii
1BT_32 W03 |Ocena ciggta umiejetnosci Biezaca ocena wykonania zadan, obliczen tablicowych i konstruowanych wykreséw i 1BT_32 01, 1BT_32_02,
praktycznych diagraméw, obejmujgca ich poprawnos¢ oraz zwigzek z tematem. Ocena umiejetnosci 1BT_32 03, 1BT_32 04,
pozyskiwania i interpretaciji danych z referencyjnych, anglojezycznych baz toksykologicznych. [1BT_32 05
1BT_32_w04 |Zaliczenie kohcowe Warunkiem uzyskania zaliczenia koricowego jest zaliczenie kolokwiow czastkowych i zajec 1BT_32_01, 1BT_32_02,

laboratoryjnych na podstawie przedstawionych raportéw oraz test zaliczeniowy obejmujacy
podstawowe zagadnienia prezentowane na wykladach i ¢wiczeniach laboratoryjnych.

1BT_32_03, 1BT_32_06,
1BT 32 07

5. Rodzaje prowadzonych zajeé

rodzaj prowadzonych zajeé praca wiasna studenta L
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba liczba sposoby weryfikacj|
i efektéw ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
1BT 32 fs01 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem srodkéw 20 Przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 20 1BT 32 w01,
audiowizualnych — prezentacje komputerowe koricowego. Praca z podrecznikiem , lektura 1BT_32_w04
obrazujgce omawiane zagadnienia uzupetniajaca.
1BT_32 fs02 |laboratorium Cwiczenia z aktywnym udziatem studentow 40 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych z 40 1BT_32_WO03,
wykonujgcych doswiadczenia i obliczenia zalecanego piSmiennictwa i Zrédet 1BT 32 w01,
toksykologiczne. Planowanie i internetowych, samodzielne wykonanie z 1BT_32_w02
przeprowadzanie doswiadczen z uzyciem komputera i sporzadzenie protokotu
wykorzystaniem stosownej aparatury
pomiarowej i wspomagania komputerowego
Mozliwos¢ konsultacji: Dyskusja nad
problemem zgloszonym przez studenta, jego
analiza i wyszukanie rozwigzania, wskazanie
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)

3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wprowadzenie do patofizjologii

1. Liczba punktéw ECTS: 4

Kod modutu: 1BT_39

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 39 01 Potrafi dostrzec wzajemne zwiazki proceséw chemicznych i biologicznych istotne dla patofizjologii, czyli potrafi klasyfikowac i 1BT_WO05 5
opisac - z uzyciem poprawnej terminologii — procesy patologiczne zachodzace w organizmie i ich skutki i w konsekwencji 1BT WO7 3
poprawnie rozumie¢ zagadnienia biotechnologii farmaceutycznej -
1BT_39 02 Rozumie i potrafi objasni¢ podstawy teoretyczne produkcji leku biotechnologicznego. Potrafi wybra¢ wiarygodne zrédta informaciji | 1BT_U01 1
o leku biotechnologicznym i wykorzystac¢ je do przygotowania wystapier na éwiczeniach oraz w procesie samoksztatcenia. 1BT UO3 3
1BT W14 2
1BT 39 03 Dokonuje syntezy danych mikrobiologicznych, biotechnologicznych i patofizjologicznych oraz potrafi wyciggna¢ z tej syntezy 1BT_UO03 3
whnioski umozliwiajgce zrozumienie ograniczen dla leku (jego specyficznej postaci, farmakokinetyki i farmakodynamiki)
1BT 39 04 Aktywnie wykorzystuje ,wirtualne laboratorium” dla przygotowania do zaje¢, samoksztatcenia i doskonalenia znajomosci 1BT_KO03 1
terminologii patofizjologicznej i biotechnologicznej w jezyku angielskim 1BT U06 1
1BT_U12 4
1BT_39 05 Wykorzystuje — krytycznie - zrodta informacji farmakologicznej, w tym dane internetowe. Potrafi oszacowac wiarygodnosé 1BT K06 3
informacji na podstawie jej zrédta i uzy¢ ww. informacji w procesie samoksztatcenia 1BT U12 4
3. Opis modutu
Opis CELEM zajec jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat funkcjonowania ciata w chorobie (patofizjologia) i podstaw farmakologii, w tym produkciji,
dziafania i rejestracji lekow. WYKLADY obejmuja przeglad zaburzen homeostazy ustroju, najwazniejszych celéw molekularnych lekow oraz ograniczen
fizjologicznych rzutujacych istotnie na ich biodostepnosé, farmakokinetyke i farmakodynamike. CWICZENIA uczg studentéw wyszukiwania wiarygodnych
informacji z zakresu patofizjologii i farmakologii, ich przetworzenia i zaprezentowania podczas zaje¢. Waznym elementem éwiczen jest korzystanie z
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wirtualnych laboratoriow, filméw i animaciji, pozwalajgcych przyblizy¢ zagadnienia niedostepne bezposredniej obserwacji. PRACA WELASNA - z
podrecznikiem i internetowymi zrédtami danych, wraz z zalecanymi stronami wirtualnych laboratoriéw — stuzy przygotowaniu sie do zaje¢
laboratoryjnych, biezacych sprawdziandw i zaliczenia koricowego.

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z biologii komorki, biochemii, mikrobiologii i fizjologii zwierzat, pozwalajaca na zrozumienie omawianych zagadnien
patofizjologicznych i farmakologicznych

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

elementy patofizjologii ogélnej i narzadowej, cele molekularne lekéw, badanie lekéw, elementy
farmakokinetyki i farmakodynamiki.

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_39 w01 |Ocena ciggta umiejetnosci Biezgca ocena wykonania zadan, mini-prezentacji i tworzonych modeli i schematow, 1BT_39 02, 1BT_39 03,
praktycznych konstruowanych wykresow i diagramow, obejmujgca ich poprawnos¢ oraz zwigzek z 1BT_39 04, 1BT_39 05
tematem. Ocena umiejetnosci pozyskiwania i interpretaciji danych internetowych. Ocena
tresciowa i formalna przedstawianych doniesien naukowych.
1BT 39 w02 |Zaliczenie koricowe Kolokwium pisemne obejmujgce zakres materiatu wyktadéw i ¢wiczen, a w szczegdlnosci: 1BT 39 01, 1BT 39 02,

1BT_39 03, 1BT_39_05

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

farmakokinetyczne i farmakodynamiczne dla
leku. Doswiadczenia w wirtualnym
laboratorium. Prezentacje przygotowane
przez studentéw.

Mozliwosé konsultacji: Dyskusja nad
przedstawiong mini-prezentacja, analiza i
wyszukanie rozwigzania pojawiajgcych sie
probleméw; wskazanie piSmiennictwa i
zrodet internetowych

przygotowanie mini-prezentacji na podstawie
samodzielnie zdobytych danych

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1BT_39 fs01 |wykiad Wyktad problemowy z obejmujacy tematyke 15 Przygotowanie do kolokwiow i zaliczenia 15 1BT_39_ w02
patofizjologii i farmakologii, w tym — tam, konicowego, w tym samodzielne opanowanie
gdzie jest to zasadne — filmy i wirtualne, modutéw materiatu, wskazanych przez
interaktywne modele omawianych zjawisk prowadzacego, jakie zostaly pominiete na

wykfadach

1BT 39 fs02 [éwiczenia Analiza schematéw objasniajacych zjawiska 30 Wyszukiwanie informacji w bazach danych, 40 1BT_39 w01,

patofizjologiczne. Modele wykorzystywanych na ¢wiczeniach, 1BT_39_w02
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wychowanie fizyczne

1. Liczba punktéw ECTS: 1

Kod modutu: 1BT_01

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

zdrowiem i komfortem zycia w przysztoSci. Potrafi wyjasnic istote sportu.

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
32-WF1 K 1 Przestrzega zasad ,fair play” na boisku oraz w zyciu codziennym.
32-WF1 K 2 Promuje spoteczne i kulturowe znaczenie sportu i aktywnosci fizycznej oraz pielegnuje wlasne upodobania z zakresu kultury
fizycznej.
32-WF1 U 1 Potrafi poprawnie wykonaé elementy techniczne z wybranej dyscypliny sportowej; Potrafi z powodzeniem zaliczy¢ test
sprawnosci ogolnej (test Pilicza, test Coopera).
32-WF1 U 2 Potrafi zastosowaé odpowiedni rodzaj treningu w zaleznosci, od celu, jaki chce osiggna¢ (poprawe funkcjonowania ukfadu
krgzenia, poprawa koordynacji ruchowej, wzmocnienie miesni, poprawa wydolnosci oddechowej).
32-WF1_W_1 |Zna przepisy z zakresu podstawowych gier zespotowych lub z innej wybranej dyscypliny sportu, a takze ma podstawowg wiedze
0 organizowaniu zawodéw sportowych.
32-WF1 W _2 Posiada podstawowag wiedze o kulturze fizycznej. Zna zaleznosci pomiedzy aktywnoscig ruchowa i wiasciwym odzywianiem a

3. Opis modutu

Opis

Uczelniana kultura fizyczna winna by¢ integralna i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg
sie: wychowanie fizyczne, rekreacja, sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwos¢ realizacji wartosci odnoszacych sie do ciala i
zdrowia oraz stanowi przeciwwage w stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowg. Powinna uwzglednia¢ zmieniajaca sie
rzeczywisto$¢ i w znacznym stopniu uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczeristwie.
Celem zaje¢ w tym module jest nauczenie elementow technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim
etapie nauczania. Wyposazenie w niezbedny zasob wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepiséw. Zapoznanie z organizacjg zawodow
oraz imprez rekreacyjnych i turystycznych. Wyrobienie poczucia wtasnej wartosci. Mobilizacja do postaw proUczelniana kultura fizyczna winna by¢
integralng i komplementarng czescig ogélnoedukacyjnego programu szkoty wyzszej. Na kulture fizyczna sktadajg sie: wychowanie fizyczne, rekreacja,
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sport i turystyka. Jest jedynym obszarem stwarzajgcym mozliwosc realizacji warto$ci odnoszacych sie do ciata i zdrowia oraz stanowi przeciwwage w
stosunku do obcigzenia mtodziezy akademickiej pracg umystowa. Powinna uwzgledniaé¢ zmieniajaca sie rzeczywistos¢ i w znacznym stopniu
uczestniczy¢ w procesie przygotowania studenta do dorostego zycia zawodowego oraz w rodzinie i spoteczenstwie. Celem zaje¢ w tym module jest
nauczenie elementéw technicznych w wybranej dyscyplinie sportowej. Utrwalenie umiejetnosci nabytych na poprzednim etapie nauczania. Wyposazenie
w niezbedny zas6b wiedzy o kulturze fizycznej. Poznanie historii oraz przepisdw. Zapoznanie z organizacjg zawodéw oraz imprez rekreacyjnych i
turystycznych. Wyrobienie poczucia wtasnej wartosci. Mobilizacja do postaw prozdrowotnych. Wspétpraca w grupie oraz dyscyplina. Pokazac¢ wptyw
aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).zdrowotnych. Wspéipraca w grupie oraz dyscyplina. Pokazaé
wplyw aktywnosci ruchowej na organizm cztowieka, jego zdrowie i higiene (praca — wypoczynek).

Wymagania wstepne

Dotyczy studentéw aktywnie uczestniczacych w zajeciach:

Glownym wymogiem przyjecia do grupy jest brak przeciwwskazarn zdrowotnych.
Posiadanie umiejetnosci ptywania nie jest wymagane.

lub

Gléwnym wymogiem przyjecia do grupy sg wskazania lekarskie na okreslone zajecia.

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
32-WF1 w_1 |[Sprawdzian praktyczny Ocena studenta na podstawie jego postepdw, zaangazowania i aktywnosci w zajeciach oraz  [32-WF1_K_1, 32-WF1_K_2,
umiejetnosci w zakresie wybranych dyscyplin sportowych. 32-WF1 U 1, 32-WF1 U 2,
32-WF1 W _1
32-WF1_w_2 |[Sprawdzian praktyczny i 32-WF1 K 1,32-WF1 U _1,
Sprawdzenie wiadomosci dot. danej dyscypliny sportu podczas sedziowania i/lub prowadzenia |32-WF1_W_1, 32-WF1_ W _2
dokumentacji (protokotow) meczy.
32-WF1_w_3 |Mikrolekcja lub 32-WF1_K_1, 32-WF1_K_2,
Ocena wiedzy i praktycznego jej zastosowania w trakcie przeprowadzenia przez studenta 32-WF1 U 1, 32-WF1 U 2,
fragmentu zajec. 32-WF1 W 1
32-WF1_w_4 |Rozmowa kontrolna lub 32-WF1 K 2,32-WF1 W 2
Ustny sprawdzian wiadomosci dotyczacych zagadnien kultury fizycznej oraz istoty
wychowania fizycznego w trakcie zajec.

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢ praca wiasna studenta .
kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba zﬂglf%w girtgtkea,ﬁg
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin
32-WF1_fs_1 [c¢wiczenia Zajecia prowadzone sg z uzyciem 30 32-WF1_w_1, 32-
ponizszych metod: WF1_w_2, 32-
1. Ogladowe (pokaz, obserwacja) WF1_w_3, 32-
2. Stowne (opis, objasnienie, wyjasnienie) WF1 w 4
3. Praktycznego dziatania:
- syntetyczna - nauczanie catego ruchu,
- analityczna - rozbicie ¢wiczenia na
fragmenty,
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- kompleksowa - dzielenie catosci na
fragmenty i po ich opanowaniu tagczenie w
catosc.
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia

2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia

4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki

5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna

Modut ksztatcenia: Zarys fizjologii zwierzat

1. Liczba punktéw ECTS: 5

Kod modutu: 1BT_21

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
1BT 21 01 Ma wiedze z podstaw fizjologii zwierzat, czyli potrafi klasyfikowaé i opisa¢ - z uzyciem poprawnej terminologii - zjawiska 1BT_Wi1 5
zachodzace w ciele zwierzecia i cztowieka, ich wzajemne zaleznosci i znaczenie adaptacyjne
1BT 21 02 Potrafi wykorzysta¢ posiadang wiedze i umiejetnosci z zakresu chemii, biochemii, biofizyki, genetyki, biologii molekularnej i 1BT_W10 4
anatomii dla poprawnej interpretacji zjawisk fizjologicznych i ich molekularnego podtoza 1BT W12
1BT_21 03 Umie pozyskac i zinterpretowac¢ dane pomiarowe, z uwzglednieniem ograniczeh narzuconych przez obiekt badan, przyrzad i 1BT_UO01 3
matematyczno-statystyczng obrébke wynikow.
1BT 21 04 Potrafi sporzadzi¢, z zastosowaniem podstawowych metod obliczeniowych, protokoét z przeprowadzonych obserwacii i pomiaréw |1BT_U05 3
fizjologicznych 1BT WO1 4
1BT 21 05 Aktywnie wykorzystuje ,wirtualne laboratorium” dla przygotowania do zaje¢, samoksztatcenia i doskonalenia znajomosci 1BT K11 1
terminologii fizjologicznej w jezyku angielskim 1BT U06 3
1BT_21 06 Wykorzystuje — krytycznie - zrodta informacji o fizjologii ustroju, w tym dane internetowe. Potrafi oszacowac¢ wiarygodnosé 1BT_KO04 3
informacji na podstawie jej zrédta i uzy¢ ww. informacji w procesie samoksztatcenia 1BT U02 4
3. Opis modutu
Opis CELEM zaje¢ jest uzyskanie przez studenta wiedzy na temat funkcji organizmu i praktycznych umiejetnosci pozwalajgcych na pomiar wybranych
parametréw funkcjonowania ciata i poprawng interpretacje wartosci zmierzonych na ¢wiczeniach oraz tych, jakie sg dostepne w r6znych Zrédtach.
WYKLADY obejmujg przeglad funkcji organizmu ze szczegdélnym uwzglednieniem tych, jakie stanowig podstawe dalszego ksztatcenia kierunkowego
biotechnologa (fizjologia rozrodu, fizjologia zywienia) oraz tych, ktdre pokazujg integracje funkcji na poziomie organizmu (fizjologia uktadu nerwowego,
fizjologia regulacji hormonalnej, fizjologia wysitku fizycznego i fizjologia homeostazy). CWICZENIA LABORATORYJNE uczg studentéw dokonywania
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obserwacji i pomiardw fizjologicznych oraz wykonywania niezbednych obliczen i sporzgdzania protokotow. Waznym elementem ¢wiczen jest korzystanie
z wirtualnych laboratoriow, filmoéw i animacji, pozwalajgcych przyblizy¢ zagadnienia niedostepne bezposredniej obserwaciji. PRACA WELASNA — z
podrecznikiem i internetowymi zrédtami danych, wraz z zalecanymi stronami internetowych eksploratoréw — stuzy przygotowaniu sie do zaje¢
laboratoryjnych, biezgcych sprawdzianéw i egzaminu koricowego oraz opracowaniu danych zebranych w trakcie pomiaréw i sporzadzaniu protokotow.

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu nauk Scistych oraz przyrodniczych, szczegodlnie z biologii komorki oraz elementéw zoologii, pozwalajgce na zrozumienie
opisu fizjologicznego oraz wnioskowania i interpretacji danych fizjologicznych

4. Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia modutu

praktycznych

sprawozdan, obejmujaca weryfikacje otrzymanych wartosci, poprawnosé przeprowadzonych
obliczen, poprawnos$¢ opisu i interpretacji, terminowo$¢ wykonania. W przypadku ,wirtualnego
laboratorium” adekwatne udokumentowanie przeprowadzenia do$wiadczenia (print screens,
narzedzia sprawozdawcze programow).

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
1BT_21 w01 |Zaliczenie kohcowe Calosciowy sprawdzian zdobytej wiedzy (a takze czeSciowo umiejetnosci) w zakresie 1BT_21 01,1BT_21 02,
wyznaczonym przez prowadzacego i w oparciu o zalecane podreczniki. 1BT 21 06
1BT 21 w02 |Kolokwium Pisemna praca sprawdzajgca stopien zrozumienia, opanowania wiadomosci i umiejetnosci 1BT 21 01, 1BT 21 02,
nabytych w czasie laboratoriow. 1BT 21 05, 1BT 21 06
1BT_21 w03 |Ocena ciggta umiejetnosci Biezgca ocena wykonywania ¢wiczen, rzetelnosci przeprowadzanych pomiaréw, protokotéw i [1BT_21 03, 1BT_21_04,

1BT_21_05, 1BT_21_06

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zajeé

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

przedstawianych przez prowadzacego
demonstracji, plansz, schematoéw, filméw i
modeli zjawisk fizjologicznych, uczestniczy —
jako obiekt i obserwator — w ¢wiczeniach,
majgcych na celu pomiar podstawowych
parametréw fizjologicznych, referuje i
dyskutuje wnioski wynikajgce z
przeprowadzonych pomiaréw i obserwaciji.
Mozliwosé konsultacji: Dyskusja nad
sprawozdaniami i wynikami do$wiadczenh z

internetowych, samodzielne wykonanie z
uzyciem komputera zadanych modutéw
wirtualnego laboratorium i sporzadzenie
stosownego protokotu do okazania
prowadzacemu, dokonczenie sprawozdan
rozpoczetych podczas ¢wiczen.

kod opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba 5 :
efektéow ksztatcenia
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin

1BT_21 fsO1 |wykiad Wyktad problemowy z fizjologii zwierzat, z 15 Przygotowanie do kolokwiéw i zaliczenia 10 1BT_21 wo01,
uzyciem Srodkéw audiowizualnych, w tym — koricowego, w tym samodzielne opanowanie 1BT_21_ w02
tam, gdzie jest to zasadne — filmow, modutéw materiatu, wskazanych przez
wirtualnych, interaktywnych modeli zjawisk prowadzacego, jakie zostaly pominiete na
oraz dokumentacji laboratoryjnej wykfadach

1BT 21 fs02 [laboratorium Cwiczenia laboratoryjne, podczas ktérych 30 Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych z 70 1BT_21_ w02,
student dokonuje samodzielnych obserwacji zalecanego piSmiennictwa i zrédet 1BT_21 w03
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2wirtualnych laboratoriow”, ich analiza i
wyszukanie rozwigzania pojawiajgcych sie
problemdéw; wskazanie pismiennictwa i
zrodet internetowych
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1. |Nazwa kierunku biotechnologia
2. |Cykl rozpoczecia 2014/2015 (semestr zimowy)
3. |Poziom ksztatcenia studia pierwszego stopnia
4. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
5. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Zastosowanie techniki patch-clamp w badaniach kanatéw jonowych

Kod modutu: 1BT_47

1. Liczba punktéw ECTS: 3

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu

efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)

1BT 47 1 Okresla i opisuje podstawowe procesy odpowiedzialne za transport jonéw przez btony biologiczne. 1BT_U09 4
1BT_WO02
1BT_WO03
1BT_47 2 Opisuje rodzaje systemoéw transportu jonow w btonie komorkowej (pompy, kanaly jonowe, przenosniki). 1BT_KO1
1BT_UO03
1BT_UO09
1BT_WO02
1BT_47_3 Identyfikuje podstawowe konfiguracje pomiarowe techniki patch-clamp i analizuje dane uzyskane podczas pomiardw. 1BT_KO03
1BT_U04
1BT_U05
1BT W14
1BT 47 4 Prowadzi pomiary metoda patch-clamp w wybranych konfiguracjach i interpretuje wyniki. 1BT_KO03
1BT_U04
1BT_W14

(2 &2 N & 2 I I 2 [ ~ N & 2 B SN 6 ) B SN S @ 2 B IR S S G |

3. Opis modutu

Opis Modut techniki patch-clamp w badaniach komadrek roslinnych umozliwia zdobycie specjalistycznej wiedzy, z zakresu teorii i praktycznego stosowania
metody patch-clamp w komorkach i tkankach roslin. Student zapoznaje sie z fizycznymi podstawami transportu przez btony biologiczne, rodzajami
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clamp.

systemoOw transportu jonow w btonie komorkowej (pompy, kanaty jonowe, przenosniki), poznaje techniki elektrofizjologiczne, ktére stuzag do rejestrowania
praddéw ptynacych przez btony biologiczne, dokonuje analizy pradow przeptywajacych przez pojedynczy kanat jonowy i system przekazywania sygnatu w
komorkach roslinnych z udziatem kanatéw jonowych. Ponadto student nabywa umiejetnosci przeprowadzania pomiaréw z wykorzystaniem techniki patch-

Wymagania wstepne

Znajomos¢ botaniki i fizjologii roslin na poziomie licencjackim.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod

nazwa (typ)

opis

efekty ksztatcenia modutu

1BT_47_w_1 |Aktywno$¢ w czasie zajec
praktycznych.

Podczas zaje¢ praktycznych bedg oceniane nastepujgce umiejetnosci: wykorzystanie sprzetu
laboratoryjnego, wlasciwa realizacja eksperymentu, interpretacja wynikdw i wyciggania
whnioskow, przygotowanie pisemnego raportu konncowego z przeprowadzonych doswiadczen.

1BT 47 _3,1BT 47 4

1BT 47 w_2 |Zaliczenie na ocene.

naukowej.

Obejmuje zagadnienia omawiane na wyktadach i informacje zawarte w zalecanej literaturze

1BT_47_1, 1BT _47_2,
1BT 47 3

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

kod

sposoby weryfikacji

przy uzyciu réznych konfiguracji patch-
clamp, dyskusja i analiza uzyskanych
wynikéw.

zalecang literature. Przygotowywanie
raportow koricowych.

nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
1BT 47 fs 1 |wyktad Opis (w tym metod nauczania) 5 Znajomos¢ materiatu z wyktadow i pracy z 20 1BT 47 w 2
literaturg naukowa zalecang przez
prowadzacych.
1BT 47 fs 2 [laboratorium Praca w laboratorium patch-clamp, pomiary 25 Przygotowanie do studiéw w oparciu o 10 1BT 47 w_ 1
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