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Modut ksztatcenia: Bioindykatory i biomarkery stresu srodowiskowego

Kod modutu: 2BL_23

1. Liczba punktéw ECTS: 6

2. Zaktadane efekty ksztatcenia modutu
efekty stopien
kod opis ksztatcenia realizacji
kierunku (skala 1-5)
2BL 23 1 Przedstawia ztozonos$¢ zagadnienia stresu sSrodowiskowego oraz ttumaczy zasadnos¢ wykorzystania bioindykatoréw oraz 2BL_Ko01 5
biomarkeréw do oceny jego stanu. 2BL W02 5
2BL_WO08 5
2BL 23 2 Wyjasnia zasady prowadzenia bioindykacji na ré6znych poziomach organizacji (ekosystemu, zespotu, populacji, osobnika i 2BL_W08 5
nizszym). 2BL_WO09 5
2BL_W11 5
2BL_23 3 Omawia przyktady bioindykatoréw roslinnych i zwierzecych oraz biomarkeréw. 2BL_W11 4
2BL 23 4 W oparciu 0 najnowsze pismiennictwo dyskutuje kryteria doboru wtasciwej metody oceny stanu Srodowiska oraz ttumaczy 2BL_U02 3
korzysci i ograniczenia bioindykacji. 2BL UO03 4
2BL_23 5 Pod nadzorem prowadzgcego aranzuje oraz samodzielnie przeprowadza proste doswiadczenia i obserwacje. 2BL_U06 4
2BL_W11 3
2BL 23 6 Poddaje krytycznej ocenie wyniki przeprowadzonych doswiadczen, analiz i obserwaciji, a nastepnie wycigga racjonalne wnioski 2BL_Ko01 4
na temat kondyciji i stanu osobnika/populacji/fekosystemu. 2BL UO6 4
2BL_23 7 Wykonuje projekt (prezentacje multimedialna/referat/esej) na temat réznych aspektéw wykorzystania bioindykatorow lub 2BL_UO02 3
biomarkeréw do oceny stanu Srodowiska. 2BL UO3 4
2BL_U07 4
2BL 23 8 Ma nawyk Sledzenia informaciji ukazujacych sie w mediach i czasopismach na temat stanu Srodowiska oraz poddaje te 2BL_K04 4
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informacje krytycznej ocenie.

3. Opis modutu

Opis

Modut przekazuje aktualng wiedze na temat oceny stanu srodowiska poprzez monitoring organizmow oraz umozliwia zdobycie niezbednych umiejetnosci
w zakresie wykorzystywania konwencjonalnych oraz nowszych metod oceny stresu srodowiskowego. Wyktady wprowadzajg w zagadnienia szeroko
rozumianego stresu srodowiskowego, ze szczegdlnym uwzglednieniem czynnikdw antropogenicznych; systematyzujga wiedze na temat klasyfikaciji,
zakresu oraz celu zastosowania biowskaznikow i biomarkeréw; dostarczajg przyktadéw gatunkoéw uzytecznych w bioindykacji (grzyby zlichenizowane,
rosliny naczyniowe, bezkregowce i kregowce); prezentujg mozliwosci zastosowania biomarkeréw; ttumacza zaleznosci miedzy biomarkerami a
biowskaznikami z uwzglednieniem ich specyficznosci i znaczenia. W czasie zajec¢ laboratoryjnych doskonalone sg umiejetnosci w zakresie: prowadzenia
oznaczen biomarkeréw, wykorzystania standaryzowanych biotestéw, rozpoznawania organizmoéw wskaznikowych, konstruowania map rozmieszczenia
grzybow zlichenizowanych, opracowania oraz prezentacji wynikow. Uzupetnieniem wyktadow i zaje¢ laboratoryjnych jest wizja lokalna w terenie.

Wymagania ws

tepne

Opanowanie podstaw zoologii, botaniki, oraz biochemii w zakresie umozliwiajagcym zrozumienie wyktadéw oraz wykonanie zadan w trakcie zajec
laboratoryjnych. Ogdlna orientacja w temacie technik i metod analitycznych.

4. Sposoby weryfikacji efektéow ksztatcenia modutu

kod nazwa (typ) opis efekty ksztatcenia modutu
2BL 23 w_1 [kolokwium/pisemna praca Rozmowa lub pisemna praca sprawdzajgca stopier zrozumienia oraz opanowania 2BL_23 1,2BL 23 2,
sprawdzajgca wiadomosci i umiejetnosci nabytych w czasie wyktadow oraz zaje¢ laboratoryjnych i 2BL_23 3,2BL_23 8
terenowych.
2BL_23 w_2 |ocena ciggta umiejetnosci Ocenie podlega zaangazowanie w realizacje zaje¢, dokladnos$¢ przeprowadzanych pomiaréw i [2BL_23 1, 2BL_23_3,
praktycznych oznaczen, poprawnos¢ wykonania czesciowych raportow i protokotéw (zestawienie wynikdw, |2BL_23 4, 2BL_23 5,
wykonanie obliczen, opis obserwacji i spostrzezen). 2BL 23 6,2BL 23 8
2BL_23 w_3 [aktywnosc¢ studenta na zajeciach Ocenie podlega stopieh zaangazowania oraz poprawnos¢ wykonania zadan zleconych przez (2BL_23 1, 2BL_23_2,
terenowych prowadzacego; umiejetnos¢ praktycznego wykorzystania wiedzy zdobytej w czasie wyktadow i [2BL_23 3, 2BL_23 4,
zajec laboratoryjnych. 2BL 23 5,2BL 23 8
2BL_23 w_4 |projekt Referat, prezentacja multimedialna lub esej (wg zalecen prowadzgcego) na zadany temat. 2BL_23 1,2BL 23 2,
Oceniane sg: zawarto$¢ merytoryczna, tworcze podejscie do tematu, trafnosé doboru 2BL_23 3,2BL 23 7,
materiatow zrodtowych, poprawnos¢ formalna pracy. 2BL 23 8
2BL_23 w_5 |sprawozdanie koricowe Zbiorcze opracowanie wszystkich wynikéw zebranych w czasie zajec¢ laboratoryjnych. Ocenie |2BL_23_1, 2BL_23 2,

podlega sposdb prezentacji wynikéw, ich kompletno$¢, poprawnosé interpretacji, trafnos¢
wyciggnietych wnioskow i konkluzji oraz trafno$¢ doboru piSmiennictwa.

2BL_23 3,2BL_23 7,
2BL 23 8

5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

kod nazwa opis (z uwzglednieniem metod Iiczbg opis Iiczbg efektow ksztatcenia
dydaktycznych) godzin godzin
2BL_23 fs 1 |wykiad Wyktad z wykorzystaniem srodkow 15 Praca z podrecznikami i innymi materiatami 10 2BL 23 w 1,
audiowizualnych. wskazanymi przez wyktadowce w celu 2BL_23_w_4,
uzupehienia tresci zasygnalizowanych na 2BL_23 w_5
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naczyniowych oraz grzybéw

zlichenizowanych uzytecznych w bioindykacji

stanu Srodowiska.

Przewidziane sg godziny konsultacyjne w
celu rozmowy na temat opracowania
sprawozdania z srodowiskowej ,wizji
lokalnej”.

wykladzie.
2BL_23 fs_2 |laboratorium - éwiczenia laboratoryjne - oznaczenia 40 - praca z materiatami wskazanymi przez 35 2BL_23 w_1,
wybranych biomarkeréw; prowadzacego — przygotowanie do 2BL_23_w_2,
- przeprowadzanie oceny stanu czystosci kolokwium 2BL_23 w_4,
wody z uzyciem biotestéw; obserwacja - przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych 2BL_23_w_5
typowych organizméw wskaznikowych - dokonczenie raportéw z ¢wiczen
(plansze, tablice, zdjecia, okazy zywe i - przygotowanie sprawozdania koricowego
utrwalone, okazy zielnikowe (praca z - przygotowanie projektu
kluczem);
- przygotowanie i prezentacja raportow
- prezentacja projektu
Przewidziane sg godziny konsultacyjne w
celu dyskusji na temat zawartosci
merytorycznej projektu oraz sposobu
przygotowania.
2BL_23 fs 3 |éwiczenia terenowe Srodowiskowa ,wizja lokalna” (éwiczenia w 5 Przygotowanie sprawozdania z 15 2BL 23 w_2,
terenie) - student poznaje przyktady roslin Srodowiskowej ,wizji lokalnej”. 2BL_23_w_3
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