V University of Silesia in Katowice

1. |Field of study Biophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term), 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Metody mikroskopowe w badaniach uktaddw biologicznych

Module code: W4-1BF-20-12

1. Number of the ECTS credits: 5

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)

1BF_ 12 1 Student posiada pogtebiong wiedze na temat technik mikroskopii fluorescencyjne;. KBF_KO09
KBF_U04
KBF_UO07
KBF_U13
KBF_W10
KBF_W11

)]

1BF_12 2 Student zna techniki pomiarowe mikroskopii sit atomowych uzywane w badaniach biologicznych. KBF_K09
KBF_U04
KBF_UOQ7
KBF_U13
KBF_W10
KBF_W11

1BF_12 3 Student potrafi prawidtowo zaplanowac pomiar i przygotowaé probki do badan mikroskopowych. przygotowa¢ mikroskop do KBF_U04
prowadzenia obserwacji i przeprowadzi¢ pomiary. KBFE UO7
KBF_U08
KBF_W10
KBF_W11
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1BF_12 4 Student zna techniki pomiarowe mikroskopii elektronowej stosowane w obrazowaniu materiatow biologicznych. KBF_UO07
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KBF_U08
KBF_U12
KBF_W10
KBF_W11

1BF_12 5 Student zna metody przygotowania preparatow biologicznych do obserwacji mikroskopowych. KBF_UO07
KBF_U08
KBF_U12
KBF_W10
KBF_W11

1BF_12 6 Student zna ograniczenia i mozliwosci obserwacji probek biologicznych prowadzonych z uzyciem réznych rodzajow mikroskopow | KBF_UQ7
(optycznych, elektronowych i ze skanujgcag sonda). KBF U08
KBF_U12
KBF_W10
KBF_W11

1BF_12 7 Student potrafi rejestrowac obrazy mikroskopowe i wyznaczac¢ paramety: rozmiary obiektdw, chropowatos¢, kierunek KBF_K04
uporzadkowania wtékien itd., przy pomocy oprogramowania Gwyddion. KBF K09
KBF_U07
KBF_U18
KBF_W10
KBF_W11

1BF_12 8 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrédet, potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich KBF_K02
interpretacji, wyciagac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie na temat poznanych technik mikroskopowych. KBF K09
KBF_U13
KBF_U18
KBF_W10

A DDA AIMNIDAPAEAAEAEDMMDMOOGOOOOAWwWWWWADM™Dd

3. Module description

Description Program wyktadu oraz materiat obowigzujgcy na konwersatoriach:

Wykiad obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1) Parametry charakteryzujgce jakos¢ obrazéw mikroskopowych: rozdzielczosc¢ i kontrast.

2) Charakterystyka technik przygotowania probek biologicznych: barwienie, odwadnianie, kriomrozenie.

3) Szczegdtowy opis zjawisk luminescenciji i ich wykorzystanie we fluorescencyjnej mikroskopii optyczne;.

4) Mikroskopia dwufotonowa i SNOM.

5) Mikroskopia fluorescencyjna i jej techniki pomiarowe: STED, TIRFM, FRET, FRAP, FLIP, iFLIP.

6) Mikroskop sit atomowych — techniki skanowania (statego i przerywanego kontaktu), spektroskopia sita i pomiar oddziatywan miedzyczasteczkowych.
7) Skaningowy i transmisyjny mikroskop elektronowy w zastosowaniach do badan preparatéw biologicznych. Kriomikroskop elektronowy.

8) Poréwnanie zalet i wad oméwionych technik mikroskopowych.
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medycznym,

W ramach pracy w laboratorium studenci w sposéb praktyczny:
- z uzyciem barwienia fluorescencyjnego przeprowadzi obserwacje przezywalnosci komérek poddanych dziataniu wybranej substancji o zastosowaniu

- dokona pomiaroéw topografii i elastycznosci wtokien kolagenowych,
- przygotuje prébke z materiatu biologicznego i przeprowadzi rejestracje jej obrazéw z uzyciem elektronowego mikroskopu skaningowego (dla prébki
wysuszonej i poddanej kriomrozeniu).
- wzbogacg swoje umiejetnosci w postugiwaniu sie oprogramowaniem Gwiddion stuzgcym do opracowani i analizy obrazéw mikroskopowych.
Egzamin po 1 semestrze.

Prerequisites

Znajomosc¢ podstaw metod mikroskopowych uzyskana w trakcie zaje¢ Metody mikroskopowe (I rok, 1 semestr studiow).

4. Assessment of the learning outcomes of the module

code

type

description

module

1BF_12 w_1 [kolokwium Przeprowadzone przed kazdymi zajeciami laboratoryjnemu ustne sprawdzenie stopnia 1BF_12 1, 1BF_12 2,
opanowania zadanego wczesniej materiatu. Wykonanie trzech sprawozdania pisemnych z 1BF 12 3, 1BF 12 4,

przeprowadzonych badan; skala ocen 2-5. 1BF_12 5,1BF_12_6,

1BF 12 7,1BF 12 8

1BF_12 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Aktywny udziat w dyskusjach w trakcie wyktadu i w pracowniach podczas prowadzenia 1BF 12 1, 1BF 12 2,
pomiaréw; skala ocen 2-5 1BF_12 3,1BF_12 4,

1BF_12 5,1BF_12 6,

1BF 12 7,1BF 12 8

1BF 12 w_3 |egzamin pisemny lub ustny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z konwersatorium. Zakres 1BF 12 1, 1BF 12 2,

konwersatoriow; skala ocen 2-5.

materiatu — wszystkie zagadnienia teoretyczne omawiane na wyktadach i w trakcie

1BF_12_3, 1BF_12_4,
1BF_12 5, 1BF_12_6
1BF_12 7, 1BF 12 8

5. Forms of teaching

learning outcomes of the

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . . ) number Lo number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BF_12 fs 1 |lecture Wykitad rozbudowuje pozyskang wiedze z 30 Praca z podrecznikiem i materiatami z 30 1BF 12 w 2,
zakresu technik mikroskopowych wyktadu oraz z literaturg uzupetniajgca. 1BF_12 w_3
stosowanych zastosowania w biofizyce.
Prowadzony jest z wykorzystaniem pomocy
audiowizualnych. Tresci wyktadu beda
przekazane studentom w formacie pdf.
1BF_12 fs 2 |laboratory classes Zajecia laboratoryjne w specjalistycznych 45 Student zobowigzany jest do zapoznania sie 30 1BF_12 w_1,
pracowniach badawczych. wyznaczonymi zagadnieniami i instrukcjami 1BF_12 w 2
umozliwiajgcymi przygotowanie do
wykonywania pomiaréw.
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