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1. |Field of study Biophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term), 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Metody mikroskopowe

Module code: W4-1BF-20-08

1. Number of the ECTS credits: 4

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)

1BF _08_1 Student zna budowe i zasade dziatania mikroskopow optycznych réznego typu oraz mikroskopu sit atomowych i mikroskopu KBF_W10 4
elektronowego. KBF_W11

1BF 08 2 Student potrafi prawidtowo przygotowaé mikroskop optyczny do prowadzenia obserwacji i przeprowadzi¢ pomiary. KBF_U04
KBF_UO07
KBF_W10
KBF_W11

1BF_08_3 Student potrafi dokonac¢ rejestracji obrazéw z pomoca kamery, dokona¢ pomiaréw rozmiaréw obserwowanych obiektow z KBF_U07
pomoca oprogramowania i przygotowac fotografie do prezentacji. KBF U12

KBF_W10
KBF_W11

1BF 08 4 Student zna podstawowe metody przygotowania preparatéw biologicznych do obserwacji mikroskopowych. KBF_UO07
KBF_UO08
KBF_U12
KBF_W10
KBF_W11

1BF_08 5 Student posiada podstawowag wiedze o zasadzie pomiaréw technika mikroskopii fluorescencyjne;. KBF_UO07
KBF_U08
KBF_U12
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KBF_W10
KBF_W11

1BF 08 6 Student zna mozliwosci rejestracji obrazéw technikami mikroskopowymi, zna zalety i ograniczenia poszczeg6lnych technik i KBF_U07
potrafi dokona¢ wyboru mikroskopu dla przeprowadzenia badan zaréwno preparatéw nieozywionych, jak i komorek i tkanek. KBE UO08

KBF_U12
KBF_W10
KBF_W11

1BF 08 7 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych zrédet, potrafi integrowac pozyskane informacje i dokonywac ich KBF_K02
interpretacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie na temat poznanych technik mikroskopowych. KBF K09

KBF_U13
KBF_U18
KBF_W10
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3. Module description

Description

Program wyktadu oraz materiat obowigzujacy na konwersatoriach:

Wykiad obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1) Krotka historia rozwoju technik mikroskopowych i ich wptywu na rozwdéj wiedzy biologicznej i medyczne;j.

2) Budowa mikroskopu optycznego - elementy konstrukcyjne i ich rola w tworzeniu obrazu, rozdzielczos¢ i kontrast.

3) Obserwacja w polu jasnym i ciemnym, kontrast fazowy i kontrast réznicowej interferencji Nomarskiego (DIC).

4) Mikroskop stereoskopowy i polaryzacyjny.

5) Wprowadzenie do mikroskopia fluorescencyjnej — zjawisko fluorescencji, barwniki i filtry fluorescencyjne, mozliwosci zastosowan.
6) Budowa i zasada dziatania mikroskopu sit atomowych (AFM); techniki pomiarowe: statego i przerywanego kontaktu, spektroskopia sit, pomiary w
Srodowisku wodnym.

7) Budowa i zasada dziatania skaningowego mikroskopu elektronowego (SEM) i elektronowego mikroskopu transmisyjnego (TEM).
8) Poréwnanie oméwionych technik mikroskopowych.

W ramach pracy w laboratorium studenci w sposéb praktyczny:

- przygotujg mikroskop optyczny do pomiardw i zarejestrujg z pomocg kamery obrazy prébek,

- dokonajg kalibracji powiekszenia dla kilku obiektywaéw,

- przeprowadzg obserwacje prébki w Swietle przechodzacym i odbitym oraz w polu ciemnym,

- poréwnaja obrazy uzyskane w polu jasnym, kontrascie fazowym i DIC,

- z pomocg mikroskopu fluorescencyjnego dokonajg obserwacji wybarwionych fluorescencyjnie komorek,
- przeprowadzg pomiary topografii probki z uzyciem mikroskopu AFM,

- przygotuja prébke i wykonaja jej obserwacje przy pomocy mikroskopu SEM.

Egzamin ustny lub pisemny.

Prerequisites

Znajomosc¢ praw optyki na poziomie podstawowym, w tym: widmo fal elektromagnetycznych, prawo odbicia i zalamania, powstawanie obrazéw w
soczewkach, dyfrakcja i interferencja Swiatta.
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4. Assessment of the learning outcomes of the module

o learning outcomes of the
code type description module
1BF_08 w_1 [kolokwium Ustne sprawdzenie stopnia opanowania zadanego wczesniej materiatu niezbednego do 1BF_08_1, 1BF 08 2,
przeprowadzenia pomiaréw. Wykonanie co najmniej jednego sprawozdania pisemnego; skala |1BF_08 3, 1BF 08 4,
ocen 2-5. 1BF_08 5, 1BF_08 6,
1BF_08 7
1BF 08 w_2 |aktywnos¢ na zajeciach Aktywny udziat w zajeciach: udziat w dyskusjach w trakcie wyktadu i w pracowniach przy 1BF 08 1, 1BF 08 2,
wykonywaniu pomiaréw; skala ocen 2-5 1BF_08 3, 1BF 08 4,
1BF_08_5, 1BF_08_6,
1BF 08 7
1BF_08 w_3 |egzamin pisemny lub ustny Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z konwersatorium. Zakres 1BF_08_1, 1BF_08 2,
materiatu - wszystkie zagadnienia teoretyczne omawiane na wyktadach i w trakcie 1BF 08 3, 1BF 08 4,
konwersatoridow; skala ocen 2-5. 1BF_08 5, 1BF 08 6,
1BF 08 7

5. Forms of teaching

form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BF_08 fs 1 (lecture Wykitad przedstawiajacy techniki 30 Praca z podrecznikiem i materiatami z 30 1BF_08_w_2,
mikroskopowe w aspekcie ich zastosowania wyktadu oraz z literaturg uzupetniajaca. 1BF_08 w_3
w biofizyce, prowadzony z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych. Tresci wyktadu
bedg przekazane studentom w formacie pdf.
1BF 08 fs 2 [laboratory classes Zajecia laboratoryjne w studenckiej pracowni 30 Student zobowigzany jest do zapoznania sie 30 1BF 08 w_1,
mikroskopowej i pracowniach badawczych. wyznaczonymi zagadnieniami i instrukcjami 1BF_08_w_2
umozliwiajgcymi mu przygotowanie do
wykonywania pomiarow.
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