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1. |Field of study Biophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term), 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Elementy matematyki

Module code: W4-1BF-20-01

1. Number of the ECTS credits: 12

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence

the programme | (scale 1-5)
1BF 01 1 Zna podstawowe pojecia logiki, algebry i analizy matematycznej KBF_W02 5
1BF 01 2 Potrafi stosowa¢ metody rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych oraz elementy algebry do KBF_U02 4
rozwigzywania zadan praktycznych KBF UO09 4
1BF _01_3 Zna ograniczenia wtasnej wiedzy z zakresu matematyki i rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia KBF_KO01 3
KBF_K04 3

3. Module description

Description 0. Przypomnienie wiadomosci z zakresu szkoty Sredniej: dziatania arytmetyczne w tym potegowanie i pierwiastkowanie, przeksztalcanie wyrazen
wymiernych i niewymiernych, funkcja liniowa, kwadratowa, wielomianowa, warto$¢ bezwzgledna, tréjkat prostokatny, funkcje trygonometryczne i
zaleznosci miedzy nimi, miara tukowa kata, wektory w kartezjanskim ukfadzie wspétrzednych i dziatania na wektorach, w tym iloczyny skalarny i
wektorowy.

1. Podstawowe pojecia z logiki matematycznej: rachunek zdan, funkcja zdaniowa, kwantyfikatory, algebra zbioréw, iloczyn kartezjanski zbioréw, relacje.
Indukcja matematyczna.

2. Ciggi i szeregi liczbowe: granica ciggu, pojecie zbieznosci szeregu.

3. Funkcja jednej zmiennej rzeczywistej: definicja, okreslenie funkcji, wykres, wtasnosci funkcji (réznowartosciowos¢, monotonicznosé, okresowosgé,
parzystos€), funkcja odwrotna, funkcja ztozona, przeglad najwazniejszych funkcji (wielomianowa, wyktadnicza/logarytmiczna, trygonometryczne),
granica i ciggtosé funkciji.

4. Pochodna funkcji i jej wykorzystanie do badania przebiegu zmiennosci funkcji: iloraz réznicowy, pochodna funkcji, pochodne funkcji elementarnych i
wzory rachunku rézniczkowego, rézniczka funkcji a pochodna, pochodne wyzszych rzedéw, reguta de I'Hospitala, ekstremum lokalne funkcji,
monotonicznos$c¢, wypuktosé/wklestos¢ funkeji, badanie przebiegu zmiennosci funkciji.

5.Szereg Taylora i Maclaurina — rozwiniecie funkcji w szereg potegowy, rozwiniecia najwazniejszych funkcji w szeregi potegowe.
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6. Elementy rachunku catkowego: funkcja pierwotna, catka nieoznaczona, caki funkcji elementarnych, podstawowe metody catkowania: podstawienie i
przez czesci, catka oznaczona, catka oznaczona w przedziale nieskoriczonym, catka niewtasciwa.
7. Funkcja dwoch zmiennych rzeczywistych jako szczegdélny przypadek funkcji wielu zmiennych: definicja i wykres, pochodne czastkowe pierwszego i
wyzszych rzedow.
8. Elementy algebry: macierze i dzialania na macierzach, wyznacznik macierzy i jego wtasnosci, uktady réwnan liniowych i metody ich rozwigzywania,
liczby zespolone i ich reprezentacje oraz dziatania na nich, proste funkcje o wartosciach zespolonych.
9. Krzywoliniowe uktady wspotrzednych.

Prerequisites

Wiadomosci z matematyki na poziomie szkoty Sredniej

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module
1BF 01 _w_1 [kolokwium Kolokwia sprawdzajgce umiejetnosci i polegajace na rozwigzaniu zadan z zakresu wczeéniej [1BF_01_1, 1BF_01_2,
omowionych zagadnien. Kolokwium zostanie zapowiedziane dwa tygodnie wczes$niej. Oceny z |1BF_01_3
kolokwiow bedg podstawg zaliczenia konwersatorium.
1BF 01 w_2 |aktywnos$¢ na zajeciach Prezentacja samodzielnie rozwigzywanych zadan i problemow. Prowadzgcy wystuchuje uwag [1BF_01_1, 1BF 01_2,

problemy.

i opinii stuchaczy w zakresie probleméw formutowanych w toku zaje¢, pomaga rozwigzac ich

1BF 01 3

5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code L. . ] . number . number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BF_01 fs 1 |discussion classes omoéwienie zagadnien podstawowych, 120 Powtorzenie materiatu teoretycznego, praca 120 1BF 01 w_1,
rozwigzywanie zadan przy tablicy z notatkami i podrecznikiem, przygotowanie 1BF 01 w 2

do rozwigzywania zadan.
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