V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Wprowadzenie do biofizyki

Kod modutu: W4-1BF-20-04

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia| realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BF 04 1 rozumie znaczenie biofizyki jako interdyscyplinarnej nauki tgczacej fizyke, biologie, chemie i medycyne KBF_WO01 4
1BF_04 2 posiada podstawowg wiedze dotyczgcg wtasciwosci fizycznych osrodka wodnego, w ktérym zachodzg elementarne procesy KBF_W05 4
zyciowe. Potrafi opisac przejscia fazowe dla wody. Zna definicje i zaleznosci od temperatury dla gestosci, napiecia KBF W07 4
powierzchniowego i lepkosci wody. -
1BF 04 3 zna i potrafi zastosowaé prawa hydrodynamiki do opisu przeptywu krwi w uktadzie krwionosnym cztowieka KBF_UO01 3
KBF_U09 3
KBF_WO05 3
1BF_04_4 potrafi opisa¢ na gruncie praw fizyki funkcjonowanie narzadu stuchu i wzroku cztowieka, zjawisko napigcia powierzchniowegow |KBF_WO05 3
pecherzykach ptucnych
1BF_04 5 posiada podstawowag wiedze z zakresu wykorzystania mikroskopii optycznej i mikroskopii sit atomowych do badania uktadow KBF_WO07 3
biologicznych KBF W10 3
1BF 04 6 rozumie i potrafi opisa¢ wybrane zagadnienia dotyczace oddziatywania uktadu biologicznego ze swym nieozywionym KBF_U01 3
otoczeniem, w tym: wptyw diugotrwatego stanu niewazkosci i przecigzenia na organizm czlowieka, wplyw promieniowania KBF W05 3
elektromagnetycznego z zakresu UV-VIS na ukiady biologiczne -
1BF 04 7 zna i potrafi opisa¢ znaczenie i podstawowe zastosowania cieklych krysztatéw w biologii i medycynie KBF_WO07 4

3. Opis modutu

Opis Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujacymi zagadnieniami:
« Struktura molekularna wody. Wigzania wodorowe w wodzie.
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» Wykres przejs¢ fazowych dla wody. Punkt potréjny, punkt krytyczny.

 Zaleznos$¢ gestosci wody od temperatury i ciSnienia.

« Napiecie powierzchniowe cieczy— definicja, jednostki, zaleznos¢ od temperatury. Metoda stalagmometryczna wyznaczania napiecia powierzchniowego.
« Zjawisko menisku. Poziom cieczy w naczyniach kapilarnych. Prawo Laplace’a.

* Napiecie powierzchniowe w pecherzykach ptucnych.

* Lepkos¢ cieczy — definicja, jednostki, zaleznos¢ od temperatury. Metoda wiskozymetru Ubbelohde’a wyznaczania lepkosci.

* Prawa hydrodynamiki w odniesieniu do opisu przeptywu krwi w naczyniach krwionosnych.

* Przeplyw laminarny i turbulentny. Liczba Reynolds’a. Sita nosna skrzydta ptaka.

« Fala akustyczna. Parametry opisujace ruch falowy. Natezenie i poziom natezenia dzwieku. Skala decybelowa.

« Styszalnos¢ dzwiekdéw na powierzchni ziemi. Infra- i ultra-dZzwieki oraz ich wplyw na organizm cztowieka.

« Budowa i dziatanie ucha czlowieka. Podstawowe zagadnienia.

« Budowa i dziatanie oka cziowieka. Podstawowe zagadnienia.

» Wptyw dlugotrwalego stanu niewazkosci oraz przecigzenia na organizm cztowieka.

 Mikroskop optyczny, powstawanie obrazu, powiekszenie, zdolnos¢ rozdzielcza.

» Mikroskopia sit atomowych. Zalety i wady stosowania mikroskopii sit atomowych do badania uktadéw biologicznych.

» Podstawowe zagadnienia dotyczace struktury i wkasciwosci fizycznych ciektych krysztatléw. Ich znaczenie i zastosowania w biologii i medycynie.
» Podstawowe zagadnienia dotyczgce oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z zakresu UV-VIS z materig. Elementy fotobiofizyki —
oddziatywanie promieniowania z uktadem biologicznym.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

« utrwali informacje przekazane na wyktadzie poprzez zadawanie pytan prowadzgcemu zajecia i dyskusje,

« rozwigze zadania rachunkowe i problemowe ilustrujgce poruszane zagadnienia,

* przygotuje i przedstawi krétkie zagadnienia biofizyczne zaproponowane przez prowadzacego zajecia. Stanowi¢ one beda uzupetnienie tematéw z
wykfadu a ich prezentacja ustna potgczona bedzie z dyskusjg w grupie.

W ramach pracy wtasnej student:

* w oparciu o notatki z wykltadow oraz literature uzupetniajaca utrwali pozyskang wiedze,

« podejmuje proby rozwigzania zadarn rachunkowych i problemowych podanych do samodzielnej pracy,
* stara sie rozszerzy¢ swoje umiejetnosci opisu zjawisk biofizycznych na gruncie poznanych praw fizyki.
Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne Wiedza z podstaw fizyki, chemii i biologii w zakresie szkoty Sredniej.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie¢ modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1BF 04 w_1 [kolokwium W ramach konwersatorium przeprowadzone zostang dwa kolokwia (w pofowie i ha korcu 1BF 04 1, 1BF 04 2,
semestru, termin podany zostanie z dwutygodniowym wyprzedzeniem) polegajace na 1BF_04_3, 1BF_04 4,
pisemnej odpowiedzi na 2-3 pytania z wczesniej omowionych zagadnien; skala ocen: 2-5 1BF 04 5, 1BF 04 6,

1BF 04 7
1BF_04_w_2 |aktywnosc na zajeciach Student oceniany bedzie za jakosc i starannos¢ przedstawionych zagadnien do opracowania (1BF_04_1, 1BF_04 2,
oraz za udziat w dyskusji w trakcie zaje¢; skala ocen: 2-5. 1BF 04 3, 1BF 04 4,
1BF_04_5, 1BF_04_8,

1BF 04 7
1BF_04_w_3 |egzamin pisemny lub ustny Egzamin obejmie wszystkie zagadnienia przedstawione na wyktadzie i w stopniu w jakim 1BF_04_1, 1BF 04 2,
zawarte zostaly w tresci wyktadu. Warunkiem przystapienia do egzaminu bedzie uzyskanie 1BF 04 3, 1BF 04 4,
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zaliczenia z konwersatorium. Forma egzaminu (ustny czy pisemny) zostanie okreslona nie

1BF_04_5, 1BF_04_6,

poZniej cztery tygodnie przed zakoriczeniem wyktadoéw. Skala ocen z egzaminu: 2-5 1BF 04 7
5. Rodzaje prowadzonych zaje¢
rodzaj prowadzonych zajeé raca wlasna studenta
kod J p y - j? - P - sposoby weryfikacji
o hazwa opis (z uwzglednieniem metod I|czb_a opis I|czb_a efektéw uczenia sie
dydaktycznych) godzin godzin
1BF 04 fs 1 |wyktad wyktad wybranych zagadnien prowadzony 30 lektura uzupetniajaca, praca z podrecznikiem 30 1BF 04 w_2,
jest z wykorzystaniem pomocy 1BF 04 w_3
audiowizualnych. Prezentacje przygotowane
sg w programie PowerPoint.
Wykorzystywane sg rowniez krotkie filmy.
1BF_04_fs 2 |konwersatorium konwersatorium poswiecone jest 15 samodzielne przygotowanie wybranych 30 1BF_04_w_1,
analizowaniu przez studentéw zagadnien i zagadnienh z zakresu biofizyki w oparciu o 1BF 04 w_2

probleméw z tematyki wyktadu — studenci
indywidualnie prezentujg swoje wyjasnienia,
ktore sg szczeg6towo omawiane w grupie.
Wybrane, uzupetniajace zagadnienia
(podane przez wyktadowce) opracowywane
sg przez studentéw i prezentowane na
zajeciach; prezentacja potgczona jest z
dyskusjg i oceniana przez prowadzgcego
zajecia.

podreczniki i dostepna literature naukowa.
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