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1. |Field of study Biophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term), 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Elementy fizyki ciata statlego

Module code: W4-1BF-20-55

1. Number of the ECTS credits: 3

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)
1BF 55 1 rozumie cywilizacyjne znaczenie fizyki ciata statego i jej zastosowan w technice oraz w zyciu codziennym KBF_WO01 4
1BF_55 2 zna podstawowe prawa, wzory i modele fizyki ciata stalego KBF_W02 5
1BF_55_3 posiada podstawowa wiedze z fizyki fazy skondensowanej dotyczaca budowy ciat statych, wtasciwosci elektrycznych, KBF_WO03 5
termicznych, magnetycznych, optycznych;
1BF 55 4 rozumie podstawowe teorie opisujgce wtasciwosci ciat statych, zna formalizm matematyczny przydatny w analizie stosowanych |KBF_ W07 3
modeli fizycznych
1BF_55 5 na gruncie zdobytej wiedzy teoretycznej umie opisa¢ podstawowe mikro- i makroskopowe wtasciwosci ciata statego KBF_U01 4
KBF_WO07 4
1BF 55 6 umie wyjasni¢ na gruncie zdobytej wiedzy zjawiska zachodzgce w otaczajgcym go Srodowisku KBF_UO03 4
KBF_WO07 4
1BF_55 7 posiada umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, pozyskujgc informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi integrowac KBF_U13 3
pozyskane informacje i dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie; zna ograniczenia
wlasnej wiedzy

3. Module description

Description Na wyktadzie student zapoznaje sie z nastepujgcymi zagadnieniami:

» Przypomnienie podstawowych pojec¢ z krystalografii i krystalochemii (struktura krysztatéw, symetrie sieci, grupy punktowe i przestrzenne, sie¢ odwrotna
oraz rodzaje wigzan wystepujgcych w krysztatach)

« Drgania sieci opisane dla modeli: krysztat jednowymiarowy z jednym rodzajem atomoéw, krysztat jednowymiarowy z dwoma rodzajami atoméw, gatezie
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dyspersyjne, strefy Brillouina, rozszerzenie opisu na krysztat trojwymiarowy z nieskonczong liczbg atomow. Fonony i ich rola w opisie oddziatywan ze
Swiattem czy falami materii

» Model elektronow swobodnych (teoria Drudego) w opisie przewodnictwa elektronow w metalach. Struktura pasmowa ciat statych, poziom Fermiego,
energia Fermiego (kwantowy opis przewodnictwa w ciele statym). Klasyfikacja wlasnosci elektrycznych ciat ze wzgledu na strukture pasmowag

* Magnetyzm ciat statych. Budowa atomu w podejsciu kwantowym i przedstawienie pochodzenia magnetyzmu jako oddziatywania elektronéw w atomie.
Istota diamagnetyzmu. Paramagnetyzm oraz mechanizm pojawiania sie uporzadkowania magnetycznego.

» Eksperymentalne metody badania ciat statych. Wyznaczanie ciepta wkasciwego w funkcji temperatury, pomiar oporu wiasciwego i przewodnictwa
elektrycznego. Wyznaczanie podatnosci magnetycznej. Okreslenie energii wigzania elektrondw.

* Zjawisko nadprzewodnictwa.

Na zajeciach konwersatoryjnych student:

 poznane na wyktadach zagadnienia i modele fizyki ciata statlego stosuje do rozwigzywania zadan rachunkowych i problemoéw teoretycznych; poznaje
ograniczenia stosowanych modeli teoretycznych;

* uczestniczy w wyprowadzeniu i przedyskutowaniu niektérych wzoréw i przyktadéw z wyktadow;

* uczy sie przedstawia¢ problemy fizyki ciata statego w sposob zrozumiaty;

W ramach pracy wtasnej student:

» w oparciu o notatki z wykltadéw oraz literature uzupetniajgca dazy do utrwalenia pozyskanej wiedzy;

« doskonali umiejetnosci matematyczne niezbedne do rozwigzywania zadan i problemow z fizyki ciata statego;

« podejmuje préby rozwigzania zadan zaproponowanych przez prowadzacego konwersatorium;

Prerequisites

Fizyka doswiadczalna, Krystalochemia, Fizyka atomow i czasteczek

4. Assessment of the learning outcomes of the module

i learning outcomes of the
code type description module
1BF 55 w_1 [kolokwium dwa razy w semestrze; termin kolokwium podany do wiadomosci studentow dwa tygodnie 1BF 55 1, 1BF 55 2,
wczesniej; zadania podobnego typu do zadan rozwigzywanych na konwersatorium; skala 1BF_55 3, 1BF 55 4,
ocen 2-5; 1BF 55 5
1BF_55 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach rozwigzywanie zadania - odpowiedZ ustna; udziat w dyskusji; skala ocen 2-5; ocena koncowa [1BF_55_ 1, 1BF_55_2,
réwna Sredniej ocen czastkowych 1BF 55 3, 1BF_55 4,
1BF_55 5, 1BF_55 6,
1BF 55 7
1BF_55 w_3 |zaliczenie warunkiem przystgpienia do zaliczenia wyktadu jest zaliczenie konwersatorium; zakres 1BF_55_1, 1BF_55 2,
materiatlu — wszystkie zagadnienia omawiane na wykfadach; skala ocen 2-5; 1BF_55 3, 1BF 55 4,
1BF_55 5, 1BF_55_6,
1BF 55 7
5. Forms of teaching
form of teaching required hours of student's own work assessment of the
code L . ) ) number L number | learning outcomes
type description (including teaching methods) of hours description of hours of the module
1BF 55 fs 1 |lecture wyktad wybranych zagadnien podstawowych 15 lektura uzupetniajgca, praca z podrecznikiem 30 1BF 55 w 1,
z wykorzystaniem pomocy audiowizualnych 1BF 55 w 2
1BF 55 fs 2 [laboratory classes rozwigzywanie zadan rachunkowych na 15 przyswojenie wiedzy z wyktadow; praca z 30 1BF_55_w_3
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tablicy:

analiza, wybér metody, przeprowadzenie
obliczen i dyskusja wynikow;
wyprowadzenie niektérych wzorow i
omébwienie wybranych przykltadow
zasygnalizowanych na wyktadach; dyskusja
stosowanych modeli teoretycznych;

podrecznikiem i zbiorami zadan
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