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1. |Field of study Biophysics
2. |Faculty Faculty of Science and Technology
3. |Academic year of entry 2020/2021 (winter term), 2021/2022 (winter term), 2022/2023 (winter term)
4. |Level of qualifications/degree [first-cycle studies
5. |Degree profile general academic
6. [Mode of study full-time
Module: Metody eksperymentalne z biofizyki molekularnej

1. Number of the ECTS credits: 5

Module code: W4-1BF-20-37

2. Learning outcomes of the module

learning level of
code description outcomes of | competence
the programme | (scale 1-5)

1BF_37_1 Student zna podstawowe prawa i wzory z wybranych dziatéw fizyki doswiadczalnej niezbedne do zrozumienia zasad dziatania KBF_WO03 5
stosowanych przyrzadéw badawczych i okreslenia zakresu ich zastosowan w badaniach substancji biologicznych.

1BF 37 2 Student posiada podstawowg wiedze dotyczaca struktury, funkcji i rozwoju organizmow ze szczegdlnym uwzglednieniem KBF_WO05 4
fizycznych aspektow ich dziatania.

1BF _37_3 Student zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyczne wystepujace w przyrodzie, metody ich opisu i wykorzystanie badan KBF_WO07 4
fizycznych do ich wyjasnienia budowy organizméw i zjawisk w nich zachodzgcych.

1BF_37_4 Student posiada wiedze o podstawowych metodach pomiarowych umozliwiajacych wyznaczenie wtasnosci atomow i czgsteczek. | KBF_ W09

1BF 37 5 Student ma poszerzona wiedze w zakresie metod eksperymentalnych stosowanych w biofizyce molekularnej. KBF_W10

1BF_37_6 Student potrafi wyjasni¢ na gruncie praw umie na gruncie praw fizyki i chemii podstawowe procesy zachodzace w materii KBF_U03 4
ozywionej w materii ozywionej na poziomie molekularnym.

1BF_37_7 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacije i KBF _U13 3
dokonywac ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie na temat budowy i wtasnosci materii.

1BF_37_8 Student precyzyjnie formutuje pytania stuzace pogtebianiu wlasnego zrozumienia struktury materii i oddziatywan na poziomie KBF_K02 4

atomowym i molekularnym, rozumie znaczenie podstawowych terminow i wielkosci fizycznych uzywanych w fizyce atomowej i
molekularnej oraz biofizyce molekularne;.

3. Module description

Description

Gtownym celem wyktadu i zajec laboratoryjnych jest poszerzenie wiedzy studentéw na temat wspotczesnych metod eksperymentalnych stosowanych w
biofizyce molekularnej. Poszczegdélne wyktady skorelowane sg z zajeciami laboratoryjnymi prowadzonymi w pracowniach badawczych. Cwiczenia
laboratoryjne polegaja na wykonywaniu przez studentow pomiardw i ich opracowaniu, co pozwoli im praktycznie zapoznac sie ze specjalistycznym
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sprzetem badawczym umozliwiajagcym badanie struktury i sktadu substanciji oraz tkanek i organizméw biologicznych, oraz obserwacje przebiegu i
dynamiki proceséw molekularnych w uktadach biologicznych.

Wykiad obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1) Budowa atomow i czasteczek oraz oddziatywania miedzyczasteczkowe — przypomnienie.

2) Oddziatywania promieniowania elektromagnetycznego z materia.

3) Spektroskopia UV-Vis, podczerwieni i Ramana w zastosowaniu do badania budowy substancji, komorek i tkanek oraz obserwacji reakcji chemicznych
i biologicznych.

4) Spektroskopia NMR w zastosowaniu do obrazowania tkanek i badania tempa reakcji biologicznych.

5) Mikroskopia optyczna (w tym kontrasty: fazowy, Nomarskiego i DIC, mikroskopia konfokalna i laserowa 3D).

6) Zjawisko luminescenciji i jego zastosowania do badan komérkowych — mikroskopia fluorescencyjna, fluorescencja btyskowa (pomiar czaséw zycia
stanéw wzbudzonych).

7) Metody mikroskopii elektronowej (SEM), sit atomowych (SAM) i mikroskopii tunelowej (STM) w badaniach czgsteczek i uktadow biologicznych.

8) Mozliwosci zastosowania fluorescencyjnej spektroskopii rentgenowskiej, spektroskopii fotoelektronodw, spektroskopii mas i dyfrakcji rentgenowskiej
(klasycznej i synchrotronowej) w badaniach materiatow biologicznych.

Laboratorium obejmuije:

- badania widm podczerwonych, Ramana, UV-Vis i widm fluorescencji zwigzkéw organicznych i tkanek,

- pomiary mikroskopowe materiatdw za pomocg mikroskopéw optycznych, fluorescencyjnych, mikroskopu AFM i STM oraz SEM,

- wyznaczanie struktury (dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego) i sktadu (rentgenowska spektroskopia fluorescencyjna, XPS i SIMMS).

Kazde zajecia, w poszczegoélnych laboratoriach, poprzedzone bedg wstepem teoretycznym dotyczacym badanych wiasnosci materiatéw oraz
stosowanych technik badawczych (zasada dziatania, konstrukcja przyrzadéw, mozliwosci zastosowan i doktadnosci pomiarowe).

Podstawg zaliczenia zaje¢ bedzie Srednia ocen z aktywnos$ci na zajeciach i prezentacji sprawozdan z pracy laboratoryjnej; skala ocen: 2-5.
Egzamin obowigzkowy

Cwiczenia laboratoryjne do wyboru

Prerequisites

Student powinien posiadac¢ 0golng wiedze z zakresu fizyki (mechanika, elektrycznos¢ i magnetyzm) nabytg w trakcie wykladow z podstaw fizyki oraz z
zakresu fizyki atomowej i molekularnej.

4. Assessment of the learning outcomes of the module

learning outcomes of the

code type description module

1BF_37_w_1 |[laboratorium W ramach zajec laboratoryjnych w poszczegélnych laboratoriach badawczych zostanie 1BF_37_1, 1BF_37_2,
przeprowadzony kazdorazowo ustny sprawdzian wiedzy z zakresu objetego wyktadem, a 1BF 37 _3, 1BF 37 4,
dotyczacy zagadnien niezbednych do przeprowadzenia pomiardw (zakres zagadnien zostanie |1BF_37_5, 1BF_37_6,
Scisle okreslony z tygodniowym wyprzedzeniem). Skala ocen: 2-5. 1BF 37 _7,1BF_37 8

1BF 37 _w_2 |aktywnos¢ na zajeciach Ocenie podlegac¢ beda prezentacje ustne przedstawiajgce opracowanie wynikéw doswiadczen [1BF_37_1, 1BF_37_2,
przeprowadzonych w laboratoriach (jakos¢ prezentacji, sposéb opracowania danych i 1BF_37_3, 1BF_37 4,
poprawnos¢ wyciggnietych wnioskéw). Oceniany bedzie réwniez udziat w dyskusiji i aktywnosé |1BF_37 5, 1BF _37_6,
na wykltadzie i w trakcie prezentacji. Student bedzie oceniany w sakli 2-5, a ocena kohcowa 1BF_37_7,1BF _37_8
bedzie Srednig ocen czastkowych.

1BF_37_w_3 |egzamin ustny lub pisemny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z zajec¢ laboratoryjnych. 1BF 37 1, 1BF 37 2,
Zakres materiatu — wszystkie zagadnienia teoretyczne omawiane na wykladach i w trakcie 1BF_37_3, 1BF_37_4,
zaje¢ laboratoryjnych, a zwigzane z podstawami fizycznymi i praktykg zastosowania 1BF_37_5, 1BF_37_6,
omawianych metod eksperymentalnych; skala ocen 2-5. 1BF 37 7,1BF 37 8
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5. Forms of teaching

form of teaching

required hours of student's own work

assessment of the

code type description (including teaching methods) o'}uhrggf; description or}uhngztre; Ie.':\)rfntlrr:g ;L(;t::lr:es
1BF_37 _fs_ 1 |[lecture Wyktad uszczegoétawia i rozszerza wiedze na 30 Praca z podrecznikiem i materiatami z 30 1BF 37 w_2,
temat eksperymentalnych metod wyktadu, oraz z literaturg uzupetniajaca. 1BF_37_w_3
badawczych stosowanych w badaniach
czasteczek i molekularnych uktadow
biologicznych.
Prowadzony bedzie z wykorzystaniem
pomocy audiowizualnych.
1BF 37 fs 2 [laboratory classes Wykonywanie pomiaréw w laboratoriach 15 Samodzielne rozwigzywanie zadan i 60 1BF_37_w_1,
badawczych pod opieka specjalisty, probleméw fizycznych w oparciu o 1BF 37 w 2

prezentacja wynikéw pomiaréw i wnioskow z
doswiadczen, wspélne omawianie rozwigzan
i dyskusja.

podreczniki, oraz przygotowanie wybranych
zagadnien niezbednych do prowadzenia prac
Z aparatura badawczg (zapoznanie sie z
instrukcjami i poznanie fizycznych podstaw
ich dziatania).
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