V Uniwersytet Slaski w Katowicach

1. |Nazwa kierunku biofizyka
2. |Wydziat Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
3. |Cykl rozpoczecia 2020/2021 (semestr zimowy), 2021/2022 (semestr zimowy), 2022/2023 (semestr zimowy)
4. |Poziom ksztalcenia studia pierwszego stopnia
5. |Profil ksztatcenia ogolnoakademicki
6. |Forma prowadzenia studiow stacjonarna
Modut ksztatcenia: Fizyka atomow i czastek. Podstawy spektroskopii atomowej i molekularnej

Kod modutu: W4-1BF-20-18

1. Liczba punktéw ECTS: 4

2. Zaktadane efekty uczenia sie modutu

stopien
kod opis efekty uczenia| realizacji
sie kierunku (skala 1-5)
1BF_18 1 Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia z wybranych dziatéw matematyki wyzszej umozliwiajace rozwigzanie rownan m.in. | KBF_W02 4
Schrddingera oraz umie wykorzystaé je do w rozwigzywaniu podstawowych probleméw z zakresu fizyki atomowej.
1BF 18 2 Student zna podstawowe prawa i wzory z zakresu fizyki atomowej i molekularnej. KBF_W03
1BF_18_3 Student zna i rozumie podstawowe zjawiska fizyki kwantowej odnoszgce sie do struktury i budowy materii na poziomie KBF_WO07
atomowym.
1BF 18 4 Student posiada wiedze o podstawowych metodach pomiarowych umozliwiajacych wyznaczenie wtasnosci atomow i czasteczek. | KBF_W10
1BF 18 5 Student umie zastosowac¢ aparat matematyczny do rozwigzania prostych problemoéw z fizyki atomowej i molekularne;j. KBF_U02
1BF_18 6 Student potrafi wyjasni¢ na gruncie praw fizyki i chemii kwantowej podstawowe procesy zachodzgce w materii ozywionej na KBF_UO03
poziomie molekularnym.
1BF 18 7 Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowac pozyskane informacje i KBF_U13 3
dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie na temat budowy i wtasnosci materii.
1BF 18 8 Student precyzyjnie formutuje pytania stuzace pogtebianiu wlasnego zrozumienia struktury materii i oddziatywan na poziomie KBF_K02 4
atomowym i molekularnym, rozumie znaczenie podstawowych terminéw i wielkosci fizycznych uzywanych w fizyce atomowej i
molekularne;.

3. Opis modutu

Opis W ramach wykiadu student pozna nastepujgce zagadnienia z zakresu fizyki atomowej i molekularnej, oraz budowy materii:
1) Historia rozwoju wiedzy o budowie materii
2) Réwnanie Schrodingera
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a. Czastka w pudle

b. Ruch oscylacyjny

c¢. Ruch rotacyjny

3) Struktura atomowa i widma atomowe

a. Atom wodoropodobny

b. Struktura atoméw wieloelektronowych

¢. Widma atomoéw ztozonych, termy atomowe

4) Atom w polu elektrycznym i magnetycznym

5) Struktura czasteczek

a. Teoria wigzan walencyjnych

b. Teoria orbitali molekularnych

6) Elektryczne i magnetyczne wlasnosci czgsteczek

7) Oddziatywanie promieniowania elektromagnetycznego z materig
8) Symetria czgsteczek i elementy teoria reprezentaciji

9) Spektroskopowe metody badania atoméw i czagsteczek

a. Widma rotacyjno-wibracyjne — spektroskopia podczerwieni i Ramana
b. Widma elektronowe czasteczek — spektroskopia UV-VIS

c. Spektroskopia magnetycznego rezonansu jagdrowego - wprowadzenie
d. Elektronowy rezonans paramagnetyczny - wprowadzenie

10) Oddziatywania miedzyczgsteczkowe

11) Adsorpcja

12) Makroczasteczki, bioczgsteczki i superczasteczki

Egzamin obowigzkowy

Wymagania wstepne

Student powinien posiadac¢ ogolng wiedze z zakresu fizyki (mechanika, elektrycznos¢ i magnetyzm) nabytg w trakcie wyktaddw z podstaw fizyki.

4. Sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie modutu

kod nazwa (typ) opis efekty uczenia sie modutu

1BF_18 w_1 |kolokwium W ramach konserwatorium przeprowadzone zostang dwa kolokwia (w pofowie i ha koncu 1BF_18 1, 1BF_18 2,
semestru) sprawdzajgce nabyte umiejetnosci, polegajace na rozwigzaniu zadan 1BF_18 3, 1BF_18 5,
rachunkowych z wczesniej omowionych zagadnienh; kolokwia zostang zapowiedziane dwa 1BF_18 6, 1BF_18 7,
tygodnie wczesniej, a zakres sprawdzianu zostanie Scisle okreslony. Skala ocen: 2-5. 1BF 18 8

1BF_18 w_2 |aktywnos$c¢ na zajeciach Ocenie podlegac beda przedstawianie przez studenta na zajeciach rozwigzania zadan 1BF_18 1, 1BF_18 2,
(podanych co najmniej tydzien wczesniej) i prezentacje ustne zagadnien uzupetniajacych do  |1BF_18 3, 1BF 18 4,
wyktadu opracowanych przez studentéw, a wybranych przez wyktadowce. Oceniany bedzie 1BF_18 5, 1BF_18 6,
réwniez udziat w dyskus;ji i aktywnos$¢ na wyktadzie. Student bedzie oceniany w sakli 2-5, a 1BF 18 7,1BF 18 8
ocena koncowa bedzie $rednig ocen czgstkowych.

1BF_18 w_3 |egzamin pisemny lub ustny Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z zaje¢ konserwatoryjnych. |1BF_18_1, 1BF_18 2,
Zakres materiatlu — wszystkie zagadnienia teoretyczne i doswiadczalne omawiane na 1BF 18 3, 1BF 18 4,
wykfadach i na konwersatorium, a takze proste zadania na wzorach podstawowych; skala 1BF_18 5, 1BF_18 6,
ocen 2-5. 1BF_18_7,1BF 18 8
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5. Rodzaje prowadzonych zajeé¢

kod

rodzaj prowadzonych zaje¢

praca wiasna studenta

sposoby weryfikacji

opis (z uwzglednieniem metod liczba . liczba " in i
hazwa dydaktycznych) godzin opis godzin efektow uczenia sig

1BF_18 fs 1 |wyktad Wyktad uszczegoétawia i rozszerza wiedze na 30 Praca z podrecznikiem i materiatami z 60 1BF 18 w 2,

temat budowy i wkasnos$ci atomow i wyktadu, oraz z literaturg uzupetniajaca 1BF_18 w_3

czgsteczek oraz oddziatywan atomowych.

Prowadzony bedzie z wykorzystaniem

pomocy audiowizualnych i ilustrowany

pokazami do$wiadczen prezentowanych przy

udziale studentéw.
1BF_18 fs 2 [konwersatorium Przedstawienie rozwigzan zadan przez 15 Samodzielne rozwigzywanie zadan i 60 1BF_18 w_1,

studentéw, prezentacja wybranych probleméw fizycznych w oparciu o 1BF_18 w_2

zagadnien uzupetniajgcych zagadnienia
poruszane na wykfadzie, wspdlne omawianie
rozwigzan i dyskusja.

podreczniki, oraz przygotowanie oméwienia
wybranych zagadnien i eksperymentow
fizycznych.
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